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Pe3snme

Haunn u cnemm¢uyHOCTH MPOW3BOIE OMOraca O KOMIIOCTa KOjU CE€ KOPUCTHO 3a
y3rajame IaMITMbOHA, OIIMCAHU CY Y OBOM JIUTIZIOMCKOM PaJry.

Jurmomcku pan je oopahen Ha 57 crpanuna A4 gopmara, a TEKCT je OpraHHU30BaH
y 9 mormaesea u caapxku 21 cnuky u 11 tabena.

[IpBOo moOIMaB/bE TOBOPU O OMIITHM YCIOBUMA KOpHUIhema OOHOBJBMBHX H3BOPA
€Hepruje Koju MpeACTaBJbajy jemHy o MOryhHOCTH Ja JpyIITBO 00e30edu CBOj ONP’KHUBH
pa3Boj.

lpyro mornaBibe oOpaljyje TeXHOJOIIKE MOCTyNKe 3a aoOujame Ouoraca wus3
KOMIIOCTa KOjU CE KOPHUCTHO 3a y3rajame LIAMIMEOHA: MpPUIPeMa KOMIIOCTa, HEroBa
pasrpazma U BpeMe 3aJp)KaBama y JUTECTOPY, KBAJIUTET OaKTepHja, OIHOC YIJbEHHKa H
a30Ta, MelIame CYNCcTpaTa, BpeMeHa OOpaBKa U O/iBajama BlIare.

Tpehe mornasibe mpezicraBiba mpuMepe A00pe mpakce: Kopuiihewme Ouoraca Kao
SHEepreHTa y MHAYCTPUjU W JTOMahMHCTBMMAa Kao M MPEIHOCTH Kopumihema Ouoraca y
Noryiely CMambCkha €MHUCHja INTETHUX racoBa, JIOK Ce Yy YETBPTOM IOMIaBJby paspalyje:
UJCJHO pEIICHE IMOCTPOjeHha ca CBUM IMOTPEOHMM TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKAM IIeMama,
NpOpauyH 3alpeMHHE JUIeCTOpa, MPUHOC Taca, pe3epBoapa 3a MPUKYIIbakbe KOMIIOCTa U
raca.

VY meTom mnorsaBJby rOBOPU O KOTCHEpAIMjU M MPEIHOCTHMA KOTeHepaluje Ha 0a3u
OoromMace, ca EKOHOMCKHUM TOKa3zaresbuMa UcIiaTuBocTu 3a Cpoujy.

[llecto mornaBspe omucyje u300p oaroBapajyher KoreHEpalmroHOT MOayJia Ha
OCHOBY JOCTYITHE KOJIMYUHE raca.

Kapakrepuctuke koreHepaoHOT MOTyna oJja0paHor Ha OCHOBY KOJIMUMHE OHoraca
Ko0jJy je Moryhe 100UTH U3 KOMIIOCTA, OITUCAHE CY Y CEJMOM IOITIaBJbY.

Ocmo mornnaBibe 00yXBaTa TEXHO-€KOHOMCKY aHalIM3y TOCTPOjerha, Y K0joj Cy y3eTH
y 003up MOJACTUIAjU 3a TpPOU3BOhaue eNeKTpUYHEe EHepruje W3 OOHOBJBUBHUX H3BOpA
€HEPrUje KOjU Cy OMUCAHU Y IEBETOM IOTJIABJbY.

Kljucne reci:lllamnumboHE, KOMITOCT, OMOTac, KOTEHEpaIyja, eIeKTpUIHa CHEpPrHja,
TOILTOTA

Abstract

Method and specificity for production of biogas made of compost are described in
this thesis. This thesis contains of 57 pages of text organized in 9 chapters with 21 picture
and 11 chart.

The first chapter is about general conditions of renewable energy sources use which
represent one of possibilities of society sustainable growth.

The second chapter describes technological procedures for derivation of bio gas
which was used for champignon growing: compost preparation, its decay and keeping time
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in digester, bacteria quality, ratio of carbon and nitrogen, mixture of substratum, time it
spends in digester and moisture extraction.

The third chapter presents good practice examples of bio gas use as energy source
in industry and households and its advantages in reduce of harmful exhaust gases, while the
chapter four develops: practical solution for ideally solution for digester plant including all
necessary technical and technological schemes, estimate of digester volume, gas
production, reservoirs for gas gathering.

The fifth chapter is about cogeneration and advantages of biomass cogeneration
according to Serbian economic profitability indexes.

The sixth chapter describes choice of appropriate cogeneration module based on
available quantity of gas.

Characteristics of cogeneration module chosen by the quantity of biogas which can
be extracted from compost are described in chapter seven.

The eight chapter includes techno-economic analysis of facilities which concerns
stimulations for electrical power producers from renewable energy sources which are
described in chapter nine.

Keywords: Mushrooms, compost, biogas, cogeneration, electricity, heat production
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1.0 YBox

EnextpuyHa eHepruja CTaJHO MOCKYIUJbYje, a ITI00aIHO 3arpeBambe JOHOCH cBe Behe
JeTHE Temmeparype, u jour Behe pauyHe 3a cTpyjy. Y cBeTy ce pahajy HOBe uigje, Kako u
Ha KOju HauyuH Johu 10 "HOBE" €Hepruje, Kako HAMpaBUTH YIITeAe Ha moctojehum
CHCTEMUMa M HCTPaXHUTH HOBE NOTeHIujane. [locMarpameM W3 HMHKEHEPCKOT yriia
€Hepryja je CByJa OKO Hac, a Ha HaMma, EHepreTHYapuMa, je 1a CMHCIMMO Ha4MH Kako Jia
HAIPaBUMO CIIPETY TEXHOJIOTH]€ U EKOJIOTH]e, jep eHepruja MpecTaBiba KHUBOT.

PesepBe ¢ocmiHNx roprBa Cy OrpaHWYEHE M KOHIEHTPHUCAHE Y PENIaTUBHO MajioM
Opojy IpraBa, KOje ce YIIIaBHOM HaJia3e BaH €BPOIICKOT KOHTHHEHTa. [lopen Tora mTo cy
orpaHn4eHa, ()OCHIIHA TOPHUBA JIOMIPUHOCE U MOJM3alkby HUBOA MIOOATHOT 3arpeBama, Ia je
TpaH3WIIMja Ka OJPKUBUM H3BOPHUMA €HEPruje HEOnXoaHa. EBPOICKH €HEePreTCKH CEKTOp
ce TPEHYTHO CyouaBa ca OpojHUM H3a30BHMa, Kao MTO cy ob6e30ehuBame CUTYpHOCTU
cHabJieBama €HEPryujoM, CTaOMIIM3allja M CMamkElkhe CMICH]E TacoBa CTAKJICHE OaiiTe, U
OZp’KaBamkb€ KOHKYPEHTHOCTH TMIPUBPEAE Kpo3 3aJpKaBambe IIeHAa eHepreHara Ha
IIpUCTyNadHOM HHBOY. 300r Tora cy ce cBe 3emibe wianuue EY obaBe3ane Ha mpomeHe
OJIHOCA Y €HEePreTCKOM CEKTOpY, KOje Ce TeMeJbe Ha 3ajeJHHYKHM IPABUINMA IPOIMHUCAHUM
y naumpektuBama EVY. Briane cBux 3emasba 3amagHor bankana (Asnbanuja, bocHa wu
Xeprerosuna, Ilpua T'opa, XpBarcka, Makenonuja, Cpouja), Baaga Pymynuje u Bnama
Byrapcke, mormmcamu cy y Atuam 2005. YroBop o ocHuBamy EHepreTcke 3ajenHmiie
(Yrosop m3mely EY u 3emarpa jyroucroune EBpore), koju je crynuo Ha cHary 1. jyma
2006. romuHe. OBUM yroBOpOM ce Tozpa3yMeBa: (popMUpame CTa0MIIHOT PEryIaTOpHOT U
TPKUIITHOT OKBHpPA €JIEKTPUYHE €HEPTHUje U raca, ClloCOOHOT 3a TPHBIAYCHE NHBECTUIIH]A
U TIpEeNICTaBJba MPEIYCIOB €KOHOMCKOT M COIMjaJTHOT HAINpPETKa,; CTBApPame jeIWHCTBEHOT
pErylaTopHOT TPOCTOpa 3a TPrOBHHY EJNEKTPHYHOM EHEPrujoM W racoM; mnoBehame
CHUTypHOCTH CHa0jeBama; yHampeheme 3alITUTe >KUBOTHE CpPEIUHE W  IOJCTHUIIA)
kopuitherma OOHOBJBMBHUX HM3BOpAa €HEprHje; MOACTHIAmE KOHKYPEHTHOCTH Ha TPXKHUIITY
€JIIEKTpUYHE €Hepruje u raca. Paruduxanmjom oBor yroropa, usMel)y OCTayor, 3emibe
3anamHor bamkana cy mpuxBarmiie o0aBe3y NpPUMEHE AMPEKTHBA KOje 3a IHJb HMajy
nosehame kopumthetba OUE, u to Jlupektuse 2001/77/EK o mpomMoBHcamy MpOU3BOAE
SNEKTPUYHE EHepruje W3 OOHOBJPMBHX H3BOPAa CHEPrUje y YHYTpAIIKBEM TPXKHIITY
enepruje u Jupexruse 2003/30/EK o mpomoBucamy kopwuiihiema OHOropuBa W IPyrHx
ropuBa M3 OOHOBJBMBUX H3BOpa €HEpruje y cekropy caoOpahaja, xao u Jlupektuse
2009/28/EK o mpomMoBuHcamy yrnoTpede eHepruje 3 00HOBJBUBHX U3BOPA KOjOM CE MEHajy
U JIONyHaBajy M Ha OCHOBY Koje mpecTajy na Baxe Jupexruse 2001/77/EK n 2003/30/EK.

Yak v HajONTUMHUCTUYHH]a TpenBubama 0 pe3epBaMa yriba, HadTe U MPUPOIHOT
raca y CBETY, JaCHO CTaBJbajy JI0 3Hama Jla HUje JaJieKko JaH Kaja he oBU M3BOPH €HEpruje
MOCTAaTH M3y3€THO PETKU M CKyMH. To je MOACTaKIIO TI00ATHO Tparame 3a adTepHATUBHUM
W3BOpHMA EHEPTH]E.

Oo6norspuBH uW3BOpH cHepruje (enrn. Renewable energy sources - RES) nekama
03HAYaBaHU M KAa0 TPajHU CHEPreTCKU M3BOPH, MPECTaBIhajy CHEPIETCKE PECypce KOju ce
KOPUCTE 3a TMPOM3BOJKY CICKTPUYHE WM TOIUIOTHE €HEpPrHuje, a 4YHhje pe3epBe ce
KOHCTAHTHO HJIM LIMKJIMYHO OOHABIBA]Y.
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[Ton mojmom o6Ho6bUBU U360pU enepeuje (OUE), y cmucy . 3, Tauka 14. 3akoHa
o eneprerunim ("Cmyx6enn rmacauk PC' 6p. 84/04), mompazymeBajy ce M3BOpU €HEPTH]jE
KOjH C€ Haja3e y MpUPONM U OOHABIbAjy CE€ Y MPHUPOAU Yy IEIOCTH WIH JSIUMUYHO,
noceOHO EHepruja BOJOTOKOBA, BETpa, HEaKyMy/lHpaHa CyHYeBa CHEpruja, Ouomaca,
reotepmaiHa eHepruja u np [1].

Cam Ha3uB 00HO6/bUEHU, KAO U TPAJHU, TOTUYE OJ YNIHLCHHILIE J]a CE CHEepruja TPOIIU
y M3HOCY KOjU HE Mpemainyje Op3uHy KojoM ce cTBapa y mpuponu. Hekama ce mebhy
O0OHOBJbMBE M3BOpE CHEPTHje CBPCTaBajy M OHM M3BOPH 3a KOje Ce TBPAM Ja Cy pe3epBe
TOJIUKE Jla C€ MOTY eKCIUIoaTHCAaTH MWIMOHMMa roguHa. OBO je y CympoOTHOCTH ca
HEOOHOBJBMBUM H3BOpMMa KOjUMa Cy pe3epBe IMpOLCHEHE Ha JECeTHHE WM CTOTHHE
TOJIMHA, JIOK j€ ’bUXOBO CTBApamke TPajalio JeCeTHHAMa MIJIMOHA TOJINHA.

1.1 O6nos6wueu uzeopu enepeuje

OOHOBJBMBM M3BOPH €HEpruje, He yKibyuyjyhu xuapoeHeprujy, najy Mame ox 1%
Ol YKymHe eHepruje y cBeTy. Taj ymeo y OymyhHoctu TpebGa 3nHatHO moBehatu jep
HEOOHOBJBUMBUX M3BOpa €HEPruje MMa CBE Mambe, a BbUXOB HENOBOJbAH YTULA] HA KUBOTHY
CpeAMHY M 3/IpaBJb€ JbYIU j€ CBE U3PAKEHM]E Yy MOCIEIHUX HEKOJIMKO jaeleHHja. [maBHu
M3BOP EHEPrUje y CBETY Cy joll yBek (hocuiHa ropusa koja najy 85 - 90% eunepruje. ['oToBo
8% enepruje noOuja ce U3 HYyKJI€apHUX eNeKkTpaHa, a Tek 3,3% eHepruje nojiasu of
OOHOBJBUBUX U3BOPA.

HNako ce oOHOBJHMBHU HW3BOPH €HEpPruje TpOIle, OHU C€ HE HUCUPILBYjy, Beh ce
oOHaBJbajy y oapehennm nukiycuma. TexHoJoruja uckopuirhaBamba 0OHOBIBUBHX H3BOPA
eHepruje (HapoOYMTO BETPA, BOJIE, CYHIIa M OMOMace) BaKHa je u3 cieaehnx pasiora:

- OOHOBJBMBM H3BOpPU EHEPrHje MMajy BPJO BaKHY YIOTY Y CMamemhy €MHCHje racoBa
cTakJieHe OaiuTe y armocdepy,

- nosehaBameM yrena OOHOBJBMBHUX U3BOpa eHepruje - mnoBehaBa ce eHeprercka
OJP’KUBOCT CHCTEMA,

- MOMaxke ce MoOoJbllIaky CUTYPHOCTH CHAa0/IeBamba eHEpPrHje.

Peny6nuka Cp6uja miaHupa Ja NpUBIadeHeM M aHTaKOBaHbEeM NMPUBATHUX M3BOpA
¢duHaHCHpawa y u3rpaamy KanaiureTa cHare 102 MWe koju 3a mpou3BoAmY eNeKTPUYHE
eHepruje Kopucrte OOHOBJbHMBE H3BOpE, YMME OM ce€ CTBOPUIM YCIOBH 3a moBehame
NPOM3BO/IEHC "3eNIeHe enekTpuiHe enepruje” 3a 739,1 GWh [2].

vy ImoCMaTpaHoOM Cpuoay he ce MMPOU3BOAba CIICKTPUIHC CHCpI‘I/IjC 13 0OHOBJBUBUX

u3Bopa moseharu 3a 7,4% - ca 9.974 GWh y 2007. ua 10.713 GWh y 2012. ca takBum
pactom ouekuBama o 11.506 GWh 3a 2017. ronuny [2].
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Ta6ena 1: bpymo ¢unarna nompouiroa enepeuje

2009 2013 2014

basna basun Hlonarna basuan Jlonarna
CHepreTcKa eHepreTcka
FOMHHA 1 CHEHAPHO e(hUKacHOCT CHEHAPHO e(UKaCHOCT
I'pejame u xnaheme 4.144 4.923 4.881 4.823 4.739
Enexrpuuna enepruja 3.079 3.26 3.226 3.284 3.215
Caobpahaj 1.926 2.208 2.18 2.273 2.22
BOIIE 9.15 10.391 10.287 10.383 10.174

[Inanupanu kamanuTeTH oOyxBaTaidu cy u3rpaamy HajMame 45 MWe wmammx
xunapoenekrpana, 45 MWe Berpoenektpana, 5 MWe conapHux (OTOHAIOHCKUX
nocTpojema, 2 MWe nmoctpojema Ha 6uomacy u 5 MWe mocrpojema koja KopucTte omuorac,
y3 YKYIIHY BpeIHOCT MHBecTHIHja o oko 200 munuona eBpa Tokom 2012 romune. [Ipema
HAIIMOHAJIHOM aKIIMOHOM IUIaHy, KOju Ha 100ap Ha4YMH KOMOWHYj€ HAIlMOHATHHU WHTEPEC U
MehyHaponne obasesze CpbOwuje, mpensuha ce na Cpbuja nobuje 1.092 meraBata HOBHX
KamamureTa 3a Kopumiheme HOBHX wu3Bopa enepruje 10 2020. romume. (cmuka 1)
WuBectuiumje y Tome Tpeda 1a Oyay oko 1Be MuiHjapae espa [2].

Enepruja Betpa 5% I'eorepmanna enepruja 5%

Cnuka 1: I[Inanupana npouzeoora enekmpuine eHepauje u3 0OHO8/b6UBUX U3BOPA
y Penyonuyu Cpouju, oo 2020. 2ooune.

[lpuBnayere W aHra)koBamke TPUBAaTHUX W3BOpa (UHAHCHpama, Kao U
¢buHaHCUpame ToACTHIaja U monpmike pa3Bojy OUE, peanuzoBahe ce cnpoBohemem
MIOJINTHUKE TOACTHIIAja M MEXaHnu3ama 3a oapiky paspojy OUE.

[Tnaampano nosehame yuenrha 6uoropuBa y caoOpahajy y Penyonuiu CpOuju je
Moryhe 06e30enuTn kopumhemeM Onoan3ena, ¢ 003UpoOM Ha TO Jia TOCTOje MOTYhHOCTH 3a
NPOU3BOY - OJ CHPOBHMHA [0 MPOM3BOJHMX Kamanurera (MpoIeHheHa MOryhHOCT
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npousBoame je ox 141.750 mo 250.600 t Guoau3zena roguime, y 3aBUCHOCTH O CTPYKTYpE
cerse) [3].

Kama ce roBopu o Ouoracy, OOMYHO C€ MHUCIH HA rac ca BEIMKOM KOJIMYHMHOM
MeTaHa y ceOH, KOju HacTaje epMEHTAIMjOM OPraHCKUX CYICTaHIIM, Kao IITO Cy CTajmbhakK,
MyJb U3 OTHAJHUX BOJA, TIPAICKH YBPCTH OTMAJ, KOMIIOCT HJIM OWIO Koja Jpyra
OuopasrpajuBa MaTepuja, Ipyu aHaepoOHUM yciioBuMa. [Ipema MecTy HacTaHKa 4eCTo ce 3a
Ouorac KOpHCTe M Ha3UBH Kao LITO CY OAPCKU 2ac, OenOHUjCKU 2ac, MOY48apcKu 2ac M
cimyHo. CBaka BapHjaHTa MMa pa3liMuMTe HUBOE METaHa W YIJbCHIMOKCHIA y celw,
3ajeJHO ca MambHM Y/IEJIOM JIPYTHUX racoBa.

Hajuemthu OmoxeMujcKu mpolec KOjU ce€ KOPHCTH 32 KOHBEPTOBAWmE CHEPrHje
caapkaHe y OMomMacH ca BHCOKHMM caJip)KajeM Biare je aHaepoOHa JUrectdja Kol Koje
J0J1a3u 10 TPOM3BOIK-E Omoraca moMmohy Oakrepmja. Kako memynosa npencraBiba INIaBHU
rpaJlMBHH €JEMEHT CBake Omomace, Tako U OCHOBHE (pa3e aHaepoOHe qurectuje, mro hemo
BHJCTH Yy JajbeM TOKY IUIUIOMCKOT pazna. OBaj mporec 1ocTaje CBe IMOMYIapHUjU 3a
TpeTHpame OPTraHCKOr OTIaja, jep oMoryhaBa mpHKIajaH HauWH IMpeTBapama OTHajga y
CJIICKTPUYHY EHEPrujy, YUME CE€ CMamyje W KOJMYMHA OTMaja, Kao W Opoj MaTOreHHMX
CYIICTaHI, KOje ce Halaze y oTnany. Takohe, ymorpeba O6uoraca ce oxpabpyje, jep ce Ha
Taj Ha4YMH JOoOHWja eHepruja, a He moBehasa ce KOJIMYWHA YIIBEHANOKCHIA Yy aTMocdepH, jep
METaH caropeBa 3HaTHO YHUCTH]j€ Y OTHOCY Ha yralb.

Cnuxka 2: Anaepobru oueecmop

OO6pana 6uopa3rpaIuBUX CYNCTAHIM OAWUTpaBa Ce y aHACPOOHOM JUTECTOPY, KOjU
Mopa na Oyae NpojeKTOBaH Tako Ja W3JpKKW mnoBehaHW MpHUTHCAK, Kao U Ja 00e30eau
aHaepoOHe ycJoBe 3a pa3Boj OakTepHja y YHYTpallmboCcTH. Jurecropu ce oOMUHO rpajae y
OJIM3MHM U3BOpA OPTraHCKOT HHITyTa (CiHKa 2.).

VY HoBuje Bpeme je cBe Beha ymorpeba Ouoraca A0OHJEHOT ca JCMOHHja W W3
oTnasHUX Boja. Yak M Kaja ce He KOPUCTH 3a J00Wjare TOIUIOTHE W/HIU eJIEKTpUYHE
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€Hepruje, JCMOHUJCKUM Tac ce MOpa MPOMHMCHO OMJOXKHUTH W TPEUYUCTUTH, jep CaaPKHU
OIlacHe 3arajbuBe MaTrepuje oj1 KOjuX MHOTE CTBapajy CMOT.

buorac npeunmthen 10 HuBoa yncrohe 3a racoBOJ Ha3UBa CE OOHOB/BUBU NPUPOOHU
2ac u Moryhe ra je KOpHCTUTH y CBaKOj IPUMEHH Y KOjOj c€ MHaue KOPUCTU 3eMHU rac. To
YKJbYUyj€ IUCTPUOYIM]y TaKBOT Taca ITyTE€M TracoBOJia, MPOU3BOIMBY CTpYje, Tpejame,
3arpeBame Boe M ynorpely y pasHMM TEXHOJIOIIKUAM Iporecuma. KommpecoBan Ouorac
MOE JIa € KOPUCTH M Ka0 MOTOHCKO TrOPHBO 3a Bo3uia [4].

buorac ce cactoju ox 50 10 70% mertana (CH,) u 30 1o 40% yribenauokcuaa (CO;)
U JIPYTHX racoBa Kao IITO CY BOJOHUK, BOJIOHHUK-CY/I(uI, a30T u aAp. (Tabena 2.)

Tabena 2: Kapakmepucmuxe buozaca

Cyrmicranie Xemujcka ¢popmyna | IIpouentyannu caapxaj (%)

Meran CH, 50-70

e co, 30-40
JIOKCHT

Bomonuk H 5-10

Asotr N, 1-2

Bonena mapa H,O 0,3

Bononuk- H,S 0-0.5
cynnz

buorac je 3a oxo 20% nakmm oj1 Ba3nayxa, a TeMIeparypa nabema My j€ y pacrioHy
ox 650° no 750°C. To je rac 6e3 jakor mupuca u 60je. Kaga caropesa, ropu YucTo MiaBuUM
ILTAMEHOM, CIIHYHO Kao MPHpOIHH rac. TorurotHa Moh My je mmely 20-30 MI/Nm?

Pacnagame je mpouec Koju MOYME€ ca OaKTepHjCKOM XHIPOJIM30M  YIIa3HHUX
Mmarepujaia. Ilpu Tome ce pyiie HEMPeMOCTUBHM OPTaHCKHU MOJIMMEPH, Kao IITO Cy YIJbeHU
XUAPATH KOJU MOTY OMTH JOCTYIIHHM 3a Apyre Oaktepuje. AnugoreHe OakTepuje paziaxy
miehep 1 aMUHOKHMCENUHE Y YIJbeHUOKCH/IE, BOJIOHUKE, AaMOHHUjaKe U OpraHCKe KUCEIHHE.
Anerorene OakrepHje pasjiaXy OpraHCKe KHUCEIMHE Ha CHUpheTHY KHUCEIUHY, 3ajeJHO ca
JI0IaTHUM aMOHHjaKoM, BOJOHUKOM M yribeHaAnokcu oM. KoHauHo, MeTaHoTeHe npeTBapajy
OB€ MPOM3BOJIE Y METaH U YIJb€HIAUOKCH], METaHOTeHe OakTepHje MMajy He He3aMEHUBY
YJIOTY Y aHaepoOHUM TpeTMaHKUMa OTMaTHUX BOAA.

1.2 Kozenepauuja

Korenepamnuja mnpeacraBba Mpollec KOMOMHOBaHE MPOU3BOAKE TOIUIOTHE U
eJeKTpUYHE eHepruje. 300T Tora ce OBaj MPOM3BOJHU Mpollec o3HayaBa o3Hakom CHP
(enrsi. Combined Heat and Power - CHP).

Paznosu 3a mpumeny CHP mnoctpojema Cy EKOHOMCKE MpHpOJE M JeXKe Y
eHEepreTckoj eukacHOCTH. Y BehWHU CilydajeBa €JIEKTpHYHA €HeprHuja o OMoropuBa ce
npou3Boan y CHP moctpojemrma, y kKojuMa ce TOIUIOTHA €HEpruja TpaHC(HOpMHIIE Y
MEXaHWYKH pajJ, KOjU c€ Hajuemhe KOPUCTH 3a TOKPETamke BpaTwia TeHeparopa
CJIEKTPUYHE eHepruje. Y TMpakcH je MaKCHUMallHH CTENeH KOPUCHOCTH KOJU CE€ MOXKe
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33% enekTnUYHA eHENTHIA

noctuhM Kajga je y NHUTamy eNeKTpU4yHa eHepruja, Hemro Bumu ox 40%, a ocrarak
KOPHCHE €HEprHuje KOPHCTH Ce 3a 3arpeBambe.

100% npumapHe eHepruje

57%
TOIIOTHA
eHepruja

a) CHP noctpojema

10% ryOumm

36% eneKTpUYHA CHEPTHja

100% npumapHe eHepruje

0) KOH/ICH3aI[HOHA EHEPreTCKa MOCTPOjemha

Cnuxka 3. /[ujacpam moxa cuace

64% rvounmn

Y CHP nocrtpojewmrMa €IeKTpUYHa U TOIUIOTHA €HEpruja ce MPOMU3BOJE Y HCTO
BpeMe. 3a pa3iMKy O] JAPYIMX EHEpreTCKMX IOCTpOjema, Y KOjuMa ce IpOU3BeleHa
TOIUIOTHA €Hepruja MmpakTH4HO "Tyou" y usmemuBauuma toruiore, kog CHP moctpojema
KOPHCTH C€ U eJIEKTpUYHA U TOIUIOTHA €Hepruja. YKOJIHMKO je LUJb J1a ce OMOropHuBa KOPUCTE
HaJONTUMAJIHU]je, OHJa j€, CBaKaKo, MOTPEOHO KOPUCTUTH M TOIUIOTY KOja HacTaje y
JleneHTpanu3oBaHa TOCTpOjema  3a
KOMOWHOBaHY TPOM3BO/Y TOIJIOTHE M EIIEKTPUYHE EHEPTHje€ MOTY OCTBAPHUTH YKYIaH
creneH kopucHocTH o 90%. To je 3HauajHO mMoBehame YKYIHOT CTENeHa KOPUCHOCTH Y
OJTHOCY Ha CTEIeH KOPHCHOCTH of 36% KOju OCTBapyjy LIEHTPaJHU30BaHA KOHJEH3AIHMOHA

mnmponecy IpOU3BOAKC

HOCTpOjCI—ba 3a MMPOU3BOAKY CIICKTPUYIHC eHeprI/Ije.

Cnob6oman M. Cresanosuh
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2. TexHOJIONIKH MOCTYNaK 3a Jo0ujame ouoraca

[{usb oBOT TUIUIOMCKOT paja je Aa MpHKake Ha KOjU HAaYMH C€ MOXKE UCKOPHUCTUTHU
OpPraHCKH OTIaJ KOjU HACTaje TOKOM MPOH3BOIHE IMIAMITHEbOHA (KOMIIOCTA) HA €KOJIOIIKH
HAYUH.

Kommnoct 3a y3roj mamnumona (cimka 4.) HHje OOWYHU BPTHU KommocT. Hauuu
no0ujama OBOI KOMIIOCTa HHje jeJHOCTaBaH, 3aTO Ta je HajO0oJbe KYNMUTH TOTOBOT KOJ
npou3Bohava. [IpupoaHu KOMIIOCT 100Hja ce 01 KOWCKOT hyOpuBa y3 pa3iInyuTe J0AaTKe,
JOK C€ CHHTETHYKH pajau Ha 0a3u ciame y3 JojJaTak Kokomujer lyOpuBa, rurca,
NMUJbeBUHE, cynepdocdara, KajaujyMoBor cyidara u Ipyrux CyrncTaHIy y onpeheHoj MepHu.
depmenTupano hyOpuBo Mopa na ce mactepusdyje Kako OM ce TOIUIOTOM YHHIITHIN
MOTCHIMjaTHU y3pOYHUIIM OOJIECTH M IITETHH Marepujanu. Takohe, mopa ce m00po
MIPOBETPUTH KAKO Y FbeMY HE OM OCTaJI0 aMOHHjaKa KOju O IITETHO Pa3BOjy TJbUBA.

Benukn HpOI/I3BOha‘II/I ImaMIIMBbOHAa KOPUCTEC BCJIMKE KOJIUMYMHE KOMIIOCTA M Ha
HEJIeJbHO] MPOU3BOAGY J0/aje ce JO/AaTHA KOJIMYMHA J1a OM MMalli LUKIYC TPOU3BOIIE.
[Ipu Tome mMamo ynoTpeOJspaBaHM KOMIIOCT KOjU BHIIE HE MOXE J1a C€ KOPUCTH 3a
NpoM3BOILY, Beh ce o/ulake Ha JENOHOBaHA MeCTa IJE MOYHMILE HHETOBO pasiarame U
HapyIIaBame KUBOTHE CPEIAHHE.

VY EBpomnu, TJpHBapcKa HHIYCTpHja YIJIABHOM ce (OKyCHpa Ha Tajele caMo
HEKOJIMKO BpCTa IMOJ] CTaHAApIU30BaHUM YCIOBHMa KYJITHBAllMje, Y KOjO] LIAMIUIOHU Y
BEJIMKO] MEPU JOMHHHUPA]Y.

2.1 Ilpunpema 6uonowikoz unnyma

Cahemwe maMnumbOHA c€ BPUIM y BUJy Maux Komaauha Ha ayOouHu on 4 1o SCm
WIN JeJHOCTaBHUM pa30baluBambeM pykoM. ['JbuBe ce HajOoJbe MOTy y3rajaTu y IUIUTKUM
KyTHjaMa WX JISKUIITY HCIYBEHOM opraHckuM hyopusom. Komcko hyOpuBo je O6mio y
yInoTpeOu anu U Ipyru MaTepHujalid KOju MOTY Jla € KOPUCTE CYy: CEHO JyLiepKe, KyKypy3HHU
KJIUI, cllama, CTPYroTHHE, )KUBUHCKO )yOpuBO.

Cnuka 4: bpuxemu xomnocma
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2.2 Pazepaoma

Hajuemthu OmoxeMujcKu mpolec KOju ce KOPHCTH 32 KOHBEPTOBAWmE CHEPruje
caJpkaHe y OMOMacH ca BHCOKHM caJipKajeM Bjare, je aHaepoOHa JUreCTH]ja, y TOKY KOje
JI0J71a3u 10 IPOM3BOIE Ouoraca momohy Oakrepuja. JloOujeHn rac ce MoKe KOPUCTUTH 32
MIPOU3BO/IIbY CIIEKTPUYHE CHEpPrHje, MPOU3BOIbY TOIUIOTHE SHEPIrHje WM Kao TOPHUBO Y
Tparcnopty. OcraTak Koju HacTaje rmocie anaepoOHe aurectuje je hyopuso 6e3 3arahuBaua
Y BHCOKOT j€ KBaJIMTETA.

AnaepoOHa AuWrecTuja IMpencTaB/ba pasrpajiby OPraHCKE MaTepuje Yy OJCYCTBY
KHCEOHHKa, IITO PEe3yJITUpa CTBapameM raca ca BUCOKHM cajJpikajeM MeraHa. Pacmamame
opraHcke Marepuje momohy OakTepuja TpeJCcTaB/ba NMPHUPOJHH TMPOIEC TPYJhEHa, KOJH
VKJby4yje HU3 OHOJIOIIKMX KOpaka, mpu deMmy onpeheHa kimaca Oakrepuja, pajad CBOT
OlCTaHKa, arcopOyje eHeprujy u3 Ouomace Koja ce pacmaja W KOHBEpPTyje Y METaH,
yribeHaAnoKcu ¥ Boay. OBaj Mmporec ce MOKe MHTEH3MBHUPATH TOCTABJbAEM OpPTaHCKE
Matepuje U OaKkTepuja y 3aTBOpPEHE pe3epBoape, OAHOCHO TUTeCTOpe, KOjHU OApXkKaBajy
oarosapajyhy temmeparypy Kako OM ce MakCHMH30Baja akTHBHOCT Oakrepuja. Ha Taj
Ha4YMH C€ MPOU3BEJICHU I'aC MOYXKE JIAKO "3apOoOHUTH" U HCKOPUCTHUTH.

AHaepoOHOM JMIeCTHjOM MOXKE C€ TPEeTUPaTH IIUPOK CIEKTap OpPraHCKHUX
Marepujaja KOoju MOTUYY M3 MOJHOIIPHUBPENE, HHIYCTPHUje, KOMYHAIHUX OTHAJHUX Boma. Y
OCHOBM OWJIO KOJU YBPCTH WJIM T€YHU OPraHCKH OTHAaJ, pexpamMOeHe UK MOJbOIIPUBPEIHE
MHAYCTpHje, Kao IITO Cy CypyTKa, OTMald W3 KIAHWIA, OTMAJHA YJba, OCTAllM XpaHE W3
pecTopaHa UT/,.

PenatuBHe mponopuuje MeTaHa, yribeHIUOKCHAa U HeyrucToha Kao HITO Cy BOAOHHUK
- cyndua y MEIaBHHM TacoBa KOjU HACTa]y aHAEpOOHOM JUTECTHJOM, 3aBHCE O] BPCTE
OpraHCKe MaTepHuje Koja ce TpeTHpa; OJ KOHCTPYKIHUje M BEIMYMHE IOCTpOjemha 3a
MpOM3BOAKY Ouoraca, BpeMeHa OopaBKa TpPETUPAHOI Marepujajia y JAUreCTopy H
TemIeparype Ha K0joj ce oJ]BHja MpoIeC.

Edexrom "cTaknene Oamre" Ha3MBa ce MojaBa 3arpeBama 3eMJbUHE MOBPILIMHE KOja
HacTaje yciel BUIIKA yribeHAuokcuaa y armocpepu. Ca nosehanum ¢okycom Ha
yOnakaBame KIMMAaTCKUX MpPOMEHa, NMOHOBO Kopuulheme oTmaja Kao pecypca M HOBHX
TEXHOJIOMIKUX MPHUCTyNa KOJU Cy 3HAaTHO CMamWIM KalMTallHE TPOILKOBE, aHaepoOHa
JUrecTHja je MOCIeqmbUX ToauHa aobuna Behy naxmwy Mely BiagaMa y BelIMKOM Opojy
3eMaJba.

OcHoBHe (haze mpolieca aHaepoOHE TUTECTH]E CY:
- XHJPOJIN3A,
- KucenuHcKa (aza u

- MeTaHcKa (a3a.

Kaxo menynosa mpencraBiba ITaBHH TPAJWBHH €JIEMEHT CBake Onomace, OCHOBHE
¢aze umajy cienehu ok [4].

[IpBa ¢a3za je xumponusa - moJ AejCTBOM €H3MMa IIeTyl03a ca BOIOM I'pajiv TIIYKO3Y.
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Jpyra ¢a3a (kucenmHcka (aza) - IO JIEjCTBOM KHCEIMHCKUX OaKTepHja IIyKo3a ce
pacraga Ha MJICYHY KHCEIHMHY, OyTEepHY KHCEIMHY M €TaHOJ (aJKoXoq), y3 IoOujame
M3BECHUX KOJIMYMHA racoBa (BOJAOHHMKA M YIJbEHIUOKCH/IA); OBH TaCOBH HACTAjy MPUINKOM
pacrajama IIIyKo3e Ha OyTepHYy KHUCEJIMHY U €TaHOII.

Tpeha ¢asza (Merancka (aza) - HacTaau racoBH (BOJOHUK M YIJbEHIHOKCH) 1ajy
METaH MU BOJNy; €TaHOJ Ca YIJbeH IHOKCHJIOM Jaje METaH U YIJbeHIUOKCH[;, OyTepHa
KHCEJIMHA ca BOJIOM Jaje cupheTHy KHCEIMHY W MeTaH, a CHpheTHa KHCEJIHHA JaJbUM
pacmaiameM Jiaje MeTaH M yIJbeHJANOKCHI, Ha Kpajy MeTaHCKe (ha3e mpoayKyjy ce ouorac,
BOJIa U CYCIICHJIOBAHE YECTHUIIC PA3IMYUTUX OPTaHCKUX M HEOPTraHCKUX Marepujasa.

!
| |
YTIbEHU XUAPATH . mehepu i i
i OpraHcke |
] KHCEIHHE
I AJIKOXOJIU
MacTHh o| MacHe kucenune i )| MCTaH yrjbeH-
i JMOKCHUJI BOIA
i BOJIOHUK
—» YIJbEHOIUOKCHUI [
MIPOTEHUHU »| AMHUHOKHCCITMHE I aMOHHjaK I
! !
! !
! !
' !
\ |
daza dbaza
XUApOJIHU3a

Cnuxka 5: Ocnoene ¢haze npoyeca anaepobne ouzecmuje

VY musby mocTu3ama BHCOKOT CTETEHa pasrpaji-eé OPraHCKe MaTepHje W BHCOKOT
KBaJIUTETa U pUHOCA Ouoraca rnmoTpeOHO je UCIYHUTH OJroBapajyhe TEXHOJOIIKE yCIOBE.
OCHOBHHM TEXHOJIOIIKH YCJIOBHU MpOIeca aHAepOOHE TUrecTuje Cy:

- OeckuceoHHYHa aTMochepa JUrecTopa,

- Temreparypa y TOKy mpolieca,

- BpeMe 3aJpaBara Marepuje y AUrecTopy,

- KpymHoha U BpcTa marepuje,

- KHCEJIOCT, OMHOCHO oAroBapajyha pH Bpennocr,

- KBaJIUTET METAHCKUX OakTepuja,

- OJHOC YIJbeHHKA M a30Ta Y MaTEPHUjH KOja C€ TUTECTHPA,

- MelIame CYNCTpaTa yHyTap JUrecTopa,

- OTKJIamame IMBajyhe Kope ca MOBPIIMHE CYNCTpara, MOABPTHYTOT aHAepoOHO]
JUTECTUJU Y AUTECTOPY,

- OJHOC CyBE OpPraHCKe MaTepHje M BOJE y MaTepHju Koja ce MOoJBpraBa aHaepoOHO]
JUTECTU]U U

- oarosapajyhu mpoTok KOJIMYWHE OPTraHCKE MaTepHje KPO3 JAUTECTOP.
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2.3 beckuceonuuna ammocgepa ouzecmopa

Beckuceonnyna armocdepa aurectopa je OCHOBHH YCIIOB 3a MOCTOjame Mporieca
aHaepoOHE JWrecTHje, jep camMo y OECKHMCEOHMYHO] arMocdepu aurecropa MOTy ce
pa3BujaTh W OWTH axkTHBHE MeTaHcke Oakrtepuje. O0e30ehuBame OeCKUCEOHUUHE
atMocdepe y IUTeCTOpy BpIIM ce JOOpPHM 3alTUBakEM CBHUX CIIOjeBa M cacTaBa
KOHCTPYKIIMje W [EeBOBOAAa. Y TOYETKY paja TUrecropa, Mmpolec je aepodaH, Tj. y
KHCEOHMYHO] arMocdepu, ma ce pasBujajy aepobHe Oakrtepuje. Kama one morpoie
PacIoJIOKUBH KUCEOHHK, TEK Taja NOYUIbE Ipoliec anaepoOHe aurectuje [4].

2.4 Temnepamypa oosujara npoyeca

Temmieparypa Ha K0joj c€ O/BHja MpoIec aHACPOOHE TUreCTHje MPeACcTaB/ha BeoMa
BakaH MapameTap, OJ KOjer He 3aBUCH caMoO Kojer he Tuma OWTH Mpoliec aHaepoOHe
aurecTyje, Beh n KoJaMYMHa MPOM3BEACHOT OHoraca, Jy)KWHa Tpajarma Mporeca AUrecTuje u
CTelleH pas3rpajime opraHcke marepuje. C 003MpoOM Ha TOApYYje TEMIIeparype OJIBUjarmba
npolieca, pa3iimKyjy ce TpH BPCTE IMpoleca aHaepoOHEe AUTECTHje: TICUXPOPUITHN TPOIIEC,
Me30puIHN  mporec M TepModmiuHM - mporiec. Kom  mcumxpoduiHOr - mporeca
KapakTEpUCTUYHA TeMIIEparypa ojBHjama npoieca je ox 10 go 20°C, a TexHMYKO Bpeme
aurectuje y3 pasrpaamwy 90% oprancke matepuje uzHocu 90 mana. Koxg mesoduiHor
mporeca aHaepoOHEe JUTECTHje, KapaKTePUCTUYHA TeMIIeparypa OBHjama IMporeca je O
20 10 40°C, a TeXHHUYKO BpeMe QMIECTHjE y3 pasrpaamy 90% opraHcke MaTepHje U3HOCH
30 mama. Kom TtepmodwmiHOr mpolieca aHaepoOHE IUTECTHje, MPOIEC Ce OJABHja Ha
penaTMBHO BUCOKUM Temmeparypama on 50 mo 60°C, a TeXHHYKO BpeMe IWIrecTHje Y3
pasrpaamy 90% oprancke matepuje uznocu 10 nana. [Ipu Temmneparypama Koje ¢y HHUXE 01
3°C He TMOCTOjU aKTMBHOCT OakTepuja, Ta MpeMa TOME HH MOIyhHOCT OCTBapvBama
npoiieca aHaepoOHOT Bpema [4].

[lcuxpoduiHu nocTynuu cy BeoMa HEeKOHOMUYHU 300T AYror Tpajama JUrecTuje,
OHOCHO JYror 3ajJpkaBama Ouomace y Aurectopy. Bpeme 3aapikaBama y IUIeCTOpYy
JUPEKTHO YTHYE Ha MOTPEOHY 3alpeMUHy JUTecTopa, Ma OM AUrecTop 3a NCUXPOPUIHU
npolec Mopao UMatu 3 myta Behy 3ampeMuHy Ol JUrecTopa 3a Me30(WIHU MpoLec Npu
ocTalluM HUCTUM mapamerpuma. [IcuxpodunHu mnpouec je morogaH 3a 3€MJb€ TOIUIOT
KJIMMAaTCKOT TO/py4Yja, Kao mTo cy 3emibe JyxHe Asuje, Aycrpanuje, HoBor 3emnanna,
Cpenme u Jy:xue Amepuke, u Behune 3emasba Adpuke.

VY KOHTHHEHTAJHHM YCJIOBMMAa KakBM Bianajy y EBponu um CeBepHoj Amepuin,
HajBUIIE C€ pa3BHja0 ME30(PWIHHU TPOIEC, KOJU C€ OMIUKYje YMEPEHOM TMOTPOIIHOM
TOTUIOTHE €HEPTHj€ U OroBapajyhoM mMpou3BOAKHOM OHoTaca.

TepmoduaHu mporec aHaepoOHE TUTECTHjE OJUIMKYje c€ Op3MHOM W TOTITYHOM
pasrpaamoM CYIICTpaTa, ajld 3axTeBa BEIUKY KOJMYMHY TOIUIOTHE €HEPTHje 3a OJIBHjamhe
mporieca, yciie] uera 3HaTHO T'yOH Ha CBOjOj eKOHOMHUYHOCTH. MelyyTum, oBaj mpoliiec Moxe
CE YCIENIHO KOPUCTUTH Y3 MPUMEHY TOIUIOTHE €HEprHje Te0TePMAIHUX H3BOpA, CONApHE
€HEPTUje WU OTIaIHEe WHIYCTPU]jCKE TOILIOTE.
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2.5 Bpeme 3a0poicasarmwa mamepuje y ouzecmopy

Bpewme 3aapkaBama Marepuje y JUreCTOpPY 3aBUCH O]l IIpolieca aHaepoOHOT Bpema,
OJIHOCHO O]l TEMIICpaTypHOT pEXHMa, ajid W OJ MPOjeKTOBAHE BEIMYUHE CTEIlCHA
pasrpaame Oprancke mMarepuje, koju oOudaHo uzHocu 48-65%. Takohe, oBO BpeMe 3aBUCH U
OJ1 BpCTE CyICTpara M O]l KOHCTPYKIIMje caMor aurectopa. KoHcTpykiMja aurectopa Ko
KOJUX Cy pasaBojeHe ¢a3e aHaepoOHOT Bpema, oMoryhasajy 3HaTHO ckpaheme 3aap)kaBama
ounomace y aurecropy [4].

2.6 Kpynnoha u épcma mamepuje

Jla Ou ce mporec IUrecTyje OJB1Mja0 HOPMATHUM TOKOM TOTPEOHO je J1a MaTepujal
Koju ce Tperupa Oyne ITO CUTHHUjU, jep je TO TMOBOJbHHjE 3a MpBY (asy aHaepoOHE
JIMTECTHjE, OMTHOCHO XHIPOJIM3Y. YKOJHMKO C€ Yy CYINCTpaTy Haja3e KpyIHHje dyecTulle, asza
XHIIPOIIN3E AYKE TPpaje, 1a je Ty’Ke U YKYITHO BpeMe aHaepoOHe TUTeCTH]je, IITO IMOBJIAYH 32
cobom moBehame mOTpeOHE 3ampeMuHe aurecropa. EBEHTyallHO CUTHCHE OPraHCKOT
MarepHjaja Koju ce MoJIBpraBa mpolecy JUrecTHje (YUBPCTH KOMYHAJIHH OTIAJl WM YBPCTA
OroMaca) BpIIM C€ MEXaHUYKHUM JIPOOHUITUIIaMa.

2.7 Kucenocm

Kucenoct 6uomace, ognocHo oarosapajyha pH BpemHOCT, mpencraBiba jeaaH Of
OWTHHJUX yclioBa aHaepoOHEe qurecTrje. 3a BpeMe Tpajama Mmpoleca anaepoOHe JUrecTuje,
y 3aBUCHOCTH OJ Tora Koja (ha3a ce o/1Buja, KUCEJIOCT Ce MEma y rpaHuliama ox 5.5 no 8.2.
[ToxespHo je ma pH mpegHoct yHyTap aurecropa Oyae oko 7.5, a IITO je CYyNCTpar y
JUTeCTOpy KHCEIHjH, TO je cilabuja aKTMBHOCT METaHCKMX Oakrepuja. Y ciydajy na ce
CYIICTpar Jo/aje y IUTecTOp KOHTWHYAJIHO CBakor JaHa, Tama ce pH BpemHocTt kpehe y
rpanunamMa of 6.8 mo 7.2. Ykonuko ce aurectuja obaBiba ca jeIHOKPATHUM IYHECHEM
CylcTpara, Tajaa, TiaeaaHo mo (aszama aHaepoOHe maurectuje, pH BpeaHOCT HW3HOCH: 3a
XHUJIPOJIN3Y OKO 7 (HEyTpaaHO), 32 KUCEIMHCKY (a3y ucron 6 (Kuceno) U 3a MeTaHCKy ¢azy
on 7 nmo 8.2 (ankannHy). M3 H370XKEHOT c€ BHAM Ja KOHTHHYAJIHO JI0/IaBam-€ CBEXKET
CylcTpara y JUIeCTOp IMOBOJBHO YTHYE Ha CTAOMIIM3alM]y BEJIMYUHE KHUCEJIOCTH OKO
HeyTpajHe BpeqHocTu. IIpu TakBOM pagy aurecropa MCTOBPEMEHO CE€ ONIBHjajy CBE TPH
¢aze anaepoOHe murectuje [4].

2.8 Keanumem memanckux dakmepuja

bp3una u obuM mpousBoAme Ouoraca, OJHOCHO MeETaHa, 3aBHCE OJ KBAJIUTETa
MeTaHCKuX Oakrepuja. KBasmreT MeTaHCKMX OakTepHja 3aBHCH O] OCTaJMX YCJIOBa KOjU
BIQ/Iajy YHYTap JUTecTopa: TemIepaTrypa, KHCENIOCT, NPUTUCAK, OECKHMCEOHUYHOCT
armMocgepe, Mellame CyNCTpara U OJHOCa YIJbeHUKa IMpeMa a3oTy y cymcrparty. JemaHn on
UCTPaKMBAUKKUX TpaBalia y OBOj 00JacTH jecTe paj Ha CTBapamy XUOpUIHE METaHCKE
OakTepuje, koja Om Ouna OTHOpHHja WMaja Behy MNPOIyKTHBHOCT, a Koja OM CBOjy
MaKCHUMAaJIHy aKTUBHOCT OCTBapHBalia Ha HIDKUM TeMIleparypama.

2.9 Oonoc y2wenuka u azoma y mamepuju Koja ce ouzecmupa

[IpucycTBO a3oTa y cCymcTpary je HEOIMXOIHO, jep a30T MPEACTaBlba KJbYYHU
eJIeMEeHT MeTaloinM3Ma OakTepHje, U MOMaXke y oAprkaBamy ontuMaiHe pH BpemHocTH.
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Mebhytum, mpeBuine azora y CyNCTpary MOXE JOBECTH JO IPEKOMEpHOr (opMHUpama
aMOHHjaKa, IITO JOBOJH 10 TOKCHYHUX edekara. ONTUManaH OJHOC yIJbCHHKa M a30Ta y
cymcrpary je 30:1, momro meraHcke OakTepuje oko 30 myTta Opike TpOIIe YIJbEHHK HEro
a3oT. Behuna opraHckux Marepujana y CBOM CacTaBy MMa INPHOIMKHO OBaj OJHOC
YIJbEHHKA MpEeMa a30Ty. YKOJIHUKO je TMak, Taj OJHOC KOJ HEKOI MaTrepujajia HerloBOJbaH,
oHJia ce TprberaBa Mellamky ca HEKHMM KO-CYIICTPATtoM, KOjU UMa JIHjaMeTPaHO CYIpOTaH
OIHOC, Kako OH, KOHA4YHO, MEIIaBMHA KMalla ONTHUMAaJlaH OJHOC YIJbCHWKAa M a30Ta.
BpenHocTtr ofHOCa yribeHHKa Mmpema a3oTy Y IOjeJMHHM OPraHCKHM MaTepHjaiiMa Jiare
cy y tabenu Op. 3. Ha oxprkaBame 0flHOCA YTJbEHHKA U a30Ta Y IUTECTOPY MOBOJBHO YTHYE
CBaKOJTHEBHO JI01aBak-¢ HOBE KOJIMYMHE CYIICTpara U J00pO MEIIakhe Y TUrecTopy.

2.10 Mewarme cyncmpama ynymap ouzecmopa

Melame DOBEACHOT CYICTpaTa y JUIeCTOpy MMa 3a IMJb JIa PEld U KOMIICH3Y]e
cialy MOKPETJEMBOCT METAaHCKHMX OakTepuja. Memame je, Takole, MOBOJBHO H 300T
CIIpeuaBama TaJOoKeHha TeKNUX YSCTHIA Ha THY JAUTECTOPa, a IITO BOAU CMAabCHhY aKTHBHE
3ampeMuHe, OJHOCHO 3alpeMHHE y KOjoj Cy aKTMBHE MeTaHCKe Oakrepuje. Memame ce
MOJXKE U3BECTH Ha Pa3IMIUTE HAYMHE.

Tabena 3:/Ipukaz oonoca yemenuxka npema azomy y nojeOuHUM Op2AHCKUM MAmepujaiuma

OpraHcku Marepuja C/N
Kuthu ocranm 100-150
Tpaga (moxonieHa) 12-25
Kpomnup (spycka) 25
Kykypy3oBuHa (cyBa) 50
Anre 100
Bonenu jpruipan 10-20
JerenmHa (moKoIeHa) 17-27
Jlumhe mehepue pene 50
Kpassbu crajmax 17-25
CBHHCKH CTajibak 6-12.5
Koxommju crajmak 7-15
OBuju crajmak 33
Komcku crajmax 25

2.11 Omknamware nauesajyhe xope

Ilena u make yecTulle HacTalle OJ CYyNCTpara CTBapajy Ha MOBPIIMHHU CyIcTpara
wMBajyhy Kopy, Koja HETaTUBHO Jielyje Ha M3JyuyHMBamke METaHa, OJHOCHO Ouoraca, u Ha
aKTMBHOCT MeTaHCKMX Oakrepuja. OTkiamame IUMBajyhe Kope MOXe C€ peluTH
MapluujaiHO WM 33j€JHO MEIIamkeM. YKOJIMKO je MeIlame CyICcTpara 100po, HE MOCTOjH
MoryhHocT cTBapama rumBajyhe xope [4].

2.12 Oonoc cyse mamepuje u 8ooe

Canpxaj Boe y CymncTpary KOju je MOABPTHYT IPOLECY aHAepOOHOI Bpema je
BeoMa Ba)kKaH W TO y CBakoj ox ¢aza aHaepoOHE AUTeCTHje a HAPOUYHUTO Y ha3u XUAPOIIH3E.
AKo BoOZIe HeMa Yy JOBOJbHO] KOJIMYMHH, OHJA C€ YCIOpaBa AaKTHMBHOCT METaHCKHX

OakTepuja, a ako BOJIC MMa MPEBUIIE, OHJIA CE MOPE YCIopaBama aKTUBHOCTH OaKTepuja
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jaBJba M MpoOJieM pasrpajmbe YBPCTE MaTepuje, jep OHa MaTepHja He MOXKe Jla ce pa3rpaau
y npeasuheHoM o0MMY, Tla TOTOBO Hepasrpah)eHo HalyInTa JuUrecTop, 4dja je 3arnpeMuHa
npopadyHaTa 3a APYr'H OJHOC BOJE Y MaTepHju. 3aBUCHO OJ BPCTE OPraHCKOT MaTepHjaia,
nmoTpeOHO je 1a yuenihe cyBe OpraHcKke Marepuje y BOJICHOM pacTBopy Oyae ox 6.5 mo 12%.
Crajmak gomMahux )KMBOTHI>A HEMa OBAaKaB CAaCcTaB, I1a ra y3 J10JaBambe BOJE Tpeba JOBECTH
y Tpak€HE OKBHpe. 3a ocTajie OpraHCKe MaTepujalie KOju Ce TOIBPraBajy aHaepoOHO]
JUTeCTHjU, HAKHAHO ce YTBplyje moTpeOHa KOIMYMHA BOJE 32 J0/IaBabE.

2.13 Oozo6apajyhu npomok Konuuune opeancke mamepuje Kpo3 ouzecmop

MertaHcke Oaktepuje 3axTeBajy oipeleHy MHUHUMAIHY KOJMYHMHY OPTaHCKE CYBE
Marepuje, 1o KyOHOM METpy JAWrecTopa JHEBHO, Kako Ou orcraine xpaHehu ce oBUM
MaTepHjajinmMa, aji, Takohe, MOTy u Ja ce "mpejeny” YKOJIHMKO je y AUreCTOpy MPUCYTHA
OTPOMHA KOJIMYMHA CYBUX OpPraHCKHX Marepujasia. ONTUMAalHH MPOTOK CYBE OPTaHCKe
Marepuje Kpo3 aurectop Tpeda na Oyae y rpanumnama 0.5-5Kg oprancke Matepuje mo MeTpy
KyGHOM aurecropa nuesro (OM/m®/dan).

AmnaepoOHe OakTepuje 6e3 MpUCyCTBa KMCEOHHMKAa MOTY Jla eIMMUHMILY U 10 98%
OCTAJIUX IUTETHUX OaKTepuja Kojeé MOry Ja 3arajie XKMBOTHY CpEIMHY, Kao IITO j€ Ha
npuMmep emepuxua koinu. OpraHcku OTnaj KOju ce UCKOPUCTH MOXKe Jia c€ OCYIIM U Jia ce
KOPHUCTH Kao IpUpOJHO hyOpuBo.

2.14 Bpeme oopaska

3aapkaBame YHyTap JUTecTopa BapHpa y 3aBUCHOCTHU Of KOJHMYHHE U BPCTE CMeIle
Koja ce y0airyje, Kao ¥ Jia Jii je TO jeJHa Wiu JiBe ¢ase.

VY ciydajy jeqHOCTEeNeHuX TepMO(MUIHUX Bapema, MOXKe Ce 3aJp>KaTh y IUTecTOpy
oko 14 mana, mTO je, y OqHOCY Ha Me30(UITHA Bapema, peaTuBHO Op30. [Ipupoana Bapema
HEKUX O] OBUX cucTeMa he 3HaYMTH MOTMYHY JAerpajalujy MaTepHjaia, IITo 3Ha4M Jia He
MOXe OUTH peain30BaHa Y OBOM BPEMEHCKOM POKY. Y TOM CIIy4ajy, IUTECTaTH KOjH M3Jla3e
u3 cucreMa Ouhe TamHuje 60je 1 umahe BuIIE MUpHCA.

VY jenHocTeneHoM Bapemy (jenHa (asza), cBe OHOJOIIKE peakluje JAellaBajy ce
yHyTap jedHor, 3arBopeHor peaktopa. Kopucrehu jenny ¢asy cmamyjy ce TpOILIKOBU
U3rpajilbe, alld U Pe3yiaTaTd Mame KOHTPOJIUCAHE peaKilyje JelIaBajy ce YHyTap CUCTeMa.
Anunorene 6aktepuje, Kpo3 MpOU3BOkY KrcennHa, cMamy]y PH y pesepBoapy. MeTtaHcke
OakTepuje, Kao IITO je HAaBEJCHO paHuje, pajae y crporo nepunucanom omncery PH. Jlaxue,
OMOJIONIKE peaklirje pa3IMYUTHX BpcTa OakTepHja y jJeAHOCTENIEHOM PEaKTOpy MOTy OUTH Y
JTMPEKTHOM KOH(IMKTY ca Jpyrum OakTepujama.

VY 7ABOCTENEHOM Bapewmy (BHUILECTENIEHOM), Pa3IMYUTH TNPOOaBHH CYIOBU CY
ONTHMHU30BaHU J1a JIOHECY MAaKCHUMAaJHYy KOHTPOJY HaJ OaKTepHjCKUM 3ajeqHHIlaMa Koje
KHMBE y OKBUPY AMrecTopa. Auuaorene OakTepuje Mpou3BoJie OpraHcke KUCEINHE U Opike
ce pa3MHOXaBajy M pacTy HEro MeTaHcke Oaktepuje. MeTaHCke OakTepHje 3aXTeBajy
crabminy PH u remneparypy na Ou onTuMu30Balie cBoje neppopmance.

VY nBocTeneHoM Me30(HITHOM Bapemy, BpeMe OopaBKa Moxke BapupaTu usMely 15 u
40 nana.V cmydajy Me30(mIIHHX Bapema Bpeme OopaBka Moxke outu ox 1 car g0 1 maH, u
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3aapkaBamba Mory outd u 1o 90 mana. Ha oBaj maumn Uasb system (Upflow anaerobic
sludge blanket) je crmoco6an aa y 3aBHCHOCTH 0/ MaTepHja OIPEIH BpeMe OOpaBKa.

2.15 Ooesajau énaze

OnBajame Biare w3 Oworaca obaBiba ce y IMJby noOWjama Ouoraca Oosber
KBAJIMTETa M TOPUBUX CBOjcTaBa. Boma MTETHO Jenyje Ha EBOBOJ U TOPHUOHUK, TUM IIpe
IITO C€ Ca MPUCYTHUM BOJOHHKCYI(HI0M nToBehaBa BEroBO KOPO3HUBHO JiejcTBO. OiBajame
BJIare BPIIU C€ HAKOH M3JIacKa Omoraca w3 AUrecTopa, WM HAKOH HEKOT BIKHOT TPETMaHa
ouoraca. OnBajame Bjare Mo)ke OUTH MEXaHMYKO M XEMH]CKO.

MexaHHUKO OJ[Bajarbe BJIAre BPIIU CE HA MPHHIMUITY MOCTH3amka Majie €KCIaH3Hje
Oouoraca ¥ mpoMeHe cMepa CTpyjama Ouoraca y oJjBajayuMa BJIare.

HajjennocTtaBHMjU XeMUjCKH Ha4MH O/iBajarka Biare M3 Ouoraca jecTe MpoBoheme
Ouoraca Kpo3 CJI0j 3pHACTOr CHJIMKATHOT Trejia, KOju MMa BEJMKY MOh ynujama Bjare, a
HakoH ozpeheHe rpanuie 3acuhema BIaroM, MOXKE Ce PEreHeprcaTH MPOITyIITalkEeM CyBOT
Ba3/lyxa WM raca.

2.16 Konmamunayuja

HuBo KoHTaMuHaIMje CHPOBHHE MaTepHjalia je Kiby4HU (BakTop. AKO CHPOBHHA Ha
IUrecToprMa MMa 3HauajHe HUBOE (U3MUYKKX 3araliBava, Kao IITO CY, Caap»kKaju TEHIKHX
MeTajda W JApyrux 3arahuBada y KOMIIOCTY, MOTpeOHO je Ja ce MpepajoM YKIOHE
3arahuBauu.

AKOo ce He YyKJIOHe, oHJa aurectopu Hehe (yHkIHOHHMcaTH e€pUKAacHO. AKO je

MOTPEOHO joIIl BUIIIE TPETMaHa, CHPOBHHA, BUIIIE MAIIMHA 32 MPEpay, CAMUM THM TpOjeKar
he umaru Behe puHAHCH]CKE TPOIIKOBE.
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3. Ilpumepu 100pe npakce

[Ipupona He TPOM3BOIM OTHAA, OHA Ta y BEYUTOM IPOLECY KOjU TapaHTyje
MIPUPOJHY PAaBHOTEXKY pasrpalyyje m Tako cama cebe oOHaBiba. MelyTum, oTmama je cBe
BUIIIE, alld pa3rpajme M uckopuinhema cBe je Mmame. Mako kopumheme oTmama 3a
noOujame eHepruje HHUje HOBOCT, Taj MPOIEC KOJA HAcC oIl YBEK HHjE PacrpoCTpamCH.
HajjennocraBHuju 0ONMK OBOr IMpolleca je CaKkylUbamkbe M KopHumiheme Ouoraca Kao
MIPOJIYKTa pa3rpajilbe OPraHCKOT OTHaa.

[IpeqHoctn anaepoOHUX mporeca, u3Mel)y ocTajor je. Npou3BOAmAa Ouoraca,
MIPOIIEC KOjU TPOIIH Majio EHEepruje, KOHTPOJIA ITUPEHha HEMPHjaTHUX MUPHCA; HHCEKATa U
riojiapa, peliaBa ce W NpoOJeM 3alITHTE XHBOTHE CPEIWHE, CMamyjy CE KOJHMYUHE
OTIIAJHUX BOJIA KOj€ C€ MCIYINTajy U CMamyje ce eMucHja MetaHa. ExoHoMcku OeHedutn
npuMeHe OHorac TOCTpOjera Cy JOOUTH: OJf MPOU3BOJAIE CICKTPUYHE U TOIUIOTHE
eHepruje, murecrara Kao BpeaHor hyopuBa, CMambeHHX TPOIIKOBA M1ahama 3a HCITyIITamke
OTHAJHUX BOJIa, CMamkEHha 3/IPABCTBEHUX U BETEPHHAPCKHUX TPOIIKOBA.

IIponeweno je na ce cake roxuHe y CpOuju mpoussene 12,5 MUIMOHAa TOHA
Oouomace, a Hajpehu 1€0 ce HE KOPUCTH pallMOHAIHO. Y pPa3BHjEHUM 3eMJbaMa CBETa U
EBponickoj yHMju Beh ronmHama BelMKa MaXKmba Ce IOKJIaka OOHOBJBUBUM H3BOpUMA
eHepruje. bpojHa HayyHa M pakTUYHA UCTpaKMBamba YCMEpeHa Cy yrnpaBo Ha MoryhHocTu
ynotpebe OusbHOr oOcTaTka OuoMace, Kao TOTEHLHMjaTHOr eHepreHTa. IIpeanoctu
kopuirhewa 6uomace cy:

- CIIpe4yaBame eMHCH]je METaHa U YIJbeH-ANOKCH/IA;

- CIpeYeHe eMUCH]je IITETHUX racoBa Moryie Ou TOHETH 3Ha4YajHy (UHAHCH]CKY
KOPHCT;

- TMO3UTHUBHU €(EeKTH y €KOJIOTHjH, TIOJbONPUBPEAN, HALIMOHAITHO] EKOHOMU]H,
CHEPTeTHIIH;

- obmacrt 3a Mel)yHapoaHY capaamy UT/.

buozac 3a zpejare

Moska HajakIM Ha4MH 3a Kopuitheme 6uoraca je 3a rpejame. buorac ce o6uaHO
KOPHUCTH 3a Tpejame 3rpaja Koja Cy y HEMOCPEIHO] BE3W ca OMOTaCHHUM TMOCTPOjCHEM, a
BUILIAK TOTLIOTE MOKE OUTH yCMEpPEH Ha MPEXY JaJbHHCKOT Tpejama (cimka 6.).

Buozac kao enepzenm y Kozenepayuonum nocmpojerouma

W enektpuuHa eHepruja W TOIJIOTA MOTYy OWUTH NPOU3BEAECHH Y3 MOMOh
KOT€HEepalMoHOI Moayaa Ha Ouorac. OHOC TOIUIOTHE U €JIEKTPUYHE €HEepruje MpoIucyjy

npousBolaun reHeparopa, aiu cy Hajuenrhe y omcery 35% enexkTpuuHe eHepruje U 65%
TOILTOTE.
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Cnuka 6: Ynompeba 6uozaca

Bbuozac kao 20pue6o 3a eo3uia

buorac 3axTteBa 3HaTHy 0Opajly YKOJMKO C€ KOPHCTHM Kao TOPHBO 3a BO3MWIIA.
Eneprercka BpeaHOCT Mopa Ja ce€ TOAWTHE HW3/BajalbeéM YIJbCHIMOKCHIA, Kako Ou ce
MIOCTUTA0 Cajip>kKaj MeTaHa koju u3Hocu u3Mehy 95 u 99%. Bona, Heuncroha u yectuue
MOpajy OUTH YKJIOEHH Jia O ce M30ero MeXaHUJKo, Ka0 U MITETHO JICjCTBO IO YKHBOTHY
cpenuny. KonauHo, rac mopa fa ce komnpumyje. I[TorpebaHn je 3HadajaH paj 1a Ou ce MeTaH
KOPHCTHO Kao TOPUBO, aJIi Cy €KOJIOIIKE PETHOCTH BEJIHKE.

buozac ucnopyuen na 2acny mpesxcy

Padunncann Omorac mMoxe ga ce yOpmsraBa y moctojehe racHe Mpexke. Mpexe
IPaJICKOT Traca cy MPUCTyNayHHWje MoTpomadyuma Hero panuje. Y CTOKXOJIMY Ha MpUMED,
MOCTOjJH Mpeka Koja GyHKITMOHUIIIE Ha MPUPOJIHU Tac KOjU C€ KOPUCTH 3a IIMOPETE, Tpejade
nekapckux nehu, 6ojiepe uTx.

Buozac y undycmpuju
MHore unaycTpuje kao mro cy mehepane, miekape u (pabdprka nanvpa, reHepuIry
o0Opajy ¥ OTIaaHe BOJE KOj€ C€ MOTy Ha JIMIly MecTa pa3iaraTu. Tako no0ujeHn ouorac ce

MOK€ KOPHCTUTH 3a Tpejare MPOCTOpHja, MAaJbUHCKOT T'pejarma MPOU3BOIHE €NEKTPHUHE
eHepruje, rpejame nehu ut.
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4. UnejHo penieme MOCTPOjerhba ¢ca CBUM MOTPEOHUM TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKHUM HIeMaMa

ITomohy xemujcke aHaJM3e MCKOPUINNCHOT KOMIIOCTA HAKOH MPOHM3BOIE
IIAMITMEOHA, JIOOMjEHU TOAalld O CacTaBy Ha OCHOBY KOMIIOCTa 4uMHU 15% Kokommjer
CTajmaka cy:

s PH 8.10

= BHATA (20).eiieeieciecee e 50.2

- OpraHCKU MATEPHJATT (%0)..cccvrvverieieirienieanns 44.7

= XYMYC (Y0)eieiiieiieie et 8.70

= CACOS e 14.6

- yKyIHHU @30T N (%0)..veiviiiiiieienenesee 0.73
- opracKu a30T N (%0)......cccevvriiiiiiiriiiiee, 0.60
- HeopraucK a30T N (%0).......ccccvveveiireiieiecene 0.13
- yKymHHU YTIBEHHUK C (%0)...iiviiiiiiiiiienieieiienn 5.05
- opraicKu YIIbEHUK C (%0)....cccovvriniriniiiinn, 3.30
- HeoprauCKu YIIbHUK C (%0)....cccvvvrivivniininnnn, 1.75
- YKYIHHU P205 (%0)...civiviiiiiiiiiece e 0.00
- YKYIHU KO (%0)..eviiiiiiiiiiiisieeee e 0.50

[Totpebno je xommocT moBectu Ha 90% Biare. Kako 6u ogHOC yribeHHKA U a30Ta
O0uo morojaH 3a JOOHjakbe MeTaHa, KOMIIOCT je MOTpeOHO H3MENIaTH Cca CBUECKUM
CTajHakoM J1a OM CMO MMaJId ONITUMAJIaH OJTHOC 32 JaJby IPOU3BO/IKHY METaHA.

4.1 /lobujarwe komnocma

MakcumaiiHu cajipkaj BJIare 3a 3aJ0BoJbaBajyhy OuoMacy 3aBHUCH O]l MaTepujalia
KOjU ce KopucTe. AKO y caapkajy MMa BIIAKHACTUX MaTepujaja, MakCHUMallaH CaapKaj
BJIare¢ MO)K€ OWTHM MHOro Behu, /1a HE YHHUIITH WIH TMOPEMETH CTPYKTypHE OCOOWHE
Ouomace Koja HM3a3uMBa Ja IMOCTAaHE BIIAXKHA, KOMIIAKTHA U MOXE Ja CaApKHU JIOBOJHHO
BazJyxa U3 MyKOTHHA.

Bnara urpa n3y3eTHO BakHY YJIOTY Y TPOIIECY CTBapama KOMIIOCTa. Y CTBapH, TO j€
TaKO Ba)KHO, Ja yCII€X 3aBHCHU O] BIAXXHOCTH, YaK U aKO MMa MPEBUIIIE WIH TPEeMajo BOJE.
Taj mpobnem je 0OMYHO JTaKO MOTPABUTH. 3aITO j€ Jomie Ja Ouomaca Oyae WM PEBUIIIE
BJIQ)KHA WIU TpeBuiIe cyBa? Y o0e curyamuje Omomaca o KoMIocTa Hehe paautu Ha
OIITUMAaJIaHOM HHBOY.

[TocToju HEKONMKO eTara Koje TOBOpe O TOME Jia JIM j€ TOMUJIA TIPEBUIIE BIaKHA:
- BoJa n30Mja HA TOHUM JICJIOBUMA TOMMUJIE;

- TOMMJIa MOXKE€ TIONIPUMaTH MUpPHUC OJaru MUPUC aMOHM]jaKa (Takole - mokaszaresb je u
MIPEBUIIIE a30TOM OOTaTHUX MarepHjaja Kao MITO CY KyXHECKHA OTIAIlH)
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- ako Om Omyo CyBHILE BJIa)XXKHO, BOja OM HOCHJIA MHKPOOPTaHM3ME M KHUCEOHUK JI0
JIHa TOMWJIE U Ty OM ce 3ap>KaBalu MUKPOOPraHW O CYIITHHCKH MOYUEHAIH J1a Ce
7aBe.

- IlpoBerpaBame TrOMHJIE OKpETAamEM KOMIIOCTA BWJIAaMa WM JIOTIATOM pajau
paBHOMEpHE QUCTpUOYyLHje BIare Ha I€JI0j TOMHIJIN, U €BEHTYaHO J0/1aBame BOJE
JIOK ce Bjlara He Pactopean 10 HUBOMMA, OJHOCHO JI0AaBamhe MaTepHjaja Kao MITO
cy nuurhe, HOBUHE U cllaMa, Kako Ou ce aricopOoBao €BEHTYaJIHM BUIIAK BIIAre;

- EBEHTyaJIHO IOMepame TOMHJIE Ha OCYHYaHHM MHpPOCTOp, Kako Ou ce marepujai
3arpejao M IMOMOIJIO Ja Ce MOCTEIEHO UCTIapy BUIIAK BIIare.

He cme ce mo3BonmuTH Aa Boga W3 TOMWIIE NOYHE J1a ce€ IeIu jep, OHa ca coOoM
OJIHOCH OMTHE XpaHJbUBE MaTepHje U MUKPOOPTraHHU3ME.

Jla je roMuiia CyBHIlIE€ CyBa MOXKE C€ YCTAHOBUTH aKO:

- je mpoliec KOMIIOCTHPAaka je APACTHYHO YCIIOPEH,
- mocToju MOTyhHOCT TI0jaBe KOJIOHHj€ MpaBa y TOMUIIH

Axo Ou roMusia Ouia MpeBuIlIe CyBa, TO 3HaYM JIa Cy MUKPOOPraHU3MU IOYEIIH /1a
ycIiopaBajy cBOj Ipoliec 300r HeJlocTaTka Bojie. bai kao mto He MOTr'y /1a )KMB€ y IPEBHUILIE
BOJIE, OHH, TaKkole, He MOTy KUBETH 0e3 me!

AKo je roMmia KOMIIOCTa KOjU je CyBHIIIE CyBa, TIOTPEOHO je y By JTOJaTh BOIY.
Tpeba cTporo BOAMTH padyHa Jia ce MPH 3aJMBaKky FOMUJIE, MUKPOOPTaHH3MH MOTIYHO HE
ucrepy u3 me. [I0BOJBHO je TylHpame rOMUIe WK JIa C€ PAaBHOMEPHO TUCTpHOyHpa Boja
KpO3 TOMHJIY. AKO je TOMHJIa HM3Yy3€THO CyBa MOTPEOHO je MPBUX HEKOJIUKO CIojeBa
pacTpecTH, 3aTUM JIOJ]aTH BOJY JIOF0j TIOJIOBHHHU M TAKO MIOCTEIICHO BPATUTH CJIOjeBe Ha3a/l
JIOK C€ BIIAYKEHHE HE 3aBPIIIH.

JlonaBame Malio Biare y roMMiy MOXKE ce€ MOoACTUhM M yOaluBameM Yy By HEKUX
OWJPHUX OCTaTaka Wi Boha, TpaBa WM OWJIO KOJUX JIPYTHX YIJbEH - 0OTaTUX marepujasia
KOJU MMajy MaJo Biare. Y o0a CIieHapHja je BaXKHO Jla ce He MpeTepa ca JOAaBabEeM BIIare.
Moxkna he Outu moTpeOHO HEKOJIMKO JaHa Ja OW TOMHIIa ModYelsia ca BPEHEeM ako je Ouia
NIPEBHUIIIE CyBa WJIM MpeBUIIE BIaxHa. [Ipu 1o1aBamy HOBHUX ClIOjeBa MOXKEJHHO j€ J10JaTh
MaJio BJIare WJIK KOMIIOCT KOjH je 0oraT yribeH - MaTepujainMa.

MHUKpPOOPraHu3MH Y KOMIIOCTY pajie Hajoosbe y yCIIOBHMA KHcee 10 HeyTpaiHe Ph
BPEIHOCTH, Yy pacmoHy of 5,5 no 8. Y moderHuMm dazama pacnangama, (opMHpajy ce
oprancke kvcenuHe. Kucenu yclioBU ¢y TTOBOJBHH 32 PAcT IJBUBHUIA U CTPYKTYypa JTUTHUHA
u nenynose. [lpu xommoctupamy, OpraHCKe KHCEIMHE TO0CTajy HEyTpajHucaHe, a 3peiu
KOMIIOCT TeHepaino uMa Ph Bpemnoct usmely 6 u 8.

AKO ce y mpoIiecy KOMIIOCTHpama Py aHACepOOHUM YCJIOBHMA Pa3BUjajy OpraHCKe
KHCEJIMHE OHJa Ce OHE MOTy aKyMyilupaTd, a He pa3OuTH. [a3upame WM Mellame y
cucteM Oum Tpebamo na cmamu KucenocT. [lomaBame Kkpeuya (KaimmjyM KapOOHar)
TeHEpaJHO ce He Ipernopyuyje, jep h3a3uBa aMOHHUjyM, a30T ce I'you y atMocdepu Kao u
amoHujak. He camo na m3a3zoBe HempujaTHe MupHce, Beh Takolhe, HcCHpIubyje a3oT na ce
60sbe yyBa KOMIOCT 3a Oyayhy yrnorpedy o cTpane 6usbaka.
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4.2 IIpopauyn 3anpemune ouzecmopa

Taoena 4: Kapakmepucmuxe KOMROCMA y pasiudumum cmyoujama

Canpxaj Jennnuma Wauest and Fahy, 1991 http:/aginto.psu.edu/
psa/sgg/mushroom 5.html
Caex 8-16.mecernm Caexu 16 wmecemu crap
KOMIIOCT [MCTPOIIEH KOMIIOCT KOMIIOCT
KOMIIOCT
Sodium, Na % dry wt 0.72 0.22 0.21-0.33 0.06
Potassium, K % dry wt 2.35 1.03 1.93-2.58 0.43
Magnesium, mg % dry wt 0.71 0.91 0.45-0.82 0.88
Calcium, Ca % dry wt 4,93 6.16 3.63-5.15 6.27
Aluminium, Al % dry wt 0.40 0.80 0.17-0.28 0.58
Iron, Fe % dry wt 0.44 0.92 0.18-0.34 0.58
Phosphorus, P % dry wt 0.36 0.55 0.45-0.69 0.84
Ammonia-N, NH; % dry wt 0.11 0.03 0.06-0.24 0.00
Organic Nitrogen % dry wt 1.83 1.89 1.25-2.15 2.72
Total Nitrogen % dry wt 1.93 1.92 1.42-2.05 2.72
Solids % dry wt 43.39 49.43 33.07-40.26 53.47
Volatile Solids % dry wt 62.78 44.29 52.49-72.42 54.24
pH Standard units 7.28 8.05 5.8-7.7 7.1
Manganese, Mn ppm dry wt 332.92 438.62 NT NT
Copper, Cu ppm dry wt 46.26 61.68 NT NT
Zinc, Zn ppm dry wt 103.88 136.41 NT NT
Lead, Pb ppm dry wt 14.89 18.17 NT NT
Chromium, Cr ppm dry wt 8.53 11.31 NT NT
Mercury, Hg ppm dry wt 0.07 0.19 NT NT
Nickel, Ni ppm dry wt 11.93 15.74 NT NT
Cadmium, Cd ppm dry wt 0.43 0.32 NT NT
N-P-K ratio ppm dry wt 1.9-0.4-2.4{1.9-0.6-1.0 1.8-0.6-2.2 2.7-0.8-0.4

% x 10,000=ppm, NT = not tested

3a oapehuBame KOJIWMYHMHE MOTEHIMjaTHO M0OMjeHOr Ouoraca y3eTa je peajHa
npousBoAma of Omm3y 100 TOHa CBEXHMX MIAMIWE-OHA HA TOAUINEM HHUBOY. Kao Hyc
MPOAYKT MPOU3BOHE HATOMUJIABajy CE BEJIMKE KOJIMYMHE KOMIIOCTa KOju ce u3baiyje u3
MpOU3BO/IlbE HAa CBakux |5 nmana y konuumHama of 16 go 18 ToHa mTo mpeacTaBiba
npo0OJiem jenoHoBama. M3 Tor pasiora moTpedHo je 1a ce UCKOPUCTH u3pal)eHn KOMIOCT 3a
MIPOM3BOY OHMOraca, a HaKOH TOTa U 3a MPOU3BOIKHY EIEKTPUIHE SHEpTHje.

JIHEeBHa KOJMYMHA OTHagHOT Komrocta mamnumoHa je 1000 kg/dan. Taxas
komroctT uMa HerarmBaH ogHoc C/N, 3aro ra memramo ca 500 Kg CBHESCKOT CTajbaka.
VKynHa Maca koja ce Moxe KOpucTuTd y aurectopy je 1500 kg/dan (kxommoct u momarak
cllaMe W CBUICKOT CTajibaka) M Ha OCHOBY OBE KOJIMYMHE Ouhe W3BpIICH MpopavyH
JUTeCTOpa.

Ha ocHOBy 0BHX TOaTaka W Iojaraka O KOJHYHHH M CacTaBy CTajibaka 10 TOHH
xwuBe mace (Tabena 4), koju cy npeysetu u3 crangapaa ACAE /1384.1 ®EB03 (American
Society of Agricultural Engineering), Mmoxe ce oJpeanuTH PacIoIOKUBA THEBHA KOJUYHMHA
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crajiaka. Ilomanu npukazanu y Tabenu he Outu xopumrheHu 3a onpehuBame cagpxaja
CyBe Marepuje, HMCIapJbUBUX YBPCTUX Marepuja M pasrpalleHHX HCHapJbUBUX YBPCTHUX
Marepuja, ¢ 003MpoM Ha TO J]a OCHOBY KOMIIOCTA YHHU KOKOIIMjU CTajHhaK U J1a je IOTPEOHO
Melame ca oApel)eHOM KOMMYMHOM CllaMe€ M CBUELCKOT CTajihaka, Kako OM ce IOCTHUTao
ontuMmanal ogHoc C/N.

Tab6enaS: Koruuuna u cacmas cmajraxa

Kusotume K; K, K; K,
Kpase 86 14 10 35
CBume 84 13 8.5 70
Osue 40 27.5 9.2 54
’Kupuna 85 25 17 61
Komu 51 29 10 54

K; — /lneBHa KoNMYMHA CTajH-aKa Mo TOHH *KuBe Mace [kg/tzm]
K; — IIponientyaiinu caapxaj cyBe Marepuje y crajibaky [%] ycBajamo u3 1ab.4

K3 — Konnunna ucnapseuBux uBpctux Matepuja [kg/tzm]
K, — Ilpouenar pasrpal)eHnx ucnapspUBUX YBpCTHX MaTepuja [%o]

JlHeBHa KOJIMIMHA MaTepuje kKoja he ce yoanuBaTH y JUTECTOP je:

(1) m=1500-K9

dan

JlHeBHA KOJIMUYMHA CyBe MaTepuje: caapkaj cyBe marepuje y kommocty 38%, 13% y
CBUIbCKOM CTajiaKy, 75% y ciamu

(2 Q=

~m-K, 1500-40

100

VYKynHa JHEBHA KOJMYWHA CyIICTpara:

@) Q=

Q,, -100 _ 600-100

12

600059
100 dan

_ 50009
12 dan

3a mpenopydeHo XHUApayaHdKo BpeMe 3aJpkaBama cyrncrpara y aurectopy ox 30
naHa oapelhyje ce 3anmpemuna aurecropa.

Paona 3anpemuna ouzecmopa

) V=

tret- XUAPAYINYKO BpEMeE 3a/Ip>KaBamba CyNcTpara y IMrectopy

Q, -t _ 5000-30

=150m®

1000 1000

VYKymnHa 3anpeMuHa Jurecropa

(5) V, =V -K=180m?
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K- ¢axrop yBehama aurecropa

IIpopauyn ceomempujckux napamemapa ouzecmopa
(6) D=13078-3V, =13078-3/180 = 7,4m
Bucnna HNUWIMHAPHUYHOT ACJIa JUIeCTopa:

(7) H=0,465-D=0,465-7,4=345m
[TomynpedHuK ropwme Kanore:

(8) R=0,725-D=0,725-7,4=5,4m
Bucuna ropme kaore:

) f =%=L54=1,5m

Ilpunoc caca

Merana o kg uBpcre marepuje:

3

m
(10) VCH4(VS) = 0,56

HcnapspuBe uBpeTe Marepuje:

Ky-m 63-15002945k_g

11) my. = = '
(L) mys 1000 1000 dan
JlaeBHU npuHOC MeTana CHy:
V -35- .35. 3
(12) VCH _ CH,VS m\/s _ 0.5-35-945 :16'5m_
‘ 100 100 dan

[TponienTyanHo yuemhe MmeTaHa:
(13) CH, =65%

JueBHN npuHOC yribernka COy:

00—CH g, -V 65" 3
a4 V.. - ( o Von, _ 400-652165 oo m
? CH 45 65 dan

VYKyIHa JHEBHA KOJIMYMHA OWoraca:
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3

m
(15) Voo =V, +Veo, =11+6=255_

Jlomwa TornorHa Moh:

MJ

m3

(16) Hpren, =23

4.3 Pezepesoap 3a npuKkyn.bare KOMnocma

HyxuHa pesepBoapa:

(17) a,. =05-D=37m

prim

lupuna pesepBoapa:

(18) b,;, =05-D=33m
Jlyouna pesepBoapa:
(19) Cprim = 1m

3anpemMuHa pe3epBoapa:

(20) Vprim = a‘prim ’ bprim ’ Cprim :13’63m3
4.4 IIpopauyn pezepeoapa 3a cknraduwmerse hyopusa

3ampemuHa pesepBoapa Tpeba na Oyae mpuOMMKHO jenHaka TpehuHu 3ampemuHe
JIATECTOPA.

HyxuHa pezepBoapa:

(21) a, =0,75-D=5,4m
[[Iupuna pesepsoapa:

(22) b, =0,75-D =5,4m
JlyOuHa pesepBoapa:

(23) c,. =2m
3anpeMuHa pe3epBoapa:

(24) V. =a, ‘b, -c, =6134m°

Sec
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4.5 Ilpopauyn npeunuka yeeo6ooa

IIporok raca:

3

(25) V =0.00029™

S

[popauyn 6Gp3uHa CTpyjama raca Kpo3 I€eB:
26) c=12M
S

2
@7 v=c.9 7

(28) d =\/4‘V :\/4'0'00029:17.54-10‘3m
C-x 127

YcBojeHa cTaHmapHa XJIaHO BydeHa OemaBHa 1eB of 6akpa: Cu 0 28 x 1 F37, JUS
M.B5.221/73
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4.6 Illlemamcku npuxas nocmpojersa

Ha cnimm 7. nprkasaH je meMaTcKy MpuKa3 mocTpojemba. [ope J1eBo Ha CIUI je
pe3epBoap 3a MpUIIPEMY WHITYTA Y TUTECTOP KOjH j€ Ha CPEIAMHM, HA YHjeM BPXY Ce Hala3u
pe3epBoap 3a cakyrbame Ororaca. M3mas u3 aurecropa rope I€CHO NpeACTaBba
pesepBoap 3a hyope.

3700 /"1‘\ 5400

1000

A
2000

3450

3300

\
7\
N
\
Y
\

Cauxka 7: Lllemamcku npukas
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5. Korenepanuja

JeHO o MPUXBATJBUBUX TEXHUUYKUX peElleHa PalMOHAIHOT KOopHIIhema eHepruje
je xorenepanuja. MoryhHOCT nprMeHe MaluX KOT€HEepaldjCKUX MOTOpa 3a IPOU3BOIEY
eJIeKTpUYHe eHepruje Ouhe onmucano y Tekcty koju cienu. Takohe Ouhe onmcan mocrymak
n300pa KOreHepaIMOHOT FACHOT MOTOPa Ha OCHOBY €HEPreTCKUX MoTpeda.

5.1 llena enexmpuune u monnomue enepzuje

Benuku ytuiiaj Ha €KOHOMCKE TOKa3aresbe IMOCTPOjeha 3a KOTEHEpalujy HUMajy
IICHE eJIEKTPUYHE U TOIJIOTHE CHepruje, Koje KopucHuK ruiaha. Llena TomnorHe eHepruje je
y Cpbuju 0,046 €c/kWh,(ecoist.rs) npu yemy Kpajibu Kymnail JoaatHo riaha TpoImkoBe
MHCTaNalKje U CIyX0e Koja eHeprujy AUCTpuOyrnpa u o0aBiba Apyre CEpPBUCE, OPIKABAHE
u HartahuBame. Cajamma 1eHa elekTpudae eHepruje y CpOuju, y mpoceky je ucmop 5
€c/kWh, moxxe camo y M3y3eTHHM CIIy4ajeBUMa Ja MOKPHUje TPOIIKOBE HEHE MPOH3BOIE Y
MOCTpOjemUMa 3a KOreHepallijy, koja kopucte ouomacy. To je, Ha mpumep, cirydaj Kaaa ce
KOPHCTH OTIaJ KOjU, MHade, Tpeba Ja ce YKIOHH, Ma je IeHa ropuBa 3aHeMapJbhBa Y
OJIHOCY Ha IICHY KOHBEHI[MOHAJIHHUX TOpHBa. Y JIPYrHM ciydajeBHMa, a TO cy Hajuemihe,
MIOBOJbHU €KOHOMCKH IT0Ka3aTeJbu, KOjU MOTY Jla C€ OCTBAape CaMo YKOJIMKO IIeHa ,,3eJIeHe
enekTpuuHe eHepruje Oyne Buma. OcHOBa 3a yTBphUBame BHCHHE IICHE ,,3€JIeHe
eJIEKTpUYHE €HEeprHuje je TONPUHOC 3alUTHTH )KUBOTHE CpeAMHE U cMambewny emucuje GHG
(Greenhouse Gases). Ca craHOBHUINTA EKOHOMCKHX TIOKa3arejba Cy(QUHAHCUpAmHE H
MOBOJBHU KPEIUTH MMajy MamM YTHIQ] HETO IIeHA HCIOpY4YeHe, Mpe CBera, eNeKTPUYHE
eHepruje. HeratuBHU eeKTH MOIPIIKE APYIITBA CYOBEHIIMOHHCAHEM TPAIEHE MOBOJBHUM
KpEeIUTUMa U IICHOM eNIEKTPUYHE €HEepruje, oipakaBajy ce y 3emibama EVY, y pacty meHa
onpeme. OBaj TpeH Ouhe eTMMUHNCAH PACTOM KOHKYpEHIIH]E.

5.2 Kwyunu ¢pakmopu ucnnamugocmu

[MomTo ce yTBpaIM 1@ Cy HUCHYHBEHH TEXHUYKA YCIOBH 3a IOCTABJhAHE
KOT'€HEPALMOHOT MOCTPOjeHha, BPIIM CE EKOHOMCKA aHaJln3a, OTHOCHO YTBplyje ce mepuos
UCIIJIATHBOCTH M TO Ha OCHOBY BHIIE IIapaMeTapa, a TO Cy IIeHa M KBaJHUTET caMe OIpeMe,
TPOILKOBH OJIp’KaBarma M eKCIUIoaTalyje, IieHa raca, lieHa MasuBa U ¢axtop onrepehema.
KBanureTtan racHu reneparop je npenasulen na ce excruioaruuie npexko 100 xuibana catu
OHOCHO MPEKO IMEeTHAeCT TOJMHA y KOHTUHYHUTeTY. Ha TOM BpeMEHCKOM XOpU3OHTY
yTBpheHo je na je KymoBuHa omnpeme camo 15% yKymHUX TPOIIKOBAa a Ja j€ PeLuMo
OZp’KaBam-e U CEepBUCHPAIE caMor cucTema 25%, moTpollmka yiba 5% 1 HapaBHO HajBehu
7Ie0 MOTpoIIkha ropusa 55% [7].

HapaBHo, cuctem je MokeJbHO IITO MaKCHUMAaJIHHj€ ONTEPETUTH Yy IITO IyKeM

BPEMEHCKOM HWHTEpBaly, jep Tajaa leHa mnpousBeneHor kWh enekrpuuHe M TOIMJIOTHE
eHepruje eKCIOHEHIMjaIHo Omaja.
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OCHOEHO YIarame

FPul

Masneo yme

Cnuka 8: Tpowrxosu

Haxne, dbakrop ontepehema Ou Tpebano ma texxku 100%. la 6u nmoctpojeme Ouino
PacCToI0KHUBO, OHOCHO J1a OM PEMOHT U €BEHTYAJIHO OTKIIAhAmhe KBApOBa KPATKO Tpajasio,
a TPOIIKOBU M IMOCIIEAUIIE 3aCTOja OHMIIe Mame, HEONXOAHO j&é OCHM KBAaJIUTETHO M3a0paHe
ompemMe wumard 24h Ha pacronaramby JIOKaJHOT JIUCTpUOyTepa M CepBUCEpa OB
cnenu@uuHe OmpeMe KOjy MOTY OICAY)KHBATH JEAWHO J00pO OOYyYEHH HWHKEHEPHU
oBiamheHu ol camor mnpou3Bohada. OBO je HAPOUUTO BAXKHO aKO C€ 3HA Ja y JAeNy
OllpXKaBama M CEBUCHpama y OHUX 25% TPOILIKOBA HAj3HAUAJHUJU YIEO MPEACTaBIbA]Y
TPOILIKOBY YOBEK-CaT M LIEHE CaMMX JeJIOBa KOJU aKko je To Moryhe Tpebajy OUTH JIOKAITHO
JTOCTYITHH.

5.3 Pa3zno3u 3a kopuuiherwe duomace xao 2opusa

CMmameme 3ainxa GOCHIHUX U3BOpa eHepruje — HadTe, MPUPOAHOT raca u yriba je
eBuieHTHO. [locmenmux AeneHuja APYIITBO je TOCTANI0 CBECHO HETaTWBHUX edekara Ha
030H Koje u3asusa jaebananc CO, u apyrux racosa, Koju cTBapajy edakar crakiieHe Oarure,
tako3Baun GHG (Greenhouse Gases). Pemewme ce Buaum y mnoBehamy eHeprercke
€(UKaCHOCTH y CBMM CEerMeHTMMa M BeheMm kopuiihewmy HOBUX M OOHOBJBMBUX H3BOpa
erepruje (OME), mehy kojuma 6uomaca 3ay3uMa npBO M Haj3HauyajHuje mecto. [Ipu Tome
mojaMm ©Owomaca oOyxBara YBpPCTY (OCTarke TMOJbONPHUBPEIHE TPOU3BOIKE U
MOJbONPUBPEIHE POU3BOAE, IPBHY Macy, OCTaTKe IIyMapcTBa M Mpepajie IpBeTa, OCTaTKe
pa3HUX Tpepajia, YBPCTU KOMYHAIIHU OTMAa...), TeUHY (OMJbHA yJba, OMOIU3eN, OMOETaH O
U TEYHEe OCTaTKe TMpepaae) M racoBuTy (Oumorac) wmarepujy. Hajope je pemaBan
JETHOCTAaBHMJM 3ajaTak, Ja ce OOHOBJbMBU HU3BOPH €HEpPruje KOpHucTe 3a J00Hjame
TOIUIOTHE €Hepruje, 3a Irpejame U mporecHe norpede. Ilocinenmsux roguHa cBe BUIE Ce
MOJICTUYE TTPOU3BO/IbA HAJINIEMEHUTH]ET 00JIMKA EHEPTH]e, EIEKTPUYHE SHEPTH]E.

Jlocaganmima HMCKyCTBa IOKa3aia Cy Ja je TPOH3BO/AMA EIEKTPUYHE CHEprHje
BeTporeHeparopuma u kopuinhewmeM (oToBoNTaMYHMX henmuja CKyma M 3aBUCH O]
pacIoIoKMBOCTH TUX M3Bopa. [lopen kopummhema eHepreTCKUX MOTEeHIM]jala BOJOTOKOBA,
O6uomaca je Haj3HauajHUjU MOTEHIIMjaHM OOHOBJHMBHM H3BOp, MAKO ce OHa Beh MacoBHO
KOPHCTH Kao W3BOP TOTUIOTHE €HEpruje, a CBe Beha je ¥ MpuMeHa 3a TPaHCIIOPTHA CPEJICTBRa,
Kao TOpMBA 3a MOTOpPE C YHYTpAlllbUM CaropeBambeM. Y TOM CMHCITY, KOMOMHOBaHa
MPOM3BO/Iha EJIEKTPUYHE W TOIJIOTHE €HEpruje, KOoreHepamuja Mma W TpUTeHEepaluja,
NPEJICTaBbajy MOBOJbAH TEXHUYKH U €KOHOMCKHM HauuH NMpUMeHe. Jlocatalmu pe3ynTaTu
kopuihema OroMace 3a KOT€HEepallnjy y pa3BHjeHHUM 3emMJbaMa TOoKa3alu Cy Ja je IeHa
eJIEKTpUYHE CHEprHje BUILA Of] OHE Koja ce nobuja kopuithemeM (pocuiHux ropusa. Mnak,
MPBEHCTBEHO 300T 3aITUTE KUBOTHE cpearHe, EBporcka yHHja mpokiiaMoBaia je 006aBesy
kopunthera OUE. YV jaBHOCTH je Mame MO3HATO Ja j€ MOCeOHOM TUPEKTHBOM IpeaBul)eHO
Jla yIeo eJNeKTpUYHE eHepruje MpousBeeHe U3 OOHOBJBUBUX M3Bopa JocTurue 22,1%. Jla
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0u ce Taj nMJb ocTBapuo y BehuHu 3emasba EY yBenene cy moceOHe IieHe 3a TaKO3BaHY
,,3enmeny” enektpuuny eneprujy (Feed-in tapuda), cuctem KBOTa, 3¢leHUX cepTHdHKaTa
UT/.

[_chmmn cHatJesamwe (1 E+txrotao) ]

2t THTHUT [ TEPMOEJIEKTPAHA CTPYJA I : 1.480 kg

3,7 MWh HAYTAB 1 MWh
JEMHI TAC TOILTOTA
I:'| » 294 k
1,47 MWh 1,25 MWh | |

1.774 kg

i

Korenepanuja ca 3eMHMM TACOM

%o - »  CTPVJA
JEMHH TCAC TEHEFATTH IMWh
2.5 MWh Lkl romiota ——v S00kg
5
“ 1,25 MWh
| Korenepamuja ca SHoracom |
~  CTPYJA
BHOTAC KOT'EHEPAITHOHH TMwh
—> Dk
2,5 MWh LRl TOILTOTA g
=" 1,25 MWh

Cnuxka 9: Emucuja CO;
5.4 ExonomcKu nokazame.bu npumene duomace 3a KozeHepayujy

Ha ocHoBy npemienia HCKycTaBa jacHO je Ja KOTeHepalnjoM Oromace He MOXKe J1a ce
OCTBapH IICHA MMPOU3BO/IHE CICKTPUIHE SHEPTHje KOja je HUKa WM jeTHaKa OHOj JOO0HUjeHO]
kopuihewmeM GpocuaHUX ropusa. Mnak, 11k je Ja ce KoreHepauuja kopuihemem 6uomace
CIIPOBEJIC TAKO J]Ja CKOHOMCKH ITOKa3aTeJbu OyIy IITO MOBOJHHH]H.

Ha exoHoMCKe mmoKazaTeshe YTHU4YC:

. IIeHa TIOCTPO]jeHha,

. LIeHa TOpUBa,

. QHT@KOBaK€ MOCTPOjeHha y TOKY TOJJMHE U UCKOpUIThewe TOIIIOTHE eHepTHje,
. TPOILIKOBH pajia MOCTPOjema,

. CTEIIEH KOPUCHOCTH, €IEKTPUYHHU, TEPMUYKHU, YKYIIHH,

. IIeHa eJIGKTPUYHE U TOIUIOTHE EHepTHje.

AN DN BN WD —

5.5 Kozenepayuja na ouozac

Paznosu 3a mpumeny CHP moctpojema Ccy EKOHOMCKE MpHpPOAE M JIeKe Y
€HEepreTckoj epukacHocTU. Y BehwHU cllydajeBa, €JICKTPUYHA €HEpruja ojl OMoropuBa ce
npou3Bogn y CHP moctpojemrma, y KojuMa ce TOIUIOTHA €HEpruja TpaHchOpMHIIE Y
MEXaHWYKH pajJ, KOjU c€ Hajuemhe KOPUCTH 3a TOKPETamke BpaTwia TeHeparopa
CJIEKTPUYHE eHepruje. Y TMpakcH je MaKCHUMallHH CTENeH KOPUCHOCTH KOJU CE€ MOXKe
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nocTuhu kKaja je y nuTamy enekTpudHa enepruja 40%, a ocTaTak KOPUCHE CHEpTruje
KOPHCTH C€ 32 3arpeBame.

[Ipe mpumene Ouoraca y KOr€HEpAalMOHOM IIOCTpOjery, OHorac je moTpedHo
CYIICHEM M KOHIUIIMOHUPABEM MIPUIIPEMHUTH, KaKo Ou ce oMoryhro HecMeTaH U MpaBuIaH
paja racHUX MOTOpa KOjU C€ JlaHac MPETEKHO KOpHUCTE 3a OMOracHy KOreHepalujy, a Koju
UMajy OrpaHWuYea Be3aHa 3a cacTaB raca y IOIIENYy Cajapikaja CyMIIOPBOJOHHKA,
XaJIOTeHUX YIJbEHOXUJApaTa U CUJIOKcaHa. MolepHa mocTpojema Ha Ouorac ce Hajuemrhe
cacToje o]l MOTOpa 3a caropeBame MOBE3aHOI ca TeHeparopoM, HO Moryhe je kopumrheme

ocTpojema ca ynorpedboM CTHUPIMHIOBUX MOTOpA, TACHUX MUKPOTYpOMHA MU TOPUBHUX
henuja.

Hcekopimuhemse 6noraca y CHP
MOCTpOjeBY

10%

‘ = Ensuzpieyss snsprjz

» TOmmoTHE SH2PTEj2

n TyEmn: nocTpojews

Cnuxka 10: Uckopuwherse buozaca y CHP nocmpojersy

Teunz

Oprancii Tlpwjeusy paazpeozp
Mzrapuia Ensizpivsz Exzprijz
- J— ::)
sh —n
SV sraca ¥ Y
Teuxo 87-.- @ m
ByEpreo

. Tormmorsz Exzprigja
. - o

Tlpsjesnx peszpeozp L= e, S _ '
Cyz= Oprasaz Cynamaurrs racz Camamiaure racz
Mareprja

Cnuxka 11: Ilpoyec kocenepayuje ca buozacom
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5.6 Kozenepayuone mexnonozuje Koje mozy kopucmumu 6uomacy Kao 20puso

Ilapue mypoune (koneenyuonannu Pankunoe yuxayc)

Hajehu 6poj moctpojema koja KOpUCTE YBPCTY OMOMACy Kao TOPHBO, 3aCHOBAHO j€
Ha KOHBEHUMOHATHOM PankuHOBOM mnukiaycy. OBa MOCTpojea KOPHUCTE KOTao 3a
caropeBame Onomace, Hajuemhe y Gaynau30BaHOM CJI0jy, 3aj€HO ca apHOM TypOMHOM.
OBu cucTeMU ce KOpHCTE 3a MOCTpojema 4uja je cHara uzHany 3 MWe u to Hajuemihe y
HoBujuM CHP mocrtpojemuma. [lopen koTioBa 3a caropeBame y (GIyuan30BaHOM CIIOjY, Y
CHP noctpojemrnma ce KoprcTe U KOTJIOBH 3a CaropeBame Ha perieTkd. OBa TEXHOJIOTH]a
ce Hajyemhe KOPUCTH y KOTIIOBMMA 3a TOILTY BOIY M MPOHM3BOIY Hape y MOCTPOjeHUMa
Mane cHare. T KOTJIOBHM Cy Mame OCETJbMBU Ha NPOMEHY KBAaJIUTETa TOpHBa U HOBHjE
TEXHOJIOTHje TaJbeha oMoryhaBajy caropeBame BeOMa BIQXKHOT Marepujaia Kao INTO CY
CTPYTrOTHHA W OCTAIlM KOpe JapBeTa. 300T jeMHOCTaBHE KOHCTPYKIIHjE, OBa TEXHOJOTHja je
nmoBoJbHa 3a ynotpedy y CHP noctpojemrma koju cy mMame cHare. [Iputrcak nape xoju ce
MOCTHKE KOHBEHLIMOHATHUM PankuHOBHM 1mKirycoMm je a0 100 G6apa y KoreHepalnuoHUM
nocTpojemuma Aok je Mmoryhe moctuhu temmeparypy ox 540°C. Eduxacnoct oBux
MocTpojema Moxke OuTH 1 Buia of 85%, mMoceOHOo Kaza je TOIIoTa MPUMAapHH MPOIYKT.

T'acue mypoune

['acHe TypOWMHE mpencTaBibajy TEXHOJOTH]y Koja ce 3acHuBa Ha [lymoBom (y
3anajHoj TuTeparypu bpajToHOB) IUKITYCy. YKOIUKO c€ Kao TOPUBO KOPUCTU MPUPOJIHU Tac
WIA HEKO JPYro BHCOKO-KBAJIUTETHO TOPHBO MMajy BHIIE NMPEIHOCTH Y OJHOCY Ha MapHe
TypOuHe. OBe MNpeIHOCTH c€ OIeNajy y: BHUIIO) €(PUKACHOCTH, MambUM KalUTaJIHUM
TPOIIKOBUMA, OpKEM MOKpPETamy, 3aXT€Bajy Mamke pajHe CHare, MMajy Behy JOCTYITHOCT H
MabHUX cy JauMmeHsuja. llopen Hu3a NpeAHOCTH, TacHe TypOMHE UMajy HEKOJIUKO
HelocTataka M TO BHCOK HHMBO Oyke, AYr TEpUOJ] PEeMOHTa W YYHMHAK 3aBUCH O]
crioJjpallllbuX YycioBa. Kpamurer ropuBa je omerao kopuinhewme OHomMace y TacHUM
TypOuHaMa, na je 3a BbUXOBO KopHulllheme MOoTpeOHO U3BPIIUTH peAn3ajH cCUCTeMa, TOCE0HO
aKo ce paJii 0 TOPUBUMA Ca HUCKOM JIOKOM TOIJIOTHOM MOMH.

MukpoTypOrHEe NpeACTaB/bajy YyMameHEe Bep3HMje TacHuX TypOMHA M HMajy
e(pUKacHOCT Tpou3BomKe enekTpuuHe eHepruje A0 30% y CHP moctpojemuma. ITopen
Tora uMajy MmoryhHoct kopuinhema BHIIE TOpUBa, HH3aK HUBO €MMCHj€, MOTEHIIMja
oOHaBJbama EHEPTHje M MUHUMAIHO ofpxkaBame. [Ipumenom y CHP moctpojemuma, Moxke
ce ocTBapUTH yKymHa e¢ukacHocT koja je Beha o 80%. Ilocrojehu MuKpoTypOMHCKH
cuctemu cy Benmmunne oxa 25 g0 80 kW, mTo je M0BOJBHO Ja ce 3a0BOJbE TOTpede jeaHe
cramOeHe 3rpaje Wiu ycTaHoBe. BehnHa komeprujamHO AOCTYIHHX MHUKpPOTYypOHMHA ce
cacToju Of TeHeparopa, TypOMHE W KOMIIpecopa MOHTHPAHHUX Ha 3ajeTHUYKO] OCOBUHH H
Bpsio BUcOke yraone Opsune (10 90.000 o/muH). Huzak HHBO BHOpamuja ¥ MOAYIApHOCT
KOHCTPYKIIMja YnHe MUKpOTypOuHe moroguuM 3a CHP moctpojema, amu je morpebHO na
OuoropuBa nMajy 3a70B0JbaBajyhu KBaJIUTET.

Koméunoeanu yuknyc

KomOuHOBaHM ITUKITYC c€ OOMYHO NMPUMEHYje Ha CETOBUMA TacHUX TypOuHa, jep cy
OHE y MOTYhHOCTH Ja TeHepHuIlly TOIUIOTY Koja oMoryhaBa reHepucame mape Ha MPUTHCKY
KOjU je TOBOJPHO BHCOK 3a ONTHUMH30BaH paa mapHe typoune. CHP moctpojema koja
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KOpPHUCTE OBaj IUKIYC MMa]y BeOMa BUCOK CTEIEH KOPUCHOCTH 3a MPOU3BOIY CICKTPUIHE
eHepruje u To 10 55%.

Cmupnunzoe momop

CTUPIMHIOBH MOTOPU TEOPHjCKHM KOPHUCTE HMCTH IMKIyC Kao mTo je KapnHooB
[UKITyC, TIa UMajy MOTEHIHjalHO Behy e(UKAaCHOCT y OJHOCY Ha CHCTEME KOjU pajie Io
PankunoBoM miu [lynoBom mukitycy. CTUPIMHIOB MOTOP MMa BHUCOKY €(HKACHOCT, 00pe
nepdopmaHce Ha JeIMMUYHMM onrTepehemrMa, HU3aK HUBO €MHCHje, HU3aK HUBO Oyke U
BuOpanuja. Kako oBM MOTOpH pajie Ha MPHUHLUITY CIIOJbALIBEI CaropeBama, TO 3HAYM Ja
OWJI0 KOjU M3BOP TOILIOTE MOXKE OMTH KOpHIINEH 33 HEroBO MOKPETAE, a CAMUM THM U
pasnmuuute Bpcre ropuBa. Kao pamum ¢uynn y CTUPAMHIOBHM MOTOpHMA, KOPHCTH Ce€
BOJIOHUK, XEJINjyM WM Ba3ayX.

OBu MoOTOpH Cy OOMYHO ayTOMAaTW30BaHH M jJEJHOCTAaBHH 3a OJpXKaBame. 3a
NpUMEHY Yy MHKpo-KoreHepanuju CTHPIMHTOBH MOTOPH HWMajy OpoOjHE MPEeIHOCTH:
NPOM3BO/IIbA EJCKTPUYHE EHEepPrHje je HEe3aBHCHA Off TPOU3BOAKE TOIUIOTE, JIAKO Ce
yhpaBjba U MOTY Ja Oyay u3paheHH Kao M3MEHUBE jeIMHUIE. YKOJIMKO je M3Ja3Ha cHara
mmely 2 u 50 xWe, epukacHOCT IPOU3BOILE eIEKTpUIHE eHepruje je usmehy 15 u 35%.

Ocmane mexuonozuje
[Topen rope meT MOMEHYTHX TEXHOJOTHja Koje ce Hajase y mupoj npumenun CHP
MOCTPOjE€HUMa, MOCTOJU JOII HEKOJMKO TEXHOJIOTHWja Koje Cy WIM HMaje 3Ha4ajHujy

ynotpely M cy y o0nactu uctpaxuBama. OBe TEXHOJIOTH]€ Cy IPUKa3aHe y Tabenu .

Ta6ena 6. CHP mexnonozuje xoje cy unu umane snauajuujy ynompedy unu cy y ooracmu
UCPAdCUBAILA

Bpcra

. Henocranu
TEXHOJIOTH]e

IIpeanoctu

Henocrarak y nocruzamwy
onpelheHor nmpuTHcka Kao u'y

[TapHu Mmotopu

[TpuHIMI paja je UCTH Kao KO MapHUX
TypOWHA U MOTY C€ KOPUCTHTH CBE BPCTE
ropuBa.

cHCTeMYy 3a ImoMasuBame. 300r
TOT'a Cy 3aMCH-CHU ITapHUM
TypOMHaMa, MOTOpHUMa ca
YHYTpPAIIBUM CaropeBameM U
€JICKTPOMOTOpHMA

Topuse henuje

Topuse henuje nmajy BUCOKY
e(pMKacCHOCT 3a IPOU3BOIILY
eJIEKTPUYHE SHEePruje Yak v y MalluM
nocTpojemruMa Mory OUTH MOTITYHO
ayToMaTHU30BaHe, J03B0JbaBajy Op3e
npomeHe onrepehema 1 nMajy mMaie
moTpede 3a OApIKABAFHEM.

Henocrarak cy ckynmu MaTepujainy u
U3pajia, Kao U BUCOKU
WHBECTULIMOHH TPOILKOBH.

[Toroguwm cy 3a nckopumheme OTagHe

Henocrarak npencraBibajy CKyre

Oprancku °
PAHKIHOB TOILIOTE (HITP. U3yBHU TaCOBH JTU3ETT OpraHCKe TEUHOCTH, KOje Tope]]
. MOTOpa, TACOBH M3 CyIIapa...), jep MOry TOTa MOT'Y OMTH U OTIACHE T10
y KopuCcTHUTH ToTToTy memox S00°TL. JKUBOTHY CPEIIHHY.

. [Mommxke u3na3Hy cHary racHe TypOuHe
ABC (air Il Y y P

bottoming cycle)

10 25%. Pagau dutyn u3 OBOT MUKITyCa
ce MO)Ke KOPUCTHUTH | 3a 3arPEeBambe

Llena moctpojema.
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IMPOCTOpPA WJIN CYHICHC

EduxacHoct cnuiHa Kao Kof

l'acue TypOune mocTpojema ca Jnzen MoTopom mim
KoOje paze Ha KoMOMHOBaHMM IUKIycoM. J{o 30% .
. . VY mporecy pa3Boja M HCITUTHBAbA.
MPUHIHITY jedhTHHH]ja TPOU3BOIIHA EICKTPUUHE
HCTIapHBarbha eHepruje y nopehemy ca KoMONMHOBaHUM
ITUKITYCOM.

OrpanuueHa Temmneparypa y

YMecTo KOMOpe 3a CaropeBame KOPUCTE a3MemHBauy TOIUIOTE. Y MpoLec
l'acHe TypOune p p p p Y potiecy

pasmemuBad Torutore. MIeKCHOMITHOCT y HCTpaXuBama moBehame
¢a CTo/batliibiM MOIVIely BPCTE TOPUBA, BUCOKA TEMIIEpaType y pa3MembUBay
CaropeBameM Y BP pHBa, B parype y p y
eukacHocT U HUCKa emuchja HOX. MIPUMEHOM KEPaMHUKHX
MaTepujana.

5.7 llocmpojemwa ca 2acHum momopom

JIBe BpCTe MOTOpa ca YHYTpAIllUM CaropeBambeM Cy TPEHYTHO Yy YHOTpebu y
KOTCHEPAIlMOHUM TOCTPOjelhHMa; MOTOpU ca BapHUUHHM nasbewbeM (OTO motopwm), koju
Kao TOPHBO YIVIABHOM KOpHCTE MPHPOXHM rac (Maga MOry Ja ce KOpHCTe Ouorac Win
JCTOHMjCKH rac) ¥ MOTOPH Ca KOMIPECHOHUM MajbeeM (Ju3en MoTopH) Koju Kao ropuBO
MOT'Yy KOPUCTHUTH JIU3€Jl TOPUBO, Ka0 M JApyre Mpou3Boje, Kao MITO Cy OHorac, MasyT WIN
ounommzen. lllema KoreHepanuoHE jeJMHUIIE Ca MOTOPOM Ca YHYTpPAIIlbUM CaropeBameM
NprKa3aHa je Ha ciumm 12.

Hspyzsy racosk Hzonaugjz Tomyzsiezs
Panuzmizay TomnoTe Pansmimaytormore Pasusmiesy rormore
Tzpz Bpzna
R —

- ~J\/\JV\/‘-/\E:,H VN ,

|, Hnamez
zom:

=
=

; Hanzzsme

Bewmin

T

Komin

Ensxrpiysz
SHEDTH]2

Cnuxka 12: [llema xozcenepayuonoz nocmpojersa ca MOmopoMm ca YHYmpaurum
cazopesarbem

Motopu mnocenyjy poOyCHY KOHCTPYKIIH]y, TPOBEPEHY TEXHOJIOTH]Y, alu je
noTpeOHO PEeIOBHO OJpXKaBame U cepBUCHpame. JlocTynHu ¢y y omcery on Hekonuko kWe
o 10 MWe, u Mory J1a KOpHCTE pa3InyuTa TOpuBa 300T yera Cy MOTOAHH 3a MPUMEHY Y
pasaum CHP moctpojemuMa, o1 mpumMeHe y MopoAMYHMM Kyhama, mpeko craMOeHuX
3rpajia ¥ MHCTUTYIHja 0 MAamkUX WHIYCTPHUJCKUX TMOCTpOjerma. MoTopu ca yHyTpalimbuM
caropeBameM cy Hajuenthe kopuirheHe TEXHOIOTHj€ 3a TeHEPHCAbE SNEKTPUUHE SHEpruje
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no 1MW. Tlopex Op3or craproBama, BEJIHKE OIEpPAaTHBHE IMOY3MaHOCTH W BHCOKE
e(DUKaCHOCTH TIpU JEIUMUYHOM omnTepehemy, Aajy KopucHUIUMA (GIICKCHOMIaH H3BOP
eHepruje, mTo oMoryhaBa HU3 pa3IUYUTUX CHEPTeTCKUX PUMEHA.

Nako cy pasBHjeHE TEXHOJIOTH]jE, KIMIHU MOTOPU MMAajy HEKOJIMKO HEIO0CTaTaKa:
peaTHBHO BHCOK HUBO BHOpAIja IITO 3aXTEBa MEPE 32 CMamhCHE ITYMOBA, BEIUKU OpOj
MMOKPETHUX JIEIOBA M (DPEKBEHTHU MHTEPBAIH OJPKaBambha MOAMXKY TPOIIKOBE OpKaBamba.
[Mopen Tora, myHa HWCKOpPHIINEHOCT pa3jIMYUTHX TOIUIOTHHX HW3BOpa Ca pa3IMIUTHM
temneparypuuM HuBouMa y CHP moctpojemy je mocta komiummkoBaHa. HMako je
TEXHOJIOTHja TMpOBEpeHa W TMoy3JaHa, morpedHa cy nojaTtHa moOoJbllama IMpe CBEra y
MOTJIEy BUCOKUX €MHUCH]a, HAPOYUTO EMHICHja a30THUX OKCHU/IA.

[IpeqHocT moOCTpojema ca TacHUM MOTOPOM je MOTYNHOCT HHXOBOT pajaa ca
MUHUMAJIHUM yAeloM MeTaHa oa camo 45%. lllupoka je mpuMeHa 3a Mame CHare, IITO
npubmmkHo 3Haun 10 100 kW enekTpudHe cHare, JIOK ce 3a Behe cHare Kopucrte
mpuiaroheHu au3en arperaTv Koju Takole mpumazajy KaTeropuju raCHUX MOTOpa U KOju Cy
onpemsbeHH cBehunama.

EIEKTPI'HA
BHOTAC FHEPTTLJA

!

ettt
]
.l
WA
————— e —
L reee——p
R
<

._ B — ) P.u
‘“M’F/ MOTOPA
’ 10TO ~eep ' EHEPATOP
VIIOTPEBA V <€—Quoror
HHTY CPHJIH h__ o
OTIIAJTHA
TOILTOTA ¢
EJIEKTPHYHA
EHEPTILIA

Cnuxka 13: Kozenepayuja ca eacnum momopom

[Ipuniun pazna mocTpojema ca TacHUM MOTOPOM NpuKaszaH je Ha ciuiu 13.
AJIeKBaTHO MPHUIIPEMJBEH OHOTac ce TOBOIM J0 TaCHOT MOTOpa, Il Caropena, Te ce CTBapa
KOpHCTaH pajx U Toruiora. KopucTtaH pajx ce MPeHOCH Ha €JIEKTPUYHU T'eHeparop, KOoju
MEXaHWYKYy €HEprujy MpeTBapa y eeKTPUUHY €HEeprujy, Koja ce Taja MOXKe KOPHCTUTHU 3a
3aJI0BOJbEH-E JIOKATHUX MOTpeda (MHIYCTPHUjCKe MOTpede WU y 3rpafiapcTBy) UIU IITO j€
300r CyOBEHIIMOHHMCAHE OTKYITHE IICHE IyHO Yemh® ciaydaj Ja c€ KOMIUIETHO Tpenaje,
OIHOCHO TpOJaje Yy eNEeKTpHuYHy Mpexy. lIpouwsBeneHa TOMJIOTHa EHEprHja ce MOXKe
HMCKOPHUCTH 3a HWHIYCTPHUJCKE TMPOIECe WM Tpejarhe IMOTpolladya TOIUIOTHE EHEpruje.
[Tpumepa panu, 1e0 Mpou3BeIcHE TOIIOTHE €HEPTHje OOMYHO Ce KOPUCTH M 3a OIP)KaBabe
TeMIlepaType y AUrecTopuMa, a OCTarak U3 OMoracHe KoreHepaiyje JIOKaJIHOT TUIa MOXKe
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ce MPUMEHUTH 3a JOOHjame TOIUIOTE y OOIMKE-eM Hacesby WM Ipejarbe CTaKJICHHKA WIIH
macteHuka. Korenepainuje ca racCHUM MOTOPOM CY HajpallUpeHHje jep je LeHa TracHUX
MOTOpa 3Ha4ajHO HMXKA OJ] OCTAJINX MPETXOTHO CIIOMEHYTHX aJITepHATUBHUX MOCTPOjCHba.
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6. 1300p KOreHepaumoHOr MOIYJIa
6.1 Ykynna onesna konuuuna enepeuje

Ha ocHOBy pacnionioxuBe KOJTUUMHE JOOHjEeHOT Ororaca 1 eHepreTCKUx norpeda
BpIIU C€ N300p HAJIIOBOJbHU]E TEXHOJIOTH]E.

(29) N =Hgrcu, Ven, =23-165= 379.5%

VYKymnHa pacnojoK1Ba CHara YKOJIHUKO je peaBul)eHo J1a mocTpojemke paau 16
yacoBa JHEBHO U3HOCH:

~ N-1000 _379.5-1000
"M 16.-3600  16-3600

(30) — 6,6kW

VYKyIHa epUKaCHOCT KOTEHEPallMOHOT [TOCTPOjebha

(31) 7, =92%

EdukacHOCT KOreHepaIMoHOT TTOCTPOjekha 32 TeHEPHCABE €JIEKTPUIHE CHEPTHje:
(33) 7y =26,3%

Enextpuyna eHepruja (13/1a3Ha cHara rnocTpojema):

(34) E=Non7la 06263 _,5,,
100 100

TonnoTHa eHepruja (M31a3Ha cHara NOCTPOjermha):

N, -7, 6.6-92
32 — __ hem uk = 6kW
32) Q 100 100

N360p racHor Motopa OMpaMo Ha OCHOBY JTHEBHE KOJMUMHE OMoraca Kojy 1001jamo
u3 murectopa. Ha ocHOBY aHanm3e MOHYyJE KOTCHEPAlMOHWX MOAYJa Ha TPXKHIITY, Kao
HAjIOBOJbHU]JE pelleke ofadpaHa je yrpaama ABa koreHepanuona moxyna MCHP1.0K2
dupme HONDA (u Nemackoj dostupan kao Vaillant ECOPOWER 1.0).
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/. Cnenudukanuja xorenepanuonor moayia MCHP1.0K2

¢upme HONDA.
Ta6esna 7: Cneyugurayuja momopa 3a Koeenepayujy
CHPworop | Ercktpmumn | Tonsoman | JEEORE | er | cqmanocr | Tompousa
p uszna3 (kW) nznasz (KW) %) %) %) raca (Nm*/h)
MCHP1.0K2 0,980 2,5 26,3 65,7 92 0,6
Cnuxka 14: Kozenepayuonu mooyn
Tabena 8
CHP JluMeH3H1je U TeXHUHA
Bucrna(mm) Jyxuna(mm) [Hupuna(mm) Texuna (kQ)
MCHP1.0K2 750 580 298 76

7.1 Ocnoene kapakmepucmuke mooyna:.

OcHoBHe kapakrepuctuke Moayiaa MCHP1.0K2: Bucoka eukacHOCT, KOMITAKTHOCT
U JIyT CEpBUCHH MHTEpBajJ 3aMeHEe YyJba. 300T OBHX KapaKTEepUCTHKa, OBH ypehaju ce
KOpHUCTE KOJI CaBpeMEHHUX M3BOpa 3a 3arpeBame cTaMOeHMX objekara. Y 3aBUCHOCTH O
notpeda, kako 6u y 1015) * Ceprudukar "E-30-00654-06" ypehaju u3 cepuje MCHP
ucnymaBa 3axteBe 90/396/EXC (Ypemba Bmame 6poj 22/2003. Kom) Xonma HOcwial
cepTuduKara cucteMa MeHayMeHTa kBanuteroM 1 EMC.
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7.2 OcHoéHU MeXHUYKU ROOayU:

Omnuc ypehaja: Ypehaj je nuzajuupan na kopuctu npupoanu rac wim THI (teunun
Ha(THH rac) 3a MpOU3BObY CICKTPUUHE U TOTUIOTHE eHepruje. Mima ayToHOMHO (QyHKIIH]Y
koja omoryhaBa kopumheme cucTeMa y CiIydajy HeCTaHKa CTpyje.

Kuyune kapaxkmepucmuke MCHP1.0K2 kozenepayuje jeounuye

MCHP1.0K2 Kapakrepuctuke Xonma EXlink (Extended Expansion Linkage
Engine). YUuju je xox ekcmaH3uje DyXKH OJf HETOBOT YCHCHOT XOJa, IITO j€ PE3YATHPAIIO
3HAUajHO 3a moBehaHe TepMuuke e(PUKACHOCTH M e(uKacHOCTH ropuBa. Ha ocHOBY
texnonoruje, MCHP1.0K2 nymu chary eduxkacHoct 26,3%. Ilopen tora, 3axBasbyjyhu
CUCTeMY IUpPKYJIallhje TOIUIOTe, KOju TOTIHYyHO oOHaBiba Toruiory moropa, MCHP1.0K2
Hy/M KOMOMHOBaHY CHary M TOIUIOTHY eHeprujy ao epukacHoctu ox 92,0%. MCHP1.0K2
nocenyje HajBehy omeHy 3a KOMITaKTaH U3ajH, 38 KOTEHEPAIMOHH MOJYJ, IITO OJAKIIaBa
WHCTAJIAIM]Y Y IUPOKOM CIIEKTPY JIOMOBA.

Ta6ena 9: [ nasue cneyugurxayuje MCHP1.0K2

T'opuso [Ipuponnu rac, Teunn HaTHH rac
Tun moropa 4-raxtan OHV nunneapuvHu
Ycuchu xon 110 cm’

WznyBHU X070 163 cm®

Tun reneparopa MyNTHILTHKATOP-UHBEHTOP
Enekrpuynu usias 1,0 KW (110-220v)

I'pejun kananuTer 2,5 kW

7.3 Komponente CHP ypelaja

Ecopower 1.0 micro-cuctem BajuaHT cactoju 01 HEKOJIMKO KOMITOHEHTH, OJT KOjHX
3aBucH onTepeheme KoTaa 1 pe3epBoapa MPUPOAHOT Taca KOju MOTY Jia ce ipuiiarohanajy
nepopmMaHcaMa 1 3aXTeBHMA.

Korenepammjcxu Moy (cinuka 15) cactoju ce o1 XOHIUHOT jeIMHCTBEHOT TaCHOT
MOTOpa, Kora OJJTUKYje Malld IMJIMHIAp ca PaJHOM 3arnpeMuHOM oj 163 cm® u pamu y
HenpeKuaHOM pexxumy oa 1.950 oOpraja y MuHyTH. XOH/a je rapaHT 3a MOTOpP Jia UMa O]l
20.000 mo 30.0000 pamHuX caT¥ Tpe MPBOT BEJIMKOT PEMOHTA. Bpmmm ce peMOHT KJiwIia,
ITO je MoKa3alia Mpakca Ha OKO MeT rofuHa. BepTukaaHu pacnopes MOTOpa KapakTepHIle
BEPTUKAIHY PAIWINIYy, IWIMHIAD W XOPU30HTAIHO WHTETPUCAH pe3epBoap 3a yibe, KOju
MIOMa’ke J1a Ce JIOJJaTHO YMAabH TeKHUHY U BEIUYHHY jeTUHULIE.

Motop KoreHepanuoHe jenuHuie Ha rac kopuctu Exlink, HOBO pa3BujeHH, MyATH-
JTUHK (BHCOKe-EKCITaH3uje) MOTop, aa ou ce mosehase mepdopmance. Hou motop Exlink je
NPBU CBETCKM KOTEHEpAIlMOHM MOTOP 3aCHOBAaH Ha IMPOIIMPEHOM TEPMOAMHAMHYKOM
LUKITyCy, MO3HaT Kao "ATKMHCOH HMKIyC", KOJU HMMa BHCOK OJHOC KOMIIpecHje u
eKcran3uje (ekcraH3uje Koja je Beha of HWUXOBOr CTEMEHA KOMIIPECH]E), INTO UM
omoryhaBa n1a eukacHuje pa3Bujy €HEPryjy U3 ropruBa. Y KOME je Ty>KHHA KJIUIa OJJHOCHO
xon excmaH3uje oko 1,4 myra Beha on xoma kommpecuje, a mobujeHu ogHOC 00e36ehyje
mo0oJbIIamke y TepMaiHoj edhukacHOCTH. Pe3ynrar je mobospame eukacHOCTH TOpUBa 3a
oko 15% y mopehemy ca KOHBEHIMOHATHUM jeAMHUIAMA. MyATH-THHK, TOBOIU CE Y
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KOMITAaKTHOM JM3ajHY KOju OU MOrao OUTH MacOBHO MPOU3BENEH: MPBU CBETCKU ATKUHCOH
[IUKJIYC MOTOpa Ca MYJITH-JIMHK MEXaHH3Ma.

Cnuka 15

T TTEN—
EXlIlink .18
Motop
Hueeptop
Karamzarop
)

Cnuxka 16: Ocnosnu oenosu
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e Kimum
Tpoyrnacra
B ~. Knunepaua
Pamunmuna

TTpu mamum OpanHama
EKCLIEHTPUYHO EPAaTHIIO
o potupa ca 1/2 bpaune
EKCLIEHTPUYHO pagiIMie

BEpPaTHIIO

Chauxa 17

Yeucrm Kommpecnja Caropesame Hspyssm

Topma mpTEa
TAUKA = (e e v il

Joma MpTEa TauKa

Eycnansnja mose i \ \ \ | pumain. sl NEET gty R e f
MpTEE TauKe \ \ \ / f

0 180 360 540 720
Cnuka 18: Yeao pomayuje paounuye

Hosa MCHP1.0K2 jenunuia uma BUCOKY e(pUKacHY pa3MeHY TOIUIOTE, CUCTEM KOjU
OIopaBJba TOIUIOTY MOTOpPAa M H3AYBHU TOIUIOTY KOPHCTH Ja TNPOU3BOAU TOIUTY BOIY.
JlBonmenHa yHyTpallkha CTPYKTypa JEIUHUIIE CMamyje 3pademe, T'yOWTaK TOIJIOTe |
ONTUMM3Yje MPOTOK Bazayxa 3a xjahemwe. M3ayBHU cHCTEM je OpeMIbEH ca HHTETPUCAHUM
M3MEMBaYeM TOIUIOTE M KaTalu3aTopoM, a JOK BoJa 3a Xjaheme mposia3u Kpo3 MOTOp U
u3ayBHE racoBe cuctema. Ocrane KapakTepUCTHKE AM3ajHUpAaHE Cy Jla pa3MeHa TOIUIOTe
Oyne maeanHa, YKJbY4dyjyhu U TO3UIIMOHHpPAKE W3MEHHBada TOIUIOTE HM3HAI MOTOpa. Y
cucteMy 3a xjaheme IMPKYIHITy pacxjaJHe TEYHOCTH KpO3 KaTajau3aTrop, TEUYHOCT ce
KOHJICH3Yyj€ W HCTapaBa oJf U3AyBHHUX racoBa. CTeneH CKOpHIINemha TaKBOT CUCTEMA j€& O]
65,7%. Ilpu paxy Motop ocrnobala TOMIOTY U U3MYBHE racOBE KOjH CE€ MOTY UCKOPHUCTUTHU
3a Tpejame U ToIuly Boay. IHTerprucanu reHepaTop IeHepHIle eeKTPUYHY €Heprujy u 'y
UCTO Bpeme, ce nmomohy mHBepTOopa TpaHchopmuie y enekrpuuny eneprujy (50 Hz 220
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W). 'acHu U3MEmHBay TOIUIOTE U3AYBHUX I'aCOBAa HHTETPUCAH j€ Y KaTaJIn3aTop KOjU YHCTH
U3YBHE racoBe.

Hznyenu racoen

Cnuxa 19

Tpokpaku Karaiau3arop ce KOPHCTH 3a YWIINeHe U3AYBHUX I'acoBa KOjH IpoOJiase
KpO3 1IEBH 3a pa3MeHy Toruiore. Toruia Bozia je Hyc MPOU3BOJI PacXjiaHe BOje Koja MmpoJia3u
KpO3 KaTaJm3aTop.

Excrpakuuja moxys Tonjore (ciuka 20): Canpku U3MeBHBad TOIUIOTE 32 CUCTEM
pasaBajama TOIUIE BOJIE M TEYHOCTH 3a XJaheme MOTOpa U IyMIIe 3a IMyMIIamkhe PacxJiagHe
TEUHOCTH U Trpejame Boje. Moayn Takohe rapaHTyje y CBUM JIeJIOBUMa ONTHMAJHE
TemIeparype Motopa 6e3 0031pa Ha yTHIIaje CUCTEMA Ipejamba.

Cnuka 20
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OnBojeno BpuiHo ontepeheme kotaa (cimiu 18) na ancopOyjy Tormiory, Banuant
KOMOMHYj€ CBO] KOT€HEPAaIlMOHM CHCTEM 3ajeHO Ca KOHJICH3AaIlMjOM W3 CTaHIapHOT
nporpama. Jla mokpuBajy mupoky norpely 3a TOIJIOTHOM €HEPrujoM, MOCTOje TPH 3UIHA
rpejada y pa3IuduTHM BeJIMurHaMma koja he mohu na ce 6upajy.

Vamas | Huzse- >
| prop

Tac Bazgyx I
Tene- PazxnanHa - -

Bpvha
Bofa

pasMeBHEaY g ;
TOIUIOTE I

=] Bojnep l S

£
L,—J TTogao

rpejase
JloTok . J
Boze

©0

Churka 21

CBa Tpu Tpejaya TpEeACTaBbajy KOHAEH3ALMOHY TEeXHUKY ypehaja kora
kapakrepuie stepless momynamuja 17-100%, koHACH3aMMje TOILIOTE, MTESIJHUBE U BUCOKO
epukacHe mnymre (epuKacHOCT kiace A) M TaKO3BaHU MYITU-CEH30PCKH CHCTEM
(eJIeKTpOHCKA KOHTPOJIA CaropeBama).

Konmpona cucmema

KonTpona cuctema ce Bpim IpeKko eKpaHa o1 5.7-HHYH KOJU j€ OCETJHUB Ha JOUP.
KommuietHo micro-CHP moctpojeme Moxe ce MOXBAIUTH CBOJOM (PyHKIIMOHANHOWINY U
XHUIPAyJTUIHOM WHTEepKoHeKIjoM. [Topen Tora, anarke 3a aHajm3y Cy JOCTYIHE, TAE ce
MOX€ KOHTpojHucaTH ¢yHKIuoHaTHOCT M Kamauuter CHP moctpojewma. Ha mnpumep
nrjarpamu nokasyjy pax CHP Tokom nmana. Cuctem Temrmeparype, MpUKa3aH je KPUBOM
rpejama, Tako Ja MOXkeTe caMu Ja onpelyjere mapamerpe U (QyHKIMOHAIHOCT CHCTEMA.
JlaJbHCKY KOHTPOJTY CUCTeMa je Moryhe ypaauTH U MpeKo padyyHapa WA MPEeKO MaMEeTHHX
teneoHa camo BaM je moTpeOHa ojroeapajyha aruMkanyja Kkoje je JOCTyIHa Ha
HNHuTtepHeTy, u nmpeko Tora je nucra PyHKIIMOHAIHOCT U KOHTpoJia cucteMa. CBU OTIepaTUBHU
MOJIAllM M aHAJIM3€e Cy AOCTynHe Ha HTepHery.

Ooporcasarwe cucmema

WNurepBan oapxkaBama je mocie 6000 catu wiam ToOCie TOAWHY, TOJIWHY U TIO
nana. CucreM naje caM nH(poOpMaIMjy Kaja u 1mra Tpeda J1a ce cepBucupa.
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Hajnuosrca subpayuja u oyxa

[ToGospIan ¥ HWXKM HOCA4 MOTOpa W JPYTrUX CTPYKTypa ca AW3ajHUPAHUM
MPOIIMPEHEM TTOMONY KOTa ce CMamyje MyICcCHpame W BUOpalyje Koju yomakaBajy OyKy
YCHCHUX W M3IYyBHUX cucTeMa. ONTUMU30BaHU MaTepHjall pe3yATHpa MaluM BHOparmjama
1 OyKOM CKBUBAJICHTHO OJ] jeJlHE CIIOJbHE jequHuIIe HUBO Oyke Oyme 43 dB (A).

Jeonocmasna uncmanayuja u oopscasarve

[upuna jequaute je 298 mm, ayxuHe o 650MM ce MOXKe IPUCTYITUTH Ca CTpaHE
na ce 00aByba paj Ha oJprKaBamy. 3axBasbyjyhu cBoM kommaktHoM qu3ajuy, MCHP 1.0K2
MO>Ke OUTH MHCTAJIMPaH y JIOMOBUMAa MHOTUX Pa3IMUYUTUX BETUYMHA U OOJIHKA.

TokoM TmoxenIaBama jeOUHHMIIE 3a Hamajakbe Mpexe uHTepkoHeknujy, EJK
(emexTpoHCKa jenuHUIa KOHTpOJIHA) KOHTPOJIHH MaHena oMoryhaBa yna3 Ha IOcCTaBKama
Koje Tpyxa KOHTpoiy Oe3 ymorpeOe ajara 3a OIpiKaBambe, IITO OJAKIIaBa MHCTAJIAIH]Y.
KonTpormau manen moxke Takolje MpHKa3zaTH MPOTEKIO BpEeME OJ OJpiKaBama M Pa3sHHUX
KOJIOBA rpeliaka.

H3eanpeona noyzoanocm

Jyr >xuBOoT cBehuile W pe3epBoapa yJ/ba BEJIHMKOT KalalMTeTa J03BOJhaBajy
onpkaBame y uHTepBasty oxn 6.000 caru xopumihema, OTHOCHO TPU TOAMHE. MOHUTOPUHT
Mpeka cucTteMa ca (yHKIIMjOM JETEKIHje JBOCTPYKOT HECTaHKa CTPYje KOHCTAHTHO MpaTu
TajJacHW OOJIMK HAIlOHA EJIEKTPUYHE MPEKE 32 OTKPUBAKE MPEKHIA WU HEIOBOJHHOT
HaroHa Ja 6u 6e30eIHO yracuo CUCTEM.
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8. TexHo-eKOHOMCKA aHAJIN3A NMOCTPOjerha
IMpeamep u npenpayyn rpalleBUHCKUX, OpaBapCKUX U MHCTAJIATEPCKHUX PaoBa

8.1. 3emubamu pagoBu

811 panpmhasame TepeHa Ha MECTy TJie ce 00jeKaT IocTaBJba O] KOPOBa, IParba U CUTHOT PacTHbA.

OGpauys o m*

75.00 m? X 500.00 37,500.00
8.1.2
['eomeTcko HCKOTIaBamHEe 00jEKTa M MOCTABIbAE CTATHUX XOPU30HTATHUX U BEPTUKATHUX Tadyaka.
be3 003upa Ha pacmnonoxuBe mofarke mocrojehux MHCTananuja, U3Bohad je qyxaH Ja U3BPIIU
pOBEPY TOJI0XkKAja CBUX MOcTojehux MHCTanamnwja U U3BPIIN HUXOBO KAPTHPAHE Ca BUCHHCKOM
IIPEICTABOM.

OGpauyH mo m?2.

75.00 m? X 950.00 71,250.00
8.1.3
[Iupoku uckomn 3emibe Tpehe KaTeropuje, ca MpaBIIHUM OJICEIaleM MBHUIIA M IUIAHUPAHEM JHA
uckoma. (be3 yroBapa u 0/1B03a Marepujaia).

O6pauys mo m°.

192.0 m? X 380.00 72,960.04
8.1.4
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Hacuname u Habujame 3eMJbe M3 MCKONA OKO TE€MeJba M HCIIOJ AMrecTepa M CIPEMHHUKA, 10
MOCTHU3amka Mporrcane 30ujeHocTr. Hacuname BpmmTH y cinojeBuma of mo 20 cm.

O6pauyH 1o m®.

97.84 m® X 450.00 44,028.71
8.1.5
OnBo3 BHIIKA 3€MJbE€ M3 HMCKOIIA Ha MECTO JICMOHHje, YAaJbeHOCTH 10 3 Km, ca yroBapom y
BO3HWJIO, OJ[BO30M, HCTOBApOM-KHUIIOBAKEM W TPYOUM pa3acTHpameM ca IUIaHHpameM Ha
JICTIOHH] H.
O6pauyH 1o m®.
94.16 m® X 250.00 23,539.63
8.1.6
HabGaBka ¥ wu3paja TaMIOH cjoja NUbYHKAa NPUPOAHE TpaHylaluje. JeTUHHYHOM IEHOM
oOyxBaheHo Hacumame, pa3acTupame, IUIAaHHpalke U Halujamkbe 10 TOCTH3ama MPOIMHUCAHE
301j€HOCTH.
OGpauyH 1o M* y 36GujeHoM cTamy.
10.40 m® X 2100.0 21,848.73
YKYIIHO 271,127.1
8.2.1
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Beronupame Ab TemesrHUX Tpaka oOjexta BomoHempomycHuM OetroHom Mb 30, y morpebHO]
OIUTATH.

O6pauyH 1o m®.
1.70 m® X 5000.0 8,482.30
8.2.2
Beronnpame Ab momoBa aurecropa u pesepoapa aeOJbuHE 1 = 25CM, BOAOHENPOITYCHUM
6etonom Mb30 y morpe6HOj oriaTu.

O6pauyn mo m 3,
11.53 m?® X 5300.0 61,092.38
8.2.3

beronupame AbB 3ujoBa jaurecrepa W pesepBoapa, BogoHempomycHuM Oeronom MB30 y
noTpeOHOj OIIaTy.

O6pauyH 1o m®.

24.00 m? X 5300.0 127,224.96
8.24

beronupame Ab kanore nurecrepa, BogoHenponycHuM 6eronoM MB30 y moTpe6Hoj oriaru.
OGpauyH 1o m°,
11.69 m® X 5800.00 67,785.99
YKYIIHO 264,585.63
8.3 ApMHpaYKHu PpaJoBH
HabaBka, nompema, HCTOBap, HCIpaBbalkbe U ceueme duiiheme M MOHTaka apMarype of

OETOHCKOT YeNuKa, JeTajbiMa apMarype U TEXHUUKUM YCJIOBHUMA 3a OeTOHCKH denuk. OOpauyH 1o
KT apMaType 1o mpemeM onucy a y ckiany ca [ H. Mckazana konnunHa aata je Ha 6a3u mpoleHe
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I'marka apmarypa I'A (240/360):

169.65 kg X 90.00
Mpexacra apmarypa MAT (500/560):
4013.60 kg X 90.00
YKYIIHO

8.4 M3oaarepcku paaoBu

8.4.1

I/I3paz[a MOTITyHE xnnpomonaunje OKO JUIreCTopa U pe3cpBOapa Ha CJIC,Z[ChI/I Ha4YuH.:

Xnanas npemas Outynurom A"
Kouznopduex T4 (sapen) X
W3omanujy moguhu 5¢m y3 3umose.

2
O6pauyH 1o M” U30JI0BaHE MOBPILHUHE.

155.66 m? X 180.00

8.4.2

N3pana mornmyHe Xuapo-XeMHjCKe U30JIallije YHyTap IUTeCTopa U pe3epBoapa

O/l CIIOKCHU CMOJIC U3 Ba ITpEMaA3a

141.51 m? X 200.00

YKYIIHO

8.5 BpaBapcku panoBu

15,268.14

361,223.92
376,492.06

28,018.86

28,301.88
28,018.86

N3pana u MoHTaxa cakymbada raca. Cakynspau raca U3paJuTu Off YEIUYHOT JINMA Y CBEMY

npema memama OpaBapuje.
EnemenTu 3a Be3y M16x175 Ad
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OO0pauyH 110 KoM.

3,000.00
YKYIIHO 3,000.00
8.6 MHcTanarepcku pajioBu
W3pana u MOHTaxa racHe MHCTaJalrje IpeMa JUCIIO3UIIjH TacHe
Apwmarype. OOpadyH 1O KOM.

bakapue niesu Cu 28x1 8m 730.00 5,840.00
Komena 90 Cu 28-90 3KOM. 88.00 264.00
T-xomamu Cu 28-28-28 2KOM. 205.00 410.00
Xonenaepu Cu 28-5/4” 20KoMm. 524.00 10,480.00
Cnojaune Cu 28 3KOM. 69.00 207.00
Kyrnactu Bentunu 'AC 4xom. 1,820.00 7,280.00
Ucnycuu Bentun [AC Solovarm 1xom. 780.00 780.00
HemnoBparau Bentun I'AC 2KOM 780.00 1,560.00
BenTun curyproctu 5/4” Rasteli 1xoM. 9,258.00 9,258.00
Henospar. mamena 5/4” Caleffi 1xoMm. 4,662.00 4.662.00
Manomerap 5/4” Wika 1xoMm. 6,360.00 6,360.00
I'acomerap 5/4” 1xom. 28,500.00 28,500.00
Baxipa 5/4” 1xom. 9,500.00 9,500.00
YKYIIHO 85,101.00
UKUPNA CENA IZRADE POSTROJENJA 1,028,324.66

Llena moTopa ce pauyHa Ha ocHOBY KW

Ilena motopa je oxo 8000€ 3a ocHOBHHU MOAE, IPU YeMy OH LI€JOKYITHa HHBECTUIMja u3HOCcHIa oko 17000 €.
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8.7 Pox omnaame punancujcke uneecmuyuje

OnabpaHi KOTGHEPALMOHH MOXYIH, mpema Tabemn 7 tpome, oko 19 Nm®/dan
Ouoraca. YKOJIMKO OM C€ KOTCHEPaIMOHH MOIYIH KOPUCTHIIM y TOKY TpejHE ce30He (OKO
2500 pagHux yacoBa), mpoxaykoBanio 0u ce oko 4350 kWh enexkrtpuuHe eHepruje U OKO
11000 kWh TorutoTe. AHraxxoBame KOTCHEPAIIMOHHUX MOAYylIa Yy TOKY IIejie TOAMHE,
OIPaBJAHO j€ YKOJHMKO IMOCTOjU MOTpeda 3a TOIJIOTHOM €HEPrujoM BaH rpejHe ce30He (3a
TEXHOJIOIIKE TPOIeCce WM aJcopmnuuoHe cucrteMe xmahema). Feed in Tapuda 3a
MIPOU3BO/Y CIIEKTPUYHE eHEpruje u3 Ouoraca (3a HajMama MOCTPOjemha) U3HOCH 16 auH,
10K je 1ieHa kWh toriore oko 7 auH.

Poxk ortruiate

uHeecmuyuja _ 17000

~ ~133
oooum(cmpyja+ monioma) 605+ 669

POK =

Axo 61 MOy PaJio TOKOM LieJie TOIMHE, IEPUOJT OTILIaTe O Ouo nyrio kpahu ox
6 mo 7 rogwHa, anu je morpeda 3a TOIJIOTHOM EHEPryjoOM HEW3BECHA, Maja Cce MOXKE
KOPUCTUTH BaH T'PEjHE CE30HE, Ja ce KOPUCTH 3a 3arpeBame CaHUTapHE Boue y 0ojiepy
(ymecTo na ce rpeje Ha cTpyjy). Y CBaKOM Cilyuajy Nepuoj oTiuiate Hehe u He Ou Tpedasio
na Oyne kparak. ['enepamno To je jeman ox pasnora 30or xora OWE nucy npesumie
3aCTYIUbEHH KOJI Hac.
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9. ¥Ypenb6a o mepama nojacTunaja 3a nopjaamhene npoussohaue

OduHaHCHjCKA TOAPIIKA je TMpormucaHa YpeadoM O MepaMa IMOJACTUIdja 3a
NPOM3BO/IIbY CJCKTPUYHE CHEpruje KopUIIhemeM OOHOBJBMBUX W3BOpa CHEpPruje |
KOMOWMHOBAHOM TPOW3BOAKOM elekTpuyHe U TomiotHe eHepruje (Ci. Imacuuk PC Op.
99/2009). OBom ypendboM Omke ce TPOIUCY]y Mepe TOJCTUIAja 3a IPOU3BONBY
eJIEKTpUYHE eHepruje KopuirhemeM 0OHOBJBMBUX M3BOPA CHEPTHje U 32 OTKYII T€ EHEpruje
- Feed-in tariff, OamaHcupame H oOuHMTaBame, ACPHUHUIIY EHEPreTCKH OOJEKTH KOjH
MIPOM3BOJIC €NIEKTPUYHY E€HEeprujy M3 OOHOBJBMBHUX HM3BOpA, ypehyje caapknHa yroBopa o
OTKYIly CJICKTPUYHE €HEepruje Mo Mepama IOJCTHIAja, Ka0 M HaKHaJa TPOIIKOBA KYIIILY
TaKo MPOM3BE/ICHE SHEPTH]E.

Mepe noxactunaja npema Ypenou oOyxBarajy OTKyIHE 1ieHe onpehene npema BpcTu
EJIEKTPaHE y K0joj CE MPOU3BO/IU EJICKTPUYHA SHEPrHja KOpUIINeHheM 0OHOBJBMBHX U3BOPA
eHepruje u mpema uHcTanucaHoj cHasu (P) mspaxenoj y MW. Bpcra enexkrtpane u
MHCTalIMCaHa cHara ojpehyjy ce aktom o cTHIamy craryca moBiamheHor mpou3Bohaua
enektpudyHe cHepruje (Ypemba o yclIoBHMAa 3a CTHIIAKE CTaTyca IMOBJAMNeHOT
npowusBohaya enexrpuune enepruje, Ci. Imacauk PC 6p. 72/2009)

He nmocToju noce6Ha moiuTuka 3a MPOMOIIH]Y MIPOU3BOAKE U KopHulllhema ouoraca.
3a enekTpaHe Ha OWorac, Kao W 3a Jpyre OOHOBJPMBE M3BOpE €HEpruje NePpUHUCAHE CY
ofpeheHe Mepe mojcTHLaja y Ypeadu o Mepama MOJCTUIaja 3a MPOU3BOAKY EIEKTPUYHE
eHepruje kopunihemeM OOHOBJBMBUX H3BOpa €HEPruje U KOMOMHOBAHOM IPOU3BOIHOM
enektpuyne u ToruioTHe eHepruje (Cn. mmacauk PC 99/2009) nedunmucane cy mepe
MOJICTHIIaja M 3a eJIeKTpaHe Ha Ouorac. Mepe moaCcTHIlaja, OAHOCHO OTKYITHA II€HA, CYy
neduHuCaHe y 3aBUCHOCTH Ol MHCTAJIUCaHe CHare W To 3a Tpu kareropuje: 10 0,2 MW, ox
0,2 10 2 MW u npexo 2 MW. CBu npojeKTH KOjU C€ peain3yjy WIH Yhja ce peannsalyja
ianupa, npensuhajy okaiaHo kopuiiherme Ouoraca.[9]

- Toncrunajuu nepuon ox 12 roguxa - 3aapxkaHo je nocrojehe periemne

- Tlonmcruniajuu mepuon 3a crtape 00jeKTe je yMameH 3a Opoj roJuHa OJ MyIITamka y
MIOTOH JI0 CKJIalama YroBopa ca jaBHUM CHa0ieBaueM - HOBO pellIeHe

- JlepunHncaHe rapaHTOBaHE MOJICTHIIAjHE OTKYITHE IIEHE TOKOM IMOJCTUIIAjHOT
nepuoa - 1onymeHe nocrojehe kareropuje v NpeagokeHe HOBE BPEAHOCTH

- IlpaBo mnommamtheHor mnpou3Bohadya KoOju je CTEKao NPUBPEMEHHU MoOBIaIheHu
CTaTyC Ja Npojaje €Heprujy Ho IeHH Koja je BaXKWia y TPEHYTKY CTHULAmba
MIPUBPEMEHOT CTaTyca YKOJIHUKO j€ TO IOBOJbHU]E 32 HEera - HOBO PeLICHE

- Ilpeysumame OajllaHCHE OATOBOPHOCTH U TPOIIKOBAa OalaHCHpama TOKOM
MTOJICTUIIAJHOT TIEPHO/IA - HOBO PEIICHE

- becnnarHo MeceuHO ouMTaBame Opojuia M 0OaBEUITaBambE O] CTPAaHE HaJUJIEKHOT
orieparopa - 3aJpkaHo je mocrojehe pememe

- IIpaBo mnommamheHor mnpousBohaua nga mociae HCTEKa MOJCTULAJHOT IEpHoIa
HACTaBH J1a TIPOJiaje EHEPTH]Y jJABHOM CHAOIeBavy ajii cajia Mo TPIKUIITHUM IIeHaMa.

- Ilepuon oTnyiaTe MHBECTULIMOHUX U ONIEPATUBHUX TPOLIKOBA MHBECTUTOPA jEIHAK j€
MOJCTHUIAJHOM Teproay. HBecTUTOp MMa MOTpeOHY CUTYpHOCT a Jp>KaBa IITHUTH
MOTpOIIaYe jep ce Npo(UT reHepuIle KaCHUje Ha TPIKUIITY
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VY mpopadyHy Cy KOpHIINEHM MPOCEYHU TPOIIKOBH HHBECTHIIMOHO je(THHUjUX
npojekara y CpOuju ” yBakaBajy ce JIOKAJIHU YCIIOBH TTOCJIOBamkba, a APKaBa Majbe
CHTHAJI J1a C€ TPBO PEaN3yjy HajeKOHOMHYHUJH MPOJEeKTH U IITUTH MOTPOIIAYE O
HEMOTpeOHO BEIMKUX Tapuda

JIMCKOHTHA cToTla je oApeheHa Kao MoHAepUCcaHa Cpeba CTOIa MOBpaTKa KanuTaja
(WACC) - Bpennoct ox 8% mpertnoctasiba 80% KkpenuTa y3 KamatHy croiy ox 6%
u 20% CcONCTBEHOI ynarama y3 MPOCTO BpeMe MOBpaTka of 7 TOJIMHA -HHUCKA
BPEITHOCT JMCKOHTHE CTOINE BOAM Ka MamUM TOYETHHM TapudaMa W IITUTH
MOTPOIIa4Ye HAPOUHUTO Y BpEME KpU3e

Jledunucan caapkaj YroBopa 0 OTKYIy M yBeleHa o0aBe3a MHHHUCTApCTBY Ja y
poky ox 60 maHa mpUIpEeMH THIICKE MOJENE YrOBOpa 3a eNEKTpaHe A0 U MPeKo 5
MW - HOBO penieme

[lopnamhenn mnpomsBohaun TOKOM TIEpHOAA TOACTUIIAja HE CHOCE TPOIIKOBE
OanaHcHpama, alli je 3a CBe elieKTpaHe mpeko 5 M” yBejieHa oOaBe3a IUIaHUPaba
paza u JI0CTaBJbamka IIAHOBA jJaABHOM CHa0/ieBauy - HOBO pPEIICHE KOjHUM Ce IITHTE
MHTEPECH jJaBHOT CHa0/ieBaya jla MUHUMH3Hpa TPOIIKOBE OanaHCUpama, a cBu Behu
noBianthenn mpowsBohaum ce OmaroBpeMeHO mpurpemajy 3a Oyayhu pamx Ha
TPXKUIITY

Ta6ena 10: Kocenepayuja enexmpana u noocmuyajue yene

Mucranucana cHara [TomcTHiiajHa OTKYIIHA LIeHA
Bpcra enekrpane P(MW) ( e\J/r 0 /KWyfg
Enexrpane Ha Ouomacy
Jo 1 13,26
1-10 13,82-0,56*
IIpexo 10 8,22
Enextpane Ha 6uorac
J0 0,2 15,66
0,2-1 16,498-4,188*
Ipexo 1 12,31
Ha Onorac >xMBOTHECKOT 12,31
opeKJyia

Tadena 11: /lunamuxa pacma yoena OUE y mpu cekmopa nompouine enepeuje

basna
rovHa Lurb
2009 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
OMErpejamen | oger | 2605 | 26% | 26% | 26% | 27% | 28% | 39% | 30%
xnaheme %
OME enextpiina | 5906 | 2906 | 309% | 30% | 31% | 32% | 33% | 35% | 37%
e”epruja %
OVIE caobpahaj % | 0% 0% | 0% | 2% | 3% | 5% | 7% | 8% | 10%
OHE yiymso 21% | 21% | 21% | 22% | 23% | 23% | 25% | 26% | 27%
yuenthe %
Cno6oman M. Ctesanosuh 55




10. 3akibyuak

[Torpomma eHepruje je y mopacrty, ma he yckopo OWTH NOTpeOHH HOBU H3BOPH
TOIUIOTHE U €JIEKTpUYHE eHepruje. TpeHyTHO cTambe CPIICKOT SHEPreTCKOr CEKTOpa roTOBO
Hajlaxe YBOhCHE KOrCHEpalMOHUX MOAylTa y JoMahi EHEpreTCKH, IOJbOIPUBPEIHH,
HHIYCTPUjCKU ¥ KOMYHAJIHU CEKTOp. MacoBHa MprMeHa KOTeHEepalije Moriia Ou na OMTHO
noBeha eHepreTcky epUKacHOCT, U J]a CMamU CKOJIONIKA U eKOHOMCKa onTepehema Haiie
JPYIITBEHE 3ajeIHHUIIC.

[TocTpojema 3a TPONU3BOIKBY EIEKTPUYHE U TOIUIOTHE CHEpruje u3 Onomace, Kao u
Oouomusena m OuoeTaHona cy Beh mpoBepeHa y pa3BujeHHM 3emsbamMa EY, u mory ce y
Cpbuju KOpUCTHTH Kao HpuMepu no0pe mpakce 3a Oynyhe kxopumrheme moTeHIUjata
JIOKaJIHE MoJborpuBpene u uuaycrpuje. OHa omoryhyjy mo3uTuBHE €(peKTe y eKoIOoTHjH,
NOJHOIIPUBPEIH, HAMOHAITHOj EKOHOMUJU M eHepreTHi. YocTanoMm, kopumtheme OUE je u
WHTEepHaIMoHaHa obaBe3a CpoOuje, koja je Beh mpey3era Kpo3 HEKOJIUKO MYJITHIIATCPATHIX
yroBopa, a IpeicTaB/ba jeJaH of NpBUX ycioBa 3a npujem y EVY. Buaga CpOuje
MOCPEJICTBOM HEKOJIMKO MUHUCTapCTaBa Tpeda Ja XUTHO 0OpMU MPaBHU OKBHP 3a Pa3Boj
eHepreTHKe 3acHOBaHE Ha pa3Boj Omomace y Cpbuju, a Hajehu edexrtu Tora Ouhe y
€KOJIOTHjU ¥ TIOJbOTIPUBPETH.

VY OKBHpY OBOT' AMIIJIOMCKOT Pajia OIKMCAHU CY:

- MoryhHOCT yBohema KoreHepalije mpy MPOoU3BOIEbH EHEPTHje 3a TPejambe;

- Moryha TeXHHYKO-TEXHOJIOIIKA peliema koja he y3 yBoheme caBpeMEeHUX TacHHX
MOTOpa U TypOMHA y MpOIEC KOTeHepalrje 00e30eUTH BIaCHUIIIMA TTPOU3BOILY
TOTUIOTHE U €NIEKTPUYHE €HEprHje Mo moBnamheHoj 1eHu,;

- (1)I/IHaHCI/Ij CKM MW CKOHOMCKH IIOKa3aTrC/bh TCEXHUUYKO-TCXHOJIOINKHUX PCIICH:A
KoreHepalyje u neuHrucany nepuoau nospahaja ynokeHUX CpelicTaBa.

[TomeHnyTa TeXHOEKOHOMCKA aHa/n3a je paleHa kopuihemeMm:
- mMerone ,,pay back period* u
- METOJIe IpopavdyHa TPOIIKOBA MPOU3BOIHE EICKTPUIHE EHEPTHje U MPOQuTa.

IIpu ananu3u je OGuia ycBojeHa:
- TapaHTOBaHAa OTKYITHA II€HA EJICKTpUYHE €Hepruje NoOUjeHa W3 KOTCHepalluje
koja n3Hocu 16 din/kWh u
- IeHa mpupoAHOT raca o 31 din/m?, a
- yTBpheHO Ja je mepuoA oTIvIaTe pa3MaTrpaHor nocrpojema 13,3 ronune.

IToceOHO ce HamoMMIbE Aa N3a0paHO TEXHUYKO pellehe 3a yBoleme racHe TypOuHe

y KOT€HEepaTUBHH TPOILIEC UCITyHhaBa CBE HaJCTPOXKH]E 3aXTEBE y MOIVIEy )KUBOTHE Cpe/IMHE
1 /1a he 1ONpUHETH OMIITEM CTENIEHY €HEPIreTCKe U eKOHOMCKE e(pUKacHOCTH.
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