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Y OKBHpY OBOT 3aBpIIHOT paja KaHAUIAT Tpeda Ja:
e lcrakne yinory u o0yacT mpUMeHE MEXaHH3aMa 3a JAHu3ame TepeTa KOJl MallMHa ca
MEPUOJUYHUM PAJIOM.

e [Ipukaxe nmocrojeha pemema MexaHU3aMa ca BUTIIOM M OIHINE BbUXOBE Haj3HAYajHU]C
cacTaBHE €JICMCHTE.

e Hagene u onuiiie BapujaHTHA pelieHha MAIUX JU3AIHIIA HA MOTOPHHU TIOTOH.

e Ormuire onacHOCTH U PU3UKE IIpU pady €a MaJIMM Ju3ajinllaMa Ha MOTOPHH IIOI'OH U
HaBeJIe 3aXTEBE y Morieay 0e30eIHOr pajia 1 MOTPEOHE 3aITHTHE Mepe.

e Hagene u omumie BapHjaHTHA peliekha MaluX AU3AIHIIA HA MOTOPHU IOTOH, OMHILE
BUXxoBe Moryhe Hocehe KOHCTPYKIIHj€ U MMPUKaXKe OCHOBE NMPOpavyHa.

e Ha uzabpanom Tumy MexaHu3aMma 3a JU3alke TepeTa MPUKaXKe NMPUHIUI MpopadyHa
IETOBUX OCHOBHHUX €JIeMeHaTa M 3a Je(UHICaHy HOCUBOCT M BUCHHY JH3amha TepeTa
ypaau KOHKpETaH pauyHCKH IIPUMEp.
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Abstract

The role and the field of application of winches and motor driven hoists are presented in paper.
The components of the winches and cranes with their characteristics are given, as well as
various variant solutions of the same. For the safe handling of winches and hoists, safety
protocols and operational risks are listed. At the end of the paper, there is an example of the
calculation of main components of selected hoist mechanism.

Key words: winch, hoist, safety

Pesume

VY pany je uctakHyTa yjaora ¥ IpuMeHa BUTIIa M MaJINX JU3AJIMIa HA MOTOPHH 1ToroH. HaBenenn
Cy CcacTaBHM JEJIOBH BHUTJA W JM3alUIla Ca CBOJUM KapaKTepHUCTHKaMa, Kao U pa3jnyuuTa
BapHjaHTHA pelIeka UCTUX. Paau cUrypHOT pyKoBama BUTIMMA U IU3AJUIAMa, HABEICHU Cy
CUT'YPHOCHH IIPOTOKOIIU U PU3HUILIM IIPH panry. Ha kpajy paga aat je mpumep rnpopadyHa IfiaBHUX
KOMITOHEHTH M3a0paHor JU3aIMYHOT MEXaHU3Ma.

Kibyune peuu: ButTio, Ausanuua, 6e30e1Hoct



Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

1. YBoxa

VY penaTuBHO KpaTKOM BPEMEHCKOM IIEPHOIY YOBEK j€ O IMPUMHUTHBHHUX TIpal)eBHHCKHX
romMaraja JoIIao 0 HeBepOBaTHE TEXHUYKE Pa3BHjEHOCTH KOja My je OJIaKIIalia i yHarpeauia
o0aBJpamke MHOTOOpPOJHUX TOCIIOBA. be3 mammHe W onpeme, HUjeIHO MOApPYYje CaBpPEeMEHOT
WH)KEHEpCTBA He MOXe (yHKUMOHMCATH. J[u3anuie mpencraBibajy jeaHy O] HajOMTHHjUX
MalllHa Y HHKCHEPCTBY U IPAIbH.

Cwmarpa ce 1a cy npBe nu3anune m3mMuciaiy ctapu I'pau, y VI Beky npe HoBe epe. Ha kamenum
OoxoBuMa ['pukKX XpaMoBa NpoHal)eHH Cy OTBOPH KOJH CY CIIY>KHIIH 33 YOAI[Bambe KIMHOBA
y BbUX MPUIMKOM I10/IN3akha, IITO TOBOPH JIa CY Y TO BpeMe MMalli HEKE BPCTE MPUMUTHBHUX
IHM3aJIMLa, KOje Cy MOKpeTaHe JbYACKOM CHAaroM a KacHHje y3 MOMOh KMBOTHHba. YBOhemeM
KOTypaue y ckiion au3anuiie Pumibanu cy mocturiu Behy uckopuuiheHocT, py 4emy je jeaan
YOBEK MOrao Ha JY)XM BPEMEHCKHU repuoj moamszatu teper ox 150 kg kopumihemem Tpu
kotypaue [1].

JM3aIMYHO-TPAaHCIIOPTHA CPEACTBA Cy C€ pa3BHjasia y CKIIaly ca Pa3BUTKOM OCTale TEXHUKE.
Harnu pasBoj unayctpuje y Apyroj nonoBunu 19. u nouerkoM 20. Beka HAMETHYO je U Op3u
pa3Boj TpaHcopTHUX MaiiuHa [2]. [ToTpeOy 3a TpaHcopToM cBe BehnX KOJMYMHA MaTepHjaia
U po0e, U CBe CI0XKEHHje TEXHOJIOIIKE 3aXTeBE MOpaJle Cy Jia MpaTe W UCIYHaBajy MalllnHEe
MPEKHUTHOT ¥ HEMPEKUTHOT TPAHCIIOpTa. Y Ty KaTeropujy CIiaaajy TpaHCIIOPTEPH, €IeBaTOPH,
KOHBEjEpH M CJI. TPAHCIIOPTHE MAIIMHE ce IpUMemYyjy y ciaeaehum obGmactuma uHIyCTpHjE!

e yKele3apama 3a MpeMelITambe MaTeprjaja, AeJI0Ba, PEMOHT MAaIlllHa,

e yJyKaMma 3a yTOBap U ImpeToBap pooe,

e yJIMBHHIIaMa 3a IPEHOIICHE MaTepHjaia U OJINBaKa,

e yrpal)eBUHApPCTBY, XUPO U TEPMO €JIEeKTpaHaMa, CKJIAJAUIITUMA UT],

® Yy MHAYCTPHjCKUM Xajlama 3a IpeMelITalke MaTepujaja, AeJI0Ba, PEMOHT MAllIMHA UTI.
JluzanuuHe MallvHE Cy HAMEHEHE 3a MPEMELITakhe TEPETa Y BEPTUKAIHOM IIPAaBILy, TAKO ILITO

ce MaTepHjall IPEHOCH ca jeJIHE A0 Ipyre MOBPIIMHE KOje Cy Ha pa3IMYMTUM BHCHHaMa WX
pa3fajbuHaMma.

VY Toky mpeHoca MaTepHjaia pasiiuKyjy ce Buie ¢asa:

e VYroBap,
e Tpancmnopr,
e IlperoBap,

e lcroBap.
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

IIpema HauMHy pazga, CBE TPAHCIIOPTHE MAIIMHE MOTY CE€ CBPCTATU y IBE IPyIIE:

® TPAHCIOPTHE MAIIUHE Ca MEPUOTUIHUM PAJOM — TPAHCIOPT MaTepujajia ce 00aBba y
UKIIyCUMa,

e TPaAHCHOPTHE MAIMHE Ca HEMPEKUTHUM PaJoOM — TPAHCIOPT Marepujaia ce o0aBJba
HENPEKUIHO.

[Ipema mpaBiy KpeTama TPAaHCIIOPT MOXKe OUTH:

e XOpHU30OHTaJaH,
e Beprukanan,
¢ KomOuHnoBaH.

[Ipema HaunMHy OCcTBapuBama IOrOHA TPAHCIIOPTHE MAILLMHE ca MEPUOJUYHUM PAJIOM CE Jelie
Ha! MAIIMHE Ca PyYHUM IIOTOHOM, MAIllMHE Ca MOTOPHUM IIONOHOM, MaIlIMHE Ca XUIPayJIuYHUM
MIOTOHOM M ITHEYMAaTCKUM MOroHoM. KoHCTpyKIHja MammHa Kao M KapaKTEPUCTHKE 3aBUCE OJ1
HaMeHe.

TpaHcropTHe MamIMHE MPEKHIHOT TPAHCIIOPTa OJUIMKY]y C€ BEJIMKOM pa3sHOBpCHOIINY y
OJTHOCY Ha 00JIaCT NMPUMEHE M YCJIOBa Koje TpeOajy UCIIYHUTH. Y TPaHCIOPTHE MalIWHE ca
MPEKUIHUM JICjCTBOM CIajajy BUTIa U ausaiuie [3].

Cnuka 1.1: Bumno u mexanuzam 3a ousarve mepema [1]
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

2. Yiaora v 00JacT npuMeHe BUTJIAa U AU3AJIMIa HA MOTOPHM MOTOH

OcHOBHa yJiora JU3aJIMYHUX MAIlMHA jecTe ,,[IPeMeIlTame’” TepeTa, Kako y XOPU30HTATHOM
TaKO W y BEPTUKAIHOM TipaBily. Butina ce y HajBehem Opojy ciaydaja KOpHCTE 32 TPAHCIIOPT Y
XOPU30HTATHOM, JIOK C€ JAM3aJIMIE KOPHCTE 3a TPAHCIOPT y BEPTUKAIHOM mpaBily. tbuxosa
[IPUMEHA j¢ pa3HOBPCHA, MOYCBIIHN OJ] MAJIUX PAJMOHHUIIA JIO TEIIKE HHYCTPHUje, KOPUCTE Ce Y
rpal)eBUHAPCTBY, Y OpPOJICKUM JiyKama, Kao ucromoh Ha tepeny uta. Cranajy y MexaHu3Me ca
[IEPUOJUYHUM KPETAHEM.

2.1 Buriaa

V jemnocraBHHje MamuHe ce yopajajy Butiaa. Cranmapaom SRPS EN 14492-1 nponucano je
MPOjeKTOBamke, HH(MOPMAIIHje O YITOTPeOU, 0JIpyKaBamke M TECTUPALE IIOTOHBEHUX BUTIIA YH]H j€
[JIAaBHU IMOKPETay eIeKTPOMOTOP, XUAPAYIHUYHU MOTOP, MOTOP Ca YHYTPAIIBUM CaropeBambeM
WK IHEYMaTCKu MOTOp [4]. Butia cy npojekToBaHa 3a MoIu3ame | CIYIITambe TepeTa KOjH je
3aKaycH 3a KyKy WIM HEKH JIpyru ypehaj 3a MaHuUIylIanujy Tepeta, 3a Mou3ame U CIYIITakhe
TepeTa KOjH je HArHYT y OJHOCY Ha HEKY IMOBPIIUHY, KA0 U 332 Bydy TE€peTa M0 XOPU30HTAITHO]
paBuu. [IpaBuiio je 1a ce BUTIO KOPUCTH Kaja HEMa IPYTHUX KPeTama MPUIMKOM TPaHCIIopTa

[3].

2.1.1 OcHoBHA mo/1€J1a U BPCTe BUTJIA

VY 3aBUCHOCTH 0/1 KOHCTPYKILIM]€, BUTJIA C€ KATETOPUILY:
e [Ipema Tumy BydHor ypehaja — ca TpakoMm, y>KE€THa U JIaHYaHa,
e [lpema Tumy yrpajame — HEOKpeTHa (CTallMOHApHA Koja ce yuBpuihyjy Ha mmoay, 3uay,

MOCTOJbY, HOCAYy, UT/) U TOKPETHA (Ha KOJMIIMMA KOja Ce TIOMEPajy MO MOy, WU YK
Bucehe craze),

e [Ipema BpcTH n0001Ia — ca HApe3aHUM, TTIATKUM U (PPUKIIMOHUM JJOOOIINMA,
e [Ipema Tumy noroHa — pyyHa ¥ ca MOTOPHUM ITOTOHOM.

Pyuno eumno

3a Majie HOCUBOCTH M Op3MHE IMo/AM3ama TepeTa MPUMERY]Yy C€ BUTJIA ca PYYHUM IOTOHOM.
ObpTtame nodoma ce ocTBapyje moMohy MOrOHCKE py4yHIle ca KOYHHIIOM KOja ayTOMAaTCKU
3aycTaBjba J00OII HAaKOH IMpecTaHKa oOpTama pyduilie. PydyHO BHUTIIO je HajjeJHOCTAaBHUJU
nu3andHd Mexanusam. Kopuctu ce 3a tpancnopt tepera on 100 kg mo 1 t. Ha ciumm 2.1
MIPHUKA3aHO j€ PYYHO BUTJIO Ca YSITUIHUM Y)KETOM Ha3uBHE HocuBocTH o1 500 Kg.
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

Cnuxka 2.1 Pyuno eumao Warn WH25 [5]

Bumana ca momopnum nozonom
bpoocko eumno

3a 00aBJbae MAaHEBAPCKUX PAIOBa HA JKEJIE3HUIM WM y TyKaMa KOpHUCTE ce OpojcKa BUTIIA.
Kon Oponckux BuTIA MpuUMEmYjy ce (GPUKLHUOHH T00OIIU, KOjU MMa]y XOPU3OHTAIHY WIIU
BEPTHKAIHY OCYy 00pTama, KOJ KOjUX yKe HUje mpuuBpirheHo 3a poodor, Beh je cnperayro ca
no0olieM TpemeM, Koje HacTaje u3Mely moBpiiMHe 000IIa M HEKOJUKO HaMoTaja yXKeTa.
Tume je omoryhen paj ca y)KeToM BeIUKe AYXKUHE, TPU MAJTUM JUMEH3HjaMa go0omma. Yxke je
Ha jeIHOM Kpajy py4YHO 3aTE€rHYTO U MOJIAKO CE€ MOITYINTA WIJIM MOBJIAYX y 3aBUCHOTH J1a JIH Ce
TepeT mpuOIMKaBa WK yhdabaBa (cmymra win nomwke) [3]. Ha cimium 2.2 mpukasaH je
OCHOBHHU THUI OpOJICKOT BHUTJIA Ca XOPU3OHTAIHO IMOCTAB/BEHUM JIOOOIIEM H ITOTOHOM TIPEKO
enekTpomMoropa. OBakaB TUI BUTJIA C€ YIOTpeOsbaBa 3a U3BIaUYeHe pUOapPCKUX MpexXa, CUApa,
MIPIJIMKOM TIPHUCTajama OpoJIoBa y JIYKY M IPYTHX MaHEBAPCKUX PaJIoBa.

Cnuxka 2.2: Bpoocko sum.io [3]
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspwiru pao

Bytma eumJjia 3a éo3unla

Butna ce MoHTHpajy Ha mIacHujy ayromMoOuia, TEPEeHCKUX BO3WIa, kamuoHa, Hajuemhe ce
MOHTHUPAjy Ha MPEe/by CTpaHy BO3WIIA, MaJia CE MOTY TIOCTaBHTH U ca 3alike crpane. Kopucte
CE 3a IIOBJIAYCH-E TEPETa Ha TEPEHY U 3a U3BJIAUCH-C 3arilaBJbeHUX ayromoomiia. [Toron nodujajy
MIPEKO EJIEKPOMOTOpa KOju ce Mmokpehe GaTepujomM Bo3uiaa, U MOTY (YHKIIMOHHCATH aKoO je
Bo3wiIO yrameHo. Cacroje ce u3 J000IIa Ha KOjU Ce HaMOoTaBa YKE ca KyKOM, KOYHHIIC,
MIPEHOCHOT Tapa, TaJbMHCKOT yIIpaBjbadya U yCMeprBaya y)KeTa 1a He Ou qonuio 1o omrehema
IIPH pajy 1MoJ MPOMEHJBUBUM yrioBuMa. Ha cimmm 2.3 mpuka3aHo je By4HO BUTIIO 332 BO3WIIA
ByuHe cuiie 42 KN, ca 4elnyHuM yXKETOM, IUIAHETAPHUM IPEHOCHUKOM MPEHOCHOT OJJHOCA
156:1, u ynpaBibaukoM jeuHUIIOM [5].

Cruka 2.3: Byuno eumio 3a éozuna Warn 9.5 cti [5]

Hlymcka eumna

[IIymcka BUTIIA ce KOPUCTE KAao OMpeMa 3a M3BJIademhe IoceueHor ApBeha 1 MOHTUPAjy ce Ha
Tpaktope. [ToroH je XxuapayauuHu U 1o0Huja ce MPeKo U3JIa3HOT KapAaHCKOT BpaThiia TPaKTopa.
Cacroje ce u3 jo0omIa, y)KeTa WK JIaHIa ca KyKOM, CIIOjHUIIE 32 TPEHYTHH IpPECTaHaK Byde,
3alITUTHUX TUIOYA MTO3UITMOHUPAHUX UCTIOA U M3HAJ jo0oia. Pacrion ByuHe cuiie ce kpehe ox
45 no 100 kN. Ha ciaumm 2.4 mpukazaHo je mymcko Butio EGV 55 AHK, moxke Outu
ONPEMJbEHO YIPABJHAYKOM jEIMHHUIIOM MTOBE3aHOM Ca BUTJIOM, WU JAJbUHCKUM YIIpaBJbaueM
KOju 00e30eljyje 60Jby MperieHOCT TOKOM paja u Behy curypHocT [6].

Cnuxka 2.4: [llymcko eumno Tajfun EGV 55 AHK [6]
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

Bumana nozomwena oywunuyom

[TpuMmenHa BUTIIA TOTOBCHUX OYIIMIIAIIOM j€ 32 MOBJIAYeHhe MAbUX TepeTa MPUITUKOM yTOBapa
Y HCTOBapa Ha MamUM pacTojarmbiMa, By4Ha cuiia oBakBux ButTia je <2200 N [5]. Ha cnurm 2.5
MIPUKA3aHO j€ BUTJIO MOTOHCHO OYIIMIIMIIOM ca JOOOIIEM Ha KOjH jé HAMOTaHO YKe ca KyKOM,
yJIa3HUM BPATHIIOM 3a TTOTOH U PYYHUIIOM 32 JIPKAEkE MPHIMKOM YIIOTpeoe.

Cnuka 2.5: Bumno nocomweno oywunuyom Warn drill winch [5]

Hueymamcml eumna

[THeymaTcka BUTIIA Cy IIPOjEeKTOBaHA Ja pajie y TeUIKUM ycioBuMa paja. I[IpojekroBana cy ca
MaJiiM OpojeM MOKPeTHHX JeJioBa IMTO WM omMoryhaBa paj Ha TOBHIICHO] UM CHIDKEHO]
TeMIepaTypy, MpHU BEIUKUM KOJIMYMHAMA MpALIMHE, y EKCIUIO3UBHO] CPEeIUHH U paj y
BJIOKHUM ycioBMMa. CBakO BHTIIO je ONPEMJBEHO CHCTEMOM CHTYPHOCTH TPOTHB
npeonrtepehema. Ykonuko onrepeheme npehe 130% HomuHanHor ontepehema KoyHHIE ce
ayTOMAaTCKH aKkTUBHUPajy. [IpuMemyjy ce y pyaHuIInMa, Ha HaQTHUM I1athopMama u Ipyrum
BHCOKO PU3MYHUM cpeauHaMa. Ha cimnm 2.6 mpukas3aHo je BUTJIO ca MHEYMaTCKUM MOTOHOM
FA 2B, Byune cuie 14 kN, npernopyka je J1a MTHEyMaTCKO BUTJIO Oy/ie MOHTHpPaHO y KaBe3 [7].

Cnuxka 2.6: ITneymamcko sumao Ingersoll Rand FA 2B [7]
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

Bumna ca CIEKMPOMOMOPHUM ROCOHOM

OBaj Tum BUTIA je TpeaBul)eH 3a TPAHCIOPT TEPeTa MO XOPU3OHTATHOM WM BEPTHKAITHOM
MpaBlly, y 3aBUCHOCTH O] Hocehe KOHCTpyKIMje. YKOJIMKO je Hoceha KOHCTpykiwHja
MIPOjEeKTOBAaHA Y BUYy MOCTOJbA KOj€ Ce HAJIa3M Ha MOy, WM je mpuuBpheHa 3a 3uj, Tana ce
KOPHCTE 32 XOPH30HTAJIaH TPAHCIIOPT, aKO C€ Hajla3e Ha KOJMIUMA MTOCTaBJLEHUM Ty BHcehe
cTa3e, WIM Ha KOH30JIH, TaJa ce KOpUCTe 32 KOMOMHOBaHU TpaHNopt. [loron ce nobuja mpeko
€JIEKTPOMOTOpa, TMPOMEHa cMepa oOpTama J00oIIa MOXXe ce O0aBUTH MPOMEHOM cMepa
oOprama moTopa [2].

Ha cnumu 2.7 nati cy mpuMepu BHUTIIA ca €IEKTPOMOTOPHHUM IMOTOHOM Ca CBOjUM TJIaBHUM
KomroHeHTaMa. CTaHAap/IoM je TIPOIKCAHO Jla CE HUjeIHA MAalllMHA HE CME ITYCTUTH Y ITOTOH
YKOJIMKO jeJHa O] KOMIIOHEHTH HHje Y (QYHKIHJH Tj. aKO je KOMIIOHEHTa ollTeheHa nin ako
jenaH ol MexaHM3Ma KOMIIOHEHTH He (GyHKIuonuie [8].

O3Haka KomnonenTa
A Hocau
B KonTponmnu cucrem
C Enexrpomorop
D JloGomt
E Kyka
F Ve
G Ynpasspauka jeTuHUIA

Cnuxka 2.7: [Ipumepu eumaia ca enekpoMOmopHUM NO2OHOM U buxose komnonernme [8]
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

2.1.2 OcHOBHE KOMIIOHEHTE BUTJIA

YV OCHOBHE KOMIIOHEHTE BHUTJIA cnanajy:

[Toroncka jenuHuIa,

Penykrop,

Jlo6or,

Kounwnite,

VYpehaju 3a 3axBaTame U Bellambe TEPeTa,
KonTponnu ypehaju,

Hocaun JU3aJIMYHOT MEXaHU3Ma.

llozoncka jeounuya

3a MOroH BUTJA U JM3aJUIa HajpaclpoCTPALEHU]H je eIEKTPOMOTOp Hau3MEHHYHE CTpYje,
OJUIMKYjy Ia KOMIIAaKTHE AUMEH3H1]e, CATYPHOCT y pajly ¥ BUCOK cTereH uckopuuthema. Takohe
ce ynorpebsbaBajy XUApPAyIMYHU M MHEYMATCKH IOTOH, KOJU Cy JUPEKTHO IMOBE3aHU ca
yIoTpeOOM eJIeKTPOMOTOpa Kao Mmokperadem cuctema [9].

CaBpemMeHe Tu3anile KOPUCTe aCHHXPOHE eIEKTPOMOTOpe Tpoda3sHe HAM3MEHUYHE CTpyje. 3a
JU3aJIMYHe MOTOPE KapaKTePUCTUYHO je:

Ucnpexnnanm pan,

[TpomensbuBoO ontepeheme,

Paznuuuto Bpeme Tpajama yKJbydHBama,

[TojaBa MoMeHaTa npeonrtepehema Npu yKJbyunuBamwy,
Yecte mpomeHe cMepa o0pTama,

Benuku 6poj ykibyunBama.

3a mpaBuiaH U300p €IEKTPOMOTOpa MOTPEOHO j€ 3HATH CHAry Koja je moTpeOHa 3a MOoau3ame
TepeTa, Tpajamke pagHoOT IUKIyca, Opoj yKIbyunBama Ha yac. HuBo onrtepeheHocTu ce mepu
3arpeBameM CaMoT eJICKTPOMOTOpPA y TOKY paja.
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

Ha ocHoBYy noOujeHe cHare u3 u3pas3a MOKe ce n3adpaTu MoTpedaH MOTOP 3a MOAU3AkE TEpeTa:

Q+6)-
P=pP,= ﬁ [kW] (2.1)

rze cy:

Q — TexxuHa Tepera,

G - TexxuHa 3axBaTHOT ypehaja,
vy — Op3uHa au3ama [m/s],

n - YKYIIHH CTETIEH UCKOpHUIThema MeXaHu3Ma 3a nu3ame (1~0.8 1o 0.85).

Ilpenocrhuyu cnaze — pedykmopu

Y 3aBHCHOCTH O] yCIIOBA pajia U IPYTUX YCIOBa EKCILUIOATaI]j€e, 32 PEHOC CHATe O] TOTOHCKE
jenuHHMIle 10 To0oma yrnoTpeOsbaBajy ce pa3lIMYMTe BPCTE PEAYKTOPA, XOPH3OHTAIHHU HIIH
BEPTUKAJIHH JIBOCTENICHH, TPOCTEIICHH HJIM YETBOPOCTENEHU peayKTopu. CHare u mpeHOCHU
OJTHOCH Cy CTaHIapjHE BeJWYMHE. XOPH30HTAIHU PEAYKTOpPH ce Hajuemhe MpuMemyjy 3a
MIOTOH JIM3amba, a BEePTHKAJIHU 32 IIOTOH KpeTarma BUTJIA U MOCTa Ju3anuiie [2].

3a MOroH Au3ama MPEeHOCHU OAHOC (ig) 100HUja ce n3pa3oM:

ip = (2.2)

ng
rIE Cy:
n, - 6poj oOpraja moroncke jemuanme [Min],

ng — Opoj oOpTaja gobdoima.

Hobow

Jlo6omm 3a Bydy ce mpUMembYjy Ka0 CaMOCTATHU MEXaHU3MH WJIH Ka0 CACTaBHHM JI€0 JH3aUIIA,
MIOTOH MOK€ OUTH PYyYHH UM MOTOPHU. Mory OUTH ca IJIaTKOM WJIM Hape3aHOM MOBPIIMHOM,
Yy 3aBUCHOCHOCTH O] KOTypaue. Y KOJIMKO je y MeXaHu3aM yrpaljeHa rmpocra KoTypada HaMmoTaBa
ce jeZlaH Kpak, MJIM JIBa Kpaka y»KeTa YKOJHKO je yrpal)eHa 1BOjHa KOTypaya.

Jlo6omm 3a Bydy ca pydHMM IIOTOHOM ce MpHUMemYjy 3a Mane Tepere. CacTtoje ce U3 /Ba
BEpPTUKAJIHA YeJlWYyHa JUMa, KOju cy Mel)ycoOHO MoBe3aHu OJICTOJHHLIMMA 32 OJpP’KaBambe
pacrojama. ['1aTku cy U Mopa ce BOJUTH padyHa O HaMOTaBamby BHIIE CJOjeBa yKeTa. 3a
no0oie Maie HOCUBOCTH, oJ 1 no 1,5 t, mpuMmemyje ce 3ymyacTu MPEHOCHH MEXaHU3aM ca
jensom Op3uHOM [3].

JloGomu 3a Bydy ca MOTOPHUM IIOTOHOM MMajy HajlIMpy NMpUMeEHY, Hajuemnthe ce 3a MOTroH
IpUMEBY]y eleKTpoMoTOopu. Besa nzmel)y enextpomoTopa u 1o00111a ce ocTBapyje 3ynyacTum
WIA TTY)XHUM TIPEHOCOM, IPOMEHa MpaBlia KpeTama BPIIM C€ MPOMEHOM CMepa OKpeTama
€JIEKTPOMOTOpA, KOUEHE Ce BPIIM KOYHUIIOM, JOK CE OTKOUMBAHE BPIIM €JIEKTPOMArHETOM.
N3zpabyjy ce ox nmuBeHor rBokha niau yennka (3aBapuBambeM YEIIMYHUX JIMMOBA). 3yMYaHUITN
3yMmuacTor napa ce uspalyjy ox yenanka u npu ooumHoj 6p3unu Behoj ox 1,5 m/s Mmopajy 6utu
MOJIMa3UBaHH YJHEM.
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

OOpTHH MOMEHT Ha 1000111y:

_ Dgob _ Gt'Daob
Mgop = Fy - 2 2mmy (23)

rze cy:
Fu - cumay yxery,

Ddob - mnpeunuk nodoma,

Gt - cuia texune tepera y KN,
m - Opoj KpakoBa yXkeTa KoTypaue,
N« -  creneH kopucHocTH Kotypaue (n«=0.91 =+ 0.97).

Bbpoj o6praja noborna je:

60V
Ngop = T::: (2.4)

e je:
Vdob — 0OnMMHa Op3uHa go0o1Ia.

[TpeHocHU 0HOC Ce U3padyHaBa Kao 0JHOC Opoja 00pTaja MoTopa (N,,,:) ¥ Opoja 0OpTaja
no6orma (Ng,p):

. n M

iy = Mmot _ Maob_ (2.5)
Ndob Mmot o

e cy:

M0+ — OOPTHH MOMEHT MOTOpA,
Mgop - OOpTHH MOMEHT J000111a,
g - CTeMeH KOPUCHOCTH MpeHoca o1 MoTopa 1o gobdoma (1,=0.8 - 0.9).

ByuHa cuna MmotopHux J1o0oma 3a Byuy je oa 2,5 - 150 kN npu 6p3unu kperawa ox 0,1 - 1,0
m/s. YcroB je na ce yxe nyxune 120 mo 150 m moxe HaBuTH y 3 - 5 ciojeBa.

MexaHu3MU 3a Bydy ca GpUKIMOHAM J00O0IIMMa (ByYHA CHJIA C€ IPEHOCH ca J00OoIIa Ha ByYHH
€IIEMEHT TPEeHEM) MPUMEHY]Y C€ KajJla je By4HHM €JIEeMEHT Mpeayradak ja Ou ce HaBHjao Ha
nobormr. YrorpebspaBajy ce 3a XOPU30HTATHO IMpEMEIITamke TepeTa, JOK CE 32 BEPTUKAIHO
ynoTpeOJbaBajy caMo Kajia majame TepeTa He MPe/ICTaBba OMACHOCT. YKe ce 00MOoTaBa OKO
no0o1ia HEKOJIIMKO TyTa W MPU OKPETamy Ce YxXKe pydHo 3aTexxke HeonapeheHom cumom Fr.
N3pabyjy ce ca mpoMEeHJBUBUM MPECEKOM J1a Ou ce yke Bojuio no cpeaunu. [loron qodujajy
O]l €JICKTPOMOTOPA MPEKO MYHOT MPEHOCHUKA [2].

Kounuuye

Jeman on HajONTOBOPHUJHX CKIIONMOBA KOJ MEXaHHW3Ma 3a JM3amke jecy KOYHHIE, FHHXOBa
¢dyHKIIM]a jecTe J1a 3aycTaBe U 33Ap>Ke TepeT Ha jKeJbeHO] Mo3ulMju. [IpeMa KOHCTpYKTUBHOM
M3BOheY KOYHHUIIE MOTY OWTH ca mamydama, TPakoM, JUCKOM WiH Jiamenama. Kox Butia u
nu3anuna Hajuemhe ce yrpal)yjy JBomamy4yHe ayTOMAaTCKe KOUYHHIIE, KOje ce aKTHUBHUPAJy
NPUIMKOM YKJbYUHBamka MOTOPA Ha KOjH je KouHuila yrpahena [2].

Hean Tomuh 81/2013 10



Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

Ypehaju 3a 3axeamarme u eewiarve mepema

Kao enemenTu 3a HOlIEHE TEpeTa, OJHOCHO OCTBApHBamba eaCTUYHE Be3e u3Mel)y moboma u
JOHE KOTypade Hajuemhe ce ynoTpeOJbaBajy ueandna yxaza. Kapakrtepunry ux Belvka jaynHa
Ha KHJame, oJpeleHa eracTHIHOCT, TPAJHOCT U CUTYPHOCT Y pajay, IPUTOM je U3pasia UCTHX
JjemHOCTaBHA, W penatuBHO jeprrHa. M3pal)yjy ce on TaHKMX YETUYHUX KUIlAa MUHUMATHE
jaunHe Ha kuname 1400 no 2000 MPa, ca kpyXKHUM WM OWIIO KOJUM JAPYTMM IONPEYHUM
npecekoM. MaTtepujan 3a u3pady KHIla MOpa 3aJ0BOJBUTH MPOIMKCE O 3aTe€3HOj YBpCTOhH,
YBpCTONM HA CaBUjaIbE U YBHjambeE.

Kyke cy yHHBep3allHU €JIEMEHTH 32 MPUXBATAKE TEPETA, BE3UBALE j&€ JUPEKTHO 33 TEPET WU
MMOCPEJICTBOM HEKOT' CPEJICTBAa 3a BEIIalke Kao ITO Cy Yyaja wiu jaHiu. Hajuemrhe ce
yrnoTpe0JbaBajy jeTHOKpaKe KOBaHE KyKe KOje Cy IMOTOHE 3a CBE BpcTe Tepera. M3pal)yjy ce o
HUCKO YIJb€HMYHHUX YearKa 3are3He uBpcTohe ox 410 mo 500 N/mm?, OTIOPHUM Ha xadarmbe.
[To xoBamy ce Kyke TepMHYKH 00pal)yjy Kako OU ce CMamHIN 3a0CTANIA YHYTPALTHU HATIOHU.
Ha ocHOBY pekuma pajia ¥ Ha3UBHOT TepeTa BPIIK ce U300p cTaHaapaHe Kyke [2].

Konumponnu ypehaju

Vpebhaju 3a mokpeTame 1 3ayCTaB/babe PyYHO KOHTPOJIMCAHUX BUTIIA U TU3AIUIIA MOPajy OUTH
onpemsbenu hold to run kontponama 1a 61 ce 10BOJI CHEPruje NPEKHHYO Kaja Cy MOKPETauKH
eneMeHTH otmymrTeHu. [lokperauku eneMeHTH KOHTpoiIHHX ypehaja Tpebajy Outu o3Ha4eHH
TaKo J1a BUXOBHU 3aJalM (CMep onepanyje U yKibyuMBambe/ MCKIbyUUBamhe) Oyy HEOTrpelnBo
IIPETNO3HATIbUBH.

Butna u mgusamuiie HoMuHaTHOT Kamammrtera o 1000 Kg Mopajy OuTu  ompeMibeHH
JTUMUTEpUMa HOMHHAJHOT KamanurteTa. JluMuTepu Cy KOHCTpYHUCaHH Ja CIpede
npeontepeheme (MpeBasmIaxeme pagHe CUie) BUTIA, Takolhe Ja JIMMUTUPA]y CUITy Koja ce
MPEHOCH Ha KOHCTPYKIH]Y. Jl03BOJBEHY CHITY TIPOIIHCYje TpOru3BOhay.

JlumuTepu ce cBpcTaBajy y JiB€ rpyIe:

e JlumuTepe AMPEKTHOT J€jCTBA,

e JlumuTepe MHAUPEKTHOT JI€]CTBA.

Jlumumepu oupexmuoe doejcmea

[TogemaBame ce BpIIM Tako J1a c€ AMHAMUYKHU TECT mpeonrtepehema MoKe U3BPHIMTH 0e3
Memama MoJIeIIaBakba JUMUTEPA. Y ClIyyajy BUTJIA ca BUILECIOJHUM HaMOTaBamkEeM, TEPET ca
KOJUM ce BpUIM TecT npeonTepehema je Apyrauuju 3a MpBU U MOCIeNkU ¢I0j Ha goboury. Ca
OBUM TOJIelIaBambeM e(QEeKTHUBHA CHJIa Yy cpeiuHu BuUTiIa He cme mpehu 160% cune y
onrosapajyhem ciojy, pe3ynryjyher HOMHHATHOT KaIlaluTeTa.

Teper koju npeBasmiasu (@p,;, MTOMHOXKEHO ca TepeToM oiroBapajyher cioja, pe3yntyjyhu
BHUIIIE O] HOMUHATHOT KamaiuTera) He Ou Tpedano qu3aru.

@par — TPaHWYIHA BPEIHOCT CHJIC 3a JIUMHUTEpPE JUPEKTHOT JIejCTBA, MAKCHMAaJIHA BPEIHOCT
n3HocH 1,6.
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

Jlumumepu unoupexmuoe dejcmea

[TonemaBajy ce Tako Ja TepeT KOju MpeMalllyje HOMUHAIHH KanaluTeT BUTIIA, WIK Kaja CUia
HpeKopavyje By4HY CHIIY TIOMHOXEHY ca (pakTOpoM aKTHBUpama (0) ayTOMAaTCKH aKTHBHpA
aumuTep. OakTop aKTUBUpamba MOpa OuTH Mamu WM jeanak 1,25 (a < 1,25) [4].

Hocau (meno) eumna

Teno nu3anuie je mMpOjeKTOBAHO Ja y OWMJI0 KOM TPEHYTKY OJp)KH MCTa pacrojama uaMehy
ocTaJnX KOMIIOHEHTH, MPHU 4eMy ce 00e30ehyje crabunan pan mexanusma. Mzpalyjy ce ox
JenrKa Wid JuBeHor rBoxkha. Koa cepujcke mpou3Boame BUTIIA M TU3AIUIA CTAHAAPIOM je
NPOINKCAaHO MAaKCUMAJIHO ornTepehiemhe koje Hocaun Mory oaHeTH [4].

2.2 MaJe nu3ajiuiie Ha MOTOPHHM NOTOH

Kao HajjenHocTaBHMja JHM3alidIla MOXKE CE HABECTH BHTIO IOCTABJHEHO HAa CTAI[MOHAPHY
KOHCTPYKIIM]Y KOj€ TTOIMXKE TepeT 1o oapehene Bucune. Ju3anniie cy MalimHe Koje OCTBapyjy
KpeTarmbe MEXaHH3MHMa CMEIITEHUM Ha 3ajeIHUYKO0j KoHCTpyKuuju [9]. Ctanmapaom SRPS EN
14492-2 nponucano je mpojeKToBame, HHOpMaIHje 0 YHOTpeOHr, OAp)KaBakbe M TeCTHPAIhE
JM3aJIMIa Koje Cy CTallMOHapHEe WK ce Kpehy 1o crazama, MOJIMKY M CIYIITAjy TEPET 3aKaucH
3a KyKy WJIM HEKU JIpyru ypehaj 3a MaHuUDyanujy, YMju je TJIAaBHU MOKPETad eIeKTPOMOTOp,
XUIPAYJIUYHA WIH IHEYMaTCKH MOTOp. Maiyie nu3aiuie Ha eJICKTPUYHHM TIOTOH Ce
yrnoTpe0sbaBajy Kao CaMOCTaIHE, WM Kao Je0 APYrux au3anndHux mammHa [10].

2.2.1 OcHOBHA Mo/1eJIa U BPCTe AN3aJINIa

YV 3aBHCHOCTH 01 KOHCTp}/'KI_II/Ije AU3AITALEC C€ KATCTOPUIITLY:

e [Ipema Tumy BydHor ypehaja — ca yxeTom, JaHYaHE U Ca TPAKOM,
e Jluzanuiie 3a rpal)eBUHCKY IPUMEHY,
e J[M3anuie OTBOPEHOT THUIIA.

[Ipema HOocehoj KOHCTPYKITHjU:

e Komn3zomne,
e Pawmnue,

e MocHe au3ajuIie.
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

Jla Ou ce nu3anuile ¥ leHU JIeTI0BHU MPHJIArOAWIN YCIOBUMA EKCIUIOaTalllje, IpeMa CTaHaapLy
JIU3alIiLE Cy IMOJAEJbEHE Y YETUPHU ITOIOHCKE Kace:

o Jlaky (1),

o Cpenmwy (2),

e Temky (3),

e Bpio Temky (4).

Kao ocHOB 3a pa3BpcTaBame JU3IMILA U )beHUX KOMIIOHEHTH y3UMajy ce OpojyaHe BpeJHOCTH
cnenehux mapamerapa:

e bpoj pagaux nukiyca Ha cat (n),

e Hasusnu teper (Qn),

e TIpoceuno tpancmoproBanu teper (Qs),
e PenarusHo ontepeheme (Qr),

e CrBapHo paano Bpeme (Ts),

e Teopujcko paano Bpeme (Ty),

e Toaumimbe cTBapHO paaHo Bpeme (Tg),

e Teopujcku Bek Tpajama (V).

Cranpmap] cBake 3eMJbe MPOIHUCYje HAUMH Pa3BpCTaBama qU3aliniia y MOroHcke kiace. [Ipema
SRPS crangapay BpeqHOCT mapameTapa ce y3uma u3 cienehe tadere.

Ta6ena 2.1: Bpeornocm napamemapa [9]

O3Haka MOroHCcKe Kiace . .
— Bpoj paauux mukityca (n) | Teopujcko pajaHo Bpeme
Ha3MB 6poj Tt [h]
JaKa 1 o 16 1o 0,5
cpelimba 2 16 o 32 0,5m001
TEelIKa 3 32 o 63 1 102
BpJIO TELIKA 4 peko 63 IpeKo 2

Jlanuane Ousa.rmue HA MOMOPHU NO2OH

OcHOBHA KOHCTPYKIIMja JJAaHYaHHUX JTU3aTUIA C€ KAo IITO MME TOBOPU 3aCHMBA Ha JIAHILY Kao
HOcehrM eeMEeHTOM 3a MaHWMYyJallrjy TepeToM. YTOTpeOJbaBajy ce 3a MOJIU3ame TepeTa y
paaroHUIIaMa Kao ¥ 'y HHIYCTPHU)CKUM MOCTpojemuMa. HocHBOCT TaHuaHuX au3anuina ce kpehe
y pacmiony o 60 kg mo 30 t.
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspwiru pao

Ha cnnmm 2.8 npuka3zana je nanvana ausanuina DC-Pro ca cBojum cacTaBHUM KOMIIOHEHTaMa,
Ha3MBHE HOCHBOCTH on 1t, Op3uHe nu3ama a0 6 M/MIN, ca NPEHOCHHM MEXaHH3MOM,
KOYHHMIIaMa U CIIOJHULIOM KOjU Cy Aeknapucanu Ha 10 roaumna paga 0e3 oapkaBama, MOrOH
JM3aJIHIIE j€ TIPEKO eIEKTPOMOTOpa jeiHocMepHe ctpyje [11].

1. [IpenocHu MexaHu3aMm,
2. Kounwuna ,
3. Cnojuuna ,

4. TlomohHu MexaHu3am
3a TOJICIIABAE JTYKHHE
kabja ynpaBbaua,

5. KonTtposHa jequaHMIIa,
6. Jlanar,

7. Bemame nuzanuue,

8. Kyhuure,

9. Iloromx,

10. Jlagyauuxk,

11. Kyruja 3a nanari,

12. Kyxka.

Ciuka 2.8: Jlanuana ouszanuya Demag DC-pro chain hoist [11]

JlaH4yaHe MU3aNUIe ce MOHTHPA]y Kao CTal[HOHAPHE IJIe je HAMEHA CaMo TO/IN3amke TepeTa 10
yHarpeJ npenoapelheHe BUCHHE, Ka0 KOH30JIHE JM3aJIHUIIC WIH Ha IIMHAMA 32 KOMOMHOBaHH
TPaHCIIOPT.

[TpunrkoM MOHTa)ke IU3ajlWIla Ha IIMHE, Be3a ca IIMHaMa Ce OCTBapyje MPEeKOo KOJHIa 3a
XOpH30HTANHU TpaHcnopT. Komuia mory OuTH 3a py4yHO NpeMelITame Tepera WM ca
eJIEKTpUYHUM 1oroHoM. HocuBocT konuiia gexnapuiie npoussohau.

Ha cnunum 2.9 npukaszana je nuzanuna DC-Pro ca konumuma 3a pydHo MpeMeENITame Tepera
U1l nasuBHe HOCHBOCTH 1.1 t, ca TOUYKOBUMA OJ1 TIOJIMAMHK/Ia OTIIOPHOT Ha Xabame ca MaJluM
koeduirjeHToM Tpema. [Ipu ynorpedu Au3anuiia Ha MOBUIIIEHUM TeMIlepaTypaMa TOUKOBU Ce
n3palyjy ox uenmka.

Jlanuana qu3anuia DC-Pro MoHTHpaHa Ha KOJIHUIIA ca eICKTPUIHUM TIoroHoM E/ ] mprka3aHa
je Ha cimunm 2.10. 3a pa3nuKy o KOJHIA 332 PYYHO MPEMEIITalme TepeTa 0Ba BPCTa KOJHUIIA
KOPHCTH €IIEKTPUYHH TIOTOH 32 TOMEpamke TepeTa y XOpU30HTAIHOj paBHU. [IprMemyjy ce kamga
je moTpebHO cropHje ,,HeKHUje” MOKPETamhe Kao U 3ayCTaBJbambe TepeTa. Y IPaBibambe ce BPLIH
moMohy crierujagHor ypasbada ca J0JJaTHUM KOHTpOJIaMa 3a yIpaBibame Komuiuma [11].
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Cnuka 2.9: Juzaruya Demag DC-Pro na Cruxka 2.10: Juzanuya Demag DC-Pro ua
koauyuma U1l [11] konuyuma E11 [11]

Yowcemne 0u3anuue HA MOMOPHU NO20OH

OCHOBY YMHU JU3aTHYHU MEXaHHU3aM Ca JeTHUM eJIeKTPOMOTOPOM KOjH TIOTOHHU JT0OO0II Ha KOjU
je HamoTaHO yxe. Mory OWTH caMoOCTalHe, WIH Kao CacTaBHU €0 MOCHHX, KOH3OJHHX,
MOPTATHUX AU3AJIMIIA U KPAaHOBA. YKOJIMKO CY MOHTHPAHE Ha IIMHE (CTa3e) MOTOH KpeTama ce
no0uja APYruM eIEKTPOMOTOPOM KOjU TIOMEepa TU3ATMIHA MEXaHH3aM ca 3aKa4CHHM TePETOM
uinn 0e3 Tepera. [IpojekToBaHe cy Tako Ja Cy CBE IJIaBHE KOMIIOHEHTE JIaKO JIOCTYITHE 3a
BU3YEJHY IIPOBEPY U OJPKaBAE.

Komypaua

Kon yxerHux nu3anuiia Kao KOMIIOHEHTa AM3AIMYHOT MEXaHW3Ma YBOAMU CE€ KOTypaua.
YBolhemeM KoTypaue KO/ IU3aTHIHOT MEXaHH3Ma CMambyje ce CHila y Y)KETy, a CAMUM THM H
MOMEHAT TepeTa Ha JI000Ily, U CMamyje ce MPEHOCHH OJHOC u3Mel)y moropa u moboria.
Kortypaue mory Outn: mpocte u aBojHe. [IpemMa KOHCTpYKTHBHOM H3BOhEHY MOTY OWTH:
HOpMaJHe, qyradke u kpatke. Koa mpocTux KoTypada jelaH Kpak yKeTa je Be3aH 3a OCJIOHaIl,
a Ipyru ce HamoTaBa Ha goOomr. Koy 1BojHHX KOTypada JBa Kpaka y)KeTa ce HaMOTaBajy Ha
7000111, a OCTalli Uy ca JI0khE KOTypadye Ha CUCTEM KOTypoBa. YIOTpeOOM JIBOjHE KOTypaue
cMamyje ce MoryhHocT Beher ocmiioBama Tepera, u 006e30ehyje Opike ymupeme ociuiamnyja
Buceher tepera [2].
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Ha cioumm 2.11 npukasane cy yKeTHe IU3ajIHile ca CBOjUM INIABHUM KOMITOHEHTaMa.

O3Haka Kommnonenra
Hocau (mpeHocHU MeXaHu3aM, KOHTPOJIHU ypehaju)
VYrpaBspauka jeTuHHAIA

A

B

C Jlnzanmaay moroH
D Jo6omr
E

F

G

H

Kotypaua ca kykom
Vike
Komuna
IToron xonwnita

Cnuka 2.11: Iasne komnonenme yacemnux ousanuya [8]

ﬂu&*aﬂuue ca mpaxkom

Jluzanuie ca TpakoM Kao BYYHOM KOMIIOHEHTOM c€ YHOTpeOsbaBajy y arpecCHUBHHMJUM
cpeaMHamMa, KaJga TIIOCTOjU OMacHOCT oj omTehema ycmexa Kopos3uje KOA YeTHYHUX
KoMIoHeHTH. Hajiummpy npuMeny Hanaze y ¢gapMareyTckoj U npexpamOeHo] HHAYCTPHjH, Ha
MECTHMa ca BEIMKHM KOJIMYMHAMA uWcnapema uTA. KOHCTPYKTHBHO Ce€ H3BOAE Kao
CTallMOHAPHE WJIM Kao MOKPETHE KaJa Cy MOHTHpaHe Ha CTase.

Ha cauim 2.12 npukasana je qu3anuia ca tpakoM u3 cepuje BH. HocuBoct auzanuna ce kpehe
y pacmiony ox 500 mo 2000 kg (BH2), u ox 2000 mo 5000 kg (BH5). Tpake ce uspalyjy ox
AHTHCTATHUYKOT IMOJIMECTEpa, Ca BEIUKOM OTHOpHOIhy Ha xabame, KOpO3Wjy, KHCEIUHE H
pacTBapadue, CaMHM THM Tpake JIelyjy Kao eNeKTPHYHU M30JIATOPH, IITO J0AaTHO moBehasa
0e30eaHOCT TOKOM pajia ausanuiie. OnpemibeHe cy BohUIiama Koje He JJ03BOJbaBajy YBPTAe
Tpake MPUINKOM HaMOTaBama Ha jgoborr [12].
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Cnuka 2.12: JJuzanuya ca mpaxom Verlinde Eurolift BH [12]

Jluzanuue 3a zpaljesuncky npumeny

Jluzanuile Ha MOTOPHU MOTOH C€ MOTY KJIACH(HUKOBATH Kao rpal)eBHHCKE YKOJIHUKO y CBOM
CKJIOITY CaJipyke HOCehy KOHCTPYKIH]y. 3a pa3jiuKy O JU3AJIUAIA CII0XKEHE KOHCTPYKITHje KOje
TPAHCIOPTYjy BEITUKE TepeTe, TU3aInIIe 3a rpal)eBUHCKY yIOTpeOy Cy MPOCTHje KOHCTPYKITH]E,
JaKO ce MOHTHpajy ¥ JEMOHTHpPAjy, CBakH Jeo Hocehe KOHCTPYKIMje MOXE Ce PYydHO
MPEMECTHTH Ha OJIroBapajyhy JoKaiujy Ha TpayInIITy.

Orpannyema Koje Hocehe KOHCTPYKIIHj€ MOPajy UCIyHhaBaTu:
A) BennuuHa,

e Ca porupajyhum ocioHieM, paaujyc potupama < 2.00 m,
e (Ca BepTUKAJIHUM OCJOHIIEM yxuHe < 3.50 m,
e (Ca pamMHUM HOcadeM, mupuHa noprana < 5.00 m.
b) Homunanuu kamanurer,
e 3a mopranHu Hocau < 500 kg,
e 3a porupajyhu ocnonan < 200 Kg.

B) Homunanmna Op3una au3zama < 1.2 m/s.
I') Bucuna auzama < 50 m.

OBaKBH THIIOBH KOHCTPYKIIHja C€ PUMEHY]y 3a IPUBPEMEHH paj Ha rpagumity [10].
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

Ha crnunm 2.13 mpukasana cy moryha pemiema Hocehux KOHCTPYKITH]a.

/,

1)  Kownzonnu HOCad,

2) Ilompeuno
MPOJIY’KEHH HOCaH,

3) IlormopHuu HOCaY,

1) 2) 3)

@E —| ;i 4)  Hocau ca mapkama,
g—zo——:—'—: ' 0
[ 72 fﬂr\jh ; ﬂ;f 5)  Kou3zosnnu HOCay
7 b . (|
' ' l
1
|
|
|
!
|
|

MOHTHPAH Ha CKCITY,

— RS
oK

6) Kon3zonHu Hocad ca

P TF ‘ pamMoM,
7 | y
‘ | 7)  Kon3oiHu HOCau,
L npuyBpiiheH 3a
) el e V BEPTHUKAIHH CTYO.
i H
|
1
Fi |
] I I [I L
B i
6) 7

Crnuka 2.13: Moeyha pewersa noceliux konempyxyuja [10]

Enementn HocehMx KOHCTpyKIMja MOpajy OMTH MpHIAarohjeHu pajHUM YCIOBUMA, OJ
ckjaaumTa (OTIOpHU Ha omrtehema y TOKY TpaHCIOpTa), 10 Tpaauaumra (mpuiaroheHu
yCJIOBHMA eKCIuIoartaluje). YKoiuko aohe o omrehema, omrehene enemente Tpeda 3aMeHUTH
HoBuM [10].
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CacTaBHHU JeJTIOBH KOHCTPYKIIMja Cy MOAYJIAPHU, U MOTY C€ YIOTPEOUTH 3a BHILE PA3THUUTHX
KOH(pHTypaluja, OCUM ako KoH(UTrypalyja He npena3u yHanpen oapeheno ontepehemwe. [pu
yIoTpeOn KOHTPAaTeroBa, KOHTpATeT Mopa OMTH O3HAYEH TAaKO Ja CE MOMEPAmEM HCTOT 0
yHarpen oapeheHe nosuiuje, Memba 1 HOCHBOCT KOHCTPYKIIHUje (CIpeuaBame MPeBpTamba yCie
npeontepehema) [10].

Ha crnunum 2.14 nmpukaszanu cy HEKH OJ1 CTaHJIapAHHUX eJIeMeHaTa HocehuxX KOHCTPYKITHja.

-

Cnuxka 2.14: Cmanoaponu enemenmu [10]

Ha mpBom mnpumepy npukazaH je
NPOMKCAaHN OJIHOC pajHjyca TJaBe
MOTHOPHOT HOocava R, y oaHOCy Ha
BUCHHY HOcaua Hmax.

Hmax
I <R (2.6)

Ha npyrom mpumepy mpukaszaH je
OJTHOC CTOIIe HOcaya ca IapkaMa 4,
y OIHOCY Ha pacTojame Tepera O]l
cTy6a Hocauya Dmax..

A = Dy (2.7)

Cnuka 2.15: Iponucanu oonocu oumenzuja [10]
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IIposepa cmadunnocmu nocehe koncmpykuuje

[Tpopauyn Hocehe KOHCTpPYKIIH]je je €0 MpopadyyHa KOMIUIETHOT TU3AJIMYHOI CUCTEMA, U OH
Mopa y3€eTH y 003up:

Paznuunrte nmo3unuje Tepera, ka0 1 KOMOMHAINK]y onTepehema U cuja Koje Jenyjy Ha
KOHCTPYKIIH]Y,

CraOuIIHOCT,

CTpyKTypHY aHanu3y, MpOLEHOM MHIUBUAYAJTHUX onTepehema U cuia Koje Jenyjy y
oapeheHnM monokajuMa, Kao M HemokesbHa onTepehema y ocTamuM JeIoBUMa
KOHCTPYKITH]e,

JuzanuyHu cucteM Mopa OuTH yckiahen ca ycmoBumMa ynorpeoe.

Crpykrypa HOocehe KOHCTPYKIIMje MOpa UMaTH JOBOJbHY CTaOMITHOCT 3a cBe mpenoapelene
pamHe ycioBe, YKJbydyjyhH MOHTaxy, JEMOHTaXy Kao M YTHIA] HAa JKUBOTHY CPEIUHY.
[TprimkoM mpopadyHa KOMIDICTHOT TU3aTUIHOT MEXaHU3Ma, Yy 003Hp CE Y3UMajy:

Edekar momepama Tepera Koju ykJbydyje cBa ontepeherma (Ha3MBHU TEPET, TCIKUHY
TU3aJIHIIE ¥ FheHUX CACTaBHUX eJIeMEHAaTa) TOMHOXKEH ca TMHAMUYKUM KOS(HUIIjSHTOM
w=(1-0.3-V) rae je v Op3unHa ausama y m/s.

MakcumaiHa craTHYKa BydHa CHJIa, aKO j€ OBa CHJIa Marba O] CHJIE KOja OAroBapa 301py
tepera o 80 kg u nporieweHor ontepeherma, Tana ce y3uma y 003up 30up cujia Tepera
on 80 Kg u mporemeHor onrepehema.

IIpeTtnocTakajyhn 1a je MHHMMAaTHA IOBPIIMHA TepeTa 1| M2, MHHMMAaTHA BPEIHOCT
cute Betpa m3HocH ( = 125 N/m?, mro oxrosapa 6p3unm Betpa ox 14 m/s [10].

Kommierna Hoceha KOHCTpyKuMja ca JAM3JIMYHUM MEXAaHU3MOM, y HaJKPUTHUHU]JO] TauKH
OCJIOHIIa, MOpa OUTH jeHaKo cTabuiaHa. MoMeHT ctabuiu3anuje Mopa OUTH jeHaK Wiu Behu
O]l MOMEHTa IpeBpTama. Y 003Up ce y3uMmajy BpEOHOCTH U3 Tabene 2.2 MOMHOXEHE ca
CTETIEHOM CUTYPHOCTH So.

Cge crabunuiryhe cuse UMajy CTETeH CUTYPHOCTH 1.

Tab6ena 2.2: Bpeonocmu cmenena cueyprocmu [10]

Cune u Teper Crenen curypHocTd So

TpajHa (cratnuka) ontepehema 1.2

Homunanuo ontepeheme 15

MakcruMaliHa cTaTUYKa By4yHa 12
cuia ]

Cuna BeTpa 1.2

XOpHU30HTAIHA CUJIA Y TIPaBILY 19
pyKoxBara '

> MOMeHara cTabuiu3aiyje > Y, MOMEeHaTa peBpTamba MOMHOKEHUX Ca CTEIICHOM
CUTYPHOCTH So
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

3a mpopadyH CUT'ypHOCTH KOHCTpYKLHUje y 003up ce y3umajy cieachu ¢axkropu npukaszanu y
tabenama 2.3 u 2.4 [10].

Ta6ena 2.3: Cueyprochu koeguyujenm 3a weruurne koncmpykyuje [10]

OHTCGIII)};%?}LEI Koepunmjent Ve
' 15
I 1.33
m 11

Tabena 2.4: Cnyuajesu onmepekiersa [10]

Crnyuaj onrepehema Cune u eextn

HobMaIia VIioThe6a (v?-HOMMHAIHO onTepehere)+cTaTHuKo
p ynotp ontepeheme

(v 1.1-HomuHaHO onTepeherse) mim

Benuka onrepeherma: TOKOM CTaTHYKHX U
(1.25-somuHanHO ontepeheme) +
JTUHAMHUYKUX TECTOBA
CTaTUYKO onrTepeheme
(80 kg + HomuHaIHO onTepeherse) nin
EdexTn Benukux ontepehema: MakCHMaIHa
MaxkcumainHa cTaTHyKa By4Ha Cuiia +
CTaTU4Ka ByYHa CHJIa
CTaTU4KO onrepeheme

w? + HoMuHATHO ontepeherse + cua
[IpuBpeMeHH YCIOBH: KOUCHE, BETap
BeTpa + cTaTuyko onrtepeheme

Ha cnmuum 2.16 mpukasaHu cy npaBLM JIgjCTBAa cuja Ha HOcehy KOHCTPYKIHUj]y MOTHOPHOT
HOca4a 1 KOH30lIie ca KoHTparerom [10].

R
/<é%|’§é_4
Fl
| :I:
| |
I
/'\
u Dl’TlaX
| v
7T/ 4

Cnuxka 2.16: Ipasyu oejcmesa cuna [10]
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cDaKszmem UHIMCEREPCKUX HAYKA

3aepuwinu pao

,Zlusa.nuue omeopernoz muna

Jluzanuiie OTBOPEHOT THMA CE TPUMEHbY]jy K0 CACTaBHU €0 MOCHUX Ju3aiuiia. MOHTHpaHe
Ha KOJHWIa, Au3anune ce kpehy mo HocaunMa KOju MOTY OWTH JIMMEHE WIIM PEIIeTKacTe
KOHCTpyKIHje. Hocaun muMeHe KOHCTPYKIMje ce KOPUCTE 32 Mamke pacloHe, JOK ce HOCauH
pelieTkacTe KOHCTPYKIHje Kopucte 3a Behie pacrone 300r ekonomuunoct. Konuna ce kpehy
TPaHCIATOPHO IO HOCAauyMMa, YuMe ce omoryhaBa XOpPH30HTAJIHU TpaHCIOPT Tepera. [yx
IJIaBHUX HOCA4a Cy OCTaBJbCHE CTa3e KOje CIIYKE 3a CMEIITAE TOrOHA U JIM3aIMYHUX BOJIOBA,
a Takohe TpecTaB/bajy yKpyhemwe CTpYKType MOCTa Y XOPH30HTAIHOj paBHH [2].

Ha cnumum 2.17, npukasaHa je Au3anuiia OTBOPEHOT THIIA Ca CBOJUM KOMIIOHEHTaMa.

4 32 1
i | d =4
T
o SRR A e
S

7

Cnuka 2.17: Juzanuya omeopernoe muna ca c8ojum

komnonenmama [10]

1) [Torow,

2) CnojHuua,

3) Kounura,

4) PenykTop,

5) JlexajeBu mobora,

6) oOGor,

7) Korypaua ca kykom,

8) Komnua,

9) ToukoBu KonHUIIa.
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Daxynrmem UHNCEHEPCKUX HAYKA 3aspuwinu pao

3. OnacHocT 1 PU3MIHU IIPHA paay ca BUTJIMMA U MAaJUM Iu3ajannamMa

Y cBuM ¢azama TpaHCHOPTAa TepeTa OJl yTOBapa, MPEKO IMPETOBapa W HMCTOBapa IMOCTOjH
OTaCHOCT M3a3BaHa pa3nyuTuM (akropuma. [Iporec npeno3HaBama NOCTOjaba OMACHOCTH U
neuHHUCake FHCHUX CBOjCTAaBa IMPEICTaBJba)y OCHOB TMpOILEHE pH3UKa. Paznmuuta
KOHCTPYKTHBHA pellieha U HAYWH PYKOBama Jajy Pa3InuuTh OpOj CTEIICHU CI000/Ie KPeTama,
KOjU Y CYIITHHH MPEICTaBIba]y MOTEHIHjaHe omacHocTH [13].

[ToTenuujanHe OMacHOCTH MOKEMO CBPCTaTH Yy BUIIIE KaTeropuja:

e MexaHWUKe — HACTA]y yCIEa HEMPABIIHOT TO3UIIMOHUPAA JTU3AIUIE WU TU3ATTUIE
MOHTHUpPaHe Ha Hocehy KOHCTpyKIHjy, mpeontepehemeM TU3aTMyHOT MEXaHU3Ma, U
HEeMpaBUJIHUM U300poM Hocehe KOHCTpyKIHje,

e EnextpuuHe — HacTajy ycie] HENPaBHIHOT PYKOBamkba TU3ATMYHHM MEXaHHU3MHMA,
MMOTEHIIUjAJTHO Cy OIMACHU I10 KUBOT YKOJHUKO nohe 1o kKoHTakTa u3mel)y omeparepa u
npeontepeheHnx Bo0Ba,

e TomnoTHe — HacTajy ycliea paaa Ha MOBUIIEHUM WM CHH)KEHHM TeMIlepaTypama,
e [loBehanu HuBO Oyke, BUOpalyja wiv paadjamnuje,

e OmnacHocTH HacTaje yCle] HENOIITOBaWka MIPONUCA O CUTYPHOCTH HAa PajHOM MECTY
[10].

3.1 Mepe 0e30e1HOCTH U 3aLITUTE HA Paay

OcHoBHa Mepa 06e30€HOCTH jecTe MO3HABaWke CaMOTr AU3ATUYHOT CHCTEMa, Ol JU3aTUYHOT
MeXaHW3Ma M HEroBux crenudukanuja, Hocehe KOHCTPYKIMje Kao W YCJIOBa paja.
Hajmpoctuju B 3amTuTe Ha paay jecTe BH3yeldHA NpOIleHa cUcTema (TMpoBepa Ja Jiu
JU3aTMYHU MEXaHU3aM U FerOBE KOMITIOHEHTE (D)yHKITMOHHUIITY TIpeMa MPOIIHCY, U J1a JIK je HeKa
0J1 KOMIMOHEeHTH (pu3nuku omrehena).

Caaku pou3sBohay je ayxas j1a 00e30e11 TEXHUUYKY TOKYMEHTAlN]y AU3INYHOT MEXaHu3Ma
ca CBUM KapakTepucTukama. CBakM MeXaHH3aM MOpa UMaTH METallHy Ta0JIMIly ca OCHOBHUM
noJanuma:

e 3Hak ¢abpuke (YKOIUKO Ce pajau O AU3aIullaMa MPou3BeIeHUM Y ceprjama),
e Ha3us npoussohaua,
e Bpcry nmuzanuiie ca 03HaKOM THIIA,

e MakcuManHy HOCHBOCT,
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e [onuHy Npou3BOA®KE,
o  dabpuuku Opoj TU3aAIHUIIE.

[TpousBohaun HOCehnx KOHCTpYKILHUja Cy QYXKHH Ja MPUKaXy crenn(uKanuje KOHCTPYKINje
MOCTaBJbAEM METaJIHE TabauIe Ha BUIHO MecTo. Tabnuia tpeba aa caapxu:

e lwme u anpecy npousBohaya, WK HETOBOT MPEICTABHHUKA,
e (3Hake Ko0je Ka3yjy 0 KOjeM je Hocauy pe,

e Cepujcku 0poj,

e [‘oauHy IPOU3BOJIGE,

e HocuBoct KOHCTpYyKIIH]je.

VY3 caMy KOHCTPYKIH]Y JOJIa3d M YIIYTCTBO Ca OCHOBHMM HWH(poOpMalyjamMa 3a MOHTaXY,
JIEMOHTaXy, TECTHpame KOHCTPYKIMje, MPErNopyKe 3a TPaHCIOPT, Kao W MoryhHocT
KOMOMHOBaWba KOHCTPYKIIH]jE ca IPYTUM KOHCTPYKITHjama.

[TpoBepa HOcehnx KOHCTPYKIMja ce BPIIA HAa OCHOBY 3aXTeBa KOje KOHCTPYKIMja Mopa Ja
3a710B0JbH, Tabema 3.1 [10].

Tabena 3.1: Cpedcmea 3a nposepy be36ednocnux saxmesa [10]

[IpoBepa nexnapucanux
BPEHOCTH

be3bennocHu 3axTeBu NunuBunyanna nposepa

Kapakrepucruke

KOHCTpYKIIHje JlokyMeHTaI#ja 1 IpopavyH

MoHTaxa 1 JeMOHTaxa

Busyenna uncnekiuja

Busyenna uncnekmnuja

CrabuinHocT

[IpopadyH, TMHAMUYKO U
CTaTHUYKO TECTUPAHE

TeCTI/IpaH:e HaKOH
nocraBJbamka

[Ipenomeme ontepehema

[Ipopauyn

TeCTI/IpaH:e HaKOH
nocraBJbamka

Marepujan u onpema

[IpopadyH, TMHAMUYKO U
CTaTHYKO TECTUPAHHE

[TpoBepa npoueca
MIPOU3BOAE, IPOBEPA
HAaKOH II0CTaBJbarmba

Csu AU3AJITMYHU MCXaHU3MHU CYy OIIPEMJbCHU CUTYPHOCHUM CUCTCMUMA. Yy CUT'YPHOCHE CUCTCMC

cranajy:

e Kounnrie,

e Jlumurepwn,

e Vmpamipauka jeIMHUIIA,
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e JlumuTepH BUCHHE AM3aba U CIYIITAba,
e Kyke onpemibere ocurypadnma [8].

Cse ympaBibauke jeuHuIle cy omnpemibeHe hold-to-run konrposiama, mTO 3HAYU A3 ce
HOAM3abe WM CIIYLITAakhe TepeTa 3ayCTaBjba HMPUIMKOM OTIyINTama Tactepa. Tacrtepu cy
O3HAYECHHM J]a BU3YEITHO HE MOXKe JJONH JI0 rpelke NpuiIuKoM yrnorpede. Mory 6utu noBe3ane
KkabJioM ca nu3anuIoM, win paau Behe 6e30emnoctr, naspuHcke. Ha cimmm 3.1 npukasane cy
pa3iMuuTe BapHjaHTE YIPaBJbAYKUX JCIUHUIA Ca O3HAYCHUM TacTepoOM 3a TPECHYTHO
3aycTaBibaibe pana [8].

3}
ol

Cimuka 3.1: Vnpaswauxe jeounuye [8]

Kao nogatHu Mexanu3zam 3a 6e30€1HOCT, Ha KyKe ce yrpal)yjy ocurypauu Koju He J03B0JbaBajy
Crafiame TepeTa NMPUIMKOM MOAn3ama WK ciymTama. Ha cnumm 3.2 npukasana je Kyka ca
ocurypadem [8].

Cnuxka 3.2: Kyka ca ocueypauem [8]
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VY ToKy ynoTpebe Tu3aIuyHiX MeXaHnu3ama, orepaTepu Mopajy OUTH ONpeMIbeHU IPOIHCAHOM
OIpeMoM, OMTH CIOCOOHM 3a paj ca au3anuiama (yCTaHOBJbaBa CE JICKAPCKUM TIPETIIeIOM),
Kao0 ¥ Jia TOIITY]y MPOMKUCe Be3aHe 3a 0e30€JHOCT y TOKY paaa. YKOJIHKO onepatep oceha aa
HHje crmocobaH 3a paj, 3a0parmbeH My je mpuia3 aqusanuiu [14].

Jla 61 ce MCTIOIITOBANIN MPOMHUCH 3a 0€30eTHOCT Y TOKY pajia oreparep AU3aIHIHOT MEXaHH3Ma
je ayxaH na:

[Ipe moueTka paaa BH3YEJHO TPOBEPH AM3ATMYHU MeXaHH3aM, Kao Hocehy
KOHCTPYKIIU]Y, YKOJIMKO je HeKa 0J1 KOMIIOHEHTH omTeheHa JTy>kaH je 1a 00yCTaBH paj
1 00aBECTH OJIrOBOPHO JIUIIE,

O06e30enu 1a ce UCIoj TepeTa He Hajlase ocode,

[Ipatn meo mpomec an3ama, YKOJUMKO MY j€ BHAHO II0JbE€ CMAamEeHO, Tana IPaTH
MHCTPYKIIMje Apyre 0ocode Koja jacHO BUIM LIEO0 MPOIIeC TPAHCIIOPTa,

Ykoauko ,Z[Olje A0 OTKa3uBamka HEKE O KOMIIOHCHTH Yy TOKY paaa, oreparep Mopa
34ayCTaBUTHU NJU3AJIMYHU MCXAaHU3aAM,

He mommxe Behe tepere oj nponucanux,
OpprxaBa 1u3ajinyHe MeXaHu3Me (II0Ma31Bawke U YUIIhene),

Kana 3aBpiuu ca pajjom pactepeTy AU3aInYHi MEXaHW3aM, KYKY MOJMUTHE JI0 IOYETHOT
HOJIOXKaja ¥ MCKJbYUYH JU3TMYHE MexaHu3aM [14].

Jla 6u ce moBehana 6e30eTHOCT HA PaJHOM MECTY, OTPEOHO je aJanTUpaTH OKOIHHY Y KO0jOj
ce BpIIH paj.

OO6enexuTH CUTYPHO pPacTojamke y pajiujycy Au3ama TepeTa,
Omoryhutu oneparepy HeOMETaHe yCIOBE paja,

3abpaHuTH yia3 y pajHy 30HY TOKOH MO/IM3ama TepeTa.
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4, Hpopaqu I'IIaBHUHX KOMIIOHCHTH IU3AJINYHOI MEXaHU3Ma

CacTtaBHE KOMIIOHEHTE CBaKOT JAU3aJINYHOT MEXaHHU3Ma jecy:

e Iloros,

e [IpeHOCHHK CHare - peayKTop,
e JloGom,

e ViKe 3a MoJn3ame Tepera,

e Kyka,

e Kouynure.

OcHoBe 3a IIpopavyH AU3AJIMYHOI' MEXaHHU3Ma jecy IIO3HaBamkE paJHUX YCJIOBa, U HOTpe6He
KapaKTCPUCTUKE MCXaHU3Ma 3a UCITYIbaBAKC HEOMCTAHOT paja.

Ha moueTky npopadyHa npBo ce Oupa 0OCHOBHA KOHILIENIINja AN3ATHYHOT Mexanu3Ma. Ha ciamum
4.1 mpuka3aHa je KOHIICTIMja MOTOHA JIu3ama KOJA Koje ce OOPTHM MOMEHT HEMOCPEIHO
IPEHOCH ca peyKTopa Ha JT0OOIIL.

— 7 1) Iloron
/i 2) Kounuia
Z 3) Penykrop

4) Cnojuuna
5) HoGomr

Cnuka 4.1: Konyenyuja nozona [9]

VYKOJIMKO ce Kao IU3aIMYHM €JIEMEHT KOPHCTE YeJIMYHA y)KaJ IPUIMKOM IIpopadyHa y 003up
ce y3uMa CTaTM4Ka CHJia KH/lamka Koja ce u3padyHaBa ImpeMa oopaciy:

E >k, F, (4.1)
TJIe Cy:
k,, — xoeduIMjeHT CUTYPHOCTH yXKeTa, y3MMa ce BPEAHOCT Ha OCHOBY ITOTOHCKE Kilace,

F, — HajBeha 3aTe3Ha cuila y Kpaky y»KeTa Ipu yCTaJbeHOM PexXUMY paja.
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Ha ocHoBy mpopadyHate cuiie Kujaama, Oupa ce CTaHAapAHO YK€ udja je JAeKiapucaHa cuia
KHIama Beha, Wiy jeHaka mpopavyyHaroj.

[Ipeunuk noboia ce U3pavyyHaBa Kao:

D
Daos = () - (42)
d
rae cy:
(g)d- OJIHOC MIPEYHHKA KOTYpa U YKETa, BPEIAHOCT CE y3uMa U3 Tabere,

d,, — IPEeYHUK U3a0paHOT yXKeTa.
Ha ocHOBY npopauyHa ycBaja ce CTaHIapIHH MTPEYHHK J10001I1Ia.

MowmeHT fo0oia ce u3payyHaBa rmpema oopaciyy:

Dgop
Mo, =2 F, - 2" (4.3)
Bbpoj 06praja nobora ce nuzpauyHasa npema odpaciy 2.4.
[ToTpeOHa cHara eJIeKTPOMOTOpa Ce MOKE U3padyHATH Kao:
v
P = < (4.4)
No

IIpema mnpopauyHaroj CHa3W YycBaja c€ CTaHJIApAHM JU3AIMYHU EJIEKTPOMOTOp, ca
KapaKTepUCTHKaMa JEKJIApUCAHUM O] CTpaHe NMpou3Bolhauya.

[IpeHocHH OJHOC MeXaHM3Ma ce pauyHa Mo oOpacily 2.5, ¥ Ha OCHOBY IIpopauyyHa ycBaja ce
CTaHJIapIHU PELYKTOP.

CrnojHuna 3a Be3y usmel)y peaykropa u goboma ce 6Mpa Ha OCHOBY HOMHHAJIHOT MOMEHTa
eJIEKTPOMOTOpa Mpema o0paciy:

M, = 9550 - = (4.5)
n

m
rze cy:

Pn — HOMHMHATHA CHara eJIeKTpOMOTOpa IpeMa JIeKIapaliuju npouspohaua,
n,, — 6poj 00pTaja eIeKTPOMOTOpA.

Koununia ce mocTtaBiba Ha BpaTUIIO €JIEKTPOMOTOpa 300T HajMamer OOpPTHOT MOMEHTA,
padyHCKH MOMEHT KOYeHa Ce U3pauyHaBa mpemMa oopaciy:

— 2
My = vy - Mgr -1 (4.6)
I'ne cy:
V) - CTENIEH CUTYPHOCTH KOJUM C€ y3UMa y 003up yTHIIa] 3aHEMapeHUX WHEPIMOHUX CuJa,

Mg - TOTOHCKM MOMEHT €JIEKTPOMOTOpa MoTpebaH 3a caBinahjuBame OTIIOpAa YCTaJbeHOT
KpeTama.

Mg = 9550 - — 4.7)

m
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[TapameTpu 3a mpopayuyH JU3ATNYHOT MEXaHU3Ma:

e Hocusoct Q =10 kN,

e bpsuna quszama v =8 m/min,

e Bucuna quzama H = 10 m,

e Jluzanuia je npenpuleHa 3a 1ake ycIoBe paja.

3a KoHIIENIHjy ca ciuke 4.1 U HaBeJICHUM MapaMeTpuMa MPOPaYyH KOMIIOHCHTH JTU3THYHOT
MexaHu3Ma je cneaehu:

[Ipema obpacny 4.1, ako je F, = Q; u k,, = 4.5 3a ;1ake yclioBe paja taja je:

E >k, E,=45-10 =45kN (4.8)
CrannapIHu MPEeYHUK OOMYHOT YEIIMYHOT yXxeTa je 9 mm.

[Ipema obpaciy 4.2 BpenHOCT (g)d:{a nobor je 18.

Daop = (g)d .d, =18-9 = 162 mm (4.9)

Crangapaau npevyHuk nodomra je 250 mm.

[Tpema obpaciy 4.3:

Mop = 2+ F, - 222 = 210 - 2 = 150 kNem (4.10)

[Ipema oGpacity 2.4 6poj oOpTaja godoia je:

Ngop =

60Vgop _ 60°0.133
T'-Dgop 17-0.25

= 10.16 min'* (4.11)

[ToTpeOna cHara enexTpoMoTopa rae je 1 = 0.85 npema obpaciy 4.4 je:

p =Y _ 100133 4 oo (4.12)

3a uzabpanu motop Sever ZPD 132 M-8 oxarosapajyhu napamerpu cy:
P=22kW,
n =670 min

[IpenocHu oHOC MexaHU3Ma rpemMa obpacity 2.5 je:

Nmot _ 670

270 — 659 (4.13)

i = =
0™ ngop  10.16

VY CcBOJUTH cTaHIapIHU PEAYKTOP MPEHOCHOT 0JIHOCA MPUOIMKHOM IPOPavyyHATO] BPEIHOCTH.

HomuHamayn MOMEHT Ha BpaTHITy €JIEKTPOMOTOpa je rmpema obpacity 4.5:

M, = 9550 - = 9550 - == = 3,13 KNm (4.14)

Nim

VY CBOJUTH CTaHAAP/HY €IACTUUHY CIOJHHUILY.
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3a BpeTHOCTH MmapamMeTapa vy, = 1.5 3a make yciioBe paaa nmpema oopacuuma 4.7 u 4.6 BpeTHOCT
padyHCKOT MOMEHTA KOYema je:

Ml = 9550 ni = 3.13 kNm (4.15)

My = vy - My -0 = 1.5 -3.13 - 0.852 = 3.39 kKNm (4.16)

Ha ocHOBY n3pauyHaTOr MOMEHTa YCBOJUTH OJIroBapajyhy KOUHHILY.
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5. 3ak/byuak

JIM3anuyHn MEeXaHU3MH Cy MAIlIMHE ca IIEPUOUYHUM PaZoM, KOje CIyXKe 3a TPAHCIIOPT TepeTa
[0 XOPU30HTAITHOM M BEPTUKATHOM NpaBIly, U Kao CHEUMjATHU CIy4a] jecTe KOMOMHOBAHU
TPAHCIIOPT NPWJIMKOM IOBJayerha TepeTa Moj HeKuM yrioM. OmHKyje MX Pa3sHOBPCHOCT
IpUMEHE, Ka0 U BEIUKH OpOj Pa3InIUTUX BPCTA.

Butna cy cacraBHHM [0 AM3QIMYHOT MEXaHM3Ma, M CacToje C€ U3 IOroHa, KOYHHMIIA,
MIPEeHOCHUKa cHare, o0o1ia, ypehaja 3a MaHuUITyal1]y, Kao ¥ CUTYpHOCHHUX cuctema. Kopucre
ce 3a MPEHOC TepeTa MO XOPHU3OHTAIHO]j MOBPIIMHHU, JOK Ce AM3aNule ynorpebibaBajy 3a
IIPEHOC TepeTa Yy BEPTUKAIHOM IPaBILy.

JM3anuyHn MeXaHU3MU Cy IpHiIarol)eHn ycioBUMa paja, Ouio aa paje y jeAHOM MecCTy, WIN
je moTpeOHO MpeMemTame TepeTa y BUIIE MpaBalia, ImTo UM oMoryhaBajy pa3induTH TUIIOBH
HocehMx KOHCTpyKmMja. Y 3aBUCHOCTH O] moTpeda Moryhe je KOMOHMHOBAaTH BHIIIE
KOHCTPYKIIFja y3 TOIITOBAkE mpornuca o 6e30e1HOCTH.

Camo nou3ame TepeTa jecTe pU3HK, U IPHIMKOM pajia MOTpeOHO je MOMTOBaTH 0e30eIHOCHE
Mmepe. Hajuemhu y3pok Hecpeha Ha pagy jecTe Hemakiba OKO MECTa Ha KOje je MOCTaBJbeHa
JM3aJInIa, Kao 1 Jolla KOMyHHKaluja u3mel)y orneparepa v lberoBe OKOJIMHE y K0JOj paju. 3aTo
je moTpebHOo 00e30enuTH aJeKBaTHE YCJIOBE 3a pajl. YKOJIUKO Ce MOUITYjy MPOMHCH, Opoj
Hecpeha Ha pagy ce MOKe CBECTH Ha MUHHUMYM.

[{usp 3aBpIIHOT pajia jecTe YIO3HABakEe ca BUTIUMA M TU3aIdllaMa Ha MOTOPHH MOTOH, Kao U
BHUXOBUM TTIaBHUM KOMITIOHEHTama. Kpo3 paj cy moMeHyTe pa3inuuTe BpCTe BUTIIA, JH3AIUIIA,
kao u Mmoryhe Hocehe koHcTpykuuje. JlaT je mpumep mnpopadyHa OMIUTET JU3ATHMYHOT
MexXaHu3Ma Koju je Moryhe y3 nogaTHe mpopadyHe ¥ MpoBepe MOHTUPATH Ha HEKY 07 Hocehux
KOHCTPYKIIHU]a.
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