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Pe3sume:

YennuHe KOHCTPYKIHjE TOCEAYjy crieudruHa CBOjCTBA U 3HaYajHE TEXHUYKE U (YHKIIMOHATTHE
NPEJHOCTH y OJHOCY Ha Jpyre marepujaje, Te 3aTo UMajy MIUPOKY HpPUMEHY Kako Y
MAIIMHOTPAIbH TaKO U 'y Tpal)eBUHAPCTBY.

[Ipu rpahemy mu3anuia, poTOpHHUX Oarepa, KpaHOBa, MOCTOBA, Xalla W JPYTUX CIWYHHUX
KOHCTPYKIIMja, O MMOYETKA JBAJICCETOTr Ma JI0 JaHAC MPUMEHY]y Ce PEelIeTKacTe KOHCTPYKIIHje.
Pemrerkom ce Ha3MBa KOHCTPYKITH]a, KOja ce cacToju o1 Mel)ycoOHO MOBE3aHMX MT0jaCHUX IITAroBa

Y IITAroBa UCIYHE KOju (OpPMHUPa]y TPOYTaOHY CTPYKTYPY.

VY okBupY 0OBOT paj npeasuleHa je u3paaa jeHe peuIeTkacTe KOHCTPYKIIHM]E Y OKBUPY Mporpama
Autodesk Robot Structural Analysis Professional. L{usb je na ce npukaxe 3D mMoesn KOHCTpyKIIHje
Kao W aHanmu3a ontepehema Kako TMOjeIUHUX elieMeHaTa, TaKo M IeJie KOHCTPYKIIHje, YCIe.
JICjCTBa CHETa, BeTpa M TeXKUHE KPOBHE 00JIore.

Kibyune peun: xana, pemierkactu Hocad, 3D monen

Summary:

Steel structures have specific properties and significant technical and functional advantages over
other building materials, and therefore have a wide application for all types of construction
structures.

When constructing bridges, halls and other structures, constructions are called grids. A grid is
called a construction, which consists of interconnected belt rods and filler rods that form a
triangular structure.

This work envisages the creation of a lattice structure within the Autodesk Robot Structural
Analysis Professional program. The aim was to show the 3D model of construction as well as the
analysis of loads due to the effects of snow, wind and roof coverings.

Key words: hall, grid truss, 3D model



1. YBOJ

[Tojam meTanmHe KOHCTpPYKIMje MOTHYE U3 oOnacTu rpaljeBUHApCTBA W BE3aH j€ YIJIABHOM 3a
MaTepujal OJ] Kora ce KOHCTpyKmuja m3palyje. Pazmarpajy ce: cnpernududHOCTH MpopadyHa,
NpOjeKTOBaa M H3pajae HOCehnX CTPYKTypa KOHCTPYKIMja IIMPOKOT CIPEKTPa, KaKo Yy
rpal)eBUHH, TAKO U Y MAIIHHCTBY.

Nmajyhu y Buly U3y3€THO HMIMPOK CHEKTap MPOU3BOJHUX NOCTUTHYha MallMHCKE TEXHUKE, Tie
Hoceha KOHCTpYKIIHja Mpe/iCTaB/ba CKEJIeT MPOjeKTOBaHE MAIIMHE Y TEHEPATHOM CMUCIY, TEXH
ce Ka ToMe J1a oHa OyJie IITO pallMOHAIHUja Y CMUCIY ILITO Mamke COIICTBEHE Mace.

OBaj mpoliec je T0KUBEO CBOj BEIMKHU HAIPEIaK TEK y IPYroj MOJIOBUHU MPOILIOra BeKa Kaja je
Pa3B0j KOMITjyTepCKe TEXHIKE OMOTyhino 1a ce 3a mpopavyHe KOpucte MOhHE METOJIe CTPYKTYpHE
aHaM3e, 3a TEXHUYKY JOKYMEHTAIUjy 1 TexHoiorujy uspazae pazau CAD/CAM codteepu  kao
Y CTBapama HOBHX MaTepujaa.

[Ipopauyn Hocehumx KOHCTPYKIMja KOPHCTH METOJC 3aCHOBAaHE HA NPHHIMIIMMA MEXaHUKE
yBpcTOT AchOpMaOUITHOT Tea.

CaBpeMeHU IpOpadyyHH ce pajie y3 NpUMEHY KOMIjyTrepa KopucTehu mporpamMcke makere Koju
oMoryhaBajy na pe3yiTaTtu HpopadyHa LITO OJMXKe OAroBapajy CTBApHOM CTamy onTepehene
KoHcTpyKuuje. [loceOny naxmy Tpeba 00paTUTH Ha aeKBaTHO MOJAEIUPAEe TPAHUYHHUX YCIO0Ba
(ocnonara,Be3a u ontepehema), MTO y BEIHKOj MEPH yTHYE Ha Ta4yHOCT mHpopadyHa. OBUM
HAa4YMHOM C€ MOCTH)KE HMXKa IIeHa Y3 3a/10BoJbaBajyhay HOCHMBOCT MpPU MHMHHMMAJIHO] TE€XKUHU
KOHCTPYKIIH]E.

Kopo3suja je jenan oj riiaBHUX HETpHjaTesba METATHUX KOHCTPYKITH]a, T€ 3aTO OHE Tpebda na Oyay
Tako OO0JHMKOBaHE Jja ce OMOTyhHW JaK MpHCTYNl CBMM OHHUM MECTHMa KOja Cy YrpoKeHa, a Ha
MecTHUMa TJieé MOocToju MoryhHocT 3aapxkaBama Bojae Tpeba 00e30equTH MoryhHOCT HEHOT
OTHUIAmA.

Kommjyrepcka rpaduka omoryhaBa ocTBapuBame TEXHHYKE MOKYMEHTAIlMje IITO OJaKIIaBa
ycaBplllaBame reoMerpuje MarmHa. [1]



1.1. OCHOBHE KAPAKTEPUCTUKE METAJIHUX KOHCTPYKIMNJA

Ynorpeba reoxkha a morom u yenmka kao Matepujaia 3a Hocehe KOHCTPYKIIHj€ Y MaIlTMHOTPaIb1
u rpalleBUHApCTBY j€ pellaTUBHO CKopHjer aatyma. [IpBa koHCcTpykumja m3paheHa ox raokha
crapa je Hemro Bume o 200. rogumHa. 3a u3Bohewme rpaljeBMHCKHX obOjekara ca HocehoM
KOHCTPYKITM]OM O] MeTaJjia, YSJIUK j€ ¥ JJaH JJaHAC 10 YIOTPeOJbeHO] KOJMYUHY TJIaBHU MaTepujall,
MajJa ce TMOCIeNmHX Map JAeleHHja yodaBa cBe duemha mpuMeHa amyMuHHjyma.MetanHe
KOHCTPYKILIMje  TOoceAyjy crneuum(puyHa CBOJCTBA M 3HAYajHE TEXHUUYKE M (YKHIIMOHATHE
CIOCOOHOCTH Y OJTHOCY Ha HEKe Jipyre rpal)eBHHCKE MaTepHjalie, T€ U3 TOT pa3jiora UMajy MUpoKy
IpUMEHY 3a CBE BpcTe rpal)eBUHCKUX KOHCTpYKIHMja. Yenuk, kKao OCHOBHU MaTepHjai 3a Hocehe
METaJTHe KOHCTPYKIIHje KOPUCTH C€ KAKO Y MAallIMHOTPAJIEHH 3!

- MOCTHE U KOH30JIHE JH3aIIUIIE,

- poTtopHHu Oarapu,

- KOHBejepH,

- pas3Hu TpacnopTHH ypehaju...
TaKO M 32 CKOPO 3a CBE TUNOBE Tpal)eBUHCKHX 00jeKkaTa Kao MITO CY:

- MHIYCTPH]jCKE XaJe

- CIIpaTHe 3rpaje

- CIIOPTCKE JABOpaHEe

- XaHrapu

- rapaxe

- BOJIOTOPH-EBU Kao U 3a MHOTE JIpyre KOHCTPYKIIM]€ 3a CIelHjaIHe HAMEHE.

Kao matepujan 3a Hocehe KOHCTpyKIMje YETUK MpyXka BUIIECTPYKE MPEJHOCTU MPU U3TPaaHU
oOejkata, Kao IITO Cy:

- MaJie TMMEH3Hje U TeKUHE eJeMeHaTa YeTMIHUX KOHCTPYKIIH]ja

- BHCOKa MEXaHH4YKa CBOjCTBa Marepujaia (ciuka 1.1.)

- MoryhHOCT JleMOHTa)Ke U TpajHa BPEAHOCT

- CIOCOOHOCT caBjaJlaBamba BEJIMKUX PACIIOHA M BUCHHA

- 0OHOBJBHUBOCT

- MoryhHocT KOMOMHOBamWa ca APyruM Matepujaauma ( KOMOMHOBaWe ca OETOHOM
cinuka 1.2, apBeToMm, moJIMMepruMa, CTaKJIOM, KEpaMUKOM, KOMITO3UTHUM
MaTepujaanuma..)

- JlaKa MaHMITyJIaluja, TPaHCIoOpT U MOHTaxa (ciuka 1.3.)

- ¢nekcubmIHOCT

- penaTUBHO JaKo (PyHIUpaAE

- Op3uHa U3rpaame



240 MPa

30 MPa |
20 MPa |

Cauka 1.1. o-¢ (paonu) oujacpam [3] Cauka 1.2. Kombunosarwe wenruxa ca Gemonom [3]

Camka 1.3. Kpan [3]

Bucoke MexaHHUYKe KapaKTePUCTUKE U TyKTUITHOCT KOHCTPYKIIMOHUX YelInKa, MHOTO Cy Behe Hero
Koa Hekux apyrux rpaheBuHcknx Matepujana. CamuM TUM 00e30elyjy Hajehu crenen
uckopuirhema Hocehux cBjocTaBa Kao M 3HATHY IUIACTUYHY PE3€pBY HOCHBOCTH WITO j€ OJ
MOCEOHOI 3Hayaja MpU M3Y3€THUM EKCTPEMHHUM omnrtepehemrMa Kao IITO je cerame TeMeba,
JIeBjCTBO 3e€MJbOTpEca, MoBehaHOr WM JMHAMUYKOT MM yAapHOr ontepehema. 3axBasbyjyhu
M3Y3eTHUM MEXaHWYKUM CBOJCTBMMa €IIEMEHTH YeIMYHUX KOHCTPYKIMja y mopehemy ca
KOHCTpYKIIMjama OJ] IPYTUX MaTepujaia uMajy 3HaTHO Mame AUMEH3HUje YjeHO U Mamby TEXKUHY
mTo omoryhaBa Jnakimly MaHUNyJalWjy W TpaHCHOpT. YenwdHe KOHCTPYyKIMje omoryhaBajy
CaBIIa/IaBaFb€ BEIIMKMX PACIIOHA M BHUCHHA, KAaKO KOJ Xaja Tako M KOJ MOCTOBA NPU YeMy CY
TEeKUHE U JUMEH31]je Hocehe uennmyne KOHCTPYKITH]je OUTHO Mamke HETO KOJI IPYTrux rpal)eBUHCKUX
Matepujaina. [2]



[Topen cBOjUX PETHOCTH METATHE KOHCTPYKIUje UMajy U oJpel)eHe HeaocTaTke, Kao mTo Cy:

- BHCOKa IIeHa KOHCTPYKIIH]je
- HEONXO/IHa je KBaM(UKOBaHA pajHa CHAra 3a MPOU3BOIbY U MOHTAXKY
- OCETJHHBOCT Ha KOPO3H]y (CIIHKa 1.4.)‘

0. '
NN

Ciamka 1.4. Koposuja [4]

- CJOXEHOCT M3paJie TEXHUYKE JTOKYMCHTAIIH]E

-  Mama 3aCTyIUbEHOCT MeTanHuX KOoHCTpyknuja (y CpOuju) - y OJHOCYy Ha
OETOHCKE,3U/JaHe U IPBCHE KOHCTPYKIIH]E.

- OCETJbMBOCT Ha BHCOKE Temmeparype(moxap)

Cauxa 1.5. Iooxcap y kamedpanu Notr Dam 2019. 2ooune [4]

- OCeTJbMBOCT Ha W3BHjarme(cauka 1.6.)

Cauka 1.5. Uszsujarve enemenama [4]



1.2. IPUMEHA METAJIHUX KOHCTPYKIIMJA Y 3 PAJAPCTBY

Hajzacrympennja oxbnact rpahleBUHCTBA y KOjOj C€ KOPHCTE 4YEIMYHE KOHCTPYKIHjE je
3rpazapctBo. IlpuMeHa oBakBOr THIa KOHCTPYKIU]ja Yy UHAYCTPUJCKO] U3TPAAU j€ U3Yy3€THO
BEIMKa, jep YelWYHe KOHCTPYKIMje Ha HajO00JbM HAYMHK IPATe€ CBE TEXHOJIOIIKE 3aXTERBE,
omoryhaBajy n3rpaamy objekara BeIMKHX PaclioHa U NMPUjeM BEJIMKUX onTepehema o1l KpaHOBa,
a PEKOHCTPYKIIHja OBAaKBUX 00jeKaTa yciea MPOMEHE TEXHOJIONIKOT Mpolieca He MpecTaBiba Behu
npo6sem. Ha ciunm 1.6. npukasana je jeqHa uaycTpujcka xana y ¢pasu MoHTaxe. [2]

Canmka 1.6. Unoycmpujcka xana y ¢hazu monmadgice [5]

[Tocnenmux roauHa ce y 0071acTH MHIYCTPUjCKHUX Xalla jaBJbajy HOBH aTPAKTHBHU CUCTEMH TaKO
na TH OOjeKTH TMpeACTaBibajy ocuM (YHKIIMOHAIHUX M 3HA4YajHA €CTETCKa pemema.Taksa
CaBpeMeHa pellema MpaTe M HOBHM KOHCTPYKIHM]CKH CHCTEMH. JEHO O]l TAaKBUX peIleHma je
¢$abpukalNMOSy Bennkoj bpuranuju 3a npou3Bomby eNeKTPOHCKMX KOMIIOHEHTH - YUIIOBA KOja
je BeoMa yneuaTsbuBoOr u3riena (ciauka 1.7.). O0jekar je mpojeKToBaH Kao Mpu3eMaH, BUILIeOpoJaH
y3 BEJIMKHU OpOj eeMeHaTa Koju ce MOT'y JJaKO MOHTHUpaTu Kako 61 ce Op30 rpaano 6pos mo O6pos.
KommiieTHa KOHCTpyKIMja je M3BeAeHa Off MIyNJbMX npoduna. KOHCTpYKTHBHH cuUCTeM naje
MakCUMaIHy (GIIEKCHOMITHOCT YHYTPAIIheM POCcTopy 0e3 cTydoBa. [2]



Cauka 1.7. cDa6pua INMOS u3 Benuke Bpmaﬂuje [6]

MemoBHUTH YeINYHO-O0ETOHCKN CUCTEMH JIaHac Cy BeoMa MPUMEHJBHBH U KOPHCTE C€ YeCTO Kao
MOTIYHO YEIWYHH WM apMHPAHOOETOHCKH cHCTeMH. Benmka mpemHoct OeToHa je Ta IITO
omoryhyje kpyrocT U MOryhHOCT 00JIMKOBama y pa3nuunuTe GopMe KOHCTPYKTUBHUX €IeMEeHaTa.
W3 tor pasnora ce BehnHa MEMIOBUTHX CHCTEMa OClIakba HAa OCTOH 3a MPHjeM XOPH3OHTAIHOT
onrepehema. 3a Mel)ycripaTHy KOHCTPYKIIH]Y IO IPENOPYLHU TOBOJBHO j€ YIOTPEOUTH YETUK 300T
MoryhHocTu npemourhewa BehMX pacloHa JIaKIIUM eJlIeMEHTHMMa 4YuMe ce ocTBapyje Behu
npocTop 6e3 ctyboBa. Y OBy CBpXY LIMPOKO j€ MPUMEHEH CUCTEM CHPETHYTUX MelycrnpaTHUX
KOHCTpPYKILIMja Ha NPOQUIMCAHUM JUMOBUMA. KOHCTPYKTHBHM CHUCTEMH 3a CHpaTHE 3rpaje
MpEeJCTaBbajy " cymep — OKBUPH "' MOPTAHOT TUTIA KOjU ce Hala3e Ha ¢acaau 3rpane. Ilopramau
" cymep — OKBHpH "' cacToje ce 0J] BEpTUKAIHUX OCJIOHAIla Ha YTIIOBUMA 3TPpajie KOjU Cy MOBE3aHU
XOPU30HTAJITHUM €JIeMEHTUMa Ha cBakux 12-14 cnpatoBa. OBUM pelIeHeM MaKCHUMajlHO ce
MPUMajy XOPH30HTAITHE CHJIE jep Cy XOPU3O0HTAIHHU W BEPTHKAIHHU elleMeHTH Mel)ycoOHO KpyTo
nose3ann. Xoren Hotel De Las Artes Tower usrpaljen je y Bapcenonu mo oBoM cucremy (ciuka
1.8.). Xoren ce cactoju ox 45 — cupatHor aena BUcokor 135,0 m u geceTocnpaTHOT MOCIOBHOT
Onoka. HajuHTepecaHTHHjU €0 je XOTEJICKH TOpam KOjU je M3BEIEeH Kao OKBUpPHA YelMYHa
KOHCTpPYKIIM]ja ca YKpIITeHuM aujaroHanama. Ocuosa je kBaaparna 30,0x30,0 m.[2]




2. METAJIHE XAJIE U CKUIAJUHITA

2.1. OCHOBHH ITOJMOBH O XAJIAMA 11 KOHCTPYKINJAMA XAJIA

YennyHe KOHCTPYKIHMjE Ce NMPHUMEHYjy 3a CaBilIaJaBar-e¢ BEIMKUX PAacloHa M BHCHHA KAaKO KOJ
NPU3EMHHX M CHPATHUX 3rpaja, TaKO U KOJ MOCTOBA, NPH 4eMy AMMeE3Wje U TexuHe Hocehe
KOHCTPYKIIM]j€ OCTajy 3HaTHO Mame HEro Mpu ynorpedbu HeKuX Apyrux marepujana. OnTuMaiHu
pacrloHu y 4eluKy cy Behu HEro M HEKOM JIpYyroM Martepujaily, a nmoBehame KoluTamba Mpu
IpeKopayery THUX ONTHMAIHHUX PACIOHA j€ Mame Hero INTO je TO KOJA JAPYruX Marepujaia.
AHanu3e ykadyjy Ja je 3a MpU3eMHE O0jeKTe ONTUMAIHH pACIOH CTyOOBa 3a YEIUYHE
KOHCTPYKIIHj€ OKO 25 X 9 m, a 3a GeTOHCKE KOHCTPYKIHje oko 18 x 6 m.

O0jexkTe MPOU3BOJHMUX MOTOHA M CKJIAJHINTA ca CTyOOBMMA y (hacaJHUM 3MIOBHMMA Ha3MBaMO
xanama (cnuka 2.1). Kox mpuseMHMX MHAYCTpHjCKMX OOjeKkTa cucteM Hocehe KOHCTpYKLuje
3aBHCH O] pekMMa Kopulthewa U MoryhHoctu anantanuje. OBakBe ycioBe y HajBehoj mepu
oMoryhyjy yenruHe KOHCTPYKLHje ca MambuM OpojeM cTy0OBa y YHYTpaIllleM IPOCTOpY Xaje U
MoOryhHOCTHMa jeIHOCTaBHUX Ojayara U MPOLIMpemha 00jeKTa 6e3 oMeTama Tekyhe Ipon3BOE.

[7]

Cauka 2.1. Monmaosica unoycmpujcke xane



ExoHOMCKE TOBOJFHOCTH Cy OJl M3y3€THOI 3Hauaja y eKCIUIOATallMOHMM YCJIOBUMA.
KapakTepuctuke denuka Jajy M3y3€THE TEXHMUYKE NMPEIHOCTU TNPH M3TPajmH Trpal)eBUHCKUX
oOjekara. Heke o1 ocobnHa 4enuka cy :

* BHCOKA MEXaHHMYKa CBOJCTBA W AYKTHJIHOCT KOHCTPYKIIMOHHMX YelMKa KOjU TIPYyXKajy
BEJIMKH CTETeH UcKopuinhema Hocehnx cBojcTaBa, KOjU j€ JaJeKo Behu 01 HEKUX JIPYTrux
rpal)eBUHCKUX MaTepujajia

* MaJie TMMEH3H]e erneMeHaTa Hocehe KOHCTpyKIrje

* 3HATHE pe3epBe HOCUBOCTH MPEBACXOHO Y 00JI1aCTH TIACTHYHOT MTOHAIIAkha YEIHKa, KOje
nMajy oceban 3Havaj kaja jgohe 1o nopehama onrepehema

* palMoHaJHa MHTErpalyja MpuMapHe U TEPIHjaTHEe CTPYKTYpE 3rpajaa

* Hoceha KOHCTpyKIMja o7 YeJIMKa OMOTy4aBa BUCOK CTEIICH MPOBOJJBHBOCTH CBHX BPCTa
WHCTaJIallMja y 3rpajiama, Kao U (pIekCHOMIHOCT 32 HaKHAJHE M3MEHE Ha CEKYHIapHO]
CTPYKTYpH

*  CHOCOOHOCT CaBJia/ilaBama BEITMKUX PACIIOHA

* Maja TeXKWHa, jeTHOCTAaBHA MOHTAXKa U JIAK TPAHCIIOPT

* Op3uHa H3TPAIHE

HajmoBosbHMju ofHOC o©/gm — (HAmoH / CONCTBEHa TeXHHA), o0e30ehyje uYenTuuHUM
KOHCTPYKIIMjaMa Mally COIICTBEHY TEXKMHY a 3aTUM M CMamemhe 00MMa Mocia M KOLITama
TpaHcropTa M MoHTaxe. Kajga je ped o 4enMyHMM KOHCTPYKIMjaMa Ty C€ paadl O BEIHKO]
NpeU3HOCTH (adpuuKe M3paje eleMeHaTa U jeJHOCTABHOCTH MOHTaXHHUX crojeBa. PanoBu Ha
MOHTaXXM OBOI' THUIAa KOHCTYKIMja MOTYy ce 00aBUTH y KpaTKMM pPOKOBHMMa ca MajluM Opojem
panHuKa.

[TpousBoama cupoBor yenuka 1989. rogune y cBery uzHocuina je 784 mwinona tona (MT). YV
Tabenu 2.1. mpuka3aHa je MPOU3BO/IHa YEIIUKa.

Taoena 2.1. [Ipuxas npouzeéoomwe uenuxa [7]

[TponsBoma yenka 3acTymbeHOCT
3emuba y MT [IpUKa3aHa 3
nporieHTrMa (%)
Jlamexn ucTox 108 MT 245 %
Janan 61 MT
Kuna 22 MT
Jyxna Kopea
Busum CCCP 106 MT 20,0 %
EBporicka Yauja 104 MT 18,0 %
(12 mpxaBa)
CAl 89 MT 11,5%
Ocraine 3eMibe 203 MT 26,0 %




[ToTpomma yenuka npema TUILY KOHCTPYKIIHje y TPH HaBeIeHE 3eMJbe NpHKa3aHa je y tTadbemnu 2.2.

Ta6ena 2.2. [lompowrsa uenuxa npema muny koncmpykyuje [7]

Tun KoHCTpYKLIKje Janan CAL EBporncka Yuuja (12)
Cram0Oenu 00jexTn 21 % 4% 2%
Nunyctpujcku 00jeKTH 34 % 33% 58 %

Ocraine 3rpaje 34 % 45 % 31%
CryboBu 3% 5% 5%
MocToBH U XHapayIndKa 8 % 13 % 4%

orpema

YKVYIIHO 100 % 100 % 100 %

Ca 003upoM Ha CTPYKTYPY MOTPOIIEHE YOIIITEHO Ce MOXe pehu J1a ce 0Ha cacToju O
* 60 % Bpyhe BasbaHux npousBojia
* 20 % naumoBa U Tpaka

* 20 % xmamHOBasFAHUX IO

[Tpumena Hocehux YenTMYHUX KOHCTPYKIIMja, OCHM y Tpal)eBUHCTBY je paclipOCTamkeHA U Y IPYTUM
rpaHaMa NMPUBPEAHUX JETATHOCTH Kao LITO Cy MAIIMHCTBO, €JIEKTPOTEXHHUKA, OpoJorpajma,
ayToMoOuicka MHIycTpUja UTA. Mace yrpaheHux Hocehux KOHCTpPYKIMja peJaTUBHO Cy Maje,
3axBasbyjyhu 10OpUM MeXaHMYKMM OcoOMHama yenuka. [IpocedHu yTpoliak uyennka 3a HEKH
objeKxaT MoXe ce pauyHaTH 110 m? IOKPHUBEHE MOBPIINHE CaMo 3a jeHocTpaTHe 3rpaje. Kana je
ped 0 MHAYCTPUJCKUM BHUIIECTIPATHUM O0jeKTHMa Kao IITO Cy KOTJApHHUIIE TEPMOEJIEKTpaHa,
Ipyaapcku 00jekTH, paduHepuje u cii. YTpoIlak yenruka y Hocehoj KOHCTpYKIUjU Tpeba U3HETH
m? mBemeHor objexra. Ilpu mpopauyHy Tpeba 06yxBaTuTH cBe Hocehe eTeMeHTe Kao IITO Cy
HOCa4M IM3ajInlia, CTy00Ba, eIEMEHTH 3UJ10Ba U KPOBHY KOHCTPYKIIH]Y. OpHjeHTallMOHU YTPOLIaK
yeuka 3a Hocehe KOHCTpyKIHje o0jekaTa pa3IMUYUTUX HaMeHa MpHUKa3aH je y Tadenu 2.3.



Taoena 2.3. Opujenmayuonu ympowax 4eauka 0CHOBHOZ MAMepujaia ca cpanuyom pa3eiaversa

ov = 235 MPa[7]

Penn
u

0poj

Bpcra o6jexra

Yrpomraxkg/m?

Yrpomraxkg/m?

Munumy
M

Makcumy
M

Munumy
M

Makcumy
M

Pa3zne ungycTpujcke xane,
Mamerpacrnona 10 15 m, Bucune
4-6 m, 6e3 qu3aMLa

30,0

50,0

6,0

8,0

Behu nnnycrpujcku 00jexTH,
BUIIICOPOJIHH, IIPU3EMHH,
Ca/IM3aJIUIIaMa,T10]eIMHAYHOT
pacnionabposa 1o 30 m, BucuHe
10-15m

120,0

180,0

12,0

20,0

Bucoxku o0jektu canonectuma,
nu3anuiiaMa, pacrnona 24-30 m,
cripaTHe BucuHe 4-6 m

25,0

35,0

TonumonwuIle, KOTIAPHUIIE

1o 50,0

ByHkepu 3a pyiy, KOHCTPYKIIH]ja
3aBapeHa, 00pauyH TeKHHA 110
TOHHYCKJIQIMIITEHOT MaTepHjaia

150,0

170,0

Bynkepwu 3a pyay, KOHCTpYKIIHja
3aBapeHa, 00payyH TEKHHA 110
TOHUYCKJIQIMIIITEHOT MaTepujasia

200,0

Cunocu npeunuka ¢3-5m,
3aBapeHu, 0e3 cTyOoBa,
ykpyhema

50,0

80,0

Bucoke nehu 3anpemune 1000-
2000 m*

2200,0

3000,0

Uspcre Poxmau
KPOBHEKOHCTPYKLIM] | €

12,0

16,0

e 6e3 cTyOoBa, KpoBHu
3U0Ba M OCTAJIOT, HOCAa4H

15,0

25,0

pacrniona 20-30 m 3UI0BU

14,0

16,0

[MabGaputu xana cy y pyHKIMjU TEXHOJOIIKHUX poIieca KOjU ce 0J1BHjajy Y B0j. Kapakrepury nx
BEJIMKHU PAcTioOHH 0€3 yHYTpallmbuX CTyOOBa KOje€ Cce HAa3MBajy jeTHOOPOIHE Xaje WiIH ABOOPOIHE
ca YHYTpaIIlkUM CTyO0OBHUMA. Y TIPaKCH CE BPJIO YECTO MO0jaBJby]y jeIHOOpaHe Xajle ca aHeKCHUMa.
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O06jexTH xaja mpeMa HaMEeHHU Ha31uBajy ce:
® CKJIAJUINTA PA3IHYUTEe HAMEHE
e caoOpahajHu nemou u rapaxe
® UHJYCTPH]jCKH WM MIPOU3BOIHU MIOTOHH
® CIIOPTCKH 00jeKTH
®  HAJICTPCUIHHIIC
® XaHTapu 3a aBUOHE U XWJIHKOITEpe
® MapKeTH M MEraMapKeTu
e OCH3HMHCKE yMIIe
® HAIOTPaIbE
® 00jeKTH KynType
e u3sI0X0eHu 00jeKTH

[TpuzemHe xajie ce KOHCTPYHMINY W H3BOJAE Kao jeaIHOOpOJHE, JABOOpOIHE, ca aHEKCHMa WIIH
YKOMIIOHOBaHe y BUIICOpoIHE 00jeKTe ca mapajeiHuM peaoBuMa cryoosa. Hoceha korcTpykImja
xaJie je poMpupana oJ1 CTyOOBa IMOCTAB/FEHUX HA KOHCTAHTHOM pa3MaKy U KPOBHE KOHCTPYKITH]E
Koja ce ocllama Ha muX. Kania je ped o xalama Mamux pacrona (o 10 m), 000 1HU 3U10BH MOTY
OWUTH 3UJJaHH Y KOMOWHAIIM]H ca BEPTUKAJTHUM M XOPU30HTAITHUM OCTOHCKUX CEKJIaKUMa, T je
caMo KpOBHa KOHCTPYKIIMja U3BECHA O]1 uennka. [Iporiec nmpojeKkToBama Mpru3eMHe JeTHOOPOTHE
YeIMYHEe XaJie 3aBHCH O]l MHOTO (hakTopa W y caMoO IPOjeKTOBAEkE MOpajy OUTH YKIbYYCHU
WHBECTUTOPH, TEXHOJIO3H, IPOjeKTHA HHCTANAINja, Kako O ce 0/1abpaio HAjTIOBOJbHU]E PEIICHHE.
[TpojekToBame xaia ce MOXKe MOJICIUTH y TPU OCHOBHE KaTeropuje: [7]
® TIPOjeKTOBaE XaJye 3a ojjpel)eHy HaMeHy

® [POjeKTOBaWE CTAHAAPAHMX Xaja (TUIU3UPaHE XaJe)
® TIPOJEKTOBAE XaJjia yHAMpPe.

IIpe camor nmoueTka MpojeKToBamka MOpa ce MPOLEHUTH heHa Oyayha HaMeHa, Kako Ou ce U30erI1o
pyuieme oapeheHux aenosa 360or HoBe TexHoJoruje. [IpemMa TuIy KOHCTPYKIHje Xaje ocToje TpU
BpCTE Xaja, a TO CY:

® TOTIIYHO YEIIMYHE

e ADb KOHCTPYKIIM]OM 3U]I0Ba

® Ca YeJTUYHOM KPOBHOM KOHCTPYKIIH]jOM

11



2.2. ITPUHIUIIN [TPOJEKTOBABA XAJIA 1 CKIIAAUILTA

[Ipu mocTynky mHpojeKTOBama Xaja W CKIQIUIITA MOTPEOHO je Ne(pUHHCATH CBE HEOIXOJHE
nmapamMeTpe Koju yTudy Ha u30op aucnosunuje Hocehe denmnyHe KOHCTpyKuHje. Y mpBoj dhazu
MIPOjEeKTOBama Mpe CBera ce paspaljyje KOHIENTYyaIHO peniekhe 00jeKTa, 3aTHM HJICJHU MPOjeKar,
TJIaBHU TIpOjeKaT paau AoOujama rpal)eBHHCKE T03BOJIE M Ha Kpajy ce u3pahyje m3Bohauku
npojekat. Heonxoano je nepunucatu cinenehe mapamerpe:

® U3pajia TEXHOJIOMIKOT MIPOjeKTa

® cpeicTaBa yHYTpalIlkEr TpaHCIOpTa (AU3aJINLE,BUJbYILIKAPH, KOJIULA 338 TPAHCIIOPT)
® HEONXOJHE MHCTANAalUje y Xallu

e cBEHTyallHa oTpeda 3a MpoIyKaBambe Xale

® TCOMEXaHWYKH IMOJAIH O HOCUBOCTH TJla M YTHIIA] CCUSMUYKUX CHJIA HA TY JIOKAIH]y
® [pojeKaT MOHTaXe Xale

e rmomrToBamke Bakehux cranaapaa u npomnuca (HaunoHanuux 1 EBPOKO/I)

® POKOBH M JUHAMHKa M3BOheHa KOHCTPYKITHje

[Tomohy HaBeneHUX MapamMeTpa MPUCTYNA Ce U3PaaH TUIO3UIMOHOT PEHICHha Xalle M BPIIN Ce
OpPHMjEHTALMOHN IPOpavYyH pagd YTBphuBama oJpeheHHx Mo3unuja Xajae WM CKJIaJHUIITA.
Jlocrio3unyja Mopa J1a cajip’Ki CBe KOHCTPYKTHUBHE €JIEMEHTE jeJJHE XaJle U IpTa ce Hajyenthe y
pasmepu R= 1:100. IIpe cBera ce oapehyje rabaput o0jekTa, KOjH je BPJIO 4eCTO y (YHKIUjU
pacriona MmocTHe au3anuie. Hakon nepuHrcama rabapuTHUX AUMEH3HUja HEOMTXOHO j€ OJPEAUTH
I'MII (ropwa mupuHa UBUILE), KOja je y QYHKIUJU MAaKCUMAaJIHOT JU3ama TEpeTa U yCBaja ce
CTaTUYKU CHCTEM KOju omMoryhaBa HajMamH yTPOIIAK YeIUYHOr MaTepujaina. M3y3eTHo je OuTHO
Jla ce Mpu mpopauyHy o0yxBarte cBa ontepehema Koja Jenyjy Ha Hocehy 4enTuyHy KOHCTPYKLHU]Y
xane. CTaTWYKM MpopadyH Ja Jia MojaTKe Tj. JOKa3e O HOCUBOCTHU CBaKe MO3UIMje, KOHTPOIY
nedopmarije 1 CTaOMIIHOCTH elleMeHaTa ako ce JUMEH3HOHHCabe CIPOBOIM MO JAOMYIITEHUM
HaroHuMa. [ TaBHM mpojekaT Mopa Jia CaJp Ky JeTajbaH TEXHUYKH OIHC Y KOME Ce J1aje aJIeKBaTHO
o0paznoxeme 0 u300py:

® JMCIO3UIMOHOT pelliemha

¢ JNMMCH3UMOHHCAKY KOHCTPYKTHBHHX €JIEMCHATa
e opehuBamy KBaJIIUTETA MaTepujaia

® [103MB Ha KopuIllheHe mponuce 1 cTaHaape

Takohe, HEOTXOAHO je HABECTH M MOCEOHE YCIOBE YKOJIMKO MX MMa. ['abapuT KOHCTPYKIIHje
onpehyje Opoj U BEeIMUMHY MOHTAKHOT JieJia KOjU j€ YCIOBJbEH OAroBapajyhuM TPeHCHOPTHUM
cpeanctBuma. Bpio decto 3a Behe pacnone noTpeGHO je ypaauTH NpoOHY paluOHUUKY MOHTaXY.
[Ipe nonomema oIyke 0 H3paau NMPOjeKTa KOHCTPYKITH]E Xale, u3pal)yjy ce BapHjaHTHA pelIeHmha
I1a Ce 3aTUM yCBaja HajIOBOJbHHU]E PEILICHE Ca aCMeKTa CTAOMIIHOCTH 00jeKTa U IIeHe KolTama.|[ 7]
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2.3. [IPUHIUIT MOAYJIAPHOI ITPOJEKTOBABA NJYCTPUICKUX
XAJIA

[Tpopauyn Hocehe KOHCTPYKIIMje pajy ce Ha OCHOBY pauyHapCKOT KOHCTpYKIMOHOT Mojena. Koj
KOHCTPYHCambha YeIMYHUX 3Trpajia v Xaya, IPernopyyeHo je MpUAp KaBaTH ce Hauea MpojeKTOBaba
npema mMogynuMma(civka 2.2. u cnmka 2.3.). 3a mpojekToBame objekara y MOJIyIuMa MOXKE Ce
NPUMEHUTH pacTep ca MOJyiuMma 3a Hocehy uenuuHy KOHCTpykuujy Ri, a 3a cekyHmapHe
eneMeHTe pactep Moxyia Ro. Monynu ce nene Ha:

- OCHOBHH MOJYJ
- yeehanu moxyn
- yMameHH MOIYI

OcHoBHU Moay1 je BenuunHe M = 100 mm.

Cauka 2.1. Mooynapnu nauun npojexosarba xana [7]

OcHoBHe nquMeH3Hje Hocehe KOHCTPYKIHje XaJe Cy;

- pacmoH riaBHe Hocehe kKoHcTpykuuje [ L ]
- BucuHa xaie [ H ]

- pasmak (pactep) riaBue Hocehe koncTpykiwmje [ | ]
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Pactep rimaBHux cry6osa je:nl x M u n2 x M, xaia ce mpojeKTyjy Xajle ¥ CKIauIITa, a Hajuemihe
ce mpuMemyjy pacrep ox 7,20mm wiu 8, 40 mm.
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Cauka 2.3. Mooyriapru Hauun npojekmosarsa 3a 21aéHu Hocehu cucmem u 3a CeKyHoapHe
enemenme [7]

Pacrion xase je y GyHKIHjU paciioHa MOCHe au3anuiie Lp, a BUCHHA 0/ KOTe mimHe. [7]

2.4. MUCITO3ULIMIE XAJIE U CKJIAJIUIITA

[IpojexkToM jeaHOT HHIYCTPHU)CKOT 00jeKTa JoKa3yje ce HOCUBOCT, CTAOMIIHOCT U YIIOTPEO/bUBOCT
CBaKOT CACTaBHOT eJIeMEHTa KOCTPYKIIM]je, Kao U LEeJOKyHor o0jexta. He cme ce 3abopaButu 1a
o0jekaT mpe cBera Mopa OuTH cTaOmiiaH U (yHKIMOHAJAH U3 pa3jiora IITo ce Ipajid Kao CaCTaBHU
JIe0 HaMEeHheH UCITyhaBamy ojapeheHor 3afgartka. Opranuzanuja pajia y o0jekry xane 6a3zupa ce Ha
3axTeBMMa MPOU3BO/IHE y HOj. Xaja Taja Mopa Ja Oyae y GyHKIHjH 3allITUTEe pajHe CHare of
CHOJbALIBUX U KIMMATCKUX yTuiaja. KoHcTpykuuja xane ocurypaBa MpHjeM U IPEHOC
ontepeherma 01 TPaHCIOPTHHUX CPEJICTaBa U TEXHOJOMIKKUX ypehaja. [7]

I[I/ICHO3I/II_II/IOH0 PCHICHC XaJIC:

e xaja - 3rpaja ¢popMHUpaHa 01 JeHOT WK BUIlle Opo0Ba
e Opoj - mapuujagHu 1eo xane GopMHUpaH HU30M [1apoBa MapajeIHUX CTyOOBa
® 110Jb€ - JIeo OpoJia OrpaHUYEH ca HaCIpaMHHUM [TapoBUMa CTyOOBa

14



Ha cnunum 2.4 npukazana je mema - qucno3uiyja ypehema jennobpoane, 1BOOpOAHE, OTHOCHO
BUIIEOPOIHE XaJIe.

]—_——[ 1 1z xi
L L STt
fFe======c=osy —
i : —F ; S
SAANRRNG [ A ’
—— S e i
o ] T . N
Ko aR 5
{ ' | N
H ' I 1 iy
____________ 4
f—— % r | .
i ] i
L b
e} 5 t Ui}
JepHobpogHa xan BuwebpogHa xana

Cauka 2.4. [llemamcku npuxa3z ypehera jeOnoopoone, 00HOCHO suuiebpoore xane pacnona L
[7]

KoHncTpykiuja xane je clokeH IpOoCTOpHH cucteM (opmupaH o HuU3a Hocehux eleMeHaTa U
ckJonoBa (ciuka 2.5).

Kpanckua vocag

cmper 3a npHjeM
CHJIAa KOYeHha : 3
Pacagsa rpega Bepruxanan

- cOper y KaJkaHy
Bepruxaasu coper ¥
HOAYARHOM 3HAY

Cauka 2.5. [lpumep munuune xane ca OCHOSHUM eleMeHMUMA KOHCMpPYKyuje
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[Tonena Ha riaBHE KOHCTPYKIIMOHE LIETIUHE:
® KpOBHA KOHCTPYKLHja

® TJIaBHH CTy60BI/I Ca CUCTCMOM 34 aHKCPOBALC

® KOHCTPYKIIMja OOMMHHX M €BEHTYAJIHO MPErpagHuX 3u0Ba

®  CIperoBu
» KpOBHH
» BEpTUKAIHU

» XOpH30HTAIHU

Jlucno3unyja KOHCTpYKIMje Tpeba /a caapKu CBE OCHOBE M MPOCEKe Kojuma ce JeduHUILy

€JIEMEHTH XaJle:
e 0CHOBa KpoBa (ciuka 2.6.)
® [IONpeyHH npeceny (cnuka 2.7.)

> Ha MECTY THUIICKOI I'NTaBHOT" paMa

» Ha MecTHMMa CHCIM(PUIHUX TIIaBHUX paMoBa ( aKo MOCToje)

> Ha MECTHMAa KaJIKAaHCKUX 3UI0Ba
® [IPOJYKHU IPECelr KOju MPU3Ka3yjy

e ocHoBa Ha kot [ M11I-a (ciuka 2.8.)
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Cinmka 2.6. Ocnosa kposne koncmpykyuje [1]
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Cmuka 2.7. Ionpeunu npecex koncmpykyuje [7]

Cauka 2.8. Ocnosa na komu I'tl1I-a [7]
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2.5. EJIEMEHTHU HOCERE YEJIMYHE KOHCTPYKIUJE XAJIE

Hocehy xoHCTpyKIHjy Xajie MpeacTaBiba MPOCTOPHU CUCTEM CBUX MPUMAPHUX M CEKYHIAPHHUX
KOHCTPYKUTHUBHUX eJeMeHaTa. TOKOM CTaTHYKOT MpOpadyHa, CHUCTEM C€ palraiamyje Ha
MOjeIMHE HE3aBHCHE IOACKIIONOBE PABAHCKUX CHUCTEMa M CBaKM IOJACKION Tpeba ma Oyre
ayTocTabujIaH U J0BOJbHO Hepedopmaduaa. [7]

KpoBny HOCcehy KOHCTpYKITH]y yriiaBHOM (opMupajy:

- TJIaBHU MONPAvYHHA HOCA4H (BE3a4n)
- pOXmaue
- wmebhysezaun

- IOABJIAKC Y KAJIKAHCKOM 3UY

BeprukaiHu eneMeHTH ¢y y BUAY INIABHUX CTyOOBA KOHCTAHTHOT MJIM CTENICHACTO MPOMEHIJEUBOT
npeceka, ca CHCTeMUMa 332 aHKEPOBAhE.

KankaHnca KOHCTpyKIMja U KOHCTPYKIIHja MOIYKHUX 3UI0Ba Cy y 00Ky cTyOoBa, MelycTyOoBa
U TONPEYHUX HOocaya. Y MpopadyHy KPYTOCT IIOJCKJIONOBA C€ MpOBepaBa CIIPETOBUMA WIIU
ykpyhemnMa Koja ce IMOCTaBJbajy Tako na oOe30ene CTaOWIIHOCT KOHCTPYKIHje. Y Mpakch
Hajuemrhe ce Hajlaze y KPOBHO] PaBHH, Y YIVIOBUMAa KAJIKAHCKHUX OJHOCHO TOAY)KHUX 3UI0BA).
Omnmra TUCTO3UIUja Xae IpeAcTaBiba TpaguuKy Mpe3eHTannjy cBUX HocehuX KOHCTPYKTUBHUX
eJIeMeHaTa jelHe UHAYCTpHjcke xane y pazmepu 1:100.

[Tpunukom oapehuBama TMCTIO3UIIMOHOT PEIIeHa BOAM CE padyHa 0 Opojy MOjeIMHUX elleMeHarTa
WM TIOJICKJIOTIOBA OJJTHOCHO O YKYITHOM YTPOUIKY YETMYHOT Marepujana. Y 3aBUCHOCTHU Jia JIH Y
XaJM TOCTOjM MOCHA JM3aIHIA WK He, ’heHa HOCHBOCT onpeljyje BpCTY, JIaKy WM TEHKY. Y
tabenu 2.4. nare Cy MpOIEHTyaTHe BPEIHOCTH MOjEAMHUX TTO/ICKIONOBA Xale.

Tabena 2.4. YVuewhe noocknonosa xane y npoyenmuma [7]

TIOJICKJIOTIOBH/ XaJie naxe (%) terke (%)
KpOBHa KOHCTPYKIIM]ja ca CIPEroBUMa 10 60 % 10 20 %
KpPaHCKE CTa3e 10 10 % 10 40 %
TJIaBHU CTyOOBH Cca aHKepuMa 1o 15 % 10 35 %
0OMMHU 3UJIOBH ca CIIPETOBUMa 1o 15 % 10 5 %

Koctpykuuja ce cactpoju on oapeheHor Opoja KOHCTPYKTHBHUX elleMEHaTa, O3HAYeHHX O]l
no3uigje 1 10 mo3uyje N, mpukazaHo Ha Tabemnn 2.5.
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Ta6ena 2.5. Ocnosnu enemenmu — nosuyuje unoycmpujcke xane [7]

I103. | Omnwuc no3unuje — HoceherenemMenTa I103. | Omnwuc no3urnyje- Hoceher enemenTa
1. | KpoBHu nokpuBay 12. | BepTukanHu crper y moxyKHOM
37010
2. | Mehypoxmaue 13. | I'maBHM cTyOOBM Xxaje
3. | Cnememaua 14. | MehycTyOoBU U pUTriey NOAYKHOM
3Uy
4, Benuanuna 15. | KankaHncku cTyOOBU U pUHTIIC
5. | 3arere 16. | XOpHU30HTAIIHHU CIIPET Y3 KaJIKaH
6. | [lonpeuHu crpernpeTuB BeTpa 17. | BepTukamHu crper y moayHOM
y3KaJKaH y paBHUTOPHET 37010
M10jacakpOBHOT HOcaya
7. | MOHTa)XHH WM CTATUYKH CIIPET Y 18. | BepTukanHu crper y KaJKaHCKOM
PaBHH TOPHETTIOjaca KPOBHOT HOCa4a 3UIy
8. | Ilpomy>KHU KPOBHH CIIpET Y 19. | Temespu raBHOT cTyOa
paBHHUTOPH-ETIIOjaca KPOBHOT HOCa4ya
9. | 'maBHM KpOBHM HOCAY 20. | Temesbu ceKyHIapHUX CTYOOBA Y
MOJTY’KHOM 3UTY
10. | Kpancku HOcaun—HOCa4H 21. | Coxua - mapareT y moay>KHOM 3Ly
MOCTHE/IN3AITUIIC
11. | Coper 3a npujem 60YHUX ynapa y 22. | Temespu ceKyHIapHHUX

BHCHHH TOPH-ET 110JaCaKpaHCKOT
HOcaya

CcTyOOBaKaJIKaHCKOT 31]1a
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Ha cnukama 2.9, 2.10, 2.11, 2.12 u 2.13npukasane cy no3uiyje jeTHoOpoIHe Xale.

edizg snrodn sadny)

TENTT:
n'n:mnmnmx

STTE e s Ta e A & & A
Cimuka 2.9.0cnosa kposne koncmpykyuje [7]

Tomyxan sux /Howx IMsATHIE /Bepmwmn coper /Cry6 srpanme
I

(o}

R4+ -

Cauka 2.10. Ocnosa nocaua mocne ouzanuye [7]
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Kposan noxpusas

Crpery xposy 5

z|m(micrmpm)
- -—————% Tnasen KpoBHH Hocaq

y Crper Hocata msamme

112560 3

I I HT R T HTRTHOTRT |l HEIRE BRI
7
| |omyass Tio ngtpetin Rl
i B
cadalalaladalnlp
® ® @ ® ® ® (©))

A

Cnmka 2.12. ITooyscnu npecex xane 7]

Ciuka 2.13. Ocnosa memena xane [7]
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Pacmion xane ce oapehyje y oqHOCY Ha pacroH MOcHe au3aiuile Lp, 3alITUTHIM pacTojameM 01
oce IIHPHHE 10 MBHIIE TOPILET jeia ctyba (MuH. 450 mm) u 1e6/pHHOM TOpIser Aeia ctyba b.

L=Lp+2x450+2xb/2=Lp+900b
Ha npumep 3a Lp = 22,0 m
L =22000 + 900 + 500 + 23400 mm

Bucuna uBnuHor cry6a xaine hsje y ¢pynkiuju ycBojene kote ropme usuie muHe ['UI —a. OBa
Mepa 3aBUCH O] TEXHOJOMIKKUX noctynaka. Ha ciuum 2.14. npukasano je onpehuBame BUCHHE
cTy0a ca OCHOBHUM TabapuTHUM JTUMEH3HjaMa.
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Cuuka 2.14. I[Tapamempu 3a oopehusara nonpeunoz npeceka u gucune xaie y mooyiuy [7]

- ocoBuHe objekTa

OcHoBHe rabapuTHE Mepe jeAHOOpOHE Xaie ca MOCTHOM JM3aJIMIIOM pacloHa LprpukasaHe cy
Ha caunm 2.15. [7]
Kore xoje oapelyyjy Bucuny xarne:
e H —Bucuna ['N1lI-a Hocaya qu3anuie
e T —mnorpebHa c1000/JHa BUCHHA JI0 JOH-E UBUIIE MOCTHE JAU3AJIHUIIE
e / —mpeanocraBibeHa yoOMUajHa BUCHHA KyKe
e 7max — HajBuIIA yoTpeOJbBa BUCHHA IU3amba KyKe
e P — yJaJbeHOCT HajBHILE TaYKe KYKe J0 TOpH-E UBHIIE HOCAYa AU3AIIHIIE
e \ —Hajeha BucuHa 1u3ama npeaMera
e [FE1— ynajbe€HOCT JI0HE UBUIE MOCTA AU3AIIHIIE J0 IINHE
e K — ynajbeHOCT IOHE UBHUIlE KaOMHE OJ1 JOH-E¢ NBUIIE MOCTA JTH3AITUIIC
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e F — koHCcTyKIMjCKa BUCHHA HOCAYA JTU3AJTHIIC

® A- nmpoxojHa BUCHHA JIU3AJIHIIC

e H - cioboHa BICHHA I0HE UBUIIE HOCAYA TU3AIULIS
e V1 —uucra BUCHHA XaJle

e V.- BHCHHA OyKa

e U-— nqyOuHa 0 JOHKE MBHIIC YEITHMYHE CTOIE CTy0a

Cmuka 2.15. Odpehusare ocnosnux cabamuna jedHo6poone xane[7]

2.6. TPAHCIIOPT YV XAJIN

Y cBako] WHAYCTH]CKO] XaJld Kao INTO Cy TOCTPOjelma y IMPHO] W 000jeHO] METalIypruju,
MeTasornpepalliBaukoj HHIYCTPUjU WM MaralfiHAMa, HEOITXOJHE CY TU3aJIHIIE, TEXHOJIOIIKE HITH
PEMOHTHE, Ka0 jeTHOCTAaBHO CPEJCTBO TPAHCIIOPTA WJIM MaHUIYJIAIKje MaTepHjalia U OlpeMe y
BEPTUKAIHO] ¥ XOPU30HTAIHO] paBHU. HocuBoCcTH nu3anuia kpehy ce y mMpoKUM rpaHUIaMa o
0.5 tona ce 1o 300 ToHa, a y moceOHUM cay4yajeBuma 10 400 ToHa. OOnMKoBame Hocehe
KOHCTPYKIIM]j€ UHIYCTPHJCKOT 00jeKTa y BEJIMKO] MEPH 3aBUCH OJ1 TIO3HABamba JAU3alHUIla KOje ce
yrpalyjy y mocrpojeme. JJuzanuiie ce Mory moaenuTH y cienehe tpu rpyme: [7]

e MOCTHe qu3anuie (cnuka 2.16.)
e KOH30JHE au3anwuie ( cauka 2.17.)
® jeAHOIIMHCKE Au3anuie (MOHOPEjH)
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[IpenHoCT KO MpUMEHE HAA3EMHHUX TPAHCIIOPTHUX CPECTaBa Jaje c€ MOCHUM JU3ajIMIlaMa Koje
ce kpehy o crazama Ha BucuHU. [Ipr o0BOMe OHE 0CTaBIbajy CIIOO0AHY MOBPIIMHY 0/1a XaJIe TaKO
na cy paa u caoOpahaj HeoMeTaHu.

e,

Camka 2.16. Mocha Ou;;ﬂui;a JMD 16,31t/ 16,8 m [8] Ciamka 2.17. Konszonna ousanuya [8]

Cno6oauu nnpocTopH y rpal)eBUHCKOM 00jeKTy 3a yrpahuBambe MOCHUX JU3AJIMLA IPONHUCAHU CY
nomahum crangapaom JUS M.D1.030/1968, y kome cy HajBaxuuje cieache craske: [7]

e cno0o/aH MPOCTOp U3HAJ AU3aNIUIe KOja Hema M1aThopMy Ha MOCTY U Ha BO3HOM BHTITY,
MOpa UMaTH BUCHUHY 011 HajMamke 100 mm, mTo ce Ko Bucehux Au3anuia MOKe CMalbUTH
Ha 70 mm,

® M3HAJ JU3AIHIA KOje UMajy TiatGopMy Ha MOCTY B Ha BO3HOM BHTITY CJI000/IaH IPOCTOP
W3HA]l HajBUIIIET JieJia BOSHOT BUTJIa MOpa UMaTH BUCUHY HajMame 500 mm,

e ci000/1aH IPOCTOP MOPET AU3ATHIIC MOpa UMATH MUPHHY HajMame 100 mm,

e BHCHHA CIO00JHOT IPOCTOpa U3HAJ TIaTGopme Ha MOCTy Mopa OuTH Hajmame 1800 mm,

e Iy CTa3e Qu3aiulle, 0 YUTABOj AYKHHH, Mopa OuTu yrpaheHa memiadyka maatdopma
mmpuHe oko 600 mm, a Ha HajyxeM ey MuHumMaiHo 400 mm.

ITpumep MocHe nu3anuie ca KpaHCKMM HOcadeM IpKa3aH je Ha ciauuu 2.18.

Cauka 2.18. Mocna ouzanuya ca kpanckum nocavem [7]
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3. IEJCTBA HA HOCERE METAJIHE KOHCTPYKLUJE

3.1. CTAJIHA OIITEPEREKLA HOCERE KOHCTPYKIIUJE

Cranna penoBama (G) cy yTHIaju KOJ KOJUX j€ MPOMEHA BPEIHOCTH Y OJHOCY Ha CPEImbY
BPEIHOCT, 3aBHCHO O] BpEMEHa, 3aHEMapJbUBO Majia. Y OBY IPYILY JeJIOBamba CHaajy:

- COIICTBEHA Te)KMHA KOHCTPYKIIH]jE

- TEe)KMHA HEHOCUBHUX €JIeMeHaTa KOHCTPYKLHje
- NPHUTHUCAK TiIa

- YTULAjU HaCTaJIu YCIIe[ ClleTamba OCIOHIA

- nedopMarmje HacTaje ycie] 3aBapuBamba

- CKyIUbame 0eToHa

Bpennoct cranHor onrtepehema je ycloBJbeHAa OOJMKOM W JTUMEH3HjaMa KOHCTPYKIMje Kao U
3alPEMHHCKOM MacoM Matepujajia oJf KOr cy ojapeheHu AenoBH KOHCTpyKuuje u3paheHu. Y
ctaiHo onrepeheme kKo HocehnXx KOHCTPYKIIM]ja Xalie CIajajy COTCTBeHA Te)KWHA KOHCTPYKITH]Ee
Y TEKUHE OCTAIMX HOCHBHX U HCHOCHBHUX €JIMeHaTa KOHCTpyKIHje. KomMOuHaIumjom yTuiiaja oBiux
eyleMeHara J1oobuja ce craHo ontepeheme 00jeKTa.

AKO ce TeXMHa KPOBHOT IOKpHBaya o0eIekHU ca gp, Tajga Impu Harudy Kposa o’1a m? ocHOBE
KpOBa JIeiyje jeTHAKOTOIe/heHO onTepehemne:

gp = g/ cosa ,u3 4yera ce 3akibydyje Aa ce ontepeheme gprnoBehaBa ca HaruOOM KpOBHE PaBHH.

[Tpu mpopadyHy COTICTBEHE TEKMHE KOPHCTE Ce alpOKCHMATHBHE BPEIHOCTH JaTe y Tabermama
WIM aHAJUTHUYKUM M3pa3uMa 3a NpUOIMKHY npoleHy. Y tabenu 3.1. nmpukasaHe cy BpeJHOCTU
YTpOIIKa Yennka mo m? 1 m® u3BeeHrX Xaja Kao ¥ OCHOBHH TIapaMeTpH KOjH yTHIy Ha yTPOIIAK
YeNuKa y jelTHOOPOIHOj Xalld U ’bUXO0BO 3HaueHe. [9]

L — pacnion rimaBHOTr Hocaya y m

H — BucuHa BeHIa xane y m

Q — HOCHBOCT MOCHE JTH3JTUIIS

|- pa3smax riaBHHX MOMPEYHUX HOCAYa — Be3ada y M
Ki— yTpomrak yenuka 3a mey xainy y kg/m?

Ko— yTpomrak yenuka 3a ey xanyy kg/m?

Or -yTpOIIAK YennKa 3a poxmauey kg/m?

Ok— YTpOIIIaK YelnKa 3a KpaHcke cTasey kg/m?
Jz—yTpOIIAK Yerka 33 KOHCTPYKIM]y OOMMHHX 3umoBay kg/m?
Js—yTpOIIIAK YennKa 3a crperosey Kg/m?

Uss — YTPOIIIAK YeNTHKa 3a TJIaBHe Hocadey Kg/m?
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Tabela 3.1. Ympowax uenuxa nom? u m® uzgeoenux xana[9]

Pen. Ckuia Ommc K K
Bp. KOHCTpPYKIIHje KOHCTPYKIIHje 1 2 O | O | Os | Gz | Os

OkBup ca JiBa 3171002

———
— ' — Kposuunokpusay u pacajHa

o6uora Fe tanacactu mum

Z1=130.0m Poxmaye ca KOCHHIMMA: 42’3 6’88 11’22 - 21 8 2’ l
=t =2 L=30m

H= 54m
1=10m

Pemerkacra puria Ha
YKJBCIITEHUM IyHUM
cTyOOBHMA.

PoskEbaue Cy IpocTe rpese. 43 6’61 10 _ 16 14 3

Kposuunokpusay u pacagHa
obiora FecennBuy:

L =25m
H= 6m
1 =6m

OxBup Ha JBa 3171002
KposHumokpusay u acaana
obuiora FecenBuy:

. L=22m 1898 19,84 | 146 | 31 | 1086|226 | 11
GIS +17.0m H=22m

Z1=108.0m I =9m

Kposuu nokpusau Siporex

o e ey wioue. Pacazna ox onexe.

oxmade “R”
‘ e 1372 | 86 | 85 |355| 63 |222| 8
;:‘IlS ];8:8:: = H=16,4m
I=10m

3.2. OIITEPEREILE HOCERE METAJIHE KOHCTPYKIIMJE CHEI'OM

Hocehe koHcTpykiuje ce mpoBepaBajy Ha MoryhHoct mojaBe cHera u jeaa. CHer cmana y
IIPOMEHJbHBA, HEMIOKPETHA JIEBjCTBA, CTaTHUUYKe MpHpojie. Hberoso aejctBo Tpebda a ce pa3marpa
y CBUM CTaJIHUM M NPOJIa3HUM MPOPAuYyHCKUM CHUTyalujama. Y ojpeheHuM cuTyanujama Kajaa
MIOCTOjJU peajHa ONacHOCT O/ BEJIMKUX TTaJjaBUHA WM HArOMIJIaBamka CHETa, TaKBO JI€jCTBO CHETa
Tpeba TpeTupa Kao HHIUIEHTHO JIEJCTBO, 110 MpaBMJIMMa 32 MHIUACHTHE IPOpauyHCKe CUTYyalllje.

OnTepeheme CHEroM pauyyHa ce Kao MUPHO je[HAaKO MojesbeHo onTepeheme Ha MOCMATpaHoj
TOBPIIMHY ca BETMYMHOM 32 IPOPAavyH KOja 3aBUCH O] Teorpad)CKUX ¥ METEOPOIOLIKHMX yCIIOBa.
I[IpopauyHcka BpeaHocT onTepehema cHeroM S ” y3uMa ce Kao ja Jejlyje Ha XOPU30HTAIHY
nospmuHy. I'ycTMHA CHera Bapupa y 3aBHCHOCTH Ol 1006a TojMHe, HaJMOpPCKE BHCHHE,
reorpadckor moapydja, uta. M3 HaBeleHHX pasjiora Jara je NpOCeYHa 3ampeMHHCKA TeXHHA
cHera koja m3Hocu S = 1,25 KN/m3, [9]
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3a Jiokanuyje rae cy Moryhe m3y3eTHE CHEXHE IMaJlaBUHE, NMPOpPadyHCKa BPEIHOCT H3Y3ETHOT
ontepehema o1 cHera Ha TJIO Sap Tpeba ja ce oapeau Ha cienehu HauvH:

Sap= Cesi SkSk— kapakTepucTHuHa BpeHOCT onTepehema o1 CHera Ha TJIO 3a pa3MaTpaHy
JIOKaIHjy

Cesi — KOoeuITMjEeHT 3a M3y3€THA JIejCTBA CHETa, YMja BPEAHOCT MOXKeE /1a Oy/ie

nponucana y Hannonanuom npunory. EBpokon npenopyuyje: Cesi = 2.

Kon naru6a kposHux pasuu o = 20°, ontepeheme cHerom Ha 1 M’HOBpIIMHE OCHOBE y3MMa Ce
npema tabenu 3.2.

Tabena 3.2. Huensumem onmepehera cnecom y KN/m?[9]

Vrao a° Haruba ITpexo
KPOBHE PaBHH 20° 25° 30° 350 400 45° 500 550 60° 60
Onrepeheme

crerosty KN/n? 0,75 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,45 | 0,40 | 0,35 | 0,30

CHer Ha KpoBY Tpeba y3eTH Kao jeJIHaKO MOJAEJbEHO omnTepeheme, Koje MOXKE ONTEPETHTH 11a0
pacIioH KpoBa, 1oJia pacroHa WK MoJia PaclioHa ca MyHUM UHTEH3UTETOM ontepehema, a moja ca
JEITHOM ITOJIOBUHOM, Kao IIITO je MPUKa3aHo Ha ciauiu 3.1.

12
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Cauka 3.1. Illeme onmepeherna cnecom[9]

IIpema EBpokoay Tpeba paziaukoBaTu TpH MOTEHIIMjalHE MHIMJIEHTHE CUTYalllje Y 3aBUCHOCTU
OJ1 MTHLIUTEHTa KOjH1 MPOY3POKYje U3y3€THA JIejCTBA CHera:

- WHIUJACHTHE CHEXXHE IMaJaBUHE
- HMHIMACHTHHU CHCXXHHU HAHOCHU (HaFOMI/IHaBaI-I)e CHeFa)

- WHIUWACHTHC CHCXXHC IMaJaBUHC M1 HaroMuJiaBamkb<e CHEra

VY HanmonanHoMm nipusiory Tpeba 1a ce AeHHHUITY CIydajeBHU Kaja je ToTpeOHo J1a ce pa3maTpajy
WHITUICHTHA JISjCTBA CHETa M KOja 0J1 HABeICHUX MHITUACHTHUX CUTYallrja Tpeda Jia ce aHaTu3upa.
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3.3. TEMIIEPATYPHU YTULAIAN

JlenoBame MpOMEHeTeMITEpaType 3aBUCH O/
® BpCTE Marepujaia,
® CTAaTWYKOT CHCTEMa HOcaya,
e 3amtuheHocTu
® CTPYKTYpe€ KOHCTPYKLH]je

JlenoBame MPOMEHE TEMIIEpaType, MOXKE OWTH yjeHa4eHO M HEYjeJHAYCHO Yy OJHOCY Ha
MmocMaTpaHu J1e0 KOHCTpyknuje. OBakBO [€JCTBHO ce€ MaHH(ECTyje I10jJaBOM HaloHa Yy
KOHCTPYKIIMJU KajJ Cy MOTIIYHO WU JICJIMMUYHO CIIPEYCHAa MOMEpama H3a3BaHa H3a3BaHa
npoMeHoM Temmeparype. [lo mpaBuily, NEBOJBHO j€ HCTPAKUTH CTalke MPH EKCTPEMHUM
yCJIOBHMA, a yTUIIA] IPOMEHE TeMIiepaType Tpeda yBECTH Y IPpOpavdyH Kao JOIMYHCKO onTepeheme.
Kox KoHCTpyKIIHMja KOje Cy OCeT/bUBE Ha MPOMEHE YTHIIaja TEMIIepaType y MpopadyH ce Mopa
YBECTH: U3JI0KECHOCT KOHCTPYKIIM]j€ CYHITy, 00ja CIIOJballllbUX MOBPIIMHA KOHCTPYKIIUjE, 8 3aTUM
HATIOHU KOjH Cy Ce NI0jaBUJIM Y KOHCTPYKIUjH. Bennka pasnuka y Temreparypy KapakTepucTHIHA
je y cBUM JenoBHMa 00jeKTa 3a BpeMe MOHTaXe, a Y IPOIEeCy eKCIUIoaTallHje caMo 3a JeJIOBe
M3JI0KCHE CIOJballlb0] Temreparypu. [9]

[TpunvikoM mpopadyHa YEIMYHMX KOHCTPYKIIMja HM3JIOKEHUX TEMIIEpaTypHHM IpOMeHama 1o
npaBuiIy Tpeba y3eTH y 003up OocUWIalMje TeMIepaType W3HaJ M HUCIOJ CPEeIbe JIOKATHE
TEMIIEpPaType JIOKATHE MECHE TeMIIepaType M O TOj pas3iIuIly Tpeda BOJAUTH padyHa YKOJIHUKO je Y
MUTaky KOHCTPYKIIHja KOja c€ MOXKE CI000THO IIUPUTH.

IIpema EBpokoay 1 EN 1991-1-5:2003, neo TepMUUKOr AejcTBa je MpHUKa3aH Ha ciuuy 3.2., re
Cy INIaBHE KOMIIOHEHTE:

e KOMIIOHEHTa paBHOMepHe Temmneparype ATu

® KOMITOHEHTA JIMHEAPHO MPOMEHJbHUBE TemneparypHe paznuke ATMy oko oce z-z

® KOMIIOHEHTa JINHEapHO IPOMEHJbUBE TeMIieparypHe pasnuke ATMy oko oce y-Y

e KOMIIOHEHTa HeJIMHeapHe TeMiieparypHe pasinke ATE; oBo ycinoBibaBa paBHOTEXKY
HaroHa y NMpeceKy KOju He MPOU3BOJIe YTUIIAje Y eJIeMEHTUMA.
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Cimka 3.2. Ymuyaj memnepamype y nonpeunom npecexy Hocaua[9]
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3.4. CEUSBMHNYKA JEJCTBA HA HOCERE KOHCTPYKIMJE

OCHOBHM 1LMJb MPOJEKTOBAkbAa Y CEM3MUYKH AKTUBHUM IMOJPYYjUMa j€ Ja C€ MPUIHKOM
3eMJbOTpECa CadyBajy JbYJICKH JKUBOTH, MUHHUMAJIHM3yje MaTepHjajiHa ImTera W obe30emau na
00jeKTH KOjH Cy O] BUTATHOT 3Ha4aja 3a (YHKIIMOHHUCAKE APYIITBA HAKOH 3eMILJBOTPECA OCTAHY
y ynoTtpeOspbuBOoM cTamy. MMajyhu y Buay na je mpupoja 3eMJboTpeca HENpeIBUIANBA, KA0 U
OrpaHuYeHe MOTYhHOCTH CyHpocCTaB/bamba YTHIQjUMa 3€MJbOTPECa, OCTBAPHBAKE HABEICHHX
IIMJbEBA je Moryhe caMo y ToMeHy BepoBaTHONeE.

I'paheBUHCKE KOHCTPYKIIH]j€ C€ MPOjEKTYjy TaKo Jia ce ca oAroBapajyhum cTerneHoMm BepoBaTHohe
MOT'y CYIIPOCTaBHTH 3eMJBOTPECY YHMjU CE MHTEH3HUTET ojpelyje Ha ocHOBY opeheHor moBpTaHor
HepHo/ia IITO 3alpaBo 3HAYH J]a CE AIICOIYTHA 3aIITHTA O] CCU3MUYKUX CHJIa HE MOXKE OCTBAPUTH.
VY cem3aMHUKUM IMOJpydYjuMa KOHCTPYKIHMje MOpajy da Oyay NmpojeToBaHE M M3BEACHE HA TaKaB
HA4MH J1a ce:

® CHpeud pyueme 00jeKTa

® OrpaHu4C IbECroBa omrehema

Nwmajyhu y Buay Beoma BENHMKHM 3HA4a] CEM3MUYKUX YTHIIAja, KA0 U BEJIUKE JbYICKE KPTBE U
MaTepujajHe IITeTe KOjeé Cy TOKOM HCTOpHje HacTajajie ycliell pa3opHHX 3eMJboTpeca,, Y
€BPOICKUM HOpMama 3a KOHCTPYKIIHje je moceOHa maxkima rnocsehena npopadyyHy KOHCTPYKIIHja
y CEeM3MUYKHU aKTUBHUM MnojpyunjumMa. OBoj mpobnemaruim EBpokon 8: “IIpopauyH cenzamMuuku
OTIOPHUX KOHCTPYKIM]ja~, KOjU je TojaesheH Ha meT aenona. [Ilpema EBpokony 8 xoHcTykiuja
Mopa na Oyne MpojeKToBaHa W M3BEICHA Ja W3JIPKH CEeM3MHUYKa JiejcTBa 0€3 JIOKATHOT WIIN
IJI00AJTHOT pyIlewka, OJHOCHO Ja 33ap’K1 KanalUuTeT HOCUBOCTH U MOCJE CEM3MUYKOr jaorabhaja.
[TpopadyHCKO CEM3MHUYKO JICjCTBO CE€ M3pa)kaBa MPEKo:

- pedepeHTHOr ceM3MHUYKOI JIejcTBa Koje ce oapehyje Ha OoCHOBY BepoBaTHOhe
npekopadema y npenony oxa 50 roguna Pncr nimm moBpatHoT neprosa TNcR.

- (¢axkTopa 3Hauyaja Y| KOju y3uma y OO3Hp pa3iIvKe y HUBOY IMOY3JaHOCTH 3a
pa3auuuTe KaTeropuje odjexTa.

Ceusmuuka aejctBaHocehe yenuuHe KOHCTpyKIMje ofpelyjy ce mpema Bakehoj TEXHHYKO]
perynatuBu. 1981. roguHe 10HET je MPAaBUIIHUK O TEXHUYKUM HOPMATHBHMA 3a U3TPailby 00jeKTa
BHUCOKOTPAIlbe y CEM3MHUUKHM MoJpydjuMa. Ibume cy mpomucaHd TEXHUYKM HOPMATHUBU 32
u3rpaimwy o0jekTa BHCOKOTpaame Yy ceusmuukuM mnonapyyjuma VI, VI, IX crenena
CEM3MHYHOCTH.
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[Tpema mpaBUIHUKY yKyITHA XOPU30HTAIHA cCeM3MUYKa cuia “ S 7 oapel)yje ce nmpema uspasy:
S=K'G

G — ykymHa TexXuHa 00jeKTa

K — ykynHu cen3Muuky Koe(UIUjeHT 32 XOPU30HTAIHH MIpaBall, KOju c€ paduyHa mpeMa u3pasy:
K=Ko " Ks " Kq " Kp

Ko — xoedunujeHT kareropuje oojexra

Ks— xoeuiujeHT cen3sMIUIKOT HHTEH3UTETa

K¢— KoeduiujeHT TMHAMUIHOCTH

Kp— KoehuiujeHT TyKTUYHOCTH U MIPUTYIICHa

Koedummjent K ne cme 6utu Mamwu of1 0,02, mTo 3Ha4YM 1a MUHIMAITHO XOPH30HTAIHO CEU3MHUYKO
ornrepeheme u3Hocu 2% oJ1 yKymnHe TexuHe o0jekta. [9]

4. PEHIETKACTHU HOCAYH

4.1. OCHOBHE KAPAKTEPUCTHUKE PEIIIETKACTHUX HOCAYA

Kao pesyntar xespe na ce 100ujy HOCayw y3 MUHHMAJIHHU YTPOIIAK MaTepHjaia, HaCTald Cy
pemeTkacT Hocau. OBa BpcTa Hocaya cacTpoju ce o Mel)ycoOHO moBe3aHuX M0jacHUX IITaroBa
UIITANoBa UCIyHE ( AMjaroHalle U BepTHKale) Koju (opMUpajy TpOyraoHy cTpyktypy. lltanosu
pelIeTKacTUX Hocaya Cy aKCHjalHO HANperHyT, JujarpaM HOPMAaJHUX HAIOHA jé KOHCTAaTHTaH,
1a ce MOK€ OCTBapUTH 00Jbe HCKOpHILINEHEe HAlOHA HEro KoJ MyHUuX Hocada. OTyna npoucTusie
MamU yTPOIIaK MaTepHjaia KoJl peleTKacTHX HOcadya y OJJHOCY Ha ITyHe Hocaue.

VY MeTaJHUM KOHCTpYKILIMjaMa pEIIeTKACTH HOCAyu C€ BeoMa YeCTO KOPUCTE M TO KaKO Yy
3rpaiapcTBy Tako M Y MOCTOTpaabU. Y 3rpaJjapCcTBy Cce KOPUCTE KA0: pOKIbadye, KPOBHU HOCayH,
MOJIBJIaKe, MOJJHU HOCAYH, KPAHCKM HOCAUM y MHAYCTPH]CKUM Xajlama UTA.

®dyHKIMja TIaBHUX HOcCaya je MpHjeM CHoJballlbUuxX onrtepehema Koja Aenyjy Ha KpoB, KPOBHU
MOKPHBAY U poKmbade (aKo MOCToje) M IBbMXO0BO MPEHOIIeHke Ha Hocehe cTyboBe / 3uioBe.

TokoM MOHTaxe Xasia, MOCTOBA M JPYTUX KOHCTPYKIIH]ja yIIOTpeOsbaBajy ce KOHCTPYKIIH]jE KOje ce
30By pemieTke. [lemerkom ce Ha3uMBa KOHCTPYKIIH]ja, KOja ce cacTpoju o1 MelyycoOHO moBe3aHmx
M10jaCHUX IIITAIIOBA U IITAIIOBA UCITYHE KOJU (JOPMUPA]y TPOYTAOHY CTPYKTYpPY. 3TII00HE BE3€ KO
ITaroBa Ha31Bajy ce YBOpoBHUMa. [2]

Bpcre HOocaua 3a u3paay Hocehe KpOBHE KOHCTPYKIIH]E:
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¢) PemeTkacTi Hocay

1. Pemerkactu Hocauu (ciuka 4.1.)

Jujarorane

L[qmu -
nojac

Cauka 4.1. Pewwemxacmu nocayu [10]

a) Basparn npodymn
) pod B) Onaximasn Hocau

i T 00 0]

2. HYHI/I HOCUYU (CJII/IKa 42) 6) ITyH mumeHn Hocay

r) Cahacti Hocau

Cuuka 4.2. I1ynu nHocauu [10]

3. KomOuHanuja penieTkacTux u IMyHUX HOcada
[IpenHOCTH pemeTKkacTux Hocaya:

- Mama TeXHHa Y OJHOCY Ha IyHe u cahacte Hocaue;

- MoryhHocT npeMoihaBama BEJIMKUX PacloHa;

- Oospe uckopumhewme MaTepujana y nopehemy ca MyHUM HocaunMa (KOCTaHTHa
pacrioziena HaroHa)

- TPOMYIITajy BUIIE CBETIOCTH U MOTYYHOCT MpoBOhema HHCTaIAIja

- 0ospe uckopuurheme HOpMAIHUX HAINlOHA Y OJHOCY Ha IyHe Hocaye

Henocranm pemICTKACTUX HOCada:

- CJIOXEHHja M3pajia y OJIHOCY Ha ITyHe Hocade (Be4u Opoj paJHUX Orepaimja)
- Beha 1ieHa y ofHOCY Ha IyHe HOcaye

Ha counm 4.3. Moxe ce BHUIETH Pa3HOJIMKOCT AMMEH3Hja OOJWKAa M MPOCTOPHOT TOJIOXKaja
pelieTkacTux Hocaya.
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Cauka 4.3. [lpumepu kopuwhera pewemxacmux nocaua [2]

[Tomena penreTkacTux HOca4a M3BPIIEHA j& HA OCHOBY Pa3IMIUTHX KPUTEPHjyMa:

e mpuma Opojy mojacena:
- JIBOTIOjacHU
- BUIIEMNOjacHU (TPONHjaCHHU, YETBOPOIIOjaCHH,..)

JlBoriojacau Hocauu (cnmka 4.4.a.) ce cacroje oja JBa Tojaca koju cy MmehycoOHO moBe3anm
[ITalIOBMMAa MCITyHE. BUIIIENojacH! pemeTkacTi HOCauncacToje ce o Buie mnojaca. Hajuemrhe ce
MPUMERYjy HOCA4H ca TPH WJIM YeTHUPH 1ojaca. TponujacHu pemeTkacTy Hocadn (ciuka 4.4.0.)
¥MMajy TPOYTaOHH MOTPEYHU MPECEK JIOK Cy YETBOPOIIOJaCHHU KOJU Cy MIpUKa3aHu Ha ciuiu 4.4.B.
YIIIaBHOMPOMOOHWYHOT HJTH TPAIE3HOT OMPEYHOT MpeceKa.
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Ciuka 4.4. [looena pewiemxacmux nocaya npema 6pojy nojaceea [2]

® [peMa IPOCTOPHOM OOJIUKY
- paBaHCKHU
- TPOCTOPHU (JIMHU]jCKH, TTOBPITUHCKH )

PaBaHCKHM pelIeTKacTd HOCAuM Cy HOCAuu KOJ KOJUX CHUCTEMHE JMHM]E€ CBHUX ILTANOBa JEXKE y
jenHoj paBHu. IIpema Tome, paBaHCKHU peLIETKACTH HOCAuM MMajy JBa Iojaca, Ia ce Takohe Mory
CBpCTaTH y JBOIOjacHe Hocade (cnuka 4.5.a.).

[IpocTopHU pemeTKacTH HOCauu Cy HOCA4M KOJI KOJUX CHCTEMHE JIMHHje IITaloBa HE JIEXKE Y
jemHoj paBHH Beh Qopmmupajy mpocTopHy cTpyKTypy. Ca CTaTHYKOT CTaHOBHUINTA MPOCTOPHHU
peIeTKacTi HOCA4X Ce MOTY TOJISIUTH Ha JIMHU)CKE W MOBPIIMHCKE HOCade

JIMHM]jCKM TPOCTOPHU PELIETKACTH HOCAUM UMajy jJeIHY AUMEH3HU]y (Iy’KUHY) KOja je JOMUHAHTHA
y OJJHOCY Ha Apyre JBe (IIUPHHY ¥ BUCHHY MONPEYHOT mpeceka) (cauka 4.5.0.).

Koz nmoBpmMHCKUX MPOCTOPHUX PEIIETKACTUX HOCAa4ya JJOMMHAHTHE Cy JBE IUMEH3HUj€ y OJHOCY
Ha Tpehy - BHCHHY pelieTkacTor Hocaya (ciuka 4.5.8.).

2 6) E)

Ciuka 4.5. [looena pewiemkacmux Hocaya npema npocmopHom noauxcajy [2]
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e [peMa MHTEH3UTeTy ontepehema
- Jaku;
- Cpelme TCUIKH;
- TCUIKH

Jlaku pemeTKkacTd HOCauu ce KOPUCTE YIIIaBHOM Y 3rpaJapcTBy, Kaja cy ontepehema MupHa u
ymepeHor uHTeHsurera. 3palyyjy ce Hajuemthe ox Basbanux L, 7, U u eBerryanno [ npoduna umm
XJIQJHO OOJMKOBAHUX MPO(HUIIa OTBOPEHOT M 3aTBOPEHOT MOIPEYHOT Ipeceka (cnuka 4.6.a.).

Cpenme TEIIKM pelIeTKacTH HOcauu ce MpHMemyjy 3a Behe pacmone u onrepehema 3Ha4ajHO
Belier MHTEH3UTETa M TO YIJIAaBHOM Ka0 KPOBHHU M MOJHHM HOCAYM HJIM KPaHCKH Hocauu y u. Kao
IITAlIOBH OBAaKBUX PEUICTKACTUX HOCA4a KOPUCTE CE MPETENHO TemKU Basbanu mpodumu (U, I,
IPE,...) jenHOaeTHOT WIIK BHIIIEICITHOT peceka (ciuka 4.6.0.).

Tewku pemreTkacTd HOCAuYM CE€ MO MPaBWIY MPUMEHY]y KOJA H3Y3€THO BEIUKHUX pacloHa U
onrtepehema. llTanoBu TemKUX pemIeTKacTUX HOocaya ce YIIIaBHOM M3BOJE Y 3aBapeHOj U3PaIu U
TO CaHIY4aCTHX, NICIIUPACTHX WK | monpeunux npeceka (ciauka 4.6.8.). [2,7]

Ueopun mm

Cuauka 4.6. Ilooena pewemkacmux Hocawa npema unmeHzumemy Hanpesarsa [2]

e Mpema O0JIMKOBaWkY YBOPOBA
- 0e3 YBOpHUX JINMOBA
- Cca YBOPHUM JIMIMOBHUMA (j€THO3UIHH, IBO3HIHH )

PemerkactTu HOcaun 0e3 YBOpPHOTr JIMMa Cy HOCAud KOJ KOJUX C€ Be€3a y YBOpPY OCTBapyje
JUPEKTHUM BE3MBAaWmEM LITalloBa HCIyHE 3a I0jacHE INTanoBe, OWJIO 3aBPTHEBUMA WIH
3aBapuBameM. be3 uBopHOr nMuMa ce Hajuenihe u3pal)yjy Jlaku peleTkacTy Hocauu, ajli ce Takohe
MOTY KOHCTPYHMCAaTH U CpPEIibe TEHIKHM HOCAYM OJ] XJIAJHO OOJMKOBAHUX Mpoduia 3aTBOPEHOT
(Kpy>XHOT WJTM KBapaTHOT) MONIPEYHOT Tpeceka (ciuka 4.7.a.).
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PemrerkacTi HOcayu ca YBOPHUM JIMMOM CYy HOCAYH KOJ KOJUX C€ IITAIlOBU HMCIIYHE 3a TOjacHe
[ITaroBe Be3yjy nmoMohy moceOHMX, TOJAaTHHX JMMOBA, KOJU CE€ HA3WBajy YBOPHH JIMMOBH.
PemerkacTi HOcauM KOJ KOjUX C€ 3a MPHUKJbYYaK KOPUCTH jelaH YBOPHH JIMM Ha3WBajy ce
JEIHO3UIHM PEIIETKACTH HOCAYH U IPUMEHbY]Y CE 3a JIaKe U CpeIibe TEIIKe Hocaye Y 3TpaJapCcTBy.
(cnuka 4.7.6.).

Kana ce Be3a ocTBapyje MpeKo JiBa YBOPHA JIMMa KOJU JICXKE y JIBE MapalieIHe PaBHU, TAaKBU
pEIIETKAaCTH HOCAYX Ce HAa3MBajy JBO3UIHU pelreTkacTi Hocaun (ciuka 4.7.8.).[2,7]

U opHI M

UeopHH mamM

#

SR, WS —

Cuauka 4.7. [lodena pewiemkacmux Hocaua npema Ha4yuHy o0IuK08ara Y6opHoe 1umal2]

4.2. OCHOBHA ITPABUJIA 3A KOHCTPYUCAKE PEHIETKACTUX
HOCAYA

TokoM mpHjeKTOBama pPelIeTKacTUX Hocaya, OJTHOCHO MPUIIMKOM Je(pUHUCAmha MPEXKE IITalloBa
peleTKacTe CTpyKType, Tpeda nomrroBatu cieacha npasuna: [2]

1. Cnospamme ontepeheme Tpeba Aa ce YHOCH y pelIeTKacTH Hocad 10 MPaBUly Y YBOPOBHMA.
Ha Taj HaunH ce u3berasa JOKaJIHO CaBHjame M0jaCHUX LITAIIOBA, A CY CBH IITAIOBU H3JI0KEHU
caMo JIejCTBY aKCHjaTHUX cujia. MehyTum, KoJl HeKMX THIOBA PELIETKACTUX HOocaya, Kao IITO Cy
Ha MPUMEp POKIaue, MOJAHU U KPaHCKU HOCayH, OBO MIPABUJIO HE MOJXKE /1a C€ UCIIOLITY]E.
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2. Jly’)kxnHa NPUTHCHYTUX MITanoBa Tpeda ma Oyde MmTO Mama, yuMe ce rnoehaBa oTmopHOCT
NPUTUCHYTHX INTanoBa Ha u3BHjame. CMameme Ty)KMHE NPUTHUCHYTOT I0jaca MOXE Ja ce
OCTBapH J10JaBal-€M HOBHUX IITAoBa (YBOPOBA).

3. YTII0BM MOJ KOjUMa ce CyCTUYy MITAOBU PEIIETKACTUX HOocada Tpeba aa Oymy Behu ox 30°. Y
CYIIPOTHOM, /1a OU ce OCTBapuiie Be3e HEONXOHU Cy AYrauykd M HEMpPaBUIHU YBOPHU JIUMOBH, a
camMe Be3e Cy TeIIKO MpHcTynauyHe u ayrauke. Koja pemreTrkacTux Hocadya ca MPOCTOM
JTMjarOHAJIHOM HCITYHOM HajIIOBOJbHHU]E j€ Ja AMjaroHajie ca MojaCHUM IITallOBUMa 3aKJianajy yrao
on 60°. V cnydajy pemieTkacTMX HoOcadya ca BepTHKalaMa W JWjaroHajgama, yrao ojn 45°
IIPE/ICTaB/ba ONTUMAJIHO PELICHHE.

4. lllTanoBu peuieTkacTUx Hocaya Tpeba fa Oyny npaBu u3Mel)y 4BopoBa. Y CynpOTHOM jaBJbajy
ce MOMEHTH CaBHjarba y IITAllOBUMA.

5. MoHTa)XHE HAaCTaBKe MOjaCHHUX MITAroBa Tpeda MocTaB/baTH HETIOCPEIHO Y3 YBOPOBE, Ca CTPAaHE
Mame HAIpErHyTor mramna. Ha oBaj HauMH MOHTa)KHU HACTABIM ONTepeheHH Cy MamkbUM CHITaMa.

6. [TojacHu mtanoBu Tpeda 1a Oyay MpaBu y OKBUPY jeAHOT MOHTaXHOT Komaja. Ha oBaj HauuH
ce nm30eraBajy pelaTUBHO CKYIH PAJMOHUYKH HACTABIIH.

4.3. ObJINLUA ITIOITPEUHUX ITPECEKA PEIIETKACTHUX HOCAYA

3a mramoBe peHICTKACTHX HOCAaua KOPUCTE CC CBU CTAHAApJAHH BaJbaHU HpO(I)I/IJ'II/I, KaKO OTBOPCHOT
H 3aTBOPCHOT MOIPEYHOT MMPECCKAa TAKO U IMONPCHHU IMMPECCU O6pa3OBaHI/I 3aBapHBaALCM. I/I360p
ITOIIPEYHOT IIPECEKa 3aBUCH OJ .

® UHTEH3MTETa Halpe3ama,
e [I0JIOXKaja IITana y KOHCTPYKIIH]jH,

® HauyMHA KOHCTPYKIIH]CKOT OOJMKOBamba

e npeasuheHe pyHKIM]je pelIeTKacTor Hocaya.

Basbanu mpodunm ce KopUCTe Kao CaMOCTajHH, JEJHOJENHM INTAllOBH WM KAao CacTaBHU
€JIEMEHTH BHUIIIEICITHUX TOMPEYHUX MpeceKa.

OO6uy NOMpEeYHUX MpeceKka KOju ce yriIaBHOM KOpHCTE MpHUKa3aHu cy y Tadbenu 4.1.

Kao nojacHu mranoBu Koj pemeTkacTUX Hocada 6e3 uBopHOr juMa (tabena 4.1.a.) npumemnyjy
ce Bavbauu L, U u | (I, IPE, HEA, HEB u HEM) npodwumy, myrbi NpoduiIn KpyXKHOT,
KBaJpaTHOT WJIM MPaBOYraoHOT HOIpeyHor mpeceka ul — nmpuduiam oOpa3oBaHU 3aBapUBABEM.
Kopucre ce u 1/21 npodunu nodujern ceyewem | — npoduna.
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[lTanoBu MCIyHE KOJA pelIeTKacTUX Hocauya 0e3 yBopHor juma (tabena 4.1.06.) ce OTUPEKTHO
3aBapuBambEM Be3yjy 3a MojacHe mramnose. [[puMeHa MexaHUYKHX CIOjHHX CpelcTaBa je Moryha
caMmo KaJia TOjacHU ITAaNoOBH MMajy o0nuk T — mpeceka 4mje peOpo MMa JIOBOJbHY BHCHHY 3a
MIPABUITHO TIOCTABJbAE 3aBPTHH-EBA.

Kon jenHo3uaHuX pelnieTkacTux HOcaya Besa IITanoBa HCIyHE 3a M0jacHe MITAalloBe Ce OCTBapyje
HMHIUPEKTHO MpeKo YBopHOr Juma. Kao nojacuu mranosu (tadena 4.1.8.) KOpUCTE ce CTaHAAPAHU
BaJbaHU MPOM3BOAM, JETHOACITHOT WM BHUILECIHOT MOMPEYHOr Meceka u npoduian o0pazoBaHu
3aBapUBAHEM.

YBOpHU JTUM C€ 32 I10jaCHE IITAIOBE BE3Yj€ 3aBapUBAKHEM HITH 3aBPTHEBUMA IITO Y IPAKCH U HUjE
yecra nojasa. llltanosu ucmnyne (tabena 4.1.1.) cy yrnaBHom Basbanu L u U npodunm u mryrseu
Ipeceny KPY>KHOT ¥ KBaJAPaTHOT IOIPEYHOT IIPECceKa.

[TojacHu mITanoBH IBO3UIHUX pelIETKACTHX Hocaua (Tabena 4.1.1.) u3pal)yjy ce ox Baspanux U,
lu L mpodwiia jeqHOASTHOT U JBOJCITHOT MOMPEYHOT MPeceKa U CaHay4apcKuX, nenupactux u |
npoduia oOpa3oBaHUX 3aBapuBambeM. [10 TpaBMily, KOJ MOCTOBCKMX PEHIETKACTUX HOcaya
MPUMEHY]Y CE€ CAaHAYy4acTH M HICIIUPACTH MOMPEYHU MPECEIH U JABOJCIHH IMONPEYHU MPECEIH
obpazoBanu of n1Ba Unpoduna ca ninm 6e3 ojauama.

[Tonpeunu mpeceny MITanoBa UCIYHE IBO3UAHMUX PEIIeTKACTHX Hocada (Tabena 4.1.1).) o6mukyjy
Ce TaKo Ja UMajy JIBE MapajelHe PaBHU IMPEKO KOJHX CE OCTBapyje Be3a ca YBOPHUM JIMMOBHMA.
VYkynHa BuCHHA Tpeba J1a OJroBapa yHYTpalllEeM pacTojamy u3Mel)y uBopHUX imuMoBa. Kao
3aTerHyTH MITanoBu Hajuemrhe ce npumemyjy U — npoduiy, BasbaHu uian 3aBaperu | — npodmm
U mipecenu GopMHUpPaHU OJ1 JIBA jeIHAKOKpaKa MM pasHoKpaka L— mpodua.

KO,I[ BUHICACITHUX IOIPEYHUX TIPCCCKa, 0e3 063Hpa Ja Jn C€ paad O HNPUTHCHYTUM HIIN
34aTCTHYTUM LITAaIllOBUMaA, HOTpe6H0 je MCECTUMHNYHO IMMOBC3MBAKHLC CaMOCTAJIHUX CJICMCHATA.

a)

A

T

L
1
-

\"4
o
o

- o
< MHH{

Cauxa 4.8. Koncmpyxmusne mepe ko0 6utiedeinux NONPeyHux npecekd y KOPO3uUoHO
azpecusHom okpyoicery [2]
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Kox BumenenHux mramoBa y CKJIONY pPEHIETKACTUX HOcada KOjU c€ Hajla3e Ha OTBOPEHOM
POCTOpPY (HIIP. MOCTOBCKM HOCA4M) WIHM y JIPYTMM OKpYXeHHMa ca MmoBehaHoM KOPO3HMOHOM
akTuBHouthy, meh)ynpocTtop n3mel)y BUIIEAETHUX MITAIOBAa MOpa Aa Oy/e JOBOJFHO HIMPOK, KaKO
O6u ce omMoryhmsio HaHOUICHE AHTUKOPO3MOHUX IpeMasza NpU OJpKaBamby KOHCTpyKuuje. Y
CynpoTHOM oBaj MehympocTop Tpeba mcrmyHutu noameradeM (cimka 4.8.0). OBaj mpoOisieM je
MPHUCYTaH KOJ BHIIEIEIHUAX TPEceKa KOJI KOjUX Ce CAMOCTAJIHH CJIEMECHTH Halla3e Ha OJMCKOM

pacrojamy. M3mehy camocTanHuX elieMeHaTa MPOIKCYje c€ MUHMMAIHO pacTojame (ciauka 4.8.).
[2.7]

N /i/6 wm 10 mm  ysrpamapcrsy
a = —
/6 wmlSmm  ymocrorpansu

4.4. ObJIMIIA 1 AUMEH3UJE PEILHIETKACTHX HOCAYA HOCERE
KOHCTPYKILIUJE

3a pemrerkacTe HOcaue YIrJIaBHOM C€ KOPHCTE CTAaTHYKM CHCTEMM Kao M KOJ ITyHHX HOcaya.
Hajuemrhe ce npumemyjy npocte rpene, KOHTHHYaJIHU HOCa4M, KOH30JIE U JIyYHH HOcauH, a pehe
I'epbepoBu HOcauu, yWja je 3Ha4yajHHja yrnoTpeOa Be3aHa 3a MOYETHY a3y pa3Boja YEIUYHUX
KOHCTpYKIM]ja.Y 3aBUCHOCTH OJ] CTAaTUYKOI' CHCTeMa, (YHKILHje HOocaya, TUIAa KOHCTPYKLUje U
MHTEH3UTeTa onrtepehema, pemeTkacTH Hocauu UMajy pasnuuute o0nuke u auMensuje. tbuxos
00JIMK JieUHUCAH je TeOMETPUjOM M0jaCHUX IITANoBa, OHOCHO CIIOJbALIHOM KOHTYPOM HOcava.

Pemrerkactu HOcauw ca mapajieTHUM MojaceBUMa MOTYy Jia Oy1y mpaBoyraoHor (ciuka 4.9.a.) uinm
Tpane3acetor obnuka (ciuka 4.9.6.). Y BUCOKOrpaJmu ce Hajueuhe MpuMewnYjy Kao poxmbaue,
IIOAHM HOCA4YH, IMMOABJIAKE, CIIPETOBHU U KPaHCKHU HOCA4YH, 4 Y MOCTOIrpalkbu Kao I'NIaBHU HOCAYU U
criperosu. [2,7]

,%
2

Cauka 4.9. Pewemkacmu nocauu ca napaneinum nojacesuma [2]
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Jlucro3uiyja mTarnoBa UCIyHa 3aBHCH OJ] HU3a (pakTopa Kao MITo Cy:
- pacroH Hocaya
- BHCHHA HOCaya
- I0JIOXKA] U KapakTep onrepehema uT.

Kana crnospamme onrepehee HE MEma CMep JeNIoBamka, Kao MITO je CIIy4daj ca BEPTUKAITHUM
TpaBUTAIIMOHUM omTepehemeM, JujaroHane penieTkacTuX Hocava ca MapajelHHM I0jaceBuMa
Tpeba 1a majaajy nmpema CpeMHu, CAMETPHYHO ca 00e cTpane (ciuka 4.9.a.). Ha oBaj HaumH Ccy cBe
JIMjaroHase 3aTerHyTe IITO je BEOMa PAI[MOHAIHO Ca CTAHOBHINTA YTPOIIKA MaTepHjaa.

HajpannoHannuja npuMeHa MpocTe peHIeTKacTe UCIyHE, KOoja je cacTaBJbeHa HMCKIbYYHBO OfI
nujaroHana (civka 4.9.8.). Mako je y 0BOM cilydajy cBaka Apyra JujaroHajia IpUTUCHYTa YKYTHA
TEXHWHA PENIeTKACTOT HOCAua j& Mamba jep Cy U30CTaB/bECHE BEpTUKAJIC.

PemerkacTiM HOCauMMa ca MPOCTOM TPOYTAOHOM HCITYHOM 4YECTO C€ J0Aajy BepTHKaie (CIHKa
4.9.r.), kako OM ce cMamWiIa Jy)KWHA W3BHjaba NPUTHCHYTOT I0jaca y PaBHH PEHIETKACTOT
HOCaua.

a) 0)

[ /
B) T)

Canka 4.10. Pewwemkacmu Hocayu ca napanennum nojacesuma [2]

Pemerkacta ykpyhema — CIperoBu ce roTOBO MCKJbYYHBO HM3BOJIE KAO HOCAYH Ca MapaeTHHM
nojaceBuma. Hajuernrhe ce kao criperoBu KopucTe peneTKacH HOCA4H ¢a pPOMOOMYHOM UCITYHOM,
K —ucniyHoM miu ca yKpIITeHUM JujaroHainama. PomOonydHa ncnyHa npukaszana Ha cinunu 4.10.a.
ce Hajuemrhe MpUMeEmYje 3a CIIPEroBe 3a MPHjeM BeTpa KOJ MOCTOBCKUX Hocaya. OBakaB OOJIMK
UCITYHE je MoceOHO MOBOJbaH, jep 00e30eyje mpoap KaBamke MPUTUCHYTUX IITAOBA MPHUIPKABAE
NPUTUCHYTHX LITANOBA y CpelMHaMa paclioHa, 11a je Ha Taj HAYMH JAy>KHHa U3BUjamba IPUTHCHYTOT
rojaca jeJiHaka IMoJIOBUHH Jy)XUHe mrana. [2,7]
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Kox cniperoBa ca poMOOMYHOM HCITYHOM MOTY Jla C€ M30CTaBe BEepTUKAJE U3y3eB jeHe (00UIHO
cpenme) koja 06e3belyje ctabunny Tpoyraony cTpykrypy (4.10.6.).

Crperosu ca K—ucmyHoM ( cnuka 4.10.8.) mocenyjy KpaTke mTaroBe UCITYHE IITO je BeoMa OUTHO
ca CTaHOBHIIITBA OTIIOPHOCTH Ha N3BHUjabe.

CrperoBu ca ykpiiteHuM aujaroHanama (ciuka 4.10.r) ce npuMemyjy KOJA MPeTekHO MUPHOT
ontepehema. Jlujaronaie ce KoJ OBaKBUX CIPEroBa JIMMEH3HOHUIIY KAao 3aTETHYTH IITANOBH.
[IpumeTHa yKpIITEHUX JUjaroHajia MOroJHA je KaJa je CHOper H3JI0KEeH aJTepHATUBHOM
onrtepehemwy. U3 Tor pasziora oBakBH CIIPEroBU C€ HA3UBAjy aJTEepHATUBHU CIPETOBH.

Kon MOCTOBCKMX HOcaya HM3y3€THO BEIMKUX DPAacllOHa NMPUMEHYjy CE PEIISTKACTH HOCAa4d ca
CeKyHIapHOM ucryHoM (ciuka 4.11).

Cuauka 4.11. Pewemxacmu Hocauu ca napaneinum nojacesuma u ceKyHOapHom ucnynom [2]

PemierkacTi Hocauu ca rOpHHUM M10jacOM y Harudy MpUMemYjy ce HCKIbYUUBO Y 3TPaJapcTBy Kao
KpoBHHU Hocauu. [To 065Ky ce MOry MOZeTUTH Ha TPOYTraoHe U MOJIMTOHAJTHE.

Tpoyraonu pemeTkacTd Hocayu MPUKa3aHu Ha ciuin 4.12. ce mpuMemYyjy KOJ CPTMUX KPOBOBA
ca Haru6om o1 20 110 45 %. Bucune TpoyraoHux penieTkacTux Hocaua cy Hemto Behe u kpehy ce
O]l YETBPTHUHE JI0 IIECTHHE pacrioHa. Bemrka BUCHHA y cpeTMHI HOca4ya HEOITXOIHA je KaKko Ou ce
n36erau omtpu yriosu (Mamwu of 30°) uzmely mramnosa.

3a pa3nuKy O/ HOcaya ca MapajelHUM I10jaceBHMa, KOJ TPOYraOHUX pELIETKaCTUX Hocada
JMjaroHane cy 3aTerHyTe Kajaa Majnajy oJ CpearHa Hocadya kKa KpajeBuMma (cimuka 4.12.6.).
MakcumanaH pacmoH TpOYraoHUX pelieTkacTux Hocaya (ciauka 4.12.a,0.) ycioBibeH je
TpaHcropToM. TpoyraoHu pemeTkacTu Hocaud KOPUCTE Ce Ka0 KPOBHM HOCA4W KOJI KPOBOBA Ha
jenny Bomy (cnmka 4.12.B.), 3aTuM Koja "miex'-KpoBOBa Y MHAYCTPH]CKHM OOjeKTHMa (CIHKa
4.12.11), amy ¥ Kao HaJCTPEIHUIIE KOH30JIHOT cTaTuIKor cuctema (ciuka 4.11.r.). [2,7]
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A

)

Cmuka 4.12.Tpoyeaonu pewemxacmu Hocayu [2]

3a kpoBHE HOcaue Behux pacrioHa KOPUCTE ce MOJIUTOHATHY PEIIeTKAaCTH HOCAYH Ca CEKYHJapHOM
ucnyHoM. CeKkyHIapHa UCITyHa ce TIOCTaBJba Kako Ou ce 00e30ennia rymha Mpexa 4BopoBa Ha

TOpHEM MPUTHCHYTOM Tojacy. Heku mpuMepH peneTkacTuxX Hocada ca CeKyHIapHOM HCIYHOM
MpHKa3aHu cy Ha caunu 3.17.

f=20-50m

h

(=20-30m
Camnka 4.13.Kposnu nocauu ca cexynoaprom ucnyrom [2]
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[Tapabonnynu pemeTkacTi Hocayu (ciuka 4.14.) cy Hocauu KoJ KOjUX YBOPOBH Oap jeHOT mojaca
o0pa3yjy mapabony. [lojaceBu mapaboIuYHUX HOCA4a Cy yriiaBHOM nojuroHanau. Hajuemnrhe je
camo jeniaH nojac mapadonuyvas (cnuka 4.14.a,6,r,11), anu uma periema ca 00a napadboimyHa mojaca
(cmuka 4.14.B.).OBakBH peIIETKACTH HOCA4YW Cy TMOTOIHH, jep HUXOB OOJIUK MOXKE Ja ce
[IPHUJIAroId AdjarpaMy MOMEHATa caBHjama. [2,7]

a) 4 0)

h

) Qj -
T ! L 5 j

h, = 1/10 no 1/12 /,3
h,  1/16 mo 1/7 [: h_‘ I“-"IOI,'2

Cuuka 4.14.I1lapabonruunu pewemxacmu Hocayu [2]

4.5. IIPOPAYYH LHITAITIOBA PEHIETKACTUX HOCAYA

[Ipu oxpehuBamy cuiia y MITaOBUMa PENISTKACTHX HOCAada KOPUCTH C€ MPOPAYYHCKH MOJICI
3aCHOBAaH Ha cje/iehuM mpeTnocTaBKama:

- IITanoBH Cy HJICATHO 3TI00HO OCIOHCHH;

- onrepeheme nenyje y YBOPOBUMa;

- Oce IITaroBa Cy MpaBe U EHTPUCAHE

[IpuMeHoM 0BaKBOT MPOPAUYYHCKOT MO/IeJIa 3HATHO Ce M0j€JHOCTABIbY]j€ MOCTYIIAK MPOpavyHa, jep
Cy ILITANoOBU H3JIOKEHHM CaMO JEJCTBY akcHjalHux cuiia.HaBeneHe mpernocTaBke, Y MOYETHUM
¢azama pa3Boja YeIMYHHX KOHCTPYKIIMja BE3€ y YBOPOBHMMa Cy oOpa3zoBaHe MMOMONhy uenosa u
o0pa3HUX JTUMOBa Kako Ou ce omoryhuia poranuja mramnosa y yBopy (cinuka 4.15.a.). OBakse
BE3€ CYy jako KOMILIMKOBAaHE, TEIIKE U eCTeTCKH HEMOBOJbHE. [2,7]
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300r eBUJCHTHHUX HEJ0CTaTaKa IMOCIEIHHX JCIEHH]a Ce 0IyCTallo O]l IPUMEHE UICATHO 3TIT00HUX
Be3a ca yenoBmMa. [IpakTuKyjy ce Be3e Koje Cy 3HATHO jJeJHOCTaBHHU]E 3a M3Paay M ECTETCKHU
MOBOJbHHjE O€3 003upa Ha KPYTOCT KOjy HECYMIbHBO MOcenyjy. Y TOjeIMHUM CIlydajeBUMa

JOMYIITA C€ eKCLIEHTPUYHO Be3uBame mramnoBa (ciuka 4.15.0.)

Cauka 4.15.Paznuuumu KoHyenmu oOIUK08aA YE0PO8A PeulemKacmux Hocaud
a) mpaduyuonannu (cmapu) konyenm , 6) caspemeru konyenm [2]

Oxcrynama 07 MPOPauyyHCKOT MOJIENa, OMJIO Jla je ped O KPYyTUM Be3aMa y YBOPOBHUMA HIIU
SKCIICHTPHYHOM BE3HMBamYy, JIOBOJE IO IOjaBe CEKyHIapHUX yTHiaja. Hamme, y mramoBuma
pelIeTkacTUX HOocada ce Kao JOMHHAHTHA Halpe3ama jaBJbajy HOPMAJTHU HAIOHW H3a3BaHU
JICjCTBOM aKCHjaJIHUX CHIIa (0N), JOK CE YTUIIAjH HACTAJIN YCJIe]] MOMCHTA CaBHjama (i), cMaTpajy
cexkyHaapHuM. Ha cimnm 4.16. Moke ce BUIETH J1a Cy HOPMAJTHU HAIIOHU yCJIe]] aKCHjaTHUX CHJIa
(on) 1 mipe 10 myna Behu o1 ceKyHIapHUX HAITOHA M3a3BaHKX CaBHjameM (o). MOMEHTH caBHjarba

y UBOPOBHMa PELIETKACTOr HOocaya oipel)eHn Cy y3 MPETNOCTaBKy O HI€aTHO KPYTUM Be3ama.

B
48 kNl 48 k.\'l 148 kNl 48 kNl
|
| T
.T X 300:0 = ISOI()O T

3 1000,

148 177
53 \ = -
MPz %) ¥ " :
M SV > N
W ‘i\‘\ N DO, 4 i

peo
T IIIHHIIH

i
+ 16 - 12 5

Cauka 4.16. Cexynoapnu ymuyaj ycieo kpymux éesa y usoposuma [2]
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Ykonuko ce onTtepeheme YHOCH H3BaH YBOPOBA PEIISTKACTOT HOCayda, Kao MPUMEp KOJ
pElIeTKACTUX POKEIbada M KPAHCKUX HOCada, OHO M3a3WBa JIOKAJTHO CaBHjambe Mmojaca JyX Kojer
nenyje. MOMEHTH caBHjama KOjU Cy MOCIIEIUIa OBAaKBOT CaBHjama u3Mel)y 4BopoBa HE MOTY ce
3aHEeMapuTH, Bed Tpeda Ja ce TpeTupajy Kao NpuMapHu yruuaju. llojacHe miTamoBe o
npernopykama tpeda TMMEH3MOHNCAaTH Ha KOMOWHOBAHO JICjCTBO aKCHjaTHe cHile (TIPUTHCKA HITH
3are3ama) 1 MOMEHTa caBHjama. [lojacHM mITanoBu cy 3HaTHO Kpyhu oJ1 IITanoBa UCIyHE, Ia ce
IpHU TPOpaYyHy CTAaTHYKUX YTHIAja JIOKATHA MOMEHTH CaBHjamba MOTY OJAPEIAUTH NPUMEHOM
M0jeTHOCTAB/LEHOT Mojena npukazaHor Ha cimunu 4.17. Cune y mranoBuMa ce oxapelyjy
MPUMEHOM IMO3HATHX METOJA CTaTUKE KOHCTPYKIH]ja. IMMEH3HMOHHCAKEM CBAKOT TM0jeTUHAYHOT
mTamna, mpemMa cujama Koje Ha ibera Jenyjy, 1001jajy ce pemeTkacTH Hocaul MUHUMAJTHE TEeKUHE.

Pewerxacru Hocauu % CraTuku cuerem

NENEE

rp—
—
e
—
b
—
—
—

Momenr casujarea I

y roprsem nojacy

Cauka 4.17.Jlokanno casujare nojachux wimanosa — npopauyrcku mooen [2]

[TpunrkoM Be3WBama IITANOBA UCIYHE YBEK TpeOa TPaXHUTH J1a c€ TEKMIITE IITara IMoKJjana ca
TEXUILITOM CIIOJHUX Cpe/icTaBa, Kako Ou ce u3bernu cexkynaapuu yrunaju. Koa L npoduia xoju
ce BPJIO YECTO Y NMPaKCcH KOPHCTE Kao IITAMOBU HCITyHE, TeXHUIIHA 0Ca U JIMHU]a 3aBPTHEBA CE HE
nokjanajy. ¥ TakBUM Cliy4ajeBHMa MOCTOje ABe MOTYHHOCTH 3a LIEHTpUpambe, a To cy: [2,7]

e [pUMa JIMHUjH 3aBpTH-eBa (cnuka 4.18.a.)
e [pema TeXUIIHOj IUHUJU (cnuka 4.18.0.)

45



)

/\K/’ Tauxa cygersasatsa \},\

a) Oce CIOjHEX CpelcTaEa NEHTPHCARA ) TexmmHa 0C3 DEHTPHCAHS

Cuuka 4.18. [Jenmpucarve wmanosa ucnyne [2]

VKOJHMKO je pacroH Hocada Behu of TpaHCHOpTHE AYXKHHE, TOTPEOHO je M3BPLIMTH IOACITY
pELIeTKacTUX Hocaya Ha MOHTa)XHE KOMaJIe KOjH C€ CIajajy Ha IpallIuIITy - MOHTa)KHH HACTaBIH
(cnuka 4.19.). 300r nakohe MoHTaxe, Hajuerihe ce MPUMEY]y Be3e ca 3aBpTiheBuMa. [2,7]

MoHTa)XHU HAacTaBIM MOTY Ja Oy1y ca:
e mojBe3uniama (ciuka 4.19.a.)
e YyeoHOM MI04YoM (cruka 4.19.6.)

a)

Cauka 4.19.Bpcme monmadsicnux nacmaeaxa: a) ca noosesuyama, 6) ca yeonom niovom [2]
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5. MPOJEKTOBAILE JEJTHOBPOJIHE METAJIHE XAJIE
JUMEH3UJA 6x12m KOPHUIIREHLEM AUTODESK
ROBOT STRUCTUAL ANALYSIS PROFESSIONAL
CO®TBEPA U EBPOKOJI CTAHJIAPJIA

5.1. KPEMPAILE MOJIEJIA KOHCTPYKUMJE ¥V COO®TBEPY

Autodesk Robot Structural Analysis Professional je nporpam 3a ananu3sy koHctpykiuja. [Tporpam
npyxka MOryhHOCT wu3paje cuMylandja, pa3IMYdTHX aHaau3a onrepehema KkKao
JIMMEH3HOHKCAba MpeMa JaTHM CTaHIpaanMa u npernopykama. CaMUM THM 3HATHO OJIaKIIIaBa
110Ca0 MHKEHEPHMA Y JJOHOIIEHY KOHCTPYKTHBHOT pererba. [11]

Heke on moryhuoctu nporpama Autodesk Robot Structural Analysis Professional cy:

- JlupekTHa aHanm3a

- ciydajeBW M KoMOuHamuje ontepehema

- rpaduyuKy, HyMEPUYKH U TEKCTYaJTHH U3BEILTA] CIPOBEICHE aHAIN3E

- JIMHeapHa U HEeJIMHeapHa aHaju3a

- MaTepHjajH U CTaHIAp/H 33 TUMCH3UOHUCAE

- MoOJaJlHa aHalM3a

- cumynartop onrtepehema BeTpoM

- HaIpe/IHU ajlaT 3a TeHEPUCAE MPEXKe KOHAYHUX eIEeMEHATa U MOJICIIOBAHE
enemMeHara

- HMHTErpucaH MOAYI 3a TUMEH3UOHUCAKEe OETOHCKUX, M YETTHYHNUX U IPBEHUX
KOHCTPYKILIHja

5.1.1. IIpomuec hopmupama 2D Moaena KOHCTPYKITHja Xaiie

Hakon nokpertama nporpama HeorxoaHo onadpatu onuujy Frame 2D Design " nomohy kojer

Ce BpILU Kpeupame MOJIeJIa PEHIeTKacTOr Hocaya.

Panu nakuier mojienupama pemeTkacTor Hocaua MoXKeJbHO je nerHuCcaTH KOOPAUHATHU CUCTEM
kKoM Ha onmujy AXis Definition % . Ha oBaj maumn ce meduumme XZ KOOpAMHATHHU

CHUCTCM Y 3aBUCHOCTH O[] JII/IMCH3I/Ija.

HaxkoH Tora KJIMKOM Ha ONUuUjy Bars ™ noTpeOHo je u3abpatu cTaHgapAHe TpoQuiie U YMETH HX

y IpeaxoaHo u3adpanu cucrem (ciuka 5.1.).
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= Bars

Number:
Name: Beam_254
Properties

Bar type: Beam
Section: C3X3.5 I lew Section %
Default material: STEEL

Section type: | Steel | Gammaangle: [0~ |(peg)
Node coardnates (m)

Material: [ser ~]
Beginning:
End: l:l Standard Parametric Tapered Compound Special Ax, Ty, 1z...

EICLEEE

Offset: e bl Sectian selection

Database: AISC 14.0  ~
C343.5 ~
Add Close

Color: ‘Auu:

American hot rolled shapes (AISC E
€ v

v| Famity:

American Standard Channels (C-
shapes)
Section: C3X3.5 v

O Elasto-plastic analysis

Add

B e EElEm] se

Cauka 5.1, /Jedpunucare npoghuna npu mooenuparoy
IIpoduia o1 kKojux ce caunmbeHa KOHCTPYKIHja:

e ['nmaBum Hocehu cTy6oBU - HP 360X174

e Beprukanne rpezae peuerkacror oksupa - HP250x85

e XOpHU30HTAJHE TpeJie pemeTkacTor oksupa - HP250x85
e [opmu nojac peuerkacror oksupa - HP250x85

e [[uk-mak rpene pemierkactor okeupa - HP 200x43

Haxon nedunucama npoduna Bpum ce pukcupame riaBHUX Hocehux cryOoBa mpeko ommuje
Supports & .OBUM Cy MCIYEH-GHH CBU HOTPeOHH mapaMeTpy 3a uspany 2D momena unme je
oMoryheHa merosa J1ajba U3paja, OJHOCHO, puctyna ce 3D monenupamwy (ciuka 5.2.)

Cauxka 5.2. 2D mooen pewwemrxacme koncmpykyuje
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5.1.2. ITporec hopmupama 3D mMoaena KOHCTPYKIIHja Xae

[IperxomHo MopenawpaH pemeTkacTd Hocad mnomohy ommmje Snow/Wind Loads 2D/3D
75 nedunumemo nyOuMHy Xaie M pacTojame u3Mehy Hocaua. Omabupom omnuuje Parameters
0TBapa ce HOBH MPO30p y KOME je MOTPeOHO YHETH CBe MOTpeOHe moaaTke. HakoH Tora KIIMKoM
na 3D Generationbupamo Jokalyje Ha KojuMa he ce MOCTaBUTH oOjadama. 110 3aBpIIeTKy
YVHOIIEHA CBHX MOTpeOHMX mapamerapa kiukom Ha Generate 3D po6umjamo 3D wmonen
KOHCTPYKIIMj€ TIpUKa3aHe Ha CIuIH 5.3.

Cauka 5.3.3D mooen pewwemxacme koncmpykyuje

5.2. JEJCTBA HA KOHCTPYKIIMAJY

Ananmsa ontepehema, 0OTHOCHO ojpehiBambe HHTEH3UTETA CBHX JIEjCBA KOja MOTY Jia JeNyjy Ha
KOHCTYKIIH]Y j€ IMOYETHH KOpaK y cBakoM mpopauyHy. [lejctBuma ce oOyxBatajy onrepehema u
npuHyaHE AedopMalirje Koje MOTy Ja H3a30BY YTHIAE Y eJIeMeHTUMa KOHCTpyKiHje. [9]

Kon koHCcTpyKITH]a y 3rpagapCcTBy YIJIaBHOM C€ jaBJbajy ciieneha onrtepehema:
e kopucHo ontepeheme [g]
e cHer [S]
e Berap [w]
e Ttemmeparypa [t]
e ceusMmuka [€]
® COICTBEHA TeXKHMHA M CTaJTHa onTepehema
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5.2.1. Onrepehemwe BeTpom

OcHoBHH npUTHCAK BeTpa oapelyje ce mo popmynu: [9]
qb=p /2 - V2 [KN/m2 ]Jvb - ocHoBHa Op3uHa BeTpa

p - ryctuHa Bazayxa (p=1.25 kg/m3)

OcHoBHa Op3uHa BeTpa:

Vb = Cir - Cseason’ Vb,oVD,0 - dyHIamMeHTaIHA OCHOBA Op3MHA BETpa
(3a KparyjeBan Vpo =16-18m/s - ciuka 4.9)

Cuir - mpaBmm nenoBama Betpa (Cdir<1)

Cseason - KoeurmmjeHT ce30HCKOT AenoBama (Cseason<1)

e

x @ Vb0

as

s

3

]
[T
EEEE TR ER

t

s » 05 n 21s = z2s E

Cauka 5.4.Kapaxmepucmuuna épeonocm onmepehersa 00 eéempa na mio [12]
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Ha ocnoBy u3pasavp = Cir * Cseason® Vb,0,crIeu:
vb=1-1-17=17m/s
VYHomemeM OBUX MMoJjaTaka y oOpasall 3a OCHOBHY Op3HHY BeTpa J100Hja ce:

gb=1.25/2- 172 =180.625 N/m2 = 0.181 kN/m2

Bpennoct koja je nobujeHa o3HauaBa MPUTUCAK HA jeJHOM METPY KBaapaTHOM, 300T Tora ce Ta
BPEIIHOCT MHOXKH Ca IMOBPITMHOM OOYHE CTpaHe Xaje:

Pb = 25x6 = 150 m2
Crenu:
gb=0.181-150=27.15 kN

Autodesk Robot Structural Analysis Professionalupyxa moryhHocT kpeuparma CHMYyJaluje
nejcTa BeTpa Ha xany. Kinkowm Ha onujy Generate wind loadsorsapa ce ipo3op (ciuka 5.5.) rie
je moTpebHo yHeTHu oapeheHe mapamerpe BeTpa KOju AeNyjy Ha KOHCTPYKIIH]Y Xale.

1 Wind simulaticn — >

General  Wind Profile

Wind direction

M v-
X+Y-[] [Ju-y-

X+ + [+] x-v+
Y+

Wind parameters

(®) wind velodity: (m/s)

D Wind pressure: 0.06
Cauka 5.5. Ilapamempu éempa xoju Oenyje Ha KOHCMPYKYUy xae

C’o03upom na he koHCTpyKnMja OWTH mocTaBjheHa y KparyjeBiy Ha mnpumepy je yHeTa
byHgameTanHa ocHOBa Op3uHe BeTpa o1 17 M/S y3 mpermocTaBky jga he Ha KOHCTPYKIH]Y Xaie
JienoBaTh OOYHH YAapH BETpa.
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Ha caumu 5.6. nar je mpukas Mecrta e ce MOT'Y YOUHUTH HajyTpOXKEHUJU eIEMEHTH XaJle.

Cauka 5.6. Maxcumannu yoapu eempa

5.2.2. Onrepeheme cHerom

Onrepeheme cHera Ha KPOB KOHCTPYKIIH]jE je 1aTo u3pazom: [9]
s =ul - Ce- Ct- sk [kKN/m2]ul - koepurmjeHt obnuka kposa (3a 0=12° - u1=0.8),

SK - kapakTepuCTHYHA BpeHOCT onTepehema o1 CHera
Ha 1710 (3a Kparyjesan Sk=0.5 kNm? - crmka 5.7.)

Ce - koepummjenT mznoxxenoctu (Ce=1),

Ct - Tepmuuku koedurmjert (Ct=1)

52



Cmuka 5.7. Kapakxmepucmuuna epednocm onmepehersa 00 cheea na mio [12]
Ha ocnoBy n3pazas = pl - Ce - Ct - sk u neuHrcaHuX napamerapa ciaeau J1a je:
$s=0.8-1-1-0.8=0.64 kN/m?

Ha crnunum 5.8. nat je npukas pemierkacte KOHCTPYKIMje ontepehene CHeroMm.

Cauxa 5.8. [lpuxas pewwemxacme koncmpykyuje onmepehene cHe2om
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5.2.3. Onrepeheme CONCTBEHOM TEKUHOM

CorcTBeHa TE)KWHA KOHCTPYKIIHMjE, TEKWHA HEKOHCTPYKIM]CKHX eJeMeHaTa W HENOKPETHE
orpeMe Koje je CTaTHO MPUCYTHA Y 00jeKTy, claaajy y craiHa aejctBa. To cy AMpEeKTHA JejcTBa
KOja ce MO CBOjOj MPOCTPAHO] MPOMEHU MOT'Y CBpCTaTH Y (PMKCHA, OTHOCHO HEIIOKETHA JIejCTBA U
Tpeba nx 06aBe3HO pa3MaTpaTH y CBUM IMPOPAUYYHCKUM CHUTYaIijama.

Autodesk Robot Structural Analysis Professionalnpyxa wmoryhnoct mnpukaza ontepehema
COIICTBEHOM Te:kUHOM. HeonxomHo je u3abparu onuujy Load Definition — Self-weight and mass
— Self~weight-PZ for the whole structure — Apply. Ha caumu 5.9. nat je npuka3 ontepehema
COTICTBEHOM TEKHHOM.

Canka 5.9. Onmepeherwe concmeenom mexcunom

5.3. CIIOJEBHA

Cnajame enmeMeHaTa METaTHUX KOHCTPYKIIMja BpIIM ce€ MOMONy 3akWBaka, 3aBpTHEBA WU
3aBapuBameM. [Ipema ToMe, pasjuKyjy ce pacTaB/bMBH U HEPACTaBJbUBHU CIIOjeBH. [2]

5.3.1. Cnajame 3aBpTHEBUMA

3aBpTHEBUMA C€ OCTBApYyje TAuKAacTO Clajamke eeMeHaTa KOHCTpyKije. Kpo3 nBa umm BuIe
eJeMeHaTa Koju ce crajajy, Oyiie ce pyre, MocTaBjhajy 3aBpTHEBH M HaBHja HaBPTKa, CBE JIOK CE€
enemeHTH Mel)ycoOHo He croje. [2]
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3aBpTHEBHU ce cacToje of cieaehux nenona:

IecToyraoHe riase (a)

WJIMHIPUYHOT TeJa Koje ce 3aBpiiaBa HaBojeM (0),

IIECTOYTraOHE HAaBPTKE ca OTBOPOM Y CPEIMHH U HaBOjeM y YHYTpPAIIHEM JIelTy OTBOpa (B)
MOITIOKHE MI0YHIIE (TIOJIONIKE ) KPYKHOT WIJIH KBAaJPaTHOT O0JIMKA Ca OTBOPOM Y CPEIMHU

(r)

*—t ,—
r T 7
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Cmmka 5.10. Jenosu u oznaxe oumensuja obuunux saspmresa [2]

Onmabupom oarosapajyhux rpejia u Tauke croja u Kiaukom Ha ommujy Steel Connection Inspector
— New connections for selected bars cam mporpam aedunuime onrosapajyhu crmoj.Kiukom Ha
omijy Design of connections from a structure — Calculations spiu ce nposepa crioja. Y ciay4ajy
Jla CI0j He OJ[roBapa MoTpeOHO je m3MeHUTH oaroBapajyhe momatke. Ha cimkama 5.11., 5.12. u
5.13. nat je mpuKas crojeBa peleTkacTe KOHCTPYKIHje.
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Camka 5.11. Cnoj noo yenom uzmehy 0a copra nojaca peuiemkacmoe okeupa
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Cauxka 5.13.Cnoj noo yenom usmehy enasnoe nocehee cmyba u copree nojaca peuemracmoe
oKeupa
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6. 3AK/bYYAK

Yenuk je marepujad  Koju ce Hajuemhe KOpUCTH IpH u3Bohemy obOjekta ca Hocehom
KOHCTPYKLIMJOM OJf MeTaja, MaJa ce IOCIeAmUX JeleHuja cBe uemhe ynorpebajbaBa U
aTyMUHH]yM. YennyHe KOHCTPYKIIHje TTocenyjy 3HadajHe (YHKIIMOHATHE M TEXHUUYKE MPETHOCTH
y OJTHOCY Ha Jpyre MaTepujaiia, Ia U3 TOT pasjiora UMajy NIMPOKY NMPUMEHY Y MAIIMHOTPAkU U
rpaheBuHapcTBy. [ 1TaBHA IPETHOCT YETMYHUX KOHCTPYKIIH]ja je caBiiajiBame BEIMKUX pacrioHa
Y BUCHHA, KaKO KOJI XaJla U MHYCTPHjCKUX 00jeKTa TaKO M KOJl MOCTOBA T'JIe UMajy BeoMa IHUPOKY
MPUMEHY.

O0jekTe MPOU3BOJHMUX MOTOHA M CKIAJHILNTA ca CTyOOBHMMA y (hacaJHUM 3UI0BHUMA Ha3MBaMO
xanama. [IpojekToBame Xajla MOXKE c€ IMOJCITUTH y TPH KaTeropwje: IpOjeTOBamE Xaie 3a
oJpeheHy HaMeHy, IPOjEeKTOBabE Xalle YHAIIPE] U MPOjeKTOBambe CTAHAAPIHUX Xana. [Ipu3emMHe
Xaje ce U3BOJIC Kao jeqHOOpOHE, 1BOOPO/IHE, Ca aHEKCMMa WIIM YKOMIIOHOBAaHE BUILIEOPOIHE ca
napajieJIJHuM pefoBuMa cTyooBa. [IpojeKTOBamEeM jeHOT MAYCTPHJCKOT 00jeKTa HEOMXOIHO je
JI0Ka3aTH: HOCUBOCT, CTAOMIIHOCT U YIIOTPEOJFUBOCT CBAKOT CTATCABHOT Jiejia KOHCTPYKIIHje, Kao
Y IIETTOKYITHOT 00jeKTa.

Y MeTaJHUM KOHCTPYKIMjaMa, peHIeTKaCTH HOCaud C€ BeoMa YeCTO MpPUMEHY]Y.
Haj3acrynipenuja mpuMeHa oBe BpCTe Hocaya je y 3rpaJjapCTBy U MallIMHOTPAIibH, a Takohe uMajy
BEOMa 4ecTy IPUMEHY U y MocTorpamu. [logena pemerkacTux Hocaya MOXKe /1a C€ U3BPIIU Ha
OCHOBY BHIIIE KpUTEpHjyma: Ipema Opojy MojaceBa, Mmpema MPOCTOPHOM IIOJIOXKaJy, Ipema
WHTEH3UTETY Hampe3ama WIW MpeMa HadyuHy OOJMKOBama 4YBOpOBA. PemieTkacT Hocayu
Hajuenthe ce MpUMERY]y Y TIPAKCH Kao MPOCTe Tpejie, KOHTUHYATHU HOCA4H, KOH30JI€ U JIYYHH
HocauH, a pehe kao ['epbepoBu Hocaun. Kao mranoBu pemnieTkacTux Hocava Hajuenthe ce Kopucre
CTaHJap/IHUA BaJbaHU MPO(UIN OTBOPEHOT U 3aTBOPEHOT MOMPEYHOT TIPECceKa.

VY okBupy oBoOT paja nart je ypahen je 3D mozaen jeane jennoOpoHe xane auMensuja 6,00m myra
12,00m. KpoBHY KOHCTPYKIIMjy YHUHE PEIIETKACTH HOCAuM a CTYOOBH Cy CTaHIapHU TPOQHITH.
Onrepeheme koje je y3eTo y 003up IpH MPOBEPH HOCHUBOCTHU j€: JIeJCTBA BETpa U NpPOCEUYHA
TeXHHa cHera Ha Ttepuropuju KparyjeBla, Kao M COICTBEHAa TEKMHE CBHX e€JIeMeHara
koHcTpykuuje. IIpoBepa je u3BpuieHa kopumthewmeM EBpokox cranmapaa. M3paga mozena u
a”Hanmu3a onrtepehema Koja Jenyjy Ha xainy ypaheHu cy y3 momoh KOMIjyTepcKor Iporpama
Autodesk Robot Structural Analysis Professional xoju je HamMemeH WHXEHBEpUMa paaH JaKIIe
u3pajze Kako TEXHHUYKE JOKYMEHTalldje TaKo CTPYKTypHE aHalM3e CIO0KEHHX a YecTo
IpUMEHBUBAaHUM KOHCTPYKIIMjaMa O]l MeTaja, ApeBeTa u OeToHa.
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