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VY okBHpY OBOT MacTep pajaa KaHauaaT Tpeda ra

VmmneMeHTHpa CHCTEM | aIUTMKalWjy KOju Jajy MOTyNHOCT ayTOMarCKOTr yIpaBbamba
CKJIQIMIITEM, y3 MPHUMEHY METOJe CKeHHpama Oap-komoBa u QR komoBa. 3aTuMm mpuKaxe
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peasHuX Tpobiema. Pe3yntaT oqHOCHO UCXOJ paja je MpUKa3 TEOPH)jCKO-HCTPAKUBAUKOT paja
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Abstract:

This paper describes Android and Django technologies, also presents the theory of
communication between these two systems, as well as the necessary theoretical knowledge to
understand how such system works. A system that combines these two technologies is described,
system that automates management of warehouse. Technology for scanning bar codes and QR
codes is described, for reader to understand practical usage of system later. Then papire
describes, applying this technology to system implemented on the Android platform and the
Django project. The advantages, capabilities and potential that can be achieved by implementing
such a warehouse management system are described. The system enables simple commands and
application of the camera as a code scanner to manage warehouse, with the management process
being as automated as possible. The paper describes the solution and shows the layout of the
practical system, more precisely application. At the very end, the paper presents the direction of
further development of this or similar system.

Key words: Android, QR code, barcode, scanning, warehouse, automation

Pe3ume pana:

VY pany cy omumcane texHosormje Anapoua u Django, takohe je mpejacTaBbeHa Teopuja
KOMyHHKanuje u3Mel)y oBa [Ba cucTeMa, Kao U YBOJA y MOTpeOHA TeopHjcKa 3Hama 3a
pazymeBame (pyHKIIMOHUCAmHAa OBAaKBOT cucTema. OMHCaH je CUCTeM KOjU y CIpe3u MMa OBE JBE
TEXHOJIOTH]j€e, MPECTABJbEH j€ CUCTEM KOjU ayTOMaTH3yje YIIPaBibakhe, OJHCHO pajl ayTOMATCKOT
yrpaBibama crmamumreM. OnucaHa je TEXHOJIOTHja CKeHUpama Oap-komoBa M QR komoma.
[IpmMeHOM OBe TEXHOJIOTHj€ Ha CHCTEMY KOjU j€ MMIUIEMEHTHpaH Ha AHApoU] MmiaaTopMu U
Django mpojekty. Ilpuykasane cy mnpegHOCTH, MOTyhHOCTH ¥ MOTCHIHWjal  Koje
HMMILUIEMEHTAIIM]OM j€THOT OBAKBOT CHUCTEMA Y CKJIQJMINTY MOTY OUTH mOCTUTHYTEe. CHCTEM 1aje
MOTYhHOCT jeTHOCTaBHMM KOMaHJama M NPUMEHOM KaMmepe Kao CKeHepa KOJOBa YIPaBJbambe
CKJIQUILTEM, TPU YeMy je MpOoLeC yIpaBbakba MAKCUMAJIHO ayTOMaTH30BaH, KOJHMKO je TO
Moryhe. Y paay je omMcaHO pelllelme M MpHUKa3aH H3IJe]l MPaKTHYHOI CHCTEeMa, OJHOCHO
arukanyje. Ha camom Kpajy y paay je IpeicTaB/beH cMep Jajber pa3Boja OBOT MJIM CIUYHOT
CHUCTEMA.

Kibyune peun: Auapouns, QR code, 6ap-koj, CKeHUpambe, CKIAANIITE, ayTOMaTH3aIH]ja



IIpearosop

ITpe cBera 3axBajbyjeM ce MEHTOPY Ha MoMohH MPHIIMKOM o1abupa TeMe MacTep pajaa, Kao
¥ Ha TOMONU KOjy je MPYXUO0 MPHJIMKOM U3pajie caMor pana. Takohe ce 3axBasbyjeM pupmu AC
u3 ApanlenoBua, ¥ CBUM 3allOClIieHUMa Yy HCTOj, Ka0 M BIACHHUKY Ca KOJUM CaM y CapajibH
M3pasuo ¥ IPUMEHHO CUCTEM Y MPAKCH, CUCTEM KOjH je OMMCaH y pagy. 3axBajbyjeM ce€ H CBHUM
npodeceoprMa Koju Cy OMITH Y3 MEHE TOKOM JIOCAJaIllbET IIKOJIOBaba.



1. YBoa

Pa3BojeM mH(pOpMaIMOHNX TEXHOJOTH]ja, cucTeMa 0a3za moxaraka 1 WEB TexHomoruja
0TBapajy ce HOBE MOTYhHOCTH ayTOMaTu3aluje BETUKOr Opoja cuctema. [locrneamux romuHa
HAIPeTKOM TEXHOJIOTHja je MpHUOIKeHa MHOTHMMa, MOTOTOBO pa3BojeM HuHTepHeTa u WEB
0a3upaHuX TEXHOJIOTHja. BelInku JONPHHOC TOME j€ M0jeTHOCTABIbEHHE, KAKO JOCTYITHOCTH TaKo
1 pa3Boja. Yecto mona3u g0 morpede 3a CjeInmbaBalkbeM PeaTHoOr CBeTa W BUPTYEITHOT, OJIHOCHO
peanmHux mpobiema ca armIMKaTUBHUM pememuMa. CBeT KOjU Hac OKpYXKYyje Mpel Hac MOCTaBIba
pasHe TpemnpeKe, a pa3BojeM TEXHOJOTHjE€ I0JIa3MMO y CHUTYallWjy TAe je cBe yemhu HayuH
pemiaBama OBHUX Ipobiema, HajooJpH IpUMEHOM HMHGOPMAIIMOHUX TexHoJoruja. Pa3Bojem 6aza
nonataka, WEB cucrema, mameTHux TenedoHa U BUXOBOT cOQTBEpa, ca AOCTynHoIhy cBuUMa, u
MOTYhHOCTH J]a CBU TPUCTYIAjy CUCTEMY ITyTeM HMHTEPHETa, OTBOPEHE Cy HOBE MOTyhHOCTH 3a
naseu pas3Boj. Takohe mocrymuomhy kamepa BehuHu, M cBe yemhoM NpPUMEHOM KOJIOBa 3a
CKEHHpame M CKEeHEepa, CUCTEMH ayToMaTh3aldje MoMohy ckeHupama cy cBe yemthu. Hbuxose
NPEeJHOCTH Cy Ja OJIaKIIaBajy IIOCIIOBE 3aloCieHHMa, Kao M CMamuBamke MoryhHocTu 3a
TPEIIKOM JI0 KOje MOKe Johu JbynckoM ¢akTopoM, jep BehuHy mociioBa Ha KojuMa MoKe Johu
710 Tperike He 6u obaBsbasu Jbyau, Beh cucrem, omHocHo codrep (Mingxing et al., 2012).

CkiaiMiiTe Kao CHCTEM, OJHOCHO CKJIAJIUINTE KOje MOCMaTpaMoO Kao CHCTEM, MMa BEIHKH
MOTEHIHjaJl, aJld U BEJIHMKY MOTPeOy 3a ayToMaTHU3alujoM, CXOJHO CBOjHUM KapaKTEepHUCTHKaMa.
Ckiaauiire mpousBoJa y ceOM CaJpKd OrpoMaH IOTEHIUjall MPUMEHE HHGOPMAIIMOHUX
TEXHOJIOTHja, YyBamke TJe Ce IITa U KOJUKO Halla3u, BOheme mojaTaka o yiiasy OJHOCHO H3Ja3y
pobe u npyro. Y3 TO MPUMEHOM CaBPEMEHHX TEXHOJTOja CKeHUpama (Kopuihema Kamepe Kojy
nocenyje BehrnHa TenedoHa) U MPUMEHOM TEXHOJIOTH]a NMaMETHUX Tele(oHa, OBAKaB CUCTEM j€
MPUOIMKEH CBUM JbYJIMMA, Y3 JE€THOCTAaBHO KOpHUIINEHe U HUCKY IIEHY. 3a HHUCKY IIEHY je jaKo
BakaH mojarak jga BehuHa yriaBHoM Beh mocenayje moTpeOHY onpeMy (ITaMeTHU TelaedoH ca
kamepoMm). JloctynmHocT uMHGpOpManuja je BeJIMKa U MOXK€ MM C€ NPUCTYHNUTH OMJIO Kajaa, ¢
0031poM Ja ce MoJalM Haja3e cauyyBaHU y 0a3u, a HOj Ce MPUCTyMa ca MOOHIHOT TenedoHa
KOjH je TOTOBO YBEK KoJi KopHcHHUKa. [lopea HU3a mpeaHOCTH Npyka MOTyhHOCT MpOIIMpHBamba
cucremMa 3a Jpyre BujaoBe npuMeHe. CIMYHM CHUCTEMHU Cy W PaHHUje NMPaBBEHU U ONMHMCAHU Y
pamoBuma [4, 5, 8], uneja je maneko o HOBE, ajli HAYMH UMIUIEMEHTAIMje Kao W JpYyraduju
ACTIKTH TIOTJIe]a Ha PElICHhE CY jeIMHCBEHH.

OBaj pang ce 0aBH TEOPHJCKMM aclEKTHMa ayToMaTu3aldje jeTHOT CHUCTeMa, ako |
MpakTUYHE peanu3anyje ayromatusanuje. Kpo3 mpumep ayromaruszandje CKIAIUINTA,
NIPEJCTaBJbEHE Cy OCHOBE TeXHOJOrHje MoOuIHUX armukanuja 1 WEB cuctema. Kpo3 npumepe
NpPUMEHE JaTUX TEXHOJIOTHja je TOKa3aHa JeJHOCTaBHOCT KopHIIhewma HCTHX, U OeHu(UTH
yBehemeM jenHe oBakBe ayromarusanuje cuctema (Wang et al., 2019). Kao riaBHe mpeaHoCTH
Cy TIOKa3aHe ylITeJie BpeMeHa, HOBIIA U OJIaKIlIaBak-e MOCI0BA KOje je MOTpeOHO J1a paje JbyIu, a
MOCJIOBH KOj€ MOTy o0aBjhaTH MaliuHe. Y TMPBOM JIeTy pajia OMHCAaHE Cy TEOPHjCKE OCHOBE
noTpeOHe 3a pasyMmeBame paga. To Cy OCHOBE aHIPOU] aluidKaiyja, Tepowja m3za Django
MpojeKTa, Kao U Teopujucka ocHoBa OpojHux komoBa (QR u barcode). Y3 To cy mpencraBpeHe
TEXHOJIOTHje 0a3e MmojaTaka U KOMYHHUKaIMje u3Mmel)y enemeHara cuctema, mpeacTaB/beHe Cy y



TEOPHjH, ATl C€ KaCHHUje MPUMERY]y U TPaKTUYHO. HakoH TepoujcKOT yBOJia KOjH YMTA0Ia OBOT
pama mpumpeMa 3a pasyMeBame LEIOr CHUCTeMa, NpEACTaB/beHa je CTPYKTypa CHCTEMa,
apXHUTEKTypa MMIICMEHTUPAHOT pellieHha, Ka0 M MPAKTHYHO PEUICHhe CBUX MpodiieMa 0 KOjuX
0JlTa3u TOKOM HMMIUIEMEHTaIje ciuyHor cuctema. Ommcana je 6a3a mojgaTaka Koja ce Hajasu
u3a CTPYKType, OJHCHO cHcTeMa. PazjamimeHa je KOMyHHKalHja y cuctemy, u3mehy
KOMITOHCHTH, W TIOjallllbeHU Cy 3a/JallM KOje M KOju Jeo cuctema Tpeba aa obaBu. Ha kpajy je
OIUCAHO MPAKTUYHO PEUICH-E, MPUKA3aH U3IJIe][ allIMKallje U ONMHUCaHO Kopuliheme, OJHOCHO
MpaKTUYHA TPUMEHA UMIUIEMEHTHPAHOT CUCTEMA.

Kpo3 oBaj pax uutanai je yBeAeH y TEpOH]y jeAHOT OBAaKBOI CHCTEMa, NMPEACTaB/bEHA €
MMIUIEMEHTAIMja CUCTeMa M MpHKa3aHa MpUMeHa, oJlHOCHO Kopuitheme. Ha camoMm kpajy pana
Jata je TeopHjcKa CMEpHHUIA Kako Jajbe JONMPUHETH Pa3Bojy CIMYaHHX CHCTEMa, U KOjUM
cMepoM OM jenaH oBakaB cucTeM W Tparehe TexHosorwje Owim pasBujend. Llwb pama je
HAIpPaBUTH CUCTEM KOjH pelllaBa peajaH mpoliieM U OMUCaTH BberoBe Teopujcke aenose. Lk je
HANpPaBUTU CHCTEM, OJHOCHO aIUTMKAILMjy KOja MPUMEHOM CaBPEMEHUX TEXHOJIOTHja (MaMeTHUX
TenedoHa, 6a3a momaraka, MeToJamMa CKeHUpama 0ap-KoJI0Ba U APYTHX TEXHOJIOTH]a) U OIHCATH
apXUTEKTYpy jeIHOT TaKBOI cucTema. Pe3ynrar pama, OIHOCHO UCXOJA pajaa, Tpeba ma Oyue
MPHUKA3 TEOPH]jCKO-HCTPAKUBAUKOT pajia CTYJCHTA, IPUMEHEH Ha PElIaBamky CIIOKEHOT PEaTHOT
npo6semMa. OHOCHO CIIPEMHOCT CTY/ICHTA 3a paj Ha MPAaKTUYHUM IMPOOJIEeMHMa ca KOjuMa ce
MOJKE CPECTH Y CBOM JIaJbeM JKUBOTY.



2. Teopujcke ocHOBe M MperJie] TEXHOJI0THja

2.1. Augpoun

AHJIIpoH]1 je onepaTUBHU CHCTEM 3acHOBaH Ha “Linux” je3rpy, MPBEHCTBEHO JAM3ajHUPAH 3a
MoOWIHE ypehaje ca ekpaHOM OCETJHMBUM Ha JIOJIUP, Kao MITO Cy MaMeTHHU TeliepoHu U Tadier
ypehaju. “Android Inc.” je ocaoBan 2003. rogune y Kanudopauju ox crpane Auay Pyouna, Puu
Munepa, Huk Ceapca u Kpuc Bsajt-a. Anzmpousa je pa3Buia MCTOMMEHa KOMIIaHWja (€HIJ.
Android Inc.) xojy je xommanuja “Google” ¢uHaHCHjcKM MOIpKaBaia, a KaCHUje W KyNuJia,
2005. roguHe. AHmpoun je mpexactaBibeH 2007. roauHe 3ajeTHO ca OCHHBAKEM YAPYXKEHA
“Open Handset Alajans” (OHA) (engl. Open Handset Alliance, OHA): koH30pumjyma
XapABEPCKUX, COMTBEPCKMX U TEJICKOMYHHMKAIIMOHMX KOMIIaHHMja MOCBeheHHX pa3Bojy
OTBOPEHHX CTaHjaapaa 3a MoobunHe ypehaje. [Ipsu Auapous tenedon je mpoaat y oktoopy 2008.
roguHe. 3a pas3luKy OJ OCTalMX OINEpPaTHUBHHUX CHUCTEMa, Kao mTO cy Ha mpumep i0S, koju
nokpehe iPhone, BlackBerry OS, ili Winodws Phone OS koju cy moj moTmyHOM KOHTPOJIOM
kommnanuja Apple, Research in Motion, oqHocHO Microsoft. AHnpous je onepaTUBHU CHUCTEM
OTBOPEHOT KOfa AOCTyMaH mox Amad juiennoM (enria. Apache License) (Sukalo, 2016). Ona
JOIyIITa CIO0O0JHY H3MEHY W JUCTpHOynHjy codTBepa oa cTpaHe mpousBohaua ypehaja,
TeIeKOMYHHUKALIMOHUX Omeparepa U mporpamepa enrysujacta (Sukalo, 2016). M mopex tora
BehuHa AHapouna ypehaja mosia3u ca J1o1aTHUM KOMepIUjatHuM copTBepoM. AHApoOHI, Takohe,
¥MMa BEJIHMKY 3aje[HHILy MporpaMepa arimkaiuja, Koje npoumpyjy GyHkuuoHamHocT ypehaja u
Hajuemrhe ce pasBujajy y mnporpamckoMm je3uky JaBa (Bojunosuh, 2012). Anugpoun je
HajIoMyJapHUjU MOOWIHM OINepaTUBHU cucteM, a ox 2013. ypehaju ca AHapou onepaTUBHUM
CHCTEMOM MpojAaTu cy y Bume npumepaka ox Winodws Phone OS, iOS 1 Mac OS ypehaja
3ajenHo. Y tpehem kBaprtany 2013. yaeo AHnponaa Ha TII00aTHOM TPXKUILITY cMapT Tenedona
o6uo je 81,3%, najsumu uxkan. Ox jyna 2013. “Google Play” npomaBHuiia umMa 00jaBJbeHO MPEKO
1 MuMoH AHIpOW] aruiMKaidja, a npeko S0 MuIMjapau aruiMKaldja je mpey3eTo O CTpaHe
KopucHuka. MctpaxkuBame cripoBeieHO Mehyy mporpamepuma y anpuiny-majy 2013. yrepheno je
na Anapoun kopuctu 71% mobunuux nporpamepa. OBakaBum ycnexom Google je on AHnpousaa
HanpaBUO HJEallHy METYy 3a IOJU3ame ONTYXHMIA 3a KpLICHE MareHaTra OJ CTpaHe JPYrux
TEXHOJIOIIKUX KOMITaHHja y TaKO3BaHOM ,,smartphone wars“-y (paToBu nameTHux TenedoHa). A
oz centeMOpa 2013. aktuupano je munujapay Auapoun ypehaja (Feinbube, 2011).

2.1.1. Apxutektypa AHIpOU ONIEPaTUBHOT CHCTEMa
Apxutektypa AHIPOUI ONIEPaTUBHOT CHCTEMa C€ MOXKeE MOJICIUTH Y UeTHPH CIIoja:
e Amnukanujcku cioj (Application layer),
o Amnukanujcku okBup (Application Framework),
o buGmmoreke (Libraries),
e Linux kernel.
On 2008. ronune ma 10 gaHac AHAPOU je uMao OpojHEe HATOTpadke KOje Cy moOospIIaBae
paz omepaTBHOT CHUCTEMa, /10/1ajyhu HOBe KapaKTepUCTHUKE U YKJIamajyhu rpenike mpeTxoaHux



Bep3uja. CBaka Beha mpoMeHa mojipazyMeBalia je ¥ HOBY Bep3Hjy cucreMa. Bep3uje cy mooujane
ume o ciaarkummuma (Vincent, 2015).

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Activity Window Content View Notification
Manager Manager Providers System Manager

Package Telephony Resource Location XMPP
Manager Manager Manager Manager Service

LIBRARIES ANDROID RUNTIME
Surface Media

Manager Framework

Core

SQLite Libraries

OpenGL|ES FreeType WebKit

libc

LINUX KERNEL

Display Camera Bluetooth Flash Memory Binder (IPC)
Driver Driver Driver Driver Driver

USB Keypad WiFi Audio Power
Driver Driver Driver Drivers Management

Crmuxka 1. CnojeBu “Android OS”
N3Bop: https://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-S1742287610000381-grl.jpg

Tpeba HamoMeHyTH 1@ je aHAPOW] JAJIIEKO HAjIPUIATOJJBbHBHjH ONEPATUBHH CHCTEM 32
MobuHe ypehaje. [IpousBohaun MmoOmmHEX ypehaja Kao U MpoBajaepu MOOMITHHUX YCIIyTa UMajy
MoryhHOCT mpumiarohaBama OINEPATUBHUOI CHCTEMa Yy 3aBUCHOCTH OJ HHUXOBHX IOTpeda u
notpeda BUXOBUX KOPUCHHKA, a CBE Y CBPXY OCTBapema MPEIHOCTH Ha TPKUIITY y OAHOCY Ha
KoHKypeHTe. To ce Hajuemrhe MOCTHKE JoJaBambeM HOBUX (YHKIIM]a, aluIMKallija WA CepBHCa,
Ka0 M IPOMEHOM BH3YEIHOI HICHTUTETa KOPUCHUYKOT OKpYKema. AHAPOU] ONEepaTHUBHU
CHCTEM je Haj0OoJbU ONEepaTUBHU CUCTEM 32 MOOMIIHE ypehajeHa Ha CBETCKOM TPIKUILTY, ca MPEKO
1.4 wmunmjapne kopucauka (Vincent, 2015). KoncraHTuM ©  ydecTaauM pa3BojeMm,
yHarpehuBameM, IWJp aHApOWIAa je Ja ce INTO BHINE NPUIarogu moTpedama Kpajmer
KOPHUCHHKA.Y JTaHAIIBEM CBETY, TJe j€ KHBOT ITOCTA0 HEe3aMHUCIUB 0e3 MoOmITHOT ypehaja, jacHo
j€ KOJIMKa je yjora KBAJIHMTETHOT ONepaTHBHOT cucteMa. CBakMM JaHOM c€ aKTUBUpPA IMPEKO
1.500.000 HOBHMX KOpUCHHMKA aHIpOUA U3 Yera c€ MOKe 3aKJbYUHUTH J1a aHJIPOU] UMa OJIUCTaBY
Ooynyhnoct. Ilpyxkajyhu Hajgorpaamy CBakMX Ioja TOJUHE, CBakd TMyT ca OoJbUM
nepopmaHcama, mparehn KOHCTaHTaH pa3BOj XapiBepa, aHJIPOU] je HECyMIBUBO Bojeha
matdopma 3a MOOMITHE ypehaje Ha CBETY.

2.1.2. Bep3uje AHIpOH]T ONIEPaTUBHOT CUCTEMA

HoBe Bep3uje AHIpoua-a ce YIJaBHOM Kako je BpeMe I0Ka3ajo I0jaBJbyjy jeTHOM
TOAMILELE, alld KaKo je CUCTEM OTBOPEHOT KO/a, KOjU Ha CBOjUM ypehajuMa MmpUMemyje BEIUKH
6poj mpousBohaua. Te ypehaje 3arum nuctpubyupa Benuku Opoj nobOaBipaya, MpoOBajaepa
MOOWJIHHX MpPEXa U JIPyruX, MPpUXBaTamke HOBUX BEP3Hja CUCTEMA j€ JaKO CIOp IMPOIIEC, KOJU Ce
4ecTo 100Mja KymOBHHOM HOBOT ypehaja, a He HagorpaamoM cTapor. CXoIHO peueHoM y Tabenun
WCIIOJ] Cy TIpUKa3aHe Bep3uje cuctema, Bep3uja APl xoma, on kojer 3aBuce mpBa TpuU CIloja
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npuKa3aHa Ha ciauiy 1. Y mociieii0j KOJIOHH je MPeACTaBJbH, MPOIEHTYalTHO, O0poj ypehaja koju
ce aKTHBHO KOPHUCTE U MMajy JaTy Bep3ujy cuctema. Kaga ce rerepuiie, a KacHUje MporpamMmmupa
pojekar y aHApOua CTyAH]y, NOTpeOHO je neduHHCaTH MUHUMAIHY BEp3Ujy aHApPOU]
OIEpPaTUBHOT CUCTEMa, KOjy JlaTa aruihkanuja 3aaoBosbaBa (Pulungman, 2013).

Tab6ena 1: Bep3uja Android OS (Android, 2019)

Version Codename API Distribution
23.3- Gingerbread 10 0.3%
237

4.0.3- Ice Cream Sandwich 15 0.3%
4.04

4.1.x Jelly Bean 16 1.2%
42.% 17 1.5%
4.3 18 0.5%
44 KitKat 19 6.9%
5.0 Lollipop 21 3.0%
3.1 22 11.5%
6.0 Marshmallow 23 16.9%
7.0 Nougat 24 11.4%
7.1 25 7.8%
8.0 Oreo 26 12.9%
8.1 27 15.4%
9 Pie 28 10.4%

CxomHo morpebama aruiMKanuje, W TPXKUINTa Koje oOyxBaTa MOTpeOHO je neuHHCcaATH
onroBapajyhy MUHUMaIHY Bep3HUjy CUCTEMa 3a KOjy alIMKaldja uMa moapiiky. Pazmuka y API
je HauMH nporpamupama oapehenux creapu (Android, 2019).

2.2. Django Web framework

“Django” je Oecruiatan Be6 frameworkoTBopenor koma, Hactao 2003. roaune, pa3BUjeH y
JlaBpentr ox crtpane uckycHux BeO mporpamepa Anpujan XomnoBath u CajMoH Bummcos,
HAIMCaHOT Yy MajTOHY KOJU C€ KOPUCTH 32 Kpeupame CI0XKEHHUX BeO cajToBa Koju ce 6a3upajy Ha
yrnotpebu 6aza momaraka. Kox y majromy mpatu “MVC” apXuTekTypy Koja ce cacToju Of
MOHOBHOT Kopuinhema CcOopTBEPCKOT KOJAa, OJaKllaBamky pa3Boja M  OJpKaBama Bed
arunkanuje.”’Django” je cBoje mme A00Mo Mo 4yyBeHOM pie3 rutapuctu “Django Reinhardt”
(Holovaty, 2007).



2.2.1. lllta je Be6 ppejmMBOPK?

Be6 frameworkje codTBepcku frameworkkoju je nu3ajHupaH aa IMOMOTHE Y pa3Bojy BeO
aruMKanuja ykJbyuyjyhu Be0 cepsuce, BeO pecypce u BeO “API”-je. [Ipyxkajy ctannapian HauuH
u3pajie U nocTaBJbambe BeO ammkanyja Ha uHTepHET. L{nss BeO gpamedopkoBa je na onakmajy
onrtepehema Koja Ccy MoBe3aHa ca YECTUM aKTHBHOCTHMA y pa3Bojy BeO arumkanuja. MHOTH
bpejmBopkoBU 00e30eh)yjy OnbImoTeke 3a KOMyHHKAIHM]y ca 0a3ama rmojaraka, kao 1 MoryhHoct
yIpaBbamka cecrjama. YecTo ce KOPUCTe KOJ TUHAMHYKHX CajTOBa, alld MOCTOju MoryhHOCT /1a
ce kopucte 1 Ha cratmukuMm (WEB framework, 2014).

2.2.2. Komnonente Djanga

Nako je MMao COINCTBEHW HAYWH 32 JaBambe MMEHA, Kao IITO CY OMO3WBH OOjeKTH KOjU
reaepunry “HTTP” oarosope ,mperiena“, “Django” frameworkmoxke ce mocmarpaTu Kao
“MVC”. U3mehy mojena nmogaraka U pelamoHux 0aza mogataka, nocpenyje OPM (o6jexTHo-
pelanrMoHu marep), To je cucteM 3a obpany “HTTP” 3axTteBe ca cucremMom BebO mabioHa u
aucneyepa Bed aapeca perynapHor uzpaza (WEB framework, 2014).

dejMBOpK Takohe cagpxu:

Jlak u camocTanaH BeO cepBep 3a TECTUPAE U pa3Boj BeO aruiukalyja
Cucrem ¢gopmu koje mory aa nperoze usmehy “HTML” ¢opmu u BpeIHOCTH MOTOIHUX
3a CKJIaUIITEeHhe y 0a3y rmojaTaka

e CucreM ma0ioHa Koju yoMoryhaBa mpwHIHII Haciieha mo3amibeH o0j 00jeKTHO-
OpjeHTHCAHOT MPOrpaMHparmba
Moryhnoct kopuithema OniI0 Kojer HaunmHa Kelpama nomohy frameworkse6 kera
IMompuiky 3a kmace moceOHOr codTBepa Koju Moke jAa u3BpmiaBa pydHo HAPIcane
¢byHKIM]je ¥ 1a UHTEpBEHUILIEe TOKOM (ha3a oOpaje 3axTeBa

e (CucrteMm yHyTpalllber aucrneuyepa Koju omoryhaBa KoMyHHKalujy u3Mel)y KkoMroHeHaTa
arIMKaIyje MpeKko Npeaxo Ho AepUHUCaHUX CUTHAA

e Moryhnoct mnpeBoga “Django” KOMIIOHEHTH Yy Jpyre je3uke momohy cucrema
WHTEPHAIMOHAIM3AIIM]€ U JIOKAIHN3aIl1]e

e C(CucreM cepuiuzaliije KOju MOJpiKaBa YNTame U Kpeupame Quajiaosa y popmary XML
n/mm JSON
CucteM 3a npolnprBame MOryhHOCTH 111a0JI0HA
Wutepdejc 1o najroHoBOr yrpaheHor ¢ppejMBOpKa 3a TECTUPAE

[Ipu kpeupamy BeO amnukaunuje, “Django” Hyau ONIMOHU aJMUHUCTPATUBHU HHTEpdarlie
KOjU je TIeHepucaH JTUHAMHUYHO KpO3 CaMOINOCMATpame M KOjU je TMOACLIeH Yy MOJeny
anMuHHUCTparopa. Takolle MMa Kao ONIMjy IMPOBEpPY KOPHUCHHUKA, YIpaBibamka CaapikKajeM,
ayTOMaTCKO Ipey3uMame cajpkaja ca Beba. 3a paszmuky on “PHP”, “Django” uma BHUCOK HMBO
KAIITUTE U HETOB CUCTEM IMPOBEpe KOpPUCHUKA oMoryhaBa cUTypaH HauuH 3a yIpaBJbamkbe Hal
6a3om mojaraka. “Django” mpu MHCTaNAIM]H JI0JIa3H ca yrpal)eHuM aruirKalujama Kao mTo Cy:

e Anatu 3a reHepucame “RSS” popmara
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MoskeMo MOKPEHYTH BUIIIE 11ajTOBA OJ[J€THOM H JIa CBaKHM UMa CBOj CapiKaj
Anate 3a reHepucame “Google Sitemaps”
OnOpaHa o MO3HATHX XaKEPCKUX HaIaia

frameworksa npassseme [ IC amnukanumja

“Django” je moje/beH Ha MOJyJie KOju (DYHKIIMOHHMINY M OBpalyjy mojgaTke camoCTaaHO U
KOMYHHIIHPAjy MelhycoOHO camo 1o motpedbu unu Hapeadu. Moaynu yuje jenHny MohHy u Op3y
nenuHy Koja ynHu “Django” frameworkrako eukacHIM U MOMTYJIApPHUM.

Mooenu

Mopen je o0jekaT KOju ONMUCYyje HEKy TaOJMIly MojaTaka a CBaKd aTpUOYT jeAHO MOJbE.
YMecTto TUpEKTHOr pajga ca 0a3oM Mojaraka, YOUTH C€ H3BPIIABAjy IO3MBAKBEM METOJIE
oOjekara. “Django” ayToMmarcku Jojaje peYHHK y KOME je HaBeJCHO Koja ce 0a3a mojaraka
KOPUCTU M ayTOMAaTCKU T'a aXXypHupa MO3MBOM MakeMurpare ¥ Murpare Hapeade. Moxaenu ce
Hanaze y aarotenu “models.py” koja ce Hana3u y aupexkropujymy arukanuje (Epsun, 2016).

“URLS” u “Views”

“URLSs” je myrama 10 OJpEHEHOT cajprkaja Ha MHTEPHETY Koja ce joc Ha3uBa U BeO ajapeca.
Jla 6ucMo MManu KBAJIMTETHY M (QyHKIIMOANHy BeO arumkamnyjy, “Django” nam omoryhasa 6p3o
1 JIAKO Kpeupame MPeriaeaHor ypi JIMHKa Koju HeMa cydukca. “Views” y hanry BeO ¢hpejMBOpKY
npejcTaba najToH GyHKIHjy Koja y3uma BeO 3axTeB u Bpaha Bed oarosop (Epsumn, 2016).

Dopme

“Django” mocenyje Benuky OMONIMOTEKY (GopMH Koje pajae ca (GopMaTuma Kao LITO Cy
“HTML”, mnpoBepaBajyhu KopucHHYKe uHHPOpMalMje M 3axTeBe U IIajby IOBpaTHE
uHpopmanuje HaTpar wmHUMa. Takohe mnpeko OubIMOTEKa MOXKEeMO TeHepucatu (opme Hu3
noctojehux monena u arpubyra (Django, 2019). O cBum kommnoHeHTama banra, neTajbHUjE Y
TOTJIaBJbY 8.

2.2.3. MoryhHoCT npomupHBama

Jlo3BosbaBa f1a ce Beh mocrojehu Ko UMINIEMEHTHPA y TPEHYTHU MPOjeKaT, 0] YCIOBOM Jia
paTi KOHBEHIIM]e Ko/1a Koju ce moHoBo kopuctu (Django, 2019). IMTocroju Buce 2500 nakera 3a
MPOLINPaBAkE OPUTHHAIHOT (pejMBOpKaA, Tako na je moryhe o6e3denutu nonaTHe pyHKuuMje
KOj€ OCHOBHM TAKeT HE MOJpXkaBa, Kao IITO Cy: perucrpanuja, nperpara, “API” oapenda u
norpomimka, “CMS” (Django, 2019).

Mehytum, MoryhHOCT mpolIvpema je CMambeHa TUME HITO MOCTOjU MHTEPHA 3aBUCHOCT
KomrnoHeHTH. Hujenan on oBux ¢uarepa unm yrpaheHux amiukainuja Huje oOaBe3Ha 3a
nokperame “Django” mpojekra, aau MOHOBHO KopuiiheHe arukanuje y BehuHM cioydajeBa
3aBHCE O]l BbUX, TAKO 0Xpalpyjy mporpaMepe /a HacTaBe ca KOPUIINCHEeM OPUTHHATHHUX MaKeTa
na 6u umanu cBe beHeduimje ox ekocucrema arrkanuje (Django, 2019).
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2.2.4. “MVC” obpa3an

Muoru ¢pajmBopkoBu Kopucte “MVC” apXUTEKTOHCKH oOpa3zall Ja OW OJBOJHIIA MO
moJlaTaka ca IOoCJIOBHHM IpaBHIIMMa 0] KopucHUYKOT nHTepdejca. OBO je mobpa mpakca MmoImTo
ce MOCTIIKE MOJyllapu3aliija Kojia, IOCTUYe Ce MOHOBHO KopHIIheme Koja, 1 oMoryhyje na ce
npuMeHu Buime uHTepdejca. Y BeO ammkanuju To oMoryhaBa 5a ce MpHIIaxy pa3iuyuTH
MOTJIE N, Kao IITO Cy BeO cTpaHe 3a Jby/e U BeO cepBucu 3a arutukaiuje (Trygve et al., 2009).

2.3. bap-koa i “QR Code”

Y oBoM nornaBiby hemo aeTasbHO 00jaCHUTH MPUHITUT Pajia KOJAOBamka OpojeBa WM TEKCTa,
HAYMH NpUMEHe U Teopujcke acnekte Bar-koda i “QR Code™-a.

2.3.1. bap-kon

Bbapkox npencrasiba qpyraddju HAYMH KOJIUpama OpojeBa U CiIoBa KopucTtehn KoMOMHALIN]Y
TAaHKUX JIMHUja Pa3IMYUTUX MMPHUHA U pa3Maka m3mely mux. OBo je caMo Apyrayuju Ha4uH 3a
YHOIICHE MojlaTaka y komijyTtep. bapkon He caapxu onucHe nogatke. OH je pedepeHTHH Opoj
KOjU KOMIIjyTep KOPHCTH Jia O Hamao meMy 10jesbeHr 3APIc Koju cafpu ONMCHE NOJAaTKe U
ocralie BakHe nHpopmanuje. Ha mpumep, 6apko Koju ce Hala3u Ha HEKOM ITPOU3BOIY HE MOXKE
calpkaTH HME TPOM3BOJAA, THII TPOM3BOJNA, WM ILEHY, YMECTO TOra OH CaJlpKu
nBaHaecTtorudpeHu Opoj Mpou3Boa.

3awmo ce dap-ko0 kopucmu?

Kopumhemem bapkoa TexHonoruje y npojaBHHIIAMa 3HATHO yrpolrhaBa MOCIOBE, Kao IITO
Cy Memame IIeHa NMpo3uBo/Ia, Ipaheme nmpoaaje mpousBoaa, ckpahyje mpoiiec momnuca mporu3Boia
KOjU Cy Ha CcTamy, IPOBEpY YKpaJIeHHX Mpou3Bojaa u apyro. bap kox trexnonoruja omoryhasa ma
[EHTpAIM30BaHy 0a3y, KoOja TpaTH TMpPOU3BOJE, IUXOBE II€HE W 3aIuXe ApXKHTE Ha
KOMITjyTepcKkoM cuctemy. llene ce Mory memartu udecto, 0e3 morpebe na ce cTaBjbajy HOBE
O3HaKe IIeHa Ha CBE Mpom3Boze. Takole ce oamax Moke BHAETH Kajia Cce 3ajmxe oapeheHux
MIPOU3BO/Ia CMamyjy, M Kaja je moTpeOHO HaGaBUTH joul mpous3Boja. bap kox TexHonoruja je
BEOMa IOy3/laHa M TMpelu3Ha, J1a NoTBphyje CyMmby Aa cy IpOM3BOIU KOjU HENOCTajy (a HUCY
MPO/AATH) YKPAZECHHU, TaKO J1a Ce TH MPOU3BOAM NPEMEILTA]y Y CUTYPHHUjH €0 MPOJaBHUIIE WIH
ce 3amTuhyjy 3alITATHUM TaroBuma. CucreM 3anuxa OazupaH Ha Oap KOJy MMa TpH IJIaBHA
nena. [IpBu, mocToju eHTpaHu padyHap Koju nokpehe 6azy momaraka Koja 4yBa CBE IPOU3BOJIC
KOJU C€ MPOo/iajy, KO UX MpaBH, KOJIMKO KOIITA]y ¥ KOJMKO UX MMa Ha jarepy. pyru, 6ap KkogoBu
ce Haiaze Ha cBUM npousBoguma. M Ttpehu neo je ga moctoju jenaH wiaM BUIE CKEHEpa KOjU
Mory jaa untajy 6apkoaose (Barkod, 2009).
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Cnuka 2. bapkon (/lepso), konoBame bapkoz-a (decro) (Barkod, 2009)

9°501101"530003

bapkoooseu npeocmas.vajy opojese 00 0-9

CBaku Mpou3BOJ UMa CBOj JEIMHCTBEHU KoJl, Ui Opoj. CBaka nudpa y 6pojy nmpousBosaa 106uja
UCTY KOJIMYUHY XOPU30HTAIHOT POCTOpa, TAa4UHO 7 jeAUHHLA. 3aTHM, Aa O ce MpeaAcTaBuo OUII0
koju 6poj ox 0 10 9, 060ju ce TUX ceAam jeUHHIIA ca Pa3IMUYUTUM OOpaciuMa LPHUX U Oenux
nunuja. Jlakne, Opoj jenaH je mpencraBbeH 00 y aBe Oerne JMHHjE, ABE I[PHE JIMHU]jE, 1BE Oee
JIMHU]€ U JeHY I[PHY JIMHH]Y, TOK je Opoj JIBa IPEACTAaBJbEH ca JBE OeJie JINHH]E, JeTHOM IPHOM
JUHUJOM, JIBe Oeie JMHUje M JIB€ KOHayHe IpHEe JnHHje. bapkomoBu mory OWUTH TPHIAYHO
Jyrayky | TO j€ 3aTO IITO MOPajy MPEe/ICTaBhbaTH TPH pa3inuuTe Bpcte nnpopmanuja. [Ipsu geo
Oapkona cagpxu HMH(MOpMAIM]y O 3eMJbM Yy KOjoOj je mpou3BojJ u3aar. [pyru neo OTKpuBa
npou3sBohaua npou3Boa, U Tpehu naeHtudukyje cam npoussox (Barkod, 2009).

2.3.2. QR Code

QR Kkoj ce MoOXe KOpPUCTHUTH Ha MoOMIHMM ypehajuma 3a uuTame nogaraka. QR je
ckpahennna oj Qyuuk Pecrionce, mTo nmpeacrasiba 6p3 npuctyn uHGopmMaiujama y kogay. QR
KOJI KOPUCTHU OIIEH coyplie TexHojorujy. Mmajy Behu kananuureT nojgaraka y oJHOCY Ha OOM4He
6apkonoBe. QR Ko/ ce y CBOM MOLIETKY KOPUCTHO 3a npaheme nenoBa y Mpou3BOHbH BO3MIIA,
MehyTuM BeroBa MpHMeEHa je MocTana cBe pacmpoctpamenuja. Jlanac ce QR xox kopuctu y TB
pekiamama, Ha IpOM3BOMMA, Ha BU3UT KapTaMa,a oMohy mera Moxkemo npenedunucatu CMC
MOPYKY, AOJATH CBE MOJATKE ca BU3HUT KapTe IUPEKTHO y TenedoH, MPOYUTaTH AeTaJbHU]e
nH(popamMIiivje 0 HEKOM IPOU3BOY, a Takolhe HaM oMmoryhaBa U XyIepJIMHK Ka cajTOBUMa.
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Cnuka 3. Crpykrypa QR xoma (Tan, 2008)

QR koj1 je cuMBOIT THIIA MATPHLE Ca CTPYKTYPOM LienHja pacopeleHoM y kBagpat. Cactoju
ce o GyHKIIMOHATHUX I1a0JI0Ha 32 JeJHOCTABHO YHUTakE M 00JIaCTH MoJIaTaka y K0joj ce MoJaIu
qyBajy. QR xox uMa oOpaclie 3a nmpoHanaxeme, oOpaciie MopaBHamba, Y30pKe BpeMEHa U MUPHY
30Hy. Kako 6u ckenep npemnosznao QR Koz, cam Ko OJJHOCHO IIPHU M O€JIN TTUKCEITN MOPajy YBEK
OWUTH KBAJPATHOT OOJIHKA.

O3nake noJioxaja

VYka3yjy Ha cMep y KOM C€ KOJI IITaMIla. Y30pakK 3a OTKPUBAE T0JI0XKa]ja
QR xopma. ITocraBibameM OBOI Y30pKa Ha TPU yrjla CHMOOJIa MOXE ce
JCTEKTOBAaTH TI0JI0Xkaj, BEJIMYMHA M yrao cumoOona. OBaj y3opak
MPOHAacKa Ce CacTOjU OJI CTPYKTYpe KOja Cce MOXKE JETCKTOBATH Y CBUM
npasuuma (360°) (Tan, 2008).

O3Hake nopaBHama

Axo je QR ko BenHku, O3HAKe MOpaBHAKA TOMAXYy MPH OPHjEHTAIU]H.
Obpazail 3a ucnpasibambe UCKpUBIbeHa QR koma je Beoma edukacaH 3a
UCIIpaBJbathe HEJIMHEeapHUX aucTop3uja. lLleHTpanHa KoopauHaTa
obpaciia 3a IHopaBHAEe OHIe MACHTHMUKOBAHA 1a O Ce HCIPABUIO
H306HUebe cuMboma. Y Ty CBPXY, HPHO M30JI0BAHA LENHja ce HATA3H y
mabJIoHy TOpaBHaWka Kako OW ce Jakiie JeTeKTOBaJia IEHTpalHA
KoopanHaTa rmopasHamba (Tan, 2008).

“Timing pattern”

Kopuctehu oBe nunuje, ckenep oapelhyje BenMunHy nojaraka. Y3opak 3a
naeHTHdUKALIM]y [eHTpaIHe KOOpAHHATe cBake Heamje y QR komy ca
1pHO-O0enuM obpaciuma pacnopehennum HamzMmennuHo. Kopuctu ce 3a
KOPEKINjy IEHTpaTHe KOOpAHHATE Iienplje mojaTraka kKaaa je cUMOOII
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M300JIMYEeH WK KaJla TIOCTOJH Tpellika 3a BUCHHY menuje. Pacropehen je
Y BEpTHKATHOM U XOPU30HTAIHOM ITPABILY.

Bep3uja undgopmanuja

Onpehyje koja ce Bep3uja QR xoma kopuctu. Iloctoju 40 pazmuuuTHx
Bep3wHja.

®opmat uHpopmanuja

Canpyxu nHpopMaIje o rpenKamMa 1 jeTHOCTaBHUje ce CKeHUpPa KOJI.

K.rbyquu 3a UCIIPpaB/baibe MoJiaTaKka u rpeiaxka

OBaj maTepH CaapkKu caMme IoJIaTKe.

Mupna 30Ha

OBaj pa3Max je BakaH 3a Iporpam CKeHHpama Kako 60U ce paznukoBao QR
KOJ OJ1 ’erOBOI' OKpY)KeHa. MapruHaiHu MpocTop NOTpedaH 3a YUTame
QR kona. OBa THXa 30Ha OJaKIlIaBa MPOHAJAKEHE CUMOO0IIA U3 CIIUKE KOjY
yuta L{I/] censzop. Yetupu nnu Bumie I_ieJ'II/Ija Cy notpebHe 3a MUPHY 30HY
(Tan, 2008).

2.3.3. Crnenuduxanuje QR xona

Pannja Bep3wja IBOAMMEH3MOHATHOT Oapkoja cucTemMa Mepuia je camo 21 x 21 momyn u
capsKaBaja je caMo YeTHPH KapaKTepa [OJaTaKa, a HajBela TPeHyTHa Bep3uja (40) ce mpocTupe
Ha 177 x 177 monyna u moxe canpxkatu 1264 3nakoBa ASCII tekcra unu 1o 7,089 3HakoBa.

[Moganu Mory OMTH KOAMpPaHH Pa3IMYMTHM METOJaMa, a Pa3IHYUTH TUIIOBH KOJIUpPamha MOTY Ce
kopuctuTH y ucrom QR xony (Struktura QR, 2019):

“Numeric” (10 6uroBa no unudpn)

“Alphanumeric” (11 OuToBa Ha 2 3HaKa, aJid HE MOXE CKJIAJUIITUTH MaJa CI0Ba)
“Byte” (8 OuToBa 1o KapakTepy)

“Kana” (13 GuToBa 1o KapakTepy)
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Specifications

Smallest symbol size 21 x 21 modules
Largest symbol size 177 x 177 modules
Numeric 7089 characters
Maximum data capacity Alphanumeric 4296 characters
Kaniji 1817 characters

Cnuka 4. Cnenudukaruje QR kox (Struktura QR, 2019)

Ilpumena QR xooa

QR ko je gocra jemHOCTaBHHjHM y OJHOCY Ha Oapko. [lorpedHo je ckenuparu QR koj ca
CEH30pPOM CIIMKE, Kao CTO je KaMmepa, alulMKanuja e IPeTBOPUTH Ko y OuHapHH, a 3aTuM he
MpHuKa3zatu “HGopMalyje Wik he U3BpUIIUTH MPOrpaMUpaHy akIUjy, Kao IITO je OTBapame BeO
cajta. [loctoju orpoman Opoj amnukanyja 3a yntame QR Koma, a Heke mo3HaTe arMKaluje
MMajy MHTETPUCAHE CEKEHEP 3a CIICU(PHUHE KApAaKTEPUCTHKE.

QR kox ce cacroju o HH3a KBajpaTa, O KOJHUX C€ HEKU KOPUCTE 3a IMO3UIIMOHHPAHHC
cen3opa ciuke (To Cy BENMKM KBaJpaTH HA TPU yIiia), JOK ocTale Heiuje caapie uHdopMarmje
o Bep3uju u Gopmar. QR KOMOBH Cy NBOAMMEH3UOHATHHU Yy OJHOCY Ha jeIHOTUMEH3MOHAIIHE
6apkonoBe 1 omoryhaBajy ckeHHpame U3 OUI0 KOT MpaBila yMecTo caMmo jenHor. OHM MOTy 1a
caapke Xwhane andanymepuukux 3HakoBa. Lllto Bume rpemaka QR kox mma, To Mame
IIogaTaka MOXE CKJIaIUINTUTH, LITO je BHUIIC MMOJaTaKa CKJIAAWUIOTCHO Yy QR Koay, TO he Bume
KBaZpata oH umaTu. Behu Opoj kBampata je moTpebaH jep C€ HHMBO KOPEKIHje Tperiaka
nosehaga.

2.4. REST u SQLite

REST je ckpahenuna 3a Penpecentatuonan Crate Tpancdep Koju ce y CyIITHHH OAHOCH Ha
CTHJI We0 apXUTEKType KOjU UMa MHOTO MOAKAPAKTEPUCTUKA U YIIpaBJba MMOHAIIAkEM KIIMjeHaTa
u cepBepa. REST API Bam no3BospaBa na capalhyjere ca PARSOM ca 6uio yera cto Moxe aa
nomasbe HTTP 3axtes (Masse, 2012).

REST API y ctBapHom cBety (Microservices, 2019):

Twiter REST API
Facebook REST API
Google translate REST API
Flickr REST API
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Dropbox REST API

Ebay developer REST API
BING Maps REST API

BING saobracajne nesrece API
Magento REST API

2.4.1. RESTful API

Nmatu REST-API npaBu web cepBuc “RESTful” (Bojunosuh, 2012). RESTful APl —
takohe 3HaH kao RESTful web cmyx0a - 6a3zupana je nHa Penpecenraruonan Crare Tpancdep
(REST) TexHONOTMjU H apXUTEKTYpaJIHOM CTWIy W TpuiIasy KOMYyHHKalHjamMa YecTo
kopuitheHum y paspaau webd ciayxou (Masse, 2012).

REST rexnonoruja ce Buie npedepupa y ogaocy Ha podycuujy Cumiuie O6jent Ammecc
[Ipotorron (COAII) texunonorujy jep REST HuBenmume w™amu mnporok, uuHehu je
npuiarohennjoM 3a ynotpeOy Ha uHTepHeTy. API 3a BeO cajT je koA KOju 103BOJbaBa Ja JBa
coTBepa mporpama KOMyHUIIUPa]jy jeaan ca aApyruM. API nporpamepy objammasa nmpaBu HahuH
KOJUM OH Tpeba J1a HamuIile MporpaMm KOju TPa)Ku 3aXTeBE O] ONEPAaTHUBHOI CUCTEMa WIIU HEKe
apyre armukamuje (Masse, 2012). REST koju KopucTe NpeTpakuBayl MOKe OUTH TJIeIaH Kao
jesuk unrepuera. Ca nopactom ynorpede Cloud-a,API ce xopucte 3a orkpuBame WEB yciy3u.
REST je normuan nzbop 3 rpaamwy API-ja koju 103B0JbaBa KOPUCHUKY Jla C€ MPUKIBYUH H PAIH
ca wioyn ciayx6ama. RESTful RESTkopucte cajtoBu kao mro cy: Amazon, Google, LinkedIn,
Twitter u npyru (Masse, 2012).

[Ipunarohasajyhu ce orpannuem-uma REST-a renepanno ce Ha To rneaa kao ,,RESTful®.
REST ce wmoxe cmarpatu ,RESTful, ako wuma crnenmene kapaktepucTtuke (TJIaBHE
KapaKTEpPUCTHUKE):

e KJIMJEHT-CEPBEP: xnujeHT pykyje mpeamHM JAeIoM,a CepBep 3aAbUM U 00a MOry
OUTH 3aMEHEHA HE3aBUCHO J€IHO O] Ipyror

e STATELESS: HukakBu moJany KIMjeHTa HHUCY CKJIAQIUINTEHW Ha cepBep usMehy
3aXTEBa,a CTAE CECHje Ce CKIIAUILITH Ha KIHjeHTa

e CACHEABLE: xnujeHT MOXe Ja cakyIlJba OJAroBope(Kao MpeTpakuBay KOjU CaKyIba
CTaTHYHE eleMeHTe web cTpaHuile) 1a Ou mobosbirao cBoj nephopmanc (Masse, 2012).

Cnarajyhu ce ca oBuM orpanunuemuma U Tako npaBehu REST apxutekrypanHu ctun
oMoryhyje OuMJ0 KOjy BpCTYy AMCTPUOYMPAHUX XHUIEPMEIUjCKUX CHCTEMa Ja MMajy KeJbeHe
cnajajyhe ocoOuHe, kao IMTO cy MneppopMaHC, CKAITAPHOCT, jEJHOCTABHOCT, BUJJBHBOCT,
MIPEHOCUBOCT U MOY3JaHOCT. YobuuajeHu TpeHs je na ce kopucte ancomytaun URL 3a RESTful
APl-je koju cy 3nauajuu (Masse, 2012).

»wRESTful* knujenm-cepeep apxumexkmypa
HTTP, na npumep, uMa jako Gorat peyHUK Kaj cy y nuramy riaaronu (1j ,,meronu*), URL,
TUIIOBH WHTEPHET Meauja, KoaoBa 3a 3axTeBe u oaroBope utA. REST xopuctu oBe mocrojehe
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ocoomne HTTP mpoTokona u Tako 103BoJbaBa MmoctojeheM ciiojeBUTOM 3aCTYIMHHUKY W TPOJIa3y
KOMIIOHEHATa Jia M3BpIIaBa JojaTHe QyHKIHUje Ha Mpexu kao mro ¢y HTTP ckinamumireme u
mojauaBame ocurypama (Masse, 2012).

RESTful web usluge (API)

RESTful web ycnyra (takohe 3sana RESTful web API) je web ycnyra umminementupana
kopunthetbeM HTTP-a u mpunnunuma REST-a. To je konekmuja pecypca ca dYeTHPH
nedunucana acmekra: 6aza URL 3a web cimyx6e, kao cto je http://example.com/recources/
WHTEPHET MEJIMja TUII ITojIaTaKka moapxkaHa o1 crpaHe web ciryxoe. To je Hajuenthe JSON, XML
wm YAML, anu Moxe OUTH U OMIIO KOjU IPYTW BAJIMAHU THII HHTEPHET MEAMja YKOJIMKO UMa
BaJIMJTHU XUTIEPTEKCT CTAHAAp], CET omepalyja MoJApKaH O] CTpaHe wed yciiyra Koje KOpUCTe
HTTP wmerome (GET, PUT, POST ili DELETE). API mopa OuTH NMOKpPEHYT XHIIEPTEKCTOM
(Masse, 2012).

[Momynapau REST API ¢popmaru 3a 3axTese:
e REST
e XML-RPC
e SOAP (Microservices, 2019)

[Tonynapuu REST API popmartu 3a ogrosope:

REST

XML-RPC

SOAP

JSON

PHP (Microservices, 2019)

2.4.2. Hauun pynkimonucama RESTTul API-ja

RESTful API pacraBpa TpaHcakiujy na OW HampaBwia cepujy Maiux Mmoxayia. CBaku
Moayn obpaha ce mocebHOM TozeNy TpaHcakiuje. OBa MOAYIAPHOCT MpYykKa Mporpamepy JA0cTa
(baexcuObuIHOCTH, alM 3a Iporpamepa Moxe OWTH H3a30B Ja TO JAW3aJHUPAJy O] MOYEeTKa.
TpenytHo, Moaenu koje mpyxajy: Amazon Simple Storage Service, Cloud Data Management
Interface u OpenStack Swift cy Hajnonynapuuju. RESTful API u3puunto naje npeagnoct HTTP
metononorujama aepunncanum RFC 2616 mporokonom. Onu xopucte GET na mobujy pecypc;
PUT na mpomeHe cTame WIHM aXypupajy pecypc, Koju Moxe OuTu objexar, ¢ajn wim OIoK;
POST na renepury taj pecypc; u DELETE na ra yxmnone (Masse, 2012).

3ato mrTo cy mo3uBH 0Oe3 crama, REST je ymorpeb6ssuB Ha cloud ammumkarujama.
KommnonenTe 6e3 crama ce MOTy clI000THO TOHOBO UCKOPUCTHTH aKO HEUITO HE YCIIe, U MOTy ce
CKaMpaTH Ja OW ce mpriiaroauiie IpoMeHu cazapskaja. OBO je 3aTo CTO ce OMJI0 KOjU 3aXTEB
MOXKE ToclaTH OWJI0 KOjoj MHCTaHIM KOMIIOHEHTA; HUINTa He Tpeba Ja ce uyBa Ja O ra
3amamtuia cneaeha Tpancakuuja. OBo unau REST Haj6osbum 3a web ynotpely, amu je RESTful
Mojienn Takohe ox momohu y cloud-y cmyxbama, jep BesuBame ciyxkOe kpo3 API je nauun
koHTpoie aekoaupama URLa. Cloud pemema n Mukporpancakuuje he ckopo curypao RESTful
API HanpaButH y ipaBuiio oyayhuoctu (Masse, 2012).
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2.4.3. SQLite

SQLite je OuOmmMoTeka Koja Cce HMIUIEMEHTHpa caMoCTaiaHo, Oe3 cepBepa, HyNTa
koHpurypanuja, Tpancakuujcku SQL 6a3e momaraka. Kox 3a SQLite je y jaBHOM JOMEHY U
cTora je ciobojnaH 3a ynorpeOy y OWIIo KOjy CBpXY, KoMmepiujanHy uinu npuaTHy. SQLite je
Hajmmpe pacnopelheHa 6a3a mogaraka Ha CBETY, YKJbY4yjyhu M HEKOJHMKO IMpojeKara BUCOKOT
npoduna. SQLite je yrpahena SQL 6a3a momaraka. 3a pasnuky oa Behmne apyrux SQL 6aza
noxaraka, SQLite Hema moceban cepBep. SQLite unta u mume AUPEKTHO Y (ajioBe KOju ce
Hanaze Ha gucky. Kommierna SQL 06a3a ca Bumie Tabena, MHICKCA, OKWAada M TPUKa3a,
caJpikaHa je y jeaHoj matoreuu naucka. Jlaroreka 0a3e monaraka je cross-platforma, moskere
cno0oMHO KomupaTu 0a3y mojataka usMmely 32-OuTHuUX W 64-OMTHHMX cucTeMa WM u3Melhy
Benmuknx. OBe kapakrepuctuke ymHe SQLite momymapHuMm m300pom kao (opmart maroreke
arumkanmja. Jlatoreke 6a3e momaraka SQLite cy mpenopydenn (opmar 3a CKIAIUINTEHE O]
crpare US Librari of Congress (SQLite, 2019).

Jenuna mana SQLite-a je orpannueme y Opojy KOPHCHHUKA, KOJH Y UCTOM MOMEHTY, MOTY
npucTynuTH camoj 6a3u. CxomHo ToMe na je 6a3a ycrBapu ¢duie OasmpaHa 0a3a, caMo jelaH
KOPHUCHUK MOXX€ NPUCTYNUTH 0a3u y jenHOM MOMeHTY. basza ce mpu mpucTynamy KOPHCHHKA
3aKJby4aBa M JIPYI KOPUCHHIIM HHCY y MOTYNHOCTH Jia je MeHajy. Y 3aBUCHOCTH O]l MOTpede
JIaTOT CUCTEMa OBO MOXKe OMTH orpaHuyaBajyhu QaxTop. Y Hauiem ciydajy To Huje, jep 6a3u
NpUCTYyIAa jeJlaH cepBep, W 0a3a HHje AUCTpUOypaHa, CXOJHO JaTOM WCIyHhaBamy CBUX
peIyciioBa, kao 6a3a y Django mpojexty, npumemneH je SQLite.

3. ApXMTEeKTYpa U UMILJIEMEHTAaIUja

Y yBOM TMoOrjaB/by j€ OIKCaHa apXUTEKTypa pellema, 3ajeJHO ca JeTaJbHOM
KOMYHHUKaIjoM u3Mel)y enemeHara cucrema. Takohe omucaHa je JeTajbHa CTPYKTypa LIEIOT
cucrema. [{usb je na ce HaKOH YMTama MOTJaBJba, YUTANAI MPHUIPEMHU 32 JlaJbe Pa3zyMeBabe
LIEJIOT CHCTeMa, Kao U Ja J00Mje TEOPHjCKY OCHOBY Iiejie (PyHKIIMOHAIHOCTH CHCTEMA.

Kao mpBo mpencTaBiheHa je OCHOBHA HJ€ja apXUTEKType CHUCTEMa, W FHerOBOT OCHOBHOT
¢yHkmonucamwa. Ha cioumu 5, je npukasana 0ok mema cucreMa. Ha ciuiu 5 cy npukasaHna 1Ba
OCHOBHA JieJla CHCTeMa, MOJ-CHCTEMH, KOjH CauyumhaBajy OCHOBHY CTPYKTYPY CHCTEMa, OBOT
pemerba. To cy Android u Django. AHapou aruiMkanuja mpeacrasiba ,,front-end®, kopucauuaku
neo cucrema, Jok Django mpencraBiba IMOCIOBHY JIOTMKY cucTema, ,.back-end“. Panumje y
noryiasjbuMa 2 1 3 cy JeTaJbHHUj€ OMUCAaHU KOHILIENTH Koje npenactansbajy Android u Django.

REST AP
Android 3

A 4

Django

Cnuka 5. biok mema cucrema
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Cnuka je amcrpakTHa OJOK mieMa (YHKIIMOHATHUX JeJIOBa CHCTEMa, Ca OCHOBHUM
MpUKa3oM (QyHKIMOHHUCama cucTema. Ha ciuiu je amncTpakTHO NpuKa3aHa M KOMYHHKaluja
Mel)y kommoHeHTama cuctema, y mnuramy je REST API, ca ancrpaktHuM mnpumepoM
KOMyHHKanuje. Y mornaBiby 5 je objammeH koHnent REST API-ja, mok je mame y pamxy
JieTaJbHUje OTNICHaH MPOTOKOJ KOMYHHKalKje Mel)y KOMIIOHeHTama CUCTeMa.

3.1. KomyHukamnuja y cucremy

Kao mro je pedeHo y moriaBiby 6, CUCTEM C€ CACTOJU M3 JBE LIEJIMHE, ABa OCHOBHA JIENa.
Hauun komyHuKanuje u npeHoca nH(GopaMIiija y oBe JBe LeINHE U n3Mel)y oBe JBe IeNuHe, ce
cacToju W3 TPH pa3IMYMTa HaumHa. Tako Ja ce CUCTEeM MOXKE IIOCMaTpaTH, ca acleKkTa
KOMYHHKaIje, kao Tpu 3acedne renune (Wang et al., 2019). Ha ciunu 6, je mpukasaH mporiec
KOMYHHKaIIMje, 3ajeIH0 ca OWUTHUM KOMIIOHEHTama CHCTeMa, KOjeé HMajy AUPEKTaH WU
UHIUPEKTaH YTUIA] Ha 00aBbakbe KOMYHHKAIje MO paHHje Je(hUHUCAHOM MPOTOKOIY
KoMmyHHKaiuje. CX0HO TOME JaJjbe Y TEKCTY Cy 00jallli-eHe OBE TPH SITUHE.

3.1.1. KomyHukanuja y anIpou1 ey CUCTeMa

Ha cnuum 6. anapoun neo cuctema (JIEBO Ha CIMLM), U3AEJbEH j€ HA TPU OCHOBHE LIEJIMHE,
KOJU IpEeJICTaB/ba alCTPAKTHU IMPHUKA3 aHJIPOMJ Jiella CUCTeMa, alCTpaklMja ca CTAaHOBMIITA
KOMYHHKaIuje. AKO KpeHeMO OJf BpxXa, IpBU J€0 j€ caMa alldKaluja, IITO alCTPaKTHO
MPEJCTaBJba CBEYKYNHY (YHKIMOHATHOCT aHAPOWA Jeja cucreMa, 0e3 MOCceOHO W3/BOjeHHX
KOMYHHUKAIIMOHUX KOMIIOHEHTH. Y TO33JMHU JaTe alIuKaluje ce Haja3e KOJOBH 3ayKCHH 32
MOJTHOIICH-E 3aXTEBA, Ka0 U 3a MPeBOlee 0AroBOpa JTOOUjEHUX ca CTpaHe cepBepa, U KOHAYHO
MpeACTaBbakba JOOMjEHUX OJroBOopa KOPUCHUKY (KpO3 caMy aruiMKalvjy, HajBUILbU cioj). Ha
JIHY c€ HaJI3M JIe0 CHCTeMa, KOjU YCTBapH o0aBJba MOCIOBE KOMYHUKaIMje, MpHjeMa MoAaTaka u
npeBoheme uctux y oarosapajyhy gopmy. Llenokynan mporec koMmyHuKaiuje ce o0aBba Kpo3
IIPOMEHJbUBE, Y CIIy4ajy aHAPOU] JieNa, KOju je ucrporpamupad y JAVA nporpaMckoMm je3uky,
npomensbuBe JAVA mporpamckor jesuka. IlITo ce THue nasber Toka KOMyHMKaluje, 06aBiba ce
MyTeM WHTEPHET KaHala, a CXOJHO TOTpeOHM OMNIITer MpeHoca IMojaraka, M MoryhHocTtH
KOMYHHKaIlMje ca CBUM CHUCTEMHMa Ha JIpyroj CTpaHu KomyHukauuje, JAVA mpomeHIpuBE ce
npeBoze y ,,JSON®“ dopmart. Ca cTpane annpouna, JAVA mporpamMckor je3nka, 3a 0Baj 3ajarak
je 3amyxxeHa oubnmoreka ,,GSON®, koja je merajbHUje ONMKCaHa y TOTJIaBJby OIMKC pelieHka (ormmc
caMor KoJia aruiMkanyje). 3a cajia je JOBOJbHO 3HATHU Ja je yIHUTamy JAUPEKTHA TpaHchopMaluja
npoMeHJbUBHX Y ,,JSON® koz.
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Android Django
(JAVA promenljive) (Python promenljive)

Django mopenu
nopgaTtaka, AUPEKTHO
npecnukaHun y DB

Annukauuja 3a
ayToOMaTCKO ynpaBrbake

Django 3a pag ca DB
cknaguwTem

oFoOOXSS00T I

(models.py)
KopoBu koju 3axTeBajy,
Aewndpyjy v npukasyjy MocnosHa norunka Mpeaedunncana 6asa
oarosope y (views.py) nonajaka
KOMYHUKaUuuju (SQlLite)

M 2N

Mokpetatbe WEB JSON

KOMYHUKauuje n MpucTtynHe Tauke
nsspwasawe Django annukauuje
npoTtokona <,:| R E S T E> : g(ur|5'py) :

(network.java) (A P I )

Cnuka 6. KomyHukanuja cucrema

3.1.2. Django, python komyHuKanuja

Kana je y mutamy Django mpojekar, 1 KOMyHHKaIFja Y TOM JeIy cUCTeMa, KOMyHHUKallrja
ce o0aBspa cTaHAApIHUM KaHammMa 3a Django npojekar. LlenokymHa koMmyHUKanmja ce o0aBiba
Kpo3 ,,python‘ mpomenspue. [logarak koju npuctuxe cepepy je y JSSON dopmary, iupekTHOM
TpaHcdopMaIMjoM UCTOT, Ao0uja ce ,,python* peunuk, mro je Bpcta ,,python* npomenssuse. Ha
ciuiy 6, omo3/10 Tienajyhu mpBa KOMIIOHEHTa y Jely TMpojeKTa 3a Koju je 3amayxeH Django,
IpUKa3aHe Cy NPUCTyMHE Tadyke, IITO Ha jeJaH HAuyMH M jecTe NpUCTYmHM KaHan Django
arunkanuje. Hakon mpuctyna onpeheHoj Tauku, mo3uBa ce oAroBapajyhu Kol y TMOCIOBHO]
norunm Django amnmukanmje (,,view*, ,,python® kiaca ca oaroeapajyhum merogama). 3a ocraTak
KoMyHHKaije y Django neny mpojekta, je 3axyxeH cam framework Django. Ykparko, Django
BpILIU TpeciIKaBamke paHuje NepUHUCAHMX MoJelna MojaTaka, JMPeKTHO y 0a3zy Koja je paHuje
npeAeduHNUCaHa y TTOJCIIaBalbMa MPOjeKTa, Y clIydajy OBOT IIpojekTa y muTamy je SQLite 6aza
nogataka. CaM mpoliec 4yBama, NMpecirKaBama M OCTAIMX TpaHcopaMildja Koje paau cam
framework Django Hucy Tema oBor pana.

3.1.3. KomyHukauje 1Be riaBHe KOMIIOHEHTE CUCTEMa

[Ito ce Tuue KomyHHKanuje usMely amapounq u Django genma cuctema, OBaj €0
KoMyHHUKaruje ce obassba jennoctaBHUM REST API mo3uBuma, cam ctanmap KOMyHUKAIHM]e je
OMKCaH y MOTrjaBiby 5. Y muTamy Cy jJeJHOCTaBHU MO3MBH, NPU YEMY C€ MOJALU MPEHOCE Y
JSON ¢opmary. Llenokynan nporec KOMyHHKaIH]j€ j€ IPEKO HHTEPHETA.

21



3.2. CTpykKTypa cucremMa

CTpykTypa cucTeMa ce MOXKE MPEJICTaBUTH KPO3 aliCTPaKTHY IMOJETy CUCTeMa Ha CIIOjeBe.
OcHOBHa 10/1eJ1a CBAaKOT CUCTeMa MOYKe OMTH Ha CJI0j KOj¥ KOPHCHUIIM BUJIE U KOPUCTE U HA CJIO0j
Koju 00aBJba MOCTOBE KOje KOPUCHUK 3anaje. Kao gomatHa mozena u3 oBe OCHOBHE, Moryhe je
MPOIIUPUTH HA TPU CJI0ja, KAO0 KOJ TPOCIOjHE apXUTEKType. Y TOM Ciiy4ajy u3iBaja ce Oa3za
noJlaTaka u cepBep 0ase mojaTaka.

4 N

-Ckenparse QR koda
K
OPUCHUYKM | memopuiom 1
cnoj And I’Old

A

\
4 4 R
l‘t'\\\\ Cnoj 3a Hagrnepare
f Y\ cuctema
\ 1]
CepBucHmu
cnoj
WEB Service =
\,
> < [FEEESN
PauyHap 3a Django
Hagrnepare
Cnoj 6aze
noparaka .
Database server
“Django admin” noptan
\ AL v

Cnuka 7. @yHKIIMOHAIHA CTPYKTYypa CUCTEMA

CrojeBu Ha Koje ce JIeIM 0Baj CUCTeM, ToJieia KOoja je MpuKa3aHa Ha CIUIH 7:
> KopuCHHYKH €J10j: AHIPOH]I 1€0 CUCTEMA 3a ayTOMATCKO YIpaBJbamkbe CKIAIUIITEM, j&
CJI0j KOJU Jaje OMIHMje 3a paj ca CKIaJuIITeM M y npojaaBHunama. Jlaje moryhHocTH
KOPUCHHUKY KpO3 jE€JHOCTaBaH KOPHCHUYKH HUHTEpP(EjC KOHTPOIMCAHO YIpaBIbahe
MoJIallMa, 3a/1aBabe KOMaHIN cucTeMy. Y3 To naje MoryhHocT ckenupama QR koj1oBa,
yIpaBjbakhe CHUTYPHHM JIIOBHMa CHCTEMa, ClIakbe YIUTa CJ0jy HCIOA, Kao W
nemmdpoBamke KOMYHUKAIIH]€, PUKa3 0OAr0BOpa J0OUj€HUX O/ CEPBUCHOT CJI0ja
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> CepBucau ciaoj: Cepsucau cinoj npumeHom WEB Service texnomormje 006e30ehyje
KOMYHUKAIM]y aHApPOWJ aIluldKaluje ca ciojeM Oaze mogaraka. OBaj cioj je
uMiieMeHTupan kpo3 “Django framework™, m mpumenom cBux mnpunnumna REST API
cTamapaa mnporokosna. OBaj Cl0j je HWHIUPEKTHO 3aayKeH 3a (QYHKIIMOHUCAHE
CUTYPHOCHUX KOMIIOHEHTH cucteMa. Camy curypHoct ob6e30elyje cioj u3Hal, dyBame
nojiaTaka O KOPHCHUKY W JPYTO, ajld HA 3aXT€B KOPUCHUYKOT CJI0ja, CEPBUCHH CIIO]
OJIroBapa ca oAroBapajyhum nojanumMa o KOpUCHHUKY aruTuKaImje.

> Cuoj 6a3e mogaraka: Cioj 6asze mojaraka ce HaJI3M Ha caMoM JHY cuctema. O6e30ehyje
pan HaJ mojalMMa 3a TepPMHHAJIE KOjUMa Ce MPHUCTYIa CHCTEMY, aHAPOU] arluIuKaIuje
WU TyTeM padyHapa. Y CHUCTEMY KOjH j€ ONHCaH y paay, OBaj CJIOj je MHTETrpHcaH
3ajeIHO ca CepBUCHUM cliojeM, jaeo je Django framework-a. ¥V onmcanom cucremy 6asza je
nepunucana kao SQLite 6a3za. J[a je Omwiio Koja aApyra TEXHOJOTH]ja MPUMEHCHA, HEMa
paznuKke |y HIUIGMEHTAIWju, caMo je ToTpeObHo 00e30eautu  onarosapajyhhy
UHPPACTPYKTYPY CepBepa.

> CJ10j 32 HaarJIelalbe CHCTeMA: Je CI0j KOju Ce HaJla3| MapajesHo y3 Ie0 CHCTEM, CBpXa
cioja je nma o0Oe30eam TpoOBEpY pajga CUCTEMa, Kao M KOHTPOJY HaJl IMojanuMmMa MU
M3MEHaMa UCTUX. Y CHCTEMY KOjU C€ OIMCYje U OBaj CJIOj jé MHTErpucaH y3 IpeTXo/Ha
nBa cioja. [Ipeacrasiba Django WEB admin nopran. 3a norpede oBakBOI cucremMa Huje
om0 cBpxe Je(hMHUCATH U IUPUTH JATH CJIO0], IOK 32 KOMEPIHjaJHy MPUMEHY CIMYHOT
CHCTEMa ITOCTOj! OTPpeda 3a MPOIMIUPEHEM OBOT ClI0ja. 3a TII00ATHUjy IPUMEHY CUCTEMa
OBaj cJ10j Om OWO MPOIIMPEH Ca CePBEPOM 3a JIOTOBamkE Ipeliaka, npahemeM mpomMeHa
noJiaTaka v Bep3uja koaa. Kao u 3a rectupame CTaOMIOHOCTH CUCTEMA.

3.3. DyHKIMOHATHA MO/IeJIa CHCTEMA

Cucrem ce MOxe TOICUTU U Ha DyHKIMje Koje o0aBba. [lomenom cucrema 3a ayToMaTcKo
yIpaBJbamke CKIAJAUIITEM OTICHAHOM Yy OBOM paiy, 100Hjajy ce YETHPU OCHOBHE (PYHKIIM]OHATTHE
LeTMHe, O/ KOjUX CBaka u3BpIIaBa ojnpehene 3amatke. [lomena je mpuka3zaHa Ha ciunu 8, a
(GyHKIIM]j€ TI0 KOjUMa j€ CUCTEM IOJIeJbEH CY:

> Craaaumre: ¢QyHKIHjE CHUCTEMa KOj€é C€ W3BpIIaBajy 3a IMOTpede CKIaguIITa.
Marauvonep uma mnpuctyn oByuM (¢yHKIHMjamMa, a To cy: IlpujeM pobe y ckmaauimire of
nobaBibaya, pa3lyKuBame pole - cllamke HCTe Yy TMpOoJaBHMIY, H3MeHy nocrtojeher wu
MPOIIMPHUBAKE aCOPTUMAaHA J0/[aBakbeM HOBUX MTPOU3BO/1a, OJHOCHO H3MEHOM I10CTOjONHX.

> HabaBka: OBaj Jeo cucTeMa HeMa HMIUIEMEHTHpaH HHTepdejc, jep HHje TeMma
u3yuyaBama OBOT paja, aju norpeOHa MHPACTPYKTypa 3a M3BpIIaBamke HaBeACHUX (YHKIIH]ja
MocToju, Taberne y 0a3u, mMOTpeOHO je M3PAJAUTH TeHEpHCAamke M3BEIITaja U M3paja MoTpeOHOT
uHTepdejca 3a 06aBsbame MociI0Ba HabaBKe.

> [lponaBHUIIA W MPoOAaja: Cy jeIHA IEIIMHA CUCTEMa, KOja je y TOJeTH Ha CIHIH 8,
W3/IeJheHa Ha JIBE MOJ-TIEIMHE PaJin JIAKIIeT pazyMeBama cucreMa. [locioBe koju ce o0aBibajy y
NPOJABHUIM, TIpUjeM poOe M3 CKIaIuINTa M MpoBepa LeHe ojpeheHor mpousBoaa (Ha 3aXTeB
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KyIa, oBy (yHKIIM]Y M caM Kymnail 0e3 MPHUCTyma CHUCTeMy Moke na oOaBu). Jlok QyHkiuje
npojaje obaBsba IMpojaBar (MCTO Kao KoJ (PyHIIKHja MPOAABHHUIIE), U TO CYy HM3paja payyHa,
OJTHOCHO TIpojiaja poOe 1 Memambe CTamba, Ha OCHOBY Te€ MPOJIaje.

CucTtem 3a ayToMaTcko
ynpae-awe CKnaguwmem

Cknaguwre HabaBka MpoaaBHuuUa Mpoaaja

Mpujem pode u3
cknaguwTa
Mposepa ueHe

Mpujem pode Hapyunsare W3papa payyHa

Vapapa nnaxda
Hapyuneama

Paagyxusare pode Metbarse CTaka

il

ViameHa acoptumaHa

MpoLwuper-e acopTuMaHa

hooe

Crnuxka 8. @yHKIMOHATHA MTO/IeJIa cUcTeMa

4. IllpuMeHa U cTyAHUja ciaydaja

CucteM je MMIIEMEHTHpPAaH Kao JBE OCHOBHE LIEIMHE, aHApOM] amiukanuja u Django
cepBep. AHIPOUJ J1e0 cCUCTeMa je uMIuieMeHTupaH y “android studio” pa3BojHOM OKpYXEHY,
JIOK je TecTUpame paja alvMkanuje o0aB/baHO Ha CTBApPHOM aHApPOMJ TenedoHy, He Ha
emynaropy. 36or notpede kopuurhewa kamepe paau ckenupamwa QR konoBa, Huje 6uno moryhe
KOpUCTUTH emynauujy ypehaja. Y3 kopumiheme OKpyX ema, Ka0 U OCHOBHMX KOJIOBa KOje
argpouna miardopma o6e30ehyje, xopuirhene cy nBe gomatHe Oubnmoreke. “ZXing” (GIT
zxing, 2019) u “GSON” (GIT gson, 2019) 6ubaroTeke cy oTBOopeHOr kKojma. IIpsa (ZXing) je
OuOIMOTEKa KOja OJIaKIIaBa UMIUIEMEHTaIujy ckeHupama QR u Bar-code xogoBa. Hamucana je
y MpOrpaMcKoM je3uKky Java, U ONTUMH30BaHa 3a pajl Ha aHJAPOUJ IPOjeKTHMa, YuMe je Ouia
MIOToJIHA 3a NpUMeHY y npojekty. “GSON” 6ubnmoTeka je uMIiIeMeHTHpaHa oJ ctpaHe Google-
a u cioku npeBohemy Java objekara y JSON objekre. Camo nmpuMeHa oBe JBe OUOIMOTEKE je
onucaHa y moriasby 8. 3a mpaheme U JIeTeKTOBame rpeniaka KopuiheH je moapazyMeBaHU
“debugger” y anapous cTyaujy.

“Django” mpojekar je umiuieMeHtupan y “PyCharm” okxpyxemy, I0OK je 3a morpebe
TecTUpama KOpUITheH TECT cepBep Koju je moapasymeBaH y “Django” okpyxemy. Llenokyman
MpoIleC TECTUpama M TMOKpPEeTama IMPOjeKTa je y JIOKAJHO] padyHapcko] mpexu. Jleo xoju ce
olHOCH Ha 0a3y mojaraka je MHTETPUCAaH Yy OBOM [y MPOjeKTa, W MOTIyHA KOHTpOJIA je Ha
crpanu “Django” MHTEpHOT KO/a, HUKAKBHX JIOJIATHUX IOJEIIaBaba WM MOKPETama J10JaTHOT
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cepBepa HuCy noTpedna. CxoaHo ToMe Ja ce Kao 6a3a momaraka kopuctu SQLite, 6a3a mogaTaka
,y bajny*“. Cama crpyktypa 0asze mojgaraka je nedunHucana kpo3 “Django model-e”, nerasbHa
CTpyKTypa 0a3e je ommcaHa y moxa-moriasby 7.1. Jlok cy camu moxenu m3 Django mpojekra
OIMCAaHU y NOTJIaBiby 8.

4.1. UmnuiemenTanuja 6aze mogaraka

Kao miro je Beh HaoMenyTo y pany, 60a3a mojaraka ce UMIUIEMEHTHUPA UHIUPEKTHAM ITyTeM
nomohy Django model-a, Ha OCHOBY KOjuX ce ayTOMAaTCKW TeHepuily Tabene y camoj 0asw,
onrosapajyhe Texnosoruje, y oBom ciydajy SQLite Tabene. Tako na ce ctpykTypa 6a3e nukTupa
nomohy “python” xona. Ha ciunm 9 je mpezacraBibeHa cTpykTypa 0ase moaaraka, meHe Taderne,
Kao Be3e M HoTanmje Be3a Tux Tabena. [lospa Tabena HUCY MpHKazaHa Ha CIUIH, a Y [IHJbY Marbe
KOMILUTMKOBAHE CIIUKE.

Ha cnunu ce Buau 12 tabena, on Tora 3 tabene mpeacTaBibajy arperanujy, a jeqHa tadena
cnab oOjekar, OAHOCTHO TUPEKTHO je 3aBUCHa oj Apyre Tabene. baza moparaka oOyxBaTa
cienehe Tabene:

e JlodaBbau: Y 0BOj Tabenmu ce dyBajo momanyd o JgoOaBbaunMa pobe 3a Jary
MIPOJIaBHUILY, U UMajy Be3y camo npema tabenu (aktypa, 3a cBaky GakTypy yiaazHe pode
MOpa Jia OCTOj! J00aBbad 0 Kojer poda MpUCTHIKE.

e ®akTypa: Tabena koja caapu MOJATKE O MPUCTUTIIO] POOH, 0] oapeheHor nodaBbaya,
nara poba MmocraBjba/Mema CTame y oapeheHom ckimaaumrty, U Ha (GakTypu ce Hanasu
CHHCcaK ImpucTturie pobde, Tabena craBka Qgaxrype.

e CraBka ¢akrype: Crnucak npousBoja, mo oapehenoj dakrypu u oapelheHa koauunHa
TUX TTPOM3BOJIA.

e IlpousBoa: TabGena y kK0joj ce Haja3ze MOJAIM 32 CBAKW MPOU3BOJ Y CUCTEMY. AKTHUBHHU,
CTapH MPOU3BOJIH, Y MPOJIAjH HEKE MPOAABHHUIIE WM Y HEKOM CKJIQJUIITY.

e IlpopaBuuua: TaGena y K0joj ce Boje CBe mpojaaBHuUIle y cuctemy. [lopen oBe Taderne
nocroju u Tabena “Crame mnpogaBHuUma”, Tabena Koja I[OBe3yje MPOU3BOJ U
MPOIABHUILY U YyBa KOJIMYMHY JIATOT MPOU3BOA Y JaTO]j MPOJABHHIIH.

e Cxkuaagumre: Tabena y K0joj ce BOJE CBa CKJIAJUINTA y CHCTEMY. 32 CBAKO CKJIAJMIITE
Boau ce Tabena “Crame CKJIAAMIITE”, TI€ C€ BOAM CTame 3a ojapeheHu mpou3BOJ Y
JIaTOM CKJIAJIUINTY, TOPE]] OBOTa 3a CBaKy MPOMEHY CTama 00aBe3HO je Boljeme (akType
10 KOjOj J101a3H 10 MIPOMEHE CTamba.

o Ilpujemuuna: TaGena y K0joj ce MOJany T€HEPHUINY MPUIUKOM TPaHCIOpPTa pode u3
CKJIAUINTa y TPOJaBHUILY. Tako na Tabena caJp)kKd MOAATKE O 3allOCCHOM DPATHHKY Y
CKJIAJUINTY, CAMOM CKIIQJMINTY W3 KOjer IMoJjla3u poda, 3aTHM TOAATKE O MPOHU3BOIY H
kommuuHA. [IpuiarkoM mpujeMa pode y MpoJaBHUIM, Tabena ce JONykhYyje MoJaluMa o
3aIl0CJICHOM Y MPOJIaBHUIIM U CaMoj NMPOJABHUIIU Y K0jOj je pUMIbeHa pooa.

e 3anociaenu: Tabena 0 CBUM 3arociieHUMa y CHCTEMY, CBaKH 3allOCJICHU MpUMANa WM
CKJIQJIUINTY WM TPOJIaBHUIM. JeaH 3aloCIeHH He MOXKEe Jla Py Ha JiBa pajJiHa MecTa y
HCTO BpEME.
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e Pauyn: [Ipwmmkom mnpomaje pobe y NMpOAaBHUIM, TEHEPUINY CE TMOJANM O MPOAAjH,
onpeheHn mpoaasall u3iaje 1aTu padyH.
e CraBka pauyHa: 3a CBaKHM pauyH C€ BOJM CIHCaK MPOJATHX IPOM3BOJA, Ca IPOJATOM

KOJIMYHUHOM.

(1.1 . (1.1
MpumrbeHa anJeMHMLla Wagara

w\mp'/>

(0.1)

-
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3anocneHn
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MpuMreeHo
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dakTypa

NoGasuo

[oGaersad

Cmuka 9. CtpykTypa 6a3e mogaraka

4.2. Cayuaj kopumhema

Cnnuaj kopunrhema je morjies Ha CUCTEM ca CTaHOBUINTA Kopulihema cucreMa, IpuKasyjy
ce (yHKIIMOHATHOCTH CHUCTEMa M BbUXOBO KOPHUIINEHe O] CTpaHe CBUX MpenBHl)eHNX KOPHCHUKA
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cucteMa. Y ciydajy OBOI' CHUCTE€Ma, IOCTOje TpH BpcTe KopucHuka: Kynmam, mponasam u
Mmaranuonep (ocoba 3amocieHa y ckiaagumTy). Ha coumm 10, mpukasan je cucteMm ca
CTaHOBHUINTa KOopuIIhema JaTor CHCTeMa O CTPaHe KyIIa 1 MpoJiaBIa.

Kynan uma camo jeany moryhHocT KopuiihemeM JaTor cucTema, mpoBepy LieHe oapehenor

Mposepa
LozEDne

i{include}

IIPOU3BOJA.

Moeehaeake
2anuxa

finclude} -~
] La=T npujeMHuLe
Mpujem pode finclude}
{include} Oonasake
@ ‘-----’ Daq}lHa
CMakiEase
zanuxa

{extends} '!{extends}

"=~ /Tlposepa cTakd
zanuxa

DHjBBMLNBak:E
Ha CUCTEM

{in[‘.luc‘j'e}‘u

Mpogasal,

Mposepa ueHe

Kynay,

Cnuka 10. Cnyuaj kopumthemwa, Kymair - [Iponaarg

[IponaBar; ¥ma 4yeTHpU OCHOBHA Ciydaja KOpHUIThema TaToOr CHUCTeMa U jelaH JO0JaTHU
ciy4aj. [IpujaBa KOpUCHHKA Ha CHCTEM j€ J0oJaTHA (PYHKIIMOHATHOCT CUCTEMa U HE yOpajamo je
y ciy4aj kopuiihema CUCTEMa, alu je npuka3aHa Ha ciuuu 10. [IpujaBa Ha cuctem ykibydyje u
IIPOBEPY JI03BOJIE JIaTOI KOPUCHMKA, 33 MPHUCTYN CHUCTEMY M 3a MPUCTYN camo onapeheHum
nenoBuMa cuctema. Ilpomasarl kao u Kyman MMa MOTryhHOCT mpoBepe LieHe MPOM3BOJA. Y3 TO
KyTall ©Ma TpU J0JjaTHa clly4yaja Kopuihema:

e [Ipujem pobe, oBaj ciyuaj kopuuthema oOyxBaTa u ¢yHKuMje nmoBehaBama 3anuxa y
71aToj MPOJJABHUIIN U TIOMYHhaBamkba MPHUjEeMHHIIC TPUINKOM TpHjemMa pooe.

e [Iponaja, cnyudaj xkopumhemwa Koju oOyxBaTa U (YHKIM]E CMamHBama 3alluxa, Kao U
J0/laBama padyHa y CHCTeM. Takolje MpPUIMKOM CMamHBamka 3ajuxa, MPBO je€ MOTPeOHO
MIPOBEPUTH CTabE 3aTMXa, IITO je MPUKa3aHO Ha CIUIHU Kao MPOIINPEHe PYHIIKHOHATHOCTH.

e [lonuc, ciyyaj kopuihema KOjH je IpoIupeH GyHKINjOM MIPOBEPEe CTamba 3aInxa.

Maramuonep (ocoba 3amociieHa y CKIAIUINTYy) Kao W TpojaBalil Mopa Ja ce€ MpHjaBu Ha
CHCTEM, TpM YEeMy ce€ TpoBepaBa HEroBa J03BOJAa 3a MPHUCTYNl TOM JEly CHCTeMa. Y3
NIPUjaBJbUBARE MaralioHep UMa jolll 5 ciydaja Kopuihema Koju cy mpuKa3aHu Ha ciaunu 11, a
TO Cy:
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e lI3meHa mpou3Boja, MaraloHep Ma MOTryhHOCT CKeHHupama nojataka y Buay QR koxa,
a 3aTHM TI03MBa CHCTEMY PaJii H3MEHE HEKOT MPOU3BO/IA.

e [Ipujem pobe, maranmoHep NPWIMKOM MPHUCTH3alka poOe y CKIAAMINTE, IMOTBphyje
npujeM poOe M KOJMYMHE, OBaj cilyyaja Kopuiihema odyxBara ¢yHknuje noBehaBama 3anmxe,
Kao ¥ MomnymaBama (hakType.

e Otnpema poOe, 0Baj ciryyaj Kopuihema je MpumIpemMa TpaHcrnopTa pode u3 CKIAAHIITA Y
MPOJABHUIYy, TPHIMKOM KOje Cce Jarh ciaydaj oOyxBara (yHKIMje CMamUBama 3aluXe U
J0/1aBama MPHjEMHHUIIC, TMPUJEMHHI]y KacHHUje [ONymaBa IpojaaBal] Koju poOy Mmpuma y
MIPO/IaBHUILY.

e [lomnuc, cimyyaj kopumrhema Koju je MpoIupeH (PyHKIIMjOM IpOBEpe CTamba 3ajuxa.

e Kpeupame mpousBoga, ciaydyaj Kopuinhema KOjU je TPOMHUpeH (QYHKIMJOM I07aBamba
MPOM3BOJIA Y CHCTEM. MararuoHep KOPUCTH OBaj Cliydaj IPHUIUKOM MpujemMa pobe, a Kajga jarta
poba Huje Beh yHera y 6a3y mojaraka.

MNpoeepa
L03B0MNe

i{inu:lude}

PHjEEMEHESHE
Ha CUCTEM

MarayuoHep

Toeehaeawe
3anvxa

Monywasarke
o hakType

CMakMBaRe
a?-“’,_« 3anuxa

4/
". .
\\

SN Nopaeare
{include} npHjeMHuLe

_________ DOEEDPa CTakd
fextends} 2EMvxa

{extends} Oopasare
T npoK3sona

Cnuxka 11. Cnyuaj kopumthema, Maranuonep

Cnydaju kopunihema npuka3zand Ha ciukama 10 u 11 majy MoryhHocT umTaolyy pana aa
JaKkuie cxBaTu Kopuuihemwe aaror cuctema. OnakimiaBajy Kopuilheme cucTeMa KOPHUCHUIUMA.
[{nsp HUje TOKa3uBamke Kako cBaka o GyHKIIMja paau, Beh Kako ce CUCTEM Y LEIMHU KOPUCTH U
y K0j0j yJI031 MO>K€ OUTH KOJU KOPUCHHUK CUCTEMA.

4.3. Onuc pemema

Kon xopumiher y pemiemy ONucaH je IETaJbHO, ald HHUCY OMHMCAHE CBE Kiace, METOJe M
apyro. Onucanu cy HajOMTHU)U JI€JIOBU U Takohe CKPEeHyTa je Makiha Ha OCTalle CIIMYHE JIeJIOBE,
KOjU HHUCY onucaHH. Pememe ce cactoju U3 aBa nena, anapous u Django mpojkra. IIpBo uze
OIKC aHJPOM] MPOjeKTa, a 3aTuM Django mnpojekra.

4.3.1. AHapowu]T OTTUC pelemha
[TpunukomM reHepucama MpoOjeKTa 3a aHAPOU]] AIUIMKALIM]y Kao JIeo MpojeKTa, OuTHA Cy JBa
(ajia OCHOBHHUX IO/ICIIABAA!
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AndroidManifest.xml, ¢ajn y kojem ce neduHuUITy OCHOBHA CTPYKTypa MalUKaIlHje, OBJIE
cy neduHHCaHEe CBE aKTMBHOCTH, Ka0 M HBUXOBU MeTa nojamd. [lopen tora y ucrom dajiuy cy
3aTpaKeHE JO03BOJIC 3a, MPHUCTYNl WHTEPHETY M MpHCTyn Kamepu. llopem Tora oBae je
LoginActivity ne¢uHmcan Kao moueTHa, OJJHOCTHO aKTUBHOCT KoOja ce mpBa nokpehe.

build.gradle, npojekat u merose Bep3uje, kao u build nporiec ce 06aBIbajy y3 momoh gradle
alata 3a ymnpaBjbamke mpojekroM. Ha ocHOBy Tora BehimHa modeTHOr mnojemaBama Ce
KoHTposuiue y aarom (ajmy. IIpBo nmpuiamnkoM reHepucama MpojeKTa, a Kao Jeo OBOr (hajia
MoJIeIIaBa ce BEp3Hja aHIPOH I ONIEPATHBHOT CHCTEMa, MUHIMAaJIHA Bep3uja U Bep3uja 3a Kojy ce
Ha Kpajy npojekar “build”’-yje. V cayuajy npojekra, muanmanaa API Bep3uja je 23, a nmpojekat
nedunucan Ha Bep3ujy 28. [lopen Bepsuje cuctema y uctoMm (ajiny ce nedunuiry oudbanoTexe
KOj€ je MOTpeOHO yBECTH paau Kopuihema y MpojeKTy, Kao U muxoBe Bep3uje. Kao mro je
npukasano Ha ciuny 12, y nemy “dependencies”, y3 momoh xomanzae “implementation” monajy
ce HaBesieHe OnbImoTeKe.

a1. dependencies {
2. implementation 'com.google.code.gson:gson:2.8.2°
a83. implementation 'com.journeyapps:zxing-android-embedded:3.6.8°

Cnuxa 12. Jleo koza 3a yBo3 OMOIMOTEKH Y ITpOjeKaT

Haxon nHUIMjaTHOT MOJIEIIaBamka MPOjeKTa, OCTaTaK Ko/ia Ce MOJKE IMOACTUTH Ha JIBE
HajOUTHU]je LieNrHe, caM Java KoJl KOjU IIPeCTaBJba JIOTUKY U .Xml ¢ajiioBe KOju NpeicTaBibajy
u3IJIe]] aluIMKalyje, Tako3Banu “layout”-u. OBu xml ¢ajnoBu cy renepucanu y3 nomoh
IM3ajHepa KOjU je MHTETPUCAH y aHIPOHL CTY/IH]Y, CXOJAHO TOME KOJ KOjH Ce Halla3u y luMa
Hehe OuTu npukaszal y paay. Llto ce Thye Java nena npojexkTa, Moxe ce MOAETUTH Ha TPH
[eJIMHE, IITO YCTBApH MpeIcTaBJba TpH nakera. [IpBu makeT nmpeacTaBibajy aHIpOUI aKTUBHOCTH
WM €KpaHU KOje caM KOPHCHMK allyIuKalyje BUIH, 3aTUM CPEJIbU CJI0j OJJHOCHO KOJI KOJH je
3aJIy)KEH 3a TIOCIOBHY JIOTHKY ¥ KOMYHUKAIlMjy IPEKO HHTEPHETA ca JIPYTHM JeJIOM IPOjeKTa U
Kao 3a/Ii1 eJIEMHT Cy MOJIENH, OJHOCHO MOJIAIH KOj! TIOCTOj€ y HaHKalnju.

AKTHUBHOCTH

VY mpojekTy cy moceGHO MojeJbeHEe TPU KaTeropHje akTUBHOCTH, OMILITE aKTUBHOCTH y KOje
crajajy:

SettingsActivity, aktuBHOCT y K0joj ce mozemana IP agpeca Ha K0joj ce Hana3u JOKaIHH
cepep, OBa aKTHBHOCT CIY)XM 3aC jEJIHOCTAaBHHje TeCTHpame arulMKaluje y BpeMe
IporpaMupama 1 Huje noTpedHa y ciydajy KOMeplHjaHOT Kopuiihema aruiiKalmje.

LoginActivity, akTHBHOCT y K0jOj C€ KOPHCHHUK MpHjaBJbyjeé Ha CHUCTEM, WM MPHCTYIa
CUCTEMY Yy YJI03H Ky, TAe ce cTapTyje akTuBHOCT “KupacActivity”, kao 1ITO je mpuKa3aHo Ha
ciuuu 13. Tlopen Tora M3 oBe aKTHUBHOCTU C€ y3 NMOMON JyrMeTa MpHUCTyHa aKTUBHOCTH
“SettingsActivity*.
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1. Button bl = (Button) findViewById(R.id.guestlogin);
2. bil.setonClicklListener(new View.OnClicklListener() {
3 @override

4. public void onClick(View v) {

5. startAaktivnost(KupacActivity.class);
6

7

8

9

h
1)
private void startaktivnost(Class x){
Intent i = new Intent(context, x);
18. context.startActivity(i);
11. }

Crnuka 13. IlokpeTtame aKTUBHOCTH KYIILA

KupacActivity, aktuBHOCT Ko0ja aaje MoryhHoct ckeHuppama QR koma Ha mpousBoay u

MPOBEPY IIEHE NPOM3BOJA, OBY AKTHBHOCT KOPHCHHUIM AaIUTMKAIMjeé MOTY KOPHCTUTH H 0e3

npHjaBe Ha cucTeM. Victa ak THBHOCT c€ TI03HMBa OILIMjOM MTPOAABIIA, Ka/1a KEJIH J]a IPOBEPH LIEHY

IIpou3BOAA.

private BarcodeCallback callback = new BarcodeCallback() {

.

@override

public void barcodeResult(BarcodeResult result) {
if(result.getText() == null || result.getText().equals(lastText)) return;
lastText = result.getText();
barcodeView.setStatusText("Proizvod skeniran...");
beepManager.playBeepSoundAndvibrate();
n.getProizvod(ip, lastText);

. @override
. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

mat.

19.

20.
21.
22.
23.
24,

25.

26
27

}

super.onCreate(savedInstancestate);

setContentview(R.layout.activity kupac);

barcodeview = (DecoratedBarcodeView) findviewById(R.id.barcode_scanner);
Collection<BarcodeFormat> formats = Arrays.asList(BarcodeFormat.QR_CODE, BarcodeFor
CODE_39);

barcodeview.getBarcodeview().setDecoderFactory(new DefaultDecoderFactory(formats));

barcodeview.initializeFromIntent(getIntent());
barcodeView.decodeContinuous(callback);
barcodeView.setStatusText("skenirajte barkod proizvoda...");

beepManager = new BeepManager(this);

. private Runnable reportStatus = new Runnable() {...};
. private void setvalues(ProizvodModel x){...}

Cnuxa 14. “KupacActivity” HajOUTHU)U J1€IOBH KOJa

Ha cnunm 14 je npukasaH IJaBHM JIe0 KOJa aKTHUBHOCTHU 3a MPOBEPY II€HE MPOU3BOJA, O]
muauje 1 no 11 je mpukazana nepununmja merone callback, oBo je meToma koja ce kacHHje
MocTaBJba Ha METOy Kojy ckeHep QR Koza mo3uBa NpUIIMKOM YCIEIIHOT CKeHUpamwa. Y JTUHUjU
4 je if mpoBepa, Koja ocUrypana Jia ce UCTH KoJ] Hehe BHUIlle ITyTa OYMTaTH ckeHepoM. HakoH Tora

ce moJlaTak 4yBa, 3aTHM CE MEHa TeKCT M MyCTa Ce 3BYK KOjH 03HAa4YaBa YCIEIIHO CKeHUupame. Ha
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camoM Kpajy merojae barcodeResult Hamasu ce mo3us Meroze y kinacu Network, MeToga koja 3a
onpehenn ,,V/[* nmpubaBiba momarke o mpousBoxy. Y meromau onCreate je mpukasaH €0 Koja
KOoju 00aBJba WHUIIMjAJHO MOJEIIABAE CKEHEepa, MocTaBba (opMmare, MOYETHH TEKCT U CBE
notpedHe 00jexTe nHuIMjau3yje. Ha camoM Kpajy ancTpakTHO Cy MPUKa3aHe JIBE METOJIe, MpBa
je ycrBapu ofjekar kimace Runnable m ona ce mpocnehyje ximacu Network koja mary meromy
M03MBa y TPEHYTKY KaJa MPHUCTUTHE OJIrOBOp O cepBepa. M3 pasznora mro ce He MOXKE 3HATH
kama he oaroBop oj cepBepa Na MPUCTHTHE, 110 MPOIEC KOMYHHUKAIUjE j€ MMIUIEMEHTHpPaH
acuHxpoHo. [Tocnenma meToa setValues je MeTosia Koja mapaMeTpe JAaTor MPOU3BO/Ia IIOCTABIbA
y oxaroBapajyha mosba Ha ekpaHy (textView), mpukaszyje WX KOpucHUKY. Ha ciaunu Huje
MIPHUKa3aHo, alli TIOPEe]] IPUKA3aHoT 3a paJi CKeHepa je MOTpeOHO 03UBaTH oroBapajyhe meromue
Ha onResume u onPause, y anapoun nukinycy. Y mpoBj ce mokpehe mporec akTUuBHE TpeTpare
oOejkara 3a CKCHHpame, a y JPYyroj ce Taj MpoIeC 3aycTaBlba M3 pasiiora ONTHUMH3AIH]e
ontepehema ammpoun ypehaja y ciydajy kajga Tmudkanuja HUje aktuBHA. [lomohy mare
aKTUBHOCTH je ONHKCaH paj M Kopuirheme CKeHep Jela aluliKaluje, CXOIHO TOME JaJbe Y TEKCY
Ouhe HarnameHo J1a ce CKeHep KOPHUCTH, alld HE U KaKO, jep je TO 00jallkbeHo OBJIC.

[Topen ommTux aKTHMBHOCTH KOj€ Cy OINKCAHE, MOCTOjE jOII JIBE KAaTeropuje aKTHBHOCTH,
AKTUBHOCTH 32 TIPOJIaBlla U aKTUBHOCTH 33 PaJHHKA y cKiaaumrty. CBe aKTUBHOCTH HE3aBHCHO
O]l THIa KOPHCHUKA Cy UMJIEMEHTUPAHE Ha CIIMYaH HauyuH. [IpUiavKoM npujaBe KOPHCHUKA Ha
cuctem (“LoginActivity”), oapelyje ce Tum KOpHCHHMKA, 3aTUM ce OTBapa ojrosapajyha
aKTUBHOCT Ca OIIIMjaMa TJIABHOT MEHU]a.

public class ProdavacActivity extends AppCompatActivity {
@override
protected void onCreate(Bundle savedInstancesState) {...}
public void onPrijem(view v){
Intent myIntent = new Intent(this, ProdavnicaPrijemRobe.class);

this.startActivity(myIntent);

public void onPopis(View v){...}
public void ognRacun(View v){...}

10. public void onProvera(View v){...}
11. }

L=l == I R BN B R e A

Crnuxka 15. Tlpukas kosa riiaBHOT MEHH]a 3a THI KOPCHUKA, TPOIaBall

Kao mro je mpukazaHo Ha cauuu 15, KoJ je jelHOCTaBaH, 3a CBAKO JAyrMe M3 MEHHja ce
IocTaBjba MO jeAHa MeETOoAa, Koja 3aTuM Mokpehe oarosapajyhy akTHBHOCT, Kao MITO je
MpHKa3aHo 3a MeToay “‘onPrijem”, y nmunujama 4 u 5 Ha ciuuu 15. OcTane MeTojie Cy puKa3aHe
arncTPaKTHO, M Ha UCTH HauWH QyHKIMOHUITY. McTa cuTyanmja je u Kol paJHuKa y CKIAIHIITY,
MIPUHIIMII J€ UCTH caMo CY OILKje MEHHja Apyre, U aKTUBHOCTH Koje ce okpehy apyre.

Kpo3 npumep jenHe oa akTUBHOCTU KOje IPUMEEY]Y MPOLEC CKEHUPamba, MO3UBa CPEIHET
clloja M Memama CTambea WM IpoBepe CTama y 0a3u, 00jalllleH je IeNOKyNmaH MIpollec, Ha
OCHOBY Kojer ce 0a3upajy cBe aKTHBHOCTHU Yy NPOjEKTy. 3a CBE aKTUBHOCTH HJI€ja M MpOLEC je
UCTH, IPUCYTHE Cy Mame BapHujauuje npuMmene. Ha cauum 16 npukasaH je 1eo Koja akTUBHOCTH
“ProdavnicaRacunActivity”. CBe  aKkTHBHOCTH y  TpOjeKTy  Haciehyjy  aHapoun
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“AppCompatActivity”, oBa Kiaca je u3BeJeHa 0J1 OCHOBHE KJlac€ aKTMBHOCTH y aHJIPOHIY, TUME
Hallla KJlaca IOCTaje jeHa aKTUBHOCT. 3aTUM Yy JIMHHjaMa 2-6 je amncTpakTHO NpHUKa3aHa
neduHHAI]a MOTPEOHNX MPOMEHJBPHBUX Yy aKTUBHOCTH (HHUCY NpPHKa3aHE CBE NMPOMCHJbHBE). Y
TUHUJY 6 je neuHICcaHa CTaTHYKa MPOMEHJBHBA, Y OBOM CITy4ajy 1M0Jha 3arjiaBjba y Tabemnu, Koja
Ce KacHHUje MO0jaBJbyje y AKTUBHOCTH, MPOMEHJbMBE M CTaTHYKE c€ OOMYHO neduHUITY Ha
MOYETKY KJIace.

public class ProdavnicaRacunActivity extends AppCompatActivity {
private ProizvodModel proizvod;

1
2
3
4. List<TableModel> dataTable = new ArrayList<>();

5. List<ArtikalModel> artikliRacun = new ArrayList<>();

6 won
-

8

9

private static final String[] TABLE_HEADERS={ “"Naziv", "Cena", "Kolicina","Cena" };

@override
. protected void onCreate(Bundle savedInstancesState) {
10.
11. context = this;
12. resetSetup();
13. 1

Crnuka 16. [loueTak akTUBHOCTH 32 W3/1aBamkb€ pavyyHa

3atum je ox nmHUje 8 mo nuHHUje 13 amcTpakTHO mpuKazaHa merona “‘onCreate”, oBO je
CTaHJapAHa aHAPOU] METOJa, KOja Ce MO3MBa MPUJIMKOM IPBOT MOKpeTama akTUBHOCTH. OBJe
ce MOCTaBJbajy MOYETHU MapaMeTpH, MO3uBoM Metoje “resetSetUp”, miu AUPEKTHO Kao MpUMeEp
“context”. Ha cimumm 17, je mpuka3zaHa MeToja 3a MOJCIIABAK-E IMOYETHUX MapameTapa. Y
METOAM C€ MOCTaBJbajy 00jEeKTH KJaca, JHCTe ce MOHOBO MHULMjAIN3Y]y, MOJIelIaBa ce HAauuH
(GyHKIMOHNCaka CKEHEpa M MEmajy ce MapaMeTpu Ha KOPUCHUYKOM uHTepdejcy (nmuHuja 24,
oHeMoryhuBame ayrmera). CBe oBo je Morjo Outu HamucaHo u y “onCreate” Meronu, aiau
nmotpeda /1a ce UCTU KOJI BUIIIE IyTa MO30BE JOBENA je 0 MpaB/bemha oBakBe meTone. CiamdHa
Mpakca HUJe PeTKa y MpOorpamMuiby, Ie ce€ MOCTYIIN KOJH C€ TTOHAaBJba]y Y Mpolecy AePUHUITY
Kao METO/a, a 3aTUM T10 MOTPEOU MO3UBAJY.

15. private void resetSetuUp(){

16. dataTable = new Arraylist<>();
17. artikliRacun = new ArraylList<>();
18.

19. n = new Metworking(reportstatus);
20. setScanner();

21. setTable(getList());

22.

23. proizvod = null;

24, disableNaplati();

25. ukupno = 9.00;

26. setUkupno(9.0);

27. }

Cnauka 17. MeToze 3a mo4eTHa IOAelIaBamha aKTHBHOCTH
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Ha cnunum 18 je mpukaszaH octatak akTHBHOCTH, aliCTPAKTHO, CaMO HajOUTHUJH JIETIOBH 3a
oBaj paa. Y nunuju 29 (couka 18) ce Buam neuHUIMja METOC 3a MOJACIIABAKHE CKEHEpP Jeia,
KOjH je paHuje onucaH y paxy. Y auauju 30 (cnuka 18) je nedunHMIMja METOIE KOja MOIyHaBa
Tabeny Ha eKpaHy KOPHCHHKA, METO/Ia TIpUXBaTa ABOJIMMEH3HjOHAIHA HU3 TEKCTa, KOJU METO/1a
3aTUM mpeTBapa y noaatke Tabene. Jlunuja 31 je mepurmmmja merome koja camo oxapeheHe
napamerpe Bpaha Ha MOYETHY BPEAHOCT MPHUIUKOM TO3MBA METOJE JOJaBama MPOM3BOAA HA
pauyH, MoJeIIaBa ce TEKCT y CKeHepy, KoiquuhHa ce Bpaha Ha BpegHocT 1 M ako ayrme 3a
HarulaTy padyHa Huje omoryheHo, omoryhasa ce, jep mOCTOju NIPOM3BOM Ha padyHy, a HarJiara
HUje Moryha ca mpa3HuM padyHOM.

Jluanje 32 u 33, cy AeduHHUIM]e METOA KOje C€ MO3UBAjy Y CIIy4ajy MPUTHCKA TyrMeTa.
Metona “onNaplati” ce mokpehe nmputuckom oarosapajyher myrmera, 3atum nokpehe mpoiec
HaIUIaTe padyHa, OBO j¢ MPUMEP Kako (PyHKIIMOHUIIE TPOIIEC, MPBO C€ MOJCIIaBa METOIa KOjy
kiaca “Network” mo3uBa HakOH YCIENIHO H3BPIICHOT TO3MBAa IpEeMa CEepBEpY, y3UMajy ce
noTpeOHU TMO/Ialy 3a JIaTH MO3UB CEpPBEpY, JIMHUja 35, moJaTak O MPUjaB/bEHOM KOPHCHUKY Ha
cucreM (IpojaBlily), TeHEpHILE ce 00jeKkar, OJHOCHO MojaTak 3a ciame. Ha kpajy munamja 37.
MO3UB came Metoje y kimacu “Networking”.

29. private void setScanner(){...}

30. private void setTable(String[][] data){...}

31. private void resetOnDodaj(){...}

32. public void onDodaj(View v){...}

33. public void onNaplati(View v){

34, n = new Networking(reportiaplata);

35. int ulD = session.getUserId();

36. RacunModel racun = new RacunModel(uID, artikliRacun);
37. n.naplati(ip, racun);

38. 1

39. private void setUkupno(double novo){

40. TextView ukupno = findViewById(R.id.ukupnoTV);

41, this.ukupno += novo;

42, ukupno.setText(this.ukupno + " rsd");

43, 1

44, private Runnable reportStatus = new Runnable() {...};
45, private Runnable reportMaplata = new Runnable() {...};
46, }

Cnuka 18, OcTane MeToie y aKTUBHOCTH

[IpunkoM oaroBpa oj cepBepa mo3uBa ce meroaa “reportNaplata”, meroma aemmdpyje
CTaTyc OATOBOpA U O JIaTOM CTaTycy oOaBelTaBa KOPUCHHUKA armukaiyje (mpoaasia). Oarosop
MO’Ke OMTH MMO3UTUBAH, TJIE j€ HaljlaTa yCIellHa, UM aKo MOCTOjO TPEIIKa Y CUCTEMY Ca CTalheM
WIM HEIITO APYro, o JaToM mpolOieMmy ce obaBe3TaBa mpojasai. Y nuHHjama 39-43 je npar
MpUMep METOJIe KOja Mema CTamke KOPHUCHUYKOT MHTedejca, Y OBOM CIIy4ajy ce Mama yKyITHa
BPEIIHOCT pavyyHa.
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Knace cpenmer cioja, mocioBHa JOTHKa

ITocnoBe cpenmer ciaoja aHAPOU arIMKanuje o0aBibajy nBe kiace. Kiaca “Session”, kiaca
KOja je 3aJly’KeHa 3a pajl ca CeCHjCKUM IojaanuMa Ha TeledoHy, TO jecT mojanuMa y JOKaTHOM
cxmaguiuTy noxaraka. M kmaca “Networking”, kimaca koja KOMyHUIIMpa ca CEPBEPOM, Ha 3aXTEB
cll0ja n3HaJ (Ha 3aXTEBE U3 AKTUBHOCTH).

Kmaca “Session” o06aBjpa mocioBe dYyBama mogaraka y “SharedPreformances” nemy
aaponya. OBO JIOKATHO CKJIQMUINTE je TpenBul)eHO 3a UyBame MajuX IMojaTaka, Kojuma je
MPUCTYI TOTpeOaH U3 CBUX JenoBa nanukanuje. Ha cmumm 19 je npuka3zaH Ha4MH Ha KOjU OBa
KJlaca paju. 3a CBaKHM IMOJATaK Kjaca uMa JBE METOJIC, jelHY 3a YyBamke U JIPYTY 328 yYHTABaAHE
nojaTaka. Y3 TO Kiaca 4yyBa pedepeHIly mpemMa KOHTEKCTY aluldKalyje, Tako Ja ce IpH
NpaBJbey 00jeKaTa, OJHOCHO MO3MBY KOHCTPYKTOpa MOpa MPOCICAUTH KOHTEKCT U3 KOjer ce
MPUCTYTIA arTMKauju. JJOBOJEHO je /1a ce y aKTUBHOCTH Kaxe “new Session(this);”.

1. public class Session {

2, Context app;

3. public Session(Context context) {

4, this.app = context;

5.

6. public void saveUserId(int id) {

ric SharedPreferences.Editor editor =

8. app.getsharedPreferences("FASIC", MODE_PRIVATE).edit();
9. editor.putInt("id", id);

10. editor.apply();

11. }

12. public int getUserId() {

13. SharedPreferences prefs = app.getSharedPreferences("FASIC", MODE_PRIVATE);
14. int id = prefs.getInt("id", -1);

15. return id;

16. }

17. public void saveIp(string ip){...}

18. public string getIp(){...}

19. }

Crauka 19, Knaca“Session”

VYV nunujama 6-11 je mpukazaHa MeToJa Koja 4yBa IMOJAaTKe, MPBO CE€ reHepulle ofjexar
eauTopa, 3aTUM ce J0Jaje MojaTrak ca MerogoMm “‘put” (y oBom chydajy y juadju 9, ID
MPHUjaBJLEHOT KOPUCHHUKA), HA Kpajy ce y3 momoh Merozae “apply” momarak uyBa. Meroma 3a
YUTamke MMOAaTKa M03MBa METOy “get” Kao y NMMHUjU 14 Ha cnuiy, 3aTUM ce rnojaarak Bpaha kpo3
METO/Y, T03UBAOILY.

Knaca “Networking” xao u kiaca “Session”, je nepHucuana kao oonyna JAVA kiaca u He
Hacnelyyje HujeqHy kiacy. Y3 To OuTHO je pehu ma kiaca caipku Kao mapamerap o0jekar Kiace
“Runnable”. Kpo3 KOHCTpYKTOp je OBaj mapamerap aeduHHcaH kKao obaBezaH. Ha ciumm 20 ce
MopeJ AaTor BUje U NeUHHIIN]je HEKUX aTprOyTa Kiace.
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public class Networking {
private Runnable onUpdate;
final Handler mHandler = new Handler();
public int status;

public Networking(Runnable onUpdate) {
this.onUpdate = onUpdate;
¥

Crnuxka 20. Knaca “Networking” nepunuimja u KOHCTpYKTOP

OcHOBHH 3ajaTak Kjace je KOMyHHKanuja ca cepsepoM. Ha cmumm 21 cy mpukasana aBa
HauMHA Ha KOjH Kiaca KomyHurmpa ca cepsepom, “GET” u “POST” no3uBuma. Ha ciumu cy
npukasane ase “JAVA” meroze koje 00aBibajy 3a7aTak KOMYHUKAIIH]E.

9. private String getStringFromuURL(String url) {

10. try {

11. HttpURLConnection urlConnection = null;

12. URL urlcClass = new URL(url);

13. urlConnection = (HttpURLConnection) urlcClass.openConnection();
14. urlConnection.setRequestMethod("GET");

15.

16. urlcConnection.connect();

17. String allText = new BufferedReader(...).readLine();
18. return allText;

19.

20, 1

21.

P private string postStringFromURL(String url, String message) {
23. try {

24,

25. outputstreamiriter wr = new OutputStreamwWriter(...);
26. wr.write(message);

27. wr.flush();

28.

29. BufferedReader reader = new BufferedReader(...);

3@. String line = reader.readlLine();

31.

32. return ...;

33,

34, 1

Cmuka 21. “GET” u “POST” metoze y knacu “Networking”

On muanje 9 no muamje 20 je mpukazaHa Metonaa koja masbe “GET” 3axTeB cepBepy, mpukas
je amcTtpakTas, ofpeheHa mojenaBame KOMyHHKaIM]je Kao U catch 1eo Koja HUCY MPUKa3aHU Ha
ciuny. Merosa kao mapameTap mpuxBaTa MyTamy MpeMa cepBepy, K0joj ce majke YIHT, a Ha
CBOM mH3/1a3y Bpaha MpuUMIbEHU OATOBOP AOOHjeH of cepBepa. [IpoTokon KOMyHHUKaldje je
jemHOCTaBaH, YCIOCTaBJba Ce KOHEKIIMja ca CepBepoOM, a 3aTuM ce y3 momoh “readLine” merone
guTa OJATroBOp cepBepa. OAroBp je y TEKCTyaaHOM OOJHKY, Yy cliy4ajy oBor cucrtema “JSON”
dbopmara. Ha nunujama 22-34 je npukazana metoja koja masse “POST” 3axTeB, nata Meroza je
nocta cnmyHa “GET” metonu u HHje je mOTpeOHO JeTalbHO oOjamimaBaTH. JeauHa peeBaHTHA
pasnuka je y ToMe ITo jata (yHKIMja IMpuMa JBa MapaMerpa, MyTamy Ha KOjOo] C€ Hajasu
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CEpBEP M MOJaTaK KOjH je moTpeOHOo mpocieauTu cepeepy. [logaTak Koju ce mabe cepBepy Mopa
OWTH y TEKCTyaJIHOM O0JIMKY, T1a je paHujuM no3uBuM GSON Oubiamoteke, odjexat JAVA kiace
npeBeieH y TekctyanHu noaarak y “JSON” dopmarty. [lopen oBe nBe MeToje Kiaca CaapXu U
M0 jeHy METOAYy 3a CBAaKW 3aJaTak, OJHCOHO (DYHKIIMJOOHATHOCT KOja jeé aKTUBHOCTHMA
norpebHa. Ila Tako cy Ty Merone 3a MpujaBJbUBaEkbE KOPUCHHKA, MPABJBCHE pauyHa, MOTBPIY
npujemMa pode, Ho0Hjeme mojaTraka o Mpou3BoAy u aApyre. CBe oBe QyHKIMje pane Ha UCTOM
NPUHIUITY, Y3 Mamke Bapujalyje y uMIisieMenTanuju. Onmucom jeiHe o OBUX METOoJla YuTaoiy he
OWTH jaCHHU]€ KaKO YOIIIITEHO CBE paje.

35. public void login(final String ip, final String jmbg, final String pin) {
36. Thread thread = new Thread() {

37. @override

38, public void run() {

39. Gson gson = new Gson();

40. String message = gson.toJson(new LoginModel(jmbg, pin));

A1, String jsonstring =

42. postStringFromURL("http://" + ip + "/api/login", message);
43, logedInUser = gson.fromJson(jsonString, LoginModel.class);
a4, status = logedInUser.status;

45, mHandler.post(onUpdate);

46. 1

47. b3

48. thread.start();

19. }

s0. }

Crnuxka 22. Jegna ox merona kiace “Networking”

Ha cnmunm 22 je mpukaszaHa jeHa O METO/a Keje ce MO3MBajy M3 aKTHBHOCTH, a Koja
o0aBJsba MMoTpedaH MO3UB MpeMa cepBepy, 3aTUM IOCTyIa Mo npotokony. Ilpukazana je merosna
“login” Kkoja ciy’)kM NpHjaB/bUBalky KOPHUCHHMKA Ha CUCTeM. Meroaa mpuxBaTa 3 mapamerpa,
NnpBU mapaMmeTap kao u BehmHa meropda, IP aapecy Ha ko0joj ce Hamasu cepep. Hakon Tora
MpuXxBaTa JBa MoTpeOHa mapaMeTpa 3a MpHjaBy Ha CUCTEM, TO Cy JMOT OpOj 3aMOCIICHOT U HETOB
nuH Opoj. Llemokynan mporec koju (yHKIHMja oOaBiba ce Mmokpehe Ha moceOHO] HHUTH, 300T
neppopmaHcH cuteMa. Y ciiydajy Mo3MBa IpeMa CepBepy ce HEe MOKe 3HaTH Kaja TadyHo he
cepBep JaTH OATOBOP Ha IMOCTABJbEHHU YIIUT, 33/Ip)KaBar€ CUCTEMa Ha OBAKBOM IIpoliecy Ou
JIOBEJIO 10 YCIPEHOI pajia ariMkaluje, ma ce W3 TOTr pa3jora CIWYHU NHpoliecH o0aBibajy Ha
noce6Hoj HUTH. Kao npBu kopak y auHuju 40 mojamy o KOPHUCUKY KOJU c€ MpHjaBJbyje Ha
CHCTEM ce IpeBojie y oarosapajyhu ¢opmar, Tekctyannu nogarak “JSON” ¢popmara. 3aTtum ce y
nuuuju 41 mo3uBa oxaroeapajyha metona kiace koja masbe “POST” 3axTeB, m0j ce mpocielhyjy
onroBapajyhu mapamtepu. YjeaHo ce npuxBara OATOBOp CepBepa W YyBa Yy CTPHUHT
npoMeHspMBOj. [latm momarak ce mpeBoam y obOjekar JAVA kiace, Ha Kpajy ce€ IOCTaBJba
nmapamMeTap Koju o3HaudaBa CTaTyc oAroBopa. M kao mocieamu KOpak Mo3HMBa ce oAroBapajyha
METO/a K0ja je MOCTaBJbeHa MPUIMKOM IpaBJbekha 00jeKTa Kilace, Tako IITO Ce METo/a J0Jaje y
“handler” y3 momoh metome “post()”. Ilocmeamu CErMeHT aHAPOUW AIUIMKAIHje Cy MOJEINH,
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OJIHOCHO KJIace KOje MpeJCTaBJbajy Mojelie, KO MoMoh y KOMyHKAIMjU ca CEPBEPOM HIIM Kao
JTUPEKTHO TpecinKaBame Tabene y 6as3u.

1. public class TableModel {

2 String naziv;

3 string cena;

4, String kolicina;

S String cenaUkupno;

6. public TableModel(...) {...}
-

8
9

public string[] getArray() {
String[] a = {naziv, cena, kolicina, cenaUkupno};

. return a;
10. 1
11. }
12. public class ArtikalModel {
13. int id;
14, int kolicina;
15. public ArtikalModel(int id, int kolicina) {
16. this.id = id;
17. this.kolicina = kolicina;
18. )
19. }

Cnuxa 23. Ilpumep Moaena y anIpoua MpojeKTy

Ha cnmunm 23 cy mpukasaHa jBa Mojelna, mpojekat uMa Behu Opoj Mojena, Ha CIHIH CY
MpHKa3aHa caMo JBa mpumepa mojerna. CBe Kiace Koje MpeATaBibajy Mojene ¢y oOWdHa jaBa
Kiaca, 0e3 HaciehuBama Ko Koje aTpuOyTH MpeicTaBibajy BpeaHoctu. [lopen arpudyra Mmoaenu
caapke onrorapajyhu KoHCTpyKTOp, Wi Behu Opoj MOTpeOHMX KOHCTPYKTOpA. Y3 TO Kao Ha
npUMepy Ha CIHUIHM 23, MOTY CaJpKaTH M HEKY JI0JIaTHy METO/Y, Ha IpUMepy Mojierna 3a Tabene
(muamje 1-11), metona “getArray”, je moMohHa MeTo/la Koja OJ1 jJeJJHOT 00jeKTa Kijiace MpaBy HU3
CTPHHIOBA, 33 TTIOTpeOe JaKIIer MonymhaBama Tadere.

4.3.2. Django omnuc peniema

IIpojexaT cepBepckor Jena armkanuje koju je pahen y Django framework-y, a y PyCharm
OKpYXKeHY, HE 3axTeBa MpeTepaHO KOJIMKOBAaHA IMOYETHA IOJelIaBama, MOTpeOHO je cBera
HEKOJIMKO OCHOBHUX INapamMeTapa nojecutu. Ha ciauuu 24, npukaszane cy HajBaKHHU)€ TIPOMEHE Y
Settings.py ¢ajny, riaBHOM ¢ajiay OpojeKTa y KOjeM ce MEeHajy OCHOBHA TOJelIaBama. Y MPBOj
JUHUjHA j€ TPUKA3aHO TOJCIIaBame JO3BOJHEHUX ajpeca Ha KOjuUMa ce JaTh CepBEp MOXKe
OTJIACUTH Ka0 BUJJBMB. Y CIIy4ajy OBOT MPOJEKTa j€ BaXXHO IMOJECUTH OBY aJpecy U3 pasjora
IITO C€ CepBepy MPUCTYIIA CIOJba, OJHOCHO ca aHApoux ypehaja, ma je u3 Tor pasiora 3a aapecy
IPUCTYIIa TTOCTaBJbEHA jaBHA aJipeca padyHapa Ha KOjeM ce Haylas3u CepBep, Y JOKAITHO] MPEKH.
Ocrane nuHMje Ha ciaulM 24 npukaszyjy MojelaBama 0Oa3e mojaraka, y mpojekty. OBa
noJielaBama Cy MoJpa3yMeBaHa U HUCY MEHhaHa y OJHOCY Ha OCHOBHA mojemaBamba Django
npojexta. Y ciyyajy morpe0e Aa aruiMkaiyja KOpHCTH JApPYry TexXHoJorujy Oasze mojaraka,
NpUKa3aHu Koj OM OMO M3eHmEeH oroBapajyhum ko oM 3a Ty TeXHOJI0rHjy 0ase nojaraka.
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ALLOWED HOSTS = ['192.168.1.111"]
DATABASES = {
‘default': {
'ENGINE': 'django.db.backends.sqlite3’,
'NAME': os.path.join(BASE DIR, ‘'db.sqlite3’),

= U R WN e

Cnuka 24. Settings aenosu Django npojexra

Haxon npaBibema MpojekTa, y OKBUPY MCTOT MOryhe je HampaBUTH HEKOJIMKO aIrljIMKallnja,
KOj€ Cy IO JIaTOT MPOjKTa. Y CiIydajy OBOT CHCTEMa Yy MUTAKY j€ jeHa aluTuKalrja U MPUIHKOM
reHeprcama UCTE MOTPEOHO je HApaBUTH HEKOJIMKO MambUX KOPEKIMja MPOjeKTHUX ¢ajioBa,
Kako Ou armkanuja Ouja BUAJBMBA W BaJUIHA Y caMOM MpojekTy. Y Settings.py dajny y meny
WHCTAJIMPAHKX aIUTUKAIH]ja je TIOTPEOHO JI0/1aTH HOBO KpEHpaHy aruiuKaIujy, HA4lH je IpUKa3aH
Ha cimny 25 nuHuja 3.

INSTALLED _APPS = [

'MasterRad. apps.MasterradConfig’,

]

class MasterradConfig(AppConfig):
name = 'MasterRad’

(=) IV, I R VU SR

Cnuka 25. IlogemaBama amnkanyje y Django npojekty

Jla 6u amnmkanuja Ouia mpuaoAaTra MpojeKTy, y JaTy aliMKaluujy U meH noadoiaep ce
Mopa JoJlaTu oAroBapajyhu ¢ajn nmojemasama, Hajyenihe ce Goyaep amiukaiuje 30Be UCTO Kao
U cama Nanukanyja, a naTu ¢$ajn ce 30Be apps. Y JIMHUjU 3 BUAMMO Ja je HaBelCHa IyTama
npema ¢ajiy, <folder>.apps.<naziv_klase>. Jequnu caapxaj dajia je kiaca, Koja y cebu caapxu
aTpuOyT, HA3UB AIUIUKAIH]e.

Henoxymnan Django mpojexaT caapKu TJI00aIHe MPUCTYITHE Tauke. Y Clydajy OBOT CUCTEMa,
3a Tio0aaHe Tayke MMaMo JIBe, MpUKa3aHe Ha ciauiy 26. [IpBa myrama npeacTaBiba MPUCTYITHY
Ta4yKy aJMHH TIOpPTaJa, JIOK je JApyra MPUCTYITHA Tayka 3a TeHepUCaHy aIuUIHKAIH]jy, OJHOCTHO
CEpBEPCKHU €0 MpojekTa. Y Ha CIUlM 26 y JUHHUjU 3 je MpHKa3aHa MyTamka KOjOM Cce MPHUCTyIa
KOy CEpBEpCKOT Jiefia pojeKTa, “/api”.

urlpatterns = [
path('admin/', admin.site.urls),

path('api/', include('MasterRad.urls')),
]

Crnuxka 26. I'no6anne nyrawe Django npojexra

VY cnydajy motpebe kxopumihema mojepasymeBaHor Django aaMuH mopTajia, a y OBOM
MPOjEeKTY C€ KOPUCTH, MOTPEOHO je TMOCTaBUTH OCHOBHA TMoOJelIaBama Moprana. Kao mpBo
MOTpeOHO je HAIpaBUTH CyNep KOPUCHUKA, OJHOCHO aJMHUHA IEJOKYITHOT aJMHH TPOjEeKTa.
Oco0y koja MOXe Jla ce MpHjaBu Ha CHCTEM M MPEKO aJMUH MOopTaja Ja MEHha BPEIHOCTH Y
Ttabenama 6a3e. OcuM Tora MOTPEOHO j€ U MOJECUTH KOje ce CBe Tabene y 0a3um MOTy MEmaTH
KpO3 aJIMHH TTOPTAI.
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admin.site.register(Proizvod)
admin.site.register(Skladiste)

admin.site.register(Dobavljac)
admin.site.register(Zaposleni)

[Wa e = W VU S

Cnuka 27. IlonenusbBame aiMUH MOpTaia

Ha cmumm 27, y ckpahenom oOnmky je mpukaszad (ajn admin.py, Koju y ceOu caapxu
crircak Tabena 6a3e Koje ce Kpo3 aJMHH MOPTaJl MOTY TUPEKTHO MEHATH.

[TpucrymnHe Tauke cepBepy CHCTEMA

[lopen panuje moMeHyTHX, MIOOATHUX Tadaka MPHUCTYIA, CBaka OJ] amuMkanuja y Django
MPOKEJTY CaJpKU CBOje mocebHe Tauke mpuctyna. Ha ciaunm 28 cy mpukasaHe CBe MPHUCTYITHE
Tayke cUcTema. Tadyke ce ACPUHHINY TaKO IITO CE 3a/]aje MPHUCTYITHA MyTama TadyKe, OBO je
yCTBapu [OMYHCKH JI€0 MyTamke y OMHOCY Ha paHHje IMOCTaB/bEHY MyTamy Yy TIJI00aTHO]
NeUHUII]H, 3aTUM C€ J0JIeJbyje METOJIa KOja Ce IMO3MBa MPHUCTYIM JaToj Tadku. Kao ommuona
MOTryRHOCT je moje/buBarbe Ha3WBa, PajM JAKIIKX T03uBa y oipehenuMm curyarjama. HMako
OIIMOHa MOT'YHHOCT, IaBame MMEHa je npernopydeHo. Ha ciuim 28 ce Mory BHIETH IpUMEpH
pasHUX HauMHA JAeUHUCAkA TyTaku. Y JIMHUJU 2 HA CJIMIM 28, MpUKa3aHa je OCHOBHA ITyTama,
OJTHOCHO MMOYETHA CTPAHMIIA CUCTEMa, y CIIydajy OBOT CHCTEMa OBa CTPAHUIIA HEMA IPUMEHY.

1. urlpatterns = [

2 path('', views.index, name='index'),

3 path('login', views.login, name='login'),

4. path('proizvod/<int:id>"', views.proizvod, name='proizvod'),
S path('proizvod/generisanje', ...),
6
-
8

path('proizvod/izmena', views.proizvod izmena, name='proizvod izmena'),
path('skladista', views.skladista, name='skladista'),
path('dobavljaci', views.dobavljaci, name='dobavljaci'),

9. path('prijemnica/<int:id>"', views.prijemnica, name='prijemnica'),

10. path('prijemnica/provera’, views.prijemnica provera, name='prijemnica provera'),
11. path('prijemnica/potvrda’, views.prijemnica potvrda, name='prijemnica potvrda'),
2. path('racun/naplata’, views.kasa naplata, name='kasa naplata'),

13. path('popis/potvrda’, views.popis potvrda, name='popis potvrda'),

14. path('skladiste/otprema', views.skladiste otprema, name='skladiste otprema'),
15. path('skladiste/faktura', views.skladiste faktura, name='skladiste faktura'),
16. path('skladiste/faktura/potvrda’, ...),

17. ]

Crnuka 28. TlpuctymnHe Tauke cepBepy

3atuM y JUHUjM 3 je MpeJcTaB/beHa IyTama Koja Ha II00alHy MyTamy J0Jaje joIl caMo
jenny ped. Y HapenHa jaBa peda (pex 4, oJHOCHO 5), IpHKa3aHe Cy NyTame Koje noctojehy
rio0anHy MyTamy MPOIIMPY)Y 3@ JBE WM BHUILIE PeyH. Y3 TO je Y JUHUjU 4 je MpHKa3aH IpeHoc
napaMmerapa Kpo3 IyTamy, OJHCHO OpojHE BpEJHOCTH, y MpHKa3aHoM ciydajy ID-a mpousBoaa
(<int:id>).

[Ipumep aepunuIMje MOAeNa cCHCTEMA

Mopen y Django mpojekTy mnpeacTaBiba python kmacy koja Hacnelyje Mozen Kiacy.
ATpuOyTH KJIace cy moJba y Tabenu y 0a3u, JOK METOJIe TPEACTaBIbajy OMepalnje Koje je Mmoryhe
1 TOTpeOHO paauTH Ha JaToOM MoJby. Metone Takohe Mory Outu momohHe, y ciydajy ma cy
notpeOHe oxapeheHe Tpancopmanuje mogataka tadene y 6aszu. Ha ciaumum 29 je mat mpumep
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nedununuje jeqHor moxaena. Ha ucroj counum y nuaujama 2-16 cy neduHumumje nmospa y aaToj
Tabenu, Mmojba ce 3a/aajy mo3uBoM “models.”, a 3aTUM THII T0Jba, JIOK C€ Yy 3arpajad 3a1ajy
mapaMeTpu 10Jba, OJHOCHO IIOHANIAkE I0Jba Y Pa3HUM cilydajeBuMa, wWin onapehena
orpannuema (constraints). On nuauje 16 mo 33 cy nedunucane oapehene MmeTone Koje cy
noTpeOHe 3a JIaKIIM paj ca fatuM Monenom. I[IpBa metoxa, toString (_ str (), Tpancdopmurie
o0jekar Kjace W TEKCT, U Hajuyemha mpuMeHa je KOJ aJMHH moprajia (MpuKa3 jeTHOT 00jeeKTa
W3BEJCHOT U3 MOJIENa).

1. class Prijemnica(models.Model):

2 skladiste = models.ForeignKey(Skladiste, on_delete=models.CASCADE)
3 prodavnica = models.ForeignKey(Prodavnica,

4, on_delete=models.CASCADE,

5. blank=True,

6 null=True)

7 kolicina = models.IntegerField()

8 proizvod = models.ForeignKey(Proizvod, on_delete=models.CASCADE)
9. zaposleni prodavnica = models.ForeignKey(Zaposleni,

1@. on_delete=models.CASCADE,
11. related name='pradavac’,
12. blank=True,

13. null=True)

14. zaposleni skladiste = models.ForeignKey(Zaposleni,

15. on_delete=models.CASCADE,
16. related name='skladistni_ radnik")
17.

18. def str (self):

19. return str(self.skladiste id) + "->" +

20. str(self.prodavnica_id) + " (" +

21. str(self.proizvod) + " - " +

77 str(self.kolicina) + ")"

23.

24. def as_json(self):

25. return dict(

26. id=self.id,

27. proizvod=self.proizvod.naziv,

28. kolicina=self.kolicina,

29. skladiste=self.skladiste.naziv,

30. status=1)

31.

B def potvrdjena(self):

33. return self.zaposleni_prodavnica != None

Crnuka 29. Ilpumep mozena

Hpyre nBe Mmerone cy momMohHe METOJE, M OJIaKIIaBajy MO3WMBE MpeMa O0JeKTHMa JaTor
Mojelna, mpBa o6jekar Tpancopmuie y oarosapajyhu JSON dbopmat, 10k npyda aje oaroBop
Ha IOCTaBJbEHO NHTamke, Ja JM je mpujeMHunia norephena. OBako aeduHucaH Mojen ce
JEIHOCTaBHUM IO3MBOM 3a MHrpainujy kpo3 Django mpojexat (“migrate”), Tpancopmuie y
tabeny ca oapeheHum mnospuMa, y oarosapajyhoj TexHoioruju 6aze momaraka (SQLite, y
IIpUMEpPY OBOT CHCTEMA).
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Meroae Views.py
JlebunucameM Merona, KOje c€ IMO3HMBAjy MPHUCTYITHOM TAayKOM, NPaBU C€ CPEIH CIIO]
chcTeMa, OJHOCHO TMOCJIOBHA JIOTMKA, TadyHHWje INTa ce, Yy KOM Cllydajy, NpH ojapeheHum
napaMeTpuma JielaBa ca CHCTEMOM.
1. @csrf_exempt

2. def login(request):

3. return safecall(loginDo, request)

4.

5. def proizvod(request, id):

6. return safeCall(proizvedGet, id)

Fic

8. def skladista(request):

9. return safeCall(skladisteGet, request)
1.

11. @csrf_exempt

12. def prijemnica provera(request):

13. return safeCall(prijemnicaPotvrda, request)
14.

15, def safeCall(whatTocall, param):

16. try:

17. return whatToCall (param)

18. except Exception as ex:

19. print("safecall ERROR")

20, print(ex)

21. return getJsonReturnCode(®)

Crnuka 30. Metoze mo3uBa y Views.py

Ha ciuiu 30 je npukasan Jeo MeToJia Koje ce M03UBajy U3 NMPUCTYIHHUX Tadaka. YumeHuna
na ce BehmHa oBUX MeTofa mo3uBa y “try-except” OloOKy HapeaOu je jaoBena 0 moTpede 3a
JI0JIAaHOM METOJIOM Koja 00e36elhyje curypan nmo3us ciuunux Merona. Ha counum 30 y nuauju 15
je nepununmja “safeCall” nomohHe MeTojie, MO3MBOM OBE METOJIE Ca MApAMETPOM METOJE KOjy
j€ moTpeOdHO CUTYPHO MO3BaTH, ce 00e30ehyje HecMeTaH! paJl CUCTeMa y CBAaKOM CIIy4ajy, U Mpu
€BEHTYyaJHUM rpelkaMa y napamerpuma. Opn nunuje 1 no nunuje 13 cy paTtu npumepu
HEKOJIMKO MEeTOoJia Koje MOr'y OMTH I03BaHe, HeKe mpencTaBibajy Kpajie Taue GET mportokoina,
npyre cy kpajiwe tauke POST mporokona. Hotanuja “@csrf exemp”, naje Ha3Haky MeToAama
POST nporokona na Huje notpedHo u3Bpumtu CSRF 3amury.

Ha coumm 31 npukasane cy Metoze Koje 00aBibajy MOCIOBHY JIOTUKY CUCTEMa, AUPEKTHO.
Taunuje mpBe Mmetone, momohy “safeCall” meronme, mo3uBajy oBe MeTone, KOje TUPEKTHO
obaBJbajy ¢pyHKuMje U 00pany noaaraka. Ha ciuum 31 y nuju 40 je npukazaHa Tpancopamiyja,
npucturanx JOSN noparaka, koju ce npebailyjy y python noparak. 3agaBame 0JroBopa ce BUAU
HeKoMKo myra Ha ciunu 31, a To je mo3uB Mmerone HttpResponse ca oarosapajyhum
napamerpuma. JloOujame momaraka oj 0Oa3e ce MOCTHXKE MO3MBOM Klace Koja IpeacTaBba
MOJIeJI, OJHOCHO EHTHUTET y 0a3u Ha KOJU Ce€ HaJaoBe3yjy KoMmaHuae ‘“‘objects” u “‘get”
(Zaposleni.objects.get). VY 3arpangu mno3BaHe METOJEe c€ 3a/4ajy MapaMeTpu 3a CeJeKUHujy
[10jaBJbHBAA CHTUTETA Y Oa3H.
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23, def skladisteGet():

24. sk = list(skladiste.objects.values())

25, ret = {'status’': 1, 'data’': sk}

26. return HttpResponse(

27. JsonResponse(ret, safe=False),

28. content _type="application/json™

29. )

3.

31. def proizvodGet(id):

32. i = Proizvod.objects.get(pk=id)

33. i = i.as_json()

34. return HttpResponse(

35. JsonResponse(i, safe=False),

36. content _type="application/json™

37. )

38.

39, def loginDo(request):

40. data = json.loads(request.body.strip())

a1. z = Zaposleni.objects.get(jmbg=data["jmbg"], pin=data["pin"])
42, if (z):

43, return HttpResponse(

a4, JsonResponse({'status': z.radno_mesto, 'id': z.id}, safe=False),
45, content_type="application/json™
46. )

47. else:

48. return getJsonReturnCode (@)

Crnuxka 31. Pagae metone Views.py

5. I/I3I'JIeII KOPUCHHYKHUX €KpaHa U IPpUMEHa CUCTEMa

Kao nocienmu cerMeHT paja, y OBOM MOIVIaBJby IPUKA3aH j€ U3IJIE] CAaMUOT CUCTEMA, Kao
u onuc Kopuirhewa, 0OTHOCHO IpUMEHe y npakcu. Kao mpBo mpukaszaH U OINCUCAH je U3rien, a
3aTUM ONMCAaHa IPUMEHA CUCTEMA.

5.1. M3raen anapoua anjuKanmje

Ha ciuum 32 mpukasanu cy €KpaHU aHApPOMJ alUIMKalyje, TayHUje€ 4YEeTUPH EKpaHa.
I'menajyhu ¢’ neBa Ha nmecHo (0 a 10 T' CIWKE), MpBa CIMKA MPEJACTaBJba €KpaH 3a IMPHjaBY
KOPHUCHHUKA Ha CHCTEM, Ha €KpaHy ce BUJEe IapaMeTpH Koje je MOTpeOHO Jla KOPUCHUK yHece /1a
OU ce MpHjaBHO HA CHCTEM, YHOCOM, a 3aTUM IPUTHUCKOM JTyrMeTa “JOrMH” KOPCHHUK MPHUCTYIa
cucremMy 1o oapeheHoM yinorom. ¥ ciiydajy J1a KOPUCHUK HHje 3arl0CIIEH, /1a je y MUTaky Kymnall,
IpeKo ayrMeTa “Kymain’” mpucTya oaronapajyhem neny cuctema. Ilopen oBUX KOMaHAW Ha JHY
€KpaHa ce Hajia3u nmomMohHa KOMaHJa, OJTHOCHO IyrMe IMoMohy kojer ce mokpehe expaH 3a
MOJIEIIaBakhe pajia CUCTeMa y JIOKAaJTHOj MpEeXH, OJHOCHO moxaemaBame I[P ampece cepsepa
cuctema. Ha mpyroj caumu (0), mpuka3aH je €KpaH KOJU TPEJCTaB/ha MEHHU, OJHOCHO €KpaH
n30opa Mmoryhux QyHKIHja KOje KOPCUHUK MOK€ 00aBUTH, HA CIUIM j€ MPUKa3aH eKpaH MEHH]ja
3a 3alOCICHOT Yy CKJIQAMINTY, €KpaH 3a MpoJaBlia je CIMyaH, pa3iuKyje ce Opoj W pacropen
nyrmuha. KopucHUK IpUTHCKOM JIyrMeTa mpeia3u Ha cieaehu eKpaH, OTHOCHO €KpaH Ha KojeM
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ce o0aBbajy onpehene pynkmuje. Ha mocnenmwe nBe ciuke (B U T), IpUaK3aHU Cy pagHu €KpaHU,
€KpaHH Ha KojuMa ce 00aBsbajy (QyHKIH]e CHCTEMA.

AS prodavnica AS prodavnica AS prodavnica

AS prodavnica

OTPREMANJE ROBE

PRIJEM ROBE
PIN:

POPIS

KUPAC LOGIN KREIRANJE PROIZVODA
Proizvod skeniran...

IZMENA PROIZVODA

Naziv: Majca2 Cena: 1250.0 dinara

T _

Crvena pamucna majca2 MajCaZ 12500 1 1250.0

Pakovanje: Meko

Proizvodjac: Mako

‘ Ukupno: NAPLATI

Crnuka 32. [Ipuka3 ekpana aHAPOUI alUTHKAI]E, a) npujasa KOpUCHUKA Ha cucmem, 6) 2nasHu
MeHU 3an0ClieH02 Y CKIAOUWCmy, 8) nposepa yeHe, 2) u30aearbe pavyHa

Ha tpehoj ciuuu je mpukasaH ekpaH NpoBepe LieHe MPOU3BOJA, UCTH €KpaH MOXe Ja
KOPUCTH IpoJiaBal] Win Kynai (KOPUCHUK CUCTEMa KOjU ce He MpHjaBibyje Ha cucteM). Ha Bpxy
€KpaHa je 10 KOPHUCHUYKOTI MHTepdejca KOju CIyXKH 3a CKeHHpame KojoBa. Mcrnon ce Hamasu
IpHUaK3 MojaTaka O CKeHHMpPaHOM MIpPOM3BOIY, IIeHa, Ha3uB U Apyro. Ha mocnenwoj 4eTBpTO)
CIIMITH j€ TIPHUKa3aH eKpaH KOju MpoJaBall KOPHCTH MPIINKOM H3paje pauyHa. Ha Bpxy ekpaHna je
CerMeHT HMHTep(ejca 3a CKeHHpame KOAOBA, 3aTHM MCIOJ TOra Ce HaJla3u CETMEHT y KOjeM
KOPUCHUK OMpa KOJIMYMHY IPOM3BOAA KOja je MpojaTa, 3aTUM Ce Haja3H AyrMe 3a J0JaBambe
IIPOU3BOJia Ha pauyH. Mcnox Tora ce Moxe BUAETH Tabena, OJHOCHO IIPUKa3 JOJATUX IPOU3BOAA
Ha pauyH. Ha nHy ekpaHa ce Haja3u yKylHa BpPEIHOCT padyyHa, Kao W JyrMe 3a Haluiary,
IPUTUCKOM Ha KOje ce Iajbe YIMUT CEepBepy 3a CKHUJAmbE MPOU3BOJAA Ca CTalke M OCTAUX
IIpoBepa.

5.2. M3rjen aiMuH nopraJja

Ha coumum 33 cy mpuak3aHa 4YeTUpU OCHOBHA €KpaHa aJMHH IOpTajia, OJHOCHO
KopucHUYKOTI HMHTedejca Django mpojexTa. AIMHH MOpTal MMa jJeTHOCTaBHY CTPYKTYpY M
npuHIun kopunrhemwa. [IpBa ciuka (a) mprukasyje eKpaH MpujaBe KOPCUHUKA Ha MOpTall, OAaTKe
KOje KOPHUCHHUK Tpeba Ja yHece, OJIHOCHO KOPUCHHYKO MMe M mudpa ce renepunry y Django
MPOjeKTy, TO Cy TOAANmW superuser-a. HakoH ycmemrHe TpujaBe Ha TOpPTal, KOPHCHUKY ce
MpuakK3yje eKpaH ca u3rieaoM npukazanum Ha cimnu 330. [Ipukasyje ce cnmcak tabena y 6asm,
ca JIMHKOBMMA TJle¢ KOPHCHUK TMPHUCTYIIOM JMHKY MOXXE€ MEHATH IOJaTKe, I0JaBaTH HOBE U
Opucaru nocrojehe.
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Django administration
Django administration :
WELCOME, FASIC. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Home » Masterrad » Proizvods

Select proizvod to change

Username:

Password:

PROIZVOD

Majca2(Meko)

Majca2(Meko)
Login
Majca2(Meko)

Majca2(Meko)

Django administration Majca2(Meko)

WELCOME, FASIC. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT 5 proizvods

Home » Masterrad Django administration
WELCOME, FASIC. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT
Masterrad administration
Home » Masterrad » Proizvods » Majca2(Meko)
X .
Dobavljacs +Add # Change
Fakturas +Add # Change Naziv. Majca2
Prijemnicas +Add ¢ Change . ‘
Opis: Crvena pamucna majca2
Prodavnicas +Add ¢ Change
Proizvods + Add # Change
Racuns + Add # Change
Skladistes 4+ Add # Change Tip pakovanja: Meko
Stanje prodavnicas 4+ Add # Change _—_—
Proizvodjac: Mako
Stanje skladistas + Add  # Change
Stavka faktures +Add  # Change tone: 1250.0
Stavka racunas + Add # Change

Cnuxka 33. Ilpuka3 expana aaAMuH noprtana, a) [Ipujasa na nopman, 6) H360p mabena y 6asu, 8)
Us360p enmumema 3a uzmeny, 2) Mzmena epeonocmu

[TocehuBameM JIMHKA OTBapa ce CTpaHUIlA ca 3TJIeJA0M NPHaK3aHUM Ha CIHUIM 33B, MPUKa3
CMHCKAa CBHUX CGHTUTETa yHETHX y naTy Tabemy. IloBpxX ekpaHa je qyrme 3a J10JlaBam¢ HOBOT
earuteTa. CenekijoM oapeheHOr eHTHTEeTa, a 3aTHM IOKpEeTamke KOMaHJe Koja ce Hayla3W Ha
BpXY eKpaHa (“action”), KOpUCHUK MOKe 00pucaTu naTh eHTUTeT. [lokperame JIMHKa OTBapa ce
M3MEHa eHTUTeTa, U3MEHa je mpuKa3aHa Ha ciauiu 33r. [losba Koja ce oTBapajy 3aBuce oJ Taberne
U T0Jba KOja caapku jata TabGena. Ha nHy ekpaHa ce Hamase JyrMHUYHM 32 KOHTPOJY, OJJHOCHO
Opucame, YyBame WIN OJyCTajame 0J] U3MEHE 1aTOT eHTUTETA.

5.3. Kopmihewe 01HOCHO NpUMeHa cucTEMa

Ienokyman mpornec npuMeHe, Kopuihema 0BaKBOI CUCTEMA je MyT O Bpxa IpemMa JIHy, ca
KOHIIETITOM MOTIyHE ayToMaTu3aiuje. OBaj cuCTeM MOy KOPUCTHTHU /iBa (OJHOCHO TPH aKO Ce
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ypadyHa y Kymail) TUIa KOpUCHKA, Ca MalbOM JIOPAJIOM OJJHOCHO MamkUM M3MEHaMa Ha CUCTEMY,
Moryh je u Behu 6poj KOpHUCHHKA, Y 3aBUCHOCTH OJ1 TTOTpeda. AKO ce KpeHe OJ1 IPBUX 3ajJlaTaka,
¢dbyHkHja Koje je Moryhe o6aBspaTH, HabaBka poOe je jeTHOCTAaBHOM ITPOBEPOM, YBUIOM Y CTAHE
y CKJIaIUIITUMa W TpoJaBHHUIIaMa Jlako Moryha. Hemocrtajy jomr u3BemTaju TakBe MpoBepe U
MeXaHu3aM Hapy4HBama 0] J00aBjbaya JTUPEKTHO, CXOAHO TOME Jia TO HHje TeMa OBOT paja O
TOME HUje mpuuaHo. HakoH mpoBepe, 3aTuM Hapy4HBama, Kajaa poda MPUCTUTHE, AyTOMAaTU30BaH
je mporiec mprjeMa OJHOCHO O3HauaBama MPUMIbEHE POOE, U JI0/IaBakhE HA CTAE Y CKIIAIMIITY.
[Topen Tora 3amociieHu y CKJIaIUIITy MMa aliCTPaKTHO MPHAaK3aHe joll JABe MOr'YhHOCTH, a TO je
VHOIICHE HOBHX M Memame nocrojehux mnpousBoaa. OBO je MpUKa3aHO caMO Kao ancTpakTHa
MOTyhHOCT, OJTHOCHO Kao OIIMja KOja ce Ocjama HEe HEKOT KO je paHHje TeHepucao MoTpeOHe
MOJIATKE 3a YHOC, OJJHOCHO M3MeHy. [lopen Tora 3amociieHu y CKIaIuIITy MOXKE Ja MpOoBepaBa
CTame Kpo3 onmuujy rnomuca. Ha kpajy Moxe /1a MOKpeHe mpoliec HanyITama pode y CKIaIuIITy,
OJTHOCHO oTmpeme ucre. HakoH Tora poOa mpuctmwke (PU3WYKH) Yy MPOJABHHILY, TAC JTabe
yIIpaBJbamkhe Mpey3uMa IpojaBall 3amociieH y naroj npogasaumnu. OH Takohe momohy ckeHepa,
CKEHHUpa MoAaTKe ca pode, M Kpo3 jeTHOCTaBaH MHTepQEjC yIpasiba MojgauMa o poou, mpuma
poOy, KacHUje Mpojiaje, a OBPEMEHO BPIIM IOMKC WX MPOBEpaBa IieHy Ha ynuT Kymma. L{eo
OBaj TIPOIIEC je MOTIIYHO ayTOMAaTH30BaH, OJ BpXa JIO JIHA, CUCTEMY 332 KOMEpIUjalIHy PUMEHY
HEeJOoCTajy oApeheHH H3BEIITaju, KOjU HHCY JAe0 pajaa, u oipeheHu MexaHU3MHU 3a Jajby
KOMYHHUKAIIH]y.

JemHOCTaBHUM CKEHUpameM IoJIaTaka ca KyTHja, IMTAaKOBamka WIH MITAMIIAHUX Ha TAIupy,
Mory ce noctuhu cBe (QyHKIIMOHAIHOCTH jeJHOT OBakBOr cucrema. Lleo mporec yoOp3aBa pan,
OJIAKIIIaBa 1I0CA0, ¥ CMambyje MOTYRHOCT 3a TPEIIKOM, OJHOCHO TYOJhEHheM Mo1aTaka 0 podu Wi
came pobe. TpomIKoBH OJp’KaBamka OBAaKBOT CHCTEMa Cy 3HATHO MambH OJ1 CMambHBamkha TPOIITKOBA
KOjU MOTY HAcTaTH MpoOjeMuMa y MPAKCH, Ha IMOCIOBAMA CKJIAIUINTA 0€3 MPUMEHE CIIHYHOT
cucrema. [IpuMeHa CIMYHOT CHUCTEMa je IIUPOKa, y3 CHajabe cCUcTeMa ca (PUCKATHHM Kacama
cucteM OM Mora OMTH NPHUMEHH CByIa M Yy CBaKOM HpPHMEpYy, OJHOCHO ciyudajy. JemHa of
BEJIMKUX TPEJHOCTH 3a KOpUIIheme CIMYHOT cucTeMa Ou Ouia y MpoJaBHUIIAMa KOje MMajy
BEJIMKU acCOPTHUMaH pode, OJJHOCHO YecTe MPOMEHE aCOpPTUMAaHa.
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6. 3ak/byuak

VY pagy je ancTpakTHO MPEJCTaBJbeH CUCTEM KOjH MOXKE OWTH jaKO KOMJIMKOBAH, ajlid j€ Y
OBOM pajJy Kao KOHIENT, 300T jeIHOCTaBHOCTH O0jallmaBama, MojeAHocTaBibeH. Cuctem ce
cacToju U3 JIBa Jena, anApou ] arrkanyje u Django cepsepa. [IpBo cy omnmcane oBe 1Be IEIUHE
y3 TEOPHjCKH OIMC TEXHOJIOTHja, KOje Ce KOPUCTE NMPHIMKOM u3paje cucrema. Hakon Tora je
NpUKa3aHa CTPYKTypa U apXUTEKTypa CUCTEMa, HAYMHU KOMYHUKAIMje y CUCTEMY U NPUMEHA
cucrema. CucreM naje MOryhHOCT mpHUMEHE 3a TPU Pa3JIMUMTa TUIA KOPUCKA, CBU IMPOLECH Y
CHCTEMY Cy ONTHMHU30BaHO ayTOMAaTH30BaHW M TmpeaBuheHM Cy Ja OJIaKIIaBajy paj
3arocieHnMa. Belmka mpeqHOCT OBaKBOT CHCTEMA je HMIMPOK CIIEKTap MPHUMEHE, Y3 jaKo HHCKE
TPOIIKOBE 32 MMIUIEMEHTAIIM]y CHCTeMa, HUje moTpeOHa J0J]aTHa onpeMa 3a CKEHUpAmbE, WU
npuctyn cucremy. CUCTeMy ce TPUCTYIa IyTeM aHIpOoua TejedoHa U aruTuKaIyje, a KEHUPambe
ce obaBJba KaMepoM Koja je yrpalhena y cam ypeha;.

CucTeM nMa BEJIMKH MMOTSHIIM] AN 332 HAJAOTPaliby, Y IPUMEHH UCTHX TEXHOJIOTH]a PUITHKOM
u3pazne, amd My NpOIIMpPEHY NPUMEHOM Jpyrux TexHoinoruja. lloBesuBame cucrema ca
¢uckaHoM kKacomM Ou OWMO jemaH oA MPBUX 337aTaka NPOIIMPEHa, 3aTUM IPOLINPEH-E
KaramuTera y BUAY pa3IMuuTUX TUIIOBA KOPHCHUKA U BbUXOBUX 33/1aTaka, Koje MOry 00aBJbaTH.
[IpakTuHo O6m Morie OWUTH OJIBOjeHE IEJIMHE Kao IITO Cy: MapKeTHHIr, HabaBKa, Mpoiaja,
¢uHancuje u npyro. [la Ou Tako CBakW OJf HABEJCHHMX THIIOBA KOPHCHHUKA HWMAO MPUCTYII
cucreMy, ca oaroeapajyhum 3aganuma. Y3 TO Jajba Jopaja CUTYPHOCHHUX CHUCTEMa, OJHOCHO
pasHUX MpoOBepa M 3alllITUTa NPUCTyNa CHCTEMY, ajli M HEKHUM JEIIOBHMa CHUCTeMa Ou Jajbe
OJIAKIIAJO OJP’KaBame CHCTEMa OJHOCHO KOpHUIIheme HCTOr. VIMIIeMEeHTaIujoM JeneoBa
CHCTEMa KOjU HHUCY JI€0 OBOT Pajia, Kao IITO Cy YHOIICHE CKJIQJIUINTA, POJaBHUIIA, HHTEpdE]C
3a YHOC po0O€e U CITUMYHO, CUCTEM OM Morao OMTH KOopHUIIheH y KOMepLHjaaHe CBpXe.

Takohe cucrem je mMoryhe yHampenuTH M NPUMEHOM JPYTMX M HOBHUX TeXHousoruja. JlBa
OCHOBHA KOHIIENTa KOja C€ MOry IHOCTAaBUTH Cy NPUMEHAa MAIIMHCKOI yuYema U INpUMEHa
Xap/Bepa 3a pelllaBambe HEKUX Mnpenpeka. Kao mpBH M jeTHOCTaBHHJU KOHLIENT HAJOTPajihe
cucrema Ouina Ou mpumeHa apayuHo u “RaspberryPi” minardopmu ca ceH30pckuM Mpekama U
“RFID” ogrocuo “NFC” tarosuma (Mingxing et al., 2012). Uxeja je na ce aatum miardpopmama
MOBEXKY CEH30pH Ha CHUCTEM, KaKo M3 CHUTYPHOCHHUX pasjiora (IETEeKIHja ImokKapa peruMo, WIn
JeTeKIMja ynaja y TOKy Hohu), Tako M M3 pas3jiora jJeJHOCTaBHOCTH Kopullhema cucrema,
oJlHCHO mpahema poOe Koja yja3u y CKJIQJMIITE, HamyllTa CKIAJMILTE, W TIe Ce Haja3u y
CKJIAUINTY. 32 HEKE OJ] OBUX 3a/laTaKa CHCTEM HMMILJIEMEHTHpPA CKEHep, KOju KOPHUCTH Kamepy,
IPUMEHOM OBHX TE€XHOJIOTHja OM OBaj MPOIIEC A01aTHO OMO ayTOMaTU30BaH.

Jom jemaH KOHIENT NPUMEHOM Kojer OM cHUCTeM [00MO Ha ayTOMaTH3alMju H/WiIn
JEIHOCTaBHOCTH TNPHMEHE, KOHILIENT MAaIIMHCKOTr ydewa. Kao mpumep mpuMeHe KOHIENTa Cy
penrMo ImpuMeHa 3a 00aBeIITaBamke 3alOCICHUX O POKY Tpajamba pode y CKIAJUIITY, OJHCHO
npoaaBHUIM. Takohe koHIENT OM OMO MPUMEHUB U HA CHCTEMY y4ueHha O KapaKTEepHCTHKaMa
nmpojaje pobe, kaga je poba MPUCTUIIIA, HAKOH KOjer BpeMeHa je Mpojara, Kako OW IMmpojaaja
MorJla OMTH ONTHMH30BaHa, OJHCHO ayTOMAaTCKO T€HEpHCame akiyja Mponaje, ayToMaTCKO
reHepHcame IIaHa MapKeTHHTa, Ha OCHOBY HabaBke, mpojaje u crama (Pulungman, 2013). Kao
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1 ayTOMAaTCKOT TeHepHucama U3BeIITaja 0 HabaBIy U 100aBbamky pode mpoaaBHuIaMa. OBaKBOM
TEXHOJIOTHjOM C€ I0Ca0 3aloCleHUX paJHHKa, Tpedallyje Ha caM CHCTEM, NPEAHOCTH CY
JEIHOCTaBHOC OJIp’KaBama, 3aTUM KOHCTAHTHOCT M KBAJUTET O0AaBJbCHUX 3aJaTaka, CBE OBO
JONIPUHOCH BeJIHMKe (PUHAHCH]CKE TPETHOCTH.

[IpumMeHOM OBaKBOT CHCTEMa, OTBapajy ce HOBE MOTI'YRHOCTH ca MPOUIMPEHEM HCTOT.
[Tpunukom kopuirhema cUCTeMa ce MOXKE JI0 3aKJbydyaka IITa jeé M Kako MOTPeOHO CUCTEMY,
MPHIMKOM Kopuinhema y nmpakcu. [I[puyMeHoM crcTeMa Ha jeTHOM IpUMepy T00HO0 Ha 3Hauajy, a
3aTUM OM KOHCTAaHTHUM paJioM Ha CHCTEMY MOTao OWUTH TPOIIUPEH y HEKOM OJI HaBEICHUX
npasara, 1o notpedu. [Ipommpemem cucrema, Ui MPUMEHOM HOBHX TEXHOJIOTH]a.
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