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PE3UME

Crynentckun TMM koju uuHe MBana Teps3uh, Anexcanmap PanosanoBuh, Hukona Ilerposuh u Hukona
CrojanoBuh 100MO je 3amaTak Ja ONMINE, NMPHUKKE M MPENCTaBH IMPOjeKaT Malle XHIPOEIeKTpaHe ca
[TeaToHOBOM TYpOWHOM 3a TIPOM3BOMEY EICKTPUYHE CHepruje KopuinhemeM BOIOTOKa peke bjenwmie y
Cpbuju.

Y yBOJHOM JieiTy OBOT MacTep paja MpHKa3aH je 3Havaj, TeHepallHe KapaKTepUCTHKE U OMINTa Kiacupukamnmja
0OHOBJBHMBHX M3BOpa eHepruje. Jlajbe je onmrMcaH HCTOPH)CKH pa3Boj MATMX XHUIAPOEIEKTPaHa, Kao U eHEPreTCKH
noTeHnujan Bogotokosa y Cpouju. lar je neraspan onuc GpyHKIMOHHCARka XUIPOETIeKTpaHa, 3Ha4aj U rmojena
HCTHX; 3aTUM, KpaTaK OIIC 3aKOHCKE PeryilaThBe, KOja ce OTHOCH Ha MOOMjam-e TO3BONA 32 M3TPailby Maie
xunpoenekrpane y Cpouju. [Ipukasan je reorpadceku cnuB peke bjenuiie, kao u yla3Hu MapaMeTpy Ha OCHOBY
KOjUX je M3BpIICH JeTa/baH MpopauyH 3a nocrpojeme ca llentonoBoM TypOuHOM. IIpencraBibeHe Cy OCHOBE
WHKEHepCTBAa BOJHE XHIpayllMKe y OKBHPY KOjUX Ce Hajla3e OCHOBHE jelHauWHe CTpyjama (QIiyuna.
Pasmarpan je 3Hauaj m ommc [lenToHOBEe TypOWMHE, HEHO peEryilHcame, H3BOheHEe M TUMECH3MOHHCAE.
[Mpukazanu cy 3D moxmenu [lentoHoBe TypOuHe M U3BpIIEHA je crenudukamnyja u3adpaHOr reHepaTopa.
Vpahena je nerasbHa eKOHOMCKa aHalIM3a Malle XWAPOEJKTpaHe ca [lenToHOBOM TypOMHOM, Kao W NEepHOX
nmoBpahaja WHBeCTHIIMOHMX yiarama. Kao KJpydHa CTaBKa OBOT MacTep paia AETaJbHO je OIMMCcaHa M3pama
nmabopaTopHjcKor MozeIa Majie Xuapoenekrpane ca [lentoHoBoM TypOHMHOM Ha KOME ce€ MOTY BPIIHTH pa3Ha
UCIIUTHBAKbA.

Kao camocTanam 3amaTak oBOr MacTep pana, KOjU HE 3aXTeBa ydemrhe OCTATNX WIAHOBA CTYIEHTCKOT THMA,
JeTaJbHO je TMpe3eHTOBaHA IpaBHA PETYIAaTHBA HEOMXONHA 3a H3rpaaly O0jeKTa Malle XHUIpOeNeKTpaHe.
OObyxBaheH je, Kako NpaBHU (3aKOHCKH) OKBUP, TAKO U TEXHUYKO-Tpal)eBUHCKA peryaaTuBa.

Kibyune peun:

Mane xunpoenekrpase, [lentonoBa Typbuna, Enextpuuna enepruja, Pexa bjenuna, [IpaBHa perynarusa

ABSTRACT

Student team, composed of Ivana Terzi¢, Aleksandar Radovanovi¢, Nikola Petrovi¢ i Nikola Stojanovi¢, had
the task to describe, display and present a project of small hydroelectric power plant with Pelton turbine to
produce electricity using the watercourse of the river Bjelica in Serbia.

In the introductory part, the importance, the general characteristics and the overall classification of renewable
energy sources are shown. Further the historical development of small hydroelectric power plant, as well as the
energy potential of watercourses in Serbia are described. Detailed description of the functioning of
hydroelectric power plants, the significance and the division of the same; then, a brief description of the legal
regulations related to obtaining permits for construction of small hydroelectric power plant in Serbia are given.
The geographical basin of the river Bjelica, as well as input parameters on which it was carried out a detailed
calculation for the plant with Pelton turbine are shown. The basics of water hydraulics engineering in within
are the basic equations of fluid flow are presented. The significance and description of Pelton turbine and its
regulation, designing and dimensioning are considered. 3D models of Pelton turbines are shown and the
specification of the selected generator is carried out. Detailed economic analysis of small hydropower plant
with Pelton turbine is also done, as well as the payback period on investments. As a key component of this
master’s thesis, construction of laboratory model of a small hydroelectric power plant with Pelton turbine on
which can be perform various tests, is explained in detail.

As an independent task of this master work that does not require the participation of other members of the
student team, the legal regulation necessary for the construction of small hydropower facility is presented in
detail. Both the legal (regulatory) framework and technical-building regulation are included.

Keywords:

Small hydroelectric power plant, Pelton turbine, Electrical energy, The river Bjelica, Legal regulation
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1.0 ¥YBOJ

Hukona Tecna (cruxa 1): ,,Enepeuja, mo je kwyunu npoonem 6yoyhnocmu — numarse
acueoma unu cmpmu. Caoawiru u360pu emepauje €y Henoy3oamu u mpyjy Hawi NaAaHem.
Mooicoa npesxcusumo mo mposare, anu 0ohu he oan rkada he mu useopu euepeuje
npecywumu.” [1]

Cauxa 1. Enepeuja 6yoyhinocmu [1]

3anemapyjyhu ¢yHIaMeHTallHe BpPEOHOCTH Kao WITO Cy 3[paBjbe M OICTaHaK
COIICTBEHE BpPCTE, OCHOBHM HJea] YOBEKa JaHac je yBehame MarepujainHor OorarctBa u
COIICTBEHOI' CTaHJapja, 4eCTO Ha ILITeTy IulaHeTe 3emibe. Y Tpuu 3a Behum mpoputom
HEONMXOJIaH je& CBaKW aToM JOCTYIIHHX W3BOpa e€Hepruje, OWilo OOHOBJBUBUX HIU
HEOOHOBJbUBHUX.

HeoOHOB/bMBUX W3BOpa C€HEprHje MMa CBE Mame, a HHXOB IITETHH YTHIA] HA
KUBOTHY cpeAiHy M moBehame edekTa crakieHe OamTe je cBe Behn. YOBEYaHCTBO yiasu y
CBETCKY €HEpreTCKy Kpu3y UMju KOpEHH MOTUYY U3 paHujux enoxa. [Ipu cagammem TpeHay
pacta moTpeOHE eHepruje, pesdepBe yrijba Ouhe ucnprsbene 3a oxko 100 romuna, Hadre,
3eMHOr raca W ypaHa 3a oko 30 roaumna. CaropeBame (OCHIHHUX TOpPHBA j€ JIOBEJO O
KpUTHYHOT 3araljuBama >KMBOTHE cpenuHe. M3Han 3emibe je CTBOpeHa AMMHA 3aBeca O]
YeCTHIA YIJbEeH-TNOKCHIA, IMMa U CUTHE MpallnHe, Koja ce U Jajbe oOpasyje. [luMHa 3aBeca
cMamyje 3paueme CyHIIa Koje JOCIeBa Ha MOBPIINHY 3eMJbe, IITO UMa 3a MOCIEIUILY HEeHO
xnaheme. MehyTuM, yribeH-IUOKCH Yy AMMHO] 3aBECH MPOIyITa KpaTkoTadacHo CyHUYeBO
3paueme NnpemMa 3eMJbU, alld HE MIPOIMYyIITa AYroTaJacHO 3padyewme Koje 3eMiba 3paud y
Kocmoc. Ha Taj Haumn u3mel)y moBpummHe 3emibe M AMMHE 3aBece CTBapa ce edekar
crakyieHe Oarmire, 300r uera ce temneparypa 3emsbe nosehaBa. On onHoOca oBa J1Ba edekra
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3aBUCH Jla M he Ha 3eMJbM HACTATH CHUKABAIHE WM TIOBHIICHE CPEIbE TOIHIIEE
temmeparype [2].

Pemewe oBe curyaryje je y 3aMeHU KOHBEHITMOHAIIHE KJIIACHYHE €HEpruje J00ujeHe
caropeBambeM (OCHIIHUX TopuMBa M Yy cBe BeheM Kopumhewy HEKOHBEHIIMOHATHUX
0OHOBJBUBHX U3BOpaA eHepruje (ciuxa 2).

Broxaca CyHue

T'eoTepyaaHa Boaa
eHeprHja

Cauka 2. O6nosmusu useopu enepeuje [2]

OOHOBJBMBH U3BOPH CHEPTH]j€ MPEACTABIHA]Yy EHEPTETCKE pecypce KOju ce KOPUCTE 3a
MIPOU3BO/IbY €JEKTPUYHE WIM TOIUIOTHE €Hepruje, OJHOCHO CBAaKW KOPUCTaH paj, a 4duje
pe3epBe ce KOHCTaHTHO WJIM MEepUOANYHO 00HaBbajy. CaMm Ha3uB OOHOBJbMBH, Oa3MpaH je Ha
YUBEHUIM J1a c€ €Hepruja TPOIIM Yy U3HOCY KOjU HE IpemMalllyje Op3uHy KOjoOM ce CTBapa y
MIPUPOIH.

[Ipema aepUHUIMU YCBOJEHO] Y Hajpo6I/ij1 1981. ronune y OOHOBJbHBE H3BOPE
SHepruje cranajy:

CynueBa eHepruja,
onomaca,

JPBO U APBEHH yrab,
reoTepMmaliHa eHepruja,
eHepruja MiuMe U OCeKe,
eHepruja MOpPCKUX Tajaca,
TepMaJlHU TPaJNjeHT MOpa,
€HEepruja BeTpa,
XUJpPOeHepruja,

BYy4YHa €HEpruja >KUBOTUbA.

YVVVVVVYVYYYVYYVYY

! Onprxana je koudepenmmja Viemnmennx Hammja 0 0GHOBI/BHM H3BOPHMA SHEPTHjE.
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Pa3Boj 00HOBJBMBHX HM3BOpa €HEpruje (HapoduTo BeTpa, Boje, CyHma u Ouomace)

BaXaH je M3 HCKOJIMKO pasjiora:

>

>

OOHOBJPMBY HW3BOPHM €HEPrHj€ WMajy BpJO BAXKHY YJIOTY Y CMamemhy EMHCH]E
yribeH-auokcuaa (CO,) y atmocdepy.

[ToBehame ynena oOHOBJBMBUX W3BOpa eHepruje moBehaBa eHEpPreTcKy OAp>KUBOCT
ApylTBa (IpUBpELE).

[ToBehame ymena OOHOBJBMBHX H3BOpa €HEpPrHje MOOOJbIIABA CHTYPHOCT H3BOpA
CHEepruje W CaMHM THUM CMamyje 3aBHCHOCT OJI YBO3a CHEPreTCKHX CHUPOBUHA W
CIIEKTPUYHE CHEPTH]C.

Ouekyje ce nma he OOHOBJBMBM HM3BOPH CHEpPruje IOCTAaTH KOHKYPECHTHH
KOHBEHIIMOHAJTHUM U3BOpUMA CHEPTH]E.

Hekonuko TexHo0rHja, HAPOUUTO EHEPTHUja BETPa, MaJjie XHApoeJieKTpaHe, eHEprija

ounomace u CyHueBa eHepruja cy ekoHoMcku Koukypentae [2][3][4].



Xuopoenepeuja — Enepeuja 6ooe

20 XUAPOEHEPI'HJA

2.1 Hcropujar

XujapoeHepruja je eHepruja koja morude oj cHare Bozae (hydro), ma otyna u mweH
HasuB. [IpencraBiba OOHOBJEMBH M3BOpP CHEPrHje, KOjU CE€ BEKOBHMMA KOPHCTH 3a J0OUjame
MeXaHHYKe, a Beh Iy)Ke 0] CTO TOMHA U €JICKTPUYHE CHEPTHjeE.

Oxo 3/4 noBpuirHe Ha 3eMJbHM MPEKPUBEHO j€ BOAOM M IMpOLEHYje ce Jla je YKYIHa
KOJIMYMHA BOJe Ha 3eMJbMHO] Kyriau oko 1,4 muimjapae km®. Kopumrheme eHepruje Boje
npBU IyT ce cnoMume yak npe 2000 roguna y crtapoj I'pukoj u Erunry, rae cy BoaeHu
TOYKOBH OWJIM MOBE3aHH Ca MJIMHCKHM KaMEHOM Jia O camJiesu XuTo (ciuka 3).
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Cauka 3. Paowno kono éooenuye [3]

KacHuje, TH UCTH BOJIEHH TOYKOBH OWIIM Cy ITOBE3aHH Ca OCHOBHOM OITPEMOM Kao
ITO CYy CTPYT, TeCTepe U pa3boj 1a Ou ce MpOM3BOAMO HAMEITa] U TKaHuHE. BojeHa cHara je
oTBopuJa HOBY epy 1876. ronune, kana je y baBapckoj usrpahena npBa xuapoenekTpaHa Ha
CBETY, a CIIY)XXHIIa je 3a CHa0JeBame eNEeKTPUYHOM eHeprujoM nBopia Jluaaepxod, koju ce
Hanasuo y Onm3uuu. [IpBa jaBHa xuapoenektpana usrpahena je y IlIBajumapckoj 1883. u
uMana je cHary oa 135 kW. Jlaspu pasBoj xuapoenekTpana Ouo je omoryheH kama ce
MpoIIMpUiIa yrnoTpeda BUIIMX HATIOHA 3a MPEHOC eNEeKTPUYHE eHepruje (AaJeKoBOJA — MPBU
npenoc 1891. rogune Ha ynasseHocT o 177 km Jlypen-Opankdypt) u pa3Bojem TypOuHA U
reHeparopa.
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Xuopoenepeuja — Enepeuja 6ooe

[Ipa mpaBa XuapoenekTpaHa Koja je NPOM3BOAMIA HAaW3MEHUYHY CTpYjy, IO
3amucauma Hukone Tecne, msrpahena je na Hujarapunum Bomomamuma, msmehy CAJl u
Kanape. Ilymrena je y pan 1895. roguse.

IIpBa xuapoenekrpana y CpOuju ca TecimHuM cucreMoM TpodasHUX CTpyja
nymTeHa je y pan 2. asrycra 1900. rogune y Yxuny Ha berumu ,,[Tox rpagom” (cauxa 4).
3aycraBibeHa je 1970. rogune, ma moHoBo mokpenyTta 2000. u pamu u manac. Taxobe,
1900. roguHe MOKpeHYyTA je XuapoesiekTpaHa Ha pemu [ paga.

! : - o Ay ‘\-; 5 : ~,_v
G i AR

Camka 4. Xuopoenekmpana na Bemurou [5]

Cneneha xuapoenekrpana mymTeHa je y pan 1903. rogune Ha peru Bydjanka y
Byujy. Hapeana xunpoenekrpana 6wmia je ,,Cera Iletka” na HumraBu 1908. roaune, 3aTuM
,,Lam3urpan’ Ha Llpaom Tumoky kox 3ajedapa 1909. rogune. CBe Tpu XUAPOCTIEKTPAHE pajie
U JIaHac.

ITocne [pyror cBeTckor para mpBa XHUIpOENEKTpaHa Koja je HampaBJbeHa, Ouia je
,,CokosnoBuua” Ha Tumoky xox Yokomapa 1948. rogune. IIpBa xunpoenekrpana Ha [{punn
je 6una ,,3BOpHUK’ Koja je mymTeHa y pag 1955. ronune.

Hama najBeha xuapoenextpana ,,bBepman 17 mymrtena je y moron asrycta 1970.
rongune. CBU TeHepaToOpy Cy MpOpaauin MyHoM cHaroM 16. maja 1972. romune. Ilocnenma
3HaYajHUja XuapoenekTpana ,,[lupor” Ha Bucoukoj penn, nmymrena je y nmoron 1990. ronune.
On Tama HUje OWITO 3HAYAJHUJUX MHBECTHUIIM]Aa Y HOBE 00j€KTE XHUIPOCHEPTETHKE.

[Tocne orkpuha enexkrpuyHOT reHepatopa y 19. Beky, moyene cy 1a ce rpajae cBe Behe
XHJPOCJICKTPaHe, I/Ie CC MEXaHMYKa CHepruja BOJe MPETBapa y CICKTPUYHY Y TeHepaTopy.
[IpenHocT oBora je Omia Ja ce €Hepruja MpeKo MPOBOAHMKA MOXE MPEHETH Ha BEJHKE
ynajbeHocTH. Panuje ¢abpuke cy decro mopane na Oyay Ha obanmama peka, Kako Ou
UCKOPHCTHJIE TUPEKTHY XHUAPOSHEPrHjy, MOTOTOBO INpe OTKpuha mapHe mammue. [laphe
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http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D1%98%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0_%D0%A2%D0%B5%D1%81%D0%BB%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%90%D0%94
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%B4%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8_%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://sr.wikipedia.org/wiki/19._%D0%B2%D0%B5%D0%BA
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%98%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%96%D0%B8%D1%86%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B1%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D0%B0%D0%BB%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0
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MallliHe HUCY OWJIe MOroJHe 3a MaJie MOTpoIlaye, ma je mojara ,,jeTHHOT” eIeKTPUIIMTETa
U3 XHIpoeleKTpana pernia taj mpobiem [3][5].

2.2 Enepruja Boje

IToBehamwe mene HadTe y CBUM JEIOBUMA CBeTa, Kao W rnoBehaHa 3a0pHHYTOCT O
HETaTUBHUM YTHIQjUMa caropeBama YIjba, HYKJICapHE CHEpruje, ma W BEIUKUX
XUJIPOCTIEKTPaHa Ha KUBOTHY CpenuHy, moBehamu cy HMHTepecoBame 3a Kopulrhemem
XHJIPOCHEPTETCKOr TMOTEHIIMjala MajluX BOJOTOKOBA y pasHUM JeloBHMMa cBera. To je
YCIIOBMJIO Pa3BOj MOJEPHHX XHUIPOTYpOHWHA, KOje MOTY Ja paie MOJ YCIOBHMA MaJIUX
MPOTOKa W MajuX IajioBa BojaeHe mace. Mane xunpoenekrpane (MXE) npyxkajy onpehene
MPETHOCTH Y TOM CMHCIY, jep je MHCTaJalija peIaTHBHO Majla U MOXE OUTH U €CTETCKU H
€KOJIOLIKHU TPUXBAT/bUBA.

[Tocne MHOrO TOAMHA EKCIIEPHMMEHTAIHOT pajJa Yy MHOTUM 3eMJbaMa, Maje
XHUJIPOCIICKTPAHE MOCTajy CBE aTPAKTHBHU]E U €KOJIOIIKH MPUXBAT/FUBE Y MHOTUM JICJIOBHMA
CBETa, JOK je IhUXOBa IICHA KOHKYPEHTHAa HOBUM TEPMO M HYKIICAPHHM eJICKTpaHama, a
VTHIIA] HOBUX OpaHa HAa OKOJMHY je MHHUMaJaH Yy mopehemy ca BEIHKUM
XUIPOCTECKTPUIHAM TIPOjEKTUMA.

XunpoeneKkTpuuHa eHepruja ce jaoouja kpo3 nee ¢aze. Y npBoj (a3u moTeHIMjaIHa
eHepruja BoJileHe Mace Nokpehe XuIpaynuuHy TypOMHY M IpeTBapa ce Yy MEXaHHUKy
€Heprujy, a y Apyroj ¢a3u oBa MeXaHWYKa eHepruja nokpehe remeparop Koju je mperBapa y
eJIeKTpUuHy eHeprujy. CHara reHeprcaHe eJeKTpHYHEe eHepruje 3aBUCH O]l POTOKA BOJICHE
Mace U pasiiiKke y HUBoy u3mel)y n3Bopa BOAOTOKA U UCITyCTa akymyrnanuje (man) [6].

Eneprercku noreHuujan manaux sogoroxkosa y Cpouju

Yxynau xuaponorernujan CpOuje mporewer je Ha oko 31.000 GWh romgumime.
Behu nmeo Tor morenmujana (oko 62%) je Beh uckopumiheH, jep je €eKOHOMCKH OIpaBAaHO
rpaheme Behux mnpousBoaHuX Kamanutera. OcTaTak XHUIPONOTEHIMjana je HCKOPHCTUB
IpaJilbOM MabUX U CKYIJbUX 00jekara, HoceOHO aKko ce pauyHa Ha MMHU U MHKPO €JIeKTpaHe.
Heke mporeHe mnoTeHNHMjalda MajluX XUAPOEIEKTpaHa, Koje YKIJbYydyjy MHUHH U MHUKPO
eJeKTpaHe Ha MPEKO XWJbaay MOryhux JIOKalpja ca WHCTaJIMCAaHOM JEIWHHMYHOM CHAroM
ucriogq 10 MW, ka3yjy na je Ha MaluM BOJOTOKOBMMa MOTyhe OCTBapuUTH YKYIHY
HHCTaIKCaHy cHary oa oko 500 MW u npoussoamy 2.400 GWh/god. Ox Tora ce monoBuHa
norennyrjana (1.200 GWh/god.) Hanasu y y»KHYKOM, HUIIKOM M KPaJbeBAYKOM PETHOHY, IJIe
Moke OuTH uckopuitheH y OpOjHUM MajlUM IOCTpOjelUMa ca YKYIMHOM HHCTaJIMCAaHOM
cHaroM oj1 oko 340 MW pacniopehenom Ha oko 700 nokanmja (ciuxa 5).


http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%86%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B5%D0%BC
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Cauka 5. Enepeemcku nomenyujan manux eooomorosa y Cpouju [7]

JaHac je y morony camo 31 MuHM xujapoenekrpana ykynHe cHare 34 MW u roguiime
npousBoame oa 150 GWh. MelytiMm, nako Mame 3HauajaH y CHEPreTCKOM CMHUCIY, 3HA4aj
MaJIUX XHJPOEJNEKTPaHa je CTPAaTeHIKM MHOTro BehH, Kako ca CTaHOBHINTA CUTYPHOCTH
cHa0/ieBama JOKAJTHUX TOTPOIIaYa eJICKTPUIHOM SHEPTHjOM IPOU3BEICHOM U3 OOHOBJBHBHX
M3BOPA, TAKO JOIII BUIIIE Ca CTAHOBHIITA 3aMOlIJbaBamka ToMahiX KamauTeTra 3a MPOU3BOIbY
ompeMe U U3Boheme pagona.

NHANpeKTHH eKOHOMCKH e()eKTH I'Pajibe MaJINX XHAPOeJeKTPaHa

ITonazehm ox Tora ma 3a HOroH KOpUCTH OOHOBJBHB M3BOP €HEPTHje, CBaKa, I1a U Maja
XUpOENeKTpaHa 3aMemyje noTpoummy yriba (oxo 1,4kg mo cBakom kWh mnpoussenne
€JIEKTPUYHE €HEPrHje) WIN MPUPOTHOT raca, Te je y pyHKIHjU OJp>KUBOT pa3Boja HE CaMo Y
MOTJIely OYyBama MOCTOjehnx MpHUPOIHHMX pecypca, Beh W y moriemy 3amrTuTe >KHBOTHE
cpeauHe. 3HauajHU €KOHOMCKHU e(eKTH Ipajihe MaIUX XUAPOETIeKTpaHa MOTy HacTaTu 1 300r
penaTUBHO BenMKOr jgoMmaher ywemrha pajHe cHare W WHAYCTpHje, MPaKTUYHO Oe3 yBo3a
orpeMe M3 MHOcTpaHcTBa. Jlomahe ydemthe y oBakBUM ManuM MpojeKTHMa je MHoro Behe
HETO LITO je Y CIy4ajy BEJIMKHUX MOCTPOjerbha.

JAuHaMuKa U e()eKTH rpajibe MaJIuX XUAPOoeJeKTPaHa

Exonomcka curyanuja y CpOuju He Wae y NPWIOT Pa3BOjy W HWHBECTHPABY Y
OoOHOBJPMBE M3BOpe eHepruje u To he ce oapasutu y OymyhHoctm moBehanum yBo30M
eHepreHata u Behum 3anyxkuBambeM. CaMa YMIEHHUIA J1a CE PAJAUd O PEIATUBHO BEJIUKUM
MOYETHUM YyJarambiMa jacHO yKa3yje Ja je WHHIMjaTHBa Jp>KaBe HEOMXOJHAa M Ja je
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Xuopoenepeuja — Enepeuja 6o0e

MPBEHCTBEHO TOTPEOHO JIOHETH M CIPOBECTH 3aKOHCKY pEryjaTuBy Y3 (DUHAHCHjCKU
noactuiaj. JIp>xasu tpeba aa Oyne Hajehu nHTEpEC ynpaBo y HHAUPEKTHUM e(eKTUMa KOjH
he ce ornematu y cMamewmy yBo3a CICKTPUYHE eHepruje, Kopuinhewmny 0OHOBJBHBHX H3BOpA
CHepruje paaud 4YyBamba HEOOHOBJBMBUX M CMamema 3arahuBama KHBOTHE CpelIuHE,
peryinucame BOJIOTOKOBA M 3amoljbaBame qJoMahe nnaycrpyje. Llena enextpuyne eHepruje y
Cpbuju y OymyhHocTH Tpeba 3HATHO Ja MOpacTe W Tala AUPEKTHU e(EeKTH y TMEePHOIY
excrutoarayje ox 50 roguHa Mory aa Oyay MHOTO BehH.
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Xuopoenexmpane

3.0 XMIAPOEJIEKTPAHE

XuapoeneKTpane Cy eHepreTcka MOCTpojelha Y KOjuMa ce MOTEHIMjaliHa €Hepruja
BoJie moMohy TypOWHE mpeTBapa y MEXaHWYKy (KMHETHYKY) €HEPrujy, a Koja ce 3aTUM y
TCHEepaTopy KOPHCTH 3a TPOHM3BOJY CICKTPHUHE CHepruje. XUAPOCIECKTpaHy YWUHE CBE
rpalleBUHE W TIOCTpOjea Koja CIyKe 3a NPHUKYIUbake (aKyMylHdpame), I0BOheHmEe H
onsoheme Boje (OpaHa, 3axBar, JOBOJHU M OJBOJHHM KaHAJH, IIEBOBOJU UT/.), IPETBAPAHE
eHepruje (TypOuHE U TeHEepaTopH), TpaHCHOpMANHM]y U AUCTPUOYIH]Y €IeKTPpUUHE SHEPTH]e
(TpancopMaTopu W JANIEKOBOJAM), KAaO0 M 3a CMEIITAj M YIpPaBJbamke LEJIOor CUCTeMa
(MalmHCKa 3rpaja).

HckopumhaBame eHepruje BOAHOT IOTEHIHWjala EKOHOMCKH je KOHKYPEHTHO
MIPOU3BO/IGM €JIEKTPUYHE eHepruje u3 (HOCHIHMX TOpHBa M HYKJIEApHOT TOpHBa. 3aTo je
XUAPOCHEPTHja Haj3HAaYajHUju OOHOBJBMBHU M3BOp eHepruje (mperncraBiba 97% eHepruje
MIPOU3BEICHE CBUM OOHOBJHHM U3BOPHMA).

3Hauaj XUApPOeNIeKTpaHa je BUIIECTPYK: XUAPOCHEPIHja je uucTa, HeMa OTrajaa, Hema
TpPOILKOBA TopuBa (Boja je OecriaTtHa, MoJ] YCJIOBOM Ja je UMa y J0BOJHHUM KOJIMYWHAMA),
MoJIepHE XuApoesekTpaHe Mory u 10 90% eHepruje BOAE NPETBOPUTH Yy EIEKTPHUUYHY
SHEepTujy, TOCTaBJbakbEe XHIPOCNEKTPaHE Yy TIOTOH 3a TOKpUBAmE HArjinx MoBehama
MOTPOLIHE BPJIO je Op30, BEIITauKa je3epa HacTajla U3rpajmboM XUAPOCIEKTpaHa JIOKATHO
JTOTIPUHOCE EKOHOMHJU W omoryhaBajy HaBoAmaBame, BOJIOCHAOACBAE, TypH3aM U
pekpeanyjy.

XuapoeHepruja 3Ha4ajHO 3a0CTaje 3a MPOU3BOAKBOM Yy HYKJIEAPHUM eJeKTpaHaMa U
TepMmoenekTpanama. Kopumheme XwuapoeHepruje umMa OHTHA TEXHUYKAa W TPHUPOJIHA
orpaHHYera. [ TaBHO OrpaHUYEHE je 3aXTeB 3a MOCTOjambeM JI0BOJbHE KOJIMYMHE BOJIE TOKOM
nene romuHe. Kako Ou ce wum3berse ocuuiaiuje BojocTaja Ha oapeheHuMm Jokanujama
MOTpeOHO je M3TrpaauTH OpaHe W akymylanuoHa jesepa. M3rpamma akymylallMOHUX je3epa
YeCTO 3aXTeBa MOTAlNambe BEIMKUX JEJI0Ba JIOJMMHA, a IOHEKA/l IeIUX Hacesha M UCTOPHU]jCKUX
CTIOMEHUKA.

OcumM mTo ce Ha Taj HAYMH MMoBehaBa 1eHa U3TPaJIkbe, jJaBJba CE M MPOOJIEM MOIU3amka
HUBOA TIOJI3EMHUX BOJa OKO akymynamnuje. HUBO moa3eMHUX Bojaa yTHYe Ha OWJbHU U
KUBOTUILCKH CBeT. Jlona3u U 10 mpoMeHa OJIHOCAa CEAMMEHTAIM]e U €po3Uje YHyTap peyHor
KOpHTa M OKO Bera (kau3uiiTa). To cBe ykazyje Aa XuapoeHepruja Huje moTmyHo Oe3omacHa
3a )KUBOTHY OKOJIMHY. BennKy omacHOCT MOTy Mpe/ICTaB/baT M 3eMJBOTPECH T j& Y HEKUM
30HaMma moTpedHa U J0JaTHA 3aIlTHTA.

XuIpoeHepruja, 3a paslIuKy OJf OCTAJIMX HayMHAa HCKopuimhaBama OOHOBJBUBUX
M3BOpA €HEprHje, Hema MpobJieM ca HeJI0CTaTKOM MOTpeOHe TexHoJoTHje, Beh HegocTaTkoM
noTpeOHMX JoKanrja. MHOre 01 HajOOJBUX JIOKAIIH]a IITUPOM CBeTa ¢y Beh nckopumrhene. 3a
pa3NuKy O] KalmMTaJIHUX IpojeKaTa KOjUX je CBE Mame, jOII YBEK je JTOBOJbHO IpojeKaTta
MaJIMX XUAPOEIEKTpaHa, KOJA KOjUX Cy PU3MIIM JIOIIET YTHIaja Ha OKOJMHY MHOTO MamH, a
SHepreTcKe MmoTpede U CUIYpHOCT MHBECTHUIMje MHOTO Behe [8].
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Xuopoenexmpane

3.1 OcHoOBHHM J1eJIOBH XHPOEJEKTPaHe

CBH /1€710BU XUAPOECJIEKTPAHE KOjU Cy y HETOCPEIHOM KOHTAKTy ca BOJOM, OJHOCHO
CIIy’)K€ 3a HEHO MPUKYIUbamke, NoBoheme U 0/IBOheme, Kao U MPETBapame HhEHE CHEPruje
YHHE XUIPOTEXHUYKH CHCTEM XUIpOeIeKTpane (ciuka 6).
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Cnmka 6. Ocnosnu oenosu xuopoenekmparie 8]

OCHOBHH JI€IOBU XHUJIPOETIEKTPAHE CY:

OpaHa WM TIperpaja,

3aXBaT BOJIE,

JIOBOJI BOJIE,

MpeKuIHa KOMOpa (BOJIOCTaH) WM BOJEHA KOMOPA,
1IEBOBO/I TTOJT TPUTHUCKOM,

BOJHE TypOMHE UITU XUAPOTYpOUHE,
CUCTEM 3aIlITUTE OJ] XUJPAYIUIHOT yaapa,
TeHepaTop,

MaIIfHCKa 3rpaja,

TpaHcpopMaTOpPCKa CTAHHUIIA,

OJIBOJI BOJIE.

YVVVVVVVYVYYVYYVYY
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Xuopoenexmpane

Bpana uiu nperpaaa

OCHOBHH je J1e0 XUIPOTEXHUYKOT CUCTEMA, 11a U LIEJIOT OCTPOjeha XUAPOEIEKTPaHe,
a ¥Ma TPOCTPYKY YJIOTY:

> CKpeTame BOJIE Ca BeHOT IPUPOIHOT TOKA IIPeMa 3aXBaTy XHIPOCIECKTPaHE,
> nosehame HIUBOA BOJie Kako Ou ce rmosehao maj,
> bopMupame akymyanuje.

bpane ce yOpajajy y HajBehe rpaheBuHe Ha 3eMJbH. 3HATHO CMamyjy OMAcCHOCT Off
roruiaBa u cyma. Mehytum, y Hajpa3BHjeHUJUM HHIYCTPH]CKUM 3€MJbaMa CBETa Y MOCIICIHE
BpeMe yCIIOpeHa je M3rpajma OpaHa, MOIITO Cy HajIoroAHuje Jokauje Beh uckopumhene.
[Ipema BucuHHM, OpaHe Mory OWTH: BHCOKE M HHCKe. [Ipema HauMHy u3paje: MacHBHE
(GeToHCKe) MM HacyTe (3eMJbaHe WK KaMeHe). Hucke OpaHe ce Ha3uBajy U paroBuma, mTo
je JecT ciyvaj KOJ MaJHX BOJOTOKOBA, OJHOCHO KOJI MaJIMX XUPOEIEKTPaHa.

3axBar Bojae

[Ipuma u ycmepaBa BOAY 3aJIpKaHy y aKyMyJalju TpeMa JOBOAY, OJHOCHO
TypOunu. [locToje nBa THMa 3axBaTa: 3aXBaT Ha MOBPIIMHH BOJIE M 3aXBaT WCIOJ OBPIINHE.
Kana je mperpana HHCKa M HUBO BOJIE TOTOBO KOHCTAHTaH M3BOJM CE€ Ha MOBPIUIMHH, JIOK C€
WCIIOJ] TIOBPIIMHE M TO HA HajHWXeM MoryheM HHUBOY M3BOJH Y CIIy4ajy KajJa ce HUBO BOJC
TOKOM T'OJIMHE 3HauajHO Mewa. [Ipona3 Boje kpo3 3aXBaT peryiulie ce 3aTBapadynuma.

JloBox Boae

Jleo je XuApOTEXHUYKOr CHCTEMa KOjHU CIaja 3axBaT BOJE ca MPEKUTHOM KOMOPOM
(BOOOCTAaHOM) OJHOCHO Ca BOJEHOM KOMOpPOM. Y 3aBHUCHOCTH Off H3IJIefa OKOJHOT
3€MJBMILITA U TIOTOHCKUX YCJIOBA, MOX€E OUTH:

> OTBOpEH (KaHal),
> 3aTBOpEH (TyHeIN) — MOXe OUTH IPaBUTALIMOHU WM TIOJ] IPUTUCKOM.

I'paBuTaniMoHN TyHeN HHUje MOTIYHO HCIYH-E€H BOJOM I1a 3a MPOMEHY MPOTOKa BOJE
Tpeba BPIIMTH PETyJalnjy 3axBara, JOK KOJ TYHENa IMOJ MPUTHCKOM BOJA UCITYHhaBa I1e0
MONPEYHH TIPECeK W 3a TMPOMEHY MpOTOKa He Tpeba BpHIMTH perynanujy 3axBara. Ca
TIIEUINTa  €MAaCTHYHOCTH  CcHUCcTeMa (MOTYhHOCTHM  OAroBapama Ha  TPOMEHE y
€IIEKTPOCHEPTETCKOM CUCTEMY), KaHAIIU MO/ IPUTHCKOM CYy MOBOJbHUjH, IIYHO €JaCTUYHUJU Y
MIOTOHY, jep 0e3 UKaKBOT JIeJIOBakha MOTY MPATUTH MPOMEHY ontepehema.

IIpexuana komMopa (BOJAOCTAH) WM BOJIEHA KOMOPa

[IpencraBsba mocieamU A0 TOBOJA, a CIY)KM 32 PEryNalujy MPIIIAKOM HpPOMEHe
ontepehema. J[MMEH3MOHHCAmE BOJEHE KOMOpE HMa BEJIUKM YTHULA) HA MPAaBUIHO
¢byHkunoHHCcame xuapoenekTpaHe. Kana je m0oBox W3BeNeH Kao TPaBUTALMOHU TYHE,
BOJIOCTaH MOpa MMaTH OAroBapajyhy 3ampeMuHy Kako Ou ce y meMy MOrJie cauyyBaTu Behe
KOJIMYMHE BOJE, a KaJa je JOBOJ M3BEIEH Kao TyHEJ IOJ MPUTHCKOM, HEroBe IMMEH3H]je
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MOpajy OUTH TakBe Jla MPUTUCAK HE MMOpacTe MPeKo AOMYIITEHE IPaHUIIe WIH Ja HUBO BOJIE
HE TaJIHe UCIIOJI BUCHHE yJIa3a Y IIeBOBO/I MO IPUTHUCKOM.

I{eBOBOA MO MPUTHCKOM

JloBoau Boay o IpeKuaHe Komope A0 Typoune. M3palyje ce on uennka uiam 6eToHa
(KO MamUX MMaJoBa), a MpeMa MoJI0XKajy MOKe OUTH Ha MOBPINMHM WK Y TyHeny. Ha ymasy
y IIE€BOBOJ MO/ MPUTHUCKOM 00aBE3HO Ce Haja3W 3aTBapad KOjU MMa CHTYPHOCHY YJIOTY.
[Tomohy 3aTBapadya ce cripeyaBa Jajbu JOTOK BOJE Y IIEBOBOJ Y CIIy4ajy IMylama IIeBH.

Hcnpen rinaBHOT 3aTBapaya peOBHO C€ IMOCTaBJba W MOMOhHHM, Koju omoryhapa
o0aBJbame pasioBa Ha IIABHOM 0e3 moTpede 3a npaxkmemeM cructeMa. OOnIa3Hu EBOBOJ je
CMCHITCH Ha MOYCTKY LCBOBOAA IO MPHUTHCKOM U CIYXKHU 3a HBETOBO IMOCTCIICHO IMYHCHLC,
Kao ¥ 3a M3jeHavaBame MPUTHCKA UCTIPeN U h3a 3aTBapada. [locTaBspame 3aTBapava Ha THY
IIEBOBO/Ia TI0JT IPUTHUCKOM 3aBHCH 0J1 Opoja TypOMHA KOje Cy Be3aHe Ha je/laH IICBOBO/I.

Boane TypOuHe — xuapoTypOuHe

[pencraBibajy cpebu €0 CUCTEMA M CIY)KE 3a PETBapame MOTCHIUjalIHEe SHEPruje
CTpyjama BOJE Y KHHETHYKY CHEPTujy, a 3aTUM IPOMEHOM KOJIMYMHE KpeTama Yy PaaHOM
KOJY, Y MEXaHHYKY €HEPTHjy OKPETakhEeM BpaThiia TYpOUHE, KOj€ je CII0jeHO ca TeHEPaTOPOM.
VY reHeparopy ce MeXaHHWYKa CHEpPruja mpeTBapa y CIeKTpuuHy eHeprujy. TypOuna ce
CacToju YrjaBHOM O] jeJIHOT CIIPOBOJHOT Jieia KOjU BOJM Jaje JOBOJHHO BEIIMKY Op3uHY U
MPEKO jeTHOT OOPTHOT PaJIHOT KOJIa OJy3UMa €HEPTHjy O]l BOJIE.

VY 3aBUCHOCTM O] HauMHa INpPEHOLIeHa EHepruje BOJOTOKAa Ha HUX, Tj. Mpema
IIPOMEHU IIPUTHUCKA BOJIE IIPU CTPYjalby KpO3 PaJHO KOJI0, BOJHE TypOUHE MOTY OUTH:

> aKI1jCcKe TypGI/IHez,
> peaximjcke TypouHe”.

TypOune ce uecto nene W npemMa HauuHy H3BOhema, MO MpPaBUIY NpemMa HUMEHY
KOHCTPYKTOpa WM mpousBohaya, ma mnocroje: Ppanuucose, IlearonoBe, Kamnanose,
bankujese, utn. I[Ipumena oBux TypOuHa 3aBUCH O] KOJIMYHHE NPOTOKA BOJE M BUCHHE Iajia
BOJIE.

CucreM 3amTuTe 0 XUAPAYJIHUYHOT yaapa

Cayxu 3a crnpeudaBame nosehama MPUTHUCKA MPEKO J03BOJbEHE T'PAHUIE, OAHOCHO
BOJICHOT (XMJpayJU4HOT) yAapa y LEeBOBOAY. BucuHa MpUTHCKAa NP TOME 3aBUCH O]
BpeMeHa MOTPeOHOT 3a 3aTBapame 3aTBapaya Ha JHY [IEBOBOJA.

? KopucTe caMo KHHETHYKY GHEprHjy MJIasa, JOK Ce IPHTCHA CHEprHja CKOpO He Mema OJ yiasa 0 H3Ja3a W3
paJHor KoJa.

® V paaHOM KOy OBHX TypOMHA, MEHajy ce CBa TPH MapaMeTpa CTpyjHE cHepruje (IPUTHCHA, KUHETHUKA H
MOJIO’KajHa EHEPTHja).
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I'eneparop

VYpehaj y kojeM ce MexaHHUKa CHEepPruja OKpeTama BpaThia IpeTBapa y eJICKTPUYHY.
Moxxe OWTH TOCTaBJBCH BEPTUKATHO (KOJ BEIMKHX XHIPOCIEKTPaHA) MU XOPHU3OHTAIHO
(kox MamMX XHIPOEJEKTpaHa WIM y Ciydajy Kaja Cy JBe TypOWMHE CIIOjeHEe Ha jelaH
reaepaTop). Koa nprnHo akyMmymnanuoHUX XHAPOETCKTpaHa, y3 TypOUHY M reHepaTop ce Ha
MCTOM BpaTHIIy HAJIa3U U MIyMIIa T1a TEHEPATOP MOKE PATUTH B KA0 MOTOP.

MamuHcKa 3rpaaa

I'paheBuHa y kK0joj Cy cMemiTeHe TypOrHe, BpaTuia, reHepaTopH, Kao U CBH IMOTPEOHH
ylpaBJbauku U pazHu nomohuu ypehaju. Moxke 6utu usrpal)ena Ha OTBOPEHOM, Kao 3rpaja,
WIH yKONIaHA y TyHEIy.

Tpancpopmaropcka crannna

[IpencraBiba Be3y XHIPOETEKTpPaHE M EIEKTpoeHepreTckor cucrema. M3pomu ce y
HEenocpeaHoj OMM3MHY MallMHCKe 3rpaje. PeTku cy ciyyajeBu usrpaime Tpanchopmaropeke
CTaHMIIE Ha BEJIMKO] YAaJbHOCTH Y OJHOCY Ha XHUIPOENIEKTpaHy, OCUM KaJla je M3rpaimba
YCIJIOBJbE€HA HETOCTATKOM OKOJIHOT 3€MJBMILITA.

Onsoa Boae

[IpencTaBiba 3aBPIIHKE €0 XHIPOTEXHHYKOT CHCTEMA, a MOXE OWUTH HM3BEICH Kao
KaHas wik kao TyHen. Crnyxu 3a Bpahame Boje uckopuiitheHe y TypOHHHU, Ha3ad y KOPUTO
BOJIOTOKA WJIK 3a JIOBOJ BOjIe /10 3axBara cienche enexrpaune [8][9][10].

3.2 Beuauke xuapoejeKkTpaHe

Benuke xuapoenekTpaHe cy Mera TpaljeBuHe Koje 3HAayajHO YTUYY Ha
XHUJIPOCHEPTEeTCKU MOTEHIMjall 3eMJbe, TOTIPHHOCE Pa3BOjy, alld U CBAKAKO MEHAa]y JIOKALHU]y
Ha K0joj cy usrpalene (Mo3uTHUBHYU U HETATUBHU EKOJIOLIKU e(PEKTH).

3.3 MaJje xuapoejexkTpaHe

3a marne XHJIpoeseKTpaHe ce cMaTpa Jla HeMajy HUKaKaB IITeTaH yTUIla] Ha KUBOTHY
OKOJIMHY U Y TOME j€ HHXO0Ba MPEAHOCT, 32 PA3JIMKY O]l BEIUKUX YHja c€ IITETHOCT OIHUCYje
KpO3 BEJIMKE MpPOMEHE eKocucTeMa (rpaimba BEIUKUX OpaHa), yTHlaja Ha 3€MJBMIITE,
MoIJIaBa, yTHIlaja HA CIATKOBOJIHHU JKMBHM CBET, MOCTOjala INTETHUX €MHCHja y YHUTaBOM
KUBOTHOM IIUKJIIYCY XHJIpPOEJIEKTpaHE KOjU Cy YIJIaBHOM BE€3aHU 3a TEPUOJl H3TPaHe
eJIEKTpaHe, IPOU3BOkbE MaTepHjaia U TPAHCIIOPT.

[Tojam maiie XuIpoeIeKTpaHe MOXKE C€ TTIOCMATPATH ca PA3IMYUTHX Tadaka TIIEIUIITa
U pa3juKyje C€ O]l 3eMJbE JI0 3€MJbE, Y 3aBHCHOCTH O] HhCHOT CTaHAap/ia, XHIPOJIOIIKHUX,
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METEOPOJIOMIKUX, TOMOrpad)ckux U MOPQOJOMIKUX KapaKTepUCTHKA JIOKallHje, Kao U O]l
CTeleHa TeXHOJIOUIKOT Pa3Boja U EKOHOMCKOT CTaHJap/ia 3eMJbe.

Pa3znuka wm3Mely BEMMKMX M MaldMX XHIPOEIEKTpaHa je y HWHCTAIMCAHO] CHa3M.
I'pannyna cHara koja oapehyje mane XuUIpOENeKTpaHe pas3lIuKyje ce Ol 3eMJbe JI0 3eMJbE.
Hexke 3amspe oyt [lopryranuje, Llnanuje, Upcke, I'puke u benruje cy npuxsarmie 10 MW
Kao TOpIY TPaHMIly MHCTAIMCAHE CHAre 3a maje Xuapoenektpane. Y Uranmju je rpanuna
3 MW, y llIsenckoj 1,5 MW, y @pannyckoj 8 MW, y Uaauju 15 MW, y Kunu 25 MW.

Mehyrum, y EBponu ce cBe Bumie npuxsarta kamanuteT onx 10 MW wuHCTanmcane
cHare Kao ropma IpaHUlla U Ty TpaHUIy je TOoApKano EBpPONCKO yApyXKeme Mallux
xuapoenekrpana ESHA (The European Small-Hydropower Association), Esporcka
koMucuja u MehyHapoaHa yHHja TpousBohaya M AUCTPUOYyTEpa EIEKTPHUYHE EHEepruje
UNIPEDE (International Union of Producers and Distributors of Electricity). V¥
KaTeropu3aliji MajuX XHUAPOEIEeKTpaHa, M3pa3 ,,MHHH OOHYHO C€ OJHOCH HAa CHUCTEME
kamanurera ucnog 1 MW, ,,mukpo” ucniox 100 kW u ,,muko” ucriox 5 kW. Y CpOuju npema
3aKOHCKO] peryJaTuBu rpanuina je 10 MW.

Maiie XxuipoesieKTpaHe ce CBE BUIIIE KOPUCTE LIMPOM CBETA 3a J100Ujame eNeKTPUYHE
eHepruje. OHe Mopajy OWTHM TIpOJEeKTOBaHE W U3BEACHE Tako Ja ucKopuinhaBajy
XUJIPONOTEHIIM]ja] MaJIUX BOJOTOKOBA Ha ONTUMaJIaH HAYMH. EKOHOMCKH UCIIJIaTHBA pelleha
cy OazupaHa Ha HOBUM TEXHOJIOTHjaMa Koje oMoryhaBajy BHCOK CTEMEH HCKOpHIIhema
eHepruje U TeXHUKama Koje Mpy»xajy MaKCUMaJIHy 3alUTUTY KUBOTHE CPEIUHE.

[Ipema BeuurHM OpYTO HAMoOpa pas3yIvKyjy ce TPHU KaTEropHuje UIACjHUX pelIeHha:

> Brucoku Harnop: 100 m u u3Haf,
cpenmu Harmop: 30 — 100 m,
HUCKH Harop: 2 — 30 m.

Y VY

HpeMa MMOBE3aHOCTH Ca MPEKOM U HAYMHOM paja:

M30JI0BaHE CJIEKTPaHEe — CAMOCTAJIHH paJi,

eNICKTpaHe Be3aHe Ha MPEXY — MapajeiHu pa,

eNIeKTpaHe Koje pajie moja pesxxumom: on — Off,

eJIEKTPaHE Y KOjUMa PajIy je/IHa, JBE WK BUIIE jSAMHUIIA,
EJIEKTPAHE KOj€ PaJie Mo MOTPeOH, Y 3aBUCHOCTH OJ1 IOTPOIIIHHE.

VVV VY

[Ipema HaunHy H3BOhewma Malie XUIPOEIEKTpaHe ce MOTY MOJEIUTH Ha TPU OCHOBHE
rpyme:

> NpOTOYHE Malie Xuapoenekrpane (,run — off — river”),
> aKyMyJIallMOHE MaJie XUAPOEIIeKTpaHe,
> nepuBaljcke maine xuapoenekrpane [8][11].
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3.3.1 IIporouHe mMaJjie XuJpoeieKTPaHe

[Iporouna Mana XWApOeJIEeKTpaHa rpaad ce 6e3 CKIaIHIITEHha BOJE, OJHOCHO 0e3
pesepBoapa (cauxa 7).

OBakaB HauMH W3BOhEHa XUAPOETICKTPAHE CE 3aCHUBA HA Maj0j BUCHHCKO] Pa3JIUIH
UCTIpe]l M W32 MECTa 3axBaTama BOJAE, TaKO Ja Ce€ He KOPHCTH IMOTEHIMjalHA CHEprHja
pa3nuKe HHBOa, Beh caMo KMHETHYKa eHepruja Kojy Mmoceayje BOJOTOK. 3aTO CHara OBaKBe
eNIeKTpaHe 3aBHCH Of TPEHYTHE KOJMYHMHE BOJAE KOja Ce Hala3W y MPUPOJHOM TOKy. OBH
TUIOBH XHUJIPOENIEKTPaHa y CYIITHHH HE J1ajy IOBOJbHY CHAry, Ia ce CXOJHO TOME KOPHCTE 32
CHa0JIeBamke M30JI0BAHUX TO/IPYYja MM UHIYCTPHUje YKOJIUKO j€ BUXOB MUHHMMAJIAaH MPOTOK
JIOBOJbAH J1a 33/I0BOJbM MaKCHUMaJHE MPOIMHCaHe cHare. Y HEKHM CilydajeBUMa MpH H3paad
MaJie TIPOTOYHE XHJPOCTCKTpaHEe BPIIM CE CKpPEeTame TOKa peKe, yciel Yera ce KOPUCTH
BHCHHCKH I1a]] KOjU HacTaje 300r ynajbeHoCcTH peke. [IpeycMmepaBame TOKa Ce BPIIU MaJIOM
OpaHOM Kako OW ce TOK yCMEepHO MpeMa 3axBary, IITO 3a MOCISIUIy MMa CMamheHU TIPOTOK Y
peun m3Mely 3axBara M MalIMHCKE 3Tpaje.

3.3.2 AxkymyJianHMOHe MaJie XHJpoeeKTpaHe

IMpBu Tum u3Bohema Maje xuapoeiekrpane ca pesepsoapom (Hydroelectric Dam)
jecte akymyJnaioHa xujapoenekTpana (ciuxka 8), koja ce ¢popmupa nperpahuBameM peke u
3aycTaBjbamkbeM ToKa (OpaHa), MITO 3a IWJb MMa CTBaparmke BEIMKOT aKyMYJAIlMOHOT je3epa
Y3BOJIHO O] OpaHe KOje CaJp KU BEIMKE KOJIMYMHE BOJIE U MPEJICTaBJha PE3epBOap CHEpPruje,
aJIM ce MOYK€ KOPUCTUTHU M Y Apyre cBpxXe (HaBOAmaBame, puO0IoB UTH). YToTpeObaBajy ce
YKOJIMKO TIOCTOJH 3aXTeB Ja ce 00e30enu y CBakoM TpeHYTKY moTpeOHa cHara. Koj oBakse
BpCTE €NIEKTpaHe OOWYHO IOCTOj€ BEJIHMKE TOJHIIELE BapHjallije Y KOJUYMHH JOTOKAa BOJC.
AKyMyIanuoHo je3epo moceayje MOoTEeHIjaTHy eHeprijy Koja je pe3yaTaT BUCHHCKE pasJIuKe
TOpHE KOTE je3epa U TauKe MOHTaKE TeHEpaTopa, a Koja ce MpeTBapa y KWHETUUKY CHEPIH]y
BOJIe K0ja mokpehe nmomaruiie Typoune. Boga ce o Opane oaBoau TyHEIUMa KOjU MOTY OUTH
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KAJIOMETpUMaA JyTH JI0 MecTa rie je carpaleHo MOCTpojee eleKTpaHe ca TypOuHama u
reHepatopuma. CTBapame HOBHUX aKyMyjalldja 3a Majie XHUJIPOCICKTpaHe OOMYHO HHUje
(MHAHCH]CKH WCIUIATHMBO, OCHM €BEHTYaJHO Ha HM30JI0BAaHUM M yJIaJbeHHM MECTHMa TIe
BPEIHOCT CHEPruje MMa BeoMa BHCOKY IieHy. IIperpaljuBame Wi CKpeTame MPHPOTHHX
pPCUHUX TOKOBa MOXE C€ HETaTHMBHO OJPAa3HTH Ha YXHBOTHY CPEIHMHY, [1a y OBOM CIIydajy
I00po pelieme MPeICcTaB/ba HEKO NPHUPOIHO je3epo 4YHjy eHeprujy Om Morimu jJa
MCKOPUCTHMO 32 TPOHM3BOJbY EJICKTPUYHE EHEepruje yuMme He OM HapyIIMiIu HpUPOIAHU
€KOCHCTEM TOT MOJIpyYja.

oot oottt
Pezepeoap
Mamemera srpaga
s Janexosog
o il
|:| —

Tenepatop

Typouna

Cauka 8. Akymyrayuona mana xuopoenekmpana [12]

JIpyrd THI MajuX XHIPOCJIEKTPaHa Ca Pe3epBOapoM IPeCTaB/ba PEBEP3UOUITHA
xuapoenekrpana (Pumped-storage Plants) koja je mpukasana Ha ciuyu 9.

lopmu pesepEoap

EBpana

JA0BH
pesepEoap

f

Cmuka 9. Pesepsubunna mana xuopoenexmpana [12]
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PeBep3H6I/IHHa XUAPOCIICKTPpaHa UMa ABa IIPOCTOpa 3a CKIAAUIITEHC BOACHE MacCE:

> lopma akymysiamndja, HCTa je Kao H aKyMYJIallMOHO je3epo  KITaCHYHHX
XxuapoernekTpana. ['paamoM OpaHe ocurypaBa ce akymylialMja BOJeE, KOja MpPOTHYE
KpO3 TIOCTPOjEHE U PE3YITYje MPOU3BOIHOM SICKTPUUHE CHEPTH]C.

> Jloma akymylanuja — BoJia Koja u3Jia3d M3 XUAPOCICKTPAHE YIINBA CE Y JPYTro, T0HE
aKyMYJIallMOHO je3epo, yMecTo Aa ce Bpaha y OCHOBHHU TOK pPEKe.

Kana je moTpoima enekTpuyHe eHepryje Majia, Boja ce IMyMIia U3 JOWkeT je3epa Tj. U3
NoWke y Topwmy akymynanujy. EHepruja koja je moTpeOHa 3a MymImame BOJAE Mopa OUTH
TeHepucaHa OJl CTpaHe HEKWX Apyrux u3Bopa. To ce oOMYHO pamu HOhy, jep je Tada
MOTPOIIa CHEPTHjC HajMama. PeBep3nOuiiHa TypOrHa/TeHepaTop ce MOXKE TIOHAIIATH M Kao
nymra u kao TypouHa. [lamy ce npebairyje Ha MPOU3BOJIbY CICKTPUYHE SHEPIuje U Taza ce
MIPa3HU rOpHa aKyMyJialfja, BojJa ce MPOIyIITa Kpo3 TYpOHHY, HaTpar y HIDKU pe3epBoap U
MIPUTOM C€ TEHEpUIIIe eleKTpuyHa cTpyja. OBaKkBe XHUIPOCICKTPaHE CIIY)KE YPaBHOTEKEHY
MIPOU3BOJIEE U MOTPOIIHE Y CICKTPUIHO] Mpexku. OBO HHje CHEPTeTCKU e(hUKACHO pEllICHhE,
alli je WIaK MPUXBATJBUBO PEIICHE, jep HE 3aXTeBa KOpHIINeHke BUIIIE TEPMOCICKTpaHa 3a
MMOKPUBAaE THEBHOT KalaluTeTa MOTPOIIIHE.

3.3.3 JlepuBaumjcke MaJjie XuapoeJeKTpaHe

JepuBaryjcka XuapoeseKTpaHa jeé BpCTa XUApOEJEKTpaHe KOJ KOje Ce MalluHCKa
3rpajga 3a MPOM3BObY CIEKTPHUYHE EHEPruje Hala3d H3MENITEHa Ha HEKOj YIa/beHOCTH
(HU3BOZHO OJ1 OpaHe), a Boja ce JI0OBO/U MOCEOHUM IIeBUMa Ca 3aXBaTa J0 MAIlIMHCKE 3rpajie.
Ha cruyu 10 npukasana je jenHa aepuBanujcka xuapoenekrpana [8][11].

JaiexoBoa
——

E

B A A4 3axear -

TpaucdopmaTop

N
Mamnzcka //‘C,./;,;{,,
‘ ~
arpaza s
,./"N'”C* ’

Cauka 10. Jepusayujcka mana xuopoenexmpana [11]
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HHCKOHPI/ITI/ICHQ XHAPOECJEKTPaHEe Ca CI/I(l)OHCKI/IM 0aABOJOM

VY cinydajy na OpaHa HUje PEBUCOKA MOXKE ce yrpaauTu cudoHCKu goBoj (ciuka 11).
WuTerpanau cudoHCKU 10BOA oMoryhyje jeAHOCTaBHO M3BOhEH-E MOCTpojema, Hajuemhe 10
BucuHe 10 m m 3a moctpojema g0 1000 kW, mako moctoje mocTpojema ca CHPOHCKUM
noBoioM uHcTanucane cHare 10 11 MW (ILlIseacka) u Bucune no 30,5 m (CA).

3yn4acTa
NPEHOCHHK

BHCHHA ropme Boae

3axBaTt

" .Hcmyct

X
N |

Cauka 11. Huckonpumucna xuopoenekmpana ca cugponckum 00600om [8]

MauJie xuapoeJIeKTpaHe HHTeIpPHCaHe Y KAaHAJ 32 HABOAKBaBambe

[TocToje nBa HaumHa H3BOhEHA MalIMX XHUAPOEIEKTpaHa KOjeé KOPUCTE KaHal 3a
HaBO/H-aBAE:

> Kana je xanam OBOJPHO BENIMKM 32 CMEIITA] 3aXBaTa, MAITUHCKE 3Tpaje, OJBoJa U
O6ouHor oOunazHor Boja. Jla Om ocurypanu cHaOJeBamke BOJOM 3a HABOIHABAKE,
u3Boheme Mopa Aa caApKu OOYHM OOMIIa3HU BOJ y CIIy4ajy UCKIby4eHa TypOHHE.
OBakaB HayMH H3pajJe 3axTeBa HCTOBpeMeHO mpojekToBare MXE u kaHama 3a
HaBOJkaBame, jep O yrpahuBame y kaHai koju je Beh y GyHKIuju Morio aa oyzae
BPJIO CKYNO pememe (ciuxa 12).

L O L L L L e e T e A et

- B — ==

Cnmka 12. lcmospemeno npojexkmosarwe kanana u cucmema [11]
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> Kanma xanan Beh mocroju, kao Ha ciuyu 13, oHIA Taj KaHa Tpeba HE3HATHO MmoBehaTn
3a CMelITame 3axBaTa W npenuBa. Kako Ou ce cama mMpuHa 3axBaTa CMamWia Ha
MUHHMAJHY BPEIHOCT HajOOJBbE je YrpaJuTu u3ayKeHu npenuB. Op 3axBaTa ce Boja
KpO3 LIEBOBOJI MOl MPUTHCKOM JIOBOAH 10 TYpOHMHE, a 3aTUM C€ KPO3 KPAaTKHU HCITYCT
Bpaha y xanai.

Ipoayxern NpeTHB

_{lporok Boze Tpotok Boge . /L

7/ Hemyer

7/ |
3axgar " KaHaa MamuHCKa 3rpaja

Cnuka 13. Vepaorwa cucmema y eeh usepahen xanan [11]

Maina XHAPOECJTECKTPaAaHa yrpaljeﬂa Y CUCTEM 3a BOJ0OCHA0AeBah€

Bopa 3a nuhe ce TpaHcmopTyje LIEBOBOJOM 0]l MPUTHCKOM Yy I'paj U3 pe3epBoapa
KOju ce Hama3u Ha Behoj BUCHHCKO] KOTH. Koja TakBHX MHOCTpojema, Ha YyJIacKy y caMo
MOCTpOjehe 3a mpeurinhaBamkbe BOJE, MUCHIIANM]a C€HEPrHje Ha HUXKEM Kpajy IeBOBOja
yOJ1a’kaBa ce KOpuIThemeM crienyjanHux BeHTuwia. Cmemrame TypOuHe Ha Kpaj 1IeBOBOjIa 3a
MpeTBapame TaKo U3ryOJbeHE EHEePrHje y eIEeKTPUUHY, 100pa je Omiiuja, oI YCIOBOM [a Ce
n3berne xuapaynuuHua yaap. Jla 6u ce ocurypano TpajHO CHaOJeBame BOJOM Mopa OUTH
yrpaheH cucteM OOMIa3HMX BEHTHJA. Y HEKHUM BOJOCHAOJEBHMM CHUCTEMHMa TypOMHA MMa
UCIYCT Y OTBOpEHH 0a3zeH mi jesepo. CucTeM 3a KOHTPOJy O/ip>KaBa HUBO Bozie y OazeHy. Y
cllyyajy MEXaHHYKOI' 3acToja WJIM 3acToja TypOMHE, CHCTeM OOMJa3HUX BEHTHWJIAa Takohe
MOJKE O/Ip>)KaBaTH HUBO Bojie y 0a3eHy. Y cilydajy Ja IVIaBHU OOMJIa3HU BEHTHJI MCIMAJHE U3
IIOTOHA jaBJba C€ HAANPUTHUCAK, T€ c€ TOMOhHM oOuIa3Hu BeHTHI Op30 oTBapa. KoHTposiHu
CHCTEMH Cy jOII CIIOXEHHJU KOJ CHUCTeMa Tne je wu3jIa3 U3 TypOWHEe TOIABPTHYT
MPOTHBIPUTHCKY BOJOBOAHE Mpexe. Ha cruyu 14 je mpuka3aHa jeHa Maja XUAPOEIeKTpaHa
yrpaljeHa y cucTeMm 3a BoJIOCHAO/eBambE.

Peseppoap

JoJaTHH

pesepeoap
HugycTpHuja
T'pax ﬂ
L. .
L =

Camka 14. Mana xuopoenexmpana yepahena y cucmem 3a 6o0ocrhaboesarve [11]
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3.4 IlpeaHocTH MaJUX XHAPOETEKTPAHA

HajBaxxHuja TpEeAHOCT MalMX XUAPOETCKTpaHa j€ CMambeHa WIA y MOTIIYHOCTH
eMMMHUHHUCAaHA €MHCH]ja racoBa cTakieHe Oamre. ['1aBHM pasior je mTo He Kopucte (pocuiHa
ropuBa Kao IOKpeTad TypOMHE, OJHOCHO EJIEKTPUYHOr TIeHeparopa. Tume eneKkTpudHa
SHepryja HacTajla y XuApoelIieKTpaHaMa 110cTaje peHTa0MIIHIja, a CAMUM THM M HE3aBUCHA Off
[IeHE W TIOHY/e (OCHIIHMX TOpHBa Ha TPXKHUINTY. XHUIpoeJeKTpane Takohe uMajy npensulex
IY>KU )KUBOTHH BEK, Y OTHOCY Ha €JIeKTpaHe Koje KOpucTe (oCHIIHA TOPHBA.

Ca eKOHOMCKOT acleKTa, MOACpHE XHIPOCICKTPAHE 3aXTEBajy Malld OpOj 3aMOCICHUX
(30or Benmkor creneHa ayromarusamuje). CpencTBa WHBECTHIMjE 32 M3TPAdby
XHJIPOCJICKTPAHE Ce MOBpaTe y MEepHOIY 0 IeCeTaK TOIUHA.

Emucuja racoBa crakieHe 6amre je y HOTIIYHOCTH €IMMHHHCAHA, aKO C€ UCKIbYIHBO
rocMaTpa caMo IpoLeC NMPOU3BOIHE elIeKTpUuHe eHepruje. To ce He Moxe pehu 3a memy
XHUJIPOENIEKTPaHy, Ka0 CUCTEM KOjU 4nMHe OpaHa, TypOuHa, €JEeKTPUYHHM TeHEepaTop U XHUIPO
aKyMYJIaLMOHO j€3€epo.

3aHMMJBKBA je CTy/Hja KOja je CIpoBe/ieHa y capaamu uHerturyta ,,Paul Scherrer” u
Vuausepsutera y Llrtyrrapry. OHa je mokaszama ma cy mel)y cBUM H3BOpHMa €HEpruje,
XHIpOCIIEKTpaHe HajMamH mpou3Bohaum racoBa crakiene Oamre. Crene peaom
BETPOCJICKTPaHe, HyKJICapHE JICKTPaHe, eHepruja nodujeHa (oTo-HanmoHckuM henmrjama.

VY nopehewy ca BETMKHM XHIpOETIEKTpaHaMa HeMa IUIaBJbEeHha UIMPOKUX MOApPYyYja
(xako Ou ce 06e30e110 MPOCTOP 3a aKyMYJIalijy BOJIE) U HapylllaBamba JIOKAIHOT €KOJOLIKOT
CUCTEMA.

CMamyjy ce MHBECTHIMOHA yjarama 3a eleKTpudukaiujy ynajbeHUX Hacelba O]l
OTIIITE EIEKTPUYHE Mpexke, a eNeKTPUPUKALN]OM TaKBUX PYpaHUX Hacesba TOMPUHOCH CE
yHanpehewy muxoBor paspoja. [lomro cy Hajuenthe jgouupane 0113y KOPUCHUKA, TYOUIH
eJICKTPUYHE EHEpPrHje y MPEHOCY Ce CMamY]y U pacTtepehyje ce eleKTpo Mpexa.

Excrutoatunry ce y3 peslaTHBHO HHCKE TPOLIKOBe. PagHU Bek je BPJIO AYT, Yy MPOCEKY
30 roauHa, MaJia IMa MaJIMX XHUpoeieKTpaHa Koje paae u 80 u Buie roxuHa [8][11].

3.5 Henpocranu Majaux XuJapoejgeKTpaHa

OcHOBHU TmpoOJieM Tpu paay Y eJIeKTPOCHEPTeTCKOM CHCTEMY IpeACTaBiba
BapHjalrja MpOoTOKa TOKOM BpEMEHa, Kao M Majla aKymyJjalidja, KOMIUTMKOBaHAa MPOIeaypa
M3TPAIbE UTI.

[Topen oBux HegOCTaTaKa MOCTOjE U:

> notpede 06e36ehuBama OUOIOIIKOT MUHUMYMa (Pe3epBHOT TOKA),

> norpebe yrpaame mpojaza 3a pube (moBpeae W Murpanuja puba, yTHIQ] Ha
HETMOCPEIHHU EKOCUCTEM),

> Oyka, BUOpalyje, BU3YeIIHO HapyIlIaBamke OKOJIMHE,

> HEMPHUCTYIAYHOCT JIOKAIIHja.
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4.0 3AKOHCKA PEI'YJIATHUBA

4.1 YBoaHe HAIIOMEHE

OOHOBJbHMBA €HEpruja U3 OMomace, BeTpa, MAIUX XUAPOCIEKTpaHa U TeOTEPMATHUX
W3BOpa je y UEHTPY MaXie JApKaBa, MOTCHIMjaTHUX WHBECTUTOpPA W MOTPOIIada y IEIOM
cety. Y 2007. ronunu, EBponicka Yauja (EY) nmocraBuia je musb 3eMbamMa 4iaHUIIaMa Ja 10
2020. ronune, 20% eHepruje y cBakoj oJf 3eMajba Tpeba Ja MOTEKHE U3 OOHOBJbUBHX HM3BOpA
enepruje [13].

Cpbuja uma 3HauajHE U3BOpE OOHOBJbUBE CHEpruje KojuMa Ou MOTJia Jia 3aJI0BOJbU
HOBOHacTaine 3axTeBe. Bmama CpOuje je pa3Buia cTpaTterdjy Kako O UCKOPUCTUIIA OBY
npwinky. Jla Ou mojcrakia pa3Boj M MHBECTUIM]E Y OBOM CEKTOpPY, a Takohe HcIyHuia
obaBe3y 1o YroBopy O eHeprerckoj 3ajeaHuuu jyrouctoune EBpome, Brmaga Cpbuje je
YCBOjWJIa HEKOJMKO MPOMKCa Mo AUPEKTUBH o1 HoBeMOpa 2009. roaune, ykibyayjyhu:

> YCIIOCTaBJbale CHCTEMa ,,IojAcTUIajHuX Tapuda” y kom he Bmama CpoOuje
CYOBEHIIMOHHMCATH TPOIIAK OOHOBJBHBE CTPYje,

> neduHUCame 3aXTeBa 3a CTHIAkE cTaTyca ,,lloBnamhenor nponsBohaya enekTpuyHe
eHepruje” Koju KOpHCTH OOHOBJLUBE H3BOPE EHEPTHje 3a MPOU3BOAKY CTpyje [14].

4.2 Yunpas/bame BoJamMa

WuTerpanHo ympaBibamkbe BojaaMa (yIpaB/balkbe€ BOJaMa) 4YMHM CKyll Mepa H
aKTUBHOCTH YCMEPEHHMX Ha OJpkaBame M yHampeheme BogHOr pexuma, obOe3behuBame
NoTpeOHUX KOJIMYMHA BOJIA 3aXTEBAHOI' KBAJIUTETA 33 PAa3IMUUTE HaMEHe, 3alITUTY BOJAA O]l
3araljBama M 3alITUTY OJ LITETHOT JI¢jCTBa BOJA. YNpaBibame Bogama PenyOnuka Cpouja
ocTBapyje npexko MuHHCTapCTBa, OpraHa ayTOHOMHE MOKpajuHe, OpraHa jeJuHHIIe JOKaIHe
caMoyIipaBe M JaBHOI BOJONpUBpenHOr mnpenyseha. YmpaBipawme BojaMa 3acHMBA C€ Ha
cienehum Hayenuma:

> Hauesno oap:kuBOr pa3Boja — ympaBibambe BOJaMa MOpa C€ OJBHUjaTH TaKO Jia Ce
notpede camanmbuX TeHepalrja 3aJ0BOJhaBajy HAa HAYWH KOJUM CE€ HE yrpokaBa
MoryhHoct Oyayhux reHepanmja aa 3a70BOJbE CBOje MOTpede, OJHOCHO MOpa ce
o0e30equTn Kopuitheme BOJa 3aCHOBAHO HA JIYTOPOYHO] 3AITUTH PACIIOIIOKUBUX
BOJHHX pecypca, M0 KOTHYNHU U KBATUTETY.

> Haueno uenoBuTOCTH — TMpOLIECH Y MIPUPOAH, UMja je 3HAYajHA KOMIIOHEHTa BOJIa,
Kao U MOBE3aHOCT U Mel)y3aBHCHOCT aKBaTHUHUX U MPUOOATHUX €KOCUCTEMA, MOPajy
Cce MOMITOBAaTH.

> HaueJsio jeruHCcTBA BOAHOT CHCTEMA — YIIPaBJhakbe BoJaMa Y OKBUPY JETUHCTBEHOT
BOJHOT MPOCTOpa MOpa C€ OJBHjaTH y CKIamy ca pa3BojeMm Pemybnmuke CpOwuje, y
UMJbY MOCTH3ahba MaKCUMATHMX €KOHOMCKHMX M COLMjalHHX edekara Ha MpaBUYaH
Ha4yMH U y3 YBaXKaBamke Mel)yHapOIHUX criopa3yma.
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3axoncka pecynamuea

Hauesno o0e30ehuBama 3amurure 0 IITETHOT J€jCTBA BOJAa — CTAHOBHUILITBO U
IEroBa HMMOBHMHA MOpajy C€ IITUTUTH OJ BOJA, Y3 YBaXKaBambe 3aKOHUTOCTH
MPUPOJHUX TIpolleca M 3allTUTE MPUPOJHUX BPEAHOCTH, KAO0 M EKOHOMCKE
OIIPaB/IaHOCTH OBE 3aILTHUTE.

Haueno ,,kopucHuk miaaha” — cBako KO KOPUCTH BOJHO JOOpPO U BOJHHU O0jeKar,
OJTHOCHO BOJIHM CHCTEM, Kao J0OpO O] OMIUTET MHTEpeca, AyXKaH je Ja 3a HEroBO
Kopuheme MIaTu peanHy LeHy.

Hauesio ,3arahuBauy miaaha” — cBako KO CBOjUM aKTHBHOCTHMA TIPOY3POKYje
3araljeme Boje AyaH je J1a CHOCH TPOIIKOBE Mepa 3a OTKJIamame 3arahema.

Hauesno yyemha jaBHocTH — jJaBHOCT MMa MpaBo Ha WH(pOpMallKje O CTamky BOJa U
paay HaJIe)KHUX OpraHa y o0JacTH BOJa, Kao U Ha YKJbYUEHE Y Mpoliece MpUIpemMe 1
JIOHOIIEHa TUIAHOBA YIIPaBJbarba BOJIaMa H KOHTPOJIE FbUXOBOT U3BPILCHaA.

Haueno yBa:xkaBama HajOO/bMX JOCTYIHHX TEeXHHKA — IIPU YIIpaBJbamkby BoJama
MOpajy ce IPUMEHHUBATH Haj00JbEe MMO3HATE U JOCTYITHE TEXHHUKE, KOje MPEACTaBIbajy
HajHanpenHuja nocturayha y ogpehenum obmactuma.

BOI{HI/I YCJI0BHM M aKTa

Ha ocHoBy 3akoHa o Bojama, wianoBm 113 — 128 (,Cuyx6enn rmacauk PC®’

op. 30/2010), a y ckmany ca [IpaBuIHUKOM O CaapKMHH U 00pacily 3aXTeBa 3a H3/aBambe
BoaHUX akara (,,Ciayx6enu rinacHuk PC” 6p. 74/10), y mOCTYIIKy TUTaHHpamka, MPOjeKTOBamba

U U3TPalbe Majie XHIpOeJeKTpaHe mpeasulieHO je u3maBame cieaehux BOAHMX akara
(mabena 1):

4 . . .
JaBHo mpenysehe ,,CiyxOeHu TIIacHUK” y CKaJITy ca 3aKOHOM O 00jaBJbHBamy, 00jaBIbyje 3aKOHE, MTPOIHCE U
Jpyre aKTe.
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Tabdena 1. Boouu yciosu, akma u naoneaxcne uncmumyyuje [14]

Ha3uB noxkymenra

HannexHa uHCTUTYILIH]A

1. Munuseme y TOCTYIKY H3/aBamba
BOJHMX YycCJOBa 3a U3paay IUIAHCKHUX
JIOKyMeHaTa 3a MaJie XUJIpOelIeKTpaHe

JBIT ,,CpbujaBone”

2. Munubeme |y TOCTYNKY W3/aBama
BOJAHHMX YCIIOBA 3a W3paay TEXHHUUYKE )
yero paLy JBIT ,,CpOujaBoae”
JOKYMEHTAllje W  M3Tpajamby  Male
XHUJIPOCIIEKTPAHE
3. BomHu ycioBu 3a wu3pagy TEXHHYKE | MMHHUCTAPCTBO MOJONPHUBPEIC U 3AIITUTE

JOKyMEHTaIje 3a
XHIPOETIEKTPaHe

U3rpajilby  Maje

KUBOTHE cpenuHe — PermyOnuaka mupekiyja
3a BOJE

4. WM3BemTaj O HUCHYHEHOCTH YCIIOBa W3
MUIUJBECHA H BOJHUX YCIIOBA 32 U3/aBabE
BOJIHE CarJIaCHOCTH Ha TJIaBHU IPOjeKaT
3a U3TPajiiby Malle XUAPOEIICKTPaHe

JBIT ,,CpbujaBone”

5. BopHna carnacHocT Ha IJIaBHU IpojeKar 3a
U3rpajilby Maje XUAPOEIEKTPaHe

MuHUCTApPCTBO MMOJHONPUBPEAE U 3ALUTUTE
KUBOTHE cpenuHe — PermyOnuaka mupexiyja
3a BOJE

6. UM3BemTaj O HUCHYHBEHOCTH YCIIOBa W3
BOJIHUX YCJIOBA M BOJIHE CarjlaCHOCTH 3a
U3/I1aBambe BOJIHE JI03BOJIE

JBIT ,,CpbujaBone”

7. Bomna nmo3Boia 3a kopuiiheme BoJa 3a
MaJy XHUJPOCICKTPaHy

MuHUCTapcTBO MOJHONPUBPENE U 3AIUTUTE
KHUBOTHE cpeuHe — PeryOnnuka nupexiuja
3a BOJIE

4.4  Maue xuapoesieKTpaHe — IPABHH NPONUCH
[Tponcu 3a u3rpagmy Majie XUAPOETIEKTpaHEe Ce MOrYy IMOJEIMTH Y JBE OCHOBHE
rpyrme:
> IponucH Kojuma je ypeheHna obsacT miaHupama U U3rpajme odjexara,
> IpONKCH KojuMa je ypeheHna o0sacT eHepreTuke.

VY rpymny npomnwca kojuma je ypeheHa o6sacT miaHupama U U3rpaiibe Caaajy: 3akoH
0 TJIAaHWUpaky U W3TPAIbH, TIOJI3aKOHCKHA aKTH JIOHETH Ha OCHOBY 3aKOHa KOjuUM je ypeheHa

o0JacT IuiaHupama U U3rpailbe U 3aKoH 0 MpocTopHOM IiaHy PenyOmnuke CpOuje, nmparehu

IUTAHCKU JIOKYMEHTH (perroHaJHH NPOCTOPHHU IIJIAHOBH, MPOCTOPHU IJIAHOBU jEIUMHUIIE
JIOKaJIHE caMOyIpaBe, MPOCTOPHHU IUIAHOBU NOJpydyja MoceOHEe HameHe M ypOaHUCTUYKH
IUTAHOBM: TEHEpaJIHM YpOaHMCTHYKM IUIaH, MJaH TeHepaliHe peryianuje W IUIaH JeTajbHe

perynainuje) 1 Ipyru IporucH.

3akoHOM O IUIaHWpamy W H3rpaamu je ypeheH mocrtynmak moOujama JIOKaIUjCKe
103BoJIe, Tpal)eBHHCKE M03BOJIE M YMOTpeOHE J03BOJIE, JIOK CY IUIAHCKHUM JTOKYMEHTHMa
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neuHUCAHH IIMJBEBH IMPOCTOPHOT TUIAHUPAaka U Pa3Boja, MPOCTOPHOT ypehema, 0THOCHO Ja
JIK je TUTAaHMPAHO Ja ce y oapeheHoM BpeMEHCKOM MepHuoay u3rpaau ojapehenu oOjekar Ha
onpehenom mecty y PenyOosmmmm CpOuju. Jla Ou ce mpubaBuie jokanujcke u rpal)eBUHCKE
J03BOJIC, TOTPEOHO je MPUOABUTH CHEPreTCKO-TEXHUYKE YCJIOBE 3a MPHUK/bYYCHE Ha
MPEHOCHU WJIM AUCTPUOYTHBHU EIEKTPOCHEPIeTCKU CHUCTEM, Ka0 W BOJHE YCJIOBE, BOJHY
CarJacHOCT M BOJHY JIO3BOJY, KOje c€ M3/ajy y CKJIaay ca 3aKkOHOM O Bojama u mparehum
MPONMCHMA OBOT 3aKOHA.

Y rpyny mnpomuca kojuma je ypehena oOmact eHepreTmke cranajy: 3aKkoH O
eHepretui ¥ nparehu mponucu oBor 3akoHa, CTpareruja pa3Boja eHepreTuke PemyOmuke
Cpb6uje, [Iporpam octBapuBama Ctpateruje pa3poja eHepretuke Pemyonuke CpOuje u apyru
rope HaBEJICHHW IPOIUCH KOjU C€ OJHOCE Ha CHEPreTCKY J03BOJIY, JIMIEHIYy 3a 00aBJbambe
SHEePreTCKe JIENaTHOCTH, MPHUKJbyUYeHhe 00jeKTa Ha MpPEXy UTA. 3aKOHOM O €HEepreTUIH je
npenBuleHO J1a ce SHEePreTCKU O0jeKTH MOTY TpaauTH, ako MUHHCTapCTBO pyaapcTBa U
SHEepPreTHKE M3/1a EHEPIeTCKY JO3BOIY MOAHOCHOITY 3aXTEBA.

CBe HaBeneHO TpejACTaB/ba 3aKOHCKM M PETYJIaTOpHHM OKBHP KOju Tpeba na ce
KOPHUCTH Ka0 OCHOBA 3a JlaJbe 3aKOHCKE U peryaaTopHe pedopme. YcBajameM MOACTUIIAJHUX
Tapuda U KIbY4HUX Mpomuca of crpane Brane CpbOuje omoryhaBa ce mpykame TEXHUUKE
MOMONH MOTEHIIN]aIHUM UHBECTUTOPUMA Y U3TPAAbH MaJINX XUIPOETIEKTPaHa.

3aKOHCKHM MPOIMUCH KOjU JAePUHHINY Majne XHAPOeIeKTpaHe, Kao U MoBjamheHe
npou3Bohaue €Hepruje, MpeCcTaBiba]y OCHOB Ja C€ MOTCHIMjaJIHU WHBECTUTOPH YBEIY Y
MIPaBO HA U3TPAABY U IPABO Ha 00aBIhAE IPOU3BOIHE.

45 Hajye:xxHe HHCTUTYIHje U U3BOPH MpaBa

Hannexune uncrurynuje:

MunucrapcTBo pynapcrsa u eHepreruke — MPE,

Jenunwuia nokanue camoympase — JJIC,

Arenuuja 3a enepretuky — AE,

Pemmy6mmuku reogercku 3aBona — PI'3,

MuHHCTapCTBO NOJBONIPUBPEE U 3aITUTE )KUBOTHE cpeaune — MIIIIB,
Peny6nmuku Xuapomereoposomku 3aBos — PXM3,

Enextpompexa Cpouje — EMC,

Enextponpuspena Cpouje — EIIC,

Cp6bujaBone — JBIL

VVVYVYYVYVYVYYVYYYVY

N3Bopu npasa:

3akoH o enepreruniu («Cin. I'macaux PCy» 6p. 84/04),

3akoH o wiaHupamy U u3rpaamu («Ci. rmacauk PCy» 6p. 72/09 u 81/09),
3akoH 0 3amTuty kuBoTHE cpeanHe («Ci. rmacauk PCy 6p. 135/04 u 36/09),
3akon o Bomama («Ci. rmacauk PCy» 6p. 30/10),

3akoH o koHrecujama («Cn. rmacauk PCy» 6p. 55/03),

YV VYV VYV
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> 3akoH O jaBHMM mnpenyzehrma W oOaBJbamby IENATHOCTH OJ OIIITET WHTEpeca
(«Ci. rmacamk PCy» 6p. 25/00, 25/02, 107/05 u 108/05).

4.6 Cruuame 103B0JIe 32 U3rPajilby MaJie XUIpoeJeKTpaHe

Hajpehn mpobnem ca kojum ce cycpehe CBaku MOTEHIMjaIHU WHBECTUTOP KOJH
MOKYIIIaBa JIa CBOjY HJIEjy O M3TPallibi Majie XUAPOEIEKTPaHe CIPOBEIE Y €0 jecTe HabaBKa
U MPUKYIJbakhEe J03BOJA U carjacHOCTH. O KOJMKOM IpoOJIeMy ce paau JOBOJEHO TOBOPHU U
YHIbCHUIIA Ja BEJIMKE KOMIIAaHWje KOje Cy 3aWHTEpecOBaHE 3a yjarama HE MOTY Ha
jemHocraBaH W Op3 HaumH jga o0e3bene cBy moTpeOHY mokymeHtanujy. HemopedeHOCT
MPaBHUX IPOIHKCA, HEPETYINCAHU UMOBHUHCKO-TIPABHA OJHOCH M BPJIO YECTO IpeOaIuBame
OJITOBOPHOCTH TI0 TUTakY HAJICKHOCTH, TIIABHHU CY Y3POIH 300T KOjHX Cy OBaKBH O0jCKTH
Ha noapy4jy CpOwje jorn yBek mpaBa peTKOCT.

['enepainHo, 11eNIOKYIHA MPOIIEIypa U3/1aBamba J03BOJIa MOXKE €€ MOACTUTH Ha TIEpUO/
IIpe U3TPabe U Mocie U3rpaambe 00jeKTa.

[[a ou HHBCCTHUTOP 3aIll04Y€O U3rpaamy O6jeKTa HEOIIXOJHa Cy cneﬂeha AOKYMCHTaA 34
CTULALC ITPpaBa HAa U3rpailby 06jeKTa MaJIC XUAPOCICKTPAHC!:

> Cryauja ompaBIaHOCTH ca WIEjHUM pellemeM, wuspahyje perucrpoBana
MIpOojeKTaHTCKa pupma.

> IIponucuBame BOAONPHUBPETHUX YCI10Ba 0 MUHHCTAPCTBA 32 MO/LONPUBPERY H
BOJONIPHUBPeENY, Y3 JOCTaB/bamkbe IMPETXOJHO J00MjeHa JBa MHIUUBCHA O]
Peny6nuukor XuapoMeTepoJoUmIKor 3aBoja U PermoHasHOr BOAONPUBPETHOT
npenyseha, Kao M cariacHOCT jeIMHMIIE JIOKAJTHE caMOyIpaBe (OMILTHHE) J1a C€ MOTY
IpaJuTH TpeIMeTHH OO0jeKTH Ha JaTo] JIOKAlMju ca CUTYalujoM JIOKaluje
npeasuheHor o6jexra.

> YpoéanucTuuka 103B0J1a, U3/1aj€ OMIITHHA, OJIEJHEHE 3a YpOaHU3aM.

> IIponucuBame TEXHUNYKHX YCJI0BA 32 MPUK/byYelh€ HA eJIeKTPOIUCTPUOYTHBHY
MpexKy, U371aje JIOKATHA eEKTPOAUCTPUOYIIH]a.

> I'naBuM nmpojexar, uspalyyje perucrpoBaHa npojeKkTaHTCcka Gpupma.

> TexHHYKa KOHTPOJIAa M MOTBPAA O MCIPABHOCTH IJIABHOI MpoOjeKTa, 00aBIbajy
Ha/IJIS)KHU PEBU30PU.

> CarjacHocT Ha TIJIaBHM mpojekart ol MuUHHCTapcTBa 3a NOJbONPHUBpPeNY U
BOJONIPUBPeNy, n3aaje MUHHCTApCTBO 3a MOJHONPUBPELY U BOJAOIPUBPENY.

> CarjacHocT Ha IVIaBHM mpojekar oA MmuHHCTapcTBa 3a 3alUTHTY KMBOTHE
cpeauHe, n3aaje MUHHCTapCTBO 3a 3aIITUTY )KUBOTHE CPEIIHHE.

> IMoTBpaa 0 HMCOYHEHOCTH CBHX YPOAHMCTHYKHX YCJIOBA CAJAPKAHUX Y
YPOAHMCTHYKOj 103BOJIM, U3/1a]y UX pa3HE UHCTUTYIIHM]E Y OKBUPY OIIITHHE.

> YpOaHucTHYKa CarjlacHOCT [Ja je MpojeKkar y CKjIaay ca ypOaHHCTHYKOM
A03BOJIOM, 13/13j€ OMIITHHA.

> Jloxa3 o mpaBy CBOjHHEe HA/l 3eM/BHIITEM, H3/aje ONMIITHHA.

> EnaGopar y morjeny Mepa 3amTuTe 01 MoXapa, M3/1aje ONIITHHCKA CIyx0a

YHYTpaUIbUX 10CIO0BA.
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VY mnojenuHUM ciiydajeBUMa OJi CTpaHE OIIITHHE W3/ajy Ce joIl Heke creruduyuHe

J03BOJIE U carjlacHOCTH. Ha OCHOBY MOJHETHX CBUX MPETXOJIHUX JTOKyMEHATa TPaXu Ce
u3aBame rpaljeBuHCKe 103B0JI€ O] CTPaHE OIIITHHE.

Haxon usrpaame, a rnpe mymrTama 00jeKTa y paj HHBECTUTOP je AYyXKaH Ja MPUKYIH

cienehe carimacHOCTH H TO:

>
>
>

IIpojexaTt u3BeneHor crama, uzpalyje peructpoBana mpojeKTaHTcka pupma.
I'eopercko cHuMame 00jexTa, 00aBJba perucTpoBana pupMma.

Joxa3e o kBagurery paaoBa, yrpaheHor marepujajia um ompeme, Ha OCHOBY
KOHTpPOJIE KOMHCH]E KOjy opMHUpa OMIITHHA.

Texunukm nperJen, 06aBsba ONIUTHHCKA KOMHCH]a.

Munubewe ONIITHHCKOT jaBHOT mpeayseha 3a koMyHasHe pajgoBe, U3/aje jaBHO
npenysehe 3a KOMyHaHe pajoBe.

Boponpuspeana ngo3Bosa (MakcumManHo 15  roaumHa), MuHHCTapcTBO  3a
BOJIOTIPUBPETY.

IIpoTuBmo:kapHa carJiacHOCT, wH3/1aje MUHUCTAPCTBO YHYTPALIBHX IIOCIOBA
Peny6nuke Cpouje (MVII).

IToTBpAa 0 MCIYHEHOCTH YCJ0BA 32 NPHK/bYyYeHe Ha eJeKTPOAMCTPUOYTHBHY
Mpe:Ky, U3/1aje JIOKaIHa JTUCTpudyLuja.

YroBop o ucnopyuu eJieKTpu4He eHepruje, u3jiaje JoKalHa IUCcTprOyIHja.
Ynorpeéna 103B0J1a, U3/1aj€ OMIITUHA.

YKonIuko HHBCECTUTOP YCIIC Y Pa3yMHOM BpPECMCHCKOM POKY J1da NPUKYIIK CBE HABCIHC

CarjJacHOCTH M JIO3BOJIE MOXKE CMaTpaT Ja je MPaBHO MUTAHkE CBOjE€ Malle XUAPOENeKTpaHe
pemro. Y OBaKkBUM IMPOjEKTHMa TPOUIKOBU H3paje TEXHUYKE JOKyMEHTAallHje, U3aBambe
JI03BOJIA M YCIIYT€ pPEBU30pa MOTY H3HOCTH 70 20% 1eTOKYITHE HHBECTHIIH]E.
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5.0 PEKA

5.1 Cuaus 3anaane Mopase

Y Cp6uju nocroju 10 cnmuBHux moxapyudja: ynas, CaBa, Komybapa, [Ipuna, Benuka
Mopasa, Jyxna MopaBa, 3anagna Mopasa, Tumok, benu [lpum u ciauB Koju rpaBUTHpa
npema Erejckom mopy.

3amanna Mopaga je sieBa mputoka Bennke Mopage. 3anagna Mopasa HacTaje y mojby
Tamru, ucrouno oz Iloxere, ox I'onujcke Mopasuiie u ‘Betume. Y oBoM 1osby ce y Berumy
ca neBe ctpaHe ynuBa Ckpamex. Ha mame ox jemnor kumomerpa of yimtha Ckparexa,
Derumwa ce cpehe ca ['omujckom Mopasuiniom, ctBapajyhu 3anaany MopaBy. 36or Oau3uHe
yutha bBerume, Ckpanexa u ['onujcke MopaBuiie, cBe TpU peKe CMaTpajy ce AUPEKTHUM
kpanuma 3anagae Mopasge. [lomro je ['onujcka MopaBuna Hajayka, OHa ce cMaTpa riIaBHUM
KpakoM. MepeHo o u3Bopa ['oymjcke Mopasuiie, 3amagaa Mopasa je gyradka 308 km, 1ok
je myxwuHa came 3anaane Mopase 208 km (cauxa 15) [15].
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Cauka 15. Crue 3anaone Mopase [16]

CauBHO mojapydje uMma MOBpIIMHY oko 15.849 km?. Ha UCTOKY PEYHO KOpPHUTO C€
CyXkaBa KpO3 OBYAapCKO-KabIapcKy KIUCYpy. Y YayaHCKO] KOTJIMHH, PEYHH TOK Ce
npoupyje. IIpoceuna mupuHa peke H3HOCH OKO 35 m, ca MakCUMallHUM JyOuHama u 110 4
m.

[IpomaBmm Kpo3 OBYAPCKO-KAOIAPCKY KIHUCYPY HEHO KOPUTO CE€ LIMpPHU, MPOJIa3H
nopen Yauka u KpasseBa. ¥ Henocpennoj 6imsunn KpasbeBa, y 3amanny MopaBy ce ynuBa
peka M6ap HajBaxkHuja nputoka (272 km).

|30



Pexa

Peka 3anagna Mopasa npotuue nopea Yauka, KpasbeBa, Bpwauke bawe, Tpcrennka
n Kpymeama, na 6u ce y IlapahmHcko] koTiMHM crnojuina ca Jy)xkHoM MopaBoMm u
¢dbopmupana Benuky MopaBy. 3ananna MopaBa 3Ha BpJO 4ecTO Ja c€ U3JHUje U TOIJIaBU
OKOJIHA TO0Jha M yceBe, GopMupajyhu Tako miaBHE 30HE, 300r OyjuuHE MPUPOJE HEHUX
MPUTOKA, TpBEHCTBEHO MOpa.

CrtpykTypa IHa ce Mema Yy 3aBUCHOCTH O MOAJIOre TepeHa KPOo3 KOju MpOTHYE U
MOXK€ OMTH KaMEHHTO, MIJbYHKOBHUTO, MECKOBUTO, & Y HU3BOJHOM JIENIy TOKa MyJbeBUTO. Ha
obanama peke pa3BujeHa je OyjHa Bereranuja. HuzBogno o ynuBa Mopa y 3anaany Mopasy,
peka je ay0Jba U mupa, HAPOYUTO Ha MECTUMA TJI€ CE CTBapajy BUPOBH.

VY xuzaporeorpadckoM norieay Tok 3amagHe Mopase on ymha M6pa no Jacuke je
crienn(uvaH o BeJIUKoM Opojy mpuroka. 3anagHa Mopasa npuma 85 nputoka, a Mehy mumMa
ce nocedHo ucrtuue MoOap, a motom Pacuna um Bjeamua, nok cy of yeBux nmpuroka sehe
Yemepnuua, J(nunna u ['pyxa.

Pexa 3amagna Mopasa MeaanHpas. Kapakrepuctnuan meangap je Bup kox Hosor
Cena rae BOJOTOK MEHa CMEp TOJ NpaBHM yrioM. Peky oIUIMKyjy TpOMEHE TOoKa y
pElaTHBHO KPAaTKHMM BPEMEHCKHMM IEpUOJIMMA, TAaKO Jla MOCTOjU BEIHMKH Opoj pyKaBaia u
Oapa. Jeman on Behux komriuiekca ca Oapama cy IlogynaBauke Oape y Onm3uHH cena
[Tomynasiy, nouupane usmehy KpasbeBa u Bpmauke bame koje cy HacTale eKCcIuioaTaiujom
nubyHka. lleno cIMBHO mMozapydYje je TI'ycTO Hace/beHO TaKo Ja j¢ aHTPOIOICHH YTHIIA]
W3Y3ETHO H3PAXKEH.

‘Beruma nzBupe Ha jyrozanaay mianuHe Tape, eBa je cactaBHuIla 3anaaHe Mopase,
nayrauka 75 km. Kox Yxwuma Beruma ce mpobuja kpo3 KamoH ayradak 8 Km u BHCOK 10
300 m. Ha m3nacky u3 KamOHA Hajla3u ce Mama aKyMyJialija, Ha K0joj je Omiia WHCTaJIupaHa
npBa xuapoenektpana y Cpouju ganeke 1900. ronune. Hajseha npuroka berume je peka
Ckparex, Ha K0joj je IBaHaeCT KMUJIOMeTapa y3BOJHO Of] Y KUIla HAMPaB/bEHO aKyMyJIaI[HOHO
jesepo.

Ckpanex u3BHpE Ha jyroMCTOYHMM mnaauHama muaHuHe [lonena. Peke Ceunna u
I'omybeBava mpescTaBsbajy Wwerope cacraBHuue. JlyxuHa Toka je 48 km. J[Ho je mpeTexkHO
IIJbYHKOBUTO Ca KPYIHHJUM KaMEHmEeM CpeAMHOM TOKa, a Yy JOHmEeM JIely TOKa HuMma
MYJbEBUTHX JEJIOBA.

Mopasunia je nmecHa cactaBHulla 3amagHe Mopase. M3Bupe wucmon 3amagHux
obponaxka ["onuje, 360r dera je HasuBajy u ['onujcka Mopasunia. Bpeno ce nanasu Ha 1350 m
Ha/JIMOpPCKE BUCHHE, a Ha3uBa ce U ,,l maBa Mopase”. Y ropwmeM Toky 10 MBamHuke KOTJINHE,
Mopasuia npoTrue yCKOM 1 TyOOKOM J0JIMHOM, I7ie mpuMa Bojie ['onujcke u JIyuke peke ca
necHe ctpane 1 Homnure ca nee. Y HBalBUYKOM MpeeNly peYHO KOPUTO j€ YCeUEeHO, MaJIoT
je maga, a peka MeaHapupa. Y by ce OBJe yJIuBa JieBa NMPUTOKa, [ paboBuuka peka. Benuku
P3aB je najseha npuroka MopaBuliie U ynuBa ce y by koa Apuba. Jlyxuna Toka Mopasuie
je 98 km. YV ropmem TOKy AHO MopaBulie je KaMEHUTO U IIJbYHKOBUTO, IIPOCEYHA IMIMpPUHA
peKe je oko 5 m, a Hu3BOAHO MopaBuIia je mmpoka oko 25 m [15].

® [IpeacTassba M0jaBy BUIIECTPYKE IPOMEHE MPABLA PEKE HAa KPATKOM PACTOjarby.
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5.2 Peka Bjeaunna

bjenuna je necuna mputoka 3anagHe Mopase. M3Bupe Ha 930 M HaAMOPCKE BUCHHE Y
ceny l'opwu lyGan. IIpotude cpennnom omnmrune Jlygyanu o jyroucroka mpema jyrosanany
nyxuHoM oko 41 km on uszBopa g0 ymha y 3anagny MopaBy kon cena JibuH. Y ropmem
Toky bjenuua je miaHuHcka peka, ca AyOOKOM M yCKOM KiIMcypacToM aosnHoM. Cius
bjenuue, nospmune 376 km?, u3gyxeH je y mpaBlly TOKa peKe U OJUIMKYje C€ M3Pa3UTOM
HepaBHOMepHOUIhy, OJHOCHO HEPAaBHOMEPHUM pacHoOpeloM JIEBUX W JIECHUX IPUTOKA.
BpojHuje cy necHe mpuToke, 4Mja Cy U3BOPUIITA Ha MaJHMHaMA IUIAaHWHE JenuIe.

bjenuna ce ynuBa y 3amagny MopaBy kon ['yrassckor Mmocta Ha 298 M HaaMOpcKe
BucHHe y Onu3unu parauesa [17].

Peka bjenuima mpeno3Hara je kao XUAPOCHEPreTCKH NoTeHIjan Boga CpOuje u kao
TakBa yBpuiTeHa je y Karacrap maamnx xnupoe.neKTpaHae, Kao0 peKa Ha K0joj je npensuhena
u3rpagmba Mane xujapoenekrpane ca [lenronoBom typounom. Ilopanu koju cy npeyseta u3
KATACTAPA MANNX XWAPOCIEKTpPaHa Cy MPOTOK BOAOTOKA (mpotok m3Hocu 0,47 m%s) u
pacroioxuBy OpyTo mMaja BogoToka (Opyro man uzHocu 61,5 m) pexe bjenuue [18].

Ipeysera Bpextoct nporoka ox 0,47 m%/s y3uMa y 063up GHONOLIKH MHHEMYM Tj.
OBO je BPEAHOCT KOja OCTaje MPHJIMKOM OJy3MMama BPEAHOCTH OHMOJIONIKOT MHUHUMYyMa
(10%) ox ykymHOT poToKa peke bjenmue.

P s AL TN Ll LTI i 3
s N R, Jh .

® JaBHa kebura KOja caJp ¥ eBUACHIN]Y TOTeHIHjanHuX pexa CpOuje, Ha Kojuma je Moryha m3rpangma MXE.
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Ocnosu meopuje 800HUX MYpOUHA

6.0 OCHOBHU TEOPUJE BOJHUX TYPBUHA

6.1 Kopumheme enepruje Boae

Pagna TeunocT BogHHUX TypOHHA je Boga. OHa je HoCHIIall eHepruje Koja ce y TypOrHH
Moxe uckopuctutd [19]. Mepa eHepruje jeHOr PEYHOr TOKa j€ jeIUHHYHA CHEpruja
caip>KaHa y jJeIMHUIIM Mace TEYHOCTH | JlaTa je u3pazom (1):

Y = 1)

A

m

Y — jenuHu4Ha eHepruja peyHor Toka [J/kg]
A — pacnonoxusu pan [J]

m — ykymnHa maca Boje [kg]

OOMYHO ce jeqMHMYHA CHEeprHja, WIKA JEAMHUYHU PaJl y JaTOM MPOTOYHOM IPECEKY,
. . . . . 7 .
aKo je CTpyjame BOJIC YCTaJbeHO, CACTOjU OJI MOTCHIIUjaIHE eHepruje Y, , IPUTHCHE SHEepruje
8 RVE:S
Yp ¥ kuHeTHuke eHepruje Yy :

Y=Y, +Y, +Y, (2)

Y, — noteHuMjanHa jenuHnyHa enepruja [J/kg]
Yp — IpUTHCHA jequHNYHA eHepruja [J/kg]
Yy — KuHeTH4Ka jenuHu4Ha eHepruja [J/kg]

[ToTeHnujanHa jeMMHUYHA €HEeprja y JaTOM MPOTOYHOM IPECEKy, MPU YCTaJbeHOM
cTpyjamy jenHaka je (3):
Y, =02 ©)

2
g — yop3ame cuiie 3eMJbHHE Texe [m/s”]
Z — BUCHHCKA pa3JIMKa TeXKHINTA [m]

BucuHcka paznnka TeXuIITa, IpeacTaBba Hajuelrhe y3umMaHy KOTy KoJ TypOuHa 3a
HuBo ropwe Boze (I'HB) u 3a HuBo nome Bozae (JJHB) y omHocy Ha HeKy pedepeHTHY paBaH.
Hajuemrhe cy To koTe HaAMOpCKE BUCHHE.

[IputHcHa jeqMHUYHA €Hepruja je eHepruja Koja oJropapa MpUTHCKY y OCMaTpaHOM
MpeceKy U u3pavyyHana ce (4):

" VenoBibeHa je mooxkajeM Tena y OHOCY Ha APYTO TEJIO HIIH CHCTEM.
® Enepruja xoja ce jaiba IeIOBambeM MPUTHCKA y IIOCMATPAHOM IPECEKY.
Enepruja xojy Teno nocemyje ycien Kperama.
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(4)

p — mpuTHCaK y mocMaTpaHoM Ipeceky [Pa]
p — TryctuHa dayuaa [kg/m3]

Kunernuka jeauHWYHAa €HEpruja je €Hepruja KOjoM pacloyiaXe jeIuHuIla Mace
TEYHOCTH Y TIOCMaTPaHOM TIPeceKy | jenHaka je (5):

y =2 (5)

C — Op3uHa mpoTtunama Quynaa [m/s]

VYKyIHa jeTMHUYHA €HEepruja y 1aTOM IPOTOYHOM IpeceKy je (6):

2
Y=9-z+£+% (6)

[Ton jenMHUYHOM €HEPrHjOM WM jeIMHUYHUM PaZoM KOJ TypOMHA ce TMOoJpazymMeBa
[IPOMEHa CTpPYjHE €HEepruje MpH MPOJIACKy BOJIE KpO3 TYpOMHY O]l HEHOT YJIa3HOI 10
M3JIa3HOT Mpeceka, Tj. of mpeceka 1 — 1 ma no npeceka 2 — 2 (cauxa 17). Peannu Gpuyun nma
onpeheny BUCKO3HOCT U 300T TOra IpHu HBErOBOM KpeTamy J10Ja3H 10 Tpeha 0 O0UHE CTpaHe,
ITHO KaHana u MehycoOHor Tpemwa aenuha teuyHoctu usmely cebe. OBa nucrnep3uja CTpyjHE
eHeprI/Ije10 yMamyje jeIMHUYHY €HEprujy pajHe TEYHOCTU. Y MeXaHuuu ¢aynaa u
XHUIPAyJTUIHAM MalliHaMa OBa JHMCUIIOBaHA €HEPTHja je MO3HAaTa MOJ IMOjMOM XHUIPAYINIHA
ryouru Yq. Benmmunna oBe eHepruje XuapayInyHuX ryouraka aara je nzpasom (7), [19]:

Y, =k-Q 7)

k — koeduumjent ryéuraka [/]
Q — mpotok ¢puynaa [m*/s]

6.2 JexuHuunm pax TypOMHA

[Tocmarpajyhu memaTcku mNpuKa3 jeAMHUYHE e€Hepruje Ha cauyu 17, MOxXe ce
3aKJbYYMTH J1a CBaKa MMpHKa3aHa jelMHUYHA €HEePTuja, I0YeB O FOpH-Eer HUBOA (A) 10 AOHmETr
HuBoa Bojie (B), koja ce Hama3um Ha HEKO] BUCHUHHU Yy OJHOCY Ha pedepeHTHY paBaH a, Ce
cacToju OJ YKyIHEe CTpyjHe eHepruje (muHuja b) m morennmjanne enepruje (muuupja c). Ca
1 — 1 je o3HaueH yna3HU Ipecek y TypOuHy, a ca 2 — 2 u3na3Hu Mpecek u3 TypOuHe.

PacnonoxuBa jenuHMYHA eHepruja y akymynamnuju Husoa A (I'HB) je (8):

19 pacumame crpyjHe enepruje.
1 yrephyje ce ekcriepuMEHTAIHO.
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2
Y=g-zA+&+c—A (8)
p 2

Za — BICHHCKA pa3jiMKa TeXUIITA y aKyMyJIalliju HUBoa A [m]
PA — IPUTHCAK y aKyMyJIalKju Ha HUBOY A [Pa]

Ca — Op3uHa mpoTHIama (hayraa U3 aKkyMmyialnuje Ha HUBOy A [m/s]

PacrosoxuBa jeAMHUYHA CHEPIUja y akymysanuju ausoa B (9):

™ N

Y:g-zB+&+C

(9)

N |

Zg — BUCHHCKA pa3jiKa TeKHUINTA y aKyMyJlaluju HuBoa B [m]
Pg — MPUTHCAK y aKyMyJIalliju Ha HUBOY B [Pa]
Cg — Op3uHa mpoTHIama Gaynaa y akymyJanuju Ha HuBoy B [m/s]

2 1 b
i
-
5 _/C
1 —_1
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Cauka 17. [llemamcku npuxas mypounckoe nocmpojerva [19]

Paznuka pacrosio)KuBUX jeIUHHUYHUX €Hepruja y mpeceuuma A u B nedunuine
JEIMHUYHM paJl BOJOTOKA, KOJU C€ MOXe UCKOPUCTUTH y TypOuHH (10):

Co

2
Y=Y, -Yy=0-(2,—25)+ Pa~Ps , Ca (10)
yo, 2
Ya — jeIMHUYHA eHepruja y akyMmyiainuju Ha Huoy A [J/Kkg]

Yg — jelMHUYHA eHepruja y akyMmyaiuju Ha HuBoy B [J/kg]

[TomrTo je mputHcak y mpecenuMa A u B jemHak (Pa = Ps), Kao U 300T BEIUKHX
MONIPEYHUX TIPeceKa, MOXKE ce TPETIIOCTABHTH J1a Cy W Op3WHE CTpyjama BOJIE y HhHMa
jennake ca = Cg = 0. Ha ocHOBY neduHUCAaHUX MPETIIOCTAaBKH Pa3IMKy HaBEJICHUX CHEpruja
MOXEMO KOHAYHO TIpuKa3zaTtu myteM obpacma (11):
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Y=YA_YB:g'(ZA_ZB) (11)

OBa pasnuka jeIMHUYHHX CHEPrHja Ha3WBa C€ Te0JIETCKa OpyTO pacmlooKuBa
jenuanyHa eHepruja, Ypr [J/Kg]. YkymnHa pacmonokuBa jeIMHHYHA €HEPryja Ha yIa3HOM JCITy
Typoune (mpecek 1 — 1) npema cruyu 17 jennaka je (12):

PG
Y=0-7+—+— (12)
p 2

Z1 — BUCHHCKA pa3JIMKa TeXuIlTa 3a npecek 1 — 1 [m]
p1 — mputucak y npeceky 1 — 1 [Pa]
C1 — Op3uHa npoTuama Giaynaa 3a npecek 1 — 1 [m/s]

VKyIHa pacroyioKuBa jeAMHUYHA CHEepPruja y HM3JIa3HOM Mpeceky 2 — 2 TypOuHe
npema cauyu 17 nara je uspasom (13):

2
Y=g-zz+%+%2 (13)

Zy — BUCHHCKA pa3/iMKa TEeXUIIITa 3a Ipecek 2 — 2 [m]
p2 — mputHcak y npecexy 2 — 2 [Pa]
C, — Op3uHa mpoTulama Quyuaa 3a mpecek 2 — 2 [m/s]

[Mocmatpajyhu cauxy 17 nobwuja ce na je (14):
Y, =Y, =Y, (14)

Y1 — jenuHu4Ha eHepruja ynasHor npeceka [J/kg]
Yg4-1 — IMCUIIOBAaHA CTPYjHA €HEpruja of npeceka A o ynasHor npeceka 1 — 1 [J/kg]

VY oHOCY Ha TOPHU M3pa3 MOXKE Ce HANMCaTH U M3pa3 3a u3laszHu npecek (15):
Y, =Y =Yy, s (15)

Y, — jenuHuuHa eHepruja nznasHor npeceka [J/kg]
Yg2-8 — AUCHUIIOBAHA jeJUHUYHA €HEPrHja NOTpeOHa 3a caBiahuBame XUAPAYIUYHUX OTIIOpA
Ha MyTY O] U3JIa3HOT Mpeceka Typoune 2 — 2 1o npeceka B nome Boxe [J/kg]

VYKyIHa jeAMHUYHA eHepruja TypOouHe ce opelyje pa3aIuKoM jeJMHUYHUX eHepruja y
yJIa3HOM U M3JIa3HOM IpeceKky TypOune (16):

Y =Y, -Y, (16)

2 2
Y=9-(z-2,)+ pl;p2+cl;C2 —ZYg (17)
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Yy — IMCHUIIOBaHA €HEPruja TOKa y JOBOAHOM U OABOJHOM Body TypOuHe [J/kg]

JenuHuyHa eHepruja TypOuHE Koja ce ryoum Yy (JUCUIIOBaHA €HEpruja ToKa y
JIOBOJTHOM U OJIBOJTHOM BOJy TypOuHe) jeanaka je (18):

Bg = YgA—l +YgZ—B (18)

Ca yBeZeHMM NPETIIOCTaBKaMa 3a ONTHMHU3AIM]y XUAPAYJIUYHOT PelIieha BOJOTOKA
HEONXOJHO je ca IIEAWIITa MHUHUMH3ALHUje XUAPAYyJUYHUX T'yOuTaka M ca EKOHOMCKOT
acriekta omoryhutu Behe kopumiheme pacronoxkuBe jenuHuuHe eHepruje. Ca riemuinra
Kopumhema YKYMHOT jeIUHHYHOT paga 3a npoOujame enextpuyne eHepruje y MXE
MOCPENICTBOM TypOWHE, Tpeba KOPUCTUTH TOpe] MOTEHIHjaHe CHepruje, KUHETUUKY
SHEepTUjy U €HEePTHUjy MPUTHUCKA.

6.3 JenMHHYHHM paj AKIUjCKHUX TYpOUHA

Bonne TypOumHE Koje 3a CBOj paj KOpPHCTE CaMO KHHETHYKY jeIUHUYHY CHEPTHjy
Ha3MBajy ce TypOWHaMa jeJHAKOT MPUTHUCKA — aKIUjCcKe BOAHE TypOumHe. KapakTrepucruka
OBHX TypOWHA je MCTU MPUTHCAK UCTIPEN M MW3a PAJHOT Kojia (M TO 00aBE3HO aTMOC(EPCKN).
Tunuyan npeacTaBHUK OBUX BOJHUX TypOuHa je [lenronoBa BogHa TypOuHa (ciuka 18).

Panu ofjammema pacnonoKuBe jeJUHHYHE €HEprije BOJOTOKa yBeJeHe cy cienehe
o3Hake: ymasHu mpecek Typoune (1 — 1), ymasuu mpecek y pagHo xono (1 — 1), umasuu
npecek Typoune (2 — 2), MiIa3HHIA (), TOMATHIE paaHor kona (b) u mMia3 BoJie MO U3JIACKy
u3 mutaznute (c). [lojequna pacrojama oa pedepeHTHe paBHU Takolhe cy obenexeHa.

zl - 21. .zz

Cauka 18. [llemamcku npuxaz [lexmonoge mypoute

Ha ocHOBY O3Haka Ha NIEMH MOTY C€ HAllMCaTH M3Pa3d 3a YKYITHH jeIUHUYIHHU Paj
(eneprujy) y Ha3HaYCHUM TIPECCIIMMAL:
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2

Y1=&+C_1+g.zl (19)
p 2

2

vy=Pi, 59 gz (20)
p 2

2

YZ:&+C—2+g-z2 (21)
p 2

VY oBOM ciydajy ce ycBaja penamnuja na je Zy = Z1'= zp. llpumeHom bepnynujeBe
jeHaYMHE W 3aKOHA O OJpXKamky CHEPrHje 3a HECTUILJbUBY TEYHOCT, IMOpPE] MOTCHIUjaTHE,
MPUTUCHE, KUHETHYKE U TUCUIIOBAHE CHEPIH]jE 3a CBAKH MTOCMATPaHU MPECEK BAXKHU jSTHAKOCT

(22), [19]:

Y, =Y, +Yg I PR (22)

VYKONIMKO ce MpUTHUCLHU Yy MOCMaTpaHUM IpeceruMa u3pase nomohy armocdepckor
nputucka (23):

P, =P+ P, (23)

pln — HaJOpUTHUCAK y MJIa3HUIM [Pa]

P,=p, =P, (24)

Axo uzpase (23) u (24) yBenemo y jeanaunny (22) nobuja ce cienehu uspas (25):

" 2 2 2
P, G _ %y :%2+Yglz

P 2 7 gl-1 (25)

PacrnionoxuBa jeAMHWYHA €HEpruja WIM JeAMHUYHU pajJ Cce y YIA3HOM HpPeceKy
TypOuHe (MiazHuim), TpaHchopmume y KUHETHUKY eHeprujy. [Ipm oBome, mpeHOC
XUJpayJu4yHe €HEepruje Ha paJHO KOJIO, Ka0 U HeHa TpaHCcpopMmaluja y MEXaHHYKU paj
OJIBHja c€ MPHU UCTOM aTMOC(HEPCKOM NMPUTUCKY UCIIPE M U3a PAJHOT KOJa.

JenuauaHU paj akiujcke TypOMHE ce KOHAYHO MOJKE HAIMCATH ClieIehM U3pa3oM:

Ry (26)
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[Ipumenom onpehennx Tpancpopmanuja, jemHadynHa (26) ce MOKe HamWcaTH Uy
cnenehem obmuky (27):

C,2
Y=" D Yo (27)

ZYgM — ryounu enepruje y miasuuiu [J/Kg]

Ha oBaj HaumH ce cBa pacIoyioKMBa €HEpruja Mo OONMKYy ryOuTaka y MIIA3HUIH
. . ) .
TpaHchOpMHUIIE y eHeprHjy BojeHe cTpyje €1~ / 2. OBO je OCHOBHA KapaKTEPUCTUKA aKI[HOHE
TypOuHe.

6.4 Xugpayau4HM cTeneH KOPUCHOCTH

AKO ce yCBOjH Ja je CTpyjame Kpo3 TypOWHY YCTaJbeHO W JIa CTPYjU HEBHCKO3HA W
HECTHUIIUBMBA TEYHOCT, OHJAa HEMa I'yOWTaka CTpyjHE €Hepruje, ma JUCUIIOBAaHA jeIUHHYHA
eHepruja uMa HyJITY BpeIHOCT. 300T Tora ce XuaApayJudHa CHara TypOruHe U3padyHaBa IMpeKo
jennaumne (28), [19]:

R.=p-QY (28)
Pn — XxuapaynuuHa cHara TypOuHe [W]*

VY nasmeM pazMaTpamy MOpa ce y3eTH y 003Up U TO Ja Kpo3 TypOHMHY IIPOTHYE peanHa
BHCKO3HAa TEYHOCT (BojJa), Ma JMCUIIOBaHA jeJUHMYHA €HEepruja MMa HeKy KOHauyHy OpojHY
BPEIHOCT 300T XUIpayIMuyHUX OTHOpa Npu cTpyjamy. CTBapHa CHara Kojy MOXe OCTBApUTH
TypOHHa je Marba y OJIHOCY Ha TEOPUjCKY CHAry (XupayluuHy cHary), ma je (29):

P:p-Q-(Y—Yg) (29)
P — xuapaynuuna cuara TypGune [W]*

OnHOC cHara mpU CTpyjakby CTBapHE BUCKO3HE TEYHOCTH M HJICAJTHE HEBUCKO3HE
TEYHOCTH J1aje pellaTuBHY BennmunHy. OJTHOC OBUX CHara JneuHHIIEe XUApPAYyJIUYHU CTETICH
kopucHoctH (30):

- g :1_79 (30)

Hh — XUJPAyJIUYHU CTENEH KOPUCHOCTH [/]

12 [IpencraBiba TeopujcKy cHary TypouHe.
B Ipencraspa cTBapHy cHary Typouie.
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7.0 TIEJTOHOBA TYPBHUHA

Hajuemthu cnyuaj npumene akmujcke Boane TypouHe y nzsohery MXE je IlenTonoBa
TypOuHa. [IpemHOCT EHE NpHUMEHE JIKM y TOME IITO je y KOHCTPYKTUBHOM U
XHUIPAYJIUIHOM TIOTJIEAY PEIaTUBHO HajjeqHocTaBHHja. ObOnact mweHe npumene kox MXE
kpehe ce 3a jequauunae pagoe 500 — 4000 J/kg u mportoke 0,2 — 3 m/s [3]. Axo ce MXE
M3BOJIM Ka0 MUKPOEJIEKTpaHa OHJa ce obsiacT npuMeHe [lenToHoBe TypOMHE MPOCTHpE H 32
jenuanune pamoBe Mame on 200 J/kg m mpotoke 0,08 — 0,2 m®/s. JloBozHu ypehaj ynHUM
MJIa3HMIIA CA PETYJAllMOHOM HWIJIOM, OHA je KPYXKHOT IMOIPEYHOI MpPeceKa U U3 e HCTUYe
BOJIa KOja y/apa y JIOATUIly pajHOT Koja. Mia3 BOoAe yJapa TaHTEHIMjaJHO Ha IMOJCOHU
Kpyr JjomaTtume. Y MIIA3HUIM C€ YKYIIHH JOBEACHU jeIUHHYHH pal Tpanchopmuiie y
KHHETUYKY CHEprujy, 300T 4Yera Boja u3 MIIa3HHIIe H3J1a3u BelukoM Op3unoMm (31), [19]:

c=v2.Y =(1,343-1,375)Y (31)

¢ — KoeurjeHT KOHTpaKIuje mMiasa [/]

Koedunujenr xontpakmmje miiaza obwyno m3Hocu 0,95 — 0,973 npu cremeny
kopucaoctu Miasuuie 0,95 — 0,98. Koncrpykumja IlenroHoBe TypOmue je onpehena
cienu()UIHUM TIPOTOKOM BOJIE, KA0 W TPEHOCHOM M POTalMOHOM Op3mHOM. bpoj mima3Huia
TypOuHE 3aBHUCH 0] BpeaHocTU criennduyune Op3une. [lopehawmeMm crennduune 6p3uHe Boje
nosehaBa ce 6poj miazHuna Typoune. OBa 3aBUCHOCT Mpy»ka mupy MoryhHoct uzbopa 6poja
MJIa3HMILIAa KOHCTPYKTOPY €JIeKTpaHe. AKO ce Ha OCHOBY JOOHMjEHOI NpopauyHa OAy4yje
u3Mely TypOuHe ca 4eTupH WiId MeT MiIa3HMLa, Tpeba 3HaTH Aa he 1eHa u3paje TypOuHe ca
neT MJa3HUIa OMTH 3HATHO HMXKAa OJf TypOMHE UCTe cHare ca 4eTHpH MiasHuue. Mehytum,
MoTpeOHO je a Mila3Hulle Oyay Ha TakBOM Mel)ycoOHOM pacTojamy /a MiIa3eBU BOJIE HEMA)y
HeraTuBHM Mel)ycoOHM yTHlIaj, TOK y IPAaKCH TO 3Ha4M jAa je 0poj miaszHuua koj [lenronose
TypOuHe orpanuyeH Ha trect [19][20].

[TenToHOBEe TypOMHE MOTY OMTH TIOCTaB/bEHE HA XOPHU3OHTATHOM WM BEPTUKATHOM
BpaTumily. XOpH30HTaIHEe HHCTananuje ce cpehy y cinydajeBumMa TypOMHA MaluX U CPEeIEbUX
Op3uHa ca jeAHOM WU JBe MiasHuile. [locToje U ciiydajeBW ca 4eTHpU MIIA3HHIIE, alld Cy
BEOMa PETKHU.
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7.1  Xopusonranue IlenTonoBe TypOuHe

Bomna u3 noBoane nesu (12) mponasu kpo3 munazauiy (1) omakie Ha atMochepcKoM
MPUTUCKY, y OOJHMKY KOMIIAKTHOT MJja3a, CTpyju a0 Jjomaruie (4). HakoH wHTepakiuje
BOJICHOT MJIa3a M JIONATHIIE, BOJA CE CJIMBa HU3 OTBOPE 10 OABOIHOT KaHama (6), (ciuxa 19).

db
4
30b
| 4
: JOL 402
e
8N o’ i L
,f“ 1. ‘,- ‘ . ‘ﬁ:/t‘ 3a
» e L
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/ 7 4
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Cauxka 19. [llema xopuzoumanue Ilenmonose mypoune ca jeOnom MAa3HUYOM
(a) — panujamuu mpecek, (0) — y34y»KHU Mpecek
1 — mMna3Huiia, 2 — mias, 3 — pajHO KOJi0, 4 — JlomaTuiia paaHor Koja, 5 — urjacTa riasa,
6 — HUBO BOJIE Y OJIBOJTHOM KaHaiy, 12 — yna3Ho noapyuje,
13 — urimacra mmnka, 17 — u3nasHo noapyyje, 18 — oxBoIHA 11EB,
20 — nepnexTop (0160jHUK), 21 — mOBpaTHa Be3a (LIMIKa), 22 — KJIUI CEPBOMOTOPA,
23 — onpyre, 24 — e1EKTPOMarHeTHN BEHTUJI, 25 — KOHTPOJIHU BEHTUI,
31, 32 — kyhumre TypOune, 32 a — 3actop 3a oiBol)ere BOJe U3 paJHOT KoJIa,
32 b — apenaxuu kananu, 34 — yeauyHa obsora, 40 — TypOMHCKO BPaTHIIO,

40 a — MecTo 3a aKcHjaIIHU Jekaj, 42 — nexaj, 43 — cojauna [20]
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7.2 Beprukanune [lesToHOBe TypOUHE

[lentonoBe TypOuHe penaTuBHO Behux AMMEH3HWja U ca BUIIE MJA3HUIA Hajuemihe ce
MOCTaBJbajy Ha BEPTHKAIHO BpaTWiIO. MilazHuIle ce pacnopelyjy CUMETpHUYHO OKO pajHOrT
KOJIa, TaKo Jla Cy CHJIE KOje ce IPEHOCce palHOM Koy mojjenHako pacrnopehene. Cruka 20 n
cauka 21 mpukasyje BEpTUKAIHH U XOPU30OHTAIIHU IpeceK, BepThkaiHe [lenToHoBe TypOHHE
ca miecT MIIa3HUIA, PECIIEKTUBHO.

N N

§\ \:\\\\\\\\ \\.&\‘\\. A A\ \ AN '\'\-.\

Cauka 20. Bepmukanna suwemnasna Ilenmonosa mypouna (6epmuxainu npecex)
1 — ieBu 3a TecT epuUKacHOCTH, 2 — pa3BOAHA IIEB, 3 — Ne(PICKTOPCKH MEXaHHU3aM,
4 — TypOMHCKO BpaTUiio, 5 — cepBoMOTOp AediaekTopa, 6 — MokiIonai jgexaja pajHor kKoiua, 7
— nexaj, 8§ — kyhumre Typoune, 9 — muaznuna, 10 — pagHo KoJo,
11 — mnHe TepeTHUX KoJa paJHor Kona, 12 — TepeTHa Koia, 13 — koHTponHa mardopma [19]
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Cauka 21. Bepmukanua euwemnasna Ilenmonosa mypouna (Xxopu3oHmaiHu npecex)
1 — pagHo K010, 2 — nedextop (0A00jHUK), 3 — KOHTPOIHA IIaTGopma,
4 — TTIaBHU MH]EKTOP Ca UIJIACTUM CEPBOMOTOPOM, 5 — HrJia, 6 — payBa, 7 — pa3BOJHUK,
8 — ekcraH3MOHa/pacTaBHa Be3a, 9 — MIMHE TEPETHUX KOJIa 38 MOHTaXY paaHor koja [19]

7.3 OcHoBHH ejiemeHnTH [leTOHOBE TypOHHE

[TenToHOBE TypOHHE Ce KOPHCTE KO BEIMKHX TeoaeTckuX maaosa (250 — 2000 m) u
ca cpa3MepHo MamuM npoTormMa (0,2 — 3 m3/s). 300r Tora je cnenuduuHa Op3uHa o0OpTama
TypOuHe Mana. Mory OUTH pa3NUYUTUX BEIWYMHA U BEOMa Cy MPHUKIATHE 32 YHOTpeOy y
MHUKPO XUIpOENIeKTpaHaMa.

Jenna on HajBehux IlenroHOBHX TypOWHA ce Hanasu y xuaporuentpaau San Carlos y
KoxymMOuju 1 mEeHO pagHOo KOJI0 mMa Macy oko 23,5 t, mpeunuk 4,3 m, a O6poj oOpraja je
300 min™. Takolje, mocroje paaHa Koia ca MacoM MamoM of 1 Kg M NpedHHKa HEKOIHKO
LIEHTUMETApPA.

Kopx IlenToHoBe TypOHMHE BOAA ce TOBOAM Ha JIOMATHUIE PATHOT KOJIa TaHTE€HIIM]aJIHO,
[IEBOBOJIOM I10/1 IPUTHUCKOM KOjH Ha CBOM Kpajy MMa jeAHY WM BHIIE MJIa3HHULA KOje CY
cMelmTeHe yHyTap kyhumra typOuHe. Ha OCHOBM pagHOr Kojla Hajlaze ce JOomaTHie
(o6uuno 12 — 40) koje Hamaga Mia3 BoJe BEITUKOM Op3MHOM nomto uzahe n3 miasuuue. [lpu
yIapy y JIOTaTUIly BOJa MEHka cMep W 300T Te MPOMEHE KOJWYHHE KpeTama, Ha JIOTATHILY
Jiellyje akTUBHA cuJjla Koja cTBapa OOpTHM MOMEHT Tj. okpehe paaHo koo Typoune. TypOune
KOj€ UMajy jeJlaH WJIH JIBa CIIPOBOJHA arapara KOHCTPYHUIIY C€ ca XOPU3UHTATHUM BPATHIIOM,
300T TEXHUYKO-KOHCTPYKTUBHHUX OTpaHWYema. TypOWMHE KOje cajapke BHIINE Of JBa
CIPOBOJIHA amapaTa, KOHCTPYHILY C€ ca BEPTUKAJIHUM BPaTUIOM.
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OcHoBHu enementu [lenTonose TypOuHE Cy:

JIOTIATHIIE,

OCHOBA PaJTHOT KOJIa Ca BPAaTHJIOM U JIeXKajuMa,
Kkyhumire,

CIIPOBOJIHM amnapar — MJIa3HHIIa,

ypehaju 3a perynanujy,

samajan’ 1 xuapaymmana koununa [21].

YV VVYVY

7.3.1 Jlomaruue

Jlomaruna ce cactoju ox ABa ynyOJbema OBaHOT oOiMKa u3Mely Kojux ce Hanasu
ceuulla Jionatuue. 3a7aTtak ceymlie je J1a Ipecedye mMijia3 BoAe YMME ce IOCTHXKE J1a MOJOBUHA
MJIa3a yJasu y jeJHy IOJIOBHHY, a Jpyra MOJOBHHA MJIa3a y Ipyry NOJOBUHY JIOMATHUIIE.

Jlowmu J1eo JomaTHIe WCIOJ CEYMIIe je Tpope3aH Ja Boaa He Ou ymapama y neha
jonaruia v 1a OM BOJCHHM MJia3, KaJl IMOYHE Ja Jejyje Ha JIONATHILY JOCIEO OJjeHOM IITO
ny0Ibe, a Ha Kpajy HAIIYCTHO JIOMATHUILY [0 YIJIOM KOjH je HpubimkaH BpeaHocT ox 180 .
Jlonatuue [lentonoBe TypOune ce 00MuHO M3pal)yjy mojeAnHAYHO 1A ce 3aTHM MOHTHUPA]y Ha
OCHOBY pagHOI Kojia ¥ mpuuBpiihyjy KOHYCHHM dYernoBuMa. [71aBa vema W HaBpPTKa, Koja
CIYXH Kao OCUTypad, ISJIMMHYHO CE 3aBapyjy 3a PyKy JIOTATHIIE ¥ TAKO OCHTYPaBajy Be3y.

AKO ce Ha pyuu JIONATHIE jaBe CYBHIIE BEIMKA Hamlpe3ama, OHJNA CE JIONATHIIe
u3pal)yjy IBOCTpYKO, ca 3ajeJTHHYKOM pyKkoM. Pyka jomaruiie y ToM ciy4ajy uMa JiBa yerna 3a
yuBpmhuBame. HajlmoBosbHIja KOHCTPYKIIMja je Ka/ia ce JIOMATUIE HCTOBPEMEHO M3JIMBAjy ca
OCHOBOM DPaJIHOT KOJIa, aJli j€ OBaKBa M3paja BeoMa 3aXTeBHA.

[Tpu u3panym 1 MocTaBbamy JIONATHIIA MOPA c€ 00e30eTUTH MaKCUMalTHa TAYHOCT, jep
ce MpH MOHTA)KH CEYHUIIe CBHX JIOTIATUIIA MOPajy HAIA3UTH y UCTOj paBHU, HHave he npu pamy
CUTYpHO Johm 1o ocmmiaiuja koje he omreTuTH jexaje, a KacHUje JOBEeCTH M 10 Behmx
xaBapujckux omrehewma U Mcnagamwa TypouHe u3 paga. Ha ciuyu 22 npukasan je usrien
nonaruie IlentoHoBe TypOune [22].

Cauka 22. Jlonamuya [lenmonose mypoune [22]

Y T0 je MaIMHCKH e7IEMEHT KOjH CITYIXKH 3a CKJIA/IMIITEHE SHEPIHje MPUIMKOM POTALje.
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7.3.2 OcHoBa pajHOr Ko0Ja ca BpaTHJIOM M JeKajuma

OcHoBa pagHOT Kosia TypOMHE OOMYHO je W3JIMBEHA OJ1 CIELHjaTHOT JIMBEHOT YEeNNKa,
OniIo 3ajesHo ca JiomaTHLaMa Wik MoceOHO, anu Moke OMTH M KOoBaHa. ['J1laBunHa OCHOBE
pagHOTr KOJIa ce Ha BpaTUJIO OOMYHO Be3yje KIMHOM, a MOXKE U 3aBPTHUMA 3a IPCTEH KOjHU je
CacTaBHU JI€0 BpaTWiIa ILITO 3aBUCHU O] caM€ KOHCTPYKIIMje BpaTHJa U OCHOBE paJHOI KoJa
TypOuHe.

Jlexxaju BpaTHia cy 0OMYHO KJIM3HHM U HOpMajHE KOHCTpyKuuje. OHU Cy pajujaiHH,
jep 300r CUMETPUYHOCTH JIOTIATHIIA aKCHjaJIHe CUJie CKOpOo M jJa Hema. Kyhumra nexaja cy
JIBOZICITHA M JIAKO 3aMEHJbHMBA. AKO je CHara TypOWHE BeJIMKa WM je Opoj oOpraja TypOuHE
BEJIUKH, YJb€ 3a IOAMAa3MBambE€ CE MOpa XJIAIUTH. YMECTO COINCTBEHOI BpaTWia ca JBa
paaujanHa Nexaja, 3a Mame TypOHMHE ce MOXKE YCBOJUTH KOHCTPYKIMja KOja IMojApazymeBa
HaBJIAUCH-C PAIHOT KoJia TypOUHE Ha OCOBHHY reHepaTopa [23].

Cmuka 23. [Ipuxasz epamuna Ilenmonose mypbune u nesxcaja [23]

7.3.3 Kyhumre TypOune

Oxuon TypOWHE CITy’)KM Kao 3aIliTHUTa, a HCTOBPEMEHO MMa M 3aJIaTak Jia BOIy Koja je
WCTEKJIa W3 JIOMaTHIlE OJBele y JomH KaHal (ciuxka 24). OOmuHO je OKJIONm TypOWHE
cacTaBJbeH M3 JIBa jiea. ['OpmH /1e0 je MOKIIONAIl U OH je JIAKIIH, 0K je JIOHH 160 MacuBaH 1
00e30ehyje mupan pan TypOumHe. 3ajeTHO ca OKJIONOM Cy HW3JIMBEHHM HOCAYM Ha KOje ce
NocTaBJbajy TypOuHcka nexumTa. Kog Mamux TypOuna kyhuiire TypOMHE OJHOCHO OKJIOI
ce uspahyje on iuma [23].
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Cuuka 24. Kyhuwme mypoune [23]

7.3.4 CupoBoanu anapat

CrpoBoJiHM amapatr uMma 3ajaTak Ja BOJAYy Yy BUAY MJjla3a yBele y TypOuHY U 7a je y
oapeheHoM IpaBLy YHOyTH Ka pagHoM koiy. [locebaH 1eo crpoBoJIHOr amapara je MIa3HUK
KOjU TpH pagy TypOuHe Tpiu Benuka ontepehema. OOIMK MIa3HUKA U KOIJbA j€ TakaB Ja ce
KaHan u3Mmehy mHX cyxkaBa uayhu ka H3ma3y nOpu OMII0O KOM TOJ0Xajy KOIUba, jep je
nmoTpeOHO J1a Bojaa mposazehn kpo3 oBaj kaHaT H00Hje yop3ame 0e3 003upa Ja JH je KOTJbe
Mar€ WIH BUIIE YBYYCHO.

YJaas Bojae

Cnmka 25. Cnpoeoonu anapam — maaznuya [23]

I'eomeTpuja Mma3HHUKa U BpXa KOIJbA j€ TaKBa Jla YE€CTHUIIE BOJAE Koje ce kpehy Omu3y
3MJI0Ba MJIa3HWKA MMajy Behy Op3MHY HEero yectuie Koje ce kpehy y OJIM3MHU MOBpIIMHE
KoIJba. 300T OBakBOI OOJIMKa MJa3HUKAa W KOIUbAa CTpPyjHA BIakHAa ce 30Wjajy W J1ajy
KoMMakTaH Mia3. [Ipoctop m3Mel)y 3um0oBa Mila3HMKAa U KOIJba C€ MOCTENEHO CY)KaBa, MpU
CBaKOM IOJI0%ka]y KOIJba, 1a He O JIOIUIO JI0 Harje npoMeHe Op3uHe U MPUTHUCKA BOJIE.

Mna3 uma 6p3uny C,=0,98,/2-9-H Ha MecTy Malo ynabeHOM OJf BpXa KOILba, jep

je TeK Ha TOM MECTY CBa €HeprHja NPUTHCKa MPeTBOpeHa y Op3uny [23].
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7.3.5 Ypebhaj 3a peryaucame

['maBHM eneMeHT cIpoOBOHOT amapaTa (MJIa3HHMIIE) je ypehaj 3a peryiaucame, Koju ce
CacTojH OJI;

> Komspa, koje ce momepa Hampel/Ha3al M Ha Ta] HAYMH C€ TMPOMEHOM IIpeceka y
MJTa3HHUKY PETYJIUIIE MPOTOK MJla3a.

> Ckperaya Mia3za, 4dju je 3aJarak Ja y TPeHYTKy Harjor pacrepehema Op3o yhe y
MJIa3 U CKpEeHe ra, TaKko Jia BHIE He roraha JionaTtuiry, YuMe je oMOTyheHo KOIbYy aa
ce JlaraHO MOMEPH Harpe. U MOTIYHO 3aTBOPH MIIA3HKK, ClipevyaBajyhu Ha Taj HAUYWH
XHUPAYITAYHU YAap 70 Kora Ou JOIIIO Yy CIy4ajy HArjIor 3aTBaparba.

> Ocranux eneMeHaTa, HEONXOAHHUX 3a KOHTPOJIY KOIJba M CKpeTaya Miiasa.

7.3.6 3amajan U XuApayJUYHA KOYHHUIIA

TypOuHa je 3a TeHeparop Be3aHa OOMYHO ellacTUYHOM crojHuioM. Koa reneparopa
HaM3MEHUYHE CTpyje, Maca poTopa je OOMYHO JOBOJFHO BennKa (Y MPONMCAHUM TPaHUIIAMA).
Mehyrum, Koa TeHeparopa jeHOCMEpHE CTpyje, FOTOBO YBEK Ce Maca OOpPTHHX JeioBa
arperara mopa noehaTu, 10/1aBameM ITOCEOHOT 3aMajIia.

Kan ce TypOuHa MOTIYHO pacTepeTH M UCKJbYYH M3 IOTOHA, PAHO KOJIO CE U Jiajbe
okpehe, jep je Maca OOpTHUX JIeTIOBa arperara NPUIMYHO BelHKa. 3ayCTaBJbamke TypOHHE OU
Tpajasio BpJo Ayro W 3aTo ce koA Behux arperara mocraBjba XUApaydudHa KOUHHUIA Y BUAY
Mamer MJa3HUKa, YMju MJia3 pU Kouewy, noraha neha momarua.

7.4 Ilpotuname Bojae Kpo3 TypOuHY
Kon INentonoBe Typoutne mia3 mpeunuka dy (ciuxa 26) uznaszehu u3 mmasuuie M,

yJapa y JIonaTuily, Koja je OLITpOM HBHUIIOM NOJieJbeHa Ha JIBa jeJHaKa ynyOJbemha OBaJHOT
00IHKa, a U3 Kke U3JIa3u CKOPO y CynpoTHOM cmepy [11].

Cauka 26. Ocnosne oumensuje paonoe kona [11]
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Jlomaruiie Cy MOCTaBJbEHE HA OCHOBY PaJHOT KOJIa TAaKO Jla CE CPEIbEe OLITPHIIEC CBHX
JonaTuIa Hajla3e y MCTOj paBHH, KOja je HopMaliHa Ha OCy TYpOHHE U MPOJia3u KPO3 CPEAUHY
OTBOpa MJja3HuIle. Mia3 Boje, KOjH HM3Jla3d U3 BpXa OTBOpA MJIA3HHIIC BEIUKOM OP3MHOM,
oGenesKeH je ca ¢ . 3aHeMapyje ce pacrojame n3Mel)y Bpxa MiIasHHIE M JIONMATHIE (OHO je y
peaJHUM yCJIOBMMAa BeOMa Majlo) M cMaTpa ce Ja BoJa y OBOM CIy4ajy UMa HPaBOJIHHU)CKH
IpaBall KpeTama, Tj. [1a je IlbeHa MyTamka TAaHTeHTa Ha OCHOBHU KPYT TypOuHe.

bp3una Boje ce HE3HATHO MEa Tj. alcoiyTHa Op3WHa Cj, KOjOM BOJa J0Ja3d Ha
JIONATHIY, HUje jeJHAKA ANCONYTHO] OP3MHM Co ca KOjoM BOja M30HMja M3 BpXa OTBOpA
miasHune. Jemuh Boje Koju ce Kperao y ocu Miasa jocmesa y Taduky 1 (cauxa 27) ca
6p3uHoM C1. Ilomro ce Tauka 1 Hanasw Ha OCHOBHOM Kpyry, oHa he ce 36or oGprama
OCHOBE PaJIHOT KOJIa KPETaTH 1o Kpyry, 1a hie y monoxajy 1 uMaTi Heky oGHMHY Gp3uHy U.

[To3nato je ma obmMHa Op3WHA MMa TpaBall TAHTCHTE Ha KPYyr MO KOME CE Tayka
kpehie. 13 oBora mpomsmiasu na je kox I1enToHOBe TypOHHE mpaBall aricoTyTHE OpP3UHE Ci ,
ca KOjoM BOJa J10J1a3HM Ha PaJHO KOJIO, jeJlHaKa IpaBily oouMHe Op3uHe U. To 3Haum na ce
nomarnia, a ca woM W Tauka 1, kpehe Gpsmmom U. Jemuh Bome koju je mocreo y

tauky | kpehe ce IO JOMATHIM HEKOM pelaTHBHOM Op3uHOM Wi . OUHIIEIHO je 1a Mopa
ouru [11]:

W= —u (32)
Wi — penaTuBHA Op3uHa nenuha 1 [m/s]

C1 — amcoxyrHa 6psuna xemuha 1 [m/s]

U — oOuMHa Op3uHa [m/s]

jep ce JjomaTtuIia, Ha K0joj ce Tauka 1 nHamasm, kpehe Op3mHOM U ma 3ato Op3uHa Aenuha 1

(W'1) y 0OZHOCY Ha HOCHIIAI Tj. JIONIATHILY, MOPA GUTH Marba 3a BpeaHocT U. Tpoyrao Gp3una
ce CBOJIU Ha MPaBy JIMHU]Y.

‘:"'-".?_-_"'""———__

L

¥
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Cmuka 27. Tpoyeao 6psuna koo Ilenmonose mypoune [11]

| 48



Ilenmonosa mypbuna

B ce [a TpH J0NacKy Ha JONATHILy Tj. y Tadky | Ha OITPHILY JOMATHIE, BOJAA
MMa pellaTHBHY Op3uHy W1, a Beh y Tauku | ckpehie u Mema yrao 3a ¢ / 2, 1j. kpehe ce
Op3uHOM W1. Mako yrao ¢ / 2 H1je cacBUM Maju (U3HOCH 7 — 150) 00e306ehen je Osar npenas
TaKoO Jia HeMa y/iapa HU 3Ha4ajHUX TyOWTaKa eHepruje. 300r Tora je BenuunHa Op3uHE BOJC Y
JIOTIATHIIA OCTajla CKOPO HEMPOMEHEHA, Al je IMpaBall MPOMEH-EH Ia pelaTUBHA Op3uHa y
Tadku 1, o0enexxeHa ca Wy 3akarma yrao ¢ / 2 ca mpaBieM oOuMHe Op3uHe.

Ha cruyu 28 crnoxxena cy aBa mpocra Kperama jeiauha BoJie U TO 0 OCHOBHOM KPYTY
00MMHOM Op3MHOM U M IO JIOTIATHIM peJaTUBHOM Op3uHOM Wi. Tako ce moOuja ancosryTHO
Kperame aenuha Bojme Op3uMHOM C; Koja je pe3yiaTaHTa Op3uHa U U Wi, a CaMHM THM je
onpeheH ¥ ’beH MHTEH3UTET U TpaBail.

Cmmka 28. Tpoyeao 6p3una [11]

Bopna ce kpehe no ceuniiu Tj. o yHyTpallmk0j CTpaHM JIONATUIE MeHmajyhu mpasail u
cmep. Bona Ha kpajy HamymTa JonaTHily y cMepy Koju je 3a oko 160 — 175 CYIIpOTaH OJ1
yJa3Hor. Y ciiyyajy Ja HemMa OTIIopa Tpema O 3U10Be JionaTuile u u3mely camux nenuha Boje
(300r ckpeTama mitaza), OHJa je pelaTHBHA M3J1a3Ha Op3uHa W, jeHaKa yjla3Ho] Op3uHU Wi.
Kox IlenToHoBe TypOHHE ce cBa pacIoyiokUBa €HEpruja, Kaja oa0ujeMo TYOUTKE y 1I€BUMA,
mpeTBapa y eHeprujy Op3uHe (110 M3JacKy U3 BpXa OTBOpa MJa3HHIE) ma, (mo bepHynujesoj
jeIHaYMHM) CHEePTHja KOja HaM CTOjU Ha pacroiaramy y miasy je (33):

= S (33)
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I'yGurak eHepruje, koju HacTaje 300T caBiahuBama OTIOpa TPewha MPH KPeTamy BOE
KpO3 JIonatHile, odenexana ce ca hy, u oapelyje ce MHOKEHEM pacloioKKBE CHEPTHje Mila3a
ca koeduirjeHToM otmopa (p;). I'yourak je mpeacraBiben crieaehum uspaszom (34) u kpehe
ce y rpanunama 0,03 —0,1.

C2

he=p, i (34)

hx — rybourak eHepruje, Koju HacTaje 300r caBialjuBama OTIOpa Tpema IPU KPETamy BOJE
Kpo3 jonatwuiie [J/kg]
p2 — KOS(UIIM]JEHT OTIIOpa [/]15

Cmmka 29. [Jenuhu mnaza uznao u ucnoo mweeose oce [11]

Kunernuka eHepruja BoJe Ha OYETKY je, mpu Op3uru Wi (35):

E1 —_1 (35)

E; — xuHeTHuKa eHepruja Boje Ha mouetky (mpecek 1 — 1) [J]
W1 — peraTuBHa Op3uHa BOJIE Ha Mo4YeTKYy (mpecek 1 — 1) [m/s]

Kunernuka enepruja Boje Yy Kpaji0j Tauku Ipu Op3uHU Wy, mocie caBiahuBama
ornopa hy Ha cBoM myTy y nonaruiy u3Hocu (36):

E, =~ (36)

E> — xuHeTnuka eHepruja Boje y Kpajmoj Tauku [J]
W, — penaTUBHA Op3rHa BOJE y Kpajih0j Tauku [m/s]

5 Kpehe ce y rpanmuama 0,03 —0,1.
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Pasnuka n3mel)y modeTHe U Kpajibe CHepruje jennaka je ormopuma (37):

E,-E, =h 37)
2 2

LTt (38)
29 29

2 2 2

2y (39)
29 29 29

W’f = W12 P 'Cg (40)

W3 oBora ce MOxe 3aKJbYYUTH Ja j€ M3JIa3Ha pejaTuBHA Op3uHA Wy HEIITO Mama O
yJia3He peliaTuBHE Op3uHE Wi.

7.5 MakcumaaHa cHara TypouHe

Y Xuapayiauiy je pa3mMarpaHO aKIMOHO JICjCTBO MJla3a Ha MPENPEeKy Koja M3MUYe
ucrpea miasa. YO4YeHO je Ja, ako BOJAA HawiIa3W Ha TpemnpeKy Op3uHOM ci, a Mperpeka
n3Muue Op3MHOM U, HajBehy cHary mpempenu Mja3 BOJE INpeAaje Kajaa Mpenpeka n3Muye
Op3uHOM, YIOJIa MamOM OJf Op3MHE ¢; ca KOjOM MJIa3 Hawia3d. YCJIOB 3a J00Hjame
MaKCHMAJTHE CHare je uchymeH ako je (41), [11]:

(41)

c
Il
N 0

To je cnydaj u xon nomaruna [lentoHoBe TypOMHE Tako Ja je TOPHHU HM3pa3 MpPBU
yCIIOB 3a J100Mjambe MakcuMaiHe cHare. Jla OM BUEIM KOjU Cy OCTalM YCJIOBU MOTpeOHU 3a
7100ujame MaKCUMaJIHe cHare, rmoyiazuMo o1 OjiepoBor o0rKa riaBHe jegHaunne (42):

n,-9-H =c,-u,-cose; —¢, -U, -COScx, (42)

U; — yma3Ha ooumHa Op3uHa [m/s]
Uy — n3nazHa oOuMHa O6p3uHa [m/s]

VYnasHa u u3nazHa oObuMHa Op3uHa koj IlenToHoBe TypOuHE Cy jelHaKe, jep cy U
yla3Ha ¥ M3J1a3Ha UBUIIA Ha ICTOM PacTojamy 01 oce oOpTama. 3aTo, yMecTo U 1 Uy MOXKEMO
Hamucatu camo U (43):

1, -9-H =u-(c,cose, —c,cosar, ) (43)

01 — ynasHu yrao [ |
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VYna3Hu yrao o1, je yrao Koju arncojiyTHa Op3uHa C; 3aKkjana ca OOMMHOM Op3uHOM U y
TPEHYTKY KaJa Miia3 Hamana jonatuity. Ha ciuyu 28 ce Buam 1a je oBaj yrao jemHak
MOJIOBMHHM yTJ1a ¢ / 2, Tj. na ce kpehe y rpanunama 3,5 — 7,5 ma MOKeMo cMaTpaTH Ja je og
NpUOIIIKHO jeqHaKo HyaH (44):

cosey =cos0=1 (44)
[Tpumenom obpaciia (44) y odpasair (43) nobuja ce jennakoct (45):
,-9-H=u-(c,—c,cosa,) (45)

Enepruja xojy KOpUCTUMO M3 DPACIOJIOKHMBOTI Maja MMa HajBehy BpemaHOCT, ako je

(46):
c,Cosa, =0 (46)

YoueHo je a ce MOXKe JIeIoBaTH Ha Op3uHy Cy, ajl J1a C€ OHA HE MOYKE CMAbHUTH JI0
HyJe, jep BoJa Mopa HEKOM Op3WHOM HAIyCTUTH JIOTATHUILY, all Ce 3aT0 MOXe

COSCr, TOBECTH Y HYJITY BPEIHOCT (MJIM CKOPO HYJITY BPEAHOCT) M TO aKO Yrao oy Oyne:
a, =90° (47)

[TenTonoBa TypOuHa mpu jenHoM uctoM many H naje HajBehy chary, ako Boja
HaITyIITa JIONATHUILY ariCOJIyTHOM Op3MHOM KOja IpemMa 0OMMHO] Op3WHHU 3aKJjiana yrao oj 90",
Kopn IlenroHoBe TypOuHe mpaBall U3j1a3He peJaThBHE Op3uHE Wp 3aBUCH CaMO O] TeOMETpHje
JIOTIaTUIIe, LITO 3HAUM JIa Ce MPHU paay TypOMHE HE MOKe MEHATH MpaBall peiaTuBHE Op3uHE
W,, alld MOXe€ HheHa BeJTHYUHA. AKO MIOCMaTpaMo TPOyrao u3iasHux Op3una (ciuka 27), mpu
MPOMEHH BeJIMYHHE Op3uHe W, BUAMMO jaa Op3una (C;) Mopa Ja MPOMEHH W CBOj MpaBall U
WHTEH3UTET (1a pacTe wiu Ja onajaa). bpauna C; he 6utu mama, a caMuM THM U JUCHIIOBaHA
€HEepruja, YKOJIMKO ce Op3uHe U U Wy IITO Mame pa3iukyjy. OBo he 6utu moryhe, ako je yrao
[2 mito mamu. Tako mobujamo Tpehm ycmoB: IlenToHoBa TypOWHA 1naje MakCMMaaHy CHary
KaJia cy oOMMHa Op3uMHa U penaThBHA Op3uHa je/IHaKe, a yrao nu3Mely \bux IITO MambU.

Moskemo Hamucatu 1a [lentoHoBa TypOHHA Jlaje MaKCUMaNHy cHary kana je [11]:

—=wW,=U (48)

7.6 bBpoj ronaTuna U Kopak

Bbpoj nomaruma mo 060y pagHOT KOJIa, OJJHOCHO KOpPaK, 100Mja ce U3 ycioBa J1a Boja
M3 MJia3a KOju Tpojia3u ucnoja tauke A jomaruie |, Mopa na mocturae cieaehy momaruity u
npeaa joj cojy eneprujy (cauxa 30). IIpBo ce onpehyje rpaHMYHM KOpak, Tj. TOJIOXKA]
JIOTIATHIIE KOja HE UCITyHhaBa TOPIHHU YCIIOB.
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& AB
Ciummka 30. Jlonamuye no 0600y paonoe xona [11]

Hcnon Tauke A TpoJia3d HajHHMKA Kall Mjlasa U MyTyje IPaBOJMHMCKHU T10 TIPaBoj AB .
Y TOoM TpeHyTKy jnomatuma | myTyje o OCHOBHOM KpYry, Kao W TPETXOJHA JIOmaTuia
o3HaueHa ca Il (y moueTHOM TpeHYTKy ce Hanasu y Tauku B), kpehyhu ce Takohe oOuMHOM
6P3UHOM Ug. AKO KaIUBHILY Ha HEHOM IyTy AB 0J Tauke A 10 Tauke B  He moueka nomatuia
II, onna ce wena enepruja ryou. To he ce necutu ako nonaruua Il mpehe u3 nonoxaja Il y
nosnoxkaj Il 3a uctu uHTEpBa 3a KOjU Karl BoJie npelhe u3 tauke A y Tauky B.

Iyt ox A 1o B’ mpelje kambria Boje 3a BpeMEHCKH HHTEPBAI T KOjU ce 100mja Kaaa
ce npehenn myT monenu ca Op3uHOM Kanu Miasa (49), [11]:

T=—n (49)

7 — BpeMe 3a Koje Boga mpehje myT o Tauke A 10 Tauke B [s]
AB’ — pactojame n3mely Tauaka A u B’ [m]

3a uctu BpeMeHCKM umHTepBan 7 Bpx somnatuiie Il mpehe nyk BB', xoju ce moxe
u3padyHaTH Ha ocHOBY ciieeher oopaciia (50):

BB =u, -7 (50)
Ug — oOumHa Op3uHa [m/s]

Pacrojame on Tauke A 10 Tauke B, MepeHO 10 JyKy, Tj. pacTojame u3Mely Jomartuia
I u II, nmpencraBiba OCHOBHHU KOpak Iy, mMpu KOME KarbuIle BOJE KOj€ Mpojia3e UCIO Tauke A
(;momatuiia 1) He Mory aa nocturny jgonatuiy Il u npenajy cBojy eHeprujy. 3aTo ce JOomaTHIIe
MOpajy MOCTaBUTH OJmke jeaHa npyroj (cTBapHu Kopak t Mopa 6utu Mamu ox tp). O6uuHO ce
y3uMma n1a je (51):
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t=(0,65+0,85)t, (51)

t — cTBapHM KOpak [m]
th — oCHOBHHU KOpak [m]

YTBpheno je ma kopak Tpeba Outu mTO MamH. OrpaHu4Yeme IMOCTOJH Y
KOHCTPYKTUBHOM CMHCIy, Tj. MOTpebaH je MpoCcTOop Ha 00OAYy OCHOBE pagHOr Koyia 3a
BE3MBaE JIOMATHUIIA. 3aTO Ce MIOHEKa/I IPaBe ABOCTPYKE JIOMATHIIC WIIH CE€ Y KPajIeM CIydajy
M3JIMBA]jy 3ajeIHO ca OCHOBOM pajHor Koia [23].

7.7 Tlojoxkaj ceunue JonaTuie

ITpu oOpTamy pagHOT KOJja, CEYHIa A0JIA3M y KOHTAKT ca MJIa30M M cedue ra Ioj
yriaoM Behum ox 90 . Ilpu nassem oOpTamy MOMEHYTH yrao ce cMamyje, Ipu 4emy ce Jo0uja
BPEIHOCT yriia Mama o1 90 , a jornaTuma Harynra Mjas 1o oJpeeHnm omrpum yriom.

[Ipu Tome, nomartuily He moraha oamax 1eo mia3, Beh camMo HEroB TOpHH €0, jep
JOKU J1e0 MJla3a jOII yBEK Jielyje Ha MPETXOJHY JIomaTuily. 3aTUM HacTylma MOMEHAT KaJ
neo mija3 morala jomaTuiy (IOoma WBHIIA Mja3a yaapa y HajHIDKY Tauky cedune). Y
cneneheM kopaky ce yrao uzMely mMiasa u ceuuiie cMamyje (HamagHa Tauka miia3a ce oMepa
HaBUIIIE Ka YHYTPAIIH0] UBUIH JIOTIATUIIE) CBE JIOK Y JeTHOM TPEHYTKY cieneha ionaruma ue
3axBaTH TOpHU 1eo0 miiaza. Kama 1eo mia3 npBu mMyT MOTOIU CEUUIly, yrao usmehy mux je
Behn o1 90, a Kajga 1o MiIa3 MOCICNHBH myT moroau ceuunyy (kaga crneaeha momaruiia
JI071a31 Y KOHTAKT ca MJIa30M), Yrao je MamH O 90". Y CpeImBeM TMOoNoXKajy u3Melyy mpBor u
MOCNEeAmer JToAUpa IEeNOor Mias3a, Ceudlla CTOjU YIPaBHO y OJHOCY Ha Mila3, OJHOCHO
yIpaBHO Ha peJaTHBHH IpaBall KpeTama BOje Mo Jjonatuiy. Jla Ou ce UCIyHUIH TOMEHYTH
YCJIOBH, MpaBall CEUMIle HE MPOJia3u Kpo3 IEHTap OCHOBE PaJHOT KoJia, Beh jpoaupyje jenax
KpYT, Kao mTo ce Buau Ha cauyu 30 [11].

7.8 TI'yomum eHepruje

['yGunin eHepruje Koju ce jaBibajy y jeAHOM MOCTpojerwy ca IlentoHoBoM TypOMHOM
MoOry ce cBpcTartu y cieache nse rpyme:

['y6unu usBan TypOuHe:

ryOuIH y TOBOJHUM KaHanuMma hy,

ryOuIM y OJJBOJTHUM KaHanuMma hy,

ryounu cnenuduynu 3a [lentoHoBy TypOuny hp,
ryounu y riesoBoay hy u hy,.

YV V VYV V
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['yOunu y TypOunu:

IyOHIIH y CIIPOBOIHOM KaHaiy Ngg,
ryounu y miasy hp,

ryOuIH y pagHoM Koty hg,
W3Ia3Hu ryounu h,

VVVY VYV

MEXaHUYKH IyOuIu Ny,

I'younm y noBoaHum kanajauma hy

Ha cauyu 31 nmar je mpuka3 jemHor moctpojema ca IlenToHoBOM TypOHMHOM.
PacniosnioxuBu (OpyT0) mMaj1 KOju MOCTPOjEHe MOKE J1a KOpUcTH obenexeH je ca Hp. Ox ropme
MOBPIIMHE BOJC Yy aKyMyJalHju JO Pa3BOJHMKA BOJIE jaBJbajy C€ TYOHUIIM y JOBOJHUM
KaHaJMMa Kao IITO Cy TYOWIIM y BEHITAa4KOM je3epy, Y 3axBary, y JOBOJHOM TYyHEIy U
cimyao. OBH IyOHMIIM HACTajy yCile YHYTpaIlker Tpewa Aennha Bose U yciie Tpemba BOJe O
3ugoBe. thuxoBa BenMuUMHA 3aBHCH O] OIIITEr pacropeia MOCTPOjerha, JTYKUHE JIOBOTHOT
[IEBOBO/Ia, KBAJIUTETA MaTepHjaia 3u0Ba, Op3UHE BOJIe, Harnba KaHaja v JIOKAJIHUX OTIIOpa.

- BN L

TrerTrTrYrTry

Ciuxka 31. Onwmu pacnopeo nocmpojersa ca Ilenmonosom mypounom [19]

I'younm y oxBoaHum kanaiauma h,

JaBJ’Lajy CC O TAaYKC HCMOCPCAHO UCIION Typ6I/IHC ma CBC 10 KpajH,e Ta4yKE OABOJHOTI
kaHana. Climyau cy FY6I/II_II/IMa Y AOBOJHHUM KaHaJInMa.

Cneuuduunn ryouun Iearonose Typoune hy

VYKymmaH HETO MajJ ce He MOXE HCKOPUCTUTH y TMocTpojemy ca [lentoHOBOM
TypOMHOM, jep ce JomnaTuile TypOuHe Hana3ze W3Haa Jome Boae. OBH crelupUYHU TyOUIn
(hp) ce He jaBibajy Kox ApYrux BpcTa TypOMHAa M HPEICTaB/bajy BUCHHCKO PAacTOjame Of
HUBOA JIOKHE BOJIE JI0 TayKe y KOjoj 0ca Miia3a JoJIupyje OCHOBHU Kpyr. OB ryOuIy 3aBUCE
O/J1 TI0JIOXKaja MIIA3HUIIE U BEIMYMHE PATHOT KOJIa.
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I'younm y nuesosoxay h, u hy,

['yOnnm y 1eBoBOy HacTajy yclieA YHYTpallber Tpema BOAE, TPema BOJE O 3HIIOBE,
KpPHBHHA, 3aTBapayda M HarJIMX MPOMEHA NONpeYHor npeceka. Kako 6u oBu ryoumy Omimm mro
MambH, Ipesia3u U KpuBHHE Tpeba Aa cy ITo OJIaXKH U MOCTETIeH!jH, a Op3uHa KpeTama BOJIE
mro Mamba. OBU TyOUIIM MOTY OMTH YCIYTHH (KOHTHHYaJlHH), Ha MPABOJMHUJCKOM Iy
[IEBOBO/A U JIOKAIHU (KOHIIEHTPHCAHHU) Iryounu. I'yOuIy y npaBuM LeBUMa padyHajy ce IO
obpacny (52), [19]:

h, = ,1li (52)
d 2.9

hy — ycnyTH# (KOHTHHYAIHH) Tyouim [M]

/. — xoe(HuIMjeHT OTIopa Tpema Guiyraa y nmpasoj 1esH [/]

| — nyxuna nesu [M]

d — npeunuk meu [M]

C — Op3uHa cTpyjama (iyraa Kpo3 MmonpeyHu mpecex [m/s]

['yOuiu yciiea J0KaaIuHUX OTIOpa ce padyHajy mo oopaciy (53):

h,=¢ — (53)

C2
2-g

hw — TokaHM (KOHIIEHTpHCaHH) TyOuIm [mM]
{— xoedunujeHT oarosapajyher sokanxor ormopa [/]

CBu 110 cajga HaOpojaHU I'YOHUIM Ce Ha3UBajy U CIOJbAllllbU I'YOUIH, jep HACTa]y U3BaH
TypOune. AKo cBe oBe TyOuTKe omy3memo on Opyto mana Hp, moduja ce Hero mag H xoju
TypOMHaA MOXe€ Jla KOPUCTH, Tj. Naj KOjU TypOMHM CTOJU Ha pacrojaramky Ha MECTY UCIpE]
yiasza y cpoBoAHM anapat. Hero manx ce nu3pauynaBa Ha ocHOBY cieneher oOpacia (54):

H=H,-h-h,—h —h —h, (54)
I'youuu y cnpoBoaHoM KaHaiy hg,

To cy ryOunu koju HacTajy y MJIa3HULM U 3aBUCE 0]1 00JIMKa MJIa3HUKa, KOIJba, Kao U
BUXOBOT y3ajaMHOT 1oJiokaja. M3ma3zna Op3uHa o ce onphyje momohy uspasza (55):

C0=¢-4/2-g-H (55)

¢ — KoeuLHjeHT ryGuTaKa y cipoBogHOM Kanay [/]*°

18 Koeduumjent ryGuraka y cripoBoaHoM KaHainy usrocu 0,98.
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cC=¢*-2-9-H (56)
CZ
0 _0,96-H (57)
2-9

Moxe ce youuTH Ja je eHepruja miasa (KMHETHYKa €Hepruja) He3HAaTHO Mama OJ
Hero naga H (kopucrtu ce 96%) T1j. u3HOCH:

h,=H-0,96-H =0,04-H (58)
h, = 4%H (59)

T'youuu y miaasy hpy

I'yOumm xoju ce jaBibajy Ha JeiTy IyTa oJ M3Jia3a mMila3a |3 MJIa3HUIIE J0 JIOMATUIHOT
Kpyra, Hacrajy y ciy4ajy Kajga MJja3 HHje IUIMHAPHYaH W KommaktaH. M3mazehu u3
MJIa3HUKA, MJIa3 Ce CyXKaBa, a 3aTUM IIMPH, jep ca coOoM moBiauun nenuhe Bazmyxa. Jla ou ce
KOPUCTHO IITO KOMIIAKTHHUJH MJia3, JONaTuie Tpeda a cy IITO BUILE MPUMAKHYTE MIIA3HHUIIN
Tj. Aa mia3 gohe y KOHTaKT ca JIolaTullamMa Mpe Hero mTo MouHe Aa ce mupu. Ha mojaBy
pacrpinrBama Mja3a Takohe yTruay oOJMK MIIA3HUIIE U KOTUbA, KA0 U OOJIUK yJa3He KpUBUHE.

I'y6unm y pagnom kouay hy

Vnazehu y nomaruiyy pagHOT Kojla, Miia3 BoJe CKpehe W W3ima3w U3 B\e CKOpo y
CYIIPOTHOM CMEpY 0J1 cMepa KojuM je ymao. CBaka KpUBHMHA IIPHU KPETamwy BOJE NMPEACTaBIba
M3BECHU OTIOp 3a 4Mje ce caBiahuBame TPOIIU jedaH neo eHepruje. Ocum oTmopa ycien
KpUBHUHE, Yy JIOTIATUIIM CE jaBJbajy U OTIOPH TPEHa O 3UJI0BE U OTIOPU YHYTPALIHET TPeHa.
VYKynHU TyOHIIM Y palHOM KOJy OJ1 TPEHYTKa KOHTaKTa MJla3a U CEUMIIe, I1a CBE J0 HEroBOr
u3Jacka u3 JonaTuie, oapeheHu cy u3pazom:

C2
hk :p2 .ﬁ (60)

[Mpumenowm jennaunne (57) u jennaunne (60) nobuja ce cnenchu uspas (61):
h, =(0,03+0,10)-0,96-H (61)

h, =(2,88+9,6)%- H (62)

|57



Ilenmonosa mypbuna

M3na3nu ryounm h

W3na3zuu ryouiy usHoce:

2
h=—2 (63)
2-9

C, — Op3uHa Guryra 1Mo U3JIacKy u3 jJomnatuie [M/s]

Jla 6u ce mro Behu €0 KHHETHYKE CHEPrUje BOJE UCKOPUCTUO Y TypOWHU, U3NIa3HU
ryounu tpeba aa Oyay mTO MamH, Tj. J1a je u3na3Ha Op3uHa ¢y MTO Mama. M3ma3uu ryoumnu
10 CBOjOj MPUPOJN HHUCY XHIPAYIUYHU Y MPABOM CMHCIY, jep HE MOTHYY W3 TOTpede Ja ce
caBjiajia HEKH OTIIOp TPEHa, Beh je To KoNnvrHa eHepruje Koja Huje uckopuiihena [19].

W3nasuu ryounu h; ce uspaxkaBajy kao geo Hero maga H momohy emmmpujckor
obpacra (64):

h=w-H (64)
W — KOCUIIM]CHT M3JIa3HUX I'yOuTaKa [/]17

h =(0,03+0,06)-H (65)
h =(3+6)%-H (66)
Mexannyku ryoumu hy,

OBu ryOuIM HACcTajy yciiel MEXaHUYKOT Tpema y Jiexkajuma U 3aliTUBayiMa y KojuMa
ce oOphe Bpatuio Typoune. M3paxkaBajy ce kao €0 HETO Maja:

h =m-H (67)
m — koeduumjent [/]*°
h,=(0,01+0,02)-H (68)

h =@1+2)%- H (69)

" Kpehe ce y rpanmnuama 0,03 — 0,06.
18 Kpehe ce y rpanmnmama 0,01 — 0,02.
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7.9 KoepuumjeHT KOPUCHOT 1€jCTBA U KAPAKTEPUCTUKE

KoedumujeHT KOprCHOT AejcTBa MpeAcTaBba 0AHOC U3Melhy uckopuuiheHe eHepruje
1 CHEepruje Koja CTOju Ha pacrojaramy. TypOuHe ce KOHCTPYHIY, TaKo Aa (QYHKIIMOHHIIY Y
CKJIONIy ca TeHepaTopoM, Ia Ha OCHOBY TOra pasiMKyjeMO HEKOJIUKO KoedwuIilrjeHaTa
KOPHCHOT JIgjcTBa. Y 00M4YajeHO je J1a CE TOBOPH O YETHPU KOSPHUIIHMjEHTa KOPUCHOT JI€jCTBA:

> Omnuitu KoepUIUjeHT KOPUCHOT [IejCTBa IeJIOr oCTpojermba (7o), moapa3yMeBa 0 JHOC
EHEepruje mpenare reHepaTopy MpeMa pacrojoKUBO] SHEPTHjU Koja oaroBapa OpyTo
najay. Y oBaj koeuujeHT yiaaze cB1 HaOpojanu ryouru u usnocu (70):

n, =0,75+0,82 (70)

> XunpayauuHu KoeUIMjeHT KOpUCHOT aejcTBa (), MpeACcTaBjba OIHOC CHEpruje
npejarte JjomnatuiiaMa M eHepruje Koja oxropapa Heto many. Dopmmupa ce ycien
HACTaHKa TryOMTakKa y CIpPOBOJHOM amapary, mja3y, OOpTHOM KOJIy, Kao U YCIliea
HACTaHKa U3JIa3HUX T'yOUTaKa.

> MexaHnuku KOe(hHIUjeHT KOpPUCHOT nejctBa (#m), je OJHOC EHepruje mnpeaare
TCHEpaTopy M CHepruje mnpenarte Jonaruiama TypouHe. OBle Cy yKJbYYCHH CaMo
MEXaHWYKU T'yOUIIH.

> VYkynmHU KOeQHIMjEeHT KOpUCHOT aejcTBa Typoune (), [IpencTaBiba 0HOC €HEPrHje
npeaaTe TeHepaTopy U HETO €HEpryje Koja oAroBapa Heto nanay [lenTonoBe TypOuHe.
YkynHu koeuuujeHt kopucHoctH je oouyno 0,88 —0,9.

Csa oBa pa3marpama BpII€HA Cy 3a HJEaJHE yCJOBE paja, cTaiHo ontepeheme u
HajIIOBOJbHU]E XUJIpAYJIMUHE YCIOBE NMPOTHUIIAka. Y CTBAPHOCTH CE TO BEOMa PETKO JIEIIaBa.
VYrnaBHOM, IpU IPOMEHHM IMOjeMHUX MapaMmerapa WM omnrepehema, CTymnajy y [J€jCTBO
ypehaju 3a perynucame unju je 3a7aTak ga ooe3dene KoHCTaHTaH Opoj oOpTaja TypOune. AKo
ce y HEKOM TPEHYTKY, CMamU onTepeheme, OHla MEXaHU3aM 3a peryjucambe CMambyje OTBOP
BpXa MJIa3HMIIE NTOMEPABEM KOIUUba, YUME CE€ CMamyje IMpeceK Mia3a M MpoTok (Op3uHa ce
HE3HATHO MEHba, a CAMHM THM U cHara Typoune) [11].

Ha cruyu 32 mnpukaszan je nujarpam NpoMeHEe YKYIMHOT Koe(uIMjeHTa KOPHUCHOT
JIejCTBa TypOMHE Yy 3aBHCHOCTU 01 onTtepehema. Moxke ce yBUIETH J1a C€ # HE3HATHO MEHha
npoMeHoM omnrtepehema U TO 3axBajbyjyhu mammm mpomeHama Op3uHe Miasza. Tek mnpu
onrepehemnma MambuM o1 25% 01 MaKCHMAHOT, YCJIOBH MPOTHIIAKka CE 3HATHO MEHajy U
BpEIHOCT Koe(UIIMjeHTa 1) HarJio onasa.
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Cnuka 32. /lujacpam npomene koeguyujenma xopucroe oejcmea [11]

CBaka TypOuMHa uMa ojpeheHe KapaKTepUCTHUHE BEJIMYMHE Koje omoryhaBajy
ynopehuBame TypOWHA MCTOT WM CIMYHOT THUMA. JeqHa O[] HajBAKHHjUX KapaKTEpUCTHKA
TypOuHa je crieruduuan 6poj oopraja (Ns), Koju ce n3padynana kao (71):

0P

. (72)

" H-4H

[lenroHoBe TypOMHE KOje MMajy jelHy MIIa3HMIy KOHCTPYHILY ce 3a creuuduyHe
Opojere obOpTtaja o 30, a HajeukacHH]je cy 3a crienuduane OpojeBe oOpTaja 12 — 15, mro je
W eKCIIepUMEHTHMA JIokazaHo. Ha mujarpamy (cauxa 32), cy nmare ase kpuse I[lenroHoBe
TypOuHe, 3a cneuuduunu 6poj obprtaja ox 15 u 30. Buau ce ga [lenroHoBa TypOuHa nma
BehM cTeneH KOPUCHOCTH Y cllydyajy Kaja je crnenuduuHu Opoj oOpraja 15, a Mamu cTeneH
KOPHCHOCTH, Kajia je oH 30 [23].

7.10 H3Boheme IlesToHOBE TYpOUHE

[TentonoBe TypOWHE ce M3BOJE Ha BUIIE HaYMHA, KOju ce Mel)ycOOHO pa3luKyjy MmO
M0JI0’kKajy BpaTuia, mo Opojy Mia3sHHIA M 1Mo Opojy pagHUX Koja. AKO ce MPOTOK BOJE
MOJIEJIM Ha BUIIe MJIa3HHIA, 100Hja ce Behu Opoj oOpTaja TypOune, meh)yrum 6poj MitazHuIA
ce He Moxe Tek Tako mosehaBatu. M3mely mUX Mopa MOCTOjaTH pa3Mak Tako Ja MJja3
cneaehe miazHuIe Aohe y KOHTAKT ca JIOMATUIIOM TeK KaJla MocieImha Kal BOJIe IPETXOAHOT
MJa3a HamycTu jonatuiy. OcuM Tora, 6poj MIIa3HHIIA j€ OTPAHUYEH U HUXOBUM I0JIOKA]EM,
Jep BoJa Koja M3J1a3M U3 JIONATHUIlE HE CME Ja ajJa Ha OCHOBY PaJHOI Koja WM Ja cMeTa
MJIa3eBMMa M3 OCTAJIMX MIIa3HMLIA.
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Jla Ou ce y mocTpojemy KOPUCTHO jeTUHHUJU TeHepaTop, oOMMHa Op3uHA paHOT
kojia mopa outm mro Beha. Hamehe ce 3aksbydak na IlentonoBy TypOuHy Tpeba KOPUCTHUTH
3a mto Behe nmagoBe na 6u qobunu Behe ooumue O6p3uHe, ogHOCHO Behu Opoj oOpTaja, a TuMe
u jeprunmnju reneparop. HajjennocraBuuja koHcTpykuuja [lenronoBe TypOuHe je ca jeaHuUM
paJlHUM KOJIOM M jeJHOM MIJIa3HUIIOM. 3a Mame MaJ0oBE KOPUCTE Ce W TypOWHE ca BUIIC
MJIa3HUIIA WJIM BUINE PAJHUX KOJa HAa HMCTOM Bparmiy. llentoHoBe TypOWHE ce CKOpO
WUCKJBYYMBO KOHCTPYHUIIIY Ca XOPHU3OHTAJIHHM BpAaTWJIOM, a 3a BEJIHMKE CHAare WMajy
BepTHKaaHa Bparuia [23].

TypOuHe ca XOpU30HTAJTHUM BPATHJIOM

Kon oBux Typbuna (cruxa 33) 6poj Mia3Huiia He Moke O6utu Behu ox Opoja aBa u3
KOHCTPYKTUBHUX pasiiora (cmerane O jemHa Apyroj). AKO TPOpauyyHH IOKaxy Ja je
notpeban Behu Opoj mMia3HMIIA, OHJA ce KOHCTPYHITY TypOWHE ca JIBa WM TPU pajHa KoJa
TaKo Jia Ha CBaKOj KMaMo TI0 JiBe MuasHuie [23].

Cauka 33. Ilpuxas xopuzonmanne Ilenmonose mypoune [23]
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TypOuHe ca BepTHKAJIHUM BPaTHJIOM

[TenTonoBe TypOuHe (ciuxa 34) penaTuBHO Behux MMMEH3HWja M ca BHILE MJIA3HHUIA
Hajuenhe ce MocTaBibajy Ha BEPTHUKAIHO BpaTwio. MiasHuie ce pacropelyjy cumeTpudHo
OKO paJHOT KoOJIa, Tako Jla CWiIa KoOja c€ TPEHOCH paJHOM Koy Oyne MojjeqHaKo
pacnopehena.

Cauka 34. [lpukas eepmuxanne [lenmonose mypoune [23]

7.11 Hauwnnm peryjucama [learonoBe Typoune

KonnurHa Bose Koja M3 MIIa3HUIE M3JIa3U CBaKe CEKYHJE CE€ M3padyHaBa MOMOhy
uspasa (72):

Q:S-aw{Z-g-H (72)

o — KoeuIjeHT uctunama [/]
2
S — moBpIIIMHA MTOMPEYHOT Mpeceka u3aza miasHuie [M-]

a=ug (73)

1 — Koe(HIHjeHT KOHTpaKuje masa [/]
¢ — koedurujent op3une [/]

CHara TypOuHE 3aBHCH OJf TNPOTOKAa IITO 3HAYM Ja CHary TypOMHE MOXEMO
peryiaucaTd MemameM IMOBPIIMHE Tpeceka HCTUIMbA (TTOMEpamheM KOTjba YJIEBO/YAECHO).
[Tomepame KOTIba MOXeE c€ BPIIMTH PpydHO WK moMohy perymnaropa. MexaHu3am 3a pyqHO
roMepame je jenHoctaBaH. [Ipu kpajy Komsba Hape3aH je HaBOj, a HA caMOM Kpajy momohy
YEeTBPTKE NOCTaBJbeH je HariaBak. OOpTameM TOYKa KOIUbE CE IMoMepa W yla3u/HU3la3u U3
¢ukcupane HaBpTKe. PydHO perynucame mNpHUMEmBYyje €€ caMO ako je onrtepeheme
KOoHCTaHTHO [11].
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IIpu npomenu ontepehema, mMema ce Opoj oOpraja. YKomuko ce onrepeheme
cMamyje, Opoj oOpraja pacte, a pu noehamy onrepehema Opoj oOpraja omaga. 3agaTak
perynaTopa ce 3acHuBa J1a 6poj oOpTaja IoBeae Ha MPBOOUTHY BPEIHOCT, CMamyjyhu cHary
TypOune. IloxespHO je ga ce Opoj oOpTaja mMTO Mamke MEma W Jia MPUBpPEeMEHO mHoBehame
Opoja oOpTaja pu pactepehemy Oyae mTo mMame. J[a Ou ce OBO OCTBApUIIO HEOMXOIHO je
nosehatu mMacy 3amajua y poTopy reHepaTopa WiH JoJaBameM HOBOT 3amajia. OBa merona
ce HE MPHUMEBYje YeCTO, jep je OBO KOHCTPYKTHBHO peliewme ckyno. Moryhe je mpuMeHuTH
JIpYyrd HA4YMH pelllaBamba OBOI MpodiieMa M TO y BUAY CMamema BpeMeHa pactepehema
TypOuHe.

Ha narno pacrepeheme TypOuHe, perynarop pearyje Op3uM IOMEpameM KOIlJba H
3aTBapameM MIIA3HUIlE. Y Clle]] Tora J0J1a3u JI0 HArJIOT MopacTa MPUTUCAKA Y [IEBH, IPH YeMy
Ce jaBJba XWAPAYIUYHH yJap KOjH MOXKE JOBECTH JIO ITyllama IeBu. J[a Om ce oBa mojaBa
n30eriia mpuMemYyje ce ckpeTad miasza. [IlpuMeHom ckperada miraza ryou ce eHepruja Kojy ca
co0OM OJTHOCH MJIa3.

3a oTKJIamame HEAOCTaTaka IMOjeIUHAYHUX pPErylrcama camo MoMohy KOIjba HIIH
camo moMohy ckpeTaua, IpUMemYyje ce€ KOMOMHOBAHO (JIBOCTPYKO) PETYIIHCAE.
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8.0 3D MOJEJI INTEJTOHOBE TYPBUHE

Ha ocHoBy no0mujeHux pesynrara npopauyna [lenToHoBe TypOuHE, KOjH je MPUKa3aH
y mpujory 1, M3BpIICHO je MOJACTHpAmke CBUX JEJIOBa TYpOMHE y MPOTPaMCKOM IaKeTy
CATIA V5-6R2013. Ha ciuyu 35 npukasan je 3D mozen nonatwuiie.

Cauxka 35. Jlonamuya paonoe xona Ilenmonose mypoune

Ha cauyu 36 npukasano je pagHo koo [lentoHoBe TypOMHE y H30METPH]H.

Cauka 36. [Ipuxaz paonoe kona Ilenmonose mypoune

3D Moen MIIa3HHMIIE TPUKA3aH je Ha cauyu 37, a ’eH Y3IY)KHH MPECEK je MPUKa3aH
Ha cruyu 38. Ha cruyu 39 npukasad je CKIION 1B MITa3HUIIC Y IIOCTPOjEbY 3a MPOU3BOIBY
eNIEKTpUYHE eHepruje ca [1eToHOBOM TypOHHOM.
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Cauxka 37. 3D npukaz mraznuye

Cauxa 38. [Ipukas y30yscHoe npeceka maasHuye
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Camxka 39. [1puxaz maasnuya MXE ca [lenmonosom mypournom




3D mooen Ilenmonose mypoune

Cauxa 40. [Ipuka3z cknona Ilenmonose mypoune, nozuyuja (a)




3D mooen Ilenmonose mypoune

Cauxka 41. [Ipuxa3z ckrona Ilenmonose mypoune, nozuyuja (6)




3D mooen Ilenmonose mypoune

Cauxka 42. [Ipuxa3z cknona Ilenmonose mypoune 6e3 2opree dena Kyhuwma




T'enepamop

9.0 TEHEPATOP

I'eneparop (ciuxa 43) je crojeH ca XOPU3OHTATHOM [IenTOHOBOM TypOMHOM IMPEKO
KaHIJaCTe CIOjHUIIE oAroBapajyher npeHocHor ogHoca. [lenToHoBa TypOrMHA Ha BpaTHIY Jaje
CHary of 2.447x10° W. V3umajyhu y 003up 0By BpeIHOCT, TOaTaK O MPOMKUCAHOM (aKTOPy
cuare (0,95), cremeny wuckopumihema rereparopa (0,96) u creneny wuckopumhema
myarumirkaTopa (0,98) nobuja ce 1a mpuBUaHA CHara jeHOr reneparopa usHocu (74), [24]:

. . 5 . .
S, = oMl _2447x10°-0.96-0.98 _, ;55 . 545 330 kvA (74)

®  cos(p) 0.95

Sy — nmpuBHIHA cHara reneparopa [VA]
1y — euxacHocT reneparopa [/]

im — epUKacCHOCT MyaTHILTHKaTopa [/]
cos(p) — daxrop cHare [/]

Cauka 43. ['enepamop Ilenmonose mypoune [24]
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[Tomanu ycBojeHOTr XHIPO TeHepaTopa J1aTu cy 'y mabenu 2.

Ta6ena 2. ['enemapmop — cneyugpuxayuja [24]

OCHOBHH TOIALA

HasuBHa cHara reneparopa 55— 1.000 kVA
HasuBHu HaroH reaeparopa 400 V
HasuBau daxTop cHare 0,75-0,90
Ha3uBHa jaunHa eneKTpUIHEe CTpyje 90 A
Kiaca n3onanuje H
Ha3uBHa ydecranmoct 50 Hz
CrerneH KOpUCHOT JIejCTBa 0,96

Bbpoj monosa 4
Hazusnau Opoj oOpTaja 300 min™'
Maxkcumanan 6poj oopraja 500 min™
Tumn noGyne KOHTAKTHH, CTATHYKU
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10.0 EKOHOMCKA AHAJIM3A MXE CA [IEJITOHOBOM

TYPBUHOM

ITocTaBka mi1ana

OBuM 11aHOM je mpeaBul)eHa H3Tpajma JEPUBALM]CKE Majle XHUIPOENEKTpaHe Ha

pern bjenumm y penmy teputopuje ommtuHe Jlydanu. Kao mme enexrpane wm3abpaHo je
,bjemuna” Ha peuu bjenuiy, y neny cena Jomu [lyoa.

Y

JlenoBu enexTpaHe Cy:

BOJIO3aXBar,
1IEBOBOJI O] BOJ[03axBaTa J0 BogHe komope, L = 3600 m, D = 0,46 m,

LIEBOBOJ IO IPUTHUCKOM O] BOJHE KoMope a0 mamuHcke 3rpajge L = 170 m, D= 0,46
m,

BOJI03aXBaTHU Mpar mUpuHe 2 M, BUCHHE 3 M U AyKHHE 5 M,

MaIIIMHCKA 3rPajia ca OMPEMOM.

OcHOBHH napamMeTpu H KaAPAKTCPUCTHUKE 3a HU3rpailby MaJlCe XHUIAPOCICKTPAaHE

,bjenuna” Ha peuu bjenuiu npema uaejHOM peniewy cy ciaenehu:

>

YV V V

opyro maxa: H, = 61,5 m,

Hero max: H, = 57,81 m,
uHCTamIcany npotok: Q = 0.47 m¥/s,
Opoj arperarta: 1,

Tun Typoune: [learonosa.

Mana xuapoenekTpana Ha penu bjenuiy, ¥UMa OCHOBHY HaMEHY Ja IPOHW3BOIU

eJIEKTPUYHY €HEepPrujy Koja he ce nmpexko AUCTpUOYyTUBHOT CHCTEMa MPOoaaBaTH Je(hUHUCAHUM
KyniuMa. 3a TO TOCTOje€ TIOBOJGHM TEXHWYKH YCIOBH, OpyTo man BpemaHocTd 61,5 m u
cpenmu mpoTOK BpeaHoctu 0,47 m*/s. Enexrtpana je mpensubhena ma pagum xKao MpoOTOYHO-

ACPUBALTUOHO HOCTpOjCH)C. ﬂepI/IBaHI/Ija Cce OCTBapij KaHaJIOM U IIEBOBOJOM OJ BOJO3axBaTa
A0 MAIIUMHCKE 3rpazic. Mana XUAPOCIICKTPaHa KOPUCTH PACIIOJIIOKHUBE BOJAC U3 PCKEC EjCJ'II/II_IC

yMameHe 3a BpeaHocT Ouosomikor Muaumyma (10%). Hakon mposacka kpo3 TypOuHY, Boja

CC OJABOJHUM KaHaJIOM Bpaha Y BOAOTOK. Toxom oBor nponeca KBaJIUTET BOJAC C€ HC MCHA.
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Tabena 3. Onwmu nodayu o noxkayuju

Hazus noxkarnuje Homu JlyOary
OnmrrHa Jlyyanu
Bonoroxk bjenuna
Cnus 3anagHa MopaBa
[ToBpmmHa cnuBa 376 km?
[IpoTok BomoTOKA 0,47 m’/s
BpyTto manx BogoToka 61,5m

Enexrtpana je yonupaHa Ha moJpyyjy Koje je ciabo Hace/beHO, TaKo Jia jeé TEPeH
yIJIaBHOM OpJCKH, OKPY)XEH IIyMOM. Y Jeny 3axBaheHOr BOJOTOKa HE MOCTOje IpYTd
MOTPOIIAYN U KOPUCHHIIM BOJIE, 1A je MoryhHoCT nckopumihema nporoka Beha.

EnemenTtu, noJioxkaj u KapakTepucTiuke ejeKTpaHe

[IpojekToBaHO MOCTPOjeH-E Malle XUIPOETIeKTpaHe Ha pery bjenunu cactoju ce ox:

> BOJ03aXBaTa,
> 1IEBOBO/IA,
> MAIITMHCKE 3rPaJie ca OMPEMOM.

CBu eJeMeHTH cy AMMEH3HMOHHCAHH IIpeMa PaCIOJIOKHBOM CPEIAEEM IMPOTOKY
BpenHoctH 0,47 m%/s u Heto nany 57,81 m, unme je nobujeHa cHara Ha BpaTWly TypOUHE O]
2447 KW (mipuior 1).

NHBeCcTHMOHU TPOLIKOBH
Bono3zaxsar

WnejHo peuiewme NpeACTaBbEHO je y BUAY BOJO3axBaTa y OOJMKY OETOHCKOT
npoduincaHor mpara ca yenuuHuM ¢uiarepuma. Kamamurer BomozaxBara Tpeba aa Oyne
Hajmame 0,57 m?®/s, kaxo 6u ce oMoryhmiio nymeme 11eBoBojia ca norpednux 0,47 m®/s Boze.

Kao onrosapajyha rpaleBuna 3a gare ycioBe, HAMEHY W KalaluTeT, MpenBuleH je

1 .
BOZO3aXBaT THpoNckor Thma'l. BogosaxsaTHa TpaljeBMHA ce CAaCTOjH O HUeTHpH

(YHKIIMOHAJIHO 3aBHCHA JleNa:

> Pubspa craza, Kojy YMHE TPH CTEICHACTE CTa3e NMPOMEHJbUBE IIMPUHE 10 BHUCHHH,
JIOIIUPAHE Y KPajEeM JIEBOM JieiTy Tipoduia.

> [IpenuBHU BOAO3axBaTHU Mpar y Kome je yrpalleH BoI03aXBaTHH KaHAN IIUPUHE
1,2 m ca pemieTkoM U maioM J1Ha 0ko 3% Ka TaJIOKHHUKY.

> Kanapmucano nHO ca 3amTuTOoM 00aie HU3BOIHO OJ BOJ03aXBAaTHOT Ipara.

> Tanoxuux’® 1 neckonos>,

9 Tuponcky THI Bo03axBaTa ce 4ECTO KOPHCTH 3a 3aXBaTame BOJE HA PeKaMa Koje Cy IUIAHWHCKOT THIIA.
IMocTaBiba ce Ha JHY KOpPHUTA peKe, Kao OeToHcKa rpaljeBrHa ca XOPU30HTAIHOM PELIETKOM MPEKO Koje MpoJia3u
Ha"oc . CacTaBHH €0 OBOT 3aXBaTa j€ TAJOXKHHUK H MECKOJIOB.

2 Xunapo-TexHndka rpaljeBHHA y KOjoj CE BPIIH TPOLIEC TATOKEHa CYCICHIOBAHIX MaTepuja u3 Boje momoly
rpaBHTAIIH]E.
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Ta6ena 4. Mzepaorwa npucmynne u cepgucne caobpahajuuye

. Jennnuuna | BpenHoct
Ornuc no3uiuje Konnuuna
1eHa [€] paznosa [€]
Ob6enexaBame U CHUMAaHbE 1km 800 800
Tpace ImyTa npe u3Bolhema pagosa
PamrynmrhaBame Tepena 6.500 m? 0,15 950
3emMJbaHu PaioBU 1.500 m® 3,5 5.250
W3pana mpucTymHor myra 3.000 m? 4 12.000
VYKyIHO 3a NPUCTYNHY U CEPBUCHY caoOpahajHuIty 19.000

Tabena 5. Hzepaorwa eodozaxeama

. Jenunuuna | BpemHoct
Onuc no3uuuje Konnunna
1eHa [€] panoBa [€]
06 0j
eJexaBame U CHUMambe 00jeKTa 1 400 400
BOJI03aXBaTa
P h j
arryumIhaBame TepeHa Ha JIOKAIHju 1 800 800
BOJI03aXBaTa
Hckon TemessHOT poBa 100 m® 5 600
(Bo03axBaTHH Ipar, pudsba cTasa, TAIO0KHHK)
OnB03 BUIlIKa MaTepHjaia Ha ACTIOHU]Y 70 m® 1,5 105
Crabunusanuja Koputa 700 m? 10 7.000
beroncku panosu 100 m? 107 10.700
VYKyITHO 32 BOJ03axBat 19.605

Pubspa craza npencrassba mposiasz 3a pude M OCTalld KUBU CBET HACTAHEH y PEelH Y
IpaBIy BEHOT MPUPOAHOT TOKa, Kao M MocedaH MyT 3a BOAY Yy Bpeme cyma. Bomo3axBaTHu
mpar je ornpemJbeH perieTkoMm npoduia 112 u kao TakaB omoryhasa npedanuBame KpyImHOT
HaHoca Koju JoHocH Tok bjenmune, mpeko mnpara. TamoXXUK je IMpOjeKTOBaH y OOJIMKY
06eToHCKe KOMOpe, MPOMEHJBHUBOT MPeceKa y MpaBIily Toka peke. Ha TanoxxHuky je npensulex
YEOHH OTBOP 3a JIOMYHCKO 3axBaTame BOJIE, ONPEMIbEH OAroBapajyhoM pemeTkoM, Tako Ja
oMoryhaBa JIOITyHCKO AOCTpYjaBam€ BOAE y NWJbY HHETOBOT CTAJHOT WM ITOBPEMEHOT
UCTIMparka O]l TIECKa KPo3 3a TO MpeBUl)eHe UCITyCTe.

OO6marame AHA KaJIJIPMOM Ha TOMI03U O O€TOHA, UMa 3a IUJb 3aIITUTy 00jeKTa W
KOpUTa Off €po3Wje, a Takohe W MpoayKaBame QUITPAlMOHOT IyTa, MmTO 00e30ehyje
NOTPeOHO 3aNTHBAKkE MperpaaHor Mecra [25].

2l Cnyxu 3a ofBajame MIbYHKA, MECKA, 36MJbE M OCTATHX YECTHI[A W3 BOJE, KOjé MOTY H3a3BaTH yOP3aHO
xabame JienoBa TypOrHe, ma ¥ caMor IIeBOBO/IA.
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Bomo3zaxsar npeko nmoceOHUX mpenuBa oMoryhasa npeaBul)eHr mpoTOK 3a OMOJIOIIKH
MUHHMYM M Halajame puosbe craze. CBOJUM IM0JI0XKajeM M TUMEH3HjaMa He OMeTa TOK PEeKe,
omoryhaBa mpoJjia3 BeJIMKHUX BOJIa, U HAHOCA, a TaKOhe He peMeTH OnoJomKe (PyHKIHje peke.
Yennunu ¢unrep Bomo3axsara omoryhaBa na y 3axBaheHOj BOAM HeMa YECTHIIAa HAHOCA
KpynmHUjuX o 1 mm, mro je 3amoBosbaBajyhe ca acmekTa 3amTuTe TypOMHE M LIEBOBOJA.
[ToceOHO je ox 3HAYAja 1a BOJ03aXBAT MOXKE PAIUTH Y 3UMCKHM yCIIOBHMa, CBE JOK TIOCTOJU
tekyha Boga y peun. OBakaB THIT BO/103aXBaTa je (PMHAHCH]CKU TTOBOJbAH.

IleBoBOA

3a moBOI BOAE OJ BOJO3axBara O BOJHE KOMOpe IMpeaBuheH je IIeBOBOA
yHyTpalumer npeynuka 0,46 m.

Tabena 6. Mzepaorwa oepusayuoroe yeso800a

. Jenuauuna | BpemHocT
Onuc no3unuje Komnunna
1eHa [€] paznosa [€]
LleBoBOJ y pexkumy 0e3 MpUTHCKA 3.600 m 40 144.000
LleBOBOA 1TOJT MPUTHUCKOM 170 m 50 8.500
Ypeheme Tpace nmeBoBoaa 3.800 m 20 76.000
MyJbHH HCITyCT 14.500
JloBoHM 11€BOBOA 10 TYpOUHE 3m 60 180
Boana kxomopa 1 koM 10.000 10.000
Pemerka Ha oBoly Ka TypOMHHU 1 xom 500 500
3arBapady Ha yna3y 1 xom 2.000 2.000
OnBOIHHU IIEBOBOJ 25 m 40 1.000
YKyITHO 3a IepUBAIlMOHH IIEBOBO/T 256.680

[Ipeuior 1meBoBoja, Kao TPaBUTALMOHOT Of OETOHCKHUX II€BH HHj€ NPUXBATIHUB.
[IpenBuhena Tpaca 3a rpaBUTAllMOHU 1I€BOBOJ je 3axTeBHA. Haj0oJbe TEXHUUKO pelieme je
IIEBOBO/] OJ] YeJIMKa Ca CBMM NMOTPEOHUM 3allITUTaMa. 3a TPaBUTALMOHE IIEBU J1e0JbHHA 1I€BU
je muauManHa (8 mm). LleBoBoa nmounme Ha BO03aXBaTy U IPOCTUPE CE AYXK JECHE CTpaHE
pexe. Ha BomHOj KoMOpH TpeiBul)eH je UCITyCT 3a UCTINPamke eBEeHTyalTHoT HaHoca. O BosHE
KOMOpe JI0 MalllMHCKE 3rpajie 1IeBOBO/J je MoJl MpUTHCKOM, npeunuka 0,46 m. LleBoBoa mox
MPUTUCKOM C€ HM3BOJM Kao HA/J3€MHM M 3aBpllaBa C€ y MAIIMHCKO] 3Trpaju MperTa3HUM
KoMaJIoM. 3amTuheH je aHKepHUM OJIOKOM.

IIpensuhen neBoBon y pexumy Oe3 mputucka je ayxune 3.600 m. Ilena mo
KWJIorpamMy M 10 JOy)XHOM MeTpy u3Hocu 57,7 € (mpema karanory ueHa mnpexayseha
,, Ipromeran” 1.0.0.), [26].

MammHCcKa 3rpaja ca onpeMoM

MamuHcka 3rpaja, mpeMa MpojeKTy, je JIOIMpaHa Ha JecHOj obamu peke bjemure.
Jlumens3uje MammHcKke 3rpage cy 6,5x10x4 m. Y MammHCKO] 3rpaau mupensuleHe cy
IIPOCTOpPHUjE 3a CMEITaj TypOMHE, reHepaTopa U IIEBHOTI pa3BOJHUKA, CNEKTPUYHUX OpMaHa
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3a ympaBjbamkbe M Be3y TeHeparopa ca TpaHcPopMaTOpoM, MPOCTOPH]Y 3a HAA30p U
yIpaBJbamkhe, Marallid U CAHUTapHHU YBOD.

Hcnon mosma MammHCKe 3rpaje npeasuleH je 6a3eH Koju OABOAN BOAY O OIBOIHOT
KaHama oJi apMupaHor Oerona, numensuja 1,2x1 m. OOana Ha cTpaHHW MAaLIMHCKE 3Tpaje,
y3BOJIHO ¥ HU3BOJHO, 3amITHheHa je 3uJJ0M 0]1 KaMeHa 1 OeTOoHa.

MamuHcka 3rpaaa, Temesb, ymupyjyhu 6asen um Hocehm 3umoBu msrpaheHu cy on
BOJIOHETIPOITYCHOT apMupaHor 6eroHa. CroJbHU 3UI0BH MAIIMHCKE 3rpaje BucuHe 1,5 m cy
m3rpahenn on ucror Mmarepujaga. Ha Bucumam 15 — 2,5 m, je meramHa MoOHTa)xHa
KOHCTPYKIIMja ca 3UJJOBUMA O] MPO(UIMCAHOT JIMMa UCITYHEHA TEPMHYKOM 3aIITHTOM.

MamuHCcKa onpeMa

3a kopumiheme U CTBapame CICKTPUYHE SHEpPruje ImpemMa BPEAHOCTHMA IPOTOKA M
naga uMioieMeHtupa ce [lenToHoBa TypOuHa ca nBe mutasHuie. TypOwHa je poOycHa u
JAyroTpajHa, a MoceOHEe MPEAHOCTH C€ HCTHYY NPUIMKOM PEIOBHOT OJp)KaBama WIIN
eBEHTYAJIHOT CepBHCHpama. Jlexaju TypOMHCKOT KoJia Ce Hajla3e ca CIoJbHE CTpaHe TypOuHe
(Ha cyBOM), JIaKO Cy IOCTYITHH 3a MOJMa3UBame ¥ KOHTPONy. PagHo KOJI0 TypOuHE je JaKo
JOCTYITHO W HE 3axXTeBa MOCEOHO OOydYeHE pajJHUKE 3a HEroBO PyKoBame. Takohe, pagHo
KOJIO je YHaIpe 3aTuhieHo 0] OITaCHOCTH HAHOCA, BO/I03aXBATOM.

TypOuHa je Be3aHa 3a reHepaTop, KOjU MPU3BOJIU EIEKTPUUHY €HEPIH]y YUeCTaJ0CTH
50 Hz. Tako moOujeHa eleKTpUyYHA E€HEpPrHja Ce MPEKO EJIEKTPUYHOT opMapa MPEHOCH 0
Tpanchopmatopa. Pamom typOune m octanux ypehaja ympaBiba ce mpeko codTBepa Koju
Ipatu NoTpedbHe napamerpe U ojpelyje pexxuM paja TypouHe.

EnexTpuuHM opMaHM ca yNpaB/baukKUM MEXaHHM3MOM, pauyyHapoM M oJronapajyhum
co(TBEPOM KOHTPOJHUIILY paJl MOCTpojema KopucTehu mogatke ca oAaroapajyhux ceHsopa.
Tpado Bucokor HamoHa Hajnas3u ce y moceOHOj MPOCTOPUjU MAIIMHCKE 3rpajie U (PU3NYKH je
o0e30eheH o1 mpucTyna HeOBIANeHHX JIHIIA.
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Ta6ena 7. Uzepaorwa MXE ca [lenmonosom mypourom

. Jenuanuna Bpennoct
Ornuc no3uiuje Konnuuna
1eHa [€] panoBa [€]
MarmuHcka 3rpaja 1 25.000 25.000
[TenToHOBa TypOMHA ca reHEPaTOPOM 1 82.000 82.000
XuapomanimHCcKa onpemMa 1 30.000 30.000
EnexTpo Mpexa y MalmHCKO] 3rpajau 1 15.000 15.000
(CMIPOBOLHA ENCKTPIIKa 1 140.000 140.000
orpema o jaBHE MpEeKe
[IpojexTOBame M NCITUTHBAHE 1 30.000 30.000
T
POIIKOBHU 33 HAaKHATY 20.000 90.000
IpoJIacKa KpPo3 3eMJBHUIITE
Hamzop Ha u3Bohemy 10.000 10.000
Henpensuhenn Tpomikosu (10%) 35.200 35.200
YKyIHO 32 MallIMHCKY U €JIEKTPO H3TPAIHy 387.200

Tabena 8. 36upna pexanumynayuja uneecmuyuoOHUX MpouIKO8a

Haszus Llena [€]
I'paheBuHCKM 1 XHapOTpal)eBUHCKH PaIOBH 295.285
MarmmmHcKa, XUJIPOMAIIHHCKA U SJIEKTPO OIpeMa 387.200

VYxymHO 682.485

TpoumkoBH HHBECTHLMOHOT U Tekyher oapxaBama

TpomkoBrn WHBECTHIIMOHOT M TeKyher ojp)kaBama 00yxBaTajy CpelCcTBa Koja ce
MOpajy W3BOJUTH Ha TOAMIIHEM HUBOY 32 OJIp’KaBamke KOMILJIETHOT 00jeKTa.

[ToroHckn TpPOMIKOBM OAHOCHO TPOIIKOBM MaTepujaja, JeJ0Ba U yciayra KOju ce

onHoce Ha nmymrtakbe MXE y paa u KOHTpolucame MEpHE OlpeMe MpH MyIITamby ce 00UIHO
u3padyHaBajy kao 1% o BpeIHOCTH eIeKTpo onpeme mTo 3Hauu oko 1.550 €.
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Ta6esna 9. Tpowrxosu unsecmuyuonoz u mexyhee oopoicasarna MXE na 2o0uuirbem HUgoOy

Texyhe u HTHBECTUIIHOHO

Ha3zus onprasatse [%] VYxymHo [€]
Bomo3zaxsar ca 6eToHcKOM OpaHOM 3,0 588
MaruHcka 3rpaja ca 0JJBOJHUM KaHAJIOM 2,5 650
[TenToHOBa TYpOHMHA ca reHepaTOpOM 2,5 2.050
XuApOMaIIMHCKa orpeMa 3,25 975
[Ipukibyderme Ha MPEXy 2,5 3.875
YKynHO 8.138

TpoumkoBH ocurypama

O6jexte n onpemy MXE HeomxomHO je ocurypard oj Jioma win mnoxkapa. Crorma
ocuUrypama BapHpa 3aBHCHO 07 ocurypasajyher apymrsa. Ctone ocurypama NpuKazaHe y
HapenHoj mabenu 1() TpencTaBibajy MPOCEYHE CTOINE OCUTypama KOje Bake Ha TePUTOPHUjU

Peny6nuke CpOuje.
Ta6ena 10. Tpowxosu ocueyparwa MXE

Hasus Croma ocurypama Viynio [€]
[Toxap [%]  Jlom [%]
I'paheBuncku 1 xuApOrpal)eBUHCKU PaloBU 0,00 0,40 1.181
MaruHcka 3rpaja ca 0JJBOJHUM KaHAJIOM 0,50 0,40 234
[lentoHoBa TypOHMHA ca TeHEPATOPOM 0,10 0,20 246
XuapoManmHcKa onpeMa 0,00 0,50 150
[Tpukibydeme Ha MPEXy 0,40 0,30 1.085
VYkymHO 2.896
Tabena 11. Tpowrxosu 3apade u Haknaoe Ha 200ULUF>EM HUBOY
B Bpeme
CreneH CTpy4yHe cripemMe Bbpyto noxoxak [€] | aHraxkoBama YxymHo [€]
pasuia TOKOM T'OJINHE
Bucoka ctpyuna cnpema 4 600 12 mecenu 28.800
YKynHo 28.800

OcuM OBHMX TPOIIKOBA HEOMXOHO je M3IBOJUTU M ojpel)eHa HOBUaHA Cpe]CTBA 3a
3aKOHCKe 00aBe3e OJHOCHO Mope3, yuja BHUCHHA W3HOCU 27% oI yKynHe OpyTo maTe

paaHuKa u u3HocH 7.776 €.
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YKyl'[HI/I roamimmyu TPOIIKOBH

Ta6ena 12. Vkynuu coouwirou mpowkosu

Hazus VYxymnHo [€]
TpourkoBM HHBECTHIIMOHOT U TeKyher op)kaBama 8.138
[ToroHcky TPOIIKOBH, TPOIIKOBU MaTepujajia 1.550
TpomurkoBH Ha 3apajie U HAKHA/IE 3aII0CIEHUX 28.800
3akoHcke obaBe3e (rmope3 Ha 3apajie) 7.776
TpouikoBu ocurypama 2.896
YKynHO 49.160

IIpoduraduanocT npojexra

Ta6ena 13. Ilpopumabunnocm npojekma u peme nospamka uHgecmuyuje

VYKynHa MHBECTUIHja 731.645
BpyTo roaummu mpuxoy 203.762,9
VYKyIHU TPOIIKOBU 49.160
Heto npuxox 6e3 mopesa 154.602,9
[Topes on 16% Ha HETO TOOUT 24.736,5
YKyIHU HETO IPUXO]] ca IOPE30M 129.867,4
Bpeme noBpahaja nnBectunuje 5,63 rongnua

Kananurer majie xuapoejekTpane Ha peun bjeannn

[lpema mnona3HuM mojmanuMa y maberu 14 npukazaH € KamaiureT Malie
XHIPOETEKTPAHE.

Ta6ena 14. Kanayumem mane xuopoenekmpane

Vna3na enepruja | [IpousBenena enepruja
[KW] [KWh] lNogumma 3apana
Cuara [KW] Han Togumme PCJ] EURO
239,8 5.755,2 | 2.100.648 | 24.451.542,72 203.762,856

[IpemMa rapaHTOBaHUM OTKYITHMM IICHaMa CJICKTPUYHE CHEPruje MpPOHM3BEACHE W3
O0OHOBJBHMBHX M3BOpa eHepruje, 3a npousseneH 1 KWh nobuja ce 7,8 — 9,7 c€/kWh, ogHocHO
npeMa cpeameM kypcy Raiffeisen Bank, na gan 20.02.2015. 11,76 RSD/kWh. T'ogumima
3apajia mpousBeeHe eNeKTpuIHe eHepruje uznocu 203.762,856 espa.

TpenyrtHa npoaajua nena mo 1 KW enexrpuune enepruje je 9,7 c€/kWh. IIpoceuna
nmpou3Boma enekrpuune eHepruje je 2.100.648 kWh roguiume mro 3Hauu ga OW yKymaH
OpyTO MpUXO0J O MPOo/iaje eIeKTPUYHE eHepruje Ha roAulImkeM HUBoY 01o 203.762,856 eBpa
(24.451.542,72 PC/I).

VcnnaTHBOCT eneKTpaHe ce Jo0uja Kajia yKyIHe HHBECTUIIMOHE TPOLIKOBE MOAETHMMO
ca yKyITHUM HETO MPHUXOJIOM IIpH YeMy ce 100Hja, Aa ce 3a 5,63 ronune Bpahajy cBa ynoxeHa
CpEICTBa.
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Ha ocnoBy unana 123. tauka 3. YcraBa Penyonuke CpOuje, a y Be3u ca 3aKOHOM O

eneprerunn (,,Cnyx6enu rimacauk PC”, 6poj 84/04), Bnaga je nonena ypenOy o mepama

MOJICTUIIAja 3a MPOM3BOMAKY €INEeKTPUYHE eHepruje KopuiihemeM OOHOBJBMBUX H3BOpa

eHepruje 1 KOMOMHOBAHOM MPOU3BOHOM €ICKTPUYHE U TOIIOTHE CHEPTH]€.

TaukoMm 4. oBor 4naHa jaeuHHCAHE Cy Mepe MOACTHIIAja, KOje 00yXBaTajy OTKYITHE
1eHe opeheHe oBOM ypendoM IpeMa BPCTU €JIeKTpaHe Y KOjoj ce MPOU3BOAM EICKTPUYHA
eHepruja kopumhemeM OOHOBJBMBHX H3BOpa €HEPruje W mpema HHcTanucaHoj cHazu (P)

u3paxkenoj y MW. Bpcra enektpaHe u MHCTanMcaHa cHara ojJipel)yjy ce akToMm O CTULIamy

ctaryca nosnamtheHor npousBohaua enekrpuune eHepruje. OTKynHe LeHe U3 cTaBa 1. oBor

YlaHa, U3paKeHe Cy y eBpolLeHTHMA 110 KuitoBaT-4acy (c€/1 kWh), u usnoce [27]:

Ta6ena 15. Mepe noocmuyaja npema epcmu xuopoenexkmpane [27]

Bpcra enexrpane

HMNucranucana cuara

Mepa

MOJICTHIIAja — OTKYITHA I[CHA

[MW] [c€/1kWh]
XuapoeneKkTpane no 0,5 MW 9,7
XuspoeneKkTpane 0,5 MW -2 MW 10,316 — 1,233*P
XuapoeneKkTpaHe 2 MW - 10 MW 7,85
Ha nocrojehoj ungpactpykrypu 1o 2 MW 7,35
Ha nocrojehoj uadpactpykrypu 2 MW - 10 MW 59
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11.0 MIPABHU OKBUP

Y 0BOM MOTJIaBIbY JI€TaJbHO je oOpaljeHa nmpaBHa peryjaThBa HEOMXOAHA 32 U3TPAIby
objekta mane xuapoenektpane y CpOuju. OOyxBaheH je, Kako MmpaBHU (3aKOHCKH) OKBHD,
Tako W TeXHHUYKO-rpal)eBHHCKa perynatuBa. [IpelncTaBjbeHe Cy 3aKOHCKE M3MEHE KOjuma
JpKaBa MOKYIIIaBa J1a HAMETHE jeJUHCTBEHE MPEIOPYKe ca 00pas3IoKEHUM TpoIieypama 3a
npubaBsbambe JOKYMEHTAIM]e HEOMXOJHE 33 U3rPaIby Maje XUIPOeIeKTPaHe.

11.1 Orpanuyema U POKOBH

Ha 6u ce y Penybmuum CpOuju u3rpaguiio W KOPUCTHIIO IOCTPOjEHE Maje
xugpoenekrpane (MXE), Tpeba npeckounuTH 4nTaB HU3 MpenpeKa, HarpaBUTH MHOTO KOPakKa,
yCHEeTH Ce CTeNeHHWIama JIOKalIHE M pernyOinyKe aJAMUHHCTpalyje, CaBilajaTd pa3Ha
OrpaHHMYCHHa, jYPUTU POKOBE U OaHKApCKe rapaHiyje.

Jlo caja HUje TocTojasia jeJMHCTBEHA MIPETIOpyKa ca 00pa3IokeHUM IMporeaypama y
ClIy4ajy mpubaBibamkba TOKYMEHTAIN]E W Pa3IMIUTOT TyMadekha Ha KOje HHBECTUTOP HaWIa3u
y paznmmuutuM ommTrHaMa. OBaj HEAOCTaTak MOKYIIANIO je Na ucupaBu Munucmapcmeo
pyoapcmea u enepeemuxe Koje je U3all0 YIIYTCTBO IO/ HAa3UBOM ,,MoJlenn U3rpaame Maje
XHUJIPOCIIEKTPaHe U 00aBJbarba JICJTATHOCTU MPOU3BOIE CIEKTPUYHE eHepruje y PemyOiumum
Cp6uju? y koMe je 1aT npaBHU OKBHp 3a W3rpansy MXE H HauemHH penocie] MocTymaka
KOjU C€ TOM NPHJIMKOM MOpajy NMpeay3eTH, ajld HUje pa3paguiio U OpojHe BapHjaHTe Ha Koje
WHBECTUTOP HAaWJIa31 HA TEPEHY.

Jla obGjexat Mane XuapoejeKTpaHe, o Hjeje A0 H3rpajibe, HE OCTaHE Y M3MarJIHIIH
BOJIHUX TIOTEHIIMjaJia, HEOMXOJHO j€ HAOPYXKaTHh C€ CTPIJBEHEM Ja CE CaBiaaajy pa3HH
MIPOTIMCH, TIPABWIIHUIIM, 0JI00pema U To, uayhu Hampen-Hazan U Kymajyhu Ha MHOTra Bpara.
YecTo ce YMHU J1a je HEeITO HemoTpeOHO, CYBHINTHO, HEIOTUYHO U Ayrutrpano. [Ipermhy ce
U cy/napajy HaJJIeKHOCTH, Kako Jokana u PemyOnuke, Tako M caMUX pemyOIHMYKUX OpraHa
Melhy cobom. 3aro je KJbydyHa CTBap KpeHpame U JOHOLICHE KOHAYHUX IMOCTyNmaka u
MOCTaBJbatkhe ONTUMAIHUX POKOBA 3a MPOIEC M3JaBama J03BOJa y 00JIacTH OOHOBJBUBUX
u3Bopa eHepruje. [lompasymeBa ce 1a MOCTaB/LEHU POKOBH MOPAajy OMTH KOHAYHU, KPAaTKU U
u3BpimBH (,,28 nana’) [28][29].

11.1.1 TMponucu

HpOHI/ICI/I 3a U3rpagmy Majl€ XUAPOCICKTPAHE MOTY CC IMOACIUTH Yy ABC OCHOBHC

rpyre:
> MIPOIKCH KOjuMa je ypeheHa o0nacT niaHupama 1 u3rpajme odjexata u
> MIPONKCH KOjuMa je ypeleHa o0s1acT eHepreTuke.

2 Bpanumup Josanosuh, Mupocinas I[laposuh, Cmare u pazsoj manux xuopoenekmpana y Cpouju, Jefferson
institute, meriem6ap 2009.
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YV VYV

11.2

VY rpyny nponuca kojuMa je ypehena o0macT ruranupama U U3rpaame craaajy:

3aKOH O IJIAHMPaky W H3TPallibU, MOJ3aKOHCKM aKTH JOHETH Ha OCHOBY 3aKoOHa
KojuM je ypehena obnact rmiaaHupama U U3rpaimbe,

3akoH o npoctopHoM 1utany Peny6nuke Cpouje u

nparehn TIIaHCKH JOKYMEHTH (PErHOHAaJHH MPOCTOPHU IUIAHOBH, IPOCTOPHH
IUTAHOBH jEIMHUIIEC JIOKAIHE CaMOYIpaBe W MPOCTOPHH IUIAHOBU MOApYYja mocedHe
HaMeHe M ypOaHHCTUYKH TUIAHOBH: T€HEPATHU YpOAHUCTUYKH TUIAH, TUIAaH TeHEepaHe
perynaiyje, IiaH JAeTajbHe peryialnje) u Apyrd MpoIucH.

VY rpyny nponuca Kojuma je ypehena obaacT eHepreTuke crnauajy:

3aKOH O CHEepPreTHIM U npaTehul MPOIUCH OBOT 3aKOHA,

Crpareruja pa3Boja enepretuke Permyonmuke Cpouje,

[Tporpam octBapuBama Ctpareruje pa3Boja enepretuke Pemyomuke Cpouje u

JPYrH TPOIUCH KOjU C€ OJHOCE Ha CHEPreTCKYy JO03BOJY, JIMICHIY 32 00aBJbabe
CHEePreTCKe JICIaTHOCTH, MIPUKIbYUeHe 00jekTa Ha Mpexy 1 ciryro [29][30].

Ycaosu 3a marpaamwy MXE

Haxkiie, 3a o6jekatr MXE HeonxoaHO je Aa ce ucmyHe cieaehu ycioBu:

1) wu3paau uaejHH MPOjEeKaT ca UIACJHUM PEIICHHEM,

2) npubaBU eHEpreTcKa J03BOJIA,

3) mpubaBu JIOKAIKjCKa T03BOJIA,

4) npubaBu rpaljeBHHCKA T03BOIA,

5) wusrpaau objekar u 006e30e1 CTPyYHH HAA30p Y TOKY rpaljema o0jekra u
6) o0aBM TEXHHUYKHU Mperie] 00jeKTa u nprubaBu yrnoTpeOHa 103BOIA.

I'paheme ob6jexara y PemyOnuu CpOuju BpIu ce Ha OCHOBY rpal)eBUHCKE J103BOJIE U

TEeXHWYKE JIOKyMEHTalHje, T0J] YCIIOBUMa M Ha HauuH YTBpheH 3axonom o nianupary u
usepaorvu.

[Iperxomuu mocTymnm 106ujamy rpaeBUHCKE J03BOJIE CY:

noOujamke EHEepreTCKe [03BOJIe, KOja je HEONXOJHA 3a H3rPallkby EHEPTreTCKUX
o0jekaTa y Koje crajiajy Maje xujapoesnekrpane cHare Behe og 1 MW;

N00Hjame JIOKAIMjCKe T03BOJIe Y CKIIaay ca BakehuM MIaHCKUM JOKYMEHTOM U
u3pajia TEXHUYKE JOKYMEHTAIM]j€ — IJIaBHOT MPOjeKTa.

VY noctynky noOujama rpal)eBUHCKE 103BOJIE, 3a Majle XUIpOeleKTpaHe cHare Behe

on 2 MW Moxe ce TpaXHTH CTyadja MpolieHe yTuiaja Oyayher o0jekTa Ha >KUBOTHY
cpenuny [29][30][31].
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11.2.1 N3pana uaejHOr MpojeKTa ca WAejHUM pellelheM

Hnejumn nojexar

Nnejau mipojexar je mpojekaT KojuM ce opehyjy: mosoxkaj, KanmamureT, TeXHHYKO-
TEXHOJIOIIKE W (YHKIMOHAIHE KapaKTePUCTUKE O0jeKTa, OPraHU3allMOHU EIIEMEHTHU
U3rpailbe 00jeKTa, eEMEHTH OJpKaBama 00jeKTa, BPEIHOCT 00jeKTa W ONpaBIAHOCT 3a
U3rpasilby 00jeKTa.

W3pana unejHor npojekra je ¢a3a K0joj ce MpUCTya y OHUM CITydajeBUMa Y KOjuMa je
y3 3aXTEB 32 U3/aBabE JOKAIM]CKE JO3BOJIE TOTPEOHO MPUIIOKUTH U HJIejHU TIpojekar. To je
(haza xoja cieau HaKOH IITO Ce YCIEUIHO U3palu udejHo peuierve. VnejHu mpojexar 3anpaBo
MpeJicTaBJba JI0 JAeTajba paspal)eHo UejHO peliemhe KOojeM ce 101ajy oaroBapajyhu cactaBHU
JITIOBH KaKO OU Cce MpOojeKaT YCKIaIHo ca 3aKOHOM U TPOIHCUMA.

Wnejaum mpojektoM ce neduHUITY jacaH TOJO0XKAj M KalaluTeT o0jeKTa, 3aTuM,
(YHKIMOHATHOCT Ca CTAHOBUIIITA TEXHOJOUIKUX U APYTHX 3aXTE€BA, IPOCTOPHO OOJIMKOBAE,
n300p KOHCTPYKIHMjCKE KOHIEIIMje U Tpal)eBUHCKHX MaTepujaia, HWHCTANANUje U
MoryhHocTH cMmemTaja ompeMe, obOe30eherma HECMETaHOT KpeTama JHuIa ca IOoCeOHUM
norpebama y mpocTopy, Mepe 3allTHTE O M0XKapa, MPOIeHeHa BPEIHOCT 00jeKTa u Jp.

[TocToju HEKOJIMKO TUMOBA UACJHUX MIpOjeKara:

UJIECJHU apXUTEKTOHCKU IpOjeKar,

UJIeJHU TpojeKaT KOHCTPYKIHja,

UJICJHU TpOjeKaT eJIeKTPUYHUX UHCTaNalu]a,

WJICJHU TIPOjeKaT WHCTaNAIMja Tpejamba, BEHTHIAIN]€ U KINMaTH3alll]je U

YV YV VYV

UJIeJHU MpOojeKaT MHCTalalllja BOJAOBOA U KaHATIU3allje.

Tokom mporieca u3pajae HACJHOT MPOjeKTa, MOTPEOHO je Ja KOMyHHKanuja uzMehy
3aMHTEPECOBAHOI Cy0jeKTa M IpojeKTaHTa Oyjle Ha HajBUIIEM HHMBOY M CTajlHa, Kako Ou ce
OTKPWJIM ¥ OTKJIOHWJIM CBU €BEHTYaJTHU HEJOCTALIH.

dopManHO TJelaHO, OCHOBY 3a U3pajdy WIEJHOT IpOjeKTa YUHU uHgopmayuja o
JloKayuju, KojoM ce neduHUIly oAroBapajyhu ycioBH Koju Bake 3a jaary napueny. [lopen
uHpopMalyje o JOKaLHUjH1, OMIITH JIe0 UJIJHOT MPOjeKTa YNHE U Ie0IeTCKEe, Fe0-TEXHUUKE U
CEM3MHMYKE TOJJIOTe, HAa3WB W CaApiKaj MpojeKTa, mojanu o mpemysehy koje mpojexTyje,
JIUIEHIIE OATOBOPHUX MPOjeKTaHaTa U MPOJEeKTHH 3a4aTakK.

OHor TpeHyTka Kajga HJIeJHU MpojeKaT Oyae KOMIUIETUPAH, MPUCTYIa ce Mpelraju
3axTeBa 3a U3JaBame JIOKalljCKe J03BOJIe, UM TO3BOJIE 3a U3BOhEE pajioBa y cilydyajeBuMa
nepuHrcaHUM 3aKOHOM IIPH JIOKAJTHOM YIIPaBHOM OpraHy, WX c€ MPUCTYMa U3PaaH IJIaBHOT
npojekta [32][33].
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Hnejuo pememe

[IpojekToBame OJHOCHO MpOIEC M3paje TEXHWYKE JOKYMETallje jecTe omepanuja
CauMibeHa OJ] HM3a KOpaka, KOjU 3aloudmy JAepuHHCameM NpPOjeKTHOT 3ajgaTka, a
3aBpIlIaBajy ce IIIaBHUM IPOjEeKTOM KpO3 KOjH ce YTBpl)Yjy CBU acleKTH AaTOT MpeaIMeTa.

[Ipouec u3pane TexHUYKe JOKyMeHTanuje ynHe cineaehe dase:

MPOjeTHU 3aJ1aTaK,
CKHIIpPame 00jeKTa,
uoejHo peuierve,
WJICJHU TIPOjeKaT u
TJIAaBHU MPOjEKaT.

YVVVVY

1) Toxom dasze Oedunucara npojekmnoe 3a0amka, 3aMHTEPECOBaHU CyOjeKar y
capaJmy ca POjeKTaHTOM (popmaitHO JIeduHUIIE CBOje Hieje u 3aMuciu. Kpajibu pe3ynrar
oBe (ase jecre MPOjEKTHH 3aJaTakK, KOjH 3ajeIHO ca MoJjoramMa 3a H3paay TEeXHUYKE
JTOKyMeHTaIje (MOTBpJa O BIIACHMIITBY, JIOKAIUjCKU YCIOBH, TE€OJETCKE, T'€0-TEXHUUKE U
Apyre TMO;JIOre) YWHH TeMesb H3paJe CBakor mpojekra. Kpo3 MpojeKTHH 3ajarak
3aHHTEPECOBaHKM Cy0jeKaT MHUCMEHHUM IyTEeM y Capajiibd ca MPOjeKTAHTOM HM3HOCH jacHe
[IUJbEBE M3PaJIe MPOjEKTHE JOKYMEHTAIIH]e.

2) Crkuyuparwe objekma jecte (¢asa Koja ce€ MNPUPOJHO OJ(BHja MapajeaHo ca
nepuHUCamEeM TMPOJeKTHOT 3ajaTka. HamMe, oHOr TpeHyTKa Kajga ce MpPUOIMKHO YTBPIE
UJeje W 3aMHUCIM 3aUHTEPECOBAHOT CYOjeKTa, MPOJeKTaHT mpuctyna uspaau 3/ mpukasa
oJIHOCHO ckuile. Ha oBaj HauMH ce 3aMHTEPECOBAHOM CYOjEKTY IpeovyaBa HEroBa 3aMHcao
KpO3 JleTaJbaH MPOCTOPHU TNPHKA3 Ha KOjeM C€ jaCHO MOTY Pa3MOTPUTH CBE IOjeIHMHOCTH
uneje. Ha Taj HauuH ce BpJIO jeAHOCTAaBHO MOTY YBUIETH M OTKJIOHUTH CBH E€BEHTYATHH
HEJO0CTaIU ¥ MaHe.

3) Hoejno pewere je (aza koja ciead HAKOH HU3paje MPOjEeKTHOT 3ajaTka M
ckuipama. TokoMm oBe (aze ce Mpuila3u U3paau pellema Kpo3 Koje he ce mpe3eHToBaTH
3a1anu AeUHUCAHU MPOjeKTHUM 3aaTkoM. OCHOBHU 1TWJb U3paJie UCJHOT peliekha je 1a ce
NepUHUILY KJbYYHU €JIeMEHTH M (akTopu, Kao ILITO Cy Mo3HulHja o0jeKkTa y IMpocTopy,
TUMeH3Uje 00jeKTa, BeIMYMHE, paclopel U HaMeHe MpocTopHuja 00jeKTa, KOHCTPYKTHBHHU
CHUCTEM W TpUMeHa Mmarepujana. KommeTupaHo uaejHO pemieme u3Mehy ocrtamor naje
npHKa3e u3riena o0jekra, OCHOBE CBUX €TaXka M Mpeceke 00jeKTa, MojeJMHe JIeTajbe 00jeKTa
Ka0 U TEKCTYAJIHO 00pa3ioxemne.

4) Hoejuu npojexam je daza koja cieau Basy uspane udejnoe pewerna. Kana ce 3a
3aWHTEPECOBAHOT Cy0jeKTa U3paau UACJHO Pellenhe Koje Y NOTIYHOCTH OAroBapa 3aXTeBUMa
U KeJjbama MCTOT, MPHUCTyNa ce M3paau UAejHOr mpojexta. MaejHu mpojexar je TeXHUYKHU
JOKYMEHT YHjU CaJpiKaj c€ y Ciydajy IpenaBama 3a U3BOheHme pajioBa MOpa yCKIAJAUTH ca
aKTyeJTHUM 3aKOHOM O TUTAHHUPAWky W U3TPafkbu. Y CIydajy Ja JIOKaTHHA YIIPaBHU OpraH He
3axTeBa MJEJHU MpPOjeKaT Kao MPUJIOT 3a M3/aBambe JIOKAIMJCKUX YCJIOBA, YMECTO WJEJHOT
IPOjeKTa €€ HAaKOH H3paje HJIEJHOI peliemha ayTOMAaTCKU MPHUCTYNa HU3pagd TJIaBHOT
MPOjeKTa.
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5) I'nasnu npojexam je Kpajma (haza Koja HACTyma y MPOIECY HM3paje TEXHUUYKE
JOKyMEHTaIje. YKOIHMKO Cy Ce 3aMHTEPECOBAaHU CyOjeKaT M MPOjeKTAHT CarjlaCHiIN Y CBHUM
Taykama, TOKOM YUTAaBOT TOKA M3pajie TEXHUYKE IOKYMEHTAIWje, MOYECBIIN O IPOjeKTHOT
3aJaTKa, MPEKO CKULMPama, U3paje UACJHUX pellemha U KOHAYHO WACJHOT MPOjeKTa, CIean
CyMHpame CBHX JieTajba Yy IJIABHH IMpojeKar. | TaBHU MpojeKaT CBOjUM CACTaBHHUM JICJIOBUMA
OTHOCHO (hopMOM M cajpkajeM y MOTIyHOCTH Mopa OutH yckiahen ca 3akoHoM. Ilopen
TOTa, TJIABHU MPOjeKaT MOpa JeTaJbHO OMKMCATH CBAKM acHeKT rpalema, Ha Taj HAYMH Ja ce
CBaKH I0jeIMHH €JIEMEHT 00jeKTa jaCHO Je(hUHHMINE KPO3 JIeTaJbHy IpauuKy TOKYMEHTAIH]Y
W TEXHWYKE ommce. [J1aBHU mpojekaT ce u3palyje y 4yeTupu mpuMmepka, o KOjux ce Tpu
peaajy y JIOKaJIHU yIIPaBHH OpraH y IHJbY M31aBama rpaheBuncke go3soie [32][33].

11.2.2 lipudaBbame eHepreTcke 103B0JIe

Eneprercka no3Boma je 03BOJA 3a W3rpajamby EHEprerckor objekra. 3a Maie
XHJIPOCICKTPAHE 32 MPOU3BO/IIbY CIICKTPUYHE eHepruje cHare ucnog 1 MW Huje npenBuleHo
U3JaBamkbe CHEPreTCKe J03BOJIe, MITO 3HA4YM Ja ce 3a OBe oOjeKkre m3aaje rpaljeBHHCKA
103BOJIa, O€3 CIIPOBOherba IIOCTYIIKA N3/1aBaba CHEPTeTCKE JO3BOJIC.

CekTop 3a eHepreTcky e(puKacHOCT U OOHOBJBMBE M3BOpE €HEpruje MuHHUCTapCcTBa
pynapcTtBa u eHepretuke — OJicek 3a 0OOHOBJbHMBE M3BOpE €HEpruje mpeasuaeo je cieneche
IpoLeaype Y MPETXOAHOM IOCTYIIKY H3TPaibe Majle XUPOeIeKTpaHe:

1) uzdasarwe enepeemcke 003601¢e U Ca2NACHOCMU,

2) naBarme MPUBPEMEHOT CTaTyca moBiamheHor mpou3Bohaua eIeKTpHYHE EHEPrHje
(emexTpaHe Ha BeTap U ejeKkTpaHe Ha eHeprujy CyHUeBor 3pauema) u

3) Oasarwe cmamyca nosrawhenoz npoussohaua erekmpuune enepeuje.

Oncex 3a ob6noBsbuBe u3Bope eHepruje (OUE) oGaBiba mocinoBe MuHmcTapcTa
pyIapcTBa U eHEPTeTHUKE KOjH C€ OJHOCE Ha IMOCTYIAK M3/1aBamba:

> SHEepreTCcKe JI03BOJIE 3a U3TPaby MAUX XUIPOENEKTpaHa Koje KOpucTe 0OHOBJbHBE
U3BOpE eHepruje, nHctanucane cHare 1 — 10 MW u
> CA2IACHOCMU 34 U32PAORY XUOPOELeKMpPana uHcmanucane cuaze 0o 1 MW.

YcioBH 3a M31aBabe€ eHEPreTcKe J03B0J1€e/CarjJIacHOCTH

VY mornemy moy3gaHOT W CUTYPHOT pajia €HepreTCKOT CHCTEeMa, YCIOBH 3a M3/1aBambe
€HEePTeTCKe JI03BOJIe/CariacHOCTH Cy cienehu:

> Ja Cce TEXHWYKO-TEXHOJOUIKUM pellekhHMa 3a IPOJeKTOBame, W3Tpalmy H
Kopuutheme eHeprerckor objekra oOe3belyje mpumeHa craHaaplia U TEXHHYKUX
Mporrca KojuMa Ccy yTBpheHH YCIOBU U Mepe 3a 6e30emHocT o0jexarta, IoCTpojema U
orpeme u
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na je mpeaBuheH HaumH oOe30ehuBama yciioBa 3a MpUKJbYYEHE THX oOOjekaTa Ha
nocrojehe TpeHoCHe, TPaHCIOPTHE, OJHOCHO JUCTPUOYTHBHE CHCTEME Yy IHJBY
o0e30ehuBama PyHKIIMOHAIHE MTOBE3aHOCTH CHCTEMA.

Y mornexy ycnoBa 3a oapehuBame JNoKammje W KOpUIThema 3eMIBHUINTA, YCIOB 3a

M3J1aBae CHEPIeTCKE JI03BOJIE/CArIaCHOCTH je:

>

A je TUIAHCKUM JIOKyMEHTHMa YHje ce JOHOMICHE BPIIU Yy CKIaay ca 3aKOHOM KOjUM
ce ypehyjy yciaoBu u HauuH ypelema mpocTopa W M3rpaama objexara mpeapuheHa
M3Tpajiba CHEPreTCKOr 00jeKTa, OJJHOCHO Jia C€ Ha TOj JIOKAIMjU MOTy 00e30eauTH
YCIIOBH Y TIOTJIEAy KOpHUIINeHma 3eMJBHINTA, BOJAA U JPYTUX pecypca HEOMXOJHUX 3a
pan eHeprerckor o0jeKkTa, y CHUTyalldju KajJa TOCTOjU OAroBapajyhu IIaHCKU
JOKYMEHT.

Y morneny eHeprercke e(HUKAacHOCTH, YCIIOB 3a HW3JaBalbe CHEPreTCKe

JI03BOJIE/CarJIACHOCTH je:

>

na ce mpensuhajy caBpeMeHa TEXHHUKO-TEXHOJIOIIKA pelieha KojuMa ce 0oe3oehyje
eHepreTcka e(pUKacHOCT jeJHaKa WM Beha ol MPONMMCaHMX MUHHMMAIIHHX 3aXTeBa
eHepreTcke euKacHOCTH 00jeKTa yHja ce rpajba IIaHupa.

VY morneny ycioBa kopuinhema MpUMapHUX H3BOpa €HEPruje, YCIOBH 32 HM3/1aBambe

CHCPICTCKEC I[O3BOJI€/CaFJIaCHOCTI/I cy.

>

>

Ja Cy aHAIM3MPAHMU YCIOBM M HAuWH Kopuihema MpUMapHUX H3BOpa €HEpruje, Io
BpcTama u o0uMy kopuiihemwa u
na ce 00e30ehyje panmoHaTHO KopulThemhe MPUPOTHUX pecypca.

Yy norjieay 3alTuTe Ha pagy u 66366,[[HOCTI/I JbYAU 1 UMOBHUHC BAXKC cnenehn YCJIOBH.

Ja je wu3BplLIeHa ryo0anHa mpoleHa Moryher yTuiaja eHepreTrckor o0jexTa Ha
3/IpaBJb€ JbY/AU Ca CTAHOBHUIITA LITETHOCTH racoBa M JAPYrMX MaTepujaja KOju Cy
npateha mojaBa y ¢asu ekcruioaTalje eHepreTcKor 00jeKkTa u Ja ce mpenBuheHumM
TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKIM pelIekhUMa ClipedyaBa MTeTaH yTUIla] o0jekara Ha 31paBibe
JbyId ¥

Ia cy mpensul)eHe MPOTUBIOXKAPHE MEpe, Mepe 3allTHTE O] eKCIIO3Hja, XaBapuja u
CIIMYHUX aKIMJeHaTa KojuMa ce o0e30el)yje CurypHoCT Jbyiu 1 UMOBHHE.

vy norjieay 3amTuTe )KUBOTHE CPCANHE MOpa aa 6yI[y HCITYEbCHU C.IICI[ChI/I YCIIOBH:

Ja je yTBpheHa mpolieHa YTHIaja HU3rPaJlkbe EHEepreTckor o0jeKkTa Ha KHUBOTHY
CpenuHy, C 003UPOM Ha BPCTY M HAMEHY 00jeKTa, aKo je y CMUCTY 3aKOHa KOJUM Ce
ypehyje obmacT mporeHe yTuilaja Ha )XKHBOTHY CpeIuHy oOaBe3Ha M3pajia CTyAHje O
MIPOIICHN yTHUIIaja HA )KHBOTHY CPEIIUHY;

Ja je yTBpheHa TpolleHa yTHIaja €HEPreTCKOr O0jeKTa Ha XWUBOTHY CpEAWHY, Ha
OCHOBY OJJTyKE HAJJIC)KHOT OpraHa KojoMm je mpuxBaheH 3axTeB o0 MOTpeOH u3paje
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CTyIHj€ O TPOICHW YTHIAja Ha >KUBOTHY CPEAMHY 3a IMPOjEKaT 3a KOJU CE MOXKE
3aXTEBATH MPOIICHA YTHIIAja U

> Ja Cy carjiefane Moryhe mocieamiie ITETHOT YTHIaja M3Tpalike TOr 00jeKTa Ha
3eMJBHIIITE, BOJIE, Ba3AyX U APYre MPUPOIHE BPEIHOCTH.

VY morieny JONPHHOCA KalalUTeTa 3a MPOU3BO/bY CICKTPUYHE CHEPIUje CMambCHhY
eMucHja Mopa Ja Oy/ie UCITyHhEH YCIIOB:

> Jla U3rpajilba CHEPreTCKOr 00jeKTa 3a MPOU3BOJIbY CIEKTPUYHE SHEPTHje TOTPUHOCH
CMamkeHhy EMHUCH]a.

OcuM HaBeIEHHUX YCJIOBA, 3a M3/1aBalbe CarilaCHOCTH, MOTPEOHO je 1a Oy/e UCIYhCH
YCIIOB, Jla C€ W3rPaamboM XHJIpoeleKTpane o0e30ehyje edukacHO | parroHAITHO
ucKopuihaBame XHIPOIMOTCHIMjala U Ja Cy HCIYHCHH YCIOBH Yy TOTNICTy (UHAHCH]CKE
CIOCOOHOCTH IMOJHOCHOIIA 3aXTEBA JIa pealln3yje U3rpa by CHEPreTCKOT 00jeKTa.

Bakem€e M IPOAVAKETAK BAKEH-a €HEPreTcKe JI03B0JI€, OTHOCHO CATJIACHOCTH

Eneprercka 103B0JIa, OJHOCHO CarJlaCHOCT, M3laje ce y OOJMKY pellema, Ipema
IIPaBUJIMMA YIIPABHOT MOCTYIIKa, y poKy oa 30 naHa.

Eneprercka 103B0J1a, OMHOCHO CarjacHOCT U3/aje Ce ca POKOM BaXKema 01 3 rofuHe
O]l JlaHa INIPABOCHAKHOCTHU pellleha U 00a JOKYMEHTa IOJHOCE C€ Y3 3aXTEB 3a M3/1aBambe
rpal)eBHHCKE J103BOJIE.

Baxeme eHeprercke J03BOj€, OJHOCHO CarjlaCHOCTH MOXKE C€ MPOJYXKHTH 3a JOII
roJuHy jAaHa (3Hauu 3+1) ako Cy MCHYHEHU YCJIOBH 3a H3/IaBal€ EHEPreTCKe 03BOJIE,
OJIHOCHO CarJIaCHOCTH y TPEHYTKY IIOJIHOILIEHA 3aXTEBA 3a MPOAYKETaK BaKEHha EHEPreTCKe
JI03BOJIE, OJHOCHO CariaacHOCTH.

3axTeB 3a MPOIYXKETaK POKa BaKEHa CHEPIreTCKe J103BOJIE, OJHOCHO CarjlaCHOCTH
MOJIHOCU ce Yy ci000/1HO0] Gopmu, HajkacHHje 30 naHa Mpe MCTeKa BaXKHOCTH EHEpPreTcKe
7I03BOJI€, OJHOCHO CarjJacHOCTH.

TexHMYKA JTOKYMEHTAIIH]a

CarmacHO 3aKOHCKOj peryjJaTUBH W TMO3UTHUBHO] HHXKEH-EPCKO] Mpakcu, Ja Ou ce
neduHUCAIM OCHOBHH TEXHO-€KOHOMCKHM mapamerpu 3a MXE 3a koje MuHuCTapcTBO
pydapcTBa M €HEPreTUKE W3/ajeé E€HEpPreTCKy JJ03BOJY, OJHOCHO CarilaCHOCT, TEXHHUYKa
JOKYMEHTAaIfja, Koja Cce JIOCTaBJha, HEOMXOJHO je Ja Mocelayje HajMame cienehe TeXHO-
€KOHOMCKE ITO/IaTKe:

Ha3uB MXE,

UMe peKe,

HAa3WB ONIITHHE,
nokanuja/cranuonaxa MXE,

YVVVVY

THII TOCTPOjeHba,
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MOBPIIMHA CJIUBA KOJU CE EHEPreTCKU KOPUCTH,
IIpoceyaH MpoTullaj Ha npoduiy nperpasue,

KpHUBa Tpajama JHEBHUX IIPOTHIIAja HA MECTY 3aXBara,
nHCcTanucanu nporok MXE,

MPOTOK MPH T3B. MaJIOj BOJIH,

VVVYVVVYVY

IPOTOK TPU T3B. BEJIHKO] BOJH, a aKO C€ pajud O BEIHMKO] OpaHH, HEONXOAHU CY
MOJIallK ¥ O APYTUM BPEIHOCTHMA BEITUKHUX BOJIA,

THII TIperpaje/opane,

KOTa KpyHe OpaHe,

KOTa HOPMAJIHOT yCIopa,

KOTa MUHUMAIIHOT yCIIOpa,

KOTa JIOKE BOJIE 332 KapaKTEPUCTUYHE NTPOTOKE,

OpyTO maJI MoCTpojeHma,

HETO MaJ IMOCTPOjerha,

Opoj arperara,

TUI TypOUHE U TeHepaTopa,

KOJIM4YMHAa 3axBaheHe/enepreTcku npepahene Boe,

uHcTanucana ciara MXE,

MpOCeYHa roAuIIkHa Tpou3Boima MXE,

npoceyHo BpeMme paga MXE,

IOy’KMHA ¥ IPEYHUK/aKTUBHA MMOBPUIMHA JOBOJIA (KaHAJ/TYHEJ/IIEBOBON),
IpeMep U MpeapadyH rpal)eBUHCKUX pajoBa U crienuurKaimja onpeme,
YKYIHE UHBECTUIIH]E,

cnienuuyHe NHBECTHUIIN]E U

VVVVVVYVYVYVVVVYVYVYVYYVYYVYVYY

MHBCCTUIIMOHHU KOJIMYHUK .

[Ipareha rpadguuka JOKyMeHTaI1ja HEONIXOJHO je J1a CaapKH:

> IpUKa3 Jiokalnuje Ha tomorpadckoj kapta pasmepe 1:25.000 Ha ko0joj ce Hamase
koopauHate X 1 Y,

> mucno3unnj)y MXE Ha Tonorpadckoj mojuio3u ca BEpTUKAIHOM IPEICTaBOM TE€peHa
pasmepe 1:5.000 umu 1:2.500,

> xuapaynnuky memy MXE,

> OCHOBA U KapaKTepUCTUYHE INpeceke 3axBaTa/OpaHe, 10BOJAa M MaIIMHCKE 3rpaje ca
ne(pUHUCAaHUM U YUTJBUBUM OCHOBHHMM rabapuTHMa U BUCUHCKUM TOJI0XKajeM U

> jennononny memy MXE.

3axTeBaHUM ToJalMMa ce AeQUHHILE JOKallija y MpoCcTopy, radapuTH, KarnaluuTeTH,
peanHocT nHBecTHIMja U ekoHOMUYHOCT MXE 3a K0jy ce 103B0oJ1a/carnacHOCT u3/aje.

TexHu4ka TOKYMEHTaIHMja HEOMIXO/IHO j€ Jla CaipKH | cliefieha moriassba:

> OCBPT Ha noctojehy TeXHUUKY U IJIAHCKY TOKYMEHTalH]y,
> Be3a M yruiaj npeamerne MXE Ha XxuapoeHepreTcke 00jeKTe HEMOCPEaHO HU3BOIHO
Y Y3BOJHO H
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> OCBPT Ha JIOKYMEHTa KoOja Cy mpuOaBibeHa O APYIHMX HAJICKHUX HHCTHUTYIH]a
(PXM3, JBII CpbOujaBoae, HamiexkHa EICKTPOIUCTPUOYIMja, 3aBOA 3a 3alITUTY
MPUPOJIE U JP.), YKOIUKO Cy OBa JIOKyMEHTa JIOCTYITHA Y BPEME M3pajie TEXHUYKE
JOKyMEHTAIHje.

HeomxogHo je [na TexHHWYKa JOKyMEHTaluja Oyzne oBepeHa O] OJrOBOPHOT
NpojeKTaHaTa — eJISKTPOTEXHUYKOT HHXKEHEpa KOju Toceyje JuieHy mkemepcke koMope

Cpbuje.

Craryc noBJjamhenor npoun3sohaua ejjeKTpuyHe eHepruje

Oncek 3a OUE o6aBspa mocioBe MUHHCTapCTBa PyAapCcTBa U SHEPreTHKE KOJU Ce
OJTHOCE Ha TOCTYIAK M3/1aBama pellemha O CTHIAalky CcTaryca mnomiamheHor mpou3Bohaua
SIICKTPUIHE CHEPTHjE 3a:

1) xunpoenextpane nHcTanucane cHare 10 30 MW;
2) xuapoenekTpaHe Ha nocrojehoj uHppacTpykTypu nHcTanucane cHare a0 30 MW.

Bakeme 1 npoay:keTaK Bakemha cTaryca nopJjganithenor npous3sohaua

Pemewe o crumamy craryca mnosinamheHor mnpomsBohaua u3gaje ce 'y OOIMKY
peliema, NpeMa NpaBUINMa YIPaBHOT MOCTYIKa, y poky of 30 naHa ox JaHa HMOIHOIICHA
YpEIHOT 3aXTeBa.

Craryc nosnamrheHor npou3ssohaya Hije opoueHor Tpajarma [34][35][36].

11.2.3 TlpubdaB/bam-e JIOKANMjCKe 103B0JIE

N360p nokanuje, yBua y Bakehe muiancke JOKyMeHTe W MHGOpMaIMja O JIOKAIHjH je
cienehu Kopak y u3rpaamu Malie XUIpoeJIeKTpaHe.

VY moctynky goOujama JOKaIHjCKe J03BOJIE O/ HAJJIeKHUX OpraHa M OpraHu3aluja
MOTpeOHO je MpuOaBUTU: BOJHE YCIOBE, EHEPreTCKO-TEXHUUYKE YCIOBE 3a MPUKJbYUYCHE€ Ha
€IIEKTPOCHEPTEeTCKY MPEXKY, YCIOBE 3a MPUKIbYUYCHEe HA KOMYHAIHY WH(PACTPYKTYPY HTII.
Hamnexaun cy: JBII ,,Cpbujasooe”, Enexmponpuspedoa Cpouje, nokarna camoynpasa u
CBAKAKO HAONENHCHO MuHucmapcmeo — Munucmapcmeo nomonpugpede u  3auimume
arcueomue cpeoure (Penyonuuxa oupexyuja 3a 6ooe).

H300p Joxanuje

IIpsu kopax MOTEHIUjaATHOT UHBECTUTOPA, OJHOCHO JIMIIA 32 YHje MOoTpede ce rpaau
o0jexkaT M Ha uyuje uMe he riacutu rpaheBHHCKa 103BoNa 3a u3rpaawmy MXE je omabup
nokanuje. EnepreTcku moTeHuMja’d BOJOTOKOBa U Jokauuje 3a uirpaawy MXE y Cpbuju
onpehenu cy nokymeHToM ,,Katacrap manux xuapoenekrpana Ha teputopuju CP CpOuje Ban
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CAIT” u3 1987. rogune, y xome je obpaheno oko 860 sokaruja, a koju cy 3a morpede JII
3apyXeHe eNeKTPONPUBPEE U3PAIUIH ,,EHEpronpojekT — Xuapourxkewepunr” u MHCTUTYT
»JapocinaB Uepnn”, kao u Karactpom Manmx XuapoeleKTpaHa y AYTOHOMHO] IOKpPajHHH
BojBoaunu, y kome je oopaheno 13 xunpoenexrpana ("Xugpounsect" AT/, 1989.).

Nzy3etHo je Moryhe rpaautu oBe 00jeKTe W Ha APYTHM JIOKal(djaMa y3 CariaCHOCT
MuHucTapcTBa pyIapcTBa M EHEPreTUKE U CarllaCHOCTH JAPYTUX HAJICKHUX MUHUCTApCTaBa
W WHCTUTYIHja, a CBE y Wby MaKCHMAaJTHOT HMCKOpHUIhema E€HEepPreTCKOr IMOTEHIInjaa
BOJIOTOKOBA. 3a mocrojehe BUIIEHaMEHCKE akyMylialje, XUAPOCHEPreTCKe Mapamerpe 3a
mrpaawy MXE, koju aeduHUITy M MaKCHMaJHy CHary noctpojema, oxapehyje JBII
"CpOujaBone", beorpan, omHocHo 3a AyToHOMHY mokpajuHy Bojsoauny JBIT "Bogme
Bojsonune", Hou Can.

VYKOIMKO Ha HEKO] OJ] JIOKalyja NpeaBUheHHX KaTacTpuMma, yCiel MPOMEHCHUX
XHUJIPOTEOJIONIKUAX YCIIOBa, MOCTOjama u3rpalleHnx rpaleBHHCKHX o0jexara WM APYrux
3Ha4YajHUjUX MPOMEHA, KOje Cy HacTynmie y ypehemy n kopumhemwy npocropa, Hije Moryha
merpagmba MXE wnm OM ouekMBaHa cHara OWJla OCETHO Mama OJf CHare HaBeIeHE Y
KaTacTapckoM JucTy, wm3rpagma MXE y3 carmacHoct MuHHCTapcTBa pyaapcTBa U
SHepreTuKe, MOXe ce OJOOPUTH Ha JAPYroj, WM BHUIIE JPYTUX JIOKalHja MCTOT BOJOTOKA,
KojuMa ce 06e30elyje mormyHo uckopuirhaBame eHepreTCKOr MOTeHIIHjaa.

Il1ancka TOKYMEHTa

/lpyeu xopax vHBECTUTOpA j€ MpoOBepa Jia Jid je y BakehuM MJIaHCKUM JOKYMEHTHMa
Ha n3abpaHoj JOKaIMju IpeIBUleHa U3rpajiba eHepreTckor oojexra. Tpeba umaru y BUILy 1a
ce MXE Mmory rpaaiutu ¥ Ha MOJbONPUBPEIHOM 3EMIBHILTY, a Y3 MPETXOAHO MpUOaBIbEHY
carJacHOCT MUHHUCTapCcTBa MOJHONPHUBPENE W 3AIUTHUTE >KUBOTHE CpeiMHE. Y jeIMHHIU
JIOKaJIHE caMOoyIipaBe, Ha YMjoj TEPUTOPHUjHU Ce Hala3Mu u3abpaHa JIOKaluja, MOXe ce JOOUTH
Ha yBUJ Baxkehu MaHCKM JOKYMEHT y KOME ce MOXe IPOBEPUTH J1a JIM je Ha TOj JIOKalHju
npeaBuleHa n3rpajmba eHepreTcKuxX odjexara.

HNudopmanuja o Joxaumju

Tpehu kopax VHBECTUTOpA j€ Ja 3a KeJbeHY JIOKallh]y TOJHOCH 3aXTEB 3a JOOHUjame
uHpopMalyje o JOKallKju, Y by JA00Hjama mojaraka 0 MOryhHocTUMa M OrpaHHYeHHMa
rpajlkbe Ha pa3MaTpaHO] KaracTapcKoj Mapuend, y CKIagy ca BaxkehuM IUIaHCKUM
JOKYMEHTOM. 3axTeB 3a WH3JaBame HH(OpManuje O JOKalWjU, IOJHOCH C€ OpraHy
HA/IJIS)KHOM 32 U3/IaBambe JOKALM]jCKE J03B0JIE, Y3 HAKHAAy CTBAPHUX TPOIIKOBA U3/1aBabha Te
nHdopmarmje.

V3 3axTeB 3a M3AaBame HHPOpPMAIHjEe O JOKAIMjU TOJHOCH C€ KOMHja TIaHa
maprene/mapiena, a Koja €€ TPEeTXOJHO TpaXW Y HaJIeKHO] CIyKOM 3a Karactap
HETIOKPETHOCTH Ha TepuTopuju ommrtuHe. [Ipemopyka je ma ce, ymopeno ca HabaBJhbambeM
KOMHWje TUlaHa, W3 CIy)KOe 3a KaTacTap HEMOKPETHOCTH TPaKH U MPENuc JUCTa
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HETIOKPETHOCTH 3a MpEeIMETHE KaTacTapcKe Iapiieie, Kako OW ce YTBPAHO BJIACHUK
3eMJBUIIITA.

Nudopmanuja o sokanmju, mopea Ha3wBa MOJHOCHOIIA 3aXTeBa, Opoja KaracTapcke
napuese 1 Mecta Ha KOM C€ Hajlas3H, CaJp>Kd U MOJaTKEe O: IJIAHCKOM JJOKYMEHTY Ha OCHOBY
KOTa ce M3/1aje; 30HH Y K0jOj ce HaJla3W; HAMEHU 3eMJBHINTA; PEryJIalliOHUM U Tpal)eBUHCKUM
JMHMjaMa; TpaBUinMa rpalhema; ycloBHMa IMPHKJbY4YeHa Ha WHQPACTPYKTYpY; MOTpedu
u3pajze JCTAbHOI YpOAHUCTUYKOT IUIaHA WM YpOAHUCTHYKOT IPOjeKTa; KaTacTapcKoj
napueiy, OJHOCHO O TOME Ja JIM KaTracTapcKka Iaplieia HCIymhaBa YCIOBe 3a rpal)eBHHCKY
mapueny ca yImyTCTBOM O IOTPEOHOM TOCTYNKy 3a (opmupame rpaljeBUHCKE Maplene;
WH)XCHEPCKO-TEOJIONIKUM YCIIOBUMAa W TIOCEOHMM YCIIOBUMA 3a H3/IaBambe JIOKAIH]jCKE
JI03BOJIE.

Wudopmanuja o nokanuju omoryhasa nuity, Ha 4ydje UMe je U3/1aTa, 1a MPUKYIU CBE
noceOHe ycioBe (YCIIOBH 3aIITUTE CIIOMEHHKA KYITYpE, YCIOBH OUyBamba )KUBOTHE CPEIUHE,
UTA.) ¥ TEXHWYKEe YyciloBe (MECTO W HAYWH TEXHUYKHX TIPUKJbydaka o0jeKkTa Ha
MHPPACTPYKTYPHE BOJIOBE, KA0 U IbUXOBHUX KalaluTeTa) pe M31aBamba JIOKAIHjCKe JJ03BOJIE.

Nudopmannjy o gokanuju u3aaje opral HaajaeKaH 3a U3aBarmbe JIOKAIUjCKe JO03BOJIE,
y POKy ol 8 aHa O]l laHa TOJHOIICHA 3aXTeBa, y3 HAKHAYy CTBAPHUX TPOILIKOBA U3/aBamba
Te uHbopmMmaryje.

3a na/be aKTUBHOCTH, Yy Be3u ca u3rpaamboM MXE norpedHo je BoauTH payyHa
na cy oojektu MXE y HalJ1e’KHOCTH jeIMHUIIA JTOKAJHUX CAMOYNIPaBa, OCUM Y CJIy4dajy
aKko ce o0jexkaT rpaau y rpaHMIaMa HANMOHAJHOI MAPKa WM y TPaHUIIaMa 3allITHTe
3amTuheHor mpupoaHor a00pa o4 M3Y3eTHOI 3HA4Yaja M Taja je y HAAJIEKHOCTH
MunucrapcraBa koja ypelyjy nurama KMBOTHe cpeMHe U NMPOCTOPHOI IJIAHUPamAa,
O/THOCHO HA/IJIE’KHOT OPraHa ayTOHOMHE NMOKPajuHe, YKOJMKO e HAJIa3U HA TEPUTOPHUjU
ayronomHue noxkpajune [29][30][37][38][39].

11.2.4 TIpu6aB/bame rpaljeBUHCKE 103BOJTE

IIpe noHomewma HOBOI 3aKOHa O IJIAHUpamky U U3TPambH, A00Hjame Trpal)eBHHCKe
7103BOJIE OMJIO j€ TOAEJbEHO Ha TpH (hopMaliHa KOopaka:

> n00Hjame aKkTa 0 ypOaHMCTUYKHM YCJIOBUMA MITM M3BOJIA 32 Mapley;
> nobujame 000pema 3a rpaiiby 3aCHOBAHOT HAa U/IEJHOM MPOjEKTy U
> nobujame TOTBPAE O MpHjeMy TOKyMEHTAIlMje 3a TMpHjaBy paJoBa 3aCHOBaHE Ha

TJIABHOM TIPOjEKTY.

HoBu 3akoH o muaHupamy W M3TpajibH, NPEeTXOIHY Npoueaypy ckpahyje Ha nBa
(dopmarnHa nocrymnka:

> N00Mjame JIOKAIMjCKe T03BOJIe, 3aCHOBAHE HA U/IEJHOM pelIehYy 00jeKTa U
> nobujame rpal)eBUHCKE 103BOJIE HA OCHOBY INIABHOT MPOjEKTa.
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ITocne nobujama JIOKAIMjCKE 03BOJIE, IMOTPEOHO j€ MPHUIPEMHUTH KOMIUIETHY
MIPOjeKTHY JOKYMEHTAIIM]y Ha OCHOBY KoOje ce nmobuja rpaheBuncka mo3poia. [Ipojekar mopa
outu ypaheH y ckiaay ca mpaBwinMa Tpalhema Ha3HAUYCHUM Y JIOKAIMjCKOj 103BojH. [lo
HOBOM 3aKOHY OBaj KOpaK je TJIABHU U 3aXTEBa HAjAYyXKy pealu3ainjy.

Haxkne, moTpebHO je mpeay3eru cienehe kopake:

1 — Ungpopmayuja o noxayuju

[IpBu kopak je mobutu wmHOpMAIM]y O JIOKAIUjU TAe ce IIaHupa uirpaama. [lo
HOBOM 3akoHY, (popMaiHH ,,aKT O YpOAaHHCTHUYKHM YCJIOBHMA” HIIM TaKO3BaHU ,,U3BOJ U3
ypOaHUCTUYKOT TuTaHA” je 3aMeleH ca HepOpMaTHUM  JOKYMEHTOM Ha3BaHUM
,,AH(OopMaIHja o ToKaIuju’.

OBaj ToKyMeHAT caip>Ku CBE HeOnXoaHe uHpopMaimje o mapiend. [loctoje u apyru
HAYMHU Ja ce A00Mjy mH(pOopManuje o napuein (Kao mTo je Kopuimheme HHTEPHET aiata).
Nudopmanumja o okanuju HUje o0aBe3aH MOKyMeHAT. Y CBaKOM CiIydajy, 1o0po ra je uMarH,
na Ou Bujenu ycioBe 3a (opmupame rpal)eBHHCKE maprene ¥ ja O MOIJIM 3aTPaKHUTH
TEXHUYKE YCIIOBE 32 MIPOjEKTOBAE MPUKIbyUaKa Ha HHPPACTPYKTYPY.

2 — IIpaso ceojune

3a crumame npasa rpahiema Ha mapUeNyd HEONMXOIHO je MOCEeJI0Bamke JOKYMEHTa O
npaBy cBOjuHe Ha mapuenu. HoBum 3akoHoM mpenBuheHo je ga ce mpaBa Kopuihema
KOHBEPTY]y y mnpaBa cBojuHe. CaMuM TUM, TOCTOj€é TPU HAuyMHA 3a JOKAa3UBAmbE IpaBa
CBOJUHE Ha NapLeu:

> [IpaBo kopumhema: Hajuenthu ciryyaj, jep jou HUCY IPOMEH-EHa MpaBa Kopuihewma y
npaBa cBojuHe (Mo HOBOM 3akoHy). [loTpeOHO je W3BaJuUTH BIACHUYKH JIUCT.
BrnacHu4ku 1MCT ce paHHje U3/1aBa0 Y 3eMJbUIITHO-KIBMKHOM 0J1eJbeby ONIITHHCKOT
CyZda, ajy je caJa HaJUIeKHOCT MpHUIlana ciaykOu 3a KaracTap HEMOKPETHOCTU (Ipu
OIITHHU) KOja npunajga Pemy0nnykom reoieTCKoM 3aBO/y.

> [IpuBaTHO BJIAaCHUILTBO — HOBHHA Ipe/iBHl)eHa HOBUM 3aKOHOM.

> ITpaBo 3akymna — yroBop 0 3aKyIly 3eMJbHUINTA Ha ofpeleHo Bpeme.

3 — @opmuparwe epalesuncke napyene

VY OKyMeHTY ungopmayuja o roxkayuju, TUILIE 1a JIK KaTacTapcka nmaplesia UCIymhaBa
ycioBe 3a rpal)eBUHCKY Hapiieny, Tako Aa nocroje ciezaehe curyanmyje:

> rpaljeBHHCKA TMapiiena ce IMOKJama ca KaTacTapcKoM — KaTacTapcka mapiiena
HCITyHaBa yCIIOBe 3a rpal)eBUHCKY Maplieny;

> KaTacTapcka mapiiesia Hema JUpEeKTaH MPUCTYI jaBHO] caoOpahajuunin — tama tpeba
ypaIuTH WCIPaBKy rpaHuila maprene. McmpaBka rpaHuiia mapiene je oOaBe3Ha
YKOJIMKO ce TUMe 00e30elhyje HeonxoaHu u31a3 Ha jaBHY caoOpahajHuIly;

> KaTacTapcKy napieny Tpeda moJenuTH Ha Bulle rpal)eBUHCKUX Mapiiena u

> BUIIIE KaTaCTapCKUX Mapiiesia Tpeda yjeJMHUTH Y jelHy rpal)eBUHCKY mapueny.
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N3y3eB npBe, 3a ocrajie Tpu cUTyaldje Tpeda ypaauTH MpojeKaT mpemnapiiesiannje u
napienamuje win ypOaHHUCTHYKH MpojeKart.

4 — Koneep3uja 3emmuuma u3z nobonpuspeoHoe y epahesuncko

Y Penyomunu CpOuju uma jorn JocTa 3eMJBHUINTA KOje ¢ BOJIU KA0 MOJHOIPUBPETHO
3eMJBHINTE, a KOje je MmocTajno rpal)eBUHCKO ca pa3BOjeM TpajoBa U H3PAJTOM HOBUX
ypOaHUCTHYKKX TUIaHOBa. Mmak, cBe JOK Ce TO 3eMJBHINTE HE W3rpaad, 3aap)aBa CBOjY
KJIacy MOJbOIPUBPEAHOT 3eMbHIITa. J[a OM ce Ha TOM 3eMJBHIITY I'Paauiio, MPBO CE MOpa
POMEHHUTH FHEroBa HAMEHA W HapaBHO, HAaKHAJA 3a MPOMEHY HaMeHe Mopa Outu ruiahieHa.
OBa npoMeHa HaMeHe Mopa Ce YPaJHuTH MPe MOAHOIICHA 3aXTEBa 3a JIOKAIU]CKY T03BOITY.

5 — Jobujarmwe mexnuukux ycnosa 3a npojekmosarse 3a NPUKbYYaK Ha UHGPacmpyKmypy

OBaj KOpak HHUje CTPHKTHO HEOINXOJAH Ipe IMOJHOILICHA 3aXTeBa 3a JIOKAIH]CKY
JI03BOITY, a1 HU]€ JIOLIe YpaauTH ra U3 JBa pasiora:

> na Ou yOp3anu npouenypy 1o0ujama yciaoBa paHuje,
> Ia ce cariefajy MOTryhHOCTH TpHUKJbyYema M IPEIBUAE TPOIIKOBH BE3aHU 3a
NPUKIbYYCHHE.

Jla Ou moOuim OBEe TEXHUYKE YCJIOBE, OMIIO je TOTPEOHO MOJHETH 3aXTEBE MOHA0CO0
CBAaKOM KOMYHAJIHOM Hpenay3ehy koje nMa Be3y ca mapueynom (IpUKbyYeHEe Ha €JIeKTPUUHY
MpEXYy, BOJOBOJ, KaHalW3alHjy, Tac, ITaJbUHCKO Tpejame, Trpajcka yuctoha WuTH.).
JloHOIIIEHEM HOBOT ,,MIPABIJIHMKA® caja MO CIyXOE€HO] AYKHOCTH CBE CarjacHOCTH 3a
rpajamy, O] KOMYHAIHHMX Tmpeny3eha, mpubaBibajy opraHu TpajJcke yIlpaBe, a HE cam
HUHBECTUTOP.

6 — Vknaware nocmojehux objexama na napyenu

VYkonuko ce Ha rpal)eBHHCKO] TapIlesid Hajla3e je/laH WM BUIEe 00jekara Koje Tpedba
YKJIOHUTH y CBPXY HOBOTPaJkhe, MOpa C€ ypaJUTH U NpEeJaTH MpojeKaT yKiamama 00jeKTa.
To ce najuemhe panu mpe noOHWjama JIOKAIMjCKE O03BOJIE, j€p YKIamame MocTojehunx
o0jexaTa 3axTeBa BpeMe, a MOXe OUTH M HEONXOJHO 300r OpYrux NMPHUIPEMHUX pajoBa Ha
HapLeH.

Jlo3Bona o ykiamamy ob0jekra, 6uhe nzgara y poky on 15 nana o gaHa MoJHOIICHA
3axTeBa.

I'paheBuHCKa MO3BOJIA TIpECTaje /1a BaKU aKo ce HE OTIOYHE ca rpahemem o0jexTa y
POKY O]l IB€ TOJIMHE O] J]aHa MPaBOCHAXHOCTH pemiema [31][40][41].
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11.2.5 I'paheme 06jexTa u 06e30eheme cTpyyHOr HAA30pa Yy TOKY rpalema

o0jexTa

I'paheme m u3Bohewme pagoBa Ha O0O0jEKTy CIpPOBOJE CE€ Ha OCHOBY 3akoHa O
IUTaHupawy U u3rpaamu. Ha ocHOBY oBor 3akona m3maje ce IlpaBuiHHMK KOjuM ce Oimxe
MPOIKCYje Caip>KMHA M HAUYWMH BOhema CTPYYHOT HAa30pa y TOKy rpahema 00jexTa, 0JJHOCHO
y TOKYy W3BOhema pazoBa 3a Koje je m3narta rpal)eBHHCKA JO3BOJIA, KA0 W 32 aJanTaiujy u

caHaIlijy o0jeKTa 3a Koje ce u3J1aje peliemhe 3a N3Boheme THX paioBa.

CtpyuHu Ha30p o0yxBaTa:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

KOHTpOJTY Aa Jiu ce Tpal)ere BpIu npema rpal)eBUHCKO]j 103BOJIH, OJHOCHO IpeMa
TEXHHUYKO] JOKYMEHTAIMjH Ha OCHOBY KOje je u3aara rpaljeBUHCKa JO3BOJIA, KAo
1 ONaroBpeMEeHO NpeAy3UMamke Mepa y ClIydajy OACTYIMama Tpaiibe OJ] TIaBHOT
MIPOjeKTa;

KOHTPOJy M TpPOBEPY KBAINTETa H3BOhEma CBUX BpCTa pajoBa W TNPUMEHY
mpomnuca, CTaHIapJa W TEXHUYKHX HOpPMAaTWBa, YyKJbydyjyhum U cTaHmapie
NPUCTYIIaYHOCTH;

KOHTPOJIy ¥ OBEpY KOJIMYHMHA M3BEICHUX pajsoBa (oBepa rpal)eBHHCKUX KHIbHTa,
NPUBPEMEHUX U OKOHYaHUX CHTYallHja, padyHa 3a U3BEACHE PaJioBe U Ip.);
IPOBEPY Ja JIM MOCTOje JOKa3u O KBAIUTETY MaTepHjaja, OlpeMe U MHCTalaIuja
Koju ce yrpalyjy uiam mocraBipajy y o0jekaTr W Jia JIM MOCTOjH JOKYMEHTAIja
KOJOM c€ JI0Ka3yje ’UXOB KBAIHUTET (arect, cepTu(UKaAT u Jp.);

KOHTPOJTy M TIPOBEPY KBAJMTETa M3BEJACHUX pPaZioBa KOjU CE MpemMa MPUPOIH U
JTUHAMUIIA U3TPailkhe 00jeKTa HE MOTY NMPOBEPUTH Y KaCHUJUM (azama U3rpaambe
o0jekTa (paJoBU Ha U3BOhewY TeMesba, apMaType, orjiare, u3ojauuje u ap.);
JlaBame NOTPeOHUX yImyTcTaBa U3Bohady pajoBa, HAPOUUTO Y CIIydyajy OJCTyHamba
rpajilbe 0/ TEeXHUUYKE JIOKYMEHTallije Ha OCHOBY Koje je M3jaarta rpaheBHHCKa
JI03BOJIa, Ka0 M y CIy4yajy MPOMEHE yclloBa Ipajilbe 00jeKkTa (IIpoMeHa BpcTe Tia
WIN APYTUX NapameTapa yTBpheHUX reoMexaHHUKUM enabopaToM U JIp.);
penoBHO npahewme AMHAMMKE Tpajilbe 00jeKTa U YCKIa)EHOCTH ca yroBOPEHUM
POKOBHUMa,

capaJlkpy ca TpOjeKTaHTOM paau oOe3behema mpaBuiIHE peanu3alyje
MPOjEeKTAaHTCKOT KOHIIENTa 00jeKTa, Kao W capajma ca u3Bohauem pagoBa Mpu
n300py /eTajba TEXHOJIOIKHUX U OPraHU3alMOHUX Pelleha 3a U3Boheme paoBa;
pelaBame M Ipyrux IMHUTama Koja ce 1ojaBe y TOKy rpalhema, 0THOCHO h3Bohema
panoBa.

Jlute xoje BpIIM CTPYYHH HaI30p (HAA30pHM OpraH) ojapelyje HHBECTHTOP.

Crpyunu Ham30p ce ob6e3behyje on moueTka rpahema, 0OJHOCHO M3BOhema pamoBa y
CKJIaay ca 3aKOHOM O IUIAaHMpamy W W3TPadbl U Tpaje 10 3aBplieTka rpalema, 0JHOCHO

n3Bolema pasoBa U u3aBama ynorpeOHe 103BoJIe.
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CtpydHu Ham30p ce MOXxe 00€30eIUTH U 32 U3BOhEHE MOjeIMHUX PaJioBa Ha Tpahemy
o0jekTa, a 3a moceOHE paJioBe, MHBECTUTOP MOXXe 00€30eIuTH W Haa30p O] CTpaHe
MpojeKTanTa 00jexTa (IpOojeKTaHTCKHA HA30P).

CBa 3amaxkama y TOKY BpII€Ha CTPYYHOT HAA30pa HAA30pPHU OpraH yIucyje y
rpal)eBUHCKY THEBHUK HA MPOMKCAaH HAYMH, TOTIHICY]je U OBEpaBa Ie4aToM.

AKO HaJ30pHH OpPraH y TOKYy BpIICHa CTPYYHOT HAJA30pa yTBPAHU Ja u3Bohau pamoBa
OJCTyna oja u3nare rpalheBUHCKE J03BOJIE M TJIABHOT IPOjEKTa, MPOJEeKTOBAHMUX JETasba,
npeaBuleHOr KBaJIMTETa MaTepujalia U orpeMe Koja ce yrpalyje y objekar, uiu oJCcTyma oJ1
IPYTUX eJleMeHaTa Koju OW yTHIAIM Ha KBAJIUTET PajioBa, yTBpheHy BPEIHOCT 00jeKTa WM
Ha TPOJIYKEHE POKOBA M3TPAlEbE, IyKaH je Aa 0e3 oiaramka 0 ToMe 00aBeCTH HMHBECTUTOPA
u u3Bohaua pajioBa.

AKo y TOKy rpalema HACTyIe OKOJTHOCTH 300T KOJUX j€ HEOMXOJHO OJCTYITUTH O]
TEXHWYKE JOKYMEHTAIMje Ha OCHOBY KOje je m3maTta rpal)eBUHCKA J103BOJIA, HA30PHU OpraH
je IyXaH Ja O TOj YMIbCHUIM Oe3 ojjiarama 00aBECTH WHBECTUTOPA, Paayl Mpeay3uMarma
onropapajyhux mepa.

Ako y Toky rpahema HacTyme OKOJHOCTH 4YMje€ OTKIamamke HE TPIU OJylarame,
HAJ30pHU OpraH je NOyXaH Ja O TOME oOJMax 00aBecTH M HaAJEKHOT TpaljeBUHCKOT
WHCIIEKTOpa, paau Mpely3uMarma MOTpeOHNX Mepa (M3JaBame Hajora mi3Bolauy pamoBa 3a
npely3uMamke HEONXOAHHX Mepa 3a CIpedaBame W OTKIAmkambe IITETHUX IOCIeIUIa,
o0ycTaBJbame paJioBa y CBUM CIlydajeBHMa Kaja Johe J0 3ak/bydka Jia ce MPHU H3BOhCHY
pazoBa OJCTyNa O/ TEXHUYKE JTOKYMEHTalllje U KaJa KOHKPETHA OJCTyNama MOTy Ja Oyay
0]l yTHIIaja HA HOCUBOCT, TPAJHOCT U OCTBAPUBAKE MPOJEKTAHTCKOT KOHIIENTa 00jeKTa WIH
MOTY JIOBECTHU JI0 MaTepHjaliHe LITETE, OJHOCHO JI0 yrpoXKaBama *KUBOTA U 3/1paBJba JbYAH U

ap.).

Ham3opuu opran je ayxkaH Ja y TOKY BpII€Ha CTPYYHOI HaJI30pa HMUCMEHO
KOHCTaryje:

1) Hajx KOjUM paJioBHMa BPIIX CTPYYHU HA/I30D;

2) youeHe HeJOCTaTKe MPH U3BOhEHY PaJoBa U POKOBE 33 IbHXOBO OTKIIAMAHE;

3) Mepe Koje je mpeay3eo WIM je Ha HBUX YIYTHO H3BOhaua pagoBa, OIHOCHO
OJICOBOPHOT M3BOhaua paioBa;

4) mpumende y morjieny KBaluTeTa U JUHAMHKE rpal)erma, Kao u Jpyre moaaTke Koju
cy outHu 3a npaheme rpalema objexta [42].

11.2.6 Texuuuku nperJieq o0jexTa u npudaB/bame ynorpedHe 103B0J1€

TexHUYKH nperJen

Texuuuku npernen o0jekra, MocTpojema, ypehaja u ompeMe Koju MpUIAAajy TOM
00jeKTy WK Cy Y Bera yrpaleHu, Kkao u u3BeeHUX TpaleBUHCKHUX PazoBa, BPIIHM CE MMpeMa
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onpendama 3akoHa O TJIaHUpamy U u3rpaamu. Ha ocHOBY oBor 3akoHa noHeT je [IpaBuiaHuK
O CaJpKMHM M HA4YMHYy BpIICHAa TEXHUYKOT Iperjena o0jeKTa W H3JaBamy YIOTpeOHe
J03BOJIE KOjUM ce OJIMbKe MpOmucyje caIpKMHAa M HAuyWH BpIIeHa TEXHWYKOT Iperiena
00jeKTa, Ka0 M TEXHUYKH IperJie]] MOjeIMHAX PaJioBa KOjU ce BpIle y TOKY rpalhema o0jexra
U M3/1aBambe ynoTpeOHe T03BOJIE.

Texuuuku nperyies 00jeKTa BPILIHU ce MO 3aBPIICTKY U3TPaamke 00jeKTa, OJHOCHO CBUX
panoBa mpensuljeHUX Tpal)eBUHCKOM J03BOJIOM, OJHOCHO IO 3aBPLICTKY H3Tpalibe Jena
o0jeKTa, aKko je 3a leroBo rpaheme nznara rpaljeBUHCKa J03BOJIA U MO 3aBPIICTKY pajoBa Ha
PEKOHCTPYKIIU]H, alallTalllji WK CaHAIlMju 00jeKTa, aKo je 3a u3Boheme THX pajoBa U3/1aToO
pelemhe y CKIIaay ca 3aKOHOM.

Texuuuku npersen o6jexkra oOyxBara:

> MpOBEPY TOTIYHOCTH TEXHHYKE W Jpyre JOKYMEHTAIMje 3a H3Trpaamy oOjeKTa
OZIHOCHO 3a U3BOleme paoBa;
> nperyex u3rpaljeHocTH 00jekTa OJHOCHO M3BEICHUX paloBa y CKIAAy ca IJIaBHUM

MIPOjeKTOM Ha OCHOBY Kora je o0jekar n3rpahen.

[TpoBepoM NOTIMYHOCTH TEXHWYKE W Jpyre IOKyMeHTauuje yTBphyje ce nma nm cy
MHBECTHTOP M M3BOhau pazoBa, mmpe M y TOKy rpahema, 00e30eauan 1 ypeaJHO BOJHIN CBY
MOTpeOHY TOKYMEHTALIH]Y.

[TorpeOHa moxymeHTanuja 6e3 Koje ce He MOYKEe M3BPIIMTH TEXHUYKH IIPEriie] je:

1) rpalheBunCKa 103BOJIA, OJTHOCHO PEIICHE M0 3aKOHY;

2) TJaBHU MpOjeKaT Mo KoMe je objekar usrpaleH;

3) mpojekat U3BeICHOT 00jeKTa WM TJIaBHU TPOjeKaT MOTBPl)EH 1 OBEPEH O CTpaHe
u3BOhaua pajoBa M HAA30pPHOT OpraHa Ja je HU3BEIACHO CTame jeIHaKO
IIPOjEKTOBAHOM CTamby U3 IIaBHOT IPOjeKTa;

4) mojenquHAYHM CepPTHU(UKATU KOjHMa ce J0Ka3yje KBAIUTET yrpal)eHor marepujaia
U ompeme (IeKiapaliije mpousBohaya), 0THOCHO U3BPIICHUX PalOBa;

5) moceOHM cepTU(HKATH KOje M3/ajy CIelHjatn3oBaHe oBnamhene HHCTUTYLH]E, a
OJIHOCE C€ Ha HCOPaBHOCT oJAroBapajyhux cucrema WHCTajaluja W OMIpeMe
(mudTOBH, Y3eMIbEHE HHCTATAIIN]A, EMUCH]a OYKe | JIp.).

[Ipernenom mu3rpaheHoctu 00jeKTa y CKJIaay ca TJIABHUM MPOJEKTOM, HA OCHOBY KOTa
je objekar rpahen, yrBphyje ce:

1) monoaj U OCHOBHE JMMEH3H]je 00jeKTa;

2) OCHOBHHU €JEMEHTH KOHCTPYKIHje 00jeKTa;

3) eleMeHTH TeXHUYKE 3allTHTE Ha 00jEKTY;

4) 3aBpirHa obpaja u onpema o0jeKTa;

5) Bpcre umHcTamanuja, cnenuduurn ypehaju um mocrpojema Koju cy yrpahenu y
o0jekar;

6) ypeheme rpaljeBuHCKe mapIiene Ha K0joj je u3rpalen objexar.
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Komucuja 3a TeXHUYKH NperJie

Texauuku nperyien o0jekTa BPIIM KOMHCH]a Y POKY KOjH je oapeheH akToM 0 ’eHOM
o0Opa3oBamy.

Kana ce Bpmm TexHWYKH Tmperie] objekara 3a Koje Cy NpOoNHcaHa IMPEeTXOgHa
WCIHUTHBamka U MpoBepa MHCTaNaIMja, ypehaja, moctpojema, crabuiIHOCTH WK 6e30eaHOCTH
o0jekrta, ypehaja U mocTpojerma 3a 3alTUTY KUBOTHE CPEIMHE WM JIpyra UCIUTUBAKA WIH
aKo je TO mpeaBUl)EHO TJIABHUM INPOjEKTOM, TPOBEpa C€ BPIIM Mpe JaBamba H3BEIITaja
KOMHCH]E.

O TeXHHYKOM mperiacay Boau C€ 3alIlMCHUK. V 3anmcHuK ce YHOCH:

> IpeAMET TEXHHUYKOT MPerJie/ia;

> CTHCaK JOKYMEHTAIlje CTaBJbeHE Ha pacIioyiarambe KOMHCH]H;

> KOHCTaTanuja 1a je objekar W3BEeICH IpeMa TIaBHOM IPOjEKTY, OJHOCHO IPOjEKTY
M3BENICHOT 00jeKTa;

> MUILJBEHHE U MPENI03u KOMHUCHjE, Ka0 U H3JIBOjeHa MHUIBbCHA IOjeANHUX YJIaHOBA
KOMHUCH]E U

> KOHCTaTaluja 1a Jim je oojexat noao0aH Win HUje mogo0aH 3a yrnorpeoy.

3alUCHUK TOTIUCYjy YJIAHOBHM KOMHCHjE. 3allUCHUK C€ JI0CTaB/ba OpPraHy KOjH je
00pa3oBao KOMUCH]Y.

Ako cy yTBpheHuM OWTHM HEIOCTAalld M HENPaBUJIHOCTU Ha H3BEJCHOM O0jeKTy,
MpeICeHUK KOMHCH]e 3a TEXHUUYKH Iperjesa objekTa ayxkaH je na MHxemepckoj KoMopHU
CpbOuje nocTtaBM cHHcak yTBpEHWX HEMPaBMIHOCTM M HEJOCTaTaka ca TMojaluma o
0JICOBOPHOM H3Bohauy paaoBa.

Ako cy Ha 00jeKkTy yTBpheHM HeAOoCTalll M HENMpaBUIHOCTH, KomucHja he matu
MUIUUBEHE Ja JHU Ce MOXE OJOOPHTH HeroBa ymorpeda TEeK IOcCie OTKIamama THUX
HeJOoCTaTaka M HEMpPaBUIHOCTH WM ¢ OO3MpOM Ha BPCTYy U MPHUPOAY HeIocTaTaka H
HEMPaBUIIHOCTH, U TIPE BUXOBOT OTKIIAmkamka, Y3 Mpeay3uMame MoTpeOHNX Mepa 0be3oehema
pu u3BOhemhy HAKHAHUX PaJIOBa Ha OTKJIAmkamhy YOUCHHX HEJOCTaTaka U HEITPABIIIHOCTH.

AKo je yTBpheHO Ja ce HeJIoCTalld M HEeMPaBUIITHOCTH Ha 00jEKTYy HE MOTY OTKJIOHHUTH
WIK J1a TIOCTOJU HEOTKJIOHHBA OMACHOCT MO CTAaOWMIHOCT 00jeKTa OJHOCHO IO YKUBOT WIIU
3/1paBibe JbyAH, caoOpahaj wim cycemne objexTe, komucuja he mpennoxutu ga ce o0jexar
MOPYUIN WIH YKIIOHH.

AKO ce y TOKY TEXHHUYKOT Iperiieia yTBpAU Jia MOCTOjU CyMiba Y KBaJIUTET, KOMHCH]a
MOK€E MPEII0KUTH UCTIUTUBAKE KBAJIUTETA MaTepHjajia, MHCTANIALK]ja U OTpeMe.

YonorpedHa 103B0J1a

[To mpujemy 3amucHHKA O TEXHMYKOM Iperiiey o0jekTa ca KOHCTAaTallljoM Ja je
o0jekat moo0aH 3a yrnotpedy, HaJJIe)KHUA OpTaH u3/1aje ynoTpeOHYy T103BOITY.
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3axTeB 3a U3JIaBamke YIIOTPEeOHE JT03BOJIC CAAPIKH:

1) Ha3uB, OHOCHO UME U aJPECy UHBECTUTOPA,;

2) Ha3uB oOjekTa ca MmojanMMa O BPCTH W HaMeHH (cTaMOEHH, HHAYCTPHjCKH,
eHepreTcku, caobpahajuu u ap.);

3) o3Haky JIOKaIMje Ha K0joj je oOjekar m3rpaljeH (karactapcka mapiiesia), 0JJHOCHO
KOJI pEKOHCTPYKIIH]e — JIOKAIlMje Ha KOjoj ce 00jeKkaT Hamas3u;

4) Ha3uB U ajipecy u3Bohaya pajoBa U UME OJITOBOPHOT M3Bohaua paaoBa,;

5) momatke O mokyMmeHTanuju (Opoj W JaTyM H3daBama Trpal)eBHHCKE T03BOJIE,
OJIHOCHO pelliemha M3 4WiaHa 3aKkoHa), KOHCTAaTalMjy Ja je o0jekar m3rpaheH y
CBEMY IIpeMa u3/1aToj rpal)eBUHCKO] JO3BOJIH U TJIABHOM MPOJEKTY;

6) KoHCTaTalHjy Ja je U3BPIIEHO re0JCTCKO CHUMAhE 00jeKTa 1

7) rapaHTHM pPOK 3a oO0jeKkaT M IMOjeJUHE BPCTE pajoBa yTBpheHe MOCEOHUM
MIPOITHCOM.

Opran koju je w3mAa0 yIoTpeOHY JO3BOJIY OCHOBHE TIOJaTKE W3 pemniewma (0
WHBECTUTOPY, 00jeKTy, OpOjy U JaTyMy peliemha KOjJuM je 0100peHa ynorpeda objexTa, u ap.)
YHOCH y CHOHCaK — Tperjiesl M3JaTHX YIOTpeOHMX MJ03Bojla M O ToMme oOaBemTaBa
rpal)eBUHCKOT HHCTIEKTOPA.

AKO HamJexxHu opran ono0pu ymnorpeOy obOjekTa Ha Kome MocToje oapehenu
HEIOCTall ¥ HEMPABUIHOCTH, KOjU 10 BPCTH M MPHUPOIN HE YTUUY HA HETOBO NMPABUIIHO H
6e30enH0 Kopumiheme, onpeauhe pok y KOjeM Cy MHBECTHTOP M W3BOhau pamoBa JYKHU
OTKJIOHUTH T€ HEJOCTAaTKe M HEMPaBMIIHOCTH, a MO MOTpedu u mepe obezbehema koje ce
MOpajy Mpeay3uMaru y uHTepecy Oe30enHor kopuirhewma o0jeKTa 3a Bpeme Hu3Bohema
HAKHA/IHUX PaJioBa Ha OTKJIamamky YTBpHEHUX HEOCTaTaKa M HENPaBUITHOCTH.

Axo 30or yrBpheHMX HegoOCTaTaka W HENPaBUIHOCTH HHUje H3/aTa yIoTpeOHa
JI03BOJIa, MHBECTUTOP OJHOCHO H3BOhay pajoBa, MOCiE OTKIamama TUX HEJoCTaTaka U
HENPaBUIHOCTH, 3aTpakuhe TEXHUYKH MperJie]] HAKHAIHO U3BEIEHUX PaI0Ba.

AKO ce TeXHHYKHM MperyieloM HaKHa/HO U3BEJCHUX PaJoBa YTBpJEe OMTHE MMPOMEHE
Ha 00jeKTy 300 HaKHAJHO W3BEACHUX paJoBa, M3BpIIMhe ce MOHOBHU TEXHUYKU MpEriie]

obOjexra [40][43].

|98



IIpaenu oxeup

11.3 HOI[HOHIEH»G 3axTeéBa U POKOBHU BA)KHOCTH TOKYMEHaTa

3axTeB 3a nobOujame BOAHOr akTa, koju usmaje JBII ,,CpOujaBome’, momHOCH ce
BOJIONIPUBPETHOM IIEHTPY WU HAjOJINKO] PAJHO) jeIMHUIIM WA CEKIIH]H.

VY3 3axTeB ce MOJHOCH JIOKyMEHTallMja KOja je HaBeJACHA y 3aBUCHOCTU O] THIIA
BOJIHOT aKTa KOjU CE TPAXKH:

1) Muwwerse y nocmynky uzoasarba 600HUX YC106d

V3 3axTeB ce IMpUIIAKE:

> nH(popMalMja o JIOKaIMju, KOjy W3/aje HaJICKHU OpraH ONINTHHCKE YIpaBe HIH
Ha/IJISKHO MuHHCTApCTBO, ako je Jokanuja MXE y 3amruheHOoM WM €KOJIOIMIKH
3HAa4YajHOM TMOAPYYjy, y CKJamy ca 3akoHOM o 3amTutu npupozae (,CiayxOeHu
rinacauk PC* 6p. 36/09, 88/10, 91/10);

> KOITHja KaTaCTapCKOT TUTAHA U M3BOJM M3 KAaTacTpa HEMOKPETHOCTH 33 3eMJBHINTE Ha
KOMe ce Iianupa usrpaama MXE;

> XuapoJomku mnojauu  3a Jokauujy MXE wu  Munuvseme PemyOnuukor
Xuapomereopoomkor 3asoga Cpouje u

> rerepannu npojekat MXE.

BaxkHocT mMuILbea OJroBapa poKy Bakewa Periewma o u3gaBamby BOJHUX YCIIOBA.
Boanu ycnoBu mpecrtajy J1a Bake MO MCTEKY JIB€ TOAMHE OJ1 1aHa HUXOBOT U3/1aBamba, aKo y
TOM POKY HH]€ MTOJIHET 3aXTEB 3a U3/1aBakb€ BOJHE CarJlaCHOCTH.

2) Hzeewmaj o ucnyrenocmu 60OHUX YCI08A Y NOCMYNKY U30A8AHA 800OHE CA2NACHOCMU HA
anaeHu npojekam MXE

V3 3axTeB ce IMpUJIAKE:

> pelemhe 0 U3/1aBakby BOJIHUX YCIIOBa,

> JIOKallMjCKa J03BOJIA, KOJy WU3/1ajeé HAJJICKHU OpraH OIIITHHCKE YIpaBe WU
HaJ1e:kHO MUHHCTApCTBO;

> rinaBHU npojekat MXE u

> W3BEIITaj O TEXHUYKO] KOHTPOJIHU MPOJEKTa.

Poxk Bakema je y ckiay ca poKkoM Bakemwa Pelema 0 u3iaBamy BOJIHE CarlaCHOCTH
(2 ropune). BomHa carimacHOCT mpecTaje Ja BaKW ako Cce y POKY Of IBe TOAWHE O] JaHa
IEHOT J100Mjama He MOIHeCe HAITIe)KHOM OpPTaHy 3aXTeB 3a H3/aBame rpal)eBUHCKE T03BOJIE.

3) Uszsewmaj o ucnyrwenocmu ycioa uz 600HUX YCI08A U B0OHE CA2NACHOCMU Y NOCMYNKY
U30a8arba 600He 00360J1€

VY3 3aXTEB Cce MpUIIaXKe:

L4 PEHICKHE O U3JaBaby BOAHE CAarjIaCHOCTH,
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J MpOjeKaT U3BEJICHOT CTamba U
. TeXHUYKH TpujeM (WM3BEIITaj U3/1aje HAIJIS)KHA OIIITAHA WM  HAJICKHO
MuHucTapcTBo).

Pok Baxema je y CKlIaqy ca pOKOM Bakema Periema 0 M3/1aBamy BOJHE JI03BOJIC.
Boana no3Bogia usznaje ce Ha oapeheno Bpeme, a Hajay:ke 3a mepuox ox 15 roauna
(orpannuaBajyhu ¢axrop 3a uusecturope) [30].

11.4 W3meHe 3aKkoHa 0 IVIAHUPAKY U U3TPAAKBLU — POKOBH ,,28 naHa”

M3menama 3akoHa O IJIaHMpamy W U3TPAABU KOje Cy CTymwie Ha cHary 1. mapra
2015. rogune npenpuleHa je o0jeanmbeHa MpoUeAypa y MOCTYIIIMMA 32 U3aBamke akaTa y
OCTBapvBamy MPaBa Ha U3TPaby U KopHIIheme o0jexara.

MuHHCTapCTBO HAUIEKHO 3a MOCJIOBE Ipal)eBUHApCTBA, HAJUIEKHU OpraH ayTOHOMHE
[IOKpajuHe, OJHOCHO HAJIeKHH OPraH jeJMHMIE JIOKAJTHe camMoylpase, IyXHHU Cy Ja
oJpene MOCeOHY OpPraHU3alMOHy LEJIMHY y CBOM CacTaBy, KOja CIIPOBOAM O0jeIUIEHY
npolenypy 3a:

U3/IaBabC JIOKAIM]CKUX YCIIOBa,
n3aBame rpal)eBUHCKE 103BOJIE;
MIPUjaBy paJioBa;

U3/IaBamke YIIOTPEOHE JT03BOJIC;,

YVVV VY

3a npuOaB/bake YCIOBAa 3a IPOJEKTOBaEkE, OJHOCHO NpPUKJbyYeHE oO0jexaTa Ha
UHOPACTPYKTYPHY MPEXY U

3a mpubaBibamke HCIpaBa W JPYIMX JIOKyMEHaTa Koje W3/ajy MMaol jaBHUX
opnamhema, a yClIOB Cy 3a M3rpajlky 00jeKkara, OJHOCHO 32 U3/aBame JIOKAIU]CKUX

Y

ycioBa, rpal)eBUHCKE J03BOJIE U YIIOTPEOHE 03BOJIE U3 HHXOBE HAIC)KHOCTH, Ka0 U
o0e30ehuBame yciioBa 3a MPUKIJbYUYEHE Ha THPPACTPYKTYPHY MPEXKY U 3a YIHC MpaBa
CBOjUHE Ha u3rpal)eHoM 00jeKTy.

PykoBommnan HaajexxHe ChoyxOe je OAroBOopaH 3a e(QHKaCHO CIPOBOheHme
o0jenumeHe mpoieaype.

MuHucTap HaJJIeKaH 3a MOCIoBe rpal)eBUHApPCTBA OJIMXKE MPOMUCYje HAYMH MOCTYITKA
cpoBohema 00jenmbeHe MpoLeaype.

Hapmnexxnu opras je qyaH a y poKy o/ meT paJHHX JaHa Of JaHa MpHjeMa 3aXTeBa
3a M3/1aBame JIOKAIM]CKUX YCJIOBa, UMAoIlMMa jaBHUX OBIAmhema, KOjU y CKIaay ca OBUM
3aKOHOM W MMOCEOHUM MPOTHCOM YTBPl)Y]y YCIOBE 3a H3rpaJilby 00jeKara, TOCTaBU 3aXTEB 3a
M3/1aBalbeM THX YCIIOBA, aKO C€ OHU HE MOT'Y IpUOABUTH YBUJIOM Y IJIAHCKU JOKYMEHT.

Nmanarn  jaBHuX  oBmamhema (jJaBHA ©W  JaBHO  KOMyHajgHa  mpemyseha:
Enextponpuspena Cpb6uje, Tenekom Cpbuja, CpoujaBoae, Cpoujarac, Bonoson, Ciyxba 3a
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KaTacTap HEMOKPETHOCTH...) MIY)KaH je Ja IOCTYMH [0 3aXTeBy 3a W3TPaImby Mae
XHIpOCIIeKTpane y poky o 15 mana ox mana mpujema 3axtesa [39][40].

11.4.1 Perucrap o0jennmeHHUX npoueaypa

N3menama 3akoHa 0 TUIaHMpawky W U3rpaamu o 1. mapta 2015. Haame HU opraH je
IyXaH 12 00jequmeHy Npoueaypy CIpoBOIU TaKO IIITO BOAM €IIEKTPOHCKY, jJABHO JOCTYITHY
0a3y mojaraka 0 TOKY CBAaKOT I10je€IMHAYHOT IPEMETA, O IOIHOIICHA 3aXTEBA 32 U3/1aBaAHE
JIOKAIMjCKUX yCIIOBa, J0 M3JaBama yrmoTpeOHe 103BOJIe, KOja CaJAp KK U aKTa MpuOaBJheHA U
u3JaTa y TOj IpoIeIypH (perucrap o0jeIumeHuX npoueaypa).

VY HamnexxHoM opraHy ojnpelyje ce sune Koje BOAM perucrap 00jeqHEHEHUX
IpoLeaypa — PerucTpaTop.

Peructpatop je nyxan na o6e30eau 00jaB/bUBambE JOKAIM]CKUX YCIIOBa, TpaljeBUHCKe
U yrnoTpeOHE /J03BOJIE y ENEKTPOHCKOM OOJHMKY ITyT€M WHTEPHETa, Y POKY OJ TPH pajHa
JAaHA OJ1 IaHa FKUXOBOT U3/1aBamba.

Peructparop je oroBopaH 3a 3aKOHHUTO, CUCTEMAaTHYHO M aKypHO BOleme perucrpa
00jeIMIBEHIX TPOIEAYPa, Y CKIIATy Ca OBHM 3aKOHOM.

Peructparop je mykaH Ja NmogHece NMPEKPINAjHy NPHjaBy HAa OCHOBY OBOI 3aKOHA,
NPOTHUB MMaolla jaBHUX OBiAIIhema W OATOBOPHOr JIMIA WMAolla jaBHHX oBlamhema, ako
TOKOM crpoBolema 00jelumbeHe Mpolelype Taj uMasall jaBHUX oBjiamhema He MOCTyIa Ha
HAYMH U y pOKOBHMA NPOMKMCAaHUM OBUM 3aKOHOM, HajKaCHHUj€ y POKY OJl TPU pajiHa JaHa O]l
HCTeKa MPOMHUCAHOT POKa 3a MOCTYNAalke 0] CTpaHe UMaolla jaBHUX oBalhema.

PykoBoaunan HajgexxHe ciayk0e uma rpaBa U OJrOBOPHOCTH Koja Cy OBUM 3aKOHOM
MIPOMHCAHA 332 PETUCTPATOPA, aKO CE Y HA/JISKHOM OpraHy He OJPeH PEerucTpaTop y CKIamLy
ca 3aKOHOM.

MuHnuctap HaaJie)KaH 3a MocioBe rpaljeBHHApCTBa MPOMUCYje BOhEHme U CaAPKUHY
perucrpa 00jelMbEHUX Mpolieaypa, obaBe3e M oBjiamhema perucTparopa U oOUM jaBHE
JOCTYITHOCTH I0J[aTaKa M JOKyMeHaTa caJipykaHux y peructpy [40].

11.4.2 YnorpedHa 103BoJia - ,,28 1ana”

O6jekaT 3a KOjU je Yy CKJIaay ca 3akoHOM IMpeaBuheHO u3naBame TrpaljeBHHCKE
JI03BOJIE MOXKE C€ KOPUCTHUTH IO MPETXOAHO MPUOaBILEHO] YIOTPEOHO] 103BOIIH.

Opran HajUIekaH 3a HU3/1aBame TpalleBHHCKE 03BOJIC, M3/aje PELICHEM YIOTPEOHY
JI03BOJIY Y POKY OJ1 IeT paJHUX JaHa, 0]1 JaHa MOJHOLIeHa 3aXTEBa 3a U3J/1aBambe yIoTpeOHe
JI03BOJIE.

VY3 3axTeB 3a W3JaBamke YMOTPEOHE M03BOJIE TMPHJIAXKE CE. M3BEITa] KOMHCH]E 3a
TeXHUYKH TIPETJIe] KOJUM ce yTBphyje na je objekar momodaH 3a ynorpedy ca mpeyiorom aa
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ce MOXKE M3JIaTH yIoTpeOHa J03B0JIa, MPOjeKaT 3a U3BOhEHE WK MPOjeKaT U3BEICHOT CTama,
enmabopar TeoJIeTCKMX paJoBa 3a HW3BEACHH 00jeKaT W IMoceOHe JesoBe 00jeKTa, Kao H
enabopar TEeOJETCKUX pajoBa 3a IOJ3EMHE WHCTAJAlMje U CEPTUPHUKAT O EHEPreTCKUM
CBOjCTBMMA O0jeKTa, ako je 3a objekar mpommcaHa oOaBe3a mpubaBibama cepTudUKaTa o
€HEPTreTCKUM CBOjCTBHMA.

YnorpebHa n03BoJIa M3/aje ce 3a 1o 00jeKaT Wi 3a JIe0 00jeKTa KOjH MpeICcTaBba
TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKY IIEJTUHY ¥ MOKE CE Ka0 TaKaB CaMOCTAJIHO KOPUCTHTH.

YnorpebHa 103BoJIa CaP>KA M TapaHTHH POK 3a 00jeKaT M IOjeIMHEe BPCTE pajioBa
yTBphEeHE MOCEOHUM MTPOITHCOM.

VhorpeOHa [03Bojia C€ JIOCTaB/ba HHBECTHTOPY W HAJICKHOM TIpal)eBUHCKOM
uncnektopy [40].

11.4.3 U3naBame rpaljeBUHCKHUX 103B0J1a 3a 28 1aHa

[To ycrmoBuma 3a mokperame nocioBama CpoOuja je mo momanuma u3 2013. rogune
Meh)y Hajropuma y cBeTy Mo BpeMeHy moTpeOHOM 3a nolujame rpaleBuHcke no3Boie. Ca
npoceyHnx 279 nana moTpeOHUX, o1 Mpeaaje JOKyMeHTaluje, 10 nodujama no3soie, Cpouja
je 6una Ha 179. mecty o 185 nprkaBa y cBery.

N3menama 3akoHa O TMIaHUpalky U U3TPAllbU POK 3a J100Mjambe JI03BOJIE je
JieceTocTpyKo kpahu u u3Hocu 28 naHa.

IIpBu pesynrtatu Tpeba na cy BuabuBu Beh on 1. mapra 2015. roause, kaga cy
u3MeHe 3aKoHa Iouesie Jla ce MPHUMEHY]y Y IpakCH, OJHOCHO Y JIOKAJHHM YIpaBaMa
(ommTiHaMa U rpajioBUMa), KOjU U3/ajy J03BOJIE.

3axTeB 3a m3AaBame 103B0JIe U CBe MOTpedHe manupe mHBecTutTop he ox caxa
NpeIaBaTH Ha jeTHOM IIAJITEPY.

Hajpeha mpomena u onakmame 3a HMHBECTUTOpA j€ KOJA Jo0OHjama JOKaIH]jCKe
J03BOJIE, TJIe j€ MONUIO 10 HajBeher cMamema mpoleaypa U TPOIIKOBa 3a pa3He Ttakce. Jlo
cana je 6mwio norpe6Ho 19 npouenypa. Cana HHBECTUTOP MMOJHOCH KOIHJy IJIaHA Mapiene u
UJEJHO peuieme objekra koju Ou rpaauo. Jlasbe Ha clieHy CTyma TpaJicka yrnpaBa U CBe
CarJlacCHOCTH 3a TIpajlby Koje je CTpaHKa J0 cajga cama npuOaBjbana O] KOMYHAJIHHMX
npenyseha, kao mro cy Ha npumep: ,,Bogoson”, EIIC, ,, Tenekom”, ,,CpOujaBoae”, a mro je
3aXTEBAJO HAjBUILE BpeMEHa U IUlahame pa3HUX TaKCH, cajla Mo CIY:KO0€HO] NYKHOCTH
MOpajy 1a mpubaBe opraHu TpajcKe yrpase.

He camo na je ympaBa qyxHa 1a mpu0aBH OBE carjlaCHOCTH, Beh nma 00aBe3y U 1a o1
KaTacTpa HEeITOKPETHOCTH NMPHOABH JINCT HETTOKPETHOCTH, KOTH]Y TUIaHA M JIMHH]jE TTOJ3EMHHIX
BOJIOBa, WITO je JI0 cajia paauia caMa cTpaHka. Pok Ja ympaBa mpeaa 3aXTeBe KOMyHaTHUM
(dbupmama 1 KaTtacTpy je S AaHa o1 JaHa MOJHOIICHA 3aXTEBA, a POK JIa OHU JOCTaBe TpaKeHa
JIOKyMeHTa je 15 nana.
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[Ipenn3Hy KOHTPOIY POKOBA IyXaH j€ a BPIIM PETUCTPATOpP, ITO je HOBA (YHKIIH]ja
KOja ce yBOJHM y OpraHuMma ympaee, a ako johe 10 Kallmkema OH IMOJHOCH TPEKPIIajHY
MpHjaBy.

AKO ce UCIIOIITYjy HaBeJICHU POKOBH, JIOKAIIMjCcKa 03Boyia Ouhe rorosa 3a 20 gana.
Ha ocHOBY me, cTpaHKa MOJAHOCHU 3aXTEB 3a M3JaBame Ipal)eBUHCKE T03BOJIE, 32 KOjY je POK
caMmo S 1aHa.

WNuBectutop Tpeda aa moaHece mpojekat 3a rpaheBUHCKY A03Boiy. CTpyduHe ciuyxoe
opraHa ympaBe MpOBEPaBajy KOJHMKO je Taj MPOjeKaT y CKIaay ca JIOKAIUjCKOM J03BOJIOM,
Kao W JI0Ka3 Jia je CTpaHKa BJACHUK ILIala.

JloHoIIeleM HM3MEHa 3aKOHAa Ha IMOTe3y Cy JIOKAJIHE YIpaBe, ali U KOMYHAJIHA
npeny3eha u karactap Koju Tpeba J1a MOILITYjy Tope HaBeJAeHH pok o 15 nana u obaBe caB
1I0Ca0 OKO CarJlaCHOCTH M JoKyMmeHTaruje. [IpeasuljeHa je U CylepKOHTpoIa Y HAIIC)KHOM
MuHUCTapCTBY, Tako IITO he JOKaJHE YIpaBe TOKOM OBE TOIMHE OWTH yMpPEKEHE ca
,ieHtpaimom” y beorpany. MunucrapctBo he mohu ga KOHTposMmie jJa U ce MpoOHjajy
POKOBH, TIa aKO JIOKAJTHH aJMHHHCTPATOpP HE pearyje IMOJHOIICHEM MPHjaBe 3a KallbCHhe,
ona hie oH cam na no6wuje npekpiinajuy npujasy [44][45].

11.5 Opayuyjyhu ¢dakrop yop3ama mocrynka 3a u3gaBame 103B0Ja

Toxom crnpoBohema 00jeumeHe TPOIeaype, HAJICKHH OpraH HCKJbYYHMBO BPIIU
MIPOBEPY UCIYHCHOCTH (POPMATHHUX yCIIOBa 33 M3TPAliby W HE YIIYIITA C€ Y OIEHY TEXHUUKE
JIOKYMEHTAIMje, HUTH UCIUTYje BEPOJOCTOJHOCT JOKyMEHaTa Koje IMpudaBba y TOj
nporenypH, Beh Jokanujcke yciose, rpal)eBUHCKY U yIOTpeOHY JO3BOJIY H37aje, a MPHUjaBy
pazioBa moTBphyje, y CKiIaay ca akTUMa U JPYTruM JTOKYMEHTHMa U3 3aKoHa O IUIaHHpamby U
U3TPabU.

Onpenbe npyrux 3akoHa KojuMa ce Ha JpyrauMju HauuH ypelyjy murama Koja cy
npeamer ypehusama oBor 3akoHa, Hehe ce mpuMemHUBaTH, OCUM 3aKOHA M MPOIHUCca KOjuMa
ce ypehyje 3amruta xuBotHe cpeaune [31][40].

11.6 AKTyeJIHO

JA JIM TPABEBUHCKE JO3BOJIE CTHUXY 3A 28 TIAHA?

Cekperapujar 3a rpalieBUHapcTBO Tpajcke ympase KparyjeBma TBpau na ce 3akoH
MOIITYje M Ja c€ POKOBM M3 M3MEHa 3aKOHA O IUIAaHUpamy U M3Trpalmu oa 1. mMapra oBe
TOJIMHE, MOIITY]Y.

VY mpoteksiom neproay o 1. mapta npenaTtu cy U oOpal)eHr 3aXTeBH 3a H3naBame 24
rpaheBuHcke mo3Bojie. Huje u3gara 103B0Ia 3a CBaKW 3aXTeEB, jep KO MOJeUHUX HUje Omia
MOTITyHa JOoKyMeHTaruja. [Ipu Tome ce 1aje pok Ja ce ucra JO0MyHH, a 332 TO BpeMe 3aKOHCKHU
pok of 28 naHa mupyje [46].
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k;'igiyiﬁﬁﬁﬂ"m“ 9. ampHT 2015.

Cauka 44. Hedemwne HosuHe

MHBECTHUTOPHA JOLI AYI'O YEKAJY HHAIIUPE...

W mopex HOBOr 3akoHa O IUIAHUpAKky M HU3TPAdlBbH, MO0 KOjeM je 3a H3JaBambe
rpaheBHHCKE J103BOJIE MOTpPeOHO 28 1aHa, WHBECTUTOPU JOII Jyro 4YeKajy Mammpe.
[lomHomeme M pemiaBambe 3axTeBa 3auUCTa Tpaje 28 maHa, alu HCIYHaBamke YCIoBa 3a
MOJTHOIIICHHE 3aXTeBa ,, Tpaje u Meceruma” (Ponand Cenueep, npedceOHuK Hemauko-CpncKoe
nOCN06HO2 YOpYIHCErba).

[IpBa mpenpeka je crapa 0oJbka — HENOCTATaK IUIAHOBA JIETaJbHE perylialje, KOju
Tpeba ja opeie IJie U MTa MOXKe Jia ce Tpaau. AKO HE IMOCTOjU OBaj TIOKYMEHT, HHBECTHUTOP
HE MOJXKE Jia TpaJid, OJHOCHO Ja Jo0uje JOKAIHMjCKEe YCIOBE U IMOJHECe 3aXTeB 3a J00Hjame
no3Boiie. [lnaHoBe IOHOCE OMIITHHE, any 300r HEJOCTaTKa HOBLA M CTPYYHOI Kajpa TO
Hajuenrhe He YMHE.

MunucrapctBo rpaheBuHapcTBa, caoOpahaja u WHpPACTPyKType, YIIO30pPHIO je
JIOKaJIHE caMOYIIpaBe Jia Cy MyXHe Jia JIOHECY IUIaHOBE JIeTajbHe peryalmje.

N3menama 3akoHa O IJIaHUpaky U U3TPabH KOju ce npuMmemyje ox 1. mapra 2015.,
npeaBuheHo je Ja TaMo IAe He I0CTOje IJIaHOBU JeTajbHe peryjianuje, Moxe Ja ce
IpUMeBYje IJIaH BULIET pefa (peryJalMoHu WM MPOCTOPHHU) U J1a Ce Ha OCHOBY Hera Jajy
JIOKAINJCKU YCIIOBH.

Jlpyra npemnpeka je KOHBep3Hja paBa KopHillhewma y IpaBo CBOjUHE Ha rpal)eBUHCKOM
3eMJbUILITY. MHOre MHBECTHIMjE CTOje, jep Ce Jocajallllbl HauylMH IpUMEHE KOHBEp3Hje
M0Ka3ao kKao HeycnemaH. To Ou Tpebano fa paspemn 3aKOH O KOHBEp3UjU KOjU OM y Majy

W jyHy Tpebaso na yhe y CKynmTHHCKY Ipoleaypy.

Tpeha npernpeka cy crapu mpoGiieMH KOjU c€ MOHaBJbajy U YHYTap HOBOOCHOBAHOT
JeIHOIIANTEPCKOr cUcTeMa IpenBuleHor objenumeHoM mporenypoM. Karactap u jaBHa
npenyzeha U Jajbe McKauy M3 CUCTEMa, IIPU YeMy caM MpoOJieM He MPEACTaBJbajy TOIMKO
jaBHa KOMyHasJHa JiokanHa mnpenyseha, Beh pemnyOaunuka (Cpb6ujaBozme, IlyreBu CpOuje u
EIIC) [47].

NONMATHHRA 30. anpun, 1. 1 2. maj 2015,

Camka 45. /[nesne nHosune
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HUILITA O MAJIUX XUIPOEJIEKTPAHA?!

IlenTap 3a uCTpakMBauko HOBHHAPCTBO TBpAM Ja he aMOMIIMO3HM MpojeKaT
usrpanwe MXE, xoju je mpe 1Be roauHe 3arno4esno MUHHCTapCTBO €HEPTETUKE, OCTATH CAMO
MPTBO CJIOBO Ha IaIupy.

Creneher mecena ucTu4e pok O] IB€ TOJMHE MpeaBUl)eH 3a MyIITame Y paj] BUILE OJ1
200 MXE nHa nokanujama Koje je MUHUCTapCTBO €HEPreTHKE J0ACTHIIO jaBHUM MTO3UBOM. 32
TO BpeM€ WHBECTUTOPH Cy 3a0€NeKWIM caMO T'YOMTKEe W onycrajy on usrpaame MXE,
ontyxyjyhu HeedukacHy IpkaBy.

WHBECTUTOPHU U EKCIIEPTH KaXy Jia je JIMCTa pasjiora 300T KOjUX OLyCTajy O JaJbhuX
HMHBECTHIIM]a u3y3eTHO ayra [48].

Camuka 46. /[nesne nHosune

MUHUCTAPCTBO: MAJIE XUJIPOEJIEKTPAHE CE I'PAJIE!

MUHHCTapCTBO €HEpPreTHKe AeMaHTyje Menuje W TBpau jaa usrpaama MXE Huje
crana.

Kako HaBogu MuUHHCTapCTBO €HEpreTuke, Opoj 3axTeBa 3a M3JaBambe €HepreTCKUX
no3sonia 3a MXE y 2014. jecte HemTo Mawu y ofHocy Ha 2013. roauny, anu je npeasuleHa
MHCTaJMCaHa CHara TuX objekara HemTo Beha. Kako wucrtuuy y MunucrapcTBy, A0
peanu3aliyje npojekara He J10J1a31 YIIIaBHOM 300T HEPEeIICHMX MMOBHHCKO-TIPABHUX MUTAbA.
VYKOJIMKO je JOILUIO 0 3aKalllkEemha U HEMOIITOBamka poueaype MuHUCTapCcTBO Ipenopydyje
,»J1a CBAKM MHBECTUTOP CBOj€ MPaBO Ha M3/1aBamk€ €HEPreTCKe J103BOJIE OCTBAPU Y PEJOBHOM
3aKOHCKOM TOCTYTIKY ’[48].

Cauka 47. /[neene nHosune

IOCIJIE TPOITAJINX TO3UBA 3A MXE, IIOCAO RE PAJIUTHU AP/KABA!

JaBHU mo3uB mHBecTuTOpHMAa 3a M3rpaaky MXE Ha Bume ox 800 nmukanuja, of mpe
JIB€ TOJIMHE, 3aBPIIMO je HECJaBHO, jep HUjenHa OpaHa HMje moaurHyra. OBaj mocao he mo
CBOj IPUJIMIIM TIPEY3eTH APKaBa.

EIIC namepaBa na xopuctu cpencta 3ajma EBPJ] 3a mpojekar peButanuzammje 15
MXE wu 3a u3rpaamy JIB€ HOBE.

[MpobnemMu y W3rpaamyu MaIAX XUAPOCIEKTpaHa THYY C€ BIACHHUINTBA HAaJ
3eMJBHINTEM, Ka0 W HejacHOha KO CMe Ja KOPHCTH €HEpPrHjy Boje (BIACHUK 3EMJBHIITA,
WHBECTUTOP, JIOKAJTHA 3ajeTHUIIA, TP>KaBa).
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Jlokanumje 3a m3rpagmwy MXE npensul)ere cy Ha ocHOBY Karactpa u3 1987. rogune, a
y MehyBpeMeHy je Bojaa IMOTIYHO NMPOMEHHWIA CBOjeé TOKOBE, Ia je oBaj cmucak ojn 800
nmokanuja 3actapeo. CpOujaBosie HaBOJE J1a Y KaTacTpy HUCY y3eTa y 003up OorpaHuYCHa y
MOTJIESTy YIIpaBJbakba PEKUMOM BOJA, BOJOCHAOAECBAbA, KAaHATNCAKHA M CAaHUTAPHE 3aITHTE

[49].

HOBOLC T M EERTEOE

Camka 48. [[nesne nosune
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12.0 U3PAJA JIABOPATOPUJCKOI' MOJAEJIA MXE CA
HEJTOHOBOM TYPBMHOM

JHu3aju madopatopujckor moaena MXE ca IlentroHoBOM TypOMHOM, MOpao je UMaTH
BE3€ Ca pEaTHUM paJoM jEeTHOT OBAaKBOI TOCTpOjema. 3aro je Owio Hajéosbe MPBO
pazmoTputu kKako npaBa MXE ca [lenToHoBOM TypOMHOM pajiy U TEK Kaza ce pasyMe IITa ce
3aMcTa JiemaBa y CTBAPHOCTH MOXE C€ MPHUCTYIUTH peaju3alyju I10jeTHOCTaBLEHOT
cUCTeMa, HaMemeHOr JsabopaTopujckuM BexkOama. [lopen Tora HeomxogHo je OuIO
U3BpIIMTH TpopauyH (mpuior 1) peamHor moctpojetba MXE na penn bjenuiu, y nusby
nobujama napamerapa U qumensuja eneMmeHara MXE. PazmaTtpamem noOujeHHX pe3yinTarta,
JOILIO CE O 3aKJbydyka Ja je HeomxoAHo sadopatopujcku moaen MXE ca IlenroHoBoM
TypOMHOM KOHCTPYHCATH TakKo Ja, IpeMa TEOPHUjU CIMYHOCTH pa3Mepa PeaTHOT MOCTPOjeHha
1 MoJiena Oyne y onHocy 1:4.

Koncrpyxkuuja monena (ciuxa 49) canpxku cienehe enemMeHre:

panHo Koo,

JIBE MJIa3HUIIEC,

JOBOJHH IIEBOBO/] Y BU/Iy THIIKOT LIPEBa,

kyhumire,

BpaTHUIIO,

7Ba KyTJIMYHA JIEKaja,

JprKadve 3a Jekaje y By HABOJHE IITHIIKE,

TeHepaTop eNeKTPUYHE eHEprHje (AnHaMa) U CHjalInIIa,
paxHu CTO Ha KOME j€ MOJET MOHTHpPaH.

YVVYVYVVYVYYVYYVYYVY

»

Cauxka 49. [Ipuxaz nabopamopujckoe mooena MXE ca Ilenmonogom mypourom

Pamno xomo (cruxa 50) je uzpaheno ox ase Bpcte Marepujana. Jlomartuiie cy uzpalhene
O]l TIJIACTUKE, TOK je OCHOBA pajHOr Koja u3palena o yenuka. Y mabenu 16 npuxazaHu cy
napameTpu pajnHor koja jaboparopujckor moaena MXE ca IlearoHoBoM TypOMHOM.
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Jlonarune cy npuuBpiiheHe Ha OCHOBY paaHOTr Koijia nmomohy mpadosa U matuia. OcHoBa
pajHOT KoJla Ha ceOM caJpKu IeT pyrna Koje CiIyXke 3a mpuuBplihuBame pagHOr Koja U

BpaTuiia TypOuHe, moMmohy mpadoBa U MaTuIa.

Cauxka 50. [Ipuxaz paonoe kona Ilenmonose mypoune

Tab6ena 16. Ilapamempu paonoe xona nabopamopujckoe modera MXE ca I[lenmonogom

MypoOuHom

[TapameTrpu Bpennoct
[Tpeunuk pagHor koia Typoune [mm] 200
[Tupuna somatuie [mm] 40
Jyxuna nomaruiie [mm] 40
Jyouna nomartuiie [mm] 10
Bpoj monaruma pagHor koina [/] 15
JyxuHa pyke gonaruie [mm] 20

Ogaj maboparopujcku moaen [lenToHoBe TypOMHE caapku JBE MJIA3HHMIIE, KAO IITO j€
u mpopauyHom mpeasulieHo. Mmasuune (ciuxa 51) cy takohe m3paljeHe o IUTaCTHUHOT

MaTepHjaia, a 'y ceOu caipike ABa MEXaHH3Ma.
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Camka 51. [lpuxas maasnuye

VYHyTap MIa3HHUIIE Ce Haja3u UrJa, Koja jeé y OBOM CIIy4ajy CTaTM4YHa, a ©Ma 3a IUJb
na perynuiie mia3. OIBpTameM/3aBpTambeM MEXaHU3Ma Ha BPXY MJIa3HuIle Jo0uja ce edekar
cluyaH, kao ko muazHuia [leaToHoBUX TypOMHA, ¢ TUM Ja C€ Y OBOM CIIy4ajy He momepa
urna, Beh Bpx mmaznuie. J[pyru Mmexanuszam je y BUIy moiyre, koja omoryhasa mpoja3 BoJe
KpO3 MJTa3HUILY, TAKO IITO C€ FeHUM MPUTUCKAHEM OTBapa BEHTHJI y MJIA3HUIIM U oMoTyhaBa
mposia3 Boje. Takohe, OBy Momyry je mMoryhe 3ako4WMTH, Ap)KadeM KOju C€ Hayla3u Ha
MJIQ3HHIM U TUME 00e30eIMTH KOHCTaHTaH MPOTOK BOJE Kpo3 MiazHuIy. Ha nmHy miasHuie
HaJla3¥ ce MPUKJbYYaK, Ha KOjU ce ToMohy criojHuIIe (ciuxka 52) Be3yje THIKO IPEBO.

CriojHuIle cy HEMOBpaTHE IITO 3HAYHU Jla BOJIa MOXe Tehu camMo y jeJHOM cMepy, a y
cebu caapike TYMHUIIE KOje CIipeuaBajy 1mojaBy Lypema Boje. Ca jeqHe cTpaHe CIOJHHIIE CY
MPUKJbYYEHE 3a J0BOJI BOJie (UecMa), a ca Jpyre CTpaHe 3a OJ[BOJ BOJAE MPEKo LpeBa (cruxa
53).
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Cauxka 52. [Ilpuxa3z cnojruye

JloBoiHU 11€BOBOA OBOT JabopaTopujckor mojena IlentoHoBe TypOuHe je y BHIY
THITKOT I[peBa, a YKyIHa JyxHuHa 1pesa u3Hocu 20 m. LipeBo je moaesbeHo Ha TPH Jiena U TO
TaKo Ja J1Ba Jiena usHoce mo 8 m, a tpehu neo 4 m. OBu A€NOBH Cy CIIOjeHH MPEKO 3Be37acTe
crniojuutie (ciuka 53) U KIACHYHUX CIIOJHHIIA Y jeHY IEIUHY, TAKO Ja jeTHO MECTO Harajama
BOJIOM, Haraja 00e MJIa3HUIlE, 2 CAMUM THM U I€JI0 TIOCTPOjeHhe.

Cauka 53. [Ipukas3 36e30acme cnojruye

Kyhurure typoune (ciuxa 54) uspaheno je on miaekcuriiaca (KIUPHUT) U MTPOBUIHO je.
YerBpracTor je obmuka, auMensuja 25X10x30 cm, ca yeTwpu pyne Ha YSTHPU PaA3ITUIUTE
cTpane. /[Be pyme cy aumensuja ¢ 26 mm, mok apyre ABe pymne uzHoce ¢ 23 mm. J[Ho
kyhumra TypOuHe je clo0OJHO Tj. HHUje 3aTBOPEHO, y MHJbY OJIBOhema BOjAE U3
nabopatopujckor monena MXE ca IlentonoBom TypOuHoMm. Takolhe, kyhuire campxu 20
pyna, npeyHuka ¢ 4 mm, Koje ciry’ke 3a BbeHO NpUUBpIINUBamkE ca paJHUM CTOJIOM, ToMohy
mpadoBa U MaTHIIA.
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Camka 54. [Ipuxas kyhuwma mypoune

Bpartuno typOune uspaheHo je ox yenmka, mpeyHuka ¢ 25 mm, 10K NPeuHUK pyKaBLa
u3Hocu ¢ 13 mm. BpaTuio je ca o6e cTpane oOpyIIeHo, TaKo Jia ce JIeKaju MO’y BEOMa JIaKo
HaByhu Ha BpaTuiio. Jlexxaju Ha ceOu caapike 1Mo JIBa HaBOja, YMjUM 3aBPTAHEM CE OCTBapyje
YBPCTO HAJIETahe BpaTWIIA U Jiekaja Typoune. Ca jeHe cTpaHe BpaTUIIO je Iy’Ke Y OJJHOCY Ha
JpyTy CTpaHy, jep ce Ha TOj CTPaHU MOCTaBJhba PEMEHHK W TOYaK (y OBOM CITydajy) ca Kojer
ce TpeHOCH OOpTHM MOMEHT Ha TEHEpaTop eJeKTpUYHE eHepruje. Bpartuio Ha cpeawHu
caJlpKu IJIOYHIY (CTIOJBAIBU MPEYHUK ¢ 48 MM, yHyTpallmby IpeyHrK ¢ 25 mm), koja Ha
ceOu caapxu ner pyna. OBe pyne ciyke 3a npuuBpiihvBame BpaTHIa ca PAJHUM KOJIOM,
nomohy mpacdoBa U MaTHla, Kao mTO je Beh paHuje HanoMeHyTo. [Imounna je 3aBapeHa 3a
BpaTuio TypOuHe, y IMJby €IMMUHAIIM]E [10jaBe MPOKIN3aBamba U BAHOCHOT OCLMIIOBaba MPH
pany paaHor KoJja.

Jlaboparopujcku monen MXE ca IlentoHoBOoM TypOMHOM cCaipXH JiBa KyIJIMYHA
nexaja (cauxa 55), npeununka ¢ 25 mm u mmpure 34 mm. Kyhurre nexaja caapxu Ha ceOu
OTBOp 3a MMOJIMa3HBamE JIeXkKaja, Kao U JIBE HaBPTKe, KOje CIIyXKe 3a Mpu4BpIIhuBame BpaTHiIa
n nexaja. Kyhumre nexaja caapxu aBe pyre, Koje CIyKe Ja Kpo3 BHX Mpohe HaBOjHA
IIUIKa, Y Wby BEeroBor npuuBpirhuBama. [lopen merosor npuuspithuBama, mopehasa ce u
CTaOMIIHOCT 1IeJIe KOHCTPYKIIHje.
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Camka 55. Ilpuxas nedcaja

Jpkaun 3a jexaje cy y BuAy HaBojHe mmrnke M12 (ciuxa 56). YkymnHa myxuHa
HaBOjHE IIMIKE U3HOCH 1 M, a mo/ieJbeHa je Ha YeTUPH jeHaKa fena TyxxkuHe 250 mm.

Cauxka 56. [Ipuxaz nasojue wunke

[TocraBbajy ce Tako Ja mpoiiase Kpo3 pyle Ha KyhuiTy jexaja, a mpuuBpiihyjy ce
nomohy maTuia u mojyIomku. PerynvcameM mosiokaja MaTHIla, Jexaju ce I0BOJC Y paBaH,
grMe ce oMoryhaBa HEOMETaHO OKpeTame BpaTHia, a CAMUM THM M pamHor koia. Ha cauyu
57 puKa3aHu Cy MOCTAaBJHCHU JIC)KAJU HAa BPATUITY Ca PAJHUM KOJIOM.
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Camka 57. [Ipuxas nocmasmenux nexcaja Ha 8pamuy
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Jlunama 3a ounukity (ciuka 58) y oBOM ciiydajy mpecTaBba TeHEPaToOp eICKTPUIHE
eHepruje. OHa je reHepaTop jeAHOCMEpPHE CTPYje U CacTOju Ce O]l CTaTopa, OKO KOjer cy
HaMOTaju 0akapHe JKUIIE U CTATHOT (IIEpMaHEHTHOT ) MarHeTa KOju ce pOTHpa yHyTap JuHaMe
Tj. Y CPEIMHU CTaTOpA.

Cauxka 58. [lpuka3z ouname 3a Ouyuriy

CrajHM MarHer je TNpPEeKO OCOBUHMIIE IIOBE3aH ca H3pe30apeHHM BajbKaCTUM
MOKJIONIIEM, KOjU UMa YIIOTY Jla peHece OOpTHU MOMEHT ca poTHpajyher enemMeHTa (TOYKa)
Ha cTaJHu MarHeT (cauxa 59). PoTanujom craqHOr MarHera jaBjba C€ €JIGKTpOMarHeTHa
WHIYKIHja Tj. TCHEPHUIIEC Ce eJICKTPHYHA CHepruja y OakapHUM HaMOTajuMa Ha CTaTopy.
Hamotaju cy Ha W3ia3y AuHAMe 3aJIeMJbEHU 32 METAJIHY IUIOYHIlY, Ha KOJy ce MpHUBE3Yje

CHjaJIHIIA.

T Porapajvha

; I gem

| i

e \
4P _Marget

Bezaca AT
TOYKOM

- CraTop

/

1. Baxapan
HaMOTajJH

Cauxa 59. [llemamcku npuxaz ée3usarba OuHame
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Cujanuia je ca JUHAMOM IOBE3aHa MyTeM jeTHOXHWIHOT mpoBoauuka (ciuxa 60),
TaKo J1a OHA IPE/ICTaBJba MO3UTUBHY MOTEHIUjall eIeKTpUYHOr Kona. Ha nuaamu ce Takohe
Hajla3d ¥ MeTajlHa IUIOYMIA KOja Ha ceOM MMa OTBOp, y LWJbY IOBE3MBama TOT OTBOpA ca
HEKUM MeTajioM (y OBOM CJIy4ajy HaBOjHA LIHMIKA), KOjU MpPeACTaB/ba HETaTUBHU ITOTESHIU]jall
ellekTpuyHOr Kousia. [loBe3nBameM IMO3UTHBHOT M HETAaTHBHOT IOTEHIMjalla, MPaBUIHO CE

Be3yje eNeKTpUIHO KoJo. [IpruMemena quHaMa 3a OUIMKII TeHepuine HarmoH o1 6 V u cHary
on3W.

Cauxka 60. [Ipuxasz cujaruye

JluHaMma je mocTaBjbeHa TaKO Jia IOJUPYje TOYAK, KOJU C€ HAJIa3M Ha Jielly BpaTHiia ca
HaBojeM (ciuxa 61). Kpo3 npkau quHame Mpojia3d HaBOjHA IIMITKA, KOja Ha ceOU Caapiku
MAaTHIIC U TOJUIONIKE Y I[HJbY NpUYBpIINUBaba KOHCTPYKIU]E Ca OCTAJIMM JICIIOBUMA CKIIOTA.
Taxole, Ha BpXy HaBOjHE IIMIIKE CE HaJa3W CHjaliuIla, KOja je MmoBe3aHa ca qTuHaMoM. Touak,
KOJH je TIOCTaBJhCH Ha BPATHIIO, j& OOJICTJbEH TPAKOM 3a M30JIaIHjy (M30JUp Tpaka), y MUIbY
noBehaBama Tpema wu3Mmel)y HOAWpHE TOBPIIMHE TOYKa M jauHame. HeomxomHo je
HAIIOMEHYTH, Jla Ce OBa CHjaJINIla KOPUCTHU 3a OMIIMKIIC U J1a je HeH HaroH 6 V, a cHara 3 W.
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Cauka 61. Ilpuxas eesze ouname u cujanuye

Koncrpykuuja maboparopujckor moxena MXE ca IlentonoBom TypOMHOM je
MocTaB/beHa Ha pagHoM croity, aumensuja 50x130x75 cm. Pagum cto (cruxa 62) je
MpeTeXKHO m3paljeH o MeTana, JOK je pajHa MOBpIIMHA JpBeHA. J(eo paaHe MOBpIIMHE je
u3pe3aH y OONMKY IpaBOyraoHuka. J[MMeH3Wje H3pe3aHor NpaBOyraoHHKa OJrOBapajy
cio00/1HOj cTpaHu KyhuinTa TypOuHe, jep je KyhuiuTe mocTaBjbeHO Ha pajHU cTO. YIora
OBOT M3PE3aHoOr Jiefia CToa je Aa Bofa uzahe u3 kyhuinra TypOuHe.

JIKa 62. Ilpukas pad cmona
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Saxkmwyuax

13.0 3AK/bYYAK

300r ce Behux morpeba 3a €HEPrHjoM, CHUTyaluja y KOjOj C€ TPEHYTHO Hala3u
IIaHeTa 3emMJba, Kao M KIMMATCKe IPOMEHE KOje yTHUY Ha rII00allHO 3arpeBame, HaTepae cy
HAaC Jla Ha [ITO Op)KH HAYHH MOIPABHMO CBOj OJHOC IIPEMa IIPHPOJIH.

KoHBEHIIMOHATTHM HA4YMH TPOHM3BOIIE CJICKTPUYHE CHEpPIrUje WMa HEraTUBHE
MOCJIeIUIIE Ha KUBOTHY CPEIMHY y BUJY EMHCHj€ racoBa cTakjeHe Oarre (YyrJbeH TUOKCHUI,
MeTaH, a30T CYOOKCH, XJIOPO(IyopOyrJbOBOJOHMIIM), TaKO Ja Kopuinheme O0OHOBJHHMBUX
M3BOpa EHEpruje Mpe[CTaB/ba jeIWHH NPUXBATJbUB H300p. JemaH on HaunHA JI00OWjama
eIeKTpUYHEe eHepruje KopuinhemeM OOHOBJBMBHX — HM3BOpa, MPEACTaBIbajy  Maie
XHUIIPOEIIEKTPAHE.

Y oBOM MacTep paay MPOjEeKTOBaHA je Majla XHIpoeiekTpaHa ca [lenToHoBOM
TypOuHoMm Ha peuu bjenunu, ca nporoxkom 0,47 m’/s u pacmojoKuBUM OpyTO MaaoM
BogoToka 61,5 m. Ha ocHOBY HaBeJeHUX mapaMerapa, J00HjeHa je BpeJHOCT U3JIa3He CHAre
2447 kW. H3pagoM TeXHO-€KOHOMCKE aHalu3e JOIUIO0 Ce [0 3aKJbydyka Ja MOTpeOHa
WHBECTHUIMja 32 U3rPajiby jJeJHOT OBAKBOI MOCTpojema u3Hocu 731.645 €, ok roauimu
MIPUXOJ OJ1 TIPO/Iaje eIeKTpU4IHe eHepruje m3Hocu 129.867 €. YV cknamy ca tum, mopahaj
WHBECTUIIMOHUX yiarama je 5,6 roguHa. Ha ocHOBy mepuona moBpahaja MHBECTHUITMOHHUX
ylnarama, JOIUI0 C€ J0 3aKk/bydyka Jla j€ H3Tpajiba OBAKBUX EHEPreTCKUX MOCTPOjeHa
(MHAHCH]CKU UCIIaTUBA.

VY okxBuUpy OBOr MacTep pazna uspaheH je U 11abOpaToOpujcKU MOJEN Maje
XujpoenekTpane ca IlenToHoBOM TypOMHOM Ha KOME C€ MOT'Y BPIIUTH pa3Ha UCIUTUBamA.
Tume je omoryhena 3HauajHuja U Oosba elyKalMja CTyJeHAaTa OCHOBHHMX M MacTep CTynauja
TEXHUYKUX (aKyiaTeTa, Ka0 U Y4YEHUKa CpPEelbUX M OCHOBHHMX IIKOJIA, Yy IUJbY HHXOBOT
JeTaJbHUjeT YIO3HaBamka W ycaBplllaBama y o0JacTH XxuapoeHepruje. Taxole, mpruMeHOM
HaBEeJICHOT JIa0OpaTOPHjCKOT MO/Iea, Ha OCHOBY T€OpHje CIMYHOCTH, Moryha je u3paga MXE
ca [lenToHOBOM TypOMHOM pa3nuuuTuX napamerapa. OBe KOHCTPYKLH]j€ J1aDOpaTOPH)CKUX
Mozena Moryhe je IOCTaBUTH Ha TPXKUIITE Y LWJbY HUXOBE INpoAaje OOpa3soBHUM
ycTaHOBaMa, KOje KeJle J1a BpIIe T0JaTHY eyKallhjy CBOJUX haka U CTy[eHaTa.
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IIpuJtor 1



Jlumen3uonucame [lenToHoBe TypOuHe

H, =615

Hp — pacrionoxuBu OpyTO maj BOAOTOKA [m]
Q,=0.47

Qi — IPOTOK BOZE Kpo3 Typouy [m>/s]
H,=0.06-H,=3.69

Hg — yKynHM XuapayaudHy TyOHIU IPY IPOJIAacKy Kpo3 OTHAIHY PEUIETKY, 3aXBarT, JOBOJAHU
[IEBOBO/I ¥ KaIujy WM BEHTUI [m]

H,=H,-H,=57.81

H,, — pacmosioxxuBu HETO Maj] 01adpaHor BOJAOTOKA [m]

p, =1000%¢
m

p — rycruna Boze [kg/m®]

g=9.8110

S

g — yOp3ame cuie 3eMJbIHE Texe [m/ sz]

c,=0.98

Cn — KOe(DUIMjEHT OTIIOpa MPH MPOTHLAKY Bojae Kpo3 muasHuiy (=~ 0,98) [/]
P, =2.56x10°

Pii — ynasna caara tTypoune [W]

Q, =0.235

Qm — MPOTOK BOJE KPO3 MIIA3HUILY [m®/s]

n, =3=2
Qn

Nj — onTUMaJIHK OpOj MIIa3HULIA TypOuHe [/]
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Ns — cneruduana Op3uHA pagHOT Koja TypOuHe [/]

5/4
Hn

N=N,- =449.424 = 450

S
ti

1000

N — 6poj oGpraja paaHor Koia TypouHe [min™]

C.=C,-4/2-9-H, =33.005

]

Cj — Op3HHa BOJIE 10 M3JIaCKy U3 MJIa3HULE [m/s]

H
D, =38.6-VN“ =0.653

D, — npeuHuK pagHor Koja Typouse [m]

c, = % ~15.367

Cyr — TAaHTEHIIM]jaJTHA Op3UHA PaIHOT KoJia [m/s]

D,- = & =0.067
7-C;-N;

D; — npeunuk mMaasHuie [m]

2

D, -3
A, :ﬁ-Tj =3.56x10

]
Aj — nOBpIIMHA HONPEYHOT Npeceka MIa3HUIle [m?]
B;=3.2-D; =0.215
Bj — mmpuna nonaruue [m]
y =20°

y — yrao Haru0a meBoBoza [°]
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L, =0 ~160,025
siny

Lyt — oy>xuHa nesoBoja usmehy ycuca u Typouse [m]

n, =0.012

Np — MaHUHTOB KOE(HULUJEHT 3a UeIMYHE TJIaTKe LEeBU [/]

n2 QZ L 0.1875
Dptzz.ﬁg-[u] =0.446
H
b

Dpt — npeyHuk 10BOJHE 1I€BU [m]

. :[Dpt +508
p

+1.2 [-110° =2.471x10°®
400

t, — onTuManHa 1e0JpHHA 31U/a J0BOJHOT 11€BOBOJIA [m]

A, =D? % =0.171

2
A, — IOBPIIMHA ONPEYHOT IPeceKa JJOBOAHOT IIeBOBOAA [m”]

ac=—2 1375
n.-A

] p
Ac — mpoMeHa Op3uHE Yy T0BOJHOM IIEBOBOTY [m/s]
K, =2.1x10°
Kwm — Byio Momyi 3a Bogy [Nm™]

M, =200x10°

M, — Moy €1aCTHYHOCTH MaTepujalia eBOBOIA [Nm'z]

1

¢, - —839.186
| 1, D
Pl Tt

wm pop

Cw — Op3uHa pocTHpama yaapHor Tajaca [m/s]
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H, =c, -2 =117.639
g
Hs — ynapuu nputncak [m]
D
D,, =—==0.33

pn
N

Dpn — npe4HuK 10BOHE LIEBU Ka MIIA3HUIIM [m]

= 60°
S — KoHycHM yrao MiasHuie [°]

D, —D.
L, =—"—1=0.152
tan g

L, — my>xuHa mMia3zHuile [m]

D, =0.003

D: — ne6spuna gedexropa [m]

X, =0.05-D, + D, =0.036

Xnr — MUHUMAITHO pacTojame u3Mel)y Mila3HuIe U pagHor Koia [m]
X, =0.625- D, =0.408

Xnb — pacrojame u3Mely MiazHuIle W JIOMATHIE PaAHOr KoJia TypOuHe y3umajyhu y o03up
MUHUMAaJTHH 3a30p u3Mehy mux [m]

B, =3-D; =0.202

Bt — nywuHa sionarure [M]
B, =1.2-D; =0.081

By — nybuna nomatwuie [m]
n, =20

Np — Opoj JTonaruia paaHor kKomna [/]
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l,, =0.195-D, =0.127

lap — my>kuHa pyke jonaruie [m]

R, =0.47-D, =0.307

Rpr — panujyc kpy>KHHIIE KOja IIPoJIa3u Kpo3 LeHTap Maca Jjionaruua [m]
V, =0.0063- D} =1.754x10"°

V}, — 3ampeMuHa Jonaruia [m°]

P, = 1850
pm — TYCTHHA MaTepujana Jionatuie (cnenuduiHa ryCTHHA YellnKa) [kg/m3]
M, =p, -V, =13.772

My — maca nonatune [kg]

F, =p,-Q,-c, =7.756x10°

Fq — cuna koja genyje Ha cBaku aeduiekTop 3aceOHo [N]

S =26

f

St — curypHocHH (haKTOp 3a CIpedaBame XUAPAYITUIKOT yaapa [/]
F, =F,-S; =2.017x10"

Fgr — cuina 3a aktuBanujy aediaexropa [N]

R, =0.35

R4— panujyc neduexropa [m]

F. =12

F. — daxrop Tpema ycnen nexaja (= 1,2) [/]
T, =F, F ‘R, =847x10°

Tdr — MOMEHT cuiIe K0ja Jienyje Ha JeduieKTopcKy pyKy [Nm]
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w =0.98

¥ — KOe(UIMjEeHT XpanaBocTu nospuuHe jJonatuie (< 0,98) [/]
0 =160

0 — yrao u3mely Miasa u onaruue [ |

¢=180"-60 =20

¢ — 0160jHu yrao [ ]

Po = P QG (¢ —C, )+ (1+w - cos ) = 2.447x10°

Pto — n3naszna cuara typoune [W]

P

= -0.956
T P

Nth — XuapayandHa epukacHoct Typoune [/]

x =2 —0.466
C.

j
X — OJTHOC TaHT€HLIMjanHe Op3uHe paHOT Kojia U Op3MHE BOJE MO U3JacKy U3 MilazHuIe [/]

_1l+ycosg

thm

=0.96

Hthm — MaKCUMaJTHa BPEIHOCT XUAPAYIUYHOT CTETIEHa KOPUCHOCTH [/]
Ny, =0.95
Ntm — MEXaHUYKa e(PUKACHOCT (aKO je TeHepaTop AMPEKTHO MOCTaBJbEH Ha BPATHIIO #ym=1) [/]
p, =123
pa— I'ycTHHa Basayxa (< 1,23) [kg/m°]
Ky =1
Kq — koedurujeHT otmopa Bazayxa [/]

Ky oy A X
pw'Aj

T =1— =0.994
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Nw — aepoeduracHocT TypouHe [/]

e =Twm Mo " Tl = 0.903

Nt — euxacHocT TypouHe [/]

w= &'DDf — 47.064
60.—r
2
@ — yraona 6p3uHa pagHor koua [rad/s]
T = o _510010°
@

Tt — MoMeHT TypOuHe [Nm]
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IIpopauyH Bparuia

P =2.447x10°

Pt — u3na3Ha cHara Typoune [W]

n, =450

Nt~ 6poj oGpraja paria [min”]

7. =09

3s — eduKacHOCT criojHHUIE [/]

P =P 75, =2.202x10°

P; — m3na3Ha cHara Ha crojHuIy [W]

TN 47124
0

=

@ — yraoHa 6p3uHa Bpatuia [rad/s]

T = R _5193x10°
@

Ti — MOMeHT yBHjama BpaTuia [Nmm]
m, =500

m¢— Maca paaHor kona [kg]

g=9.81

g — yOp3ame cuiie 3eMJbHHE TeXKE [m/sz]
F =m g =4.905-10°

Ft — onrepeheme kojuM paHO KOO Jienyje Ha BpaTiiio [N]
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|, =500

I, — pacrojame u3mely nexaja A u pagnor Koia [mm]

1, =500

I, — pacrojame u3mely nexaja B u pagHor koixa [mm]

M, =F -1, =2.453-10°

M; — momeHT cuie F; [Nm]

A

Fan >

I =500

/' =— < Feu

=500

3

[lIema ontepehemwa BpaTHia y XOpU30HTaIHO] paBuu (H — H)

3atauky A H-H

Mt

Fy = —L = 2.453x10°
1000

Fgn — oTiop ocnonna tauke B y xopusonTtanHoj pasau [N]

3atauky B H-H

_Mt

F —2.453x10°
1000

Fan — oTnop ociionna Tauke A y XOpU30HTAIHO] paBHH [N]

A F B
—_— A4 —_—
FAVT T Fav
i =500 =500
|\ Y /l

[lema onrrepehera Bpatuia y Beprukainoj pasuu (V — V)
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3atauky A V-V

_ F,-500

_ 2.453x10°
B = 71000 8

Fgv — oTop ocnonna tauke B y BepTukamnoj paBau [N]
3atauky B V-V

= R 500 _ 5 453x10°
1000

Fav — oTnop ocrnoHmia Tauke A y BepTUKaITHO] paBHU [N]

Fo = yFus? +F 2 =3.468x10°

Fa — pe3yntyjyhu otmop ocnonia tauke A [N]

Fo =/Fan’ +Fyy” =3.468x10°

Fg — pesynryjyhu otmop ociionna tauke A [N]

Mg, = F,, -500=1.226x10°

MchHL — MOMeHT caBHjama Tauke C y XOpU30HTaJIHO] paBHU (JieBo) [Nmm]
Mo = Fyy -500=1.226x10°

Mchp — MOMeHT caBHjama Tauke C y XOpH30HTAIHO] paBHM (1ecHO) [Nmm)]
Mg, = F,, -500=1.226x10°

Mcvi — MOMeHT caBHjama Tauke C y BepTHKaIHO] paBHU (J1eBo) [Nmm]
Meyp = Fey -500=1.226x10°

Mcvp — MOMeHT caBujama Tauke C y BepTHKAJIHO] paBHU (ecHO) [Nmm)]

Me = (Mo + Mgy, ) =1.734x10°

McL — pe3yaTyjyhu MmomeHT caBujama Tauke C (J1eBo) [Nmm]

Meo = (e’ +Meyo” ) =1.734x10°

Mcp — pe3yaTyjyhu MmomeHT caBujama Tauke C (mecHo) [Nmm]
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3a yemuk C1530 ycBajamo:

o =320

0p — CaBOjHA TUHAMHUYKA H3APKIbUBOCT [MPa]

75 =270

Tp — YBOjHA TUHAMUYKA U3pKJbUBOCT [MPa]

R, =(630+780)
Rm — 3are3na uBpcroha [MPa]
s=2

S — cTeleH CUrypHocTH Bpatuia (2 — 3) [/]

Odoz — IO3BO-CH HAIOH Ha caBHjame [MPa]
K,=11

Ka — pakTop pagHux yciosa [/]

2

(02 .
M; =\/MCVD2+[—D-%] =3.6x10°
T

D

M; — ekBUBaJIeCHTHH MOMEHT [Nmm]

32-M,

T O_doz

d=3 =90.181=95

d — mpeunuk BpaTmia [mm]
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[IpoBepa npeyHrka BpaThia

t=0.2

t — myOuHa >kneba kimHa [mm]
d,=d-t=94.8

dyr — KOpUroBaHHU MPEYHUK BpaThiIa [mm]

3
_dm

W =8.364x10"

rac

Wiac — OTIIOPHE MOMEHT rpeceka [mm]

o =M _ 43082
W

1
rac

0i — HaToH Ha caBHjame [MPa]

o, =0 -k=137.735

Oimax — MAKCHMAJTHU HAIMlOH Ha caBujame [MPa]
o
S, =—L2=2323

vr
Gi max

Syr — IPOBEPEHH CTENIEH CUTYPHOCTH BpaTwia [/]

[IpoBepenu crenen curypHoctu Tpeda 1a 0yzae Behu o1 yCBOjeHE BPEJHOCTHU CTENeHa
curypHocTH (Syr > S). Y Halem ciyyajy ycioB je 3a/10BOJbEH.
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JIiMeH3MOHHUCamke JIeKaja

T, =5.199x10°

Ty — 0OpTHH MOMEHT BpaTmia [Nm]

d, =95

vr
dyr — mpeyHuK BpaTHia [mm]

F 2T,
d

vr

=1.095x10*

Fr— pamujanna cuna [N]
k=1
ki — hakTop Temmepatype [/]

a=3

o — EKCTIOHEHT (32 Jiexaje ca Kyrmuiama o = 3) [/]

L, =4000

Lh — npeasuhenu paguu ek [h]
n =450

n — Gpoj o6praja Bpatiia [min™]

n-L,

1o = 5.212x10°

C —Fr
din — 7,
kt

Cdin — IMHAMHUYKA HOCUBOCT [KN]

3a BpeTHOCT IMHAMHYKE HOCHBOCTH Cgin YCBaja ce KyTJIMYHH Jiekaj o3Hake: 1219
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JIMMEH3UOHHUCAkE CIIOJHUIIE

d, =95

vr
dyr — IpedHuK BpaTuia [mm]

d,=d

dy, — yHyTpalImby MPEYHUK CIIOjHHUIIE [mm]
d,=1.7-d, =161.5

ds — criosparmby IPEYHUK CIOjHUIE [mm]
T, =5.199x10°

Ty — oOpTHH MOMEHT BpaTmia [Nm]|
k,=3.2

ka — (axtop pagHux ycnosa [/]

d
_% _(5es
Y

st

W — OJTHOC IIpeYHHUKa [/]

r-dd(1-yv?
W =M=7.281x105
P 16

3
W, — oTIIopHE MOMEHT npeceka [mm”]

r= ToKa _ 22.851
W

p

T — HaIlOH Ha yBHUjame [MPa]

S,=25

Sg — crerneH cUrypHOCTH criojHUIIE [/]
T =75, =57.128

Tdin — AMHAMUYKA U3APAKIBUBOCT yaype (HariaBka) [MPa]
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L, =3-d, =285

L, — ay>kuHa HaryiaBka [mm]
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