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Y oBoM paay kanauaaT Tpeba aa o0jacHu MOryhHOCTH pekyrepaliije TOTUIOTe OTIaTHIX
KaHAIM3alMOHUX BOJIA 33 TIOTpeOe MPUMITpeMe TOIUIE TIOTPOIIHE BOJIE jETHOT CTYACHTCKOT JIoMa.
Cuctem pekynepanuje oOyxBara TOIUIOTHY IIyMIy KOja KOPHUCTH TOIUIOTY HETpETHpPaHUX
OTHAJHUX BOJAA. YKYITHO je aHAJTU3UPAaHO YETHPH Clydaja MPHIPEME TOILIC MOTPOILIHE BOJE:
KOMOMHOBaHUM KOpHIINEHEM eNeKTPUYHOr Jorpejadya u ToriotHe mymme (ciaywaj 1);
KOMOMHOBAaHUM KOpHIIHEHEM TacHOT Jorpejaya u TOIIoTHe mymie (ciydaj 2); kopumrhemem
UCKJbYYUBO €JIEKTPUYHOT Tpejaya (cinydaj 3) u kopuihemeM UCKIbYYHBO TaCHOT Tpejaya (Cciaydaj
4).

W3Bpmiena cy cieneha mopehema cinyuajeBa: nmopeheme cnydaja 1 u cnydaja 3 (mopeheme
1); mopeheme ciayuaja 1 u cydaja 4 (mopeheme 2); mopehemwe cinydaja 1 u ciayyaja 2 (mopeheme
3); mopeheme ciyuaja 2 u ciaydaja 3 (mopeheme 4) u nopeheme ciryuaja 2 u cinydaja 4 (nmopeheme
5).
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3axBajpyjeM ce CBOM MeHTOpY, Ap HoBaky Huxommhy, mornenty, Ha momohu u OpojHUM
cyrecTdjama Koje MH je Ipy»Kao IPUIMKOM U3paje OBOT paja.

[Tocebny 3axBannoct ynmyhyjem cBom kosiern Hukomn MunytnHOBUhY Ha 3ajeTHHYKO]
capaambl NPWIMKOM aHajdu3upama oBor cramOeHor oOjexra. Ilopex mera 3axBabyjeM ce
Kosierama AJlekcanipy U JlaHuiy U CBUM OCTaJIMM KOJIeraMa M MpHjaTesbiuMa KOju Cy BEPOBAIH y

MEHE U MpY>KalIu MU HECEOUYHY MOPIIKY.

Hajpehy 3axBamHOCT ayryjeMm cBojuM poauTe/buMa BecHu u 30paHy Ha HEHU3MEPHO]
MOpAJIHO] MOJIPIIIH, Ka0 U JbyOaBH KOjy MU IPYXKajy CBE OBE TOJIMHE.

XBaJjia cBUMa.

Kparyjesar, Cpouja, oktobap 2018. rogune Credan TumorujeBuh



Abstract

In this paper the possibility of heat recovery of sewage wastewater for domestic hot water
preparation within a student dormitory was analyzed. The heat recovery system includes a heat
pump that uses the heat of untreated wastewater. In total, four cases of hot water preparation were
analyzed: combined use of electric reheater and heat pump (case 1); combined use of gas reheater
and heat pump (case 2); use of only electric heater (case 3) and use of only gas heater. The
following comparisons were performed: comparison of cases 1 and 3; comparison of cases 1 and
4; comparison of cases 1 and 2; comparison of cases 2 and 3 and comparison of cases 2 and 4. The
final energy consumption is the lowest in case 2 while the primary energy consumption is the
lowest for the case 4. The lowest operating costs for domestic hot water preparation are for case 4.
In relation to the case 2, they are lower by 10.52%. It should be noted that the operating cost
calculation was performed according to the average electricity consumption tariff. Considering the
periods of maximum hot water consumption (06-07 h and 22-23 h), it is assumed that the same
costs in the case of a heat pump will be the lowest when a detailed analysis of the costs of the
consumed electric energy of the heat pump is performed.

Keywords: sewage wastewater, heat pump, domestic hot water.
Pe3nme

Y oBOM pajy je HM3BpLICHAa aHaiM3a MOTYhHOCTH peKylepaluje TOIIOTe OTHaJHUX
KaHAIM3alMOHUX BOJA 33 TIOTpede MpUMITpeMe TOIUIE TIOTPOIIHE BOJE JETHOT CTYACHTCKOT J0Ma.
Cuctem pexymnepauuje oOyxXBara TOIUIOTHY IyMIy KOja KOPHUCTH TOIUIOTY HETPeTHpaHUX
OTHAJHUX BOAA. YKYITHO j€ aHAJTU3WPAHO YETHPH CIydaja MpUIIPeMe TOIUIe MOTPOIIHE BOJE:
KOMOMHOBAaHUM KOpUIINEHEM €JIeKTPUYHOI Jorpejaya M TOINIOTHe mnymie (ciydajl);
KOMOMHOBaHUM KOpUIIhEemeM TacHOT Jorpejada M TOIUIOTHE mymme (ciiydaj 2); KopulrhewmeM
UCKJbYYUBO €JIEKTPUYUHOT Tpejaya (cinydaj 3) u kopuihemeM HCKIbYYHBO IacHOT Tpejaya (ciayydaj
4). UzBpmiena cy cieneha nopehema ciayuajeBa: nopeheme ciydaja 1 u 3; mopeheme cinyyaja 1 u
4; nopehemwe ciydaja 1 u 2; nopeheme cnyuaja 2 u 3 u nopehemwe ciydaja 2 u 4. [Torporma
(¢uHaNHE eHepruje je HajMama 3a Ciiydaj 2 JIOK j€ MOTPOllkha NMPUMapHe €HEepruje HajMama 3a
ciyyaj 4. HajHroku onepaTUBHU TPOLIKOBH IPUIPEME TOIJIE MOTPOIIHE BOJE Cy 3a ciydaj 4. Y
OJIHOCY Ha city4aj 2 oHu cy Huxku 3a 10,52 %. Tpeba HarioMeHyTH Jia je IpopayyH ONEepaTUBHUX
TPOILKOBA W3BPIIEH IpeMa CPelmo] Tapu(u MOTPOIIkEe elneKTpuuHe eHepruje. O63upom Ha
neprojie MakcuMaiaHe norpoume Torie Boje (06-07 h u 22-23h) npernocrassba ce 1a Ou UCTU
TPOILKOBHU 3a CIyd4aj TOIUIOTHE IMymIie OWJIM HajHU)KU Kaja O ce cripoBena JieTajbHa aHalu3a
TPOIIKOBA YTPOIICHE EJIEKTPUYHE EHEPTHje TOIUIOTHE ITyMIIE.

KJ'by‘IHe peun: OTaJgHa KaHaJIM3allhuOHAa BOJA, TOILUIOTHA ITyMIIa, TOILIA ITOTPOIIHA BOAA.
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1. YBoa

ToxoMm npotexnux 30 roguHa, y U30JIalHjH 3TrPajia U3BPILIEH j€ OTPOMaH HAMPEAaK ITUPOM
ceera. [loTpakma 3a TOILUIOTHOM CHEPrujoM (rpejame MPOCTOpHja W ymoTpeba TOIIe BOJIE)
cmammia ce 3a 10% mo 30% y oxrocy Ha 1980. ronuny. OBaj ycrnex 3acHHBA c€ IPBEHCTBEHO Ha
CMamelhy T'yOuTaka MmpeHoca Kpo3 Mpo30pe W HEeMpO3upHE JeIoBe oMoTaya o0jekrta. Takohe je
MOCTUTHYT 3HauajaH Hampenak y MOrJIeAy APYrux oOJIMKa ryOMTKa TOIUIOTE: TyOUTaK AMMHUX
racoBa Kpo3 TUMHbaKe M TyOUIM TOIUIOTE IMOBE3aHU Ca BEHTWIJIALUjOM. 3axBajbyjyhu CHOKHUjUM
MPONKMCHMA U TEXHUYKOM Pa3Bojy, BehnHa eHepruje Koja je u3ryosbeHa Ha 0Baj HAYMH MOXKE JTaHac
MoHOBO McKopucTuTH. CUTyalja y cliy4ajy oJBojJa M KaHainu3aluje je apyraunja. Mako ce 3a
KOHBEHIIMOHAIIHY HOBY 3rpaay Tyom oko 15% TOIUIOTHE €Hepruje Koja ce Mpyka 3TpajH,
HeUCKopHIIheHa eHepruja IyTeM KaHAJIU3allMOHOT CHUCTeMa IMpENCTaBba jenHy Tpehuny
n3ry0JbeHE TOIJIOTHE eHepruje. [[pakTHYHO HUje MOCTUTHYT HallpeJak y oBoj oosactu. To 1oBoau
710 YME-EHHUIIC Ja JJaHAC, KaHaJIM3allhja pe/CcTaB/ba Hajpehu U3BOP Iyperma TOILIOTE Y 3rpajiaMa.

300r 3HauajHOr TOBehama IieHe €Hepruje y CBETY TOKOM IOCHICIHBUX TOJIMHA, TTOCEOHO
HadTe, JaHAC CE HACTOjU Jia CE CHEPreTCKH YIITEAU KOpUIThemeM T3B. aITEPHATHBHUX H3BOpA
eHepruje (BeTpa, CyHIIa, BOJIC UTH). 3HAUAjHY YJIOTY Y IpeacKy Ha OOHOBJBHBE H3BOPE CHEPTH]E
¥MMa TOIJIOTHA MyMmIia, Koja o0e30ehyje edukacHuje uckopuiiheme enepruje. TOMIOTHA Myma
npeacraBiba ypehaj Koju TOAMKE TOIJIOTHY €HEprHjy ca HWKET Ha BHIIM HHUBO EHEpPrHje
(Temmeparype) y3 momoh cmosbHOT pajga. TommoTHe myMIie MpeACTaBibajy jedaH OJ HauyHhHa
Kopumthema 0OHOBJBMBUX M3BOpa €HEpruje Koju TpeHyTHO uMma Hajsehu pact y cBery. Ilpema
HopMaMma EBporcke yHmje, objexat usrpahen mocine 2015. ronune. Tpeba Aa MMa €HEPreTCKU
eduKacaH CUCTeM Ipejama U xJal)ema KOju ce MaxoM 3aCHHBA Ha KOPHUIINEHY TOIIOTHE TTyMITC.

Y oBOM pany je W3BpIICHAa aHanu3a MOTYNHOCTH peKylepainuje TOILIOTE OTIaIHHUX
KaHAJIM3alMOHUX BOJA 33 TIOTpeOe MpUMITpeMe TOIUIE TIOTPOIIHE BOJIE JEHOT CTYACHTCKOT J0Ma.
Cuctem pekymnepanuje oOyxBara TOIUJIOTHY IyMIy KOja KOPHUCTH TOIUIOTY HETpeTHpaHUX
OTIAJHUX BOAA. YKYITHO j€ aHAJTU3WPaHO YETHPH CiIydaja MpUIIpPEeMe TOIUIe MOTPOIIHE BOJE:
KOMOWHOBaHUM KOpHUIINEHEM EIEeKTPUYHOr Jorpejaya © TOIUIOTHe mymie (ciydaj 1);
KOMOMHOBaHUM KOpHINNEHEeM TracHOT Jorpejada U TOIIoTHe mymre (ciydaj 2); kopuirhemeM
UCKJbYUYUBO €JIEKTPUYHOT Tpejaya (cinydaj 3) u kopuihemeM UCKIbYYHBO TacHOT Tpejaya (ciaydaj
4).

W3Bpiiena cy cieaeha nopehema ciydajeBa: nopehemwe cinyyaja 1 u cnydaja 3 (nmopeheme
1); mopeheme ciayuaja 1 u cinydaja 4 (mopeheme 2); mopehemwe cnydaja 1 u ciayyaja 2 (nopeheme
3); mopeheme cnydaja 2 u cinyuaja 3 (mopeheme 4) u nopelherme cnydaja 2 u ciay4daja 4 (mopeheme
5).



2. Ymireaa eHepruje y craMm0eHuM 00jeKkTHMA

XKuBOT JbyaM Ha 3eMJbH C€ HE MOXE 3aMHCIUTH Oe3 yTpoinka oapeheHe KOoIMuuHE
pasnmuuuTuX BUAoBa eHepruje. Ca pa3BojeM MHAYCTpaIU3allije U WHIYCTPHU]JCKOM PEBOJIYIIH]OM
JIBAJIECETOT BEKa HATJIo pacTe noBehame MOTPOIIbE EHepruje y OAHOCY Ha paHHja pa3no0Jba, IMITo
je omoryheno ymore6om jedpTuHUX GOoCHIHUX ropuBa; HadTe, yIiba U 3eMHOT raca. 300r cBe Behe
yrnoTpebde, BpEMEHOM je JOIIUIO JI0 CMambUBamba 3ajIixa THX TOPUBA, I1a CAaMUM THUM H J10 toBehama
BUXOBe IieHe. Mako je y mocieameM MEepHOJy aKTYeIHO KOpHIINeHme HYKICApHUX TOPHBA,
¢docriaHa ropuBa Cy M Jajbeé BeOMa NMPUMEHEHA, jep je HeMoryhe MmoTmyHO 3aMEHUTH HHXOBY
yroTpeOy. 300r Tora je HEONMXOJHO HUXOBO PAlMOHATHO KOpHUINheme, Kao M Ipela3ak Ha
00OHOBJBEMBE BUJIOBE CHEPTH]E.

Ha crmumm 1 npukasana je moTpolmka MpuMapHe CHEepruje Y UHIYCTPHjCKH pa3BUjEHUM
3eMJbaMa M MOXKE C€ YOUHTH Jla Ce HeH BEJIMKHU JIe0 KOPHUCTH y TpollecuMa Irpejama U xialema,
Kako objexaTa, Tako U BOJE.

JpyInTEeH: DRIaTHOCTH V nepcrexTHEN
JdonalinHcTES TOIUIOTHA ITYMIIA

Caobpaliaj

Tpejame n

TOIITA BOMA | OcTams cHeTent

HCTEM €A EONEHOM MIapon

Cinuka 1. Illompowrsa npumaphe enepeuje y unoycmpujcku pazeujenum zemmwama [1]

3HauajHy yJory y IpejacKky Ha OOHOBJbHMBE M3BOpPE €HEPIHje MMa TOIJIOTHA MyMIa, Koja
o0e30ehyje epukacHuje uckopuiiheme eHepruje.

ITo nedpmHUIMjH, TOMIIOTHA TyMIIa IpeCTaB/ba ypehaj Koju TOIIOTHY €HEprujy MoanxKe
ca HIDKET (TOIUIOTHU M3BOP) HA BUILM TEMIEPATYpHU HUBO (TOIUIOTHU MOHOP), IPHU Y€MY TPOIIU
pan. ToruioTHa myMIia ce KOPUCTH HA MECTUMA TIie 0OOHOBJbMBA €HEPrUja MOXKe J1a C€ KOPHUCTUTH
Kao TOIUIOTHH W3BOp, HE O JM ce J00Wia TOIUIOTHA €Heprdja BHIIET TEMIepaTypHOT HHBOA.
OOHOBJBMBH M3BOPH €HEPruje U TOIIOTHE MyMIIE YHHE ONTUMAJIHY CIIpery KojoM je omoryheno
noOujame TOMJIOTHE €HEepruje IMMPOKOT CIEKTpa MPUMEHE, Npe CBera 3a Tpejame MPOoCcTopa.
ToroTHe mymIie ce MOry KOPUCTUTH 3a Tpejame, WU 3a rpejambe U Xiahewme. Y oba ciydaja
TOIUIOTHU W3BOP j€ Yy KOHTAKTy ca jEeJHOM OJf OMTHUX KOMITOHEHTH TOIUIOTHE ITyMIIe: ca
UcrapuBaydeM, Kaja TOIUIOTHA IyMI1a UMa (PYHKIH]Y Ipejamba, WK y KOHTAKTy ca KOHJEH3aTOpOM,
Kajaa ce Bpiu GyHKIHja Xaahema.



3. Onuc o0jexra

3.1. Onmc CcTyaeHTCKOor JoMa

[Ipenmer mpoyuaBama je CTYJCHTCKU oM (ciuKa 2), y KoMme ce Hana3u 41 mpocropuja 3a
CTYZIEHTE M Bacnuraye, Ipu 4eMy cy npocropuje pacrnopehene Ha 3 eraxe. [loBpmmHa eraxa je
ucra. Behuna cob6a Ha npyroj u Tpehoj etaxu cy MASHTHYHOT OOJIMKA U MOBPIIMHA, C TUM IITO
II0CTOjU pa3iuka y 6pojy npocropuja no eraxu. Ha npyroj eraxku Hanasu ce 10 npocropuja 3a
CTY/ICHTE U jeJlHa MPOCTOpHja 3a BacmuTaue, JoK ce Ha Tpehoj etaxkm Hamasu 11 mpocTtopuja 3a
crynenrte u 1 coba 3a Bacriuraye.

Cauka 2. Uszeneo cmyoenmckoz ooma

CMerntajHu KanaluTeT OBOT o0jekTa je 77 nexaja o Kojux ce 37 Haja3u Ha IPBOM CIIpary,
a 40 ma apyrom crpaty. CTyJIeHTCKH JIOM YKJby4yje 23 coOe 3a OopaBak Jbyau oj kojux je 11
TPOKpeBeTHUX c00a, 10 ueTBOpoKpeBeHTHX co0a U 2 TBOKPEBETHE cOOE HAMEHEHE BacIUTauYuMa.
Pacriopen coba je MHIEHTUYAH IO CIPATOBMMA, CTUM IIITO CE HA JPYrOM CIIpaTy HaJla3W jejiHa
BUIIIE TPOKPEBETHA cO0a.

3a JIoKaIujy CTyIGHTCKOT IoMa y3eT je rpaj KparyjeBai. Paznor oBe npetmocTaBke Jexu
y moTpebama rpaja 3a Behum cMmemntajemM cTyneHaTa Koju ce IIKOIyjy y okBupy KparyjeBaukor
yHHBpe3uTeTa. Jlanac YHHBEP3UTET y CBOM cacTaBy uMa 12 akpeauToBaHUX (hakynTeTa, KOju ce
Hamaze y 6 rpamoBa nentpanHe Cpobuje: Kparyjerumy, Yauky, Jaroguau, KpameBy, Yxuiy u
Bpmaukoj bamu. Behuna oBux ¢dakynrera Hanmasu ce y Kparyjesmy. Teputopuja Ha K0joj ce
npoctupe o6yxsata 5000 km?, a HacesbaBa je 0KO 2,5 MUIHOHA CTAHOBHMKA UMME TIPENCTABIba
OCHOBHHU cuMO0J pa3Boja LlenTpamne Cpowuje. Y ckiaay ca Tum YHHBep3uTeT y Kparyjesny y
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Wby TOJM3aka HUBOA KBAJIMTETa HAacTaBe Kao W €(PUKACHOCTH BUIW Y TMOJU3amy Opoja
cTyaujckux mporpama. Kako OM ce moAaurao KBAIUTET M €(PHUKACHOCT CTYAMpPama IMOAN3AE
oBakBHX oOjekra gonpuHehe y Benunkoj Mepu. CTyIEHTCKH JIOM OCHM CMEIIITaja CTyJeHaTa HYIH
U pa3He Jpyre NorogJHocTH Mehy KojuMa cy M ycIyre KyXHibe, peCTOpaHa 1 Beulepaja.

Kyxuma Bpin npunpemame 00poka 3a 123 ocobe oz kojux je 77 ocoba u3 camor o0jexTa,
JOK OcTaTHX 46 J10J1a3e caMO Kao KOPUCHUIM pecTopaHa. PecTopaH je OTBOpEH TpH MyTa JHEBHO

U TO Y IEpHOANMa IPUKa3aHuM y Tabenu 1.

Ta6esa 1. Bpeme mpajara obpoxa y pecmopany cmyoenmcKkoz 0oma

O6poxk On Jo
Jlopy4ak 7:00 h 9:00 h

Pyuak 13:00 h 15:30 h
Beuepa 18:00 h 20:00 h

Ycenyre mpama oxehe cy mpyKeHe CBUM CTYACHTHMAa KOjH KOPHCTE CMEIITa] JoMa.
VY3umajyhu y o63up norpely 3a Behum KoMpOpoM y OKBUPY KylaTHiia Haja3e ce YeTHUPU TYIII
KaOWHEe U YeTHpH yMHUBaoHUKa. Takole qBa yMHBAOHUKA Cy IMOCTaB/bEHA M 'y PECTOPAHY KaKo OH
ce n30erio YeKame MPUITHKOM Tpamba PyKy.

JlerasbaH pacriopesi ¥ Ha3MBU MIPOCTOPHja 110 HUBOMMA CTYJESHTCKOT JIoMa Cy MPUKa3aHU

Ha HapeIHUM cliukama (ciuka 3, 4 u 5). [ToBpuirHe moaa cBUX MPOCTOpHja fata je y Tabenama (2,
3ud).

CEBEP

MCTOK

yr

Cauxka 3. Pacnopeo npocmopuja npuzemva
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Tao6ena 2. [Ipuxas nospuiuna nooa npocmopuja npuzemsba

Bemepaj 3,96
Kyxuma 24,40
M3naBame XxpaHe 12,92
[Tepronuna 8,85
Marauuu 8,85
Kotnapuuna 8,85
Toainer 2,33
OcraBa 1,26
Pectopan 46,75
XOIHHUK 25,36
CEBEP
f——

3anap,

nr

Cauxa 4. Pacnopeo npocmopuja na npgom cnpamy

11
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Taoeaa 3. [Ipukaz nospuiuna nooa npocmopuja npeo2 cnpama

Cauka 5. Pacnopeo npocmopuja Ha Opy2om cnpamy

12

Coba 1 13,2 TpokpeBeTHa
Coba 2 11,52 TpokpeBeTHA
Cob6a 3 8,96 JIBOKpeBeTHA
Coba 4 8,96 TpokpeBeTHa
Coba 5 8,96 TpokpeBeTHa
Coba 6 13,2 YeTBOpPOKpEBETHA
Coba 7 8,96 YeTBOpPOKpEBETHA
Coba 8 8,96 TpokpeBeTHa
Co0a 9 8,96 YeTBOpOKpEBETHA
Coba 10 11,52 YeTBOpOKpEBETHA
Coba 11 13,2 YeTBOpOKpEBETHA
XomHUK 22,6 /
CreneHumire 18 /
Toaner 6,6 /
Kynaruio 6,6 /
CEBEP
FTTTTT
A ey T O %
i NS E#uﬁylul&j |:7
u o N_© 13 J@ . J@_ e —
E]" L;H _IE o sl EEJ .
12 ® UCTOK
0 sl Hile’ dp F SR o |
e (LUe el el || O
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— gy e b S L B
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Taoena 4. [Ipuxas nospuiura nooa npocmopuja 0py2o2 cCnpama

Coba 1 13,2 TpokpeBeTHa
Coba 2 11,52 TpokpeBeTHa
Coba 3 8,96 TpokpeBeTHA
Coba 4 8,96 TpokpeBeTHA
Coba 5 8,96 UYeTBOpOKpEBETHA
Coba 6 13,2 UYeTBOpOKpEBETHA
Coba 7 8,96 TpokpeBeTHA
Coba 8 8,96 TpokpeBeTHA
Cob6a 9 8,96 UYeTBOpOKpEBETHA
Coba 10 11,52 UYeTBOpOKpEBETHA
Coba 11 13,2 YeTBOpOKpEBETHA
XomHUK 22,6 /
CreneHumire 18 /
Toaner 6,6 /
Kynaruio 6,6 /
Coba 12 8.96 JIBoKpeBeTHA

3.2. Koncrpykuuja craméeHor o0jexkra

OcHOBHE KapaKkTepuCcTHKe rpal)eBUHCKOT MaTepHjaia Kao ITo cy (TycTHHa, crieupudHa
TOILIOTA, 1e0JbHHA U KOe(UIMjeHT MpoBohema TOIIIOTe), 0/ Kora je usrpalen cramOeHu objexar
HaBeJIeHe cy Tabenn 5.
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Taoena 5. [ pahesucuxu mamepujan nocmojehiez objekma

Kpeunn manrep (1) 0,025 1600 1050 0,81
[lemenTHa komyspuna (2) 0,04 2100 1050 1,4
[Tamyk (3) 0,05 20 840 0,04
Kepamuuke miouniie (4) 0,015 1700 920 0,87
[Tapker (5) 0,02 700 1670 0,21
ITyna oneka (6) 0,12 1600 920 0,64
Apmupanu 6etoH (7) 0,04 2400 960 2,04
lspyHak (8) 0,05 1700 840 0,81
[Tonuectupen (9) 0,15 20 1260 0,041
Mounrta (10) 0,16 1200 920 0,6
Kawmen (11) 0,25 2000 920 1,16
Xuapowusonanuja (12) 0,008 1100 1460 0,19
ynseu 6710k (13) 0,25 1400 920 0,61
Beron 3a nopaBHaBame (14) 0,05 1200 920 0,52
[Tapna Gpana (15) 0,002 900 960 0,19
Boposuna (16) 0,035 550 2090 0,14

Hajsehe n03BO/bEHE BpeqHOCTH KoedHIMjeHTa Tponasa Tomiote, Umax [W/(M?K)], 3a
eJIEMEHTE TEPMHUKOT OMOTaua 3rpajie 1ate cy y rabenu 6.

Tabena 6. Hajsehe 0ozsomene peonocmu koegpuyujenma nponaza moniome, Unax [W/(M?K)],3a
elleMeHme mepMuuKoe OMomaid 32pade

CIoJBbHY 3U ]
3unoBu u MelycnpaTHe KOHCTpYKIMje u3Mel)y rpejHIxX mpocTopuja
Pa3IMYUTHX JeIUHMIIA, PA3TMYUTUX KOPHUCHUKA

PaBaH KpoB M3HAJ] IPejaHOT MMPOCTOPA

[Ipo3opu, OankoHCcKa BpaTa rpejaHuX IpoCcTOpUja U IrpejaHe 3UMCKe
Oamire

CnoJbHa Bpara

3ua mpemMa HeTrpejaHuM MPOCTOpUMa

Ilox Ha Ty

Y Tabenmu 7 je AaT CHUCAK TEPMOHU3OJAIMOHOT M XHUJAPOU30JIAIMOHOT Tpal)eBHHCKOT
MaTepHjajia JIOAATOr Ha CJ0jeBe KOHCTPYKIHMje Kako OM BpPEIHOCTH KOCPHUIUjeHTa IpoJiasa
TOILIOTE 3a MOTpede MpopavyHa Ouiie y 103BOJbEHHM TpaHUIaMa.
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Tabena 7. /looamax 2pahesunckoz mamepujana nocmojehem objexm

burywmen (17) 0,01 1100 1050 0,17
[Tonmmectupen (18) 0,08 30 1260 0,041
[Tonmmectupen (19) 0,015 30 1260 0,041
[Tonmectupen (20) 0,03 30 1260 0,041
[Tonmectupen (21) 0,06 30 1260 0,041
Kamena Byna (22) 0,12 180 840 0,039

Lemnyno3na Bnakua (23) 0,02 85 1800 0,04

CacraB cj0jeBa NpUMEHEHHUX JeNI0oBa rpal)eBUHCKUX KOHCTPYKIWja Jat je y Tadbenu 8, u
BPEIHOCTH Koe(HIMjeHTa TpoJia3a TOIUIOTE 3a MOTHYHO HM30JI0BaH 00jeKaT, KOjU 33aJ0BOJhABA
MPABUIIHHUK O €HEPreTcKoj ePUKACHOCTH 3rpaja.

Tabdena 8. [ pahesuncke KoHcmpyKyuje NOMNYHO U30108AHOE CIYOEHMCKO2 0oma (npema

(1)2,5cm
(10) 16 cm
(2)4 cm
(14)5 cm
(15) 0.5 cm

(3)Scm
(15)0.Scm
(22) 12 em

(A7)1 cm
(8) Scm
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4 1,5cm

(20)3 cm

(2)4cm

(10) 16 cm

1) 2,5cm

@) 1.5cm

(A7) 1 cm

(18) 8 cm

)4 cm

(12) 0.8 cm
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(1)2,5cm

(6)12 cm

(21) 6 cm

1O25cm

(1)2,5cm

(13) 25 cm
WHKW CNoj 2 cm
9 15cm

(6)12 cm

(1) 2.5 cm

(13)25cm

17



(16) 2 cm

23)2 cm
(16) 2 cm

(125cm
(6)12 cm
1)2.5cm

Mpo3opcko cTakno 0,6 cm
KceHoH 1,6 cM
Mpo3opcko cTakno 0,6 cm
KceHoH 1,6 cm

[ Mpo3sopcko cTakno 0,6 cm
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4.0nuc copTBepa 3a cUMyJMpame
4.1. Google SketchUp

Y codrepy Google SketchUp 3D wu3BplieHO je Monenupame mocMarpaHor o0jeKTa.
VYnorpeboM MOMEHyTOI Iporpama KOPHCHHUKY j€ Ha paclojiarakby MOTYNHOCT NpHKa3uBamba
MHOIIITBA JIETaJba, JEAHOCTABAH je 3a ynoTpeOy, Op3 U mperu3aH.

Google SketchUp je xommjyrepcku mporpam 3a 3D Mopenuparme IIMPOKOr CIEKTpa
aIUIMKaluja 3a HPTake KOje Ce KOPUCTE Y apXUTEKTYPH, IMBUIIHOM M MAllIMHCKOM WHIKCHEPCTBY,
3a IU3ajHUpambe eHTepujepa, (UIMoBa M BUI€0 UIPULIA KOJH j€ TOCTYyIaH y OeCIIaTHO) BEP3H]jH.
SketchUp (ciuka 6) je Bpio jeanoctaBaH codrTBep 3a Kopuiiheme, moceayje MoryhHoct
noBe3MBama ca copreeprma kao 1wto je EnergyPlus, Google Earth u aryriuma, nomohy moced6nor
corBepckor momarka. Jlomamm, y komOMHANMjKU ca mocTojehuM anarkama 3a HpTame MPYKajy
KOpUCHHUIIMMa Op30 W edukacHO Kpeupame reomerpuje. Besy msmely Google SketchUp u
EnergyPlus-a omoryhasa codrBepcku nomarak (Plug-in) OpenStudio. ITomohy oBor gogartka je
o0e30eheHo aa ce jenan UCTU JOKYMEHT MOKe OTBOPUTH ca 00a HaBeJeHa copTBepa U cauyBaHe
M3MEHE Y JeTHOM O] HaBEJICHUX COPTBEpa ayTOMATCKH aXypupajy y aApyrom [3].

B Untitled - SketchUp Pro 2016 - X
File Edit View Camera Draw Tools Window Exensions Help

Defautt Tray g

(rmEnttylofo e

No Selection B

BARELES YENE

W Openstudio Inspector

e —————
Select Tﬁ

OpenStudio Geometry 1

v Materds ]
E,w—

sect et |

&} [pric, Claddng and idng.

NEE
=B

@ N R@ao

0S:Facility (1)
OS:InteriorPartitionSurface (0}
0S:InteriorPartitionSurfaceGroup (0)
0%:ShadingSurface (0)
0S:ShadingSurfaceGroup (0)
05:5pace (0

>

Buiding 1

Morth Axis
b

Space Type Name

| 189.1:2003 - Office -Cpent

Default Construction Set Nar DE
e |l

Default Schedule Set Name

UTC+D - E
0434 Non 3P |1130PM

Date JFHAIIJJASL#I-D s~

@ @ @ | Select objects. Shift to extend select. Drag mouse to select muitiple. | Mea-;u‘remems
Cauka 6. Paono oxpyosicerne Google SketchUp-a
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4.2. EnergyPlus

EnergyPlus (ciauka 7) je mporpaM 3a CHMYyJIAllUjy M aHAJIN3y €HEPreTCKUX U TEPMHUYKUX
ontepehema rpaheBunckux objekara. Ha ocHOBY omuca o0jekara, Gpu3ndkog u3riena 3rpaie,
MOBE3aHUX MEXaHWYKHUX M JApyrux cucrema EnergyPlus mpopauyHaBa eHeprujy morpeOHY 3a
rpejame U xnaheme odjekara y OKBUPY NpeaBUl)eHUX ONTHMAIHUX BPEIHOCTH TEMIIEpaTypa, Kao
U moTpommy Boje y o60jekry. EnergyPlus je mporpam Kkoju oOmoHamia peaidHe YCIIOBE
,,MUKpPOKJIMIME” U €HEepreTCKuX norpeda odjexara [4].

& IDF Editor

File Edit View Jump Window Help

& C\Users\Stefan Timotijevic\Desktop\Osnove\Kanalizacija i gas |.idf
D[ d|
Clasz List Comnments fram IDF

001 i

[0001] SimulationControl

[0001] Building

[0001] Timestep

[0001] ProgramControl

[0001] Site:Location

[0001] SizingPeriod: DesignD ay

[0001] RunPeriod

[0001] Site: GroundT emperature:BuildingSurface

[0001] Site: GroundT emperature:Deep
[0018] ScheduleTypelimits

DupObi | DelObi | Copy b | |

Explanation of Object and Current Field

[0065] Schedule:Compact Obiject Description: Specifies the EnergyPlus version of the IDF file.
[0015] Schedule:File ] o

[0025] b aterial Field D ezcription:

[0001] M aterial:AiGap ID: &1 _

[0001] ‘windowt aterialk Glazing Enter a alphanumeric valug

[0002] ‘windowh aterial Gas This field is required.

[0009] Canstruction v

Field Urits (ki1

Yersion [dentifier

Cauka 7. Oxpyoicerve EnergyPlus-a

EnergyPlus Hynn moryhHocT yHOIIeHa BpeMEHCKHX TIoJjaTaka 3a onpeleHy JIokamnmjy Ha
KO0jOj ce Haja3M 00jeKaT Kako OM BpEAHOCTH JOOMjeHe HAKOH CUMYJIallHje Ouiie ITo Nperu3Huje.
VY tekcty Koju cienu 6uhe 00jalIkbeHo YHOIIEHE MToJjaTaKa y TOpe HaBeIeHOM ITporpamy, a moIITo
IIporpam cajip>ku BeJIMKH Opoj oniuja 6uhe HaBeseHe caMo OHE IJIaBHE.

[IpBa kapTuma kojy tpeda nomynutu je "Site:Location" y K0joj cy caapxaHe MOIKapTUIIS

ca UMEHOM MecTa, reorpa)CKoM IMUPUHOM M JY>KUHOM, BPEMEHCKa 30Ha M HaJIMOpPCKa BHCHHA
(cnuka 8).
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& |DF Editor

File Edit View Jump Window Help

& Ci\Users\Stefan Timotijevic\Desktopt Osnovel\Kanalizacija i gas Lidf

0| -] wewosi | pupobi | Delobi | Copyoni | |
Clazz List

[0001] “ersion

[0001] SimulationContral
[0001] Building

[0001] Timestep

[0001] ProgramControl
0001 or

[0001] SizingPerniod:DesignDay
[0001] RunPeriod

[0001] Site:GroundT emperature: BuildingSurface
[0001] Site:GroundT emperature: Deep

[0018] ScheduleT ypelimits

[O0ER] Schedule:Compact

[0015] Schedule:File

[0025] b aterial

[0001] b aterial AirlGap

[0001] windowhd aterial: Glazing

[0002] “windowhd aterial: Gas

Comments from 1DF

Explanation of Object and Cure

Object Descrption: Specifies th
‘#/eather data file location, if it €

Field Description:
1D: &1
Entera alphanumeric value

[0009] Construction v |This field is required.
Field Units Objl

Mame Kr.

Latitude deq

Longitude deg 2092

Time Zone hr 1

Elevation m 209

Cnuka 8. Jlokayuja

Hapenna kaptuna je "RunPeriod" y kojoj ce nedunuIiie mepro 3a Koju ce CUMYJIHpa paj
cucremMa, oHOCHO oOjexta (ciuka 9). OBae je moTpeOHO YHETH, MOYETHH MECEIl TOI MepHoa

(Begin Month) u gan (Begin Day of Month), 3atum Mecelr 1 1aH Kaja ce 3aBpiiiaBa UCTH MEPUO/T
(End Month, End Day of Month).

& \DF Editor

File Edit View Jump Window Help

&% C:\Users\Stefan Timotijevic\Desktop\Osnove\Kanalizacija i gas Lidf

0|3/ | wewobi | Dupobi | Detobi | copyoi | |
Clazs List

[0007] Wersion

[0007] SimulationControl

[0001] Building

[0001] Timestep

[0001] ProgramContral

[0007] Site:Location
001] SizingPeriod: D esignD a

[0 HunPenod

[0001] Site: GroundT emperature; BuildingSurface

Comments from IDF

[0001] Site:GroundT emperature:Deep
[0018] ScheduleTypeLlimits

[00B5] Schedule:Compact

[0015] Schedule:File

[0025] b aterial

[00071] Material il ap

[0001] “Windowkd aterial: Glazing
[0002] “Windowkd aterial: G as

[0009] Construction

Explanation of Object and C

Object Description: Specifie
Multiple run periods may be

Field D escription:  descriptit

Enter a alphanumenc valus

Field

MName

Begin Month

Begin Day af Month
End Month

End Day of Maonth

Units

Cauxka 9. [pejna cesona

21

Okl




Kaptuma "Material" y kojoj cy aeduHHCaHM CBHM MaTepujaid KOPUIINEHU 3a U3TPadby
o0jekTa caapku Ha3uB rpal)eBUHCKOT MaTepujaia, Kao U meroBe kapakrepuctuke (ciauka 10),
nonyT xpanaBoct (Roughness), ne6spune (Thickness), mpoBoassuBoctu Toriote (Conductivity),
ryctune (Density) u cienuduune tomore (Specific Heat).

e PErTmErm s ams s me s CoEpPIr iguur U meaiuing

[0006] ScheduleT ypelimits
0039]) Schedule:Compact

Regular matenalz descrbed with full zet of th

[O001] K aterialAirG ap [0 M5

[0002] “windowd aterial Glazing Default: 0

[0002] ‘Window aterial Gas Range: 0« ¥ <=0,93333
[O021] Construction

[0001] GlobalGeometyRules b

Field Inits

M ame

Roughness

Thickness i

Conductivity W -k
Density ka/m3 2100

Specific Heat JAkak 1050

Cauka 10. Mamepujanu

Kaprtuna koja je moBesana ca nperxoaHoM Ha3usa ce "Construction" v y B0j ce Hajasze CBU
KOHCTPYKIIMJCKH €JIEMEHTH (3UII0BH, KPOB, Mel)ycripaTHa KOHCTPYKIIM]ja, MO, BpaTa ¥ MPO30pH)
0]l KOJUX j€ CauueH 00jeKaT Kao U peaociie]] CBUX cliojeBa Ipal)eBUHCKOI MaTepujaia KOju YMHE
KOHCTPYKIIMjCKE eJIeMeHTe. BakHO je HalmoMEHYTH Ja je pemociien cliojeBa rpaleBUHCKOT
MaTepHjajia KOHCTPYKIIM]CKUX eJleMeHTa TakaB Ja ce kpehe ol cnospammocty (Outside Layer) ka
YHYTPAIIkhOCTH KOHCTpYKIHje (ciuka 11).

‘B IDF Editor

File Edit Wiew Jump Window Help

&N ChUsers\Stefan Timotijevic\DesktophOsnove\Kanalizacija i gas |.idf

01| || Mewobi | Dupobi | Delobi | CopyObi | Foste Obi |

Clasz= List Cornrnents from IDF
o001 ] Site:GroundT emperature:Desp -~
0018] ScheduleT ppeLlimits
O0ES] Schedule:Compact
001 5] Schedule:File
0025] kM aterial
Q001 ] b aterial:AirE ap
0001 ] “wfindowvebd aterial:Glazing
0002] windowvebd atenal: G as

i Eicy

0005] Construction: lnternalS ource i A
0001 ] GlobalG eometrvR ules E:-cp-lanatlan Df_ D-h|ec:t Sucll
0041] Zone Object Description: Stark w»
0219] BuildingS urface: Detailed Up to 10 layers total. 8 for
0123] FenestrationSurface:Detailed Enter the matenal name fo
0022] People . o
0025] Lights Field D escription:
00z24] ElectricE quiprment 10 A1 !
0041] Zonelnfiltration:D esignFlowR ate et Enter a alphanumeric walu
Fi=ld Urits Obijl ]
Marne P
Outzide Layer Sliunak (]
Layer 2 Bitumen K
Layer 3 Kamena vuna (]
Layer 4 Farna brana K
Layer 5 Farmul (]
Layer & Farna brana

Layer 7 Beton za poravhnaws
Layer 8 Cementna kosuljica
Laver 9 MMonta

Camka 11. I'pahesuncke koncmpyxkyuje
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Hapenna xaptuna "People" nedunuiire 6poj Jbyau KOju ce HaIa3| y mpocTopuju (ciuka 12).

(= T - TRTNT R T N [ e = [ W S T o ({1}

3] FeneshiationSurface:D ctailed

Object Description: Sets internal gains and «
[0028] Light= If pou use a Zonelist in the Zone or Zoneli:

[0024] ElectricE quiprment ta all the zones in the Zonelist.

[0041] Zonelnfiltration: D esignFlowh ate . o

[0001] Sizing:Parameters Field D escription:

[0003] Sizing:Plant ID: &1 _

[0031] Branch w |Enter a alphanumeric value

Field Units Obil Obj2

[l arne ENNREES Liudi soba 2 | zprat
Zone or ZoneList Mame Saoba 1| zprat Ther Soba 21 sprat Ther
Mumber of People Schedule M ame Razpored ljudi trokre Fazpored ljudi trokr
FMumber of People Calculation kdethod Feople Feople

MHumber of People 3 3

People per Zone Floor Area persondma

Zone Floor Area per Perzan m2/person

Fraction R adiant 0.3 0.3

Senzible Heat Fraction autocalculate autocalculate
Activite Level Scheduls Mame Aktivriost liudi Aktivriost liudi

<

Cauka 12. Jbyou y npocmopujama

Cneneha kaprumna (cnuka 13) je kapruna ,,Schedule:Compact™. Y okBupy me aebuHuCcaHA
cy pacropenu (mpoduiM) MOTPOIIKE TOIUIE BOJE 3a CBAKO MECTO (jeIMHHUILY) TOTPOIIHE
(kymatuia, pecTopaH, KyXUiby, BeIlIepaj) Yy OAroapajyhuM BpEeMEHCKUM HHTEpBAIMMA.
MaxkcumarnHa IOTPOIIha TOIIIE BOJIE 0 MECTHMA IOTPOIIHE MPECTaBIbeHa je ppakuujom 1, 1ok
0 o3HauaBa Jia je MPOTOK TOIUIC BOJIC Y TOM IEPUOY jeAHAK HyIH. BpemHocTH Koje ce Haiase
m3mehy 0 u 1 oapehyjy yzaeo, ¢ppakiuje MakCUMalTHE TTOTPOIIELE.

Object Descrption: [regular object. Does not |

Through: Date
[0025] Material For: Applicable days [ref Schedulewesk: Com
[0001] MaterialsiGap Interpalate: Yes/Ma [1ef: Schedule:Dayinterva
[0001] Windowhd aterial:Glazing Until: <Timez> [ref: Schedule:D ay:Interval)
[0002] *windawtd aterial G as <numeric value: ]
[0009] Construction v |words "Through","Far”,"lnterpolate’. U nkil" m
Field Urnits Obi42 Obi43 C
RE H ;1 n Hours_of_operation K
Schedule Type Limitz Mame OOk Fraction T
Field 1 vares Through: 12/31 Through: 01./07 T
Field 2 vares For: wWeekdays: Sur For AllD aps F
Field 3 wares Irkil: 10:00 Irtil: OB:50 L
Field 4 wares n n E
Field 5 waries Intil: 13:00 rtil: 0700
Field & varies 1 a
Field ¥ varies Intil: 24:00 Imtil: 08-00
Field 8 wares 1] 1]

Cauka 13. Bpeme 60opaska myou u pezynayuja memnepamype y npocmopuju

Crneneha kaptuma (cnmuka 14) xoja je xopumihena je ,,PlantLoop®. V okBupy me cy
neduHuCcaHe BpeTHOCTH O HAjBHILO] TEMIEPAaTypH pagHOr (UIyHa y CUCTEMY Kao M J03BOJbEHA
HajHUXKa TeMeInparypa UcTor.
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0003 PlantLoop _ o

[0001] CondenserLoop Field Description:

[0003] PlantE quipmentList ID: A1 _
[0001] CondenzerE quiprentList E”FET_E' elphenumerle wal
[0001] PlantE quiprmentd peration:Uncontrolled This field is required.
[0003] PlantE quipmentdperation:Heatingload b

Field Unitz Objl [
Mame Hat ' ater 'wH Loo)
Fhuid Type " ater i
Uzer Defined Flud Type

Flant Equipment Dperation Scheme Mame Hot Loop Operation *
Loop Temperature Setpoint Hode Mame Has afH Supply Ou ¢
Me:-clmum Leep Temperature C EEI )

Cuka 14. Tlpuxa3z kapmuye ,,PlantLoop

Hapenna kaprumna ,,WatherUse:Equipment™ kopuirhera je y CBpXy yHOIIICHA MTO1aTaka O
MaKCHUMAaJTHOM 3allPEMHUHCKOM TPOTOKY 3a CBAaKO MOCEOHO MECTO MOTPOIIE MITO CE U MOXKE
BUJICTU Ha MpKa3aHoj ciuiy 15.

LILILIH] 3 ELLILNT LY O I E L DT 2L e e LR e o S W

0004] ' aterllzeE quipment the "Waterl se; Eenneetlene object [zee below’
[0004] Water”se_tunnectinng water uzes to be linked to'w aterl se:Storage
[0001] LifeCycleCost:Parameters The object can alzo simulate drainwater heat 1
[0001] LifeCycleCozt:MonrecurnngCost b

Field Uitz Dbl Ob2

Mame F.upatilo Restaran

End-Usze Subcategorny Patrosnja - Kupatlo  Potrognja - Restorar
Peak Flow Fate m3/s 0.00744375 0.0007025

Flows R ate Fraction Schedule Mame Hours_of_operation Hours_of_operation
Target Temperature Schedule Mame £M_1_FLR_1_SEC ZM_1_FLR_1_SEC
Hot '/ ater Supply Temperature Schedule Mame Fupatilo_ DEFAULT Restoran_DEFAUL
Cold " ater Supply Temperature Schedule Hame

Zone Mame

Caneibla Fracham Srbhadila barma

Camka 15. Ilpuxaz kapmuye ,, WatherUse: Equipment *

Ha kpajy je moTpebHO npukas3aTu pe3ynrare 100MjeHe HaKOH cuMmynanuje. To ce moctuxe
kaptuioM ,, Output: Variable" koja cinyxu 3a neduHucame n3nazHux mapamerapa. Cam nporpam
caJip’Ku BeJIMKU Opoj OMIja Kajia cy y MUTamby W3Ja3HU MapaMeTpy U y 3aBUCHOCTH 0J1 oTpede
ce MpaTu KeJbeHa MPOMEHJbHBA. Y OBOM CIIydajy j€ TO €Hepruja moTpeOHa 3a 3arpeBame TOTUIE
notpoirHe Boje. Takolhe je Mmoryhe uzabparu neproj 3a Koju nNpaTUMo n3adpaHy NPOMEHIbUBY. Y
OKBHpY IoJba ,, Reporting Frequency" 6upa ce mepuo 3a cart, 1aH, Mecell, TOAUHY WK eIy IPejHy
CE30HY.
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5. TomyioTHe mymIe

Moske ce cMaTpaTH J1a CTETeH HCKopHuIlhema eHEPreTCKUX CHpOoBUHA (yrasb, Ma3yT, rac)
y mporiecy no0Oujama eIeKTpUYHE CHEPTH]je, 01 yila3a TOpHBa Yy TEPMOIICHTpaTy Ia IIPEKO MpeHoca,
Tpanchopmanmje U TUCTpUOyIMje A0 moTpomada, u3Hocu oko 20-30%. Mehyrum, y3 momoh
TOIJIOTHE IIyMII€ Ca €JIEKTPUYHUM MIOTOHOM, KOe(HUIIN]eHT UCKOpHUIlThemha MpuMapHe eHepruje (Ha
pUMep HUCKOKAJIOPUYHOT YIJba) MOKE OMTH M TPOCTpPYKO Behw, ma je cremeH uckopuuthema

YUTABOI MAKPOCHUCTEMA, OJ1 IOOHjama yIjba JI0 TOIIOTHE CHEPIHje, IPUMEHOM TOIUIOTHE ITyMITe
Behu o1 90%.

TonnoTHe MyMIC¢ HanJ1a3€ Ha NIPpUMCHY Ha MHOT'MM MECTHUMaA Kao HITO CYy:

NOpoANYHa ToMahnHCTBA;
MIOCIIOBHU 00jeKTH;
IIKOJIE;

BpTuhH;

OoHHUILIE;

CTIIOPTCKU LEHTPH;
TUTACTCHHUIIN U
CTaKJICHHIIH.

[Ipennoctu kopuihema reoTepMaIHUX TOIUIOTHUX ITyMIIH cy ciezehe:

. ExoHOMHYHOCT - CMambCHHM TpPOIIKOBU Tpejama W Xiahewa y craMOCHUM U
MTOCIIOBHUM 00jeKTHMa,;

° TpajHocT - HUCKH TPOIIKOBH OJp>KaBamka, YKOJIUKO je cucTeM yrpal)eH Ha mMponucaH
HAYHMH HE 3aXTeBa TOTOBO HUKAKBO OJIP)KABAME;

° Twuxu paa - noroaHa ynorpeda y 1oMahuHCTBY U y TTOCIIOBHUM IPOCTOPHMA TTOTIITO
KOJ OBaKBUX CHCTEMa HeMa JIeJIoBa KOjH MPOU3BoIe OYKY;

° ®1eKCUOUITHOCT - OBaKBU CHCTEMHU MOTY CHa0IeBaTH TOIUIOTHOM €HEPTHjOM pa3He
MOTPOIIAYE;

° IMpuaaroa/bLUBOCT - KOPUCTE C€ M Y TOIUTMM U Y XJIQJHUM pa3fao0spuMa. 3UMH 3a
rpejame, JIeTu 3a xJaheme WK 3a MPUIpPeMy TOIUIE MTOTPOIIHE BOJE U

° Exosoruja — TonigoTHe mymIie roToBo Ja He 3aral)yjy oKoJIuHY, OBO je BeoMa OuTaH

YUHUJIAI] Y IIUJbY CMamkema 3arahuBama atMmocdepe.

Kopumiheme TOMIOTHUX MyMITH je MPUXBAT/BUBO Ca €KOJIOIIKE TAauKe INIEJUINTa, jep UMa
HYJITY eMHCH]Y. JequHo 3aralheme Koje Moke OUTH YKJbYYEHO Yy MPOIeC KopulThema TOTUIOTHUX
IIyMIIH, J€CTe OHO KOj€ IeHepuIlle TePMOEJIEKTpaHa Koja MPON3BOIU EIEKTPUUHY EHEPIH]jy Koja ce
KOPHCTH KOJI TOIUIOTHUX IyMITH. AKO ce eHepruja 1o0uja u3 XuapoeneKTpaHa il 0OHOBJBUBUX
M3BOpa EHEpruje OHJa je olepalnrja TAKBUX CHUCTeMa MOTIYHO €KOJIOMIKU uucTa. MHcTanupame
cucTeMa rpejama U xjahema Ha OCHOBY TOIUIOTHE IMyMIIE JOBOJIU JI0 CMamema onrepehema
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€HEePIeTCKOT CUCTEMa, CMambEHha MOTPOIIHEe (POCHITHUX TOPUBA, CMAakbEHha TPOIIKOBA CHEPTHje U
cMamema 3aralema )KuBoTHE cpeauHe. TOIIoTHE MyMIle ¢ce MOTY KOPUCTUTH 3a Ipejame, WK 3a
rpejambe U ximaheme. Y 00a ciydyaja TOIUIOTHH HM3BOP j€ y KOHTAaKTy ca JEIHOM OJl OMTHHX
KOMITOHCHTH TOIUIOTHE TyMIIE: ca MCIapuBaveM, Kajia TOIUIOTHA TyMIla UMa (PYHKIIH]Y Tpejarba,
WIH y KOHTAKTYy ca KOHJIEH3aTOPOM, KaJia ce BpIIU QyHKIHja Xnahema.

5.1. IlpuHUOMI pajga KOMIPECOPCKUX TOIUVIOTHUX MyMITH

TomnorHe mymre pazie 1o JIEBOKPETHOM KPY)KHOM HuKiycy. Hajuneamnuju eBOKpeTHH
ukiyc je Carnot-oB kpyXHH IUKITYC 32 UACATHU rac W MPeICTaBJbeH je Ha ciaunu 16. Y oBuM
IpoILecHMa je OJBEe/ICHa KOJMYMHA TOIUIOTE PaJHOj MAaTEPHjH, O allCOIYTHO] BPEIHOCTH, YBEK
Beha ox noBeniene. 30up OBe J1BE KOJIMYMHE TOIUIOTE J1aje YBEK HEraTUBHY BPEIHOCT, TE€ CE MOXKE
3aKJbY4YHTH /1A j€ KOPUCTaH paJl y HIUKIYCY HETaTHBaH M Jla Ce OH MOpa JIOBOAWUTH PaJIHOj MAaTEPHjH,
Kako Ou mukiyc yornmre (GyHkiuonucao. Ha ciumm 16 ce Moke yOuuTH Ja ce TOIUIOTa OABOIH
paZiHOj MaTepHju Ha BUILO]j, a TOBOJM HA HUXKO] TEMIIEPATypH OKOJIUHE.

Temneparypa TonnoTHor

3 2 noHopa
s=const s=const
4 1 Ten;nepa'rypa TonnoTHor
usBopa

8

Cauxka 16. Carnot-og nesoxpemnu yukayc ca udeannum eacom y T-S oujacpamy [5]
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Kox momMeHyTHX JEBOKpPETHHX IMKIyca ca HICaTHUM TacoM, pagHa MaTepHja ce IMPBO
U3EHTPOIICKH cabuja o cTama | J0 cTama 2, HAKOH 4era ce M30TEPMCKH, Ha TEMIIepaTypH
OKOJIMHE, 0JIBOJIM TOIUIOTA PAJIHOj MATEPHjH OJ] CTara 2 110 CTama 3. 3aTHM CIIeH IIPOMEHA CTamba
on 3 10 4 y K0joj C€ U3EHTPOIICKH 00apa MPUTHUCAK U TeMIlepaTypa paaHoj marepuju. Llukmyc ce
3arBapa o 4 10 1 U30TEPMCKUM JOBOl)EHEM TOIIJIOTE Ha TEMITEPATyPH TOIIOTHOT M3BOPA, KOJH Y
OBOM CIIy4ajy IpejcTaBiba okonuHy. Carnot-oB muximyc uma yBek Hajehu akrop rpejama u
xnalema y nopehemy ca octanuM JEBOKPETHUM IIUKITYCHMA ITPH UCTUM TeMIIepaTypama IMoHopa
Y M3BOPA, 300T TOra LITO je CacTaBJbECH OJ] IIOBPATHUX IMPOMEHA CTamba, OJJHOCHO, 3aTO LITO HeMa
ryouTaka pagHe CnocOOHOCTH.

Kao HajupocTHju mpumep JICBOKPETHOT KOMIIPECOPCKOI MAapHOr IHMKIyca MPUKa3aH je
bpwxunep (ciuka 17).

b
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Kommpecop

|
Cauxa 17. Illema nocmpojersa Komnpecopckoz naprHo2 Yyukiyca
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Kommnpecop ycucaBa cyBo3acmheHy mapy pagHe marepuje cTama | W H3EHTPOICKH
KOMITpHIMYj€ Ha MPUTUCAK B TemrepaTypy crama 2 (Cnuka 18). JloOujena nperpejana mapa uma
BUIIY TEMIIEPATypy O] TOILIOTHOT TOHOpa (OKOJIMHE) U OHA KAo TaKBa OJJIa3u y pa3MemHBay
TOTUIOTE-KOHJIEH3aTop Tae n3obapcku xianehu ce 6p30 gocTmxke cyBozacuheHo CTame, a 3aTHUM
3alo4YMbe MPOoLeC KOHJACH3allMje MpPU KOHCTAHTHOM MPUTUCKY U Temmeparypu (oaBoheme
torutoTe). O Tor TpeHyTKa (Tadka 2s) TeMIeparypa y KOHACH3aTOPY j€ HEIPOMEHIbHBA CBE JOK
“Ma HeKOHIeH30BaHe nape. Ha kpajy koHneH3aropa go6uja ce yucTa Kjbydaja TeYHOCT CTama 3,
Ha MPUTHUCKY KOjU BIaga y KoHAeH3aTopy. Kibydaia TeUHOCT MOTOM eKCIaHIUpa Y MPUTYIITHOM
BEHTUIY 10 cTama 4. Temmeparypa y Tauku 4 je HIKa 0J1 TEMIIEpaType OKOJIMHE U BJIaXKHA Mapa
y3uMa TOILJIOTY O] OKOJIMHE U IIPH TOME HCIIapaBa Ha KOHCTAHTHOM MPHUTUCKY U TETIepaTypH, CBE
710 cTama cyBo3acuhene nape 1, kaja pajgHa MaTepyrja MOHOBO OJUIa3H Ha KOMIIPECH]Y.

Ha cimnm 18 npuka3zan je uearHu KOMIIPECOPCKHU TTApHU ITUKITYC.

p=const

: Al a./ |S=econst
T=const 3 e 3 Temmepatypa y
v KOHJEH3aTopy

p=const

Temmepatypa y
HCOAPHBAYY

——

S

Cnuxka 18 .Hoeannu xomnpecopcku napuu yuxyc [6]

Peannu komnpecopcku mapHu nukiyc (ciauka 19) ce oa naeasHor pa3inukyje mo HeuaeanHoj,
anujabarckoj kommnpecuju 1-2. PeanmHo koMmpecop TpoIM BUIIE paja, a KOMIPUMOBAHU PaJHU
Gburynz Mo u3IacKy uMa BUIILY TEMITEPaTypy.
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TemmepaTtypa

TOILTOTHOT moHopa, Ip

Temmepartypa
TOILTOTHOT H3Bopa, Ti

Cnuxka 19. Peannu xomnpecopcku napuu yuxyc [6]

VY peaHUM YCIIOBHMA YKOJIMKO C€ paJHu QUIyH]l y KOHIEH3aTOPY MOTIYHO KOHACH3Y]e Ipe
u3j1acKka M3 mera (JOBOJGHO HHCKAa TeMIeparypa TOIUIOTHOT MOHOpA), y 3aJHbHM IIeBUMa TOT
pa3MemHBaya TOIUIOTE Ce KJbydana TeUHOCT panHor paynaa norxuahyje (3'-3), unme ce mosehasa
Qqd 1 paxTop xnahewa nuKITyca. Y KOJIMKO je TeMIeparypa TOIUIOTHOT N3BOpa JOBOJEHO BHCOKA Y
3aJlbUM [[eBHMa UCIapyuBaya J0Jia3u JI0 IperpeBama cyBo3acuhene nape paasor ¢uiynaa (1'-1),
mro Takohe moBehaBa dakrop xmahema. Kommpecopcku mapHu IHKIYC C€ 4eCTO KOPHCTH Y
TOIIOTHUM ITymmama. Kopucrtehu neBokpeTHH MUKITyC TOIIOTHA ITyMria "U3BiIadu” TOILUIOTY W3
CpenuHe HIKE TeMIieparype (OKoJMHa) U npebailyje je y cpenHy BHILe TemrepaType (rpejaHa
MPOCTOpHja Ha MpHUMEp). Y CIIy4ajy TOILUIOTHE MyMIle ymecTo xialema, rpejame je KeJbeHH
edekar, ma ymecto akropa xnahera umamo Qakrop rpejama (1) koju je jeaHax:

_ |Qo| _ h, —h; (@)
g
Lk hz - h1
Kommnpecopcku THIT TOIIOTHE MyMIIe Cy TOILIOTHE mymre ca HajsehoMm ymotpebom. Kon
BUX C€ KOPUCTH KOMIIPECOp KaKo OM ce pacxiagHu GiynJ KOMIIPUMOBAO U Tako ce JoBohemeM
pana moaMriia meroa Temreparypa u nputucak. Ha cimnm 20 nmpuka3zaHu ¢y OCHOBHH JIEJIOBH
KOMIIPECOPCKE TOMJIOTHE MyMIIE.
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Koxgesartop

Komnpecop

TepMOGKCUﬂHIHOHH

Wcnapusay
BeHTH.

Cauka 20. Ocnosnu 0enosu komnpecopcke moniomue nymne [1]

5.2. Komnpecopu

Kommpecopu cy MammHe KOju UMajy yJIory KOMIIPECHje pacXJIaJHOT CPEACTBa, OAN3amka
BEroBe TeMIepaType W IpUTHCKa JoBohemeMm paaa. ToruloTHe mymme 3a rpejame CTaHOBA
KOPHUCTE HWCKJBYYMBO KIMIIHE KOMIIPECOpEe ca TMPaBOJIMHHUJCKHM XOJOM, Koje mokpehe
€JIEKTPOMOTOp, Y MamkeM 00MMY KOpPHUCTE M KomIipecope ca poTupajyhum kinunouma. Ocum
KJIMITHUX KOMIIpEcopa KOPUCTE c€ U TypOOKOMIIpECOpH, MPH YeMy je Moryhe rnokperame nomohy
€JIEKTPOMOTOpPA, TaCHOT WJIM JU3€J] MOTOpa.

ByxoBa nozaena npema noJpyyjy npuMeHe, OTHOCHO TeMIepaTypH je Ha:

e Kommpecope 3a HUCKe MPUTHCKE UCTTapaBama (TeMiepaTtypa ncnapasama ucnoj -30 °C);

e Komnpecope 3a cpe/iibe MPUTHCKE HCIapaBama (TeMreparypa ucrapaBama IpUOIHKHO -
10°C)u

e Kowmmpecope 3a BUCOKE IPUTUCKE HCTIapaBama (TeMreparypa ucrnapabama Beha on 0 °C).

Kommpecopu ce npema npUTHCKY Jelie Ha!

Bakymcke cucabke;

Kommpecope nuckor nputrcka (1o 10 bar);
Kommpecope cpeamer nputucka (o 100 bar);
Kommpecope Bucoxor nputucka (1o 500 bar) u
Cynepkommpecope (10 3000 bar).

Komnpecopu koju ¢y moceOHO KOHCTPYUCAHU WIIU MTpUIarol)eHu 3a TOIIOTHE ITyMIIe, UMajy
JaHac 3HATHO OoJba KOHCTPYKIMOHA pellema Of OHMX ypaheHux 3a moTpebe xmahewma wiu
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KimMartu3aiyje. Tako je y mocieame BpeMe 3HaTHO Mo00JbIaH paj BEHTHIIA, CMAKhCHH CY TyOUIIH
y IITETHOM IPOCTOpY, MoBehaHa aepoaMHAMUYHOCT YCHCHUX M NOTHUCHHMX KaHala, YUMeE Cy
CMamCHU TMaJ0BU NPUTHCKA. YJba 3a TOAMAa3MBamkme, Ka0 W KOHCTPYKIIMOHH MAaTepHjajiH,
W3JIp>KaBajy 3HATHO BWIE pagHe Temieparype. CBa oBa moOoJblllamka Cy JONPHUHENA Ja ce
MEXaHUYKH, €JICKTPUYHU WM 3alPEeMUHCKH KOC(HIIMjEHT KOMIIpecopa 3HAaTHO MoOoJblna y
OJTHOCY Ha KJIacCMuHE Kommpecope. Hapounurto je BakaH yTWIAj MITETHOT IPOCTOpa, OJ KOra
JTMPEKTHO 3aBUCH 3aIPEMHUHCKH KoeuIlrjeHT. Tako ce Ha mpuMep nmoBehameM IMTETHOT MpocTopa
ca 2% Ha 6% koedunujeHT rpejama cMamyje 3a 20%. MelyTtuMm, y KIUIHEUM KOMIIPECOpHMa
IITETAaH MPOCTOP CE HE MOXKE MOTIYHO STMMUHUCATH [6].

KoHTpona yuMHKa HHUje TOTIYHO pelIeHAa YaKk HU Yy BEIMKHM KOMIIPECOpUMA.
BumennamHapuYHA KOMIIPECOPHU C€ PETYNIUILY UCKJbYUYMBAbeM MOjeAMHUX HMIMHIApa, IITO Ce
HOCTH)KE TU3aFEM BEHTUIICKHX IUIOYA ca CeIUIITa moMohy Xuapayiuke, Wid IPUTHCKOM raca
nape pacxyagHor ¢uyuna. OBa BpcTa perynanuje TOIUIOTHHX IYMIIU JOBOJH JO CMambemba
koedummjenta rpejama 4ak 10 20%. 3a perynmucame y4YMHKAa KOPUCTE C€ MOTOpU ca
IPOMEHJBUBUM OpojeM o0praja, oOmiasHe Bese M ci. MehyTum, eHepreTcku HajTIOBOJHHH]A
peryrnaiyja ce NOCTHXE YKJbYUHBAKEM TI0jeJHHUX KOMIIPECOpa ca MyHUM onTepehemem.

[Ipema camom HauuHy paja mocroje cieaehe BpcTe koMmmpecopa:

KJIUITHY;
pOTaLMOHY;
BUjYaHU U
LEeHTpUpyramiHu.

CBaka 0/1 OBUX BpPCTa KOMITpecopa MMa crelupruHe MaHe U MPETHOCTH, KOje IUPEKTHO
3aBUCE OJ] paJIHKX MMapameTapa u Bpcre (ayuaa.

5.2.1. KnunHu KoMipecopu

V ekcrioaTalyju je HajBUILE KIUITHUX KOMIIPECOpa, U TO Of] HajMambUX, KOjU ce KOpHCTE 3a
bprwxuaepe 10 HajBehux, y UHIyCTPH)CKUM NOCTpojemuMa. Bpiio cy Oyunu, a rabapuTi ¥ TeKHUHA
CY UM Y OJIHOCY Ha TOIJIOTHH yYMHAK, BeJMKU. Mel)yTum, 1 mopesa cBUX OBHUX JIOLIMX OCOOMHA,
KJIMITHU KOMIIPECOPH Cy, Ka0 HAaJMACOBHUJHU, YJ€HO U Hajje(pTUHUjH, JaKO c€ OApXkamajy, a U
pe3epBHU AETOBU cy UM jepTHHUjU. OBH KOMIPECOPH MOTY Jla 00e30e/e BP0 BEIUKH CTEIEeH
cabujama. [lo cBOJUM KOHCTPYKIIMOHUM KapaKTEpPUCTHKaMa, KJIUITHU KOMIIPECOpPH Ce Jelie Ha
OTBOPEHE, MOJYXEPMETUUYKE M XEpMETHUKe Komrpecope. OTBOpEHM KIMIIHU KOMIIPECOPU CY
HajcTapuje KOHCTPYKLMOHO peleme Kommpecopa yommre. [loroHcku MoTOp ce Besyje 3a
KOMIIPECOp AUPEKTHO MPEKO CHOJHHUIIE, MIIM UHAUPEKTHO MPEKO MpeHOoCcHUKa. [Ipu nHIupeKTHOj
BE3M, MEXaHMYKH KOe(UIHUJEHT je MamH, IITO yMamyje U YKYIHHU CTENeH HCKOopullhema
MOTOHCKOT MOTOpa. OTBOPEHH KOMIIPECOPH, MAKO jeIHOCTABHU 3a OJp)KaBambe, MMajy JOCTa
He/IoCTaTaka, HApOYUTO Kala ce KOPHCTE y CHCTEMHMa ca TOIUIOTHOM mymrioM. Ha ciwmm 21
MpUKa3aH je KIUITHU KOMIIPECop.
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Camka 21. Knunnu xomnpecop [7]

5.2.2. PoTaulmoOHU KOMITPeCOpH

Poranmonn komnpecopu cy HoBHjer Aaryma. OHU ce cacToje oJ KIUMa Koju ce oophe oko
eKCLIEHTPUYHOI' BpaTuja, MCTOBPEMEHO ce KoTpsbajyhu mo 3uny munuHzapa. Hemajy ycucHu
BEHTHJI, TIa TPAKTHYHO HEMAjy MITeTaH MPOCTOp, HU 3aNPEMHHCKH TyOHTaK 300T IITETHOT
npocropa. [Ipy mManum pasnukama NpUTHCAKa KOHJEH3alllMje M HCIapaBama, OBH KOMIIPECOPH
nmajy no6pe koedunujente ucnopyke. Melhyrum, npu Behum paznukama yCHCHOT M TIOTHCHOT
IIPUTHUCKA, 3alPEMUHCKU T'yOUIM mocTajy Behu, Kao mocieauia MpoTHIamka Mape pacxJiagHoT
¢yrna u3 mpocropa ca BHIIUM MPUTHCKOM Y MPOCTOP ca HIKUM NMpHUTHCKOM. OBU ryOuIm ce
MOTy CMambUTH NnoBehaBameM Opoja 00pTaja KiMIa, Kao 1 UHTEH3UBHUJUM [TOIMAa3UBABEM KIINIIA
v nurHapa. Taj THI koMIpecopa KOpHCTH pacxiaaae iryrie Koju ce ciabo pacTBapajy y yJbuMa
3a IOMAa3UBambE.

3a Behe cHare TOMIOTHUX MyMIH yrpalyje ce Behu 6poj MambHX POTALMOHUX KOMIIPECOpA.
BbuxoBe OCHOBHE IPETHOCTH y OJHOCY Ha KIIMITHE KOMITpecope cy cienehe:

e VYV poTanmoHOM KOMIIpECOpy HeMma INTETHE pa3MeHe m3Mmely xmagHe mape pacxiaJHor
buynaa u 3uaa TOIIOT HMITHHIPA.

e [lompeunu npecek ynasza y IMIJIMHAAp HEMa YTHIIAja HA ITETaH MPOCTOP.

e 300r KapaKTepUCTUYHOT OOJMKAa KOMIIPECHOHE KOMOpPE, TOTHCHU BEHTHJIM Pajie MHOTO
MupHHje. Bek Tpajama Kao U UCKOpUIINEmke Cy UM MHOTO JYXKH O] KIACHYHUX KIUITHUX
KOMITpecopa.

e PenatuBHO Manm Opoj OOPTHHX JEI0BA.

e [lpu craproBamy ce He MojaBJbyje NeHa yJba. [loTHCHA KOMOpa HE 103BOJbaBa J1a YJbE
0JUTa3H y WHCTAJIAIN]y, OTHOCHO CIYXXH Kao cernaparop yiba.

e Huje notpeban yCHCHU BEHTHIL.
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5.2.3. Bujuanu komMmnpecopu

Bujuanu koMmpecopu ce MOTY CBPCTaTH y pOTallMOHE KOMIpecope, 300T poTtopa Koju
obmukoMm noxaceha Ha Bujke. Kao u y poranmonuM, Tako W y BHjYaHHUM KOMIIpECOpHMa HeMa
IITETHOT TMPOCTOpPA, Ma HHU 3aIPEMUHCKHX TyOMTaka 300T HITETHOT MPOCTOpa. 3anpeMHHCKH
ryOMIIM HACTajy O/ MpeTaKama Imape U3 MpocTopa ca BUIIUM, Y IPOCTOP Ca HIKUM MPHUTUCKOM,
Kpo3 3a3ope u3Mely poropa. Y BUjUaHUM KOMIIPECOpPHMA YJbe C€ YOpH3raBa y H-ErOB pPajJHU
IIPOCTOP, 300T Yera ce HEMOCPEAHO M3a Hhera MOCTaBIbajy 0/IBajaud yiba. Benmnka KolnynHa yiba
Koja ce y0alyje y TOKy paja 3HaTHO CMamyje TYOUTKE YClea MpOTHIamka, Ma e 3aTO MOTY
MIPaBUTH POTOPH M CTATOpH ca BehuM 3a30puma, mTO MojedTuibyje BUXOoBY U3pany. Bujuanu
KOMIIPECOPH HUCY OCET/bUBH HA ,,TCUYHH yzaap", OJHOCHO TPH T0jaBU TEYHOCTH Y KOMIIPECOpY,
KOHCTPYKIIMOHO pelIee ca 3a3opuMa omoryhyje pan 0e3 kBapoBa. Bujuanu xommpecopu ce
MPOU3BOJIC Ka0 OTBOPEHU W TMoiyxepMeTHuku. [lomyxepmeTnyku ce KopucTe Hajuemrhe ca
(bpeoHOM Kao pacxiaHuM QITYHIOM.

5.2.4. llenTpu(yrajiHu KOMIpPecopu

[TopacT mpuTHCKa y HEHTpUYraTHUM KOMIIpEcopuMa He BpPIIHM Ce MOTHCKHBameM, Beh
yop3amem y portopy. [Ipu ToMe Cy panHe KapakTepUCTHKE CACBUM Jpyradydje OJ OHUX KOJ
KJIMITHUX KOMIIpECcopa, Tj. KOMIpecopa Ko KOjUX Ce OPacT IPUTHCKA OCTBAPYje MOTHCKUBAHEM.
XKemenn ogHOC MpHUTHCAKa TOCTIDKE €€ JAUMEH3UjoM U Op3uHOM potopa. OJHOC MOTHCHOT H
YCHUCHOT TpHUTHCKa Yy KIMMaTuzauuju o0e30ehyje ce jeAHOCTeneHHM LEeHTpU]yraaTHum
KOMIIpECOpOM. 3a MpHMEHY y TOIUIOTHO] MyMIH, Tne je morpebaH Behw OJHOC NpPUTHCAKA,
npeaBuleHN Cy BUIIECTETIEHH LICHTPpU(YTraaTHu KOMIpecopu. YecTo moKpeTame KOMIpecopa Huje
noxeJbHO 300r Beher xa0ama 3a BpeMe KpeTama U 3ayCTaBJbamba, Kao U 300T TOrOHCKOT MOTOPA.
300r Tora HEHTpU(DYralHH KOMIIPECOPU 3aXTeBajy KOHTPOJIy KamamuTera 10 MUHMMAaIHOT
ontepehema.

5.3. EkCnaH3MOHHM BEHTHJIN

Tepmoekcnan3uonu BeHTUI (CuKa 22) je peryaaTop MpoToKa pacXjaJHor CPeACTBa KPo3
cucreM. Hana3u ce usmely konzneH3aTopa u ucnaprpada. ¥ mera yjaa3u pacxJaJHO CPEACTBO U3
KOHJIEH3aTOpa Ha BHILIEM IPUTHUCKY U Behoj TeMniepatypu. Kaaa rac usalhe u3 Bentuna y e Beher
MOTIPEYHOT Mpeceka, J00MjaMo HUKH MPUTUCAK PACXJIaJHOT CPeJICTBA.

ExcriaH3MOHUM BEHTHJIOM MOXKE CE PeryJMcaTH paji KoMIpecopa peryiuiyhy noBpImHy
MOIIPEYHOT TpeceKa KoJ NpoToka. tberoBy 0TBOPEHOCT, OJJHOCHO 3aTBOPEHOCT, PETYJIHIIE COHA
KOja ce HaJla3u NPUCIOHkEHA Ha YCHCHY 1I€B KpO3 KOjy pacXJIaJHO CPEICTBO HAKOH Ipe/laBamba
TOILUIOTE YJIa3u y KOMIIPEcop. YHyTap COHJE C€ Hala3! CPeACTBO (OOMYHO TEYHOCT ca BUCOKUM
KOC(HIIMjEHTOM TEPMHYKOI pacTe3ama) KOju ce Imupu nopehameM Temmeparype pacxJaaHOT
CpEeICTBa, I1a c€ TUME CMamyje MPOTOK U J00Hja HUXKaA TeMIlepaTypa pacxJaJHor CpeACTBa.

VY cnydajy kaga je pacxmanau GIyd] Ha HIDKO] TeMIIEpaTypy, BEHTHII c€ OTBapa U 100mja
Ce HEIIITO BUIIIA TEMIIEpaTypa PacXJIaHOT CPEACTBA. Perymannjom oTBOPEHOCTH BEHTHIIA JO0Hja
ce ONTHMaJaH pajJ KOMIIpecopa W ONTHUMallHA TeMIlepaTypa pacXJaJHOT CpelCcTBa Kaaa je
UCKOpHUIITNEHOCT HAjIOBOJbHHUja. Mamku CHCTEMH HE KOPHCTE TEPMOEKCIIaH3MOHE BEHTHIIE Beh
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IIEBH Mamer MpevyHuKa (Kamuiape), o1 ILEBH YHyTap CHCTeMa Kpo3 Koje IMyTyje pacxjajaHo
cpenctBo. Kamumape nenyjy Ha WCTOM MPUHIUIY, CaMO j€ KOJ HUX IMOBPIIMHA MOMPEYHOT
npeceka npoToka raca KoHcrauTHa [ 1].

Camka 22. Excnanzuonu eenmun [8].

5.4. UcnapuBaumn

HcnapuBau je neo TOIUIOTHE MyMIle y KOME pacxjaJHu (IIyHa ucnapaBa 3axBasbyjyhu
TOIJIOTH OJy3€TO0] OJ TOIUIOTHOT M3Bopa. OBa Tomnora oapeheHa je TOIIOTOM HcHapaBama. Y
3aBHCHOCTH O] KOHCTPYKIIMj€ HMCIIapHBaya, MCIapaBame pacxiaJHor Quiyna Moke OUTH OKO
LIEBU Y BEJIMKO] 3alPEMUHHU, UM y 1ieBUMa. [lo3HaBame TOI MeXaHu3Ma MoceOHO je BaXKHO MpH
ONITUMH3AIMjH BEJIMYMHE HCIIapHBada y OJHOCY Ha TOIUIOTHH HM3BOp, KaJla c€ KOHCTPYKIIH]ja
ucrapuBayda He MOKe MOCMATPaTH OJJBOJEHO OJ1 TOIJIOTHOT U3BOPA.

HcnapuBauu ce aene npemMa BpCTH, OJHOCHO IIPEMA arperaTHOM CTamby TOIUIOTHOT U3BOPA
Ha! UCTIapUBaye 3a Oy3MMambe TOIUIOTE OJ] Ba3/lyXa WX IPYTUX IacoBa U UCIIAPUBAYE 32 TEYHOCT.
VcnapuBauu y Kojuma pacxiaagHu ¢uiyn] NOTIYHO UCMapaBa y 3allpeMHUHHU, Ha3UBajy ce ,,CyBUM
ucrapuBaunMa'’, a OHM y KOjIMa TEYHOCT pacxXJiaaHor (Giynaa He UCIapy MOTIYHO HAa3UBajy ce
,»IIPETIJIaBJbEHU MCIIApUBaUH'".
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5.5. Konpaenszaropu

Koz TonnoTHuX myMIii KOHJIEH3aTOp CBOjy TOILJIOTY Ipe/iaje BOJIU KOja ce PU TOME 3arpeBa
¥ moMohy BOJICHE ITyMIIE ITUPKYJIHIIE KPO3 pa3MemUBay TOIJIOTE Y MPOCTOPY Koju rpejemo. Koa
xsalhema OH UMa OOpPHYTY YJIOTY T'Jie OH O/IBOJU TOIUIOTY.

Konaensarop je pasMemHBay TOIIOTE KOHCTPYUCAH KA0 CHCTEM LIEBH Y 3aBOJHUIIM Y KOME
ce mapa pacxJiagHor Gurynaa KOHJSH3Yje U IIpe/iaje TOIIOTY TOIUIOTHOM MTOHOPY.

Konnuuna TOIuioTe Koja ce y KOHAEH3aTopy npeaa paaHoM (UIyHIy TOILIOTHOT MOHOpa
cacToju ce W3 TpU Jena: TomoTe XJiajewa mape o] MPHUTHCKAa calujama 10 IMPUTHCKA
KOHJIEH3allije, TOIUIOTEe KOHJEH3alWje M TOomoTe mnorxyahuBama TeuHocTd. CBa Tpu nena
TOIUIOTHE €HEpTHje ce Mpeaajy, Hajuemhe, y jeIHOM pa3MembUBady TOIUIOTE - KOHIEH3aTOpy. Y
TOIUIOTHUM ITyMIIamMa, 32 pa3lIuKy O]l pacxjaaHux ypehaja, KOHIEH3AaTOp je M30JI0BaH, jep je
OCHOBHH ITWJb MIPUMEHE JIATH IITO BUIIIC TOIUIOTHE EHEPTHje PATHOM (UIYHy TOILUIOTHOT TIOHOPA,
6e3 Behux ryburaka. Ocum Tora, 11eBOBO M3Mel)y kommpecopa U KOHIECH3aTopa je U30JI0BaH U
UCIapUBavYe W KOHJCH3aTOPE MOXKEMO TOJCIUTH IMpeMa BPCTH PaJHE MaTepHUje TOIUIOTHOT
MoHOpa. Y MHCTalalMjaMa 3a Tpejame pagHe MaTepuje Hajuemhe ce Hajla3e BOAa U Ba3ayX, a y
WHAYCTPHjHU U IPUBPEIH YOIIIITE, IIOPE]] BOJAC U Ba3ayXa, IMaMoO pa3He pacTBOpPE U racose.

MelyTuMm, KOHIEH3aTOpE Y OCHOBH MOYKEMO IMOJICJIUTH Ha OHE 3a TPejarbe BOJIEC M OHE 3a
rpejame Ba3ayxa. KoneHzaropu 3a rpejame BoJIe Cy 0 KOHCTPYKIIHJH BPJIO CIIMYHU JOOOIIACTHM
UCIapuBavynMa ,,IiperiaB/beHor" Thma, y KojuMa ce pacxjaaHu (JIyu[a Halxa3u y MPOCTOpYy
10001112 OKO [IEBH, KPO3 KOje MPOTHYE BOJA OJHOCHO pajiHa MaTepHja TOILIOTHOT MOHOpa. Panu
noBehama e(UKaCHOCTH pa3MEHEe TOIUIOTE, IEBH OBHMX KOHJEH3aTopa ce opebpyjy ca cTpaHe
pacxnanHor Giyuia, YMMe ce CMambyjy BHX0Ba TeXKHHA U AUMeH3Hje [5].

3a mpenu3aH MpoOpadyH CpeImhe JIOTapuTaMCKe TeMIIEpaTypcKe pas3iiuke Tpeba y3eTH y
0o03up cBe Tpu 30He. OBakaB HA4YMH TMpopayyHa Tpeba y3eTH y 003Up YKOJIMKO Cy Ta4HO
neUHUCAaHU YCIIOBU CTpyjama. 3a MpopadyH Mperpejaya KOpHUCTE ce u3pasu 3a jenHodasHo
CTpyjame TeYHOCTH U raca.

5.6. Pacxaaauu payuan

PacxnmanHu LUKIyC M TOIJIOTHA IyMmMIa ce HE MOry IocMarpatd ojBojeHo. M30op
pacxJsiamHor (hITy/1a 3aBUCH O] KapaKTEPHUCTHKA Kommpecopa. OHM MPeACTaBIbajy OCHOBY 3a U300
oapeheHux KommnoHeHata ToruloTHe nymne. [lomatak nma pacxiagau ¢ayun y oapeheHum
yCIIOBUMA 3aXTeBa BHCOKE paJHE MPHUTHUCKe, Mojpa3syMeBa Behe ydemrhe maTepujana y u3paiu
eJIeMeHaTa TOIUIOTHE IyMIIE.

Kao pacxmamuu ¢ayna mMopajy ce KOPUCTUTH MCKJbYYHMBO TacOBM Ca CBOJCTBMMA Jia Ha
onpeheHoj TemmepaTypH, 3aBUCHO OJl TPUTHCKA, MOTY OWTH y CBUM arperaTHAM CTambuMa.
PacxnanHo cpescTBO HE CMe pearoBaTH HUTH Ca jeIHUM CacTaBOM YHYTap CUCTeMa M I'YCTHHA MY
Tpeba Outu mrTo Beha. Mory OWUTHM XEepMETHYKM 3aTBOPEHU YHYTap CHCTEMa, Hajuemhe y
Hephajyhum 6akapHuM 1ieBuMa. Mopa OUTH HEeKCIIO3UBaH, KaKo y Cly4ajy llypema He 01 T01uI0
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710 eKcIio3uje. PacxmaaHo cpeacTBo He cMe OUTH TOKCHYHO | 10 MOTYHCTBY IITO Marbe IITETHO
3a okoyinHy. Y Tabenu 9 gare Cy KapaKTepUCTHKE MOjeUHIX PACXIIATHUX TEYHOCTH.

Ta6ena 9. Kapakrepuctuke pacxiiagHux cpelicraBa Ha TemrepaTypu ucrnapaBama on 0 °C u
TeMmneparypu kouaensamuje og 50 °C [5

R12 R22 | R502

Po bar 3,09 4,98 5,73
P. bar 12,24 | 19,33 | 21,01
Pc/Po - 396 | 3,88 | 3,67
Qo | KWh/m® | 0,64 | 1,04 | 1,02
t °C 57 73 57
°C 71 90 69
Eth - 52 5,2 4,8
Ew - 35 35 31

[Momarak na pacxnagau Giayuna y ogpeheHuM yclioBUMa 3aXTeBa BHCOKE PaHE MPUTHUCKE,
nojpasymeBa Behe ydenrhe MaTepujaia y u3paau eneMeHara ToiiotHe mymie. Behe Bpeanoctu
cnenrn(UYHe TOIUIOTE Tpejama MO jeAWHUIM 3alpeMHHE Nape 3Haue Mame pagHe 3alpeMuHe
KOMIIpecopa U Mame JUMEH3H]je LeBOBoa 3a oapelenn rpejHu kanauuteT. ONTUMHU30BakEe OBUX
W Ipyrux napamerapa tpeba na ma y onpehenom ciydajy HajeKOHOMUYHHjE pememne. Kpamurer
TOIIOTHE ITyMIIE CE OLekbYje U BETMUYMHOM KOe(HULIMjeHTa Ipejamba.

OcobuHe pacxyagHor Gynaa y BEJIHKO] MEpH YTHUY Ha KOS(UIIM]SHT rpejarma. Teopujcku
KoepHIMjeHT je Behu YKOIMKO je pa3iuka uMmel)y TemmepaType ucrnapaBama U KOHJEH3alMje
Mama. Ha koeunmjeHT rpejama yTude u CTeleH nperpeBama Ha yeucy. O pacxiaaaux Giayuaa
BaH MOPOJIUIIE XaJIOreHUX YIJbOBOJOHMKA Tpeda 3a cajja IOMEHYTH caMo JeXUIPUPaH aMOHM]aK
(NHs3). ITpumena amonujaka kao pacxyiaaaor ¢puynna R717 y TormnotHiM myMnama Huje oxeJbHa
y obOjektuma rnae Oopase Jbyau. Mehytum, oBaj ¢uyun ce Bpio uecto ymnoTpebsbaBa y
WHIYCTPHUjCKUM 00jekTuMa. lberose ocoOnHe Cy BpJIO CIIMYHE OHUMA KOje UMa pacXJIaagHu (ryu
R22. Y Bpno BeNMKHUM MOCTpOjemUMa, TJe je BeNUKo ydenrhe pacxiaaHor (Giayuaa, joml yBeK je
HE3aMEHJBUB, jep MY je IieHa Hrka ox neHe R22. [Moctoju TeHaeHnuja 3aMeHe oBor (aynmaa y
HOBUM HHCTaJalMjamMa JIPyriM, 10 0COOMHAMa CIIMYHUM, pacxiagHuM puyunuma [5].

5.7. llogesia TONJIOTHUX IYMITH

3a paJ TOIUIOTHE IyMIIe, Ka0 TOIUIOTHHU U3BOP, MOXKE C€ KOPUCTHTH TOILUIOTA 3€MJbE, BOJIE U
OKOJIHOT Ba3ayxa. HajupukiaaHuju u3Bop TOmioTe ce O1pa Ha OCHOBY YCJIOBA y KOjUMa C€ Hala3H
JIOKAJITET, jep IUTO je oJadup M3BOpa MPUKIAAHUJU, KoMpecop he ce Mame moronurtu, na he
CaMHM THM U CTeleH uckopuirhema 6utu Behu.

5.7.1. TonJjioTHe MyMIie BO/Ia-BO/1a

ToroTHe mymIie BoJia-BoJia IpIie TOIUIOTHY €HEPrHjy M3 MOI3EMHHUX BOJA, MOBPIIMHCKE
Boze (Behe peke, MPUPOIHA UK BEIITaYKa je3epa) WiIM MOPCKY BOJY, a TaKol)e U TOTUTY OTHAIHY
BOJy W3 pa3HUX Ipoleca MpU YeMy C€ y 3aBHCHOCTH O] Kamanutera Tpeba obe3demnutu
oJroBapajyhu mpoTok BoJie Kpo3 HUX.
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V 3aBHCHOCTH OJ1 TEMIIEPATYPE BOJE Y TPEJHOM CHCTEMY, MOXE c€ MPUOJIMKHO pehu 1a
ca 1 KW enextpuuHe eHEpruje y CUCTeM Ipejama yoairyje 4-6 KW torutorre enepruje. [8]

['maBHe mpegHOCTH OBUX CHUCTEMa C€ Orjiefa)y Yy MHUHHUMATHUM TeMIEpaTypHUM
ocIwIanKjamMa y TOKy TOJAuHe, Kao W y MoryhHomhy kopumihema Kako 3a rpejamke Tako W 3a
xnalheme objekara, ajiy 1 3a IPUIIPEMY TOILIE CAHUTAPHE BOJIE, BUCOKH YUMHAK TOTUIOTHE ITyMIIE,
MamH MoTpedaH MPOCTOpP HEro KOoJl MyMIH 3eMJba Boja. Hemocranu cy moBehanu w3mamu 3a
OJIp’KaBame 300T OTBOPEHOT crcTeMa oTpedHa je aHanu3a Boje.CUCTeMH TUTIa BOJIa-BO/Ia UMAjy
BEOMa BHCOK KOE(HIMjEeHT eHepreTcke e(ukacHOCTH 300r KOHCTATHOCTH TEMIIepaType
moJ3eMHUX Boja. Kako cy W3MemHMBauM TOILIOTE YIJIABHOM OJI MPOXPOMA, OBH CHCTEMH CY
MOTOJTHH 332 TOTOBO CBE THUIIOBE TIOJ3EMHHX BOJIA.

VY mpouecy rpejama (cimka 23) Kommpecop cabuja mapy pacxjamHor Quynaa us3
U3MemHUBada A, KOju y TpOIECy Tpejama MpeACTaB/ba HUCIAPHBAY, M MPEKO YETBOPOKPAKOT
BeHTHIA (3) ce ycMmepaBa Ka m3MemHBady B, To jecT ka KoHaeH3aTopy. Y KOHIEH3aToOpy je
pacxnagau (BIyHI y TEYHOM CTamy IMOJ] BHCOKMM IPUTHUCKOM H TemrepaTypoM. Tako 3arpejaH
npeaje TOIIOTY CeKyHIapHoM (uryuay (BOIM) KOjUM Ce BPIIM 3arpeBame o0jexarta. Ha m3nazy
13 KOHJIEH3aTopa pacxyaaHu Giyun ce kpehe IMHUjOM Mamer OTIopa Kpo3 je THOCMEPHH BEHTHIT
(2B), 3a00una3ehu npurom ekcrian3nonu BeHTu (1B). Pagau uyn 3atum nposasu kpo3 guiarap
(6) roe ce BpIIM O/Bajarb¢ €BEHTYaJIHE BJIAre M MEXaHWYKWX He4drcToha u3 cucrema. 300r
HeMoryhHOCTH mpoiiaza Kpo3 jeaHocMepHH BeHTHN (2A), pacxiagHu (Giayuj je mpuMopaH aa
npohe kpo3 excnan3noHu BeHTHI (1A). EKCIaH3MOHM BEHTWII MPUTYINYje MPOTOK PacXJIaHOT
bnynna cMamyjyhu npoTouHy MOBPUIMHY U HA Ta] HAYMH 00apa MPUTHUCAK HA HETOBOM HM3J1a3y.
Tana, Ha HUICKOM NIPUTHUCKY, HACTaje KJbydyarme (€KCIaH3uja) U UCIIapaBambe pacxXiaqHor Giyna.
[Tpu xoHcTaHTHOj 3anpemunu he, magom nputucka nohu o naxa remmneparype. Tako CHUXKEHE
Temreparype, pacxjajaHu QIyua yia3d y u3MemuBad A (McrapuBay) Ijie My ce JOBOJIHU TOIUIOTa
nomohy mymrie (5) Bojiom u3 6yHapa (4). 3arpejany napy ycucaa KOMIIpECOpP U IIOHOBO je caluja
P YeMy Cce MPOIleC MOHABIbA.
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IIponec rpejama
Boaa - Boaa OGjexar

6- Dwrrap (cymay
5- ITymma

4- ByHap

3- YeTEOPOKPAKH BEHTHI

2- JegHOCMEpPHH EEHTHI

1- TIpuryumu eneMeHT (eKCIaH3HOHH EeHTH)

Cauka 23. [Ipoyec epejarva y moniomuum nymnama muna 600a-6004, ca 00208apajyhum
O3HaKAMA

VY mpouecy xnahema (Cnuka 24) mapa pacxianHor ¢uymna ce u3 u3MemnBada B cabuja
nmomMohy KoMIipecopa ¥ 0JIBOAM MPEKO YeTBOPOKpakor BeHTuna (3) y usMewnusau A. M3mewmuBau
A cayia uma yJory KOHIEH3aTopa, 3a pa3juKy O]l IIpolieca rpejarma, I1e je UMao yIIOoTy HCIlapuBayva.
3aprejaHoM U MO MPUTUCKOM, pacXjaJHoM (iIyuay ce mymmoM (5) ToBou Bojaa u3 OyHapa (4),
KOja je caja HIDKE TeMIlepaType oJ Temreparype KoHuaeH3aTopa. Ha oBaj HaumH ce BpuH
oJIBohjeme ToIIoTe ca KoHaeH3aropa. Pacxmalen durywa cama mporasu Kpo3 je THOCMEPHU BEHTHIT
(2A), 3ao6mnazehu excrian3uonu BeHTH (1A). Hakon oBora ¢payun nposasu kpo3 cyiad (6) rue
ce BpIIM HKEeroBo mNpeuniihaBame. [lomTo je jeqHocMepHu BeHTHN (2B) mporyctibuB camo 3a
CYNpOTaH cMep, pacxyiaauu Gayus mpoiasu Kpo3 ekcran3uonu BeHtun (1B). [lagom nputncka Ha
€KCIaH3MOHOM BEHTHIJIYy JIOJIa3W JI0 KJbyYama pPacXJaJHOT (iayuaa W 10 CMamema HhEeroBe
temneparype. Hucka temmepaTypa pacxjiaaHor ¢iuyuga ce y HU3MemHuBady Toiiote B
(ucnapuBavy) mpenaje cekyHaapHoMm ¢ayuay (aHTudpuzy) nomohy kora ce Bpmu Xjiaheme
o0jexta. XimagHy Mmapy pacxJagHor ¢iayuaa ycucaBa KOMIpPECOp M IIOHOBO cabuja y
KOH/IEH3aTOPY, HAKOH Yera ce LUKIYC MOHaBJba.
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IIpouec x1ahema
Boaa - Boaa

2, OKONIHHA

6- dunrrap (cyma
5- mymmna

4- 6vHap

3- 4YeTEOPOKPAKH EeHTHI

2- jeqHOCMEpPHH BEHTHI

1- IPUrVIIHK eJleMeHT (eKCIaH3HOHH BEeHTHI)

Cauxka 24. [Ipoyec xnahera y moniomuum nymnama muna 600a-600d, ca 00208apajyhum
O3HaKama

Ha ocHOBy ommca HaBeIEHUX IPOIECa, MOXKE CE 3aKJbYUHTH J1a TOIUIOTHE ITyMIIE€ paje
UCKJbYYMBO Ha OCHOBY pa3jiMKa y TeMmIeparypd. Y TOIUIOTHO] IyMIIM PagHH MEAHjyM Ce
y3acTOITHO cabWja M IIUpH, yciIe] 3arpeBama U Xiahema y npouecumMa rnpejasa U3 raCoBUTOT Y
TEYHO CTame. 32 (PYHKIMOHUCAHkE TOINIOTHE MTyMII€ HEONXO/JaH je paaHu (BIyua Koju MOMEeHyTe
IIPOMEHE OCTBapyje y oape)eHuM TeMIepaTypHUM pacrioHUMA.

HajBaxHuja KapakTepHCTHKa TOILUIOTHE MyMIle, Koja ojpel)yje eKoHOMUUHOCT ypehaja, je
OJTHOC J00MjeHe W YTPOILICHE €HEepruje M Ha3uBa ce KOS(HUIMjeHTOM KapaKTepUCTHKE, WU
EHEepreTcKuM (hakTopoM Trpejama/xiahema. Y CTpaHOj JUTEpaTypud ce OBa KapaKTepHCTUKA
obenexaa ca COP (coefficient of performance). V teopujckoM cmucity, oBaj Koe(HUIMjEHT HE
MO>Ke OMTH MamH OJ] JeAMHHUIIE U Aa Ou myMma Ouiia mTo epUKACHHUja MOTPEOHO je TEKUTH ILTO
Behiem eHeprerckom KoedunujeHty [1].

5.7.2. TonJj10THe MyMIIe 3eMJba — BOJAa

Kako je Temmnepatypa 3emMibe peJaTUBHO KOHCTaHTHA y TOKY TOJIMHE, OHA MPECTaBIbha 100ap
TOJIOTHM M3BOp y cCiyd4ajy TomioTHuX nymmnu. llopen HaBeneHe mpeaHocTH, MOTpPEOHO je
MMOMEHYTH J1a 3eMJb€ MMa Yy BEJIMKUM KOJMYMHAMA U J]a 33 BeHY yIoTpeOy y OBe CBpXe, 3a caja,
HHUCY TOTpeOHE 103BoJIe. PasMemBauu TOIJIOTE Cy IIEBHE 3MHUj€, TPOJEKTOBAHE TAKO Ja O/ 3eMJbE
0JIBOJIE TOIUIOTY, UJIH JIa jOj je IOBOJIe, Y 3aBUCHOCTH OJ] pexxuMa pazaa. [lomenyre 1ieBHe 3muje y
3eMJby MOT'Y OMTH YKOTIaHE XOPH30HTATHO WIIM BEPTHKAITHO. Pagau Quryn mupKyuiie Kpo3 IeBH
npeHoceh TOIJIOTHY €HEprujy 10 pa3MemHBada TOIUIOTE, WM O]l Hera, KOju Moxe OUTH
WCIIapuBaY, WU KOHJCH3aTOP, Y 3aBHCHOCTH JIa JI Ce ITyMIIa KOPHUCTH 3a rpejame (cmka 25), wim
3a xnaheme (cnuka 26).
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IIpouec rpejama

3emiba - Boaga Ofye

5- myMmna
4- 3eMiba (OEOpHILITE)

3- 4YeTEOPOKPAKH BEHTHI

2- jeNHOCMEepPHH EeHTHI

1-mpUrVIIEHKE eleMeHT (eKCIIaH3HOHH BEeHTHIT)

Cauxka 25. [Ipoyec epejarba KOO MONIOMHUX NYMNU 3eM/bA-8004

IIpounec xaahema
= OKOIHH 3emiba - Boaa

OGjexar

=

/
Nt
T8 i
P o I o
+ .
{ r .
“

5- mymna

4- zemspa (meopuiTe)

3- YeTBOPOKPaKH BEEHTHI -
2- jeOHOCMEPHH BEHTHI

1- MpUrVILHK eNeMeHT ( eKCIIaH3HOHH EeHTHII)

Cauka 26. [Ipoyec xnahera K00 MONIOMHUX NYMNU 3eM/bA-8004

CaMa uHBecTHIIM]ja MTOCTaBJ/baba OBUX CHCTeMa je 3HaTHO Beha y mopehemy ca ocramum
TOIUIOTHUM ITyMIlaMa, ald Cy EKCIUIOATAI[MOHW TPOIIKOBH PEIATUBHO HWXKH, IITO Y HEKHM
CllydajeBHMMa Jiajeé MPEAHOCT TOIUIOTHUM IyMIama 3eMJba-Boja. [IpuMeHa XOpH30HTAITHUX
IIEBHUX 3MHja 3aXTeBa BEJUKE CI000JHE MOBPIIUHE, Al ce 300T YIPOKCHOCTH BereTalyje Ha
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BHUMa, 4eCcTO mpuberaBa ynorpeOn BEPTUKAIHUX IIEBHHUX 3MHja 32 HCKOPUIITNABaHkE TOTUIOTHOT
MOTEHIMjajla 3eMJbe. BepTukaiHu pa3sMemrBayd MMajy OINpPaBJaHOCT KaJa Ce MOCTaBJbajy Ha
nyounama Behum ox 50 m, jep TeMmriepaTypHHU I'paJIdjeHT pacTe ca moBehamem nyouHe.

[Tpu pojexToBamy je ONTHO OOPATUTH NAXKILY HA CMACHE MOTPEOHE OBPIINHE 3eMJbE 32
MOCTaBJbakhe IIEBHUX 3MHja, IITO jEIHOCTABHUJY MOHTaXY M MOTYNHOCT Ofp)kaBama, YMME Ce
noBehaBa ekcruioaralonu Bek [1].

[ToBpImIMHCKM ¥ MOJA3EMHH JEIOBH 3eMJbEe arcopOyjy TOIUIOTHY €HEeprujy koja HajBehum
JICIIOM JI0JIa3H O]l CYHYEBE €HEpruje Koja je J0 Tia JOoIlIa 3pademheM WM U3MEHOM TOIUIOTE ca
najiaBuHama. 3emiba je qo0ap akyMyJlalioOHH pe3epBoap, ¢ 003UPOM Jia Cy TeMIlepaType yHyTap
3eMJb€ TOKOM 4HWTaBe roauHe y pacrony on 7 °C mo 13 °C, ma ta ummeHuna omoryhasa
Kopuniheme Te eHepruje TOKOM Iiejie TouHe. [ 'e0OmKUM 1 TePMOAMHAMUYKUM UCTTUTUBABIMA
JI0Ka3aHo je Jia ce Temmeparypa 10 oko 10 m nybuHe Tia TOKOM TOJUHE Mea JO0K je Ha Behum
QyOMHaMa cpa3MepHO CTaJTHA.

IIpeanocTu Koa Kopuuthewa 0BOr THIIA IYMIIH CY:
®  HIKU UHBECTUI[MOHU TPOILIKOBU

Hepocrauu xoa kopuuthema 0BOr THIIA IIYMIIH CY:
® BAKHO je MPEIHU3HO MoJlarame, a KOoJ HeCTPYYHOr IoJjiarama IojaBJbyjy ce ,,Ba3aylIHU
jactymm
e moTrpeba 3a BETMKUM IMOBPIIMHAMA

5.7.3. TonjioTHe mymIie Ba3yX — BoJa

Kox oBux mymmnu, kao U3BOp TOIUIOTE KOPUCTHU ce Ba3ayX. ToOIUIOTa ce U3 Ba3ayxa Impesaje
pamHOM MEIHjyMy, YMME C€ IOJCIEINIyje HEeroBO MCIapaBame Mpe HEero IITO ce MPEeyCMepH y
kommnpecop. HakoH mpenaje Tomnore, Ba3nyx ce Bpaha y crnospamimy cpeauHy. OBe mywre
3aXTeBajy caMO J€IHO MHCTAJIAIIMOHO MECTO 3a CIOJhallhy JeIMHUILY, KOje HE 3aXTeBa MOCEOHO
MECTO 32 Yrpajmy. Y 3UMCKOM MEpHOy J10J1a3u 10 3HaYajHOI Majia Temreparype, ITo n3a3uBa
3aniehuBame ucnapuBaya, 300r uera J10J1a3u J0 CMambeha pa3MeHe KOJUYUHE TOIJIOTE, TO JeCT, 10
BEJIMKOI' Maja cTeneHa Hhckopuihewa. M3 oBor pasznora oBe TOIIOTHE MyMIIE YECTO UMajy
eJIEKTPUYHM Tpejay, KOjJUM Ce OJIMp3aBa 3ajieheHn ucrapuBay, ajii Tpejad MOXKe J1a CIIYKH U Kao
U3BOp, y Clyyajy Ja cama TOIUIOTHA IyMIla HE MOXe Ja 3aJl0BOJbM NOTpede 3a TOMJIOTHOM
eHeprujoM. 300r MOMEHYTHUX HEJ0CTaTaka MPUMEHA OBUX ITYMIIU C€ IPEJUIake caMo Y MPeJIa3HOM
nepuony. TomnoTHe mymIie y Kojuma ce Kao TOIJIOTHU U3BOP KOPUCTHU Ba3ayX c€ MOT'Y KOPHUCTUTH
W y TIpoliecuMa rpejama (ciuka 27) u 'y mporecumMa xialhema (ciuka 28).
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IIponec rpejama
Bazayx - Boaa

OGjekar

G 5
:Koxmpecop O 2.
] — 4 A
1- MpUryIEY eneMeHT (eKCIIaH3HOHH EEeHTHIT) N

2- jeTHOCMEPHH BEeHTHII
3- YeTBOPOKPaKH EEHTHI
4- BeHTHIATOP

5- myMmna

Cauka 27. [Ipoyec epejarba KoO monIomuux nymnu 6az0yx-600a

VY pexuMy rpejama CIOJballllbeM Ba3dAyXy CE y HCIapuBady TOIUIOTHE MyMIIe OJy3MMa
TOILIOTA, HAKOH Yera ce Mpejaje IpocTopy KOju ce rpeje MpeKo KoHIeH3aropa. PeBep3Hu BEHTHII
ce KOPHCTH 3a MPOMEHY cMepa ¢uiyHna, a CaMUM THM H 3a MPOMEHY PaJHOT PEeKUMa, TE CE Y

nporiecumMa xjalhema Mmpolec 0BHja CYIpOTHO.

IIpounec xnahema
Basayx - Boxa  Ogjexar

1- mpurynmu eneMeHT (€KCIaH3HOHH EEHTHI)
2- jeIHOCMEPHH EEHTHI

3- 4eTEOPOKPAKH EeHTHI

4- BeHTHIIATOP

5- mymmna

Cauxka 28. [Ipoyec xnahera K00 MONIOMHUX NYMNU 8A30YX-600d
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[IpeaHoctu oBOT crcTemMa cy MOTYhHOCT MOJIepHHU3aIIH]je MocTojeher cucrteMa rpejama, Kao
1 MOryhHOCT mocTaBJbama y CllydajeBUMa Kaja HUCY JOCTYITHE MOBPIIMHE 32 OyIIeHe COHU U
Oynapa. OBaj TUII TyMITH MPEJCTaBJba EKOHOMCKH HAjIPUXBATJBUBH]E PEIICHE, ATk Kako je Beh
MIOMEHYTO, HUXOB CTENEeH MCKOpHIINhema je 3HaTHO HWXKH Yy nopehemy ca ocTaiuM THUIIOBHMA
nymnd. Kamanurer oBux ToroTHux nymn# je ox 5 KW mo 100 kW. Hajuerrhe ce kopucte 3a
rpejame MOCIOBHUX MPOCTOPA, Kyha, anu mpuMeHy uMajy U y HHIYCTPjCKUM CBpXama.

5.7.4. TonJjioTHe MyMIie Ba3yX — Ba3ayXx

TomoTHe TMymne Ba3ayx - BaznyX, ¢y ypehaju kox Kojux je W3BOp TOILIOTE Bas3nyX, a
HOCHJIAIl TOIUIOTE Y KPYTY Tpejarba UCTO Ba3ayX.

TokoMm pmocamamimer pa3Boja TOIUIOTHE mymne, Hajpehu Opoj NMpPOM3BENECHUX MambHX
jenuHMIa cy Oar mymIe Koje Kao TOIUIOTHH U3BOp KOPUCTE Ba3zayX. To Cy TOIUIOTHE MyMIIe THUIIa
Ba3yX-Ba3/yX, KOjuMa ce, 300T 0JICycTBa MoTpede 3a MOCPEIHUKOM u3Mel)y TormmoTHe mymriie u
TOTUIOTHOT ITOHOPa, OMOTYhyjy pellaTUBHO MOBOJHHH KOSPUIUjESHTH Tpejama y Behem nemy rpejae
ce3one. KoeduimjeHT rpejama TOIIOTHE TyMIIe U3HOCH HemTo ucnox 3. Ca omajgameM CIIoJbHE
TeMIIepaType, onajia u TeMIeparypa ucnapaBama, Ila U KamaluTeT KOMIIPECopa, MTO JTUPEKTHO
yTHYe Ha CMambEeHhe TOIIOTHOT YUUHKA Ipejarmba. Tako A01as3u 10 motpede 3a 10JaTHUM IPEjambeM,
KOje je M3paKeHO pPa3MKoM u3Mehy ryOuraka TOIUIOTE M TOIUIOTHOT yuWHKa. HoMHHAIHH
KaImamnuTeT KOMIIPECopa, Tj. OJHOC TIOYETHUX M KPajlUX YCIIOBa, Y cpasMepH je 1:4, mro tpeda
MMaTH Y BUJy TIPU PETYJIUCakY KalaluTeTa TOIIOTHE ITyMIIE, jep MOXE 3HATHO YTHIIATH HA HEHY
€KOHOMHUYHOCT.

VY pexumy xnahema, TOIIOTHA TyMITa pay KCTO Kao U kiinMma ypehaj. @peon y ucnapupauy,
CMELITEHOM Yy YHYTPAaIlikh0] jeIMHUIIM, HCIapaBa KOpHCTehHM TOIUIOTY Basayxa M3 MPOCTOPH]eE.
Haxkon mpomnacka Kpo3 ucnapuBad ppeoH y TaCOBUTOM CTamwy OJyIa3u y Kommpecop. Hakon Tora
ce (peoH y TacHOM CTamy YBOJAW Y KOHJIEH3aTOp, M3MEHHBAU TOIUIOTE Y OKBHUPY CIIOJHAIIHE
JeIMHHULIE, T/Ie Ce KOHIEH3Y]e, MOMOhy clioJballmber Ba3ayXa.

IIpeanocTu kox xopumhema 0BUX cUCTEMA CY:
e MoryhHoct MmonepHu3zaije Beh nmocrojeher cucrema rpejama
e Jlaka mHCTaNanMja

Henocranu xox kopumhema oBUX cucTema Cy:

e byka u BuGpanuja
e HenoBoJsbHO ca raeuIITa eHepruje 1 eKOHOMUYHOCTH.
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6. Tonmsi0THe MyMIIe KOje KOPUCTE KAHAJU3AIHOHE BO/IE

['pancke oTmaaHe BOjE M BOJC M3 MHAYCTpHje, KOpUIIheHe Of CTpaHe TOIUIOTHE ITyMIIe
BOJIa - BOJIa MPUBYKIIE Cy NaXKky y MOCIEAHBUX nap roanHa. OBaj TUN TOIUIOTHE ITyMIIE HMMa
MPEBACXO/JHY YJIOTY Jla CMamH TMOTPOIIKY €HEpruje y 3rpajaMa u ga 06e30eau HOB H3BOD
eHepruje, kopuctehu ornasHy BOAY Kao TOIUIOTHH HW3BOP WJIM TOILIOTHH MOHOpP, Oynyhu na
rpejame U xJaleme npocTopa 1 MoTpollka TOIUIE BOJIE PEACTaBIbajy HajBehH YI€0 y MOTPOIIKHU
eHepruje y cramOeHuM 3rpagama. OTmajgHe Bojae y TpajCKHM KaHalHM3alujama W 3rpajgama
3a/lpkaBajy 3HavajaH Jeo cBoje eHepruje. llIBajumapcka McTpakuBama HaBela Cy Ja je MPeKo
KaHAIM3AIMOHOT CUcTeMa HM3Ty0JbeHO BuIe o1 15% TOIUIOTHE eHepruje Koja ce HCIopydyje
srpagama. Jla Ou ce moBpaTuia oBa €HEpPruja, pa3IMYUTH THIIOBU W3MEHHUBaYa TOIIOTE MOTY CE
pa3BUjaTH MpeMa MoIpydjy Kopuihema Kao IITO je KaHaIn3alyja u3 romahuHcTaBa, priirpupana
KaHanusanuja uta. [locnenmux ronuHa, cBe Behn Opoj UCTpakMBama ce CIIPOBOJX 32 TIOHOBHO
kopuiiheme Tormiore moMohy pasMerruBava TOIUIOTE 3a OTIAHE BOJIC.

OTmagHe BoJE Cy CHTYpHH W JIOKAJIHH JOCTYITHH M3BOp eHepruje. Takohe cy m moOpu
MIOHOPH TOILIOTE, jep j€ HUBO TemrepaType y oTnaaHoj Boau mpubmmkao 9 — 14 °C y 3uMckom
nepuonay, a 28 — 29 °C y nermeM mepuoay. Temrieparype OTIAaIHUX BOAA Ca TPU Pa3IUIUTE
JIOKaIMje ToKa3yjy Ja ce pa3iuka y TeMieparypu usmel)y ase tauke mema o 0,1 10 4 K mo km
JTy)KUHE KaHAIM3AIMOHOT KaHaia. AKO je moTpedaH KamanuTeT Xjaalema TOKOM JIeTa, HApOUUTO y
3eMJbaMa Ca BHCOKHM CIIOJBAILMM TEeMIlepaTypama, OTIaJHa BOJA CE MOXKE KOPHUCTHTH Kao
XJIQAaK ca W3MEHUBAUYEM TOIUIOTE Y KOMOMHALMJU ca TOIUIOTHOM IyMmoM. J[pyra mpumena
OTHaHE BOJIE j€ 3a MPEeArpeBambe HUPKYIAUOHOT (GIynia.

CuctemMu TOIUIOTHMX NyMIIM UMajy (QyHKLUje rpejama, xyahewma M IOpUIIpeMe TOIule
norporrHe Boje. Ciimka 29 o3HauaBa KiacH(UKAIM]y CUCTEMa TOIUIOTHUX ITyMIH y CKIIAAy ca
CBOJUM HayMHHMa pajga. MOHOBaJIEHTHM CHCTEM TOIUIOTHHX MyMIIM 3a Tpejame (CucTeM
TOIUIOTHUX NyMnu Oe3 HaKHAJHOI 3arpeBama) je CHUCTEM Yy KOJeM TOIUJIOTHAa MyMmMIa cama
UCTIOpY4Yje TOIJIOTY EHEPTH]Y.

BuBajeHTHHU cUCTeM Tpejara (XHOPHIHU CUCTEM Tpejarba, CHCTEM Ipejara ca HaKHAIHUM
3arpeBamEeM) je CUCTEM Y OKBHPY KOTa OCHM TOIUIOTHE ITyMIIa TTOCTOJH U JPYTH U3BOP €HEPrHje,
KOJU CITy’KH J1a IPY>KU NOMON y 3aXTeBUMa Ipejama, 3a HeyoOHUYajeHo XJIaJHe JaHe, UM Kajaa
TOILUIOTHA IyMIIa HUje y ynotpeou. M3pas ,,0uBanenTan’’ ce KOpUCTH jep ce IO MPaBUITy HAKHAIHO
3arpeBame 3aCHUBA Ha JipyraujeM CHa0/eBamwy €Hepruje, ojJ OHE Koja ce KOPUCTH 3a paj
TOIUIOTHE TyMmIie. MYyNTHBAJICHTHH CHUCTEM TOIUIOTHHX TWYMIIH C€ MOXE KOPHUCTHTH Yy
KoMOuHanuju ca cucteMoM Korenepanuje (CHP) y Behnwm 3rpanama.
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Cauka 29. Pesicumu paoa moniomnue nymne [9]

[TepdhopmaHce cucTeMa TOIIOTHUX MTyMITH YHjH j€ U3BOP OTIIaHA BOJA BapUpa y CKIAIy
ca YCJIIOBMMa pajia Kao IITO Cy TeMIlepaTypa KaHalM3alyje, TeMIepaTypa 4YiucTe Boje, orpeMa
tortoTHe mymite. Crenien kopucHocT (COP) KOJ TOIUIOTHE MyMIIe je JTUPEKTHO MOBE3aH ca
TEMIIEPATypOM H OBa BPEJIHOCT KOJ] TOTUIOTHHX ITYMITH j€ CKOPO OCTaJla KOHCTaHTa jep BapHjaluja
TeMIepaType KoJ OTIaJHUX Bojaa HUje Oam Benuka. Bpeanoctu COP kox cucreMa TOIMIOTHUX
nymu ¢y y pacnony ox 1,77 mo 10,63 3a 3UMCKy CE30HY y peKUMY Tpejama, JI0K Cy y JCTHO]
cezonu u3melhy 2 u 5,35 y mupy xnahemwa. Takohe kaga ce cuctem TomnoTHe mymie ynopehyje ca
CUCTEMOM Tpejara Ha 0a3u raca, CUCTEM TOIUIOTHE ITyMIIC YUjU je H3BOP OTIIaHA BOJIA j& 3HATHO
€KOHOMHYHUJH U TUPEKTHO CMamYyje MOTPOIIkY raca 3a rpejame U CHad/IeBamke TOIJIOM BOJOM

[9].

WNunycrpujcka ormagHa Boja uMa temmeparypuu omncer ox 30 mgo 40 °C, a Bpegaoct COP
KOJI CHCTeMa TOILJIOTHE ITyMIIe Y OBOM CIy4ajy je HajMame 7 - 8. Melyrum oBu cucremu Mory
caJlp>)kaTH BHCOKO KOPO3MBHE KOMIIOHEHTE M 3aXT€Bajy MOCEOHO pPYKOBame, JOK KOJIMYMHA
NpPOTOKa HHUje BenKa y nopehemwy ca ypbaHoMm kanamusaijom [9].

ExoHOMCKa OAp>XMBOCT MOMEHYTOI CHCTEeMa TOIUIOTHE IyMmIe 3aBucuhe O]l IIeHe
nocrojehux TpaauIMOHAIHUX W3BOpa €HEpruje, BEIMYMHE CUCTEMA TOIJIOTHE MyMIe (oTpedHe

TpejHe cHare) u TOIUIOTe Koja ce 100Mja o/ KaHalu3allkje y OJAHOCY Ha AYKUHY I[€BOBOJIA.

Crmuka 30 npukasyje kopuniheme pa3MemhuBava TOILIOTE U TOIUIOTHE ITyMIIE Y CUCTEMY,
YMjU je U3BOp OTMaJ(Ha BOJA.
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Canka 30. Kopuwherne moniomme nymne u pazmernuéaia moniome y CUCeEMy 20e je U360p

monnome omnaona oda [9]

OcHoBHa onepauI/Ija CC MOKC pE3NMHPATH HA CJ'IG,[[ehI/I Ha4YuH:

TornoTHM pa3mMemHUBayM Bplie MoBpahaj oTmagHe TOIJIOTE U3 OTMAAHUX BOJA U
IPEHOCE je 0 Cpeler IUPKYIAMOHOT pa3MEembUBAYKOT MeIUjyMa (CEKyHIapHO
KpyXeme, BoJa, WM BOJAA - TJIMKOJ MELIaBHHA). Y OBOM Jiely OTIajHa BoJa ce
pacxualyyje momohy npeHoca corncTBeHe Ha MeIMjyM pa3MemHBaya Tomiore (1).
Menujym pa3memHBaya TOIUIOTE IPEHOCH CONCTBEHY TOIUIOTY Ha PaHU MEAUjyM
TOIJIOTHE IMyMIle (pacXJIaJHO CPEICTBO Ca HUCKOM TEMIIEpaTypoM KJbydama) y
ucnapuBauy (2). ITomohy xommnpecopa (3), mapa ce KOMIpecyje U yIpaBibarbe
KOMIIpECOpoM je ekcTepHo. OcTane jeAMHUIE TOIJIOTHE NyMIE ca MamHM
3axXTeBHMa 3a Hallajame Cy HUPKYIalMOHe MyMIIE U Ipejayuu 3a yJbe.

VY konnenzaropy (4), 3arpejana mapa (y oBOM HUKIYCYy pagHu Giayun je y dopmu
raca) IpEeHOCH TOIIOTY PaJHOM MEIUjyMy Yy OKBUPY KOjU TOIUIOTY Mpefaje
KpajEeM KOPUCHUKY.
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IV. V ekcnaH3moHOM BeHTUJY (5) TOIUIOTHE MyMIIe, TPUTHUCAK PACXJIATHOT CPEJICTBA
ce cMamYyje, a IUKITyc ce Bpaha Ha Tauky (2).

V. Ilocne npenaje TOIIOTe KOPUCHUKY PaJHM MEAWjyM ce Bpaha y KOHAEH3aTop, a
nuKiIyc ce Bpaha Ha Tauky (4). Y oBOM cHucTeMy, ca 3aC€OHUM CTPYJHUM KOJIOM,
Moryh je u J0BOJI TOmie Bojae 3a MOMahHHCTBO. Y JIETHEM MEPUOIY TOIUIOTHE
IyMIIE MOTY PaJMTH Y CYIIPOTHOM PEXKHUMY KaKO OH Ce XJIaIno IMPOCTOp 3a OopaBak
sbynu [9].

EdukacHo kopumiheme eHEpreTcKor cajipikaja OTIaaHE BOJAE 3aBUCH O] oAroBapajyher
nu3ajHa v/ Wi ogabupa pa3MemruBaya TOMJIOTE 3a OTIAHE BOJIE 32 CHCTEM TOILUIOTHE MyMIIE.

6.1. HeTperupana oTnajaHa Bojaa

Herperupana Boga W3 rpajcke KaHaIM3aIMOHE Mpeke, 0e3 OMI0 KakBUX (PU3NYKUX U
XEMH]CKUX TpeTMaHa, mpezcTaBiba obehaBajyhu u3Bop TOMIOTE jep je beHa TemrepaTypa BpJo
MOTO/THA 32 CUCTEM TOIUIOTHE IyMIIe TOKOM 3HMME M JIeTa U HheHa Op3uHa MPOTOKa je cTaldmiiHa
TOKOM 1ienie ronune. Henpeunnrhena kananusanuja Kao U3BOp €HEpruje Ko TOIUIOTHE IyMIle UMa
CynepuopHH Koe(uijeHt nephopmMaHcH y CUCTEMUMa 3a rpejambe / Xialeme.

CucreM TOIUIOTHE ITyMIT€ KOjH KOPUCTH HETPETUPAHy OTIAHY BOAY j€ IpUKa3aH Ha CIUIH
31. OBaj cuctem ce cacToju OJ TPH LMUPKYJIAUOHA KpyTa: MPBU IMUPKYIAHOHU KPYT - KPYT 32
JOBOJ OTHAaJHHUX BOJA; APYTH LUPKYIAMOHH KPYyr — KPYI KOjU IOBe3yje KaHAIU3alHMOHU
pa3MemHnBay TOIUIOTE M MCIIAPUBAYKH JIC0 TOIUIOTHE MTyMIle U Tpeh¥ MUPKyJAIMOHU KPYT - KPYyT
KOjH TIOBE3Yje KOH/IEH3aTOPCKH JIe0 TOIUIOTHE MyMIIe ca KOPUCHUKOM. [ TaBHM /1eoBH cucTeMa
YKJbY4yjy CHUCTEM 3a CIpEYaBame CTBapama Onoduiama Ha MOBPIIMHHU pa3MEmUBava TOILIOTE,
KaHaJIM3allMOHU pa3MembUBay TOIJIOTE, TOIUIOTHY ITyMITy U JpyTe TOBEe3aHe eJIeMEHTe, Kao LITO Cy
nymiie ¥ BeHTHIH. Henpeunmihena oTmagHa Boja y TpajCcKUM KaHAIM3AIMOHUM IIEBOBOIUMA
Moke clo00JIHO J1a ce Kpehe y pesepBoape OTHNAAHMX BOJAa KpO3 YCHUCHY LEB MO JI€jCTBOM
rpaBuTanyje. [ maBHa QyHKIHMja pe3epBoapa OTHaIHUX BOJA je TOBOJbAH MPOTOK OTMAJTHUX BOJA
y 1pBoj ¢a3u y Tpajamy of oko 2 h. Kananuzamnuja koja ce Haja3u y pesepBoapuMa OTHaJIHUX
BOJIa NIpeJla3d y CHCTEMY 3a 3ayCTaBJbalb€ M ayTOMAaTCKO CIpedaBame CTBapama Onmoduima
oMohy nmymrie 3a OTHaaHy BOAY,

OmpeMa 23 cOpedaEats o [Tyuma
CTBapama HewmcToha — APYTA (asa-mynma BE,H-__IEI L B e
N \ —|—L-H - a ;,-.._-;J—d' e ]
_ Vmasmaumee | .._&: B, | Beatan 3 A EHTHI |
L Pt L : | Kmﬁ:{pxﬂp_i_ '}:
i T THTTPHpARE ot \ | — "
[ Peseproap . i | YUV g : i K K :
[ il | EAHATHIAITH] annl | T2 B0IA | H,.Hmpnaaq\ I OHOEH3ATOD }DPHCE]{EL.
| ¥ { k : o1 )
| Ipea dasa-mymma | Mswemusag K T | ExCIB2HTIN ’ |
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.r'“-,"' Jpenasne D25 l _ Bm ’ ' BEETM ° ]
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IMpamcss DeE0E0D Benrun 7 Berrmr 8

ITymma wmcTe BOOE

Cauka 31. Illema npomoka ko0 YCCXII cucmema[10]
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I7Ie Cy CYCIIEHJOBaHE UBPCTE CYIICTAHIE YKJIOWEHE W3 OTIAaJHE BOJE U TPAHCIOPTOBAaHE [0
rpajJicKke KaHanuzanuje kopucrehu Guiatpupany oTragHy BoAy Koja MOTHYE U3 KaHATU3AUOHOT
pa3MemuBaya Tomiore. GunTpupana oTnagHa Boja ce TPAHCHIOPTYje Y pa3MemHUBay TOIUIOTE. Y
KaHaJU3allMOHOM pa3MelmUBady TOIIOTe, OTHaJHa BOJA Mpeaje TOIJIOTY BOAH APYror
LHUPKYJIAIMOHOT Kpyra Koja ce ycMepaBa Ka ucnapuBauy TorjiotHe mymne. Kana cucrem paau y
peXUMY Trpejama, BEHTWIN 2, 3, 5 U 8§ Cy OTBOpEHH, a BeHTWIH 1, 4, 6 1 7 Cy 3aTBOPEHH, Ka0 IIITO
je mpukazano Ha ciunu 1. [Tonoxkaj BeHTHIIA je OOpHYT Kajla CUCTEM paJH y pekuMy Xiahema

[10].

6.2. Onpema 3a ayTOMaTCKO clipeyaBame CTBapamba 0uopuiima

Jla 6u ce oap:kao KOHTHHYHpAHH pajl CHCTEMa, yIoTpeda KOHBEHIIMOHATHUX METOJa 3a
YKIIamkhamke CyCIeHJOBaHMX YBPCTUX YECTUIA U3 KaHAJIHM3allKje, Kao IITO Cy MeToe GpuiTpupama
U TpaBUTallMje, HE MOTY C€ NMPUMEHUTH. Bennke KoNMn4YrHe CyCleHJI0BaHUX YBPCTHX MaTepHja
KOje cy O/IBOjeHe 0oJ1 HeoOpaleHe kaHalM3alMje MOTy 3ay3uMaTd Behu IpocTop y CKIAAMILITY
YKOIIMKO ce Op30 He yKiamajy. Pe3ynTatu ucnutruBama U3 CTBapHE HHKEHEPCKE MPaKce yKazyjy
Ha TO JIa je KOHLIEHTpAallKja CyCIeHJ0BaHNX YBPCTUX MaTepyuja y KaHAIU3alUjH MPUOIKHO 2,65
Kg/m®, KoHLeHTpalMja CyCTEHJOBAHMX 4YECTHMIA, YMjH INPEdYHHK Ipenasd 4 MM, H3HOCH
npu6mmxHo 1,13 kg/m®[10].

CycneHj0BaHe UBpPCTE YECTHIIE OJIBOjEHE OJ] KaHAIHU3alKje MOpajy ce Op30 OUYHMCTHUTH ca
JIOKallMje y CHCTEMY TOIJIOTHE ITyMIle KOjH KOPHCTH HETpPEeTUpaHy oTmnamHy Boay. [Ipobmem he
outH eukacHo perieH KopuihemeM orpeMe 3a ayTOMaTCKO CIIpeyaBame CTBapama Onouima,
Koja hie ayroMaTCcKu OJIBOJUTH M OYMCTHTHU CYCIICHIOBaHE YBPCTE MaTepHje 13 kananu3zamuje [10].

Ompema 3a ayTOMaTCKO CIpeyaBame CTBapama OnoduiMa, Koja je mpuKa3aHa Ha CJIHIIH
32, cacTtoju ce OJ CIOJbHOI OMOTaya, (UITPAMOHOT IMIIMHAPA, YHYTPAIIlkEer YucTada
HEXEJbCHIX KOMITOHCHTH. YHYTPAIIOCT je MOJe/heHa Yy IIeCT TUBU3Hja OJ CTpaHE YHcTadya
HeuncToha, munmuHapruHOr GuiaTpa U mperpagHux rwiova. R1, R2, R3 u RS uune obnact 3a
npeunnthaBame oTnaaHux Bojma. R4 m R6 mpepcraBibajy o0siacT moBpaTka OTHAJHUX Boga. Y
o0racTu 3a cHab/ieBame OTNAAHIX BOJa, HeMpeuniheHa oTraaHa Boja je TpancmoproBana 7o R1,
R2 u R3 xpo3 yna3 Ha ipBoj cTpaHu U GUATpUpa CE MPEXOM HMIMHAPUYHOT ¢puiTpa. PuinrpupaHa
OTIIaJHa BOJIa C€ CKIAJAUIITH Yy RS U TpaHCcHopTyje ce 10 KaHAIU3AIMOHOT U3MEHhHBaya TOIJIOTe
Kpo3 u3Na3 Ha Jpyroj crpanu. CycneHJoBaHE YBPCTE YECTHIIE y OTMAJHUM BOJamMa YHYyTap
(GUATPAIIMOHOT LUIMH/PA ca MPEKUIIOM O] 3 MM, UMajy TMOTEHIHjal Ja ce 3aApKe Ha MPEKUIIN
¢bunTpanmoHor MWIMHApPA. Jlakie, cycrnenioBaHe yBpCcTe YecTulle mpeyHuka seher on 4 mm mory
ce MOTHNYHO YKJIOHWTU W3 KaHanmu3anuje. [IpeMa BennkoMm Opojy MHKEHEPCKUX MPAKCH, YBPCTE
YEeCTHIIE ca MMPSYHUKOM He BehuM 01 4 MM He MOTy H3a3BaTh OJIOKa Iy H3MEHhUBava TOILIOTE, Beh
noBehaBajy ontepeheme onpeme 3a GUITPUpPaHE, TAKO J1a C€ MPEYHUK Y CUCTEMY Ca ayTOMAaTCKUM
CIpedaBameM CTBapama Onoduima ooudHo mpojextyje Ha 3 mm. Jla 6u ce mob6uina pereHepucana
HWIMHIPUYHA TOBPIIMHA, LHUIUHAAp QuUITpalyje ce KOHTUHyHpaHo okpehe momohy
enexktpomoropa b. bp3una poranuje QuaTparmmoHOr MWIMHApPA MOXKE €€ TOJECHTH IpeMa
KOHIIEHTPAIIMj CYCHEHJOBAHUX YECTHIA Y KaHAIW3alMuju. Y PEeruju MoBpaTKa OTMATHE BOJE,
OTMaJHA BOJa U3 KaHAIM3alMOHOT M3MEHmHBaya TOIJIOTE ce TpaHcmoptuje 10 R6, Tj. crmosbHe
CTpaHe nuiauHApa QuiTpanuje, Kpo3 yiaa3 OTHagHUX BOJa HA JAPYroj CTpaHu M ynazu y R4 kpo3
Mpexuie unrpamuonor mwiwHApa. Chwka 32 mpukasyje Ja je TOBpIIMHA (HUITPAIHOHOT
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nUIUHApa y cHaOaeBajyhoj o6nacTu 3a mpeunmmhaBame OTIIAIHUX BoIa 3 myTa Beha 01 MOBPIIUHE
moJipyyja MmoBpaTka OTMATHUX BOJA, IITO yKa3zyje Ha TO Ja OTMHaJHE BOJe MMajy Behy Op3uHy
MPOTOKA KPO3 MPEKUIE (UITPAMOHOT HUIMHIpa. Jlakie, MOBpIIMHA (QHITpaIUje MOXE Ce
e(UKaCHO OYUCTHTH U KOHTUHYUPAHO PEreHEepPHCAaTH TIOMONy olpemMe 3a ayTOMATCKO CIICUaBame
CTBapama omoduima.

Owmotau
Vskas oTmamsHux

V1as oTmAmHEX BOZA HA BOZa Ha APYTO]
IPEOC] CTPaHH CTpaHH
_E ¥nas oTnagHUX BOJA HA
./ , -
Uncrag HeuncToha ApYTO) CTPaHH
_—-Rb

$unTpannonH

i 3 IIperpanse mwioge

EOZI3 Ha IPBO CTPAHH

Motop A

Cmuka 32. Onpema 3a aymomamcko cnpeuagarse cmeaparse ouoguima [10]

CycrienioBaHe uBpcTe mMarepuje koje cy ycknaaumrene y R1, R2 u R3 moapyunjuma 3a
npeunmrhaBame OTMATHUX BoJa ce TpaHCHopTyjy A0 R4 momohy umcraua Heuuctoha koju ce
okpehe momohy enextpuunor mortopa A. Ilopem Tora, yuctaum 3a yKJIamame HEKEIbECHUX
KOMIIOHEHTH MOTY CMambHTH HeduncTohe Koje ce 3ariaBibyjy YHyTap HWIMHAPUYHOT GUITPa, Ko
mTo cy manup u Koca. CHTHAJIM 3a MOYEeTaK M MPECTaHaK paja eIeKTPOMOTopa A 3a poTanujy
qucrada ce oapehyjy pasnukoMm usmel)y mpojekTHe BPeJHOCTH M CTBApHE BPHjETHOCTH Op3uHE
OTHaJHUX Boja. Ha ocHOBY mpuMeHe ompeme 3a ayTOMaTcKoO CIIpedyaBame CTBapama Onoduima
MOJKE C€ OJIp’KaBaTH KOHTUHYUpPaHU pan cuctema. Ca jeiHe cTpaHe, olpeMa ca ayTOMaTCKHM
CIpedaBamkeM CTBapama OnodriMa Moxke mpeBasuhu mpodiieM Ja CyCHEHJOBaHE YBPCTE
MaTepHje U3 KaHanuzaiuje 01okupajy ¢punrpanujcke pyme. C apyre crpane, gpuinrep Moxe OUTH
npeunrheH OTIaJIHOM BOJOM KOja IOTHYE U3 KaHATU3AI[HOHOT TOIUTOTHOT pa3MemuBaua [10].
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7. PasMel-MBAa4YM TOIJIOTE

Baxxno nuTame IpUIMKOM IIPOjEKTOBaka pa3MemUBada TOIJIOTE j€ TAKBO Jia ce mpoHale
ONTHUMAJaH JW3ajH KOju OM e(dHUKacHO OJaKIiao pa3MEHYy TOIUIOTe u3Mel)y JBe TEYHOCTH.
[ToTpeOHM KOpaly 1 3aXTEBH 32 IPABIITHO MTPOjEKTOBAKE PA3MEHBaUa TOILIOTE 32 PEKYyIepaIujy
TOILIOTE OTIHAIHUX BOJIa CY HABEJICHH Ha CIUIH 33.

HzvemaBa4dn
TomwToTe
OTHAJHHY BOJ

-IlpoTox oTmAgHIX Boga
Oommx/dopma -TemmepaTypa
HIMEeEmRHBAYA MeroBog JaxTeBaHn -Ofmik 1 JMeHsIje
TOILIOTE Hpuerymasmoct oA KAHAMN3ALOHE LeBH
-3axTeBen 3a rpejameM ILTH
xaaljereem
(OfaacT mperoca
OILIOTE Komrama
ORBAIIEHA OTHAJHe Bode
OBPINIHA)
AIBajH TIpoTox
IBMERIBAYA Tlaa npirmicka
TOILIOTE
I
JuMeHsinja nesn Tyfurrax mpirrncka
-I'pejarmeNualjerne
OapeljuBame
m?.;' :j -Hexyerso
-Ornagxe Boge(mpoTor.uaraljeme)

-IIpomeHa TeMmepaType

Camka 33. [lompebnu kopayu u 3axmesu 3a NpagUIAHO NPOjeKMoBarbe pasmerusaia moniome

Knacugukanuja pazmemrBaya TOIUIOTE [IpeMa BUXO0BO] IPUMEHHU U KOHCTPYKIMjU J1aTa je
Ha ciaunu 34.
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Cauka 34. Knacugurxayuja pazmerusaua moniome omnaoHux 600a

7.1. llpumeHna pa3MemMBava TOIJIOTE

Pa3zmemuBaun TOTUIOTE C€ MOTY KOPUCTUTH Ha TPU PA3THIUTE JIOKAIHje 3a PeKyIeparujy
TOIUIOTE OTHAJHUX BOJA. YTJIABHOM, pa3MeHUBau TOIJIOTE MOKE OUTU yHyTap 3rpaje Kako Ou
MOBpPATHO OTIMAJHY TOIUIOTY M3 CaHWTapHE ToIUie Boje 3a nomahy ymorpely. PasmemuBaun
TOILIOTE ce TaKohe MOTy Hala3uTH YHYTap WM U3BaH KaHAIU3AIMOHOT KaHana. OJBOjeHO O] OBE
7IBE JIOKAaIlMje, pa3MembHUBad TOILIOTE C€ MOXKE MOCTAaBUTH HU3BOJIHO O]l TIOCTPOjeHha 32 TPeTMaH
OTIIaJJHUX BOJA Kako OM ce e()MKaCHO UCKOPUCTHIIA €HEPTHja Y TPETUPAHO] OTIAJAHO] BOAU y IITO
Behoj mepu. Pekynepaiiyja TorioTe y mocTpojemy 3a mpeuuiihaBame KaHATU3alUOHUX OTHATHUX
BOJIa je TEXHWYKHU OJIaKIlaHa, jep ce eHepruja u3 mpeduiineHe OTHaJHe BOJe Moke e(pukacHo

HCKOPUCTUTH. I'maBue noxaunje 34 MOCTAaBJbAkE pa3MClhbUBavda TOIJIOTE MOT'Y C€ BUJICTH Ha CIIMIHA
35.
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(i | o
Perxymepamija Tomtore P EKYTIEpallija TomtoTe Perymepamija TomroTe
OTIAJHE BOJe VHYTAP YHYTAp LTI I3BAH 113 OTIATHIX BOJA HAROH
JomalinmHcTEA RiHLTCAMOHT EAHATA BIX0BOT TPeTMAHA

Cuauka 35. Kopuwherse pasmersusaua moniome y cucmemy moniomuux nyMnu Koje Kao uzeop
monnome kopucme omnaory 600y [9]

Y oxBupy nomahmHCcTa KOpPHCTH ce NMPBEHCTBEHO BOAa M3 ypehaja kao mTo cy: Bemr
MallliHa, MallMHA 32 Ipamke nocyha, yMUBAOHUK, TYII, UT. KOjH CaIpXe 3HAYajHY KOJHMUUHY
TOILUIOTHE eHepruje. Llup pasMemuBaya TOIUIOTE y OBOM CHCTEMY j€ Ja IMOBPATH TOILIOTY, KaKO
OuM ce TpPEeBacXOJHO 3arpejasia CBeXa BOJAA KOja C€ KOPHUCTH Kao IMOTPOIIHA TOIUIA BOJA.
Pa3memHBay TOIIIOTE CE MOXKE HHCTAIUPATH Ha JPEHAKHH CUCTEM KaKo OH ce TIOBpaTUIIa TOILIOTa
IUpeKkTHO. To Mory OMTH I'paBUTALMOHU WJIM CHHUpAIHU pa3MewmHBauu Toruiote. llpenHoctu u
MaHe [IPUMEHE OBUX pa3MeHmHBaya Cy:

IIpexnocTu:

. pellaTHBHO BUCOKA TeMIIEpaTypa BOJIC,

o BEOMa KpaTKa TPaHCIIOPTHA pa3ajbHHA;

o KOPHUCHUIIM = NOTPOIIAYH TOIJIOTE;

o HeMa JakoT yTullaja KMIIHUIE U

. 3a rpejame Boje y nomahuacty g0 100 kW.

Mamne:

. Konnumna uctunama 3aBUCH 0J1 BpeMeHa (Beiuke QuykTynaiuje);

o JMCTOp3Mja N3a3BaHa MaTeprjaiuMa yHyTap OTIaJHe BOJE U

J JELIEHTPAIM30BaHU CUCTEMU Ca BUCOKUM ONEpaTUBHUM TPOILKOBUMA.

Jenan ox Hajuemrhux ypehaja 3a pexkymnepanujy TOIJIOTE U3 OTMAJHE BOJE j€ CHCTEM
WHCTAJIMPaH y TPAJICKUM KaHAJIM3ANMMOHUM KaHaauma. MHcrananuja pasMemnBadya TOIUIOTE y
KaHaJIM3allkju je BPJIO YeCTa, jep je Y KaHAIM3allMOHO] MPEXH KOHTHHYAJTHO JOCTYIHA JOBOJbHA
Konm4rHa Bojie. KaHann3annona oTmaaHa BoJa Cap K PEaTHBHO BHCOKY TOIUIOTHY €HEPTH]Y Y
nopehewy ca nomahum cuctemom. MehytuMm mnoBpaTak BehumHe TOIUIOTHE €HEpruje yHyTap
KaHAIM3aIMOHOT KaHalla MOXKe OMETaTH €PUKACHOCT IpoIieca TPETMaHa HU3BOAHO Y MOCTPOjEHY
3a mpeuninhaBambe KaHAJIM3AIMOHUX OTMAgHUX Boja. CTora, KOJMYMHY €HEpruje Koja je
noBpaheHa W3 KaHanmu3amuje Tpeba TMak/bUBO onTtuMmu3upatd. He Om Tpebano cmamuBaTH
e(pHUKaCHOCT IMOCTpOjema 3a INpeuuinhaBame OTHNAAHUX BOoAa (M caMUM TUM He mnosehaBaTu
MOTPOILY €HEepruje y MOCTpojemy 3a npeurinhaBame OTNAagHUX Boja). IlpegHoctu M Mmane
peKyImepalje TomioTe y OKBUPY KaHaIM3allMOHUX KaHasa Cy:
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IMpennocTu:

. Bennka konuurHa oTHagHUX BOJA;

° HE3HATHO KpaTKa TPAHCIIOPTHA JIMHHU]a 32 TPAHCIIOPT TOIUIOTE, TIPYKa HAJ[30P U CUTYPHOCT
y pany u

) HeTNpeKkuIHO cHaOaeBame 10 1000 kW.

Mamne:

. 3aBuCH 0/1 KAaHATTM3ALMOHE MPEXKE Koje cy nmpaheHe yHyTpallbuM MPOMEHA KOje yTUdy Ha

TpPCTMaH OTIIaITHUX BOAA.

IMocTpojema 3a TpeTrMaH OTHAAHUX BOAA MMajy MOTpeOy 3a TOIUIOTHOM €HEpPrujoM 3a
o0aBJpambe HEONMXOAHMX IMocTymaka oOpame. Kao mTo je momenyro Beh, tpebamo Ou
ONTHMHU30BaTH NOBpaheHy TOIUIOTY M3 KaHaIW3anMoHWX Bojaa. Jla O ce m30erio crpedyaBame
mporeca 00pajie OTIagHUX BOJIa, pa3MEmUBaYe TOIJIOTE 3a OTMAIHE BoJie Ou Tpedaso yrpahusaru
Ha M3J1a3y U3 MOCTpOjemha 3a npeuninhaBame. [IpeaHocTi 1 MaHe OCTpOjeba 3a npedninhaBame
OTIIaJHUX BOJa Cy:

IMpeanocru:

° Hewma yrurniaja Ha npeunnihaBame OTIAIHAX BOJA

° pelaTUBHO BeJMKa KOHCTaHTHa Op3uWHa MPOTOKa, Koja yTuue Ha Hajpehe cHaOneBame
TOTIOTHOM €HEPIHjoM,

. OTIajgHe BoJie Cy npeuunihexe;

° xnaleme oTmaHe BoJIe U

° BeNMKHU noteHujan 10 10 MW.

Mamne:

° OO6uuHO TOCTpOjea HHUCY ONM3Y MOTpoIlaya, TaKo JAa MPEHOC TOIUIOTE 3aBUCH O]l

J'IOKaI_II/Ije HOCTpOjeH:a 3a npequhaBaH,e OTIHagHUX BOJAA.

OBu cucteMu Mory nocTuhu HajBUILlY KOJMUMHY MOBpaheHe TOIIOTHE eHepruje, 1001jeHe
U3 TpeTupaHe oTnajHe Boje. Mako je moBpahena enepruja Beha y nopehemwy ca OHOM y OKBHPY
noMahMHCTBA MM KaHAJTU3AIMOHUM CHUCTEMa, MOCTOJH jeJlaH BEJIMKU HEeIOCTaTaK KOJ OBaKBUX
CHCTEMA, a TO j€ JIa Cy MOCTPOjerha 3a MpeunIinaBame OTIAHUX BOJIa OOMYHO JAIEKO OJ1 TToJIpyyYja
rze je morpebHa TOIUIOTa MM KJIMMaTH3aldja, a 3HayajHa KOJIMYMHA MoBpaheHe TOIUIOTe U3
OTIaJHE BOJE c€ IyOM TOKOM TpaHcmopTa. AKO je MOCTpojerme 3a mnpeuninihaBamwe OIU3y
cTaMOeHOI TpocTopa, OBa MeToJa he OWTH NMpHUKIATHMja jep ce MOCTHXKE BEJIMKH IMoBpahaj
eHepruje u clipeuaBame CTBapama onoduima 3axBabyjyhu TpeTHpaHO] OTHAIHO] BOJIH.
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7.2. TunoBu pa3MemuBayYa TOMJIOTE

Cnupansu pa3MemUBa4M TOII0Te (cirka 36) cy yriiaBHOM NPUMEHCHH Ha IPEHAXKHUM
CHCTEMHMa y OKBUPY JOMahMHCTBA KOJU UMajy Mame U HENPEKUIHE KOJUYMHE MPOTOKA, Ma Cy
CaMHUM THM U Mamber KalauTeTa 3a PeKyrnepamyjy ToImIoTe.

Vaas ornagne

o —

H3xaas sarpejane
BOJe
2
- ! : — Va3 xnaaHe Boae
» . .
- =
- Ea -
- - :
- - - e
: : ~ - _ Hzaas otnague
- - = y SR BOae
T B [
- : - R ok o
» -
: 5 = \. /
— : - ~ ~
’ -

Camka 36. [ pasumayuonu pazmerusauu [9]

AKOo oTmagHa BOJa HE YKJbydyje YBpPCTE YECTHIE KOje MOTry OJOKHpaTH KaHaie
pa3MemHBaya TOIUIOTE, TaJa Ce KOPUCTE MJI0YACTH pa3MemnBayn Tomiore (ciauka 37). OBakse
BPCTE pa3MemHBada ce KOPHUCTE MOCEOHO 3a peKylepanujy TOIUIoTe y AOMahMHCTBY W HaKOH
TpeTMaHa OTIAJHUX BOJA Y MOCTPOjerby. IbHUXOB KamanuTeT 1 BEIMYMHA CE MOTY Pa3IMKOBATH Y
3aBUCHOCTH O] HOTpe6HI/IX l"pejHI/IX 3axXTE€Ba U TOIJIOTHOT KarlanureTa OTIIaaHe BOIC.

2V iy}

Cauka 37. I[Tnouacmu pasmerousauu moniome [9]
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Pa3sMemuBaYH TOIJIOTE 32 BUCOKONMPHUTHCHE KAHAIM3aHOHe eBOBoe (ciuka 38) ce
MOCTaBJbajy OKO KAHATM3AMUOHHX IIEBH, OJHOCHO KaHala y OKBUPY KOjHX CTPYje OTIaaHE BOJC
BHCOKOT' NIPUTHCKA. FbUXOB KamarureT Bapupa y 3aBHCHOCTH OJf TOIUIOTHHX MOTpeba. Y musby
Behe pekymepaiyje TOIIOTe OTMAAHUX BOja moBehaBa ce My)KMHA pa3MEmUBada TOIUIOTE WIIH
NPEYHKK KaHalla eBU. Y 3aBUCHOCTH OJ JMMCH3Hja II€BH, lbUXOBE KapaKTePUCTHKE BapUpajy y
orcery oxa 0,6 KW 10 6,3 KW.

Camka 38. Pazmer-usauu moniome 3a 6UCOKONPUMUCHe Kananuzayuone yeeosooe [9]

Kon meBHHMX pazmMemnBayua TomuioTe (cnuka 39) 4ncra BoJa MpoJia3k KPo3 YHYTPALIKkE
IIeBH, JIOK NpeuniiheHa oTmajgHa BoJa CTPYjU y OKBHPY pe3epBoapa. OBaj TN pa3MemUBava
TOIUIOTE C€ HajBUILNE NpUMEYje 3a KaHAJIM3alMOHE CHCTEME ca JOJaTHUM IymIlama |
[ICBOBOJTHUM Mpexama. Pa3MemuBau TOILIOTE je MOCTAaB/bCH M3BaH KAHAIU3AIMOHOT CHCTEMa
Kako Ou ce MmoBpaTuia TOIUIOTA. JeHa Ol HajBAKHMjUX OCOOMHA OBHX pa3MEmHBava jecTe Ja
crpedaBajy cTBapame Onoduiama u nosehasajy egukacHOCT peHOca TOIUIOTE Ca OTHAJHE BOC
Ha CBEXY BOIY.

Cauka 39. [Jesnu pazmerusay moniome [9]
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Huterpucanm pa3mem-uBayud Tomiaotre (ciuka 40) ce yriaBHOM TpUMEBY]y Ha
HOBOM3Tpal)eHUM KaHAJIM3AaIMOHUM Mpekama. LleBu pasMemuBada TOIJIOTE CYy HMHTETPHUCAHE Y
OKBHPY KaHAIM3AIMOHE 1IEBH, OJTHOCHO KaHAaJA.

Cmmka 40. Humeepucanu cucmemu [9]

Kon wmHTErpucanmx pasMemHBadya TOIUIOTE NPEYHMK KaHaln Ou Tpebano na Oyne Behu of
HomuHaiHor npeunnka (DN 500) 3a HoBe kananuzammone mpexe u Behu ox (DN 800) 3a Beh
noctojehe kaHanu3annone Mpexe. PagHu Bek pa3memrBada TOIUIOTE U KaHalla Cy yoOu4ajeHo OKO
50 - 60 romuna. Kputepujymu 3a ynotpedy KaHai Cy:

e MuHHMaNHa KOJMYMHA IPOTOKA OTIIAJHUX BOJIa MOpa OMTH OKo 15 1/s;

e TeMrmeparypa npeuuitheHe ornagHe Boje Ou Tpedana aa 6yne oko 10 - 30 °C;

e pa3Mak KaHasa 3a 3rpaje 6u Tpebdana ga Oyne uzmehy 0 u 250 m u

® MUHHMAJHH 3aXTEBH 3a TOILIOTHO onrtepeheme 6u Tpebdano aa 6yay oko 150 kW [9].

7.3. KoHcTpyKuuja pa3MeluBaya TOIJIOTe 32 OTHAHE Boje

PasmemuBaun TOIUIOTE ce€ MOTY KOHCTPYMCATH 3a Pa3IMUMATE MaTepujaie y CKIay ca
BUXOBUM MOJApYyYjeM ynorpede, MoTpeOHUM KOepHIIMjEeHTOM IpoJia3a TOIJIOTe, eKOHOMHUJOM U
MoJIpyYjeM HHCTanamnuje. Y BehnHr mpruMeHa MaTeprjaiu Kao 1ITo cy: Hephajyhu yenuk, 6akap u
IUTACTUKA KOPHUCTE C€ 3a KOHCTPYKIH]Y pa3MemHBada TOIUIOTE. YTJIIABHOM C€ I'PaBUTALMOHH,
TUTOYACTH | [IEBHU pa3MemHBaYl TOIIoTe n3palyjy ox Metana. Heku o mHTErprcaHux cucremMa
pa3MemHBaya TOIUIOTE ce 0a3upajy Ha IJIaCTUYHMM MaTepujaluMa, JIOK Cy HeKM Oa3upaHu Ha
Hephajyhem uenuky.

OCHOBHM THIOBH pa3MemHBaya TOIIOTE MOTy OuTH npuiaroleHu nmorpedama 3a Behuny
npolieca NPUJIKKOM IPeHoca TOIUIoTe. 300T MacOBHE MPOU3BOIHE OMIITHX TUIIOBA Pa3MEbUBaUa
TOIUIOTE, HUXOBU WHBECTHIIMOHU TPOUIKOBH MOTy OUTH Mamu y mnopehemy ca crenujaiHum
JM3ajHOM MHTETPUCAHUX WIM MOJYyJapHUX THIIOBAa pa3MemHuBaya Toruiore. lloMeHyTH
pa3MemrBaYl TOILIOTE Y KaHAJIM3allMOHOM CHUCTEMY HMMajy MoceOHYy CHelu(pUYIHOCT U OOUYHO
3axTeBajy rnoce0aH IU3ajH 3a ofpeheHy NpuMeHy.
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Omreheme je TIaBHU MpoOJeM y paay pa3MemrBada TOIUIOTE. MHKpPOOPTaHU3MU
MIPOM3BOJIC OMOTAU Ha CIIOJhAIIHO] TIOBPIIMHHA Pa3MEHHBada TOIUIOTE YUME ce cMamyje edekar
pasmene tortote 3a 20 — 50%. buoduam nosehaBa TOMIOTHY OTIIOPHOCT pa3MemHBava TOILIOTE
3a OTHAJHY BOJIYy U TUME CMamyje YKYITHH KOC(HIIMjEHT IMpojia3a TOIUIOTE pa3MemHBava. 3a
KOMIICH3AIIM]y OBOT' CMameHha, MPEHOC TOIUIOTE KOJ pa3MemHBaya TOILIOTE Tpeda aJeKBaTHO
noBehatu. @opmupame OnodunIMa y KaHaIM3AIUjU Ce HE MOXE CIIPEUUTH M YBEK CE jaBjba y
onpehenoj mepu. opmupame 6M0PUIMOBA U BbUXOBA JIe0/bMHA Ha pa3MEbUBAYyY TOTUIOTE 3aBUCH
OJ1 MPOTOYHE OP3MHE U CacTOjaKka KaHAIM3AMOHUX OTIaaHuX Boaa [9].

Jla 6u ce cipeumiio hopmupame 6noduiiMa Ha pa3MEeBUBaYNMa TOTUIOTE 33 OTHAIHY BOAY,
HEOIXO/HO je meproanyHo yrheme. Cucreme 3a uninhemne Tpeda eprHoAnIHO aKTUBUPATH KaKo
Ou ce ouKCTHIIa OBPIIMHA pa3MemuBayda Tomiore. CucreM ayroMaTckor uyninhema 3axTea Behe
MOYETHEe KalMTaJHe TPOIIKOBE, JOK pPydYHH CHCTeM uuinhema 3axTeBa Behe orepaTHBHE
TPOIIIKOBE.
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8. [loTpomma Tomsie Boae

[Torpomma Torme Boje y AoMy IedHUHICaHA je 32 CBAKU caT TOKOM Liese roJuHe. To Hac
JIOBOJIM JI0 3aKJbyUKa Jia je pacnopen aedunucan 3a ykynHo 8760 h. [Ipopauyn norpoise Torie
CaHHUTApHE BOJIE Y CTYJIEHTCKOM JOMY J00M]j€H je Ha OCHOBY NMPHUKYIJbEHUX NOJaTaKa MOTPOIIHE
10 jelMHUIIaMa 00JeKTa y KOjUMa ce OHa KOPUCTH. Y OBOM ciy4ajy noTpeda 3a BbOM Ce jaBiba y
KyIaTHJIMMa, PECTOpPaHy, KyXUibH U Beliepajy. MakcuMaliHi 3aXTeBaHH NPOTOK Yy KyIaTUIly je
1,44 1/s, pecropany 0,1 I/s, xyxumu 0,2 I/s u Bemepajy 0,1 I/s [11].

Kpo3 cnenehm neo Tekcra Oumhe mpukazaHa IOjeiMHAYHA TIOTPOIIHA 3a CBaKy Ol
HABEJICHUX JEMHHUIIA.

[MoTpomurma ToIIE BOJIE 3aBHCH OJ1 TIPUCYCTBA JbyIHU Yy JoMy. [IpenaBama Ha GakynreTy
nounmy 1. okTOOpa, a 3aBpiaBajy ce 15. jyHa, Kkajia IOYUE JYHCKH UCIIUTHU POK KOJU Tpaje CBe
no 15. jyna. CtyaeHTCKH JOM TIpecTaje ca pajoM 15. jyia u mpaBu nay3y cBe 10 15. aBrycra, mTo
3HAYM 712 je y TOM BPEMEHCKOM IEpUOJY CTYAEHTCKH JIOM IIOTIIYHO Ipa3aH, OJHOCHO HeMa
MIPUCYCTBA JbYIH. 32 BpeMe jYHCKOT POKa CTY/ICHTH BHIIIE He rmoxahajy nmpenaBama Ha GakyiTery,
aly TaJla MMajy UCIIHTE KOje CIpeMajy Wi nmojaxy. Hepajanu maHu TOKOM Iieie TOIUHE, Kajaa
HUKO HEe OOpaBH y oMy cy mpencraBbeHd y Tabemn 10. MakcumanHa HOTpOIIka BOEC
npejcTaBibeHa je ¢ppakuujom 1, 1ok npu gppakuuju 0 HeMa NOTPOILILE.

Taoeaa 10. Heiadﬁu oanu ieoduHu

01 - 05.01. HoBoroaummu npa3HAnm

14 - 16.04. VYcekpiimy npa3Huu

15.07. - 14.08. Jletwu pacnyct




Kynaruaa mory npumuTs 1o 4 oco6e y jeqHoMm TpeHyTKy. Kao 1mro je panuje HaBeieHo y
TEKCTY KyIaThiIa ce Hajla3e Ha IPBOM U Apyrom crpary. O6a Kynatuia cy onpeMJbeHa ca YeTUPH
TylIa ¥ YeTUpU yMHUBaoHUKa. [leprnon kopunrthema Kynatuia y jyrapmiM U Be4epHUM YacOBHMA
je mpezacrasibeH y Tabenu 11. [TpunukoM Mepema NOTPOIIkbE Y KyaTHINMa IPeTIOCTaBBeHO je&
7la ce TOJIOBHHA CTyJeHaTa TYIIMpa y jyTpamHUM caTHMa, JIOK CE JApYyra IOJIOBHHA TYIIHpa y
BeuepmuM. Takohe Tpeba pehu na cBU CTyIeHTH KOPUCTE YMUBAOHUKE JIBA IyTa Y jyTapHUM H
BEUCPILUM CaTHMa.

Tabena 11. Pacnoped nompowrse mone 6o0e y Kynamui

6:00-7:00 7:00-8:00 22:00-23:00
|
MowYer” | 0] 075|075
|
Vropar, 02.05.2017. 0o 0ol 1
|

Yersprax, 13.04.2017. [ 1] 0] 0]

Mera® | 1y 0of 05

Mera® | 0 075] 05

Merax, 14.0720017. | o0 1[0

Cyoora | 0 05[] 05
|

! 09-12.01.; 16-19.01.; 23-26.01.; 30-02.02.; 06-09.02.; 13-16.02.; 20-23.02.; 27-02.03.; 06-09.03.; 13-16.03.; 20-23.03.; 27-30.03.; 03-06.04.; 10-
13.04.; 18-20.04.; 24-27.04.; 03-04.05; 08-11.05.; 15-18.05.; 22-25.05.; 29-01.06.; 05-08.06.; 12-15.06.; 19-22.06.; 26-29.06.; 03-06.07.; 10-13.07.;
02-05.10.; 09-12.10.; 16-19.10.; 23-26.10.; 30-02.11.; 06-09.11.; 13-16.11.; 20-23.11.; 27-30.11.; 04-07.12.; 11-14.12; 18-21.12.; 25-28.12.

2 16-17.08.; 21-24.08.; 28-31.08.; 04-07.09.; 11-14.09.; 18-21.09.; 25-28.09.

8 13.01,; 20.01.; 27.01.; 03.02.; 10.02.; 17.02.; 24.02.; 03.03.; 10.03.; 17.03.; 24.03.; 31.03.; 07.04.; 21.04.; 28.04.; 05.05.; 12.05.; 19.05.; 26.05.;
02.06.; 09.06.; 16.06.; 23.06.; 30.06.; 07.07.; 06.10.; 13.10.; 20.10.; 27.10.; 03.11.; 10.11.; 17.11.; 24.11.; 01.12.; 08.12.; 15.12.; 22.12.; 29.12.

4 18.08.; 25.08.; 01.09.; 08.09.; 15.09.; 22.09.; 29.09.

5 15.01.; 22.01.; 29.01.; 05.02.; 12.02.; 19.02.; 26.02.; 05.03.; 12.03.; 19.03.; 26.03.; 02.04.; 09.04.; 23.04.; 30.04.; 07.05.; 14.05.; 21.05.; 28.05.;
04.06.; 11.06.; 18.06.; 25.06.; 02.07.; 09.07.; 01.10.; 08.10.; 15.10.; 22.10.; 29.10.; 05.11.; 12.11.; 19.11,; 26.11.; 03.12.; 10.12.; 17.12.; 24.12.

6 20.08.; 27.08.; 03.09.; 10.09.; 17.09.; 24.09.

JearHO MecTo Ha KOjeM ce jaBJba MOTPOIIIha TOIIC CAHUTAPHE BOJIC Y PECTOPaHy jecy JiBa
YMHBaOHHKa, KOj€ CTYIEHTH KOpHCTe 3a morpebe mpama pyky. Tpeba HamoMeHyTH Ja Ha
MOTPOIIY PECTOPaHA OCHM CTYJICHATa KOJU Cy KOPUCHHIM JoMa (KOpHCTe cobe 3a OopaBak)
KOPUCTE U 0CO0€ KOje HUCY KOPHUCHHIIM JIOMa aj Cy KOPHCHHUIM yciyra pectopana. [lepuon
Kopulihema TOIJIE BOJIE Y peCTOpaHy MpuKas3aH je y Tadenn 12.
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Tabena 12. Pacnopeo nompowirbe monie 800e
MosYer” | 0] 072] _ 072] __ 0.72]
 Vropa,02.052017. | 0| 0 0] 1

Yersprax, 13.042017. | 1] 0 1] 0]
Mera® | 0]  072] 058 058
Cybora____ | 0] 058] 058 058

! 09-12.01.; 16-19.01.; 23-26.01.; 30-02.02.; 06-09.02.; 13-16.02.; 20-23.02.; 27-02.03.; 06-09.03.; 13-16.03.; 20-23.03.; 27-30.03.; 03-06.04.; 10-
13.04.; 18-20.04.; 24-27.04.; 03-04.05; 08-11.05.; 15-18.05.; 22-25.05.; 29-01.06.; 05-08.06.; 12-15.06.; 19-22.06.; 26-29.06.; 03-06.07.; 10-13.07.;
02-05.10.; 09-12.10.; 16-19.10.; 23-26.10.; 30-02.11.; 06-09.11.; 13-16.11.; 20-23.11.; 27-30.11.; 04-07.12.; 11-14.12; 18-21.12.; 25-28.12.

2 16-17.08.; 21-24.08.; 28-31.08.; 04-07.09.; 11-14.09.; 18-21.09.; 25-28.09.

8 13.01,; 20.01.; 27.01.; 03.02.; 10.02.; 17.02.; 24.02.; 03.03.; 10.03.; 17.03.; 24.03.; 31.03.; 07.04.; 21.04.; 28.04.; 05.05.; 12.05.; 19.05.; 26.05,,
02.06.; 09.06.; 16.06.; 23.06.; 30.06.; 07.07.; 06.10.; 13.10.; 20.10.; 27.10.; 03.11.; 10.11.; 17.11.; 24.11.; 01.12.,; 08.12.; 15.12.; 22.12.; 29.12.

4 18.08.; 25.08.; 01.09.; 08.09.; 15.09.; 22.09.; 29.09.

° 15.01,; 22.01.; 29.01.; 05.02.; 12.02.; 19.02.; 26.02.; 05.03.; 12.03.; 19.03.; 26.03.; 02.04.; 09.04.; 23.04.; 30.04.; 07.05.; 14.05.; 21.05.; 28.05.;
04.06.; 11.06.; 18.06.; 25.06.; 02.07.; 09.07.; 01.10.; 08.10.; 15.10.; 22.10.; 29.10.; 05.11.; 12.11.; 19.11,; 26.11.; 03.12.; 10.12,; 17.12.; 24.12.

6 20.08.; 27.08.; 03.09.; 10.09.; 17.09.; 24.09.

[Tpodun moTpomme TOmIE BOAEC y KYXHEbH j€ CIOXKEHUJU O MPEIXOIHO ONHCAHHUX
npoduna (tabena 13). ¥V »0j ocum kopumhema BOJe 3a NPUIIPEMame FOTOBHX jella UCTa ce
KOPHCTH M 33 IPUPEMY TOIUTUX HAIHMTKA U Tpamke mocyha. Y KyXumu ce mpunpemMajy Tpu oopoka
(opyyak, py4ak ¥ Bedepa). Y 3aBUCHOCTH O]l TOra KOju je 0OpoK y nmpHupemu pasznukoBahe ce u
MOTPOIIKHa BOJE 3a HpHUNpeMy TuX oOpoka. HakoH 3aBpmieTka cBakor oOpoKa Clequ INpame
kopuutheHor nocyha. 3a npame KOMILIETa 3a1y’K€He Cy YeTUPU MaIIMHE 3a CYJI0BE, JIOK Ce Mpambe
JIOHAIA BPIIN Y CYIONEPH.
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Kao u y cBUM Tako ¥ y OBOM CTYJIEHCKOM JIOMY TTOCTOjH Belllepaj, HAMEHCH Mpamy ojiehe
CTy/eHaTa U MocTesbuHe. Bemepaj ykibydyje 4eTUpH Bell MallvHEe Of KOjUX Cy JIB€ HaMeHmEHe
npamy ozehe, a npyre nBe npamy nocresbuHa. [Ipoceyan O6poj npama koje obaBe MalIlHe KaKko
Ou 3am0BOJbMIIE TTOTpPeOE CTYACHCKOT J0Ma je JBa ImyTa JHEeBHO. lIpama ce Bpiie y BeUepmHHM
yacoBuma (Tabena 14).

Tabena 14. Pacnopeo nompowrse monie 6ooe y geuiepaj
0.75

Yersprax, 13.042017. | 0ol 0]

! 09-12.01.; 16-19.01.; 23-26.01.; 30-02.02.; 06-09.02.; 13-16.02.; 20-23.02.; 27-02.03.; 06-09.03.; 13-16.03.; 20-23.03.; 27-30.03.; 03-06.04.; 10-
13.04.; 18-20.04.; 24-27.04.; 03-04.05; 08-11.05.; 15-18.05.; 22-25.05.; 29-01.06.; 05-08.06.; 12-15.06.; 19-22.06.; 26-29.06.; 03-06.07.; 10-13.07.;
02-05.10.; 09-12.10.; 16-19.10.; 23-26.10.; 30-02.11.; 06-09.11.; 13-16.11.; 20-23.11.; 27-30.11.; 04-07.12.; 11-14.12; 18-21.12.; 25-28.12.

2 16-17.08.; 21-24.08.; 28-31.08.; 04-07.09.; 11-14.09.; 18-21.09.; 25-28.09.

8 13.01,; 20.01.; 27.01.; 03.02.; 10.02.; 17.02.; 24.02.; 03.03.; 10.03.; 17.03.; 24.03.; 31.03.; 07.04.; 21.04.; 28.04.; 05.05.; 12.05.; 19.05.; 26.05.;
02.06.; 09.06.; 16.06.; 23.06.; 30.06.; 07.07.; 06.10.; 13.10.; 20.10.; 27.10.; 03.11.; 10.11.; 17.11,; 24.11.; 01.12.; 08.12.; 15.12.; 22.12.; 29.12.

4 18.08.; 25.08.; 01.09.; 08.09.; 15.09.; 22.09.; 29.09.

5 15.01.; 22.01.; 29.01.; 05.02.; 12.02.; 19.02.; 26.02.; 05.03.; 12.03.; 19.03.; 26.03.; 02.04.; 09.04.; 23.04.; 30.04.; 07.05.; 14.05.; 21.05.; 28.05.;
04.06.; 11.06.; 18.06.; 25.06.; 02.07.; 09.07.; 01.10.; 08.10.; 15.10.; 22.10.; 29.10.; 05.11.; 12.11.; 19.11,; 26.11.; 03.12.; 10.12.; 17.12.; 24.12.

6 20.08.; 27.08.; 03.09.; 10.09.; 17.09.; 24.09.
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9. Onuc cucrema 3a 3arpeBare TOIIE MOTPOIIHE BOJe MPUMEHOM TOIJIOTHE
nyMIie KO0ja Kao U3BOP TOIIOTE KOPUCTH OTIAHE BOJIE

CucreM TOIJIOTHE MyMIIE KOjH KOPUCTH TOIUIOTY HETPETUPAHE OTMATHE KaHAIM3AIHMOHE
BOJIe je mpuKa3ad Ha ciuiuy 41. OBaj cuCTeM ce cacToju O TP LUPKYJIAIlMOHA KpyTa:

® TIpBU LUPKYJAIMOHU KPYr — KPYI KOjU TIOBe3yje KaHAIM3AIHMOHY MPEXY M
KaHaJIM3allMOHHU pasMClbrUBayd TOILIOTE,

® Jpyrd HUPKYJIALMOHU KPYT — KPYr KOjU TOBE3yje KaHAIM3ALMOHU pa3MemHUBaY
TOILIOTC U UCIIApUBAYKU ACO TOIUIOTHE MYMIIC U

e TpehM HMPKYyIAIMOHU KPYT — KPYT KOjU MOBE3Yje KOHJCH3aTOPCKU JI€0 TOIUIOTHE
IyMII€ U aKyMyJIaTOP TOILIOTE.

HajBaxHUju eeMEeHTH cHCTEMa PEKyIepalije TOIIOTe YKIbYTYjy CUCTEM 3a CIpeUaBamke
cTBapama HeurcToha (morassbe 6.2.), KaHAIN3aUOHH Pa3MEHUBAY TOIIOTE, TOIUIOTHY ITYMITy U
JpyTe MOBE3aHe eJIEMEHTE, Kao IITO CYy HUPKYJIAMOHE ImyMIie ¥ BeHTwH. OTnaaHa Boja pey3era
U3 KaHAIM3aFOHEe MPEXe ce MPEeKO CUCTeMa 3a MpeynihaBame ycMepaBa Ka KaHaIH3aluoOHOM
pa3memnBavyy Tomore. HakoH pa3MeHe TOIIoTe ca BOAOM Y OKBUPY APYror HUPKYIALUOHOT
Kpyra, KaHaJau3anuoHe Boje ce Bpahajy y mpexy. Boma npyror mupkyigannoHOr Kpyra HaKOH
npey3uMama TOIUIOTE y KaHAJIM3allMOHOM Pa3MElhMBady C€ ycMepaBa Ka UCIapuBady TOIUIOTHE
nymne. HakoH mpey3umama TOIIoTe Y OKBHPY KOHJEH3aTOPCKOT Jiejia TOIJIOTHE MyMIle, BoJa
Tpeher MUpKyIauoHOT Kpyra CTPYjH Ka akyMyJIaTopy TOILIOTe. Y caMOM aKyMyJIaTopy TOILJIOTE
Hajla3u ce JOrpejad TOIUIOTE KOjU Ce MO MOTpeOM aKTHBHpAa Kako OM OApKaBao 3axTEBaHY
TemIreparypy Bojae. MakcuMmaiaHa TeMnepaTypa Bojie Tpeher upKynanuoHor kpyra u3Hocu 55 °C,
JIOK je MakcuMallHa TemnepaTypa Boje y 6ojaepy 60 °C. AHanusupaHna cy ABa THIa Jorpejaua,
EJIEKTPUYHHN U TaCHH JIoTpejad. YCBOJEHO je na je edukacHocT o6a jorpejadya ucra. Ca mome
CTpaHe akyMyjaropa TOIUIOTE C€ Haja3M LIeB 3a JOBOJ XJIaJHE BOJIE, a Ca FOpPHE LIEB KOJOM Ce
OJIBOJIM TOIUIA BOJIA K& KOpUCHHUIIMMA (KYNaThIo, PECTOPaH, KyXHiba U BEelIepa;)).

HpopaquaTa 3alIpEMHUHA aKyMYyJlaTopa TOIIJIOTEC NU3HOCH 3,2 m3, a TOIIJIOTHA CHara rpej aya
170 KW [11].
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Unpema 3a copedagamke
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Cauxka 41. Cucmem pexynepayuje moniome omnaouux 600d

Ha ocHoBy TorutotHe cuare rpejada (170 kW) ycBojeHa je TomioTHa mymma 4wje Cy
KapakTepUCTHKe Jare y Tabemn 15.

Tabena 15. Texnuuke kapakmepucmuxe moniomue nymne mapke Viessmann [12

W3 jennaunne (2) ce MOXKe U3padyHaTH CHara UcrapuBaya TOIUIOTHE ITyMIIe KOja je jeJHaKa CHa3H
KaHAIM3alMOHOT ~ pa3MemHMBada TOIUIOTE. 300T TMPOMEHJPMBUX BpPEAHOCTH  OTHAJHUX
KaHaJIM3allMOHUX BOJA MPWIMKOM NpopadyHa TOIUIOTHE CHare pa3MemuBauya YCBOjEHA je
BpeaHocT 3a COP=3.

Quu = (1 o | -123KW =0, @

Ha ocHOBY mpeTnocTaB/beHHX YJIa3HUX U M3JIa3HUX TEMIIepaTypa BojJa y OKBUPY pa3MemHUBaya
TorutoTe (cimka 44) u3padyHara je JorapuTaMcka pas3iiika Temreparypa, Atm, ddja je BpeaHOCT
1,7 °C.
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Ha ocnoBy TomorHe cHuare pasmemmusada (Q,,,), pasimke temmeparypa (Atm) m ycBojene

BpEHOCTH Koe(HIMjenTa Ipona3a TomioTe 3a pasmemusau (U=700 W/m?K), jexnaunnom (3)
onpelhena je moppmmHa pa3MemuBaya Tomiore o1 103,36 m?,

Qpus =U - Ac - AL, 3)

Kao pa3memnBay TOILIOTE YCBOJCH je CYMPOTHOCMEPHHU IICBHH pa3MemuBay (cimka 42).
YCBojeH je MpOTOK OTHaJAHUX BOAA U OH u3HocH 5 /S, 10k je mpoTok uncTe Boje (Boje y APyrom
UPKyJauoHoM Kpyry) 12,36 I/s.

[TpoTok Boje y okBupy Tpeher mupkynauoHor kpyra je 8,8 1/s.

Vaas gwrrpnpane soge
(pBH WHpK. KpyT)

10 °C l

Cnosbua ues Vaas uncre soae
—> = || (xpyrst wirpk. xpyT)
83°C = = , &= &= s53°C

Haaas wiere Boze || =9 /=
Gy Ry }'n'_\'rpam/lba ues
1°C
Hsaas ¢iutrpuipane Boge
(mpBi WHPK. KP)T)

Cauxa 42. Yceojenu cynpomnocmepnu pazmersugay monjiome
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10. Anajau3a pe3yJTara cuMyJanuja

VY oBOM paay aHanM3MpaHa je MpHUIpPEeMa TOIUIE MOTPOIIHE BOJAE KOja C€ KOPUCTH Y
KYIaTUITy, KyXHEbU, PECTOPaHY U BEIIEPajy.

Cumynanuja CTyACHTCKOT JIoMa, KOjH j& TeMa OBOT pajia, BPIIICHA j¢ Ha OCHOBY cieachux
HEKOJIMKO MPETIOCTABKU:
- CMmernTajHu KanauTeT OBOT o0jekTa je 77 nexaja o Kojux ce 37 Hajla3u Ha IPBOM crpary, a 40
Ha JIPYTOM CIIpary,
- Kyxuma Bpmm npunpemame obpoka 3a 123 ocobe, o kojux je 77 ocoba U3 caMor goma, 10K
ocranux 46 nonase camMo Kao KOPUCHUIM pECTOpaHa,
- Yciyre npama onehe cy npyxeHe CBHM CTYACHTUMA KOjU KOPUCTE CMEIITa] I0Ma,
- [Ipema moTpommy y KynaTuiuMa MPETIOCTaBIbEHO j€ Ja ce MOJIOBHHA CTYJEeHAaTa TYIIHpa Y
jyTapmHM caTuMa, JIOK ce Jpyra MOJIOBHHA Tylmupa y BedepmHuM. Takohe Ttpeba pehu na cBu
CTYJCHTH KOPUCTEC YMHUBAOHHKE JIBA ITyTA Y JYTapPHHUM U BEUYCPHUM CaTHMAa,
- JeqMHO MECTO Ha KOjeM Ce jaBJba MOTPOIIHA TOIUIC CAHUTApHE BOJE Y PECTOpaHy jecy JliBa
YMHBAaOHHKA, KOj€ CTY/JICHTH KOpHUCTE 3a motpede mpama pyKy. PecropaH je OTBOpeH TpH ITyTa
JTHEBHO.

Ha ocHOBY OBHX TIpETIIOCTaBKHM M3BPIICHA je CUMYJAlMja pajia CUCTeMa peKylepanuje TOIIoTe
3a 4YeTUPHU PA3JIMINTA CIydaja:

- MpUIIpeMa TOIUIE TOTPOIIHE BOJE KOMOWHOBAaHMM KOpUIINEHEM EJIeKTPUYHOr JoTpejadya U
TOILIOTHE mymIie (cay4aj 1);

- IPUIIPEMa TOIIE TOTPOLIHE BOJIE KOMOMHOBAaHUM KOpHIIThemeM racHOT A0Trpejadya U TOIUIOTHE
nymre (cay4daj 2);

- IpUIpeMa TOIIe MOTPOIIHE BOJC HCKIbYYHBO oMohy enekTpudHor rpejaya (caydaj 3) u

- IpUIpeMa TOIUIE MOTPOIIHE BO/IC HCKJBYYHBO ITOMONY racHor rpejaya (cay4aj 4).

N3Bpmiena cy cneneha nopehema cirydajena:

- nopeheme cnyuaja 1 u cnyuaja 3 (mopeheme 1);
- mopeheme ciaydaja 1 u cnydaja 4 (mopeheme 2);
- nopeheme cnyuaja 1 u cnyuaja 2 (mopeheme 3);
- mopeheme ciaydaja 2 u ciydaja 3 (mopehemwe 4) u
- nopeheme cinyuaja 2 u cnydaja 4 (mopeheme 5).

VY oBOM paay BpIIeHa je aHaju3a MOTPOLIkbE NpuUMapHe U (UHAIHE eHepruje MoTpedHe 3a
3arpeBame TOIUIE MOTPOIIHE BOJIE, KA0 U ONEPAaTUBHU TPOILIKOBH.

Kopumnihenn cy moganu peanHux BpeMeHCKHMX mpuimka 3a rpaa KparyjeBam. Cpenme
BPEIHOCTH TeMIlepaTypa KOpHIIheHOr BpEMEHCKOT IOKYMEHTa M MoJalu Koje naje Pemyonuuku
xuapomerposomku 3aBoa Cpouje (PX3C) o cpenmum TemmepaTypama, 3a repuoa o 30 roguHa
HE OJ/ICTYIajy 3HayajHO y CBOjUM BpenHocTHMa (cimka 43). [Ipema 0BOj BpeMEHCKOj JaTOTEHH
HajXJaJHHja TPU Mecela ¢y aernembap, janyap u hebdpyap.
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Cauka 43. [Ipoceuna cnomna memnepamypa azoyxa

MuHuMaIHa 1 MaKCHUMallHa U3MEpeHa TeMIlepaTypa OTIaIHUX BoJia y TOAUHHU U3HOCH 7,2
°Cu 26,5 °C. Cpenme MeceuHe TeMIeparype OTHaJHuX BoJia MpecTaBibeHe ¢y Ha ciuiu 44 [13].
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Cauka 44. Cpeore 8pedHOCmU UBMEPEHUX MeCeYHUX meMnepamypa omnaoHux 600a
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10.1. ®uHaHA MOTPOLIHA eHEPTHje 32 MPUIIPEMY TOILIe MOTPOIIHE BOjIe

Hakon ananusupama noTpolime GUHAIHE eHepruje MOXKe ce 3aKJbYUHTH J1a j€ TOAUIIbA
NoTpoIIkha Komipecopa TormiotHe mymie 36238,13 kWh. Tomgumimba mnotpomimba (UHATHE
CHEpruje eyeKTpuuHo/racHor rpejada je 88233,76 kWh, a enekrpuuHOr/racHor morpejada
10589,04 kWh. YropenHe BpeJHOCTH Ha MECEYHOM HHBOY CE€ MOT'Y BUICTH Ha ciuiu 45. Peanan

koeduijent neppopmance (COP) TomioTHe mymiie OJICTYNa OJ MPETIOCTAB/LEHOT M HhEroBa
BpeaHocT je 2,02.

Ghomp=36238,13 KWh Urnc=88233,76 kWh
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Cauka 45. Ilpukaz nompowiree punanue enepauje

Ha cauum 46 cy mpenacrtaBibeHe ymopenHe BpeAHOCTH (uHaiHe eHepruje ciaydaja 1 u
ciydaja 2 (mopeheme 3). Ca cimke ce MOXKe 3aKJbYYHTH Ja Cy MOTPOIIkhe (PHHATHE CHEPrHje
oJrosapajyhux KOMIOHEHTH jeHaKe.
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Cauxka 46. [lopeherve gpunanne enepeuje ciyuaja 1 u cnyyaja 2
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10.2. loTpomma npuMapHe eHepruje 3a MPUIpeMy TOILJIe TOTPOIIIHE BOe

[IpumapHa eHepruja je oOJIUK eHepruje y3eT U3 mpupoje 6e3 mnpoieca TpaHchopmaiyje.
To je enepruja caapkaHa y XeMHJCKOM IMOTEHUHUjaly (OCHIHUX TOpUBa, JpBa WM OHOMace,
HYKJIEApHO] €HEPI'1jH, KHHETUUKO] €HEPTUjy BETpa, HOTEHIMjaTHO] €HEPTUjy BOJCHUX TOKOBA UM
TOIIOTHO] €HEPTHjH TeOTEPMAIHUX U3Bopa. VI3Bopu mpuMapHe eHepruje Mory OuTu 0OHOBJHHBH
WM HEOOHOBJBUBH.

10.2.1. Mopeheme 1 — Iopeheme cayuaja 1 u cayyaja 3

[IpBu ananu3upanu city4aj npeacrasiba npunpemy torie Bojae (IITB) momohy TomorHe
MyMII€ U €JIEKTpPUYHOT Jorpejadya. OBaj KOMOMHOBAaHU pajl MOApPA3yMe aKTUBUPAHE TOILIOTHE
IyMIIE€ YHjU je IIJb 3arpeBame Bojie Ha 55 °C, a QyHKIM]ja eNeKTpUIHOT JIoTpejada je JOCTU3Ame
temneparype ox1 60 °C y akymysaTopy TOILUIOTE.

Ha cnumm 47 ce Moke yOuuTH jefjaH IIalJioH 1O KOME € OJ[BHja MOTPOIIha MPUMapHe
eHepruje no MecenumMa. ¥ jyiy U aBrycTy Cy HajMame MOTPOLIbE IPUMapHE eHepruje noTpedHe
3a MPHUIPEMY TOILIE TIOTPOIITHE BOJIE jep je y mepuoay o 15. jyna mo 15. aBrycra JIeTHH paciycr.
Takohe, Mame MOTPOLIKHE jaBJbajy CE€ y jaHyapy H ampmiy 300r HOBOTOAMIIBHX OJHOCHO
yCKpUIBUX Ipa3Huka. Hajehe moTpouime mnpumapHe eHepruje cy 3abernekeHe y Mapry H
OKTOOpY.

VY nasmseM paay M3BpIICHA je aHalIM3a NOTPOLIkE IPUMapHe eHepruje Kaj ce TOIa Boja
npunpema y3 nomoh enekrpuuHor rpejada (ciyuaj 3). Ha cimnu 47 cy mpukasaHe yrnopeaHe
BPEIHOCTH NPUMapHe eHepruje 3a ciy4aj 1 u ciayyaj 3.
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Cauxka 47. [lopeherwe npumapne enepeuje cayuaja 1 u cayuaja 3
Ha cnumu 48 nate cy npoueHTyallHe pa3iiuke NOTPOIIkhE IpUMapHe eHepruje 3a ciuy4aj |

u ciiydaj 3. Ca cimke ce MoKe BUJIETH J1a je HajBeha mpolieHTyaTHa pa3iukKa MOTPOIIhE TPUMapHe
eHepruje y JeThUM Meceuuma (jyH, jyi, aBrycT u centemOap). Ha ocHoBy cimke 48, cpenma
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BPEAHOCT MpOIeHTyallHe pa3nuke je 47,28 %, 0THOCHO MOTPOIIka MPUMapHE EHEPTHje 3a CIIy4aj
1 je 3a 47,28 % mama oJ1 OHE 3a ciry4aj 3.

Mopeherve 1 Qsr=47,28 %
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Cauka 48. [Ipoyenmyanna paznuxa nompouirbe npumaphe enepauje 3a nopeherse 1

10.2.2. Ilopeheme 2 — [opeheme ciayuaja 1 u cayuaja 4

[Tpumapna enepruja motpebHa 3a I1TB y3 momoh racHor rpejaya (ciydaj 4) npejacraBibeHa
je Ha ciuum 49 ynopeno ca BpeAHOCTHMA IpUMapHe €Hernje Kojy KOpPUCTH TOIUIOTHA MyMmIa y
KOMOMHOBAHOM pajy ca eICKTPUIHHUM JorpejadeM (ciydaj 1).
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Cauxa 49. [lopeherwe npumapne enepeuje cayuaja 1 u ciyuaja 4
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VY nopehewy moTporime mpuUMapHE €HEeprvje TOIUIOTOHE IMyMIle W €J. Jorpejada ca
MOTPOIIKHOM MpUMapHE eHepruje Koja je morpedna 3a [ITB kajga ce KOpUCTH TacHU Tpejay MOXKe
Ce 3aKJbYYUTH Ja je MOTpOlIkha MpuMapHe enepruje 3natHo Beha nmpu [ITB y3 momoh Tomnorne
mymIie u ef. gorpejada. [IpomeHTyanHe pa3inuke yTpolieHe IpuMapHe eHepruje 3a ciuy4aj 1 u 4
npukazane cy Ha ciaumm 50. Hajeha BpeaHocT mporneHTyanHe pasinuke je 3a0eiexeHa y
neremMOpy, janyapy u ¢pedpyapy, 10K cpeama Bpeanoct usHocu 30,21 %.

Mopeherse 2 0s=30,21 %
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Camka 50. IIpoyenmyanua pasnuka nompouiree npumapHe enepauje sa nopeherve 2
10.2.3. lopehemwe 3 — [Topehemwe cayuaja 1 u cayuaja 2
W3ppimeno je u mnopehewe mnorpourme npumapHe eHepruje (cmuka 51) npu I[ITB

KOMOWHOBaHMM KOpHUIINEHEM TOIUIOTHE MNyMIIE M €JIEKTPUYHOr jgorpejada (cmydaj 1) u
KOMOMHOBaHU KopulIhemheM TOIUIOTHE ITyMIIe M FaCHOT jJorpejaya (cinyydaj 2).
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Oipei=140481,53 KWh MNopeherbe 3 Oocd=120362,34 KWh
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Cauka 51. Ilopehere npumapne enepauje cnyuaja 1 u ciyuaja 2

Moxe ce 3aKJby4HTH Jia je MOTPOLIkha MPUMapHEe CHEPruje 3HaTHO Beha Mpu 3arpeBamy
BojIc y3 moMoh TOIUIOTHE TyMmIle M €. jgorpejada (ciydaj 1), a pasmor Tora je Beha enepruja

notpeOHa 3a pou3BoAY cTpyje. Cpeama BpeJHOCT NpOoLEHTYyallHe pasiuke u3mely ciyyaja 1 u
2 usHocu 14,36 % (cnuka 52).
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Cauxka 52. [Ipoyenmyanua pasnuxka nompouitbe npumapHe enepeuje 3a nopehere 3
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10.2.4. Iopeheme 4 — ITopeheme cayuaja 2 u caydaja 3

VY caydajy 2 Tomiia MOTpoIIHAa BOJAA CE€ IpUIIpeMa MoMohy TOIUIOTHE IyMII€ U TacHOT
norpejaya. OBaj KOMOMHOBAHU paj| MOJpa3yMeBa aKTHBHPAE TOIJIOTHE MyMIIe YHMjH j€ IHJb
3arpeBame Boze Ha 55 °C, a ¢pyHKIMja TacHOT Jlorpejaya je noctusame Temnepatype ox 60 °Cy
akymynatopy Toruiore. [Ipumapna enepruja notpedna 3a I1TB y3 nomoh enextpuyHor rpejaua
(cmyuaj 3) mpencTaBibeHa je Ha CIAMIM 53 YHOpEeAO ca BpEeJHOCTHMA IMpUMapHE €HEruje Kojy
KOPHCTH TOIUIOTHA ITyMITa Y KOMOMHOBAHOM PaJly ca TaCHUM JorpejademM (ciydaj 2).
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Cauxka 53. [lopeherwe npumaphe enepeuje cayuaja 2 u ciyuaja 3

IIponienTyanHa pasiuvka NOTPOLIKHE IPUMapHE eHepruje ciyyaja 3 y OJHOCY Ha Clly4aj 2
je mpuKa3aHa Ha ciuiy 54. Y mpoceky, MOoTpolIkha IpuMapHe eHepruje 3a cirydaj 2 je 3a 54,84 %
HIDKa OJ1 TOTPOILE 3a CIy4aj 3.
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Cauxka 54. [Ipoyenmyanua pasnuxka nompouiive npumapHe enepauje 3a nopeherve 4

10.2.5. IMopeheme 5 — [Mopeheme ciayuaja 2 u cayyaja 4

[Topeheme 5 mpencrarba mopeheme moTpomrme (cnuka 55) npumapue enepruje 3a [1TB
3a ciyuaj 2 u 4.
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Cauxka 55. [lopehemwe npumapne enepeuje cayuaja 2 u ciyuaja 4
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[Topehewem moTporme MpuUMapHEe €HEprHje TOIUIOTHE IyMIIE M TacHOT Jorpejada ca

MOTPOIIKHOM IPUMapHE €Hepruje Kaja ce TOPUCTH TacHU Tpejad MOXKe C€ 3aKJbYUUTH Ja je
MOTpOIlba IpuMapHe eHepruje Beha 3a ciydaj 2. ['nenaHo y mpoleHTHMa Cpelmba BPEIHOCT
paznuke u3nocu 18,47 % (cnuka 56).

10.3.

MpoueHTyanHa pas/ivKa NoTpoLlHbe

Nopehetbe 5 0s=18,47 %
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Cauka 56. [Ipoyenmyanna paznuxka nompousrbe npumaphe enepeuje 3a nopeherbe 5

OHepaTHBHI/I TPOIIKOBHU IPH NMPUIIPEMH TOILJIC IIOTPOILIIHE BOAE

VY3umajyhu y 003up 1a ce 3arpeBame TOIUIe MOTPOIIHE BOJE BPITH M HONY | MPEKO JaHa,

NPUITHKOM 00padyHaBama ONEPAaTUBHUX TPOIIKOBA Y3€Ta je cpe/iba Tapru(a eeKTPUIHE CHEpruje
(Tabena 16), 0K 3a IeHY MPUPOHOT raca ycBojeHa Bpeanoct 32,28 PCJI/ me. Jloma TommorHa

moh

raca je 38,23 MJ/m?® (3a 3emspy nmopekiia raca y3era je Pycuja).

Ta6esa 16. [Jene enexkmpuune enepeuje

Bua rapudga Huzka Tapudga
PCA/KWh PCA/kKWh

3EJIEHA 30HA

5,840 1,460

1o 350 kWh

IIJTABA 30HA

8,760 2,190
on 351-1600 kWh

LHPBEHA 30HA
npexo 1600 kWh
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10.3.1. lopeheme 1 — [Mopehemwe cayuaja 1 u cayqaja 3

OmnepaTuBHM TPOILIKOBM 3a ciay4aj | U 3 cy mpuka3aHu Ha CIMUM 57. YKYIHH T'OAUIIEBH
olepaTHBHU TPOIIKOBU 3a ciydaj 1 m3znoce 335859,65 PC/I, a cmyuaj 3 cy 853374,72 PC/I.
VYnotpeba enextpuuHor rpajaya 3a [ITB uma 3natHO Behe TpolikoBe HEro MpuMeHa TOIUIOTHE

IIyMIIE€ Ca EJIEKTPHUYHUM JIOTPEejaueM.
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Cauxka 57. [lopeherve onepamusnux mpowrosa cayyaja 1 u cayuaja 3

Cpenmpa mpolieHTya THa pa3uKa olepaTHBHUX TPOIIKOBa 3a ciay4aj 1 u 3 u3nocu 61,83 %
(cnuka 58). Hajsehe nporieHTyanHe yurese ¢y y jyay u aBrycty u usnoce 72,04 % u 73,46 %.
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Cauka 58. [Ipoyenmyanua pasnuxka onepamugnHux mpowxosa 3a nopeherse 1
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10.3.2. ITopeheme 2 — [Mopeheme cayuaja 1 u cayuaja 4

OmepaTHBHM TPOIIKOBH 3a ciIy4aj | u 4 mpukaszaHu cy Ha ciauiy 59. YKyITHU TOANIIBI
oTepaTHBHU TPOIIKOBH 3a ciy4aj 1 u 4 uznoce 335859,65 PCJl u 268204,79 PC/I, pecrieKTHBHO.
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Cauxa 59. Ilopehere onepamusnux mpowkoga cayuaja 1 u cayuaja 4

OmnepaTuBHU TPOLIKOBH 3a ciydaj 1 cy Behu ox onepaTUBHUX TPOLIKOBA 3a ciy4daj 4, 3a
TOTOBO CBE MECelle, M3y3€B jyia U aBrycTa. TOKOM OBHX MECEIH TeMIlepaTypa OTHaJHUX BOAA je
uMasia HajBehe BpeAHOCTH y TOKY TOJlMHE. Y OBMM MECEIMa ONEePaTUBHHU TPOILKOBU TOIJIOTHE

yMITe ¥ eNeKTpUYHOT jorpejada cy 3a 21,27 % u 25,22 % MamH 0] ONepaTHBHUX TPOIIKOBA
racHor rpejaya (cnuka 60).

Nopeherse 2 Osr= 14,86 %
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Cauka 60. I[Ipoyenmyanua pasnuxka onepamuHux mpowxosa 3a nopeheroe 2
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10.3.3. ITopeheme 3 — [Mopeheme cayuaja 1 u cayuaja 2

[Ipu nopehewy onepaTUBHUX TPOILKOBA 3a ciIy4aj 1 U 2, MOXKe Ce 3aKJbYUUTH Ja CYy OHU
3a 00a clly4yaja TOTOBO MCTH ca pa3InKOM TPOIIKOBa Jorpejaya (cimka 61).
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Cauxa 61. Ilopehere onepamusnux mpowkoea cayuaja 1 u ciyyaja 2

Y onmHOCY Ha city4aj 2 MpOIEHTyallHA pa3iimKa cirydaja 1 je y mpoceky Beha 3a 5,33 %
(cuka 62).
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Cauka 62. [Ipoyenmyanua paziuxa onepamugHux mpowkosa 3a nopehere 3
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10.3.4. Ilopeheme 4 — ITopeheme cuyuaja 2 u ciaydaja 3

Ha cnumm 63 npukaszanu cy oniepaTHBHH TPOIIKOBH 3a ciiy4aj 2 u 3.
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Cauxa 63. Ilopeherwe onepamusnux mpowikoga cayuaja 2 u ciyyaja 3

IIponieHTyanHa pasiauka ONepaTHBHUX TPOIIKOBA 3a ClIydaj 3 y OJHOCY Ha cily4yaj 2 je
npuKaszana Ha ciuiy 64. Cpenma MpoIeHTYaIHA pa3inka u3HocH (s—63,87 %.
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Cauka 64. [Ipoyenmyanua paznuxka onepamuerHux mpowkosa 3a nopeherse 4
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10.3.5. ITopehemwe 5 — [Topeheme cuyuyaja 2 u cayyaja 4

VY HacraBky je mato nopeheme OnepaTHBHHX TPOIIKOBA Kalla Ce TOILUIA IMOTPOIIHA BOJA
MpUIIpeMa UCKIJbYYUBO Y3 MOMONO TacHOT Trpejaya (ciaydaj 4) U onepaTuBHUX TPOIIKOBA 33 CIy4aj
2 (cnuka 65). Ioguinma BpEIHOCT OMEpaTHBHUX TPOIIKOBA TacHOI rpejada m3Hocu 268204,79
PCJI, a rorutoTHe mymmnie u racHor porpejaua 317737,22 PC/I.
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Cauxa 65. Ilopehere onepamusnux mpowikoga cayuaja 2 u cayuaja 4

IIpu mnopehewy omepaTMBHMX TPOIIKOBA TOIUIOTHE IyMII€ W TacHOr Jorpejadya ca
OIIEpPaTUBHUM TPOIIKOBHMA 3arpeBama TOIJIE BOJE KajJa C€ TOPHCTH MCKIbYYMBO TaCHH rpejad
MOJKE Ce 3aKJbyYHMTH Jia Cy OHU BehH 3a ciiyyaj 2 y CBUM MeceliMa TOKOM I'OJIMHE U3Y3€B jyia U
asrycrta. [IponeHnTyanHo cMameme onepaTUBHUX TPOILIKOBA Y jyny U aBrycty npu [ITB nmomohy
TOILTOTHE MyMII€ U FACHOT JIorpejada y OJHOCY Ha ciy4uaj 4 u3Hoce 25,61 % u 28,57 % (ciuka 66).
Cpenmpa BpeHOCT TpolieHTyanHe pasnuke u3Hocu 10,52 %. OmepaTHBHU TPOIIKOBH 3a CIIy4aj 2
cy HemTto Behu M3 paszyiora HEONTHMANHOr paaa TormoTHe nymne (¢g = COP = 2,02) kao
nocieauiia HeyjeAHauYeHOoT Ipoduia MOTPOLIEkE TOIUIE MOTPOILIHE BO/IE KAa0 U PEIAaTUBHO BUCOKE
pasnuke u3Mely TemmnepaType Bojie ca KOHAECH3aTOPCKE CTPaHe U MCIapuBayKe CTpaHe TOIIOTHE
IyMmIIe.
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MpoueHTyanHa pas/iMKka onepaTuBHUX
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Cauka 66. I[Ipoyenmyanna paznuxa onepamugHux mpouwikosa 3a nopeheroe 5
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11. 3ak/byuak

Tema oBor pama jecre aHanm3a MOTYNHOCTH peKylepanuje TOIIOTe OTHAJIHUX
KaHAJIM3alMOHUX BOJA 32 OTpede MpUMITpeMe TOIUIE OTPOIIHE BOJE JEHOT CTYACHTCKOT J0Ma.
Cuctem pekymnepanuje oOyxXxBara TOIUIOTHY ITyMIy KOja KOPHCTH TOIUIOTY HETPETUPaHUX
OTHAJHUX BOAA. YKYITHO j€ aHAJU3UPAaHO YETHPH CiIydaja IpUIIpPEeMe TOIUIe MOTPOIIHE BOJE:
KOMOMHOBaHHM KOpUIINCHEM €JIEKTPUYHOr Jorpejaya W TOIUIOTHE mymme (ciydaj 1);
KOMOWHOBAaHNM KOpHIINEHEM TacHOT JIorpejada M TOIJIOTHE mymme (ciydaj 2); Kopumrhemem
HCKJbYUHBO EJICKTPUYHOT Tpejaya (cinydaj 3) nKopuiihemeM HCKIbYUHBO TaCHOT Tpejada (Ciydaj
4). U3Bpmena cy cneacha mopehema cinyuajeBa: nopeheme ciydaja 1 u cnydaja 3 (mopeheme 1);
nopeheme cinydaja 1 u cinyuaja 4 (mopeheme 2); mopehemwe cinydaja 1 u cayuaja 2 (mopeheme 3);
nopeheme cinydaja 2 u cnydaja 3 (mopeheme 4) u mopeheme cnyuaja 2 u ciryqaja 4 (mopeheme 5).

lNognmma norpouma GuUHANIHE €HEprUje aHaTu3upaHux cuctema usHocu: 36238,13 kWh
(xommpecop TorutoTHe mymrie); 10589,04 kWh (enexkrpuunu/racau norpejad) u 88233,76 kWh
(emexTpuuHM/TacHU Tpejau). Moske ce 3aK/byduTd Ja je MOTPOllkha (PUHAIHE EHEepruje
KOMOWHOBAHNM KOPHUIINEHEM TOIIOTHE ITyMITE U €JIEKTPHYHOT/TaCHOT JI0Tpejada 3HauajHO Mamba
OJ1 TIOTPOIIHE NMPH KOPHUIThEehy UCKIbYYHBO €IIEKTPHUYHOT/TaCHOT rpejaya.

[Torpomma npuMapHe eHepruje Ha roguinmkeM HuBoy u3Hocu: 140481,53 kWh (ciydaj 1);
120362,34 kWh (cnyuaj 2); 264701,29 kWh (cnyuaj 3) u 97057,14 kWh (cnyuaj 4). Ilorpomrma
npuMapHe eHepruje ciuydaja 1 y omgHocy Ha ciydaj 3 (mopeheme 1) je mama 3a 47,28 %. Y
nopehewy 2 norpomma npumapHe eHepruje je 3a 30,21 % Beha y cinyuajy 1 Hero y ciydajy 4.
[Tpu mopehemy ciyuaja 1 u 2, moTpomrma npumapHe eHepruje je 3a 14,36 % Beha y cimydajy 1
(mopeheme 3). [lopehemem ciyuaja 2 ca ciayqajem 3 (mopeheme 4) u3Boau ce 3aKbydyak Ja je 3a
54,84 % wmama MOTpOIkha MPUMApHE CHEpruje ciiydaja 2, MoK jey mopehemy S5 morpomima
pUMapHe eHepruje y ciyyajy 2 Beha 3a 18,47 % Hero y cinyuyajy 4.

VYKyIHU TOIUTITRYU OnlepaTUBHU TpoIkoBu u3Hoce: 335859,65 PCJI (ciyuaj 1); 317737,72
PC/I (cnyuaj 2); 853374,72 PCI (cnyuaj 3) u 268204,79 PCJI (cnyuaj 4). OnepaTUBHH TPOLIKOBH
cinydaja 1 y onHocy Ha ciydaj 3 (mopeheme 1) cy mamu 3a 61,83 %. Y nopehemy 2 onepatuBHU
TpomkoBHu cy 3a 14,86 % Behu y cayuajy 1 Hero y ciyuajy 4. [Ipu nopehemy ciyuaja 1 u 2
(mopeheme 3), onepaTuBHU TPOIIKOBH ¢y 3a 5,33 % Behu y ciydajy 1. [Topehewmem ciyuaja 2 ca
ciyuyajeM 3 (mopeheme 4) u3BoaU ce 3aKibyyak Ja cy 3a 63,87 % MamM OnepaTUBHU TPOIIKOBU
ciydaja 2, oK cy y nopehemy S5 omepaTuBHU TPOIIKOBH Yy ciy4ajy 2 Behu 3a 10,52 % Hero y
ciyyajy 4.

Ha kpajy ce MOXxe 3aKJby4HTH Ja Cy HAjHIDKH ONEPATHBHHU TPOIIKOBH MPU TPUIIPEMH
TOILIE MOTPOILIHE BOJIE y ciay4ajy 4 (ynorpeda UCK/bYUMBO TacHOT Tpejaya). Y OAHOCY Ha CUCTEM
TOIUIOTHE IyMII€ ca racHUM jorpejaueM oHu cy Huxku 3a 10,52 %. C npyre crpane Hajsehu
OINEpPAaTUBHHU TPOIIKOBH Cy 3a ciydaj 3 (ymoTpeba MCKIbYYHMBO €JIEKTpUYHOI rpejaya). Tpebda
HaIoOMEHYTH J1a je Mpoduil MOTPOIIIKHE TOTUIE BOJIE Y TOKY JaHa HeyjenHadeH. Hajseha morpomma
TOIUIE BOJIE jaBJba CE y PAHUM jyTapmhHM U KacHHM BeuepwmuM dacoBuma (06 - 07h u 22 - 23 h).
bynyha uctpaxuBama 61 Moria OUTH ycMepeHa Ha AMMEH3MOHMCAE TOIUIOTHE MyMIIE Mame
CHare ca racHUM JiorpejadeM Koja Ouy JyXeM BPEMEHCKOM IEepHOAY pajuia Y ONTHMATHOM
pexuMy paga. Y Be3W C THM, pa3MaTpao OW ce paJ TOTUIOTHE ITyMITe ca HWKHM TeMIlepaTypama
Ha KoHJeH3aTtopckoj crpanu ucre (Hop. 35 °C). Ha taj HaumH Ou Ouno moryhe ynmorpeOutH
TOIUIOTHY MyMITy 3a MOTpeOde 3arpeBama OJHOCHO XJahewa MpOoCTOpHja CTYAEHTCKOI JloMa.
Taxohe Tpeba yzetu y 003up Aa je mpopadyH ONepaTMBHUX TPOIIKOBAM3BPILIEH MPeMa CPeamoj
tapudu. O63upoM Ha Meproie MaKCUMATHE MOTPOIIEE TOTIIE BOJE MPETIIOCTaBIba ce 1a OU UCTH
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TPOIIKOBH 3a CJTy4aj TOIUIOTHE TMyMIle OMIMHAJHMKK Kajga OW ce CIpoBena JeTajbHa aHaau3a
TPOIIIKOBA YTPOIICHE CIICKTPUYHE EHEepruje TOIUIOTHE mymme. [pyruMm pednMa 3a HaBe/ICHE
MIePUOJIC YTPOIIICHA SICKTPHUYHA EHEePrujadu ce oOpadyHaBasa npemMa HIKOj Tapudu.
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