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Pezume

Ilpumapna nompowra enepeuje y Cpouju ce sacumuea y Hajeehiem Oeny Ha nompoursu
Qocunnux copuea u Hewmo Marbem HPOYeHmy Ha OOHO8/LUSUM U3BOpUMA eHepzuje. Haxo
Penybnuxa Cpbuja pacnonasice 3HauajHum nomeHyujaiom, 0OHOBLUBU UZBOPU eHepalje ce He
Kopucme 0080/6HO. Y 0K8UpY macmep paoa usspuieHa npoyeHa nomeHyujaia 0OHOB/bUBUX
useopa enepeuje y onmumunu y Penyoruyu Cpouju. Luwm pada je ucmpadsxcusarbe u
npeocmasbarbe NOMEeHYUujana O0OHOBHUBUX U3BOPA eHepeuje Ha Mepumopuju  OnumuHe
Kpamweso, kaxo 6u ce ucmaxao ueuckopuwhenu enepeemcxku nomeuyujan. Oopehusarve
PAcnonoxicusoe nomenyujana Ha mepumopuju onuumute Kpameeo uzepuieno je 3a ooHoswuse
uzgope eHepeuje, Kao WMo Cy CONAPHA eHepeuja, eHepeuja eempd, Xuopoenepeuja,
eeomepmanna enepeuja u buomaca. Kaxo je noopyuje onuumune Kpaweso boeamo uymom, kao
00HOB/HUBU U360pD eHepeuje ca Hajeehum NOMeHyujaiom pacnoioicusocmu ce u30eaja
buomaca xoja Huje 0080.6H0 uckopuuihena.

Kwyune peuu: obnoswusu uzeopu enepeuje, nomenyujan, Penyonuxa Cpouja, Kpawveso
Abstract

Primary energy consumption in Serbia is based mostly on fossil fuels’ consumption and a
slightly lower percentage of renewable energy sources. Although the Republic of Serbia has
significant potential, renewable energy sources are not used enough. This master thesis
evaluates the potential of renewable energy sources in the municipality in the Republic of
Serbia. This paper aims to research and present the potential of renewable energy sources in
the municipality of Kraljevo to highlight the unexploited energy potential. The determination
of the available potential on the municipality of Kraljevo territory was performed for renewable
energy sources, such as solar energy, wind energy, hydro energy, geothermal energy and
biomass. The area of the municipality of Kraljevo is rich in forests, and biomass is the
renewable energy source with the most significant potential for availability that is not used
enough.

Keywords: renewable energy sources, potential, Republic of Serbia, Kraljevo
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1. YBoa

Jlanac xazia ce Opoj CTAaHOBHHUKA JIaraHO MPHUOJIDKAaBA OCMO] MUJIMjap/u CBE je Texke
MOPHUIATH YUEHCHUILY 12 JbYM U FbUXOBE aKTUBHOCTH HEraTUBHO YTUYY Ha KIuMy 3emibe. CBe
Behu rpaioBH M cejla, CBE BUILIE MAaruCTPaIHUX U ayTOIyTeBa, 3aXTeBajy cBe Behy KoIMUnHy
enepruje. ['otoBo 80% cBeTcke eHepruje nojia3ud Of caropeBama HadTe, yrjba M raca.
OuurnenHo je 1a BeTuKe KOJMUMHE caropesnx (OCHIHMX ropuBa JOHOCE ojpeheHy KOpHCT,
am HUITa HAEje OecruiatHo. CBe je BHIIIE T0Ka3a Jia je MIaHeTa y BeTuKoM mpooiemy. Kako cy
M3BOpH (POCHITHMX TOpHBAa HCUPILUBEHW, a IIEHA €HepreHara pacTte, MmorpebHo je Hahm
anTepHaTHBHE U3BOpe eHepruje. Hayunuim cy modetkoMm 1970-TuX cXBaTHiIM Ja ce TUTaHETH
3eMJbM CBAKOJHEBHO HAHOCH IITETA, KaO M Jia MPUPOJIHU pecypcu He Tpajy BeuHo. Cse Behe
Opoj MpupoaHUX KaTacTpoda, N3IHBAKE OMACHOT OTIMAa/la, YHUIITABAKE [IIyMa U YUCTE BOJE,
JOTIPUHENHN Cy OJUTYIH JIa C€ M0 MHUTamy 3aIITUTE )KUBOTHE CpeluHe HemTo npemy3me. Mako
J€ TpOIUIO Ha XWJbaJie TOANHA, BEIIMKU OpOj JbYJM jOII YBEK 3aBUCE OJ €HEpruje J0o0ujeHe
caropeBameM apBeTa. CaropeBameM JipBeTa ce 00e30elyje ce enepruje norpedHa 3a mpunpeMy
XpaHe u orpeB. Takohe, BeNMUKH MpoOJieM MpeacTaB/ba M yrnoTpeda (HOCHIHUX TopuBa y
TpaHcnopTry, nomMahuHcTBUMa U UHAYCTpUju. Y 2018. roguHu noTpouma GUHATHE eHepruje
Ha CBETCKOM HUBOY M3HOcHia je 1 615 Mtoe mpupomHor raca, 4 043 Mtoe nadre, 984 Mtoe
yriba u 620 Mtoe uBpcte 6nomace. Y Behunm 3emaspa oBehasa ce yieo 0OHOBJEUBUX H3BOPA
eHepruje, Kako O ce cMamuiIa eMHCHja HITEeTHUX acoBa, 3aBUCHOCT O] yBo3a HadTe U
CMamniIa POU3BOJIKba EHEPTHje caropeBameM (OCWIHUX TopuBa. MehyHapoaHe monuTuke
3aXTEeBajy MPOU3BOJIY EJIEKTPUYHE €Hepruje U3 OOHOBJbUBHMX M3BOpA €HEpPruje U MpyxKajy
MOACTHIIAjE 3a ynoTpeOy OMoroprBa y TpaHCIOPTY. YIOTpeOa 0OHOBJHEMBUX M3BOpA CHEPTH]E
BHWIIIC HU]jE CTBAp BoJbe, Beh o0aBe3e. EBporicka yHHja myTeM CBOjUX TUPEKTHBA HAJIaXKe BeoMa
JacHe IMUJbEBE Kaja je ynorpeda oOHOBJFMBUX M3BOpa €HEpruje y nmutamwy. Pemyonuka Cpouja
je y mporecy npuctynama EY, ma caMuM TUM ycariianiaBa 3aKoHe ca lbHXOBHM JHPEKTHBAMA.
[Topen Tora, CpOuja je unanuma Eneprercke 3ajemnuiie, mrto je o6aBe3yje na moseha yneo
OOHOBJBMBUX H3BOpa €HEpruje. Y HapeaHUM TIorjiaBjbuMa Oumhe oO0jalmrmeHo mTa Ccy
O0OHOBJHMBY M3BOPH €HEpPTrHje, 3aTUM he OMTH NMPUKA3aHH MOJAIM O TOME KOJIMKO CE EHEpTHje
TPOIIM Ha CBETCKOM HHBOY, Ha HUBOY EY m CpOwuje, KakBU Cy IUIAHOBU M TPOjEKIIHje IO
NUTalkby OOHOBJBMBUX W3BOpa €EHEpPruje, a y IOCeOHOM TorIaB/by Owmhe mnpuka3aHu
MOTEHITM]jalii OOHOBJBMBHUX M3BOPA CHEpruje y ommuTuHu y PemyOmuiu Cpouju.



2. Enepruja

Jla Ou JtakIie >KMBEIH 1 00aBJbaIIM 1I0CA0, JbYAU CY KPO3 BEKOBE HAYYHIIH JIa IPOU3BO/IC
eHeprujy u ckiaaumre je. JloOuja ce U3 pa3IMYuTHX HU3BOPA, OJHOCHO CHCTEMa KOjH MOTY
00e30equTr 00MITHY, epUKacHy 1 eKOHOMHYHY KOHBEP3HUjy CHEpruje 3a MmoTpede KOPUCHHKA.
Kako morpeba 3a eHeprujom 3aBHCH OJ BpeMeHa M MECTa, MMPEHOC U CKIAIUIITEHE Cy BeoMa
outHu. [loTporima eHepruje ce MoXKe MOICIUTH Ha HEKOJIMKO CEKTOpa: CTaMOCHH (CHEepruja ce
KOPHCTH 3a rpejame, Xialeme, pacsety, ypehaje utn. ), komepiujaaHu (KOPUCTH ce 3a pacBeTy,
rpejame, xiaheme, ypehaje WTH.), HHIYCTPUJCKH (KOPUCTH CE€ 3a TIOTOH MAIllMHA, MPEHOC
TOTUIOTHE C€HEPTHje Yy CJICKTPUYHY, 32 I'PEjarke MPOCTOpa WTA.) M TPAHCHOPT (ayTOMOOMIIH,
BO30BH, aBUOHU UT/.). Y OKBHPY CBUX CEKTOpA €JIEKTPUUHA EHEPTHj€ CE HajBUILIE KOPUCTH, KA0
(buHaNTHA eHeprija MPou3BeieHa 01 HeKe IpuMapHe enepruje [1].

2.1 O0HOB/bUBY U3BOPHU €HEPIHje

@uHanHu OONMK €HEepruje Koja ce JaHac KOPUCTU Kako OM ce MOAMHpUIIE JbY/ICKE
noTpede yriaBHOM j€ €JIEKTpUYHA WJIM TOIUIOTHA, a J00Hja ce y BEIMKOM MPOLEHTY O]l
¢ocunnux ropuBa. docunHa ropuBa crnajgajy y HeoOHOBJbUMBE H3BOpe eHepruje. TepmuH
HEOOHOBJEMBU M3BOPH €HEPTHje OJHOCH CE€ Ha TOpPHBA, KOja Cy HAcTalla y HEKOM IPOIIJIOM
BPEMEHY, a MepuoJ] 3a HBUXOBY OOHOBY je Ayr. Y (docuiaHa ropuBa cnagajy: HadTa U HEHU
JepUBaTH, yrajb, TPECET U MPUPOIHH Tac. [lope 0BUX U3BOpa EHEPTrHje MOCToje U OOHOBJHHBH
m3Bopu eHepruje. [Ipema 3akony o eneprerunu (,,CoyxxOenu rmacauk PC" 6p. 145/2014 u
95/2018 — nip. 3aK0H) 0OHOBJHUBH U3BOPH €HEPTH]j€ NPEACTaBIbajy He(hOCHITHE H3BOPE CHEPTH]E
MonyT BOJOTOKOBAa, OMomace, BeTpa, CyHIla, Ororaca, JCTMOHU]CKOT raca, raca M3 MoroHa 3a
npepany KaHaIM3alMOHUX BOJAa U U3BOPU reoTepMaite eHepruje [2].

2.1.1 CosapHa eHepruja

CyHIle pou3Be/ie BUILE SHEPrHje 3a caT BPEeMEHa, HEro ITO YOBEYAHCTBO MOXE 3a
roJIMHY JaHa. 3emMJba, OKeaHW U aTMocdepa arncopOyjy BehwHy OoBe €Hepruje, aau olJjalm,
neaHuLy U apyre pediextyjyhe nospunne, Bpahajy 30% oBe eHepruje Ha3zaqy cBeMup (CliMka
1). Conapna enepruja mokpehe CII0O)KEHH CHCTEM Ha IUTaHETH M MaHH(]eCTyje ce y YeTHpU
paznuunTa o0IHKa:

e eHepruja Ouomace, Koja TOApa3ymMeBa JpBO, OTHAJN, CTajlaK, OCTaTKE O]
noJporpuBpene u ormnagHe Bozae. Ilomohy QorocuHTese Ouibke ymHjajy CyHYEBY
SHEePrHjy ¥ TaKO CTBApajy YIJbeHE XUPAaTe, KOJH Cy OCHOBA JIPBETA U JIPYTHX OPTaHCKUX
Matepujana. Jlakine, CyHueBa enepruja o6e30ehyje Bpiieme mnpoieca GOTOCUHTE3E U
300r Tora ce Mmoxe pehu 1a je u 6uomaca TpaHchOpMHUCAHU BUJ COJIApHE EHEPTHUje.

e xuapoeHepruje: Kako cyHie 3arpeBa KOIHEHE W BOJICHE IOBPIIMHE, JE0 BOJE
ucnapaBa u nokpehe xuaponomku nponec. [lagaBune koje majgajy OKymbajy ce y
pekxama u Bpahajy jesepuma u okeanuMa. EHepruja BoJOoTOKOBa Koju ce popMUpajy y
TOM MPOLIECY MOXKE C€ NCKOPUCTUTHU HA pa3IMuUTe HAUYMHE. Y BOJECHHUIIAMA 3a MIIEBEHE
KHTa, EHepruja Bojie Koja ce kpehe MpeHocH ce Ha BOJICHUUYKO KOJI0, Koje ce okpehe u
MIPEHOCH KpeTame Ha MIMHCKM KaMeH, KOju ApoOHo 3pHeBJbe y OpamHo. Ha cnuyan
HauWH, €Hepruja BOJOTOKa Mokpehe TypOMHY Koja je MOBe3aHa ca TeHepaTopoM
€JIEKTPUYHE EHEepruje.



eHepruja Berpa: Kako pacropen ToraotHe eHepruje, yciuen CyHueBor 3paucmha, Hije
JemHAK IO IeJI0j TOBPIIMHH 3eMJbE, jaBJhajy CE KpeTama Basayxa y aTtMocdepu -
BeTpoBH. Hajehm mpunmB cyHYeBe €HEpruje je Ha CKBaTopy, a CMamyje ce ca
reorpadckom mmpuHOM. Kperama Benmukux pazmepa y armochepu, Koja ce jaBibajy Kao
MOCJIeMIIa HEepaBHOMEPHE PACIofieie TOIUIOTHE eHepruje, oOyxBaheHa cy Ha3MBOM
,,OTIIIITa IUPKyJIanuja atMocgepe.

(¢pocuna ropusa: Tpanchopmaiiyja OMOIOMIKKX OcTaTaka y (POCHITHA TOPHBA CE MOXKE
MOCMATpaTH Kao MPOIEC y KOME Ce KUCCOHHK OTKJIama W3 OMOJOMIKHX CYIICTAHIIH.
doTocuHTE3a U CTBapame (POCHIHUX TOpPHBA Cy CEKBEHIMjaJHH MPOIECH Y KOjHUMa
jemumema cuctema C-H-O- (N-S) nesokcurenumnny. 3ampaBo, GoCHIHA TOPHBA HACTA]y
NPUPOJHUM TPOIECUMa, TMOMYT aHaepoOHE pa3rpaa oM HATAIOKEHUX MPTBHX
opraHu3amMa, KojH caJipyKe OpraHcKe MOJICKyJle HacTalie qpeBHOM (GoTocuHTe30M [3].
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Cmmuka 1. Konsepsuja cynuese céemnocmul4]

CyHueBa CBETJIOCT Y AUPEKTHUM U U3BEACHUM oOsniuMa YuHHU 0Ko 99,97% nocrynHe
eHepruje Ha 3emsbu. KommunHa conapHe eHepruje, Koja je JOCTyIHa Ha ojJpeheHoM Mmecrty,
Bapupa Oj JOKalyje 10 JOoKaluje U roauimer jnoba. Jla 6u ce oapeanna KOJIMYMHA
IIPOU3BEJICHE €JIEKTPUYHE eHepruje (OTOHAMOHCKUM I1aHEeJIOM, KOJMYMHA 3arpejaHe BOJE Y
KOJIEKTOpUMa, 3aXTeBa 3HAE O PACIOJIOKHUBO] COJIAPHO] EHEpruje Koja ce Ha3uBa MHCOJIAIMja
WK cojlapHa upaaujanuja. MHconanuja je eHepruja yKynHor 3padema CyHua (JUPEKTHOT U
UHAUPEKTHOT), Koja Mpohe Kpo3 arMocdepy M Jocle Ha MOBPUIMHY 3eMJbe. 3aBUCH OJ
reorpadcke IMMpHUHE, FOJUIIKBET 100a U BpeMEHCKUX ycioBa. MHconanuja je HajBeha Ha
eKBaTOpYy, a HajMarma Ha mosoBumal[4].

ConapHa eHepruja ce Moke KOPUCTUTH 3a Tpejarme BOJEC WU MPOU3BOBY CICKTPUIHE
eHepruje. Mako xopuitheme cojapHe eHepruje 3a Ipejame BOJE JaTHUpPa JOII OJf aHTUYKUX
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BpEMEHa, MPBU MOJAEPHH COJIAPHU CHCTEMH 3a 3arpeBame BOJE jaBibajy ce Tek 1800-Tux, kaga
je Toma Boja mocTaiia yobuuajeHa y oOjektmma. CucreMm je 00yXBarao jeTHOCTABHE IpPHE
pe3epBoape NocTaBJbeHe Ha KpoBY. MaHa je Ouiia Ta mTo ce BoJia CIIopo rpejala aamy, a Op30
XJIaauiia Hohy ycien HepocTaTka uzonanuje. Hakon moderne monmynapuoctu 1900-Tux onana
WHTEpECOBame yclea jepTuHuX (OCWIHMX ropuBa. ToMme je JompuHeNa YUIHCHUIA, A
¢docuiHa ropuBa MOTy 00€30€/IMTH TOILTY BOY TOKOM IIEJIOT JIaHa, a HE 3aBHCE 0J1 BDEMEHCKHX
npwirka. Tek HakoH HadTHE Kpu3e 1973. ronuHe OBU CUCTEMH MTOCTajy 3Ha4YajHu. CaBpeMeHU
CUCTEMH YKJbYUY]y pa3He CUCTeMa MpuiiarohaBama colapHUX CHCTeMa Ha OHIIO KOje ToIpyyje.
Hexku cy octany HEMPOMEHCHH O] HajpaHUJUX BEP3Hja, TOK APYTH YKIbYUY]y ITyMIIe, CCH30pe
Y HU30JIaIH]y.

Conapna eHepruja ce He KOPHUCTH CaMoO 3a 3arpeBame TOIUIE BOJie, Beh ce Moxke
KOPUCTUTH 3a TPOU3BOABY enekTpuyHe eHepruje. CoilapHa eHepruja ce mperBapa y
CIIEKTPUYHY CHeprujy aupekTHo mpeko PV (photovoltaic) nanena. ®oTonamoHcku edekar je
orkpuo Enmynn Bekepen (Edmond Bacquerel) 1839. roaune, a xacHuje objacHno Ajbept
Aunmraju  (Albert Einstein) 1905. rommne. OtkpuhieM TEXHONOTHje 3a TPOU3BOMAY
MOHOKPHCTAIHUX CHJIMLIMJYMCKUX henuja, BaXKHOCT Mpou3Bolmke (poToHanmoHckux henuja je
nocrana ouurienHa. JlaHac ce ()OTOHAIIOHCKHM TaHENH KOPHCTE 3a TMymeme TeledoHa,
(hyHKIIMOHHCAkE caToBa, 00e30ehBame eNEeKTPUIHE EHEPTHje y YIabeHUM MOIPYyYjuMa UT/I.
HNako ¢oToHamnoHcka TEXHOJIOTH]a MPEACTaB/ba JUPEKTHY KOHBEP3H]y COJApHE €HEpruje y
€JIIEKTPUYHY, HHMje W JeIMHU HA4YUH 32 JoOHjame eJIEKTPUYHE EHEepruje MyTeM OBE BPCTE
enepruje. CosapHe TepMOECIIeKTpaHa Takohe MPOM3BOE CICKTPUUHY €HEPrujy, TaKO IITO CE
BOJla 3arpeBaHa IMOMONy cojlapHE €Hepruje, mpeTBapa y mapy W mnokpehe TypOuHe Kao
KOHBEHIIMOHAITHE TepMoesIeKTpaHe. Mako ce oBa TEXHOJIOTHja MOXKE KOPUCTHUTHU M 32 CTAaMOCHE
00jeKTe, TPEHYTHO ce KOPUCTH CaMmo 3a MHIYCTPHjCKe U Komepijanue [4].

ConapHy eHeprujy je Mmoryhe MCKOPUCTUTH TTaCUBHUM cucTemuma. [TacuBHU 00jeKTH
3a cBOje (hyHKIIMOHUCAKE HE KOPUCTE JA0JaTHY omnpeMy Beh 11e0 00jeKaT BpIH yJIOTY COJapHOT
KoJjekTopa. [lenoBu u enmemeHTH o0OjekTa mpey3umajy cBe QyHKIMje cuctema. [lo3HaTo je ma
HajBehM 7€0 eHepruje Koja ce TPOIu y 3rpajgama ojJIa3u Ha Tpejambe MPOCTopa, IITO CE JIaKO
MOXxe 00e30emuTH ynoTpeOoM cojlapHe eHepruje, 0ap 3a JACIMMHYHO MOJAMHUPCHE TPEjHUX
notpeba. 3rpajie ce MOTy Jqu3ajHUpATH TaKo Ja BEIMKUAM MPO30puMa Ha (acaau MPUKYILIbajy
IITO BUIIIE COJIAPHE EHEPrHje, Majia Tpeda OuTH 00a3puB MPHIIMKOM IIPOjEKTOBaMA jep MoTpede
3a EHEpPrujoM JICTH W 3UMH HHUCY HcTe. [I0CTOju TpW pasnuyuTa THIIA COJAPHOT MMaCHBHOT
rpejama: JUPEKTHH, MHIUPEKTHU U H30JIALIUjCKU COJIAPHU JTOOUIH. JeTHO OJ1 pelliea MacuBHO
conlapHe apxXuTeKType je TpoMOeoB 3u/. Y CyIITHHH, TO j€ 31/ BelIMKe Ae0JbiuHE 000jeH Y LPHO
TaKo Ja aKyMyJiupa mTo Behy KOJMUMHY CYHUEBOT 3paucka. [lopes Tora, oCToju 3aCTaKIbeHhe
CI0Jba OJIBOjEHO OJ1 IOBPILIKHE 3K/1a, KOj€ CTBapa Ba3lyIIHHU IPOCTOP KOjU JOJATHO IITUTH OJT
ryoutka toriote [5].

IIpojexToBame cucreMa 3a Hamajambe ypehaja CyHYEeBOM EHEprujoM jeé OrpaHHYeHO
OpojHUM (akTopruMa, MU YeMy ce€ MPHOPUTET Jaje ayTOHOMMjHU, OAHOCHO MoryhHoctu na
CHCTEM y OMJIO KOM TPEHYTKY Oyze CHaOJeBeH eIeKTPUYHOM EHEprujoM. 3a MpOjeKTOBAHE
OBAaKBHMX CHCTEMa j€ BeOMa Ba)KHO IO3HABAW-E MOTEHIIMjala €Hepruje CyH4YeBOr 3pauema 3a
onpeheny nmokarujy [6].

3a KOHBEP3H]jy COJIApHE CHEPTUjy Y eIEKTPUUHY ce KOpPUCTE (POTOHAMIOHCKU MaHEH. Y3
noMoh OTOHANIOHCKHUX MaHela HajjeIHOCTaBHHU]e Ce IIPOU3BOIM eJIEKTPUYHA €HEPrHja, a TAKaB
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BUJ] TpaHCc(opMalije je CHHOHUM 32 COJIapHE eJeKTpaHe. EnexkTpuyHa enepruja npou3BeaeHa
Ha OBaj HAYMH MOJKE JICTMMUYHO WITU MOITYHO 33/I0BOJBHTH MOTPEOE 32 OBOM BPCTOM CHEprHje.
VKOJIMKO ce jaBM BHIIAK EICKTPUYHE EHEpruje, J0JaTHa KOJIMYMHA CE MOXE MpPOJaTh
€JIEKTPOIMCTPUOYTUBHO] Mpexu. TepMo conapHe enekTpaHe nMajy 3HadajHa (akTop y pa3Bojy
colapHe eHepretuke. [IpuMeHa OoBe BpPCTE CIICKTpaHa IMOTOJHA je caMo y TpeiesuMma ca
HCIUIOAHMM MYCTUEHBCKMM  3CMJBHMIITEM Wy HOpcAciiiMa Ca HWHTCH3UBHHM CYHYCBUM
3paucmem[6].

2.1.2 Buomaca

Moske ce pehu aa je eHepruja 6momace crapa KOJIMKO M YOBEUAHCTBO, a J1a JaTHpa jOIIT
O]l TIPBUX OTHHHIITA KOja Cy Tpy’Kaja CBETIOCT, TOIUIOTY M MECTO OKyIlJbama. buomaca je
MOJICTaKIIa YCIIOH IuBUiM3anuje. CaropeBame JpBeTa je 1ajo KyBaHy XpaHy, yJbaHe CHjaJIUIIe
Cy JlaJie BEIITauyKy CBETJIOCT, a ()epMEHTHCaHa 3pHa ANKOXOJ. YKJbydyje IIYMCKE MPOU3BO/IE
Kao MITO Cy JIPBO, UBEP, Kopa U MuJbeBUHA. Takole, Ty craaajy mospbonpruBpeIHN OCTAIH MOy T
cimame, cTtaOJbUKe KyKypy3a W Jbycke mupunua. [lopenm Beh HaBemeHor y Omomacy crana
KOMYHAQJIHU OTIIaJl, MHIyCTPUJCKU OTMa] U cTajcko hyopuso. IlocToje u enepreTcku 3acaau,
KOjH ce oceOHO y3rajajy 3a enepreTcke morpede [4].

Tokom mcTOpHje y MHOTHM 3eMJbaMa 3a OTPEB c€ KOPUCTUIIO JIPBO, TOJHOTIPUBPEIHA
OcCTally ¥ OCyIlIeHU cTajibak. EHepruja Onomace no0ujeHa o TpaBe U KUTAPUILIA, TIOJCTAKIIA j&
pPa3BOj TPAaHCIOPTHOT CHUCTEMA YOBEKA, KOjH j€ KOPUCTHO BOJIOBE U KOKE 3a KOUH]e, BaroHe U
oOpany 3emsprinTa. CBeTHIBKE M cBehe 01 )KUBOTHIbCKE MacTh 00e30eiue cy CBETJIOCT 1 Behy
MPOAYKTUBHOCT HOWy. 3a MOCTU3amke BHUIINX TEMIIEpaTypa, KOPUCTHO CE€ IPBEHH yrasb, KOjU
“Ma Behy TOIIoTHY Moh oJ1 ApBeTa.

CymgeBa
CBeTI0CT

/ Kuceonnxk

Vrnen-auoxcua

Boaa

Cmuka 2. [Ipoyec pomocunmese [4]

IIponiec (oTtocuHTe3e yKibydyje ancoOpHIMjy YIJbeH-IMOKCHIA M3 aTMocdepe, paau
no0Mjama yribeHUX XHUjapaTa U KUCeoHHKa (ciuka 2). YIJbeHM XUApaTH YKJbydyjy miehepe,
CKpoO M BIlaKHa, a OCHOBA Cy CBMX Marepujana OuspHOr nopekia. E¢ukacHocT Kojom Oubke
IIpeTBapajy CyHYEeBY €HEprujy y Ouomacy Bapupa off BpcTe U yclIoBa, Ca MAKCUMaTHUM HUBOOM
ol 6%. Yrnpkoc HHCKO] ehUKACHOCTH, CYHUYEBA CBETJIOCT cTBapa Ouomacy Op3uHOM Behom
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celaM myTa off Op3rHE OTPOIIKHE YKYITHE eHepruje y cBety. CaropeBame OnomMace je OOpHyTH
nporec GporocunTe3e. buomaca ce caropeBa momMohy KHMCEOHUKA U JJOOUja CE yrIbeH-TUOKCHUI.
KonnunHa yribeH-TUOKCHIIA KOJH C€ OBOM IMPWIMKOM eMHTYje y arMocdepy, Huje Beha of
KOJIMYMHE Koja ce ancopOyje TokoM (poTocuHTe3e. 3akibydyje ce Ja caropeBame Onomace He
JONPUHOCH TII00ATHOM 3arpeBamy (YKOJIHMKO c€ KOPUCTH Ha OJPKMBU HAYWH), LITO je HHjE
ciry4aj ca (oCHITHUM TopuBuMa [4].

PazniuaunTe BpcTe Onomace 1ajy paznmuute o0iamke KopucHe enepruje. JJok Heke BpcTe
OuomMace caropeBambeM MOTY JaTH TOIUIOTY WJIM CICKTPUYHY CHEprujy, APYre ce Mopajy
TpaHCPOPMUCATH PAJNTMYUTHM TpOIECMMa y TeUHAa WU racoBuTa ropusa. Ilocroje Tpw
mporieca KOHBEp3uje Onomace y KOpUCHY €HEprujy:

e MeXaHMYKa KOHBep3Hja (Lename, yCUTHaBabe, IIPECOBAE)
® TepMOXeMHjCKa KOHBep3Hja (caropeBame, MUPon3a U racuukaimja)

e OuMoxeMHjcKa KOHBep3Mja (aHaepoOHa mJuUTecTHja, ecTepuuKanuja |
(dhepmenTaruja).

2.1.3 Xuapoenepruja

XuapoeneKkTpane cy Ouiie MecTa mpBe MpUMEHe MEXaHIUKe CHare, a OTKpUJIE Cy UX jOII
npesHU Hapou. Beh 200. roguHe npe HOBE epe, JbyAH Cy KOPUCTHIIA BOJICHE TOUYKOBE KaKo Ou
MJICNIA KUTO W TyMImaiau Boay. OBH TOYKOBH Cy ToBehaBami MpoJyKTUBHOCT M CMaks A
noTpeOy 3a JbyICKOM M )KUBOTHECKOM CHarom. Kako je BosieHa eHepruja rmocrajia cpecTBO 3a
Behy IpOIyKTHBHOCT, JIOKAIH]je ca TOOPUM BOJECHUM PECYypCHMa Cy MOCTaje Cy WHIyCTPU]CKU
1eHTpyu. MHOTH BEJIMKH IpaJIoBU Cy HACTaJlU Ha OBAj HAYMH.

3a pa3nuKy of BETpa U CyHIIa, XUAPOSCHEPTH]ja je MPeABUINBA U TToy31aHa. Beoma Op30
pearyje Ha MpOMEHE 3axTeBa. XUAPOENEKTpaHa C€ MOXKE 3ayCTaBUTH TOTOBO y TPEHYTKY,
YKOJIUKO ce nmpoMeHu npoTok Boje. Y CAJl-y no panux 1900-tux 40% enekTpudHe eHepruje
Ce TMPOM3BOAWIO IYyTEeM XHJApPOCJIEeKTpaHa, a KkpajeM 1940-Tux, XuapoeleKTpaHe Cy
npousBoauie yak 75% enektpuyHe eHepruje. [pyru cBeTcku par je moBehao MmOTpOLIY
enektpuune enepruje y CAJl-y u taj Tpena ce HactaBuo 70 1970-Tux, kama ce JOHOCE 3aKOHHU
0 )KMBOTHO] cpeuHu. OBU 3aKOHH CY OIPaHUYIIN OpOj XUAPOEIEKTPaHa, IITO je 3a MOCIEAUILY
uMaso nosehame 6poj TepMOeNIeKTpaHa U CMabEHhe IPOIEHTA XUIPOSIEKTpaHa y IPOU3BOIHI
enekrpuuHe eHepruje. Caga npoueHar XuapoeaeKTpaHa u3HOCH OKO 7%.

XuapoeliekTpaHa IMpeTBapa MOTCHIMjaJIHy €HEPrujy BOJIE Y CJICKTPUYHY CHEPrHjy
poTUpameM TypOHMHE CIIOjEHE ca I'eHepaTropoM. PacronioskmBa cHara BOJE 3aBUCH O]l JBa
daxTopa: nporoka Q (mpezacraBiba 3alPEeMUHY BOJIE KOja JOTHYE J0 TypOUHE Y CEKYHIH) U
BucuHe H (mpexncraBiba BHCHHY ca KOje BoJa majaa u ojapelyje meH mpurtucak). bynyhu na
MPOU3BEJICHA CHara 3aBUCH OJI IPOTOKAa M BUCHHE, HMCTa KOJIMYMHA CHEPruje ce MOXKe
MPOU3BECTH y Pa3JIMYUTUM OKoJHOcTUMA. JlM3ajH 00jekTa W came TypOHMHE 3aBUCE OJI
crienu(UYHOCTH JIOKAIMje XHUJAPOCICeKTpaHe. Y 3aBUCHOCTH OJf BHUCHHE Tajla BOJE,
XHUPOEIIEKTPaHEe MOTY OUTH Cca HUCKHM, CPEIFbUM M BUCOKHMM MPUTUCKOM (ciuka 3) [4].



_\ Himsax nporox Q i""— Beamscu npotox Q

Bucura maga

H

!

Bucuna naga

Cauxka 3. Ilpuxas xuopoenexmpane y 3a8ucHocmu 00 sucure nada éode H u npomoxa éode Q
[4]

YTunaju XuapoenekTpaHa Ha >KUBOTHY CpeIuHy cy MHoroOpojHu. bpane Mory
MOTUIABUTH TUIOAHO 3E€MJBHINTE, YHHINTHTH CTAHUINTA JWBJBUX IKUBOTHEGA, MPEKHHYTH
MUTpANHjy prda, MOPEMETUTH PEIHH €KOCUCTEM, UCETUTH JIOKATHO CTAHOBHUIIITBO, YIPO3UTH
KBJIUTET BOJIC, MOILIABUTH apXEOJIONIKA HAJIA3UIITA U YHUIIITHTH JIPAroIeHO MOJHOTIPUBPEIHO
semsputTe. [lopes Tora, moBpeMeHO OTITYIITake BOJIE Y 3aBHCHOCTH MOTPeda 3a eNeKTPHIHOM
€HEepPTHUjoM, He HAIWKYje MPHPOTHUM IOIUIaBaMa, 1a MoXe MOhH J0 Cllerama HIIH epo3uje
3eMJbMILTa HU3BOAHO. Takole, Boaa Koja ce ucmyliTa u3 OpaHe je ToIuiMja, a MoXKe U3a3BaTh
nopemehaje ko puba u Ipyror >KMUBOT CBETA, ali U MojicTahu pa3Boj HEKWX MHBA3UBHUX BPCTA
U TMapa3uTa MITETHUX MO JbYACKO 37ApaBibe. [lopen MaHa MOCTOjU U HU3 MPETHOCTH. 3a paj
OBaKBUX €JIEKTpaHa HHje MOTPEOHO JOJATHO TOPUBO, a €HEprHja je TOTOBO OecIruiaTHA M
oOHOBJBbHBA. M3y3eTHO cy eprkacHe y IpOU3BOIBH EICKTPUIHE eHeprHje. imajy BeoMa HUCKE
TPOILIKOBE pajia M Ofp)KaBama, a MPH TOM Cy BeoMa moy3aaHe. Hyne Benuky onepaTHBHY
bnexcubuaHOCT y mopehewmy ca OWI0 KOJjUM JpYyrdM H3BOpoM, mpuiarohaBajyhu ce
dbykTupajyhum motpedama 3a eICKTpUIHOM eHeprujoM [4].

2.1.4, T'eoTepmajiHa eHepruja

l'eorepmanna eHepruja [0J7a3M W3 YHYTPAIIKOCTH 3eMibe. Benmka pasmuka y
TeMIIepaTypH u3Mel)y 3eMJBMHOT je3rpa U MOBPIIMHE, PE3YJITHPA OTPOMHHUM ITPOTOKOM TOILIOTE
Ka MOBpIIMHY 3eMJbe. OBa TOIUIOTa M3a31MBa KOHBEKTHUBHA KpeTama, JAEIH 3eMJbUHY KOpY Ha
TEKTOHCKE I1JI0Ye, CTBAapa BYJIKaHE M 3eMJbOTPECE U 3arpeBa II0A3eMHE BOJIe CTBapajyhu rejaupe
u Bpena. Kpo3 ucropujy jpyam Cy KOPUCTWIM BOAY M3 I€OTEPMAJIHHUX H3BOpa 3a KyBame,
yniheme, Kyname 1 jJeuemne. Takohe, rpaaunu cy kyhe 6,113y reoTepManHiX U3BOpa, Kako Ou
00w rpejame. PuMibaHu Cy rpaimiv KynaTuia Ha TeOTepMalHUM HM3BOpUMa, Kopuctehn
reoTepMaliHy BOJY 3a Jieuewme U pekpeaunjy. CaBpeMeHe NpUMEHE I'e0TepMalHMX H3BOpa
ornovena cy 1800-tux ronuHa y neumnumTuMa U Oamama. [IpBa mpousBoma eneKTpudHe
e”epruje Ouna je y Utanuju y Jlapnepeny 1904. ronune, rie je Maiy reHepaTop nape npou3Beo
TOJIUKO €JIEKTpUYHE eHepruje Aa ynaiau net cujanuua. ogune 1911. 3anodera je usrpaama
IpBe reoTepMaliHe eIeKTpaHe, koja je 3aBpuieHa 1913. ronune u umja cHara je ouma 250 KW.
[TpuHIMD TPOU3BOIHE ENEKTPUYHE E€Hepruje momMohy reorepMaiHe €HEepruje je UCTH Kao
NOMONY KOHBEHIIMOHAJIHUX TepMoesekTpaHa. IlocToje Tpu pazmuuuTe METoJe MpeTBapama
reoTepMaliHe €HEepruje y eJeKTPUUHY: eJeKTpaHe Ha CyBY Mapy, €JIEKTpaHe ca UCIapaBambeM U
eJIEKTpaHe ca OMHapHUM LUKIYCOM. Y 3aBHCHOCTH O] TEMIIEpaType BOjIe KOPUCTH C€ HEKU OJ1
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MOMEHYTHUX MeToja. V3BopH KOju HeMajy TOIUIOTY Koja je MoTpeOHa ga Ou ce mpowu3Bena
SIICKTPUYHE CHEepruja, KOpUCTe ce 3a rpejame odjekara. [lopen Tora, HUCKOTEMIEpaTypHU
M3BOPHU CE€ KOPUCTE Y aKBAKYJITYPH, 3a IPEpajy XpaHe U y pa3HUM UH/TIyCTPHjCKHM IPOLIeCUMA.

Teunoct koja nupkynume Mehy creHama caap>XKu MHOLITBO PACTBOPEHHX MHHEpaa,
COJIM W TacoBa, KOjU MOTY HETaTWBHO YTHULATH HA KUBOTHY CpenuHy. Heku mreTHH racoBw,
KOjU Cy €MHUTOBaHM W3 HEKHX I€OTEPMAaJHUX M3BOPA, YTHLAIH Cy Ha KPUTHUKE EKOJOIMIKHX
opraHu3aiija ¥ 3ayCTaBWIM Tpaliby HEKHX HOBHX oOjekara. ['eoTepmanHe eleKTpaHe
3ay3uMajy Mame MPOCTOpa HETO KJIacHuHe enekTpaHe. Mako ce mpu Gopmupamy OymoTnHa
MOTy jaBHTH onpel)eHe mTeTe 3a )KMBOTHY CPEIHHY, TPAJAUIMOHAIHU T€OTEPMAIHH 00jeKTH
MOT'Y PaJUTH Ca MUHHUMAJIHUM YTHUI[djUMa Ha )KHUBOTHY cpeauny [4].

2.1.5 Enepruja Berpa

Opx HajpaHUjUX LUBUIIM3AIM]a BETap je 6Mo cuMOOI cHare, IpoJjia3Ha cuja Koja J10J1a3u
M HecTaje, 1a OM ce TOHOBO HEOUEKMBAHO Bparwia. Mako ce mpermocraBiba Ja Cy JbyId
KopucTuiu Berpewaue jour npe 2000 ronuna y Kunu u BaBuiioHy, He IOCTOJU apX€OJIOMIKU
nokas 3a 1o. Jlo X| Bexa Ha Biimckom UCTOKY BeTpemade Cy ce YBEIHKO KOPUCTUIIE 32 MIICBEHHE
xuTa. XolaHhaHW Cy KOPHCTHIIM BETpEmaUe 3a IMyMITakbe BOJIC U OJBOIHABAE HU3H]a, a 110
nouetka XV| Beka cy npepaaiiiu BeTpemaue u 100 o0inKa KakaB ce JaHac Buha. Hekanga
CY JbYJI KOPHCTHIIA BETpEHade Kako O CMamWIH PYYHH PaJl M TTOANTIIN )KUBOTHU CTaHIAPI.
[Topen Tora mTO Cy MIIeJe )KHUTO U OJIBOJbaBalie HU3Mje, BETPeHade Cy YCUTHABAJe KAaMECH U
nacupaie ceme 3a nooujame yba. HermocrojaHoCT BeTpa orpaHnuunia je ’eroBy yrnorpeoy, mna
j€ cHara BeTpa 3aMemeHa HEKUM TI0Y3/IaH’] UM U3BopruMa eHepruje. Ca mojaBom napHe MaiimHe
OTIIOYENIA je MponacT BeTpewmaua. [lapHa MammnHa HUje mocTajga caMo CPEJCTBO 3a MIICBEHE
*uTa, Beh ra je W mpeBo3wia Ha BETUKE yJIabeHOCTHU. JIOKOMOTHBE Ha MapHU MOTOH U
MIPEKOOKEAHCKU TProBayku OpOJOBU MOTOHEHU YIJIABHOM Ha yrasb, MPEBO3UIN CYy poOOy
IIUPOM CBeTa. YTraljb j€ MCIIOPYYHMBaO MOTPEOHY CHAry, Tako Jia jeé BeTpemaua Op30 majna y
3a0opaB. JeaquHM U3y3eTaK je OMII0 MyMITak-e BOJE, KOje C€ HaCTaBHIIO Kao | 10 Taja [4].

Enepruja Betpa je Ouna Beoma 6utHa ctaHOBHHIIMMA Benukux paBuuna CjequmeHnx
Amepuukux apxkasa. Kako cy ce mocesbeHUIN MIMPUIIN Ha 3a1aj], BeTpemaue cy o0e30ehuBane
BOJly 3a HbMXOBE paHueBe, jep je Behuma BHUX Omia Jaleko o APYruX H3BOpa CHEpruje.
TpamuionaaHy BeTpewady ca YeTHPH BEJIMKE JONaTHIle, 3aMEHUJIA j€ BeTpemaya ca KpaTKuM
jJonaruiiama HaszBaHa Berponymma. Jlo 1890-Tux amepuuka BEeTpOnyMIla Ha PEIIETKACTOM
MocToJby je moctasna obernexje Benmuke paBhuie. Hamopu na ce mpowusBene eneKTpUuHa
eHepruja nmomohy BeTpemaua ornovenu cy 1880-tux roamna. Hu TpamunnoHaniHa eBpOITICKa
BETpeHmaua, Ka0 HU aMepHuKa, HHUCY C€ jeJHOCTAaBHO MOTJIE€ MPWJIATOJUTH MPOU3BOIBU
CJIIEKTPUYHE €HEepruje, jep HUXOBU 3YMUYaHUIM HHUCY OWIM TpuiarohjeHu MNpoMEHJbUBUM
ontepehewnma koja Hamehy enexTpuunu reHepatopu. Hakon IIpBor cBerckor para,
WHXEHhEepU Cy MPUMEHUIU 3HAaWke Yy JIM3ajHy euca aBHOHA Ha BeTpemade. Ha Taj HauuH
CTBOpEHE CY IPBE BETPOTYpOUHE, KOje Cy IPOU3BOAUIIE EIEKTPUYHY CHEPTH]Y.

EnexTpane Ha BeTap KOpUCTE KHHETHUKY €HEPIUjy BETpa U MIPETBapajy j€ y MeXaHuuKy,
KOja ce IPEeKo eNIEKTPUYHUX IFeHepaTopa MpeTBapa y eleKTpuuHy eHeprujy. CHara Koja je Ha
pacrioyiarampby BETpOr€HepaTopy 3aBUCH O]l Op3uHE BETpa, MOBPIIMHE KOjy HOKPUBA POTOP U
rycruHe Basayxa (ciuka 4). Bpsuna Betpa ojapel)yje KHHETHYKY €HEprujy BeTpa U Op3uHy
KOjOM Ta €HEeprujy yJapa y JomnaTHIle poTopa, yuHehH je Jajeko JOMHUHAHTHUM (PaKTOpOM y
oJpehuBamy CHare Koja je BeTpOTYpOMHHM Ha pacronaramy. llogpydje poTopa je jeaHako
MOBPUIMHU KpyTa, YijH je paaujyc nyxkuHa jonaruue. llto je porop Behu, Buile eHepruje ce
redepuie. lTo je ryctuHa Bazayxa Beha, jaun he OuTH ynapu BeTpa y poTope reHeparopa.
Chara koja je Ha pacriojlaramby BETpOr€HepaTopy ce pauyHa mo odpaciy:
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P = pAv?

re je:

p — TyCTHHA Ba3lyxa,

A — monpydje poTopa u

V — Op3uHa BeTpa.

Hakon mTo enuca npey3Me eHeprujy oJ Ba3ayxa, Op3uHa Baszmyxa mana. Anbept ber (Albert
Betz) 1919. rogune je mpBu n3padyHao Ja MakcCUMaiiHa e(pUKACHOCT UeaTHe TypOuHe H3HOCH

59% [4].
Op3HHa BeTpa : v——/\ h
M\/\\/l

X

TYCTHHaA \
\

Basayxa (p) \

noapyje
potopa (A)

Camka 4. Bempomypounal4]

VYTuiaj eHepruje BeTpa Ha KUBOTHY CPEIWHY je M3y3€THO Mayld, oceOHO y mopehemy ca
docwHuM TopuBUMA. Paj BeTporeHepaTopa Ha CTBapa YIJbEH-JAMOKCHI W He ociiobaha
3araljpBaue KOju MOT'Y JOTIPUHETH KUCEJIMM KUIllama Wik cMory. EHepruja Betpa He ociioOaha
TOKCHYHA jeI-EHha M TEIIKe MeTalle, HUTU 3aral)yje BojeHe pecypce W Bazayx. MaHa oBe
BpCTE €HEpruje MOry OWTH BETPOTYpOMHE KOje CTBapajy BEIUKYy OyKy, Ma y3HEMHpPaBajy
CTaHOBHUINTBO. OBaj MpoOJIEM C€ MOXKE PEUIUTH CMambEeHheM Op3MHE poTalldje, Peau3ajHOM
JIOTIATHIIA WM TIOCTaBJbakhe BETPOTYPOMHA N3BaH HACEILEHOT MecTa [4].



3. OUE y rii060a;HuM eHepreTrcKuM nmorpedama

VY mpotekiie ABe roauHe OOHOBJBMBU W3BOPU €HEPIHje Cy HACTAaBWIIM HUMIIPECHBAH
TEMIO pacTa, a nmoBehame HUXOBE MPOU3BOMIBE MOKPHUIIO je CKOPO IMOJIOBHHY IMoBehama
rio0aHe TOTPaXKke 3a EIeKTPHYHOM eHeprujoM. CBe BUIIE JbYAW MMa TPUCTYI HOBUM
TEXHOJIOTH]jaMa 3a JIOOHjamke CHePIHje N3 OOHOBJBUBHX U3BOpa eHepruje. Y MHauju cy cBa cena
no0uIa MPHUKJBYYaK HA EJIEKTPOIUCTPUOYTHBHY MpPEXY, IITO je BENUKU momak. Emmucuja
YIJbCH-IMOKCH/IA, KOja je Tocienuia ynorpede eHepruje u3 GOCHIHUX TOpHBa, JTOCTHTIIA j€
uctopujcku Makcumym 2018. roaune, a pact ox 1,9% je najsehu rogummu nmopact ox 2013.
roguae. Jlom KBaquTeT Ba3lyxa MMa BENUKM YTHIQ] Ha 3/ApaBibe JbyAu. MelhyHapoaHa
arennuja 3a eaeprujy (International Energy Agency — IEA) je nporennna 1a cKkopo meTHHa
pacta moTpaxme eHepruje y 2018. roguHu, MMa Be3e ca MPOMEHOM KIMMATCKUX YCIIOBA,
OJIHOCHO TOIUIM]j€ JIETO Yy HEKMM KpajeBUMa U3UCKyje Bulle xyahemwa, a XJIaJHKje 3UMEe BUIIIE
rpejama. Oxo 1,8 Munujapau oyiapa cBake rojJMHE C€ MHBECTHUPA 3a HEPreTCKe MoTpede, MTo
je OuTaH mokaszaresb HauyMHA Ha KOJU CE€ CHCTEM pa3BHja y MpaBIly MOHYJE U IMOTPAKIE
enepruje. [1obaiHa moTpakma 3a MpuMapHOM eHeprujoM nopacia je 3a 2,3% y 2018. rogunmu,
uito je Hajehu pact ox 2010. rogune. Mako je mopact npou3BoImke €Hepruje 3 0OHOBJbUBUX
M3BOpA EHEPTHje HAMAIINO pacT ocTanux obnuka enepruje ox 2010. rogune, yaeo GpocumHux
ropuBa y TJIOOAIIHO] MOTpaXmku eHepruje je uznan 80%. CBercka moTpaxkmka 3a IPUMapHOM
CHEprujoM npukaszana je y Tabemu 1 [7].

Tao6ena 1. Ceemcka nompadicrwa 3a npumaprom enepeujom (Mtoe) [7]

YT1Bphena Onap:xuBH TpeHyTHa
HOJUTHKA pa3Boj MOJUTHKA
2000 2018 2030 2040 2030 2040 2030 2040
Yram 2317 3831 3848 3779 | 2430 1470 4154 4479
Hadra 3665 4501 4872 4921 3995 3041 5174 5626
ITpupoanu rac 2083 3273 3889 4445 3513 3162 4070 4847
HykJieapHa eHepruja 675 709 801 906 895 1149 811 937
OHUE 659 1391 2287 3127 2776 4381 2138 2741
Xuodpoenepeuja 225 361 452 524 489 596 445 509
Caspeena 374 737 1058 1282 1179 1554 1013 1190
buoenepeuja
Yepcma buomaca 60 293 777 1320 1109 2231 681 1042
Ocmano 638 620 613 546 140 75 613 546
YkynHo 10037 = 14314 16311 = 17723 | 13750 13279 16960 @ 19177
Yoeo ¢pocunnux zopusa 80% @ 81% 7% 74% 2% 58% 79% 78%
CO: emucuja (Gt) 23,1 33,2 34,9 35,6 25,2 15,8 37,4 41,3

CueHapuo TpeHyTHE MOJIUTHKE MPeICTaBsba MOJUTHKY KOja MpeBuha pacT MoTpoLIkhe
on 1,3% nporenara Ha roauimbeM HUBOY 10 2040. ronuHe. Pact y ckiagy ca OBUM ClieHapujeM
O6u 3Haumo Behy MOTpolIKY CBUX BpCcTa ropuBa, IITO OM JIOBEJO JI0 IMOpacTa eMHCHje U
nosehawa onTepehema y CBUM €HEPreTCKUM acleKTuMa. Y CIeHapHjy yTBpheHe MOIUTHKE,
NOTPOLIkHa MpUMapHe eHepruje pacte 3a 4eTBpTHHY 110 2040. rogune. M3Bopu ca HUCKOM
€MHCH]JOM YIJbEeH-IMOKCH/IAa 33/10B0JbABajJy BHIIE O 10JIOBHHE NoBehama notpaxme 10 2040.
roJMHe Yy OBOM cIeHapHjy. OBakBa TNOJMTHUKA JOBOJAM JO EHEPreTCKOr CEeKTOpa, TIe
JOMUHHPAjy 0OHOBJBHMBHU U3BOpH eHepruje (ciuka 4). MelyTum, moTpaxmsma 3a CBUM U3BOpUMa
€Hepruja joll yBEK pacTe, OCUM yrijba. Y CIEHapHjy OAPXKHBOr pa3Boja (okKyc je Ha
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mo00JBIIIAke EHEPTeTCKE CPUKACHOCTH U CMAKEHE MPOIICHTA JI00Hjaha eICKTPUYHE CHEPTHje
13 HeOOHOBJEMBHX M3BOpA CHEPTHje caropeBameM. CMarpa ce 1a noBehame Opoja cTaHOBHUKA
Hehe u3aszBatu noBehame MoTpolmke npumapHe eHepruje. Kako Hema nosehama moTpoIime
MIpUMapHEe CHEePruje, CBa KOJIMYMHA yTIbeH-THOKCUIa EMUTYje ce 300T yroTpede HadTe U yTiba.
VY HapeJHUM roJMHaMa pacTe MOTPaXKa 3a HAPTOM. YKOJIMKO Ce MOJIOBUHA CBETCKE (UIoTe
ayToMoOuiIa mpeBee Ha eJIeKTpUYHO Hamajame 10 2040. roaune, cmamuhe ce moTpaxmsma 3a
nHadTom 3a 40% [7].

Ly
*

KuHa

EVY

Janan

UenTpanHa u JymHa

AmepHKa H g %
WHgmja - L H H
Coer -
Adpuka g ® g §
JyroncrodHa Azuja § :. §
Baucku uctok § L] g §
20% 40% 60% 80% 100%
ConapHa ;
Betap EXwapoeneprujall Ocranu OUE ® ¥peo y COP

eHepruja(PV)

Cimuka 5. Yoeo o6Hosmusux uzeopa enepeuje y ykynHom nosehary kanayumema no
peauonumal5] (COP-cyenapuo odpoicusoz pazeoja)|[7]

Hajsehn moTtpormmaun npumapHe eHepruje cy 3eMjbe A3HjCcKo-nanuduIkor peruoHa, a
Kuna ce uctude xao Hajsehu nmorpomrau (tadena 2). O63upom aa je Kuna najpehn morporraya
MpuUMapHe €Hepruja, yjeaHo je u Hajpehu emutep yribeH-nuokcuaa. [loTpaxkma 3a eHeprujoM
pacte Ha biMCKOM HCTOKY, a YCIOBJbEHA j€ TOTPOIIHOM €HEpruje Ha Xxjahewme u
NecaMHU3annjy. Y BehuHU €KOHOMH]ja y pa3BOjy CBa rOpHBa M TEXHOJOTH]E C€ MOOWJIHIILY,
Kako OM ce 3aJI0BOJbHO PacT MOTpakie eHepruje. Kuna je moHeksie mocedan ciydaj, uMmajyhu
y BHUIy H3BaHpEIHY HHPPACTPYKTYypy usrpaheHy y MpOTeKie IBE JIeIeHHje, H3a30B je
yIpaBJbakhe¢ UMILTHKAIIMjaMa pa3BojHE (a3e Koja ce yrilaBHOM OcCJiaba Ha TEIIKY WHIyCTPH]Y
Y yrajb. Y HallpeJHUM JpkaBama, ornaajyha nuiu HempoMemheHa MOTPaKbha 32 CHEPIHjOM MeHha
JMHAMUKY yJjlarama, IITO 3HA4YM Jia je TEeMII0 TPOMEHE je IUKTUPaH MPOMEHOM WIIH
HAJIOrpaboM HocTojehe nHppacTpyKType Koja KOpUCTH eHeprujy [7].

[ToTpomima ¢uHamHE eHepruja Mo CeKTopuma IMpukKazaHa je y tabenu 3. Hajpuiie
€Hepruje ce TPOLIu y 3rpajiama, a TOpUBO KOje ce HajBUIIIe KOPUCTH je HadTa. Y pa3BUjeHUM
€KOHOMH]jaMa KOPHCTE C€ HajcaBpEMEHHje TEXHOJOTHje, Kako O ce 3aJJ0BOJbUIIe MOTpede 3a
eHeprujom, ycien Op3or pacta Opoja rpaJckor craHoBHUIITBa. W3rpamma Op3opactyhux
IpajioBa, MHIYCTPH]jE KOja C€ OBOM MPUIMKOM KOPUCTH, KA0 U PA3JIMUUTE yCIYTe MPEICTaBIba]y
KpUTHYHA MMUTamka Mo eHeprercke usriene. Pactyha morpaxkma 3a xmnahemeM mpocTopa, Kao u
ce Behu Opoj enekrpuuHux ypehaja y okBupy gomahuHCTBa, 10BOJIE 10 CBE Behe MOTpaxme
3a (puHaTHOM eHeprujoM. [loTpourma eHepruje y TpaHcnopTy 61 Tpebasio Ja omnajga HapeIHUX
roJIMHa, yciel ynoTpede epuKacHIjUX TOpUBa U BO3WIIA HA €NIEKTPUYHY €Heprujy. YBohemem
PUTOPO3HMJUX CTaHAapAa U mpomuca y TrpalleBHHAPCTBY, MOTPOIIKHE €HEPruje y 3rpagaaMa
narirhe 3a 10% mo 2040. rogusne [7].
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Tabena 2. Yxynua nompowrea npumapne enepeuje no pecuonuma uspasxcera y Mtoe [7]

CeBepHa Amepuka 2678 2714
CAN 2271 2230
LenTpanna u Jy:kna AmMepuka 449 660
bpaszun 184 285
EBpona 2027 2000
EY 1692 1613
Adpuka 489 838
Jyocna Agppuxa 108 134
Bancku ucrox 365 763
EBpoasuja 742 934
Pycuja 621 751
Asuja-Ilaundux 3012 5989
Kuna 1143 3187
Huouja 441 916
Janan 518 434
Jyeoucmouna Asuja 384 701
*Melhynapoanu dyHkepu 274 416
YkynHo 10 037 14 314

*Melhynaponau OyHkepu 00yxBaTajy TOMOPCKA U Ba3AyXOIIOBHA TOPUBA.

Ta6ena 3. Illompowrba punanne enepeuje no cekmopuma uzpaxcena y Mtoe[7]

HWunaycrpuja 1881 2898
Tpauncnopt 1958 2 863
3rpane 2 446 3101
OcTtajo 758 1092
*0J1 yera cy CHpOBHHE 433 549
EnexrpuuHna eHepruja 1092 1915
JlaJbMHCKO Tpejambe 248 296
JupekTHa ynorpe6a OUE 272 482
*0J1 yera caBpeMeHa OuoeHepruja 263 430
[pupoanu rac 1127 1615
Ha¢ra 3124 4043
Yramb 542 984
Yspcra 6Momaca 638 620
YxynHo 7043 9954

I'mob6anne emucuje CO2 moBe3ane cy ca ynorpedoM eHepruje, koje cy ce Tokom 2018.

roguHe MmoHoBo moBehane u gocturine pekopaaH HuBo (tabema 4). Ilopact emucuje je
nocneaniia Hu3a QaxkTopa, yKbyuyjyhu CHakaH €KOHOMCKH pacT, ycCIOpaBame IMpolieca

yHanpehewma edukacHocTd 1 unmbeHuny aa npuMmena OWE He npatu noBehany norpaxmsmy 3a
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eneprujom. Cee Behu Opoj 3emasba, ykipyuyjyhu u EY, akTUBHO pa3maTpa wid je HajaBHO
MOCTaBJbakbe AYrOPOYHUX LUJbeBa cMamema emucuje CO2 u edekra crakinene O6amre. Camo
HEKOJIMKO HKUX je (POpMaTHO yCBOjEHO, JOK TaMO IJe MX HEMa, BPIIU CE MPOIeHA MOCCOHUX
MOJIUTHKA KOje Cy yTBpheme paii MOCTH3amka JyrOPOYHHX [IMJbEBA. YIIaXy C€ BEITMKH HAIOPH
kako 6u mo 2070. roguHe mocturia riodamHa Heto-HynTa emucuja COz. [Topen mosehama
ynotpede OUE pamn cMamema eMucHje YTIbeH-IUOKCH 1A, MOTYhe je caKyIbaTH, yIoTpeOuTH
U YCKIJIQJUIITHTH YTJbEHHK [7].

Tabena 4. [no6arna emucuja CO2y 3a8uchocmu 00 8pcme enepeuje uzpadxcena y Mt [7]

2000 2018
Yrap 8 946 14 664
Hagra 9 640 11 446
IIpupoanu rac 4551 7134
Ykynuo CO2 23 137 33243

3.1 OUE y oynyhHocTn

VY okBupy cTyamje Kojy cupoBoau MehyHaposHa areHiidja 3a oOHOBJBHBY €HEPTH]Y
(The International Renewable Energy Agency -IRENA) npuka3aHo je HEKOJIUKO €HePreTCKUX
CIICHapHja:

e Ilnanupanu eneprercku cuenapuo (Planned Energy Scenario-PES)“ je rmaBuu
pedepeHTH crieHapuo CTyauje, KOju TMpHUKa3yje MEPCIEeKTUBY pPa3BOja €HEPreTCKOT
crcTeMa Ha OCHOBY TPEHYTHHX €HEPIeTCKHUX IUTAHOBA U IPYTUX TUIAHUPAHKX ITOJIUTHKA
(om 2019. rogune), yxkibydyjyhu yTBplheHe HaIlOHATHE JOTPHUHOCE.

e ,,Cuenapuo Tpanchopmanuje enepreruke (Transforming Energy Scenario-TES)*
MpeAcTaB/ba aMOHWIIMO3aH, alld pealuCTUYaH NyT TpaHchopmalje eHepreThuke
3acHoBaH yriaBHoM Ha OUE u HenpekuaHo mo00JbIaHoj eHEPreTCKO] e(PUKaCHOCTH.

e llepcnexkTuBa ayo/pe aexapooumsamnuje (Deeper Decarbonisation Perspective-
DDP)* nmpencraBsba cTaBOBE O J0JAaTHUM OIIHjama cMamema emucuje CO». Takohe,
npeiaxxe MOryhHOCTH 3a yOp3aHO JelioBame y ojapeheHuM obsiacTuMa, Kako O ce
emucuja CO2 cMamwuiia Ha Hyy 10 2060. roguse.

e ,OcHoBHu eHeprercku cuenapuo (Baseline Energy Scenario-BES)“ onpaxasa
MOJIUTUKE Koje cy mocTojane y Bpeme [lapuckor cropasyma 2015. rogune, noaajyhu
HCTOPH]CKHU TPETJIe/l EHEPreTCKUX KpeTama TaMo TJe je TO MOTpeOHO.

Jla 6u ce mocturao cueHapuo eneprercke Tpancopmanuje, emucuje CO2 6u Tpedano
1a nazajy y npoceky 3a 3,8% roaumme 10 2050. roqune (ciuka 5). [lo cmamema emucuje CO2
2050. rommnHe pona3u 300r OOHOBJBMBHMX H3BOpa €Hepruje u moBehama eHeprercke

epuKacHOCTU. YKJbyuyjyhHu AMPEKTHY M MHAUPEKTHY eNEeKTpU(UKALHN]y, YKYITHO CMABEHE
emucuje COz 6uhe 3a 90% [8].
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Cmuka 6. Emucuja CO, 2010-2050[8]

Jla Ou ce cMamuiIe KIMMATCKe TpoMeHe NOTpeOHO je moBehaTu 1 yCMEepUTH yiarama y
YUCTE TEXHOJOTHje. Yarama y (OCHIHA TOpHBa MOTPEOHO je TTPEYCMEPUTH Ha OOHOBJHHBE
U3BOpE €HEepruje U EHepreTcky epukacHocT, a cyOBeHIHMje 3a (POCHIIHA ropuBa YKHUHYTH.
VYKyIHO ynarame y €HEepreTCKH CHCTEM IpeMa CIIeHapHjy eHepreTcke TpaHchopmarmje Ou
Tpebasio nma mocturde 110 mummjapaum amepuukux gojapa a0 2050. rogwmHe umu oko 2%
npoceyHor roxuimmer bBJI[1-a Tokom mnepuoma (cimka 7). IlepcmektmBa  ay0oKe
nexkapOoHm3anuje Ou 3axTeBasia qoaaTtHa yiarama o 20 munujapau Y CJI, mto 3Ha4yu 1a je 3a
HETO-HYJTY €MHUCH]Y YIJbeH-TuoKcuaa morpedHo mzaojutu 130 mumujapau YCJ. Jla Oum
yOp3ana mpeycmepaBama (unancuja ca ¢ocunnux ropuBa Ha OUE, IRENA capabyje ca
naptHepuMa Ha tutatpopMmu 3a KinmMmaTcka yimarama (Climate Investment Platform - CIP).
basehwu ce pusnninma u 6apujepama koje omerajy nosehame OUE, CIP he yop3atu Tpan3unujy
Ka HETO-HYJITO] EMUCH]H U OJPXKUBOM Pa3Bojy [8].

Mepcnektuea gy6omne gekapBoHusaumje

Kymynaruere uneectuymje KymynatueHe WHBeCTMUMje ¥ cueHapHjy W KymynaTMEHE MHBECTULMjE cleHapH]a
MNaHMPaHOT EHEPreTcKor cueHaphja eHepreTcKe TpaHegopmaymja uamehy eHepreTcke TpaHchopmaLmje Hamehy
uzamehy 2016. u 2050. rogune 2016. u 2050. roguHe 2016. n 2050. rogume
Vv
OWE Enektudurauuja u OME Enextugmraymja n OME Enektuduraymja u
1 3 WH$pacTpyKTYpa 27 MHGPaCTPYKTYPa 38 I —— WH$pacTpyKTYpa
munujapgu YCO munujapan YCL 26 munujapgm YO 27 mMunnjapau YOO
Munvjapau YCI munujapan YOI mMunnjapgmn YCO
muanjapau YCIO 22Munujap,qu vco
EHeprercka 20 munujapgu YCO ®ocunna ropusa
edmKracHocT 40 mMuanjapau YOO 37 MuAKjapau YOO M ocTano
®ocuana ropusa EHepreTcka ocumna ropusa 3 wunujapau vea
W ocTano eduKacHocT W ocTano EHepreTeka

edMKacHocT

Cinmuka 7. Hosa uneecmuyuona ynacara[8]

VBohewe OUE u mepa eHeprercke e(UKacHOCTH je BeoMa HCIUIATMBO. Y CIIEHapHjy
eHepreTcke TpaHcdopmaliyje, CBaku J0Jap MOTPOIIEH Ha €HEepreTcKy TpaHchopMaiujy J0HEO
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ou noBpahaj m3mel)y 3 u 8 momapa (cimka 8). Ykparko, moBpahaj HOBala W3IBOjEHOT 3a
CIICHapHO eHepreTcke TpaHcopmarmje y uznocy o 19 munujapau YCJ, usHocuo 6u nzmehy
50 mumujapau u 142 mwmjapauy CJ1 no 2050. ronune. [TepcniektrBa q1y0sbe qekapOOHHU3AITHT]e
ou komTana goxatHux 16 munujapau YCJI, 0MHOCHO MOCTHU3ame MOTIIYHE HYJITE €MHUCH]E
YIJbEH-TUOKCHIa 01 KorTajo goaataux 26 munujapau YCJI [8].
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€HepreTcHor cHeTeMa KAMMAaTCKe NpoMeHe
oTEopeHOM 3aTEOpEHOM NpocTOpY

Cauka 8. ITopeherve mpowrkosa ca 0oopobumuma [8]

Kimumarcke mpoMeHe Mory umaTH mITeTHE U aectabunuinyhe edexte Ha CBETCKH
¢uHancujcku cucteM. [lokapu, moruiaBe, cyiie, MOAW3alke HUBOA MOpPA U JIPYTH YTUIIAjH
KJIMMAaTCKUAX MpoMeHa, HaHocuhe cBe Behy eKosomky u eKOHOMCKY IITETY JbyANMa, IITO Ha
Kpajy miahajy TOpeckH o0aBE3HWIM. Yjarama 3a TMpOIUpeme HHPPACTPYKTYype 3a
cHaOneBame (POCHITHUM TropwBHMa Cy cBe pm3uuHHja. Hucke tene Hadre momcehajy Ha
HECTAOMITHOCT TPKHUINTA HAPTE U APYTHX (POCUITHUX TOPUBA, KA0 U Ha TEOIOJMTHKY TIOBE3aHy
ca TPEHYTHHUM eHeprerckuM cucreMoM. OOHOBJBMBH HW3BOPH CHEPruje W EHEeprercka
e(pUKACHOCT MOTY MCIIOPYYHBATH CHEPTHjy IO HIDKAM TPOIIKOBUMA y OJHOCY Ha (OCHIIHA
rOpHBa, MOCEOHO YKOJIMKO Cy Y KOMOWHAIMjH Ca TEXHOJIOTHjaMa YKIamama YrJbeHHKa W
TEXHOJIOTHjaMa PEeIHKIIaXKe.

[ToTpeOHO je yCIOCTaBUTH JyropodYHE CTpaTerdje WHTETPUCAHOT EHEPreTCKOr
IUTAHUPaka, NeDUHUCATH IMJbEBE W TMPHIATOJAWTH TOJHUTHUKE M IPOIHUCE, KOjU OOIUKY]Y
CHePreTCKM CHCcTeM TorojaHn kiumu. Jla Ou ce yBuAendM CBEOOYyXBAaTHH YTHIAjU
TpaHcopmalje, HoTpebaH je HWHTErpUCaH TPUCTYNl EHEPreTCKOM IIaHupamwy, KOju
KOMOWHYj€ XOJHCTUYKY MEPCIECKTUBY IUIAaHHpamha Y SHEPreTCKOM IUIaHUpamby U JAYTOpPOYHY
MEePCIEeKTUBY TUIaHupama [8].
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4. OUE y Cpoujuu EY

4.1 OUE y EY

[Touetkom 2007. romuae EY je mpemiokuiaa MHTETPUCAHU MAKET O €HEPreTCKUM U
KJIMMaTCKAM TMPOMEHAaMa 32 CMamemhe eMHCHje IITEeTHHX TacoBa 3a 21. BeK, 3aCHOBaH Ha
CHAa)KHO] MOCBEheHOCTH y KOPHUCT HUCKE MOTPOIIKE CHEPTUje, KOHKYPEHTHHje eKOHOMHjE U
onpxuBor pazoja. Jlana 23.04.2009. rogrHe 3BaHUYHO j€ YCBOjE€H 3aKOHOJIABHH IMAKET O]
HazuBoM 20-20-20 eHepreTCcKu M KIIMMATCKH ITAKeT, KOj¥ 3BaHUYHO ToKa3yje aa je EY cnpemHua
Jla Ipey3Me TJ100aIHo JUAEPCTBO y 00pOU MPOTHB KIMMATCKUX IPOMEHA, Kako Ou ce u3dbopuiia
ca M3a30BHMa €HepreTcke curypHocty, unHehu npu Tom EBpony Mozennom oapKuBor pa3soja
3a 21. Bek.

EBporicka komucuja cpequHom centemoOpa 2020. roguHe u3gana je caollliTene, Koje
MpeJCcTaBiba TMpOleHy 27 HaIMOHAHUX EHeprerckux u kimMarckux rianoBa (NECP -
National Energy and Climate Plans). IlnanoBe cy moaHene apskaBe WiaHWIE y Claay ca
Ypenoom EY o ynpassbamy. [pkaBe wianwniie cy ouie y 00aBe3u 1a u3pajie TiIaHOBE U IIPeiajy
ux 10 31. nenem6pa 2019. rogune. VY jyny 2019. ronnne Komucuja je nznana HoBe TUTAaHOBE U
MpYy’KHJIa MojeJMHAYHE MOBpaTHE WH(OpMaIije Ip)kaBaMa WiaHuIaMa, Koje Cy y3ele y o03up
BehnHy mpenopyka. Jlp>kaBe wiaHWIe Cy MPEACTaBWIE KOHAYHE TUTAHOBE, KOJU CajpiKe
WHTETPHUCAHy BHU3HMjy CHEPreTCKe W KIMMATCKe TpaH3WIMje 3a HapeIHUX JIECeT TOJWHA.
[InanoBu Koje Cy WiaHUIlE Tpenaje 1ajy yBUI, KOJMKO Ce YiaHUIEe NpuoImkKaBajy npBoj $ha3u
TpaH3MIM]e Ka KIMMAaTCKO] HEYTPATHOCTH U HhUXOBO HampeaoBame y nepuoay 2021 — 2030 y
OKBHpY o00JacTH jaekapOOHU3alHje, EHEepreTcke e(OUKACHOCTH, EHEPreTCKEe CUTYPHOCTH,
YHYTpPAIIhET CHEPreTCKOT TPXKHIITA U UCTPAKHBAA, HHOBAIIMja U KOHKYpPEeHTHOCTH [9].

[Tponiena NECP-a nokasyje na 6u yneo OUE y ¢huHamHO] HOTpOIIHH €HEPTHje, MOTao
noctuhu pacrion oz 33,1 g0 33,7% no 2030. ronune Ha HUBOY EY, npemamtyjyhu nuspeBe on
Hajmamwe 32% no 2030. rogune u ctaBbajyhu 0OHOBJbHBE M3BOpE €HEpruje y MpBU IUIAH 3a
noctusame 1usbeBa npeapulennx CaonTemeM 0 jauamy eBPONCKUX KIMMAaTCKUX aMOuIyja
10 2030. rogune. Ananusza EypocraroBux nmogaraka 3a 2018. roauny (ciuka 9) u mpojexiuje
ouekuBanor yneina OUE y dunamHoj moTpommy eHepruje apxkaa wianuma 10 2020. roaune,
nokasyje na he EY noctuhu yneo OUE usmehy 22,5% u 22,7%, xao u aa he sehuna npxasa
yiiaHua noctuhu nusb npeasul)eH HalMOHATHUM I1aHOM. Mmak, HeKOJIMKO Jp)KaBa 4IaHHIIa,
moceOHO OHE 3a Koje ce npeasuha na 3aoctajy y oBoj daszu, Tpedano Ou 1a pa3MoTpe T0AaTHE
Mepe Kako Ou ocurypaie nocruszame odasesyjyher nuspa a0 kpaja 2020. rogune.

JlonatHa ynarama y NpOHW3BOABY, KOja He OM HaHOCHJIA IITETY OKOJMHM, MOria Ou
CMambUTH €MHUCH]y IITeTHUX racosa 3a 55% no 2030. ronune u nosehatu mance EY, ga no
2050. roguHe moctane KIMMaTcKu HeyTpanHa. JlonatHa ynarama y OUE, Takohe, Mory umaru
Op3 ¥ MMO3UTHBAH YTHIIA] 3a OMOpaBak ekoHoMuje [9].
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Cauxka 9. Yoeo OUE y 6pymo nompowrou ¢hunanne enepeuje y EY(HAII-Hayuonannu
axyuonu naan)[10]

Yneo OUE 2018. romune y OpyTo nmoTpomsy GpuHaHe eHepruje u3Hocu 17,5%, mro
je Beoma Omu3y 1iuba npeasuhenor 3a 2020. roauny (20%)(taderna 5) [10].

Ta6ena 5. Ilpoussoora ¢unanne enepeuje uz OUE [10]

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2020 uwmb
EV-27 - 86 102 108 118 126 139 144 146 161 167 175 178 181 185 189 20
EY-28 - B85 91 97 106 114 126 132 134 147 154 162 167 170 175 180 20
Benruja ' 18 23 28 31 36 47 KB 63 T2 75 B0 BO BF 91 94 13
Byrapcea .82 92 94 91 103 120 139 142 158 189 180 183 188 187 205 18
Yewra . 68 71 T4 79 87 100 105 109 128 139 151 151 149 148 151 13
Oaucka | 148 160 163 1770 185 200 218 234 255 272 203 309 320 350 361 30
Hemauka | 62 72 B85 101 101 109 117 125 136 138 144 149 149 155 165 18
EcToHMja . 184 174 160 170 186 229 246 253 255 253 261 282 287 291 300 25
Mpcra 24 28 30 35 38 52 5T 66 71 76 86 91 93 106 111 16
Tpuka | 72 73 75 82 82 87 101 112 137 153 157 157 154 170 180 18
Lnawnwja . 83 B4 91 97 107 130 138 132 143 153 161 162 174 176 174 20
DpaHLycra .95 96 93 102 112 122 127 110 134 140 146 150 157 160 166 23
Xpeatcka | 234 237 227 222 220 236 251 254 268 280 278 290 283 273 280 20
HTanuja . 63 75 83 88 115 128 130, 129 154 167 171 175 174 183 178 17
Kunap A EN| 33 40 51 59 62 63 71 g5 92 089 99 105 139 13
Netouuja | 328 323 311 296 298 343 304 335 357 370 386 375 371 390 403 40
NuTeanuja | 172 168 169 165 178 198 196 199 214 227 236 258 256 260 244 23
Nyrcembypr . 08 14 15 27 28 298 28 28 31 35 45 50 54 63 01 1
Mahapcka . 44 69 T4 86 86 117 127 140 155 162 146 145 143 135 125 13
Manta . 01 01 01 02 02 02 10 18 29 38 47 51 62 73 80 10
Xonawguja 20 25 28 33 36 43 39 45 47 47 54 57 58 65 T4 14
AycTpuja L0226 244 263 282 289 MO0 312 316 327 328 337 335 334 331 334 M
MNomcua | 69 69 69 69 77 &7 93 103 109 114 115 M7 113 110 113 15
MopTyran L 192 195 208 219 229 244 242 246 246 257 205 305 309 306 303 31
PymyHuja © 168 176 171 182 202 222 228 212 228 239 248 248 250 245 239 24
Cnosenmja | 161 160 156 156 150 201 204 203 208 224 215 219 213 211 211 25
Cnosauka . 64 64 66 T8 77 94 81 103 105 101 117 129 120 115 119 14
Duucka . 283 288 301 296 34 M3 324 328 344 367 388 303 300 409 412 35
LWieseacka . 387 407 4240 439 447 479 470 482 502 508 519 530 534 542 546 49
Yieauweno Kpamesecreo . 09 11 13 16 27 33 38 43 44 55 A7 83 90 97 110 15
Hopeewera . 585 601 605 603 619 649 613 650 655 667 692 691 702 716 728 67.5
Lpua Nopa ! 359 3500 331 325 395 407 407 415 437 441 431 416 397 388! 33
CesepHa Mawepounja 157 165 165 150 156 172 165 164 181 185 196 195 180 4196 181 23
AnBauwja 206 M4 321 327 324 M4 NG 312 352 332 N5 344 355 345 349 28
Cpbuja S 127 143 145 143 1589 210 198 191 208 211 229 220 211 203 203 27
Typcua | 162 155 141 132 135 141 140 128 132 139 136 136 137 128 137 :
Hocoso® . 205 198 195 188 184 182 182 176 186 186 195 185 245 231 2490 25

Enepruja xoja ce tpoun y oksupy EY nonasu u3 npoussoamwe y EY u yBo3a. Tokom
2018. rogune EVY je mpoussena oko 42% moTtpebHe eHepruje, Mok je 55% o6uno yBezeno. Te
rogune y EY enepruja je 6una gocrymHa u3 cieaehux ussopa (ciawka 10): Hadra U meHH
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nepuBatu — 36,4%, npupoauu rac — 22,9%, uspcra ¢ocunna ropusa — 14,1%, o6HOBIBMBA
enepruja — 14,2% u nykineapna enepruja — 12,3%. Y 3aBHCHOCTH 0 K0jOj Ap>KaBU WIAHUIIHU j€
ped, Mema ce M KOJIMYUHA JOCTynHe eHepruje. HagTHu nmpousBoan unMHe 3HadajaH yaeo Ha
Kumpy — 91%, Mantu — 87% u y JlykcemOypry — 65%, A0K IpUPOIHU rac YMHU HEIITO BUIIIE
on tpehune y Utammju — 37% u Xonanauju — 35%. Ckopo Tpu 4ETBPTHHE JIOCTYITHE EHEPruje
y Ectonuju — 72% u cxopo nonosuny y Ilosbckoj — 47% ce nobuja 3 4BpcTHX (HOCHITHUX
rOpHBa, IOK HyKJeapHa eHepruja yuan 42% y @pannyckoj u 32% y llBeackoj. Enepruja us
00HOBJBMBHX M3BOpa urHa 39% y Jletonuju u lllBenckoj [10].

~) I .1

Uepcra docunna ropuea

=) I

Hadvra u madTan gepusatn

22,9%
Mpupogau rac

) -

Hyxneapua enepruja

@ I 14.2%
OHE

0.1%
OcTano

Cauka 10. H360pu 0ocmynne enepeuje y EV, 2018[10]

VY okBupy EY enepruja ce mpousBoau u3 pa3nuuuTux u3Bopa. Hajsehu neo enepruje
2018. romune mobujen je uz OUE — 34,3% (cnuka 11). JIpyru HajBehu u3Bop je HykIcapHa
enepruja ca 30,9%, a 3aTtum cienu uBpcTo GocuiHo ropuso ca 21,6%, 10k je oa mpupoHOr
raca nooujero 9,3%, a og Hadre 3,9%. [IpousBoama enepruje 3aBucu o uianuie. Hykieapna
eHepruja je Beoma BakaH uzBopy y ®panuyckoj (78% yxynne enepruje), benruju (65%) u
CrnoBaukoj (63%). OOHOBJbMBYU U3BOPH €HEPTHU]E Cy IJIaBHU U3BOp eHepruje Ha Mantu, Kumpy,
y Jlerounju, JlutBanuju u [opryranuju. ¥ [lossckoj (78%), Ecronuju (74%), I'pukoj (57%) u
Yemukoj (55%) najBehu 3Hauaj umajy uBpcra GocuiHa ropuBa, 0K je MPUPOAHU Tac TJIaBHU
u3Bop y Xonanauju (76%). CupoBa Hadra mpeacraBiba INIaBHU U3BOp eHepruje y JlaHckoj
(41%) [10].

3.9 %

Cupon
madra

9.3 % ‘
E‘I;Bl)nnau —\

30.9%

[ykeapaa

enepruja

216%

N 34.3%

Cmmka 11. Yoeo pazruuumux uszeopa enepeuje y EV, 2018 [10]
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Emucuja racoBa koju ytuuy Ha edekar craxiene 6amre y EY Henpecrano je omagana
y nepuoay usmehy 2010. u 2014. rogune, HAKOH Yera ce Taj TPEH MPOMEHUO U TI0YE0 PACTH
noHoBo (cnuka 11). JIo 2017. roauHe emMucHja MITETHUX TacoBa cMambeHa je 3a 19% y oaHocy
Ha 1990. roguHy, WITO mpeAcTaBba cMamewme o1 935 munmona toHa COz. OBa BpenHOCT
nokasyje aa je EY na mo6pom myTy, 1a NCIIyHHU CBOj IIMJb CMambEHE TacoBa CTaKIIEeHe OamTe 3a
20% mo 2020. u 40% mo 2030. rogune y oxHocy Ha 1990. roguny. ¥V 2017. rogunu HajBehn
y/Ie0 y EMHUCH]HU IMTETHUX racoBa je nMaja eHepreTcka WHIAyCTpHja (MHIYyCTpHja YKIbYYCHA Y
MPOU3BO/bY WM TIpepajay eHepruje, ykipydyjyhu Baheme ropua, MpOHM3BOImBY U IMpepamy)
(29%), 3aTMM clemd eMHUCHja HacTajga caropeBameM O]l CTpaHe KopucHuka (25,5%) u
tpancnopt (23,8) (ciuka 13). Y nopehemwy ca 1990. roguHoM cMamHo ce yaeo BehuHe H3Bopa,
aJli ce y/Ie0 TpaHcnopTHOr cekTopa moehao cal4,8% na 23,8% [10].

EMHCHja IITeTHAX racosa, 1990-2017(%)
1990=100%

100
20
80

70

S B e LA B o e e B B e B B e B e e B e B N B e e e e B s e |
1985 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

—EY-27

Cauka 12. Emucuja wmemnux 2acosa [10]

3.0%
8.7 0/0 Ornax
Hagyetpujern [
nponecn
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IoonpHBPEIa N

29.0 %
/" TpoHIBOAKA
eHepruje

23.8%

Tpascnopr

___25.5%

Caropesame ropuga
01 cIpane KopHCHHKa

Cmmka 13. Yoeo emucuje wmemnux 2acosa y 3asucnocmu 00 uzeéopa, 2018 [10]

Y7aeo oOHOBJPMBUX M3BOPA €HEPrUje y MOTPOIIKU (DPUHATHE €Hepruje jeé KOHCTAHTHO
pactao og 2004. 1o 2018. ronune ca 9,6% Ha 18,9%. Kao mto je Beha nanomenyto, EV je cebu
3a nuJb nana yneo OME y norpommu ¢punanue enepruje ox 20% no 2020. rogune u 32% 1o
2030. roqune. Hajsehu yaeo OUE y notpommu punanne enepruje je y llBenckoj (54,6% on
YKYITHE TOTpOIlkE), a 3a oM cieae Puncka (41,2%) u Jleronuja (40,3%). Hajmamu yneo
OUE y notpourmu ¢puHamHe eHepruje je y Xonauauju (7,4%) u JlykcemOypry (9,1%). Pasnuke
npousmiaze M3 paznuuuTux noreHuujana OUE, yrmaBHOM y mHoTeHIMjaldy 3a HM3Tpaliiby
XHMJpOeNieKTpaHa M JOCTynmHOCTH Ouomace. CBe npkaBe unaHuie cy nosehane yaeo OUE
uzmehy 2004. u 2018. rogune, 6ap 4eTpHAECT je YABOCTPYUMIIO yJi€0. Yeo OOHOBJHBUBHUX
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M3BOpa €Hepruje y OpyTo MOTpollmu (puHaANHE eHepruje y wianunama EY mpukaszan je Ha
cimurm 14 [10].

4
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Camka 14. Yoeo OUE y 6pymo nompowirou (punanme enepeuje y semmama uranuyama EY
[10]
4.2 OUE y Cponjn

4.2.1 Enepruja y Cpouju

VY PenyGnuuu Cpbuju notpoima npuMapse enepruje y 2017. roquHn U3HOCHIIA j€ OKO
15,4 Mtoe, a meHa pacrojena npukasaHa je Ha cauiu 15. [Ipumapha notponima eHepruje
3acHUBA ce Y HajBeheM Jielly Ha MOTPOLIbU (POCUIIHUX TOPHUBA U Y HEIIITO MambeM MTPOLEHTY Ha
OME (yriaBHOM Ha XUJIPOEHEPTHjH 33 IPOU3BOIIY €JICKTPUYHE EHEPryje U OIPEBHOM JIPBETY)

[11].

5.23%

6.66%  0:62% -

= XunpoeHepruja

= Yramp

14.68%

= Hadra u HadTHH
JepHBATH

IIpuponnu rac

= JIpBo

= OCTalIH H3BOPH

Cauka 15. [lompowma npumapne enepeuje
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VYKynHOj] NOTPOIIKU MPUMapHE €HEpruje HajBuIle OoNpHHOce (ocuiHa ropusa ca
82%, rne HajBehu yneo uma yrasb ca 49,15%. 3a paznuky on yriba, 79% cupose HadTe u 82%
npupoHOT raca o6e36eheHo je yBosom (cimka 16) [11].

3
1 =
e

XHIpoeHepruja Yram Hadra u Ha¢THE IIpHpoaH rac  JIpBHA TOPHBA
JepHBATH

(=)}

wn

[Mtoe]
=~

(3%

mIIpomspoma y CpoHjH ™ YBO3

Cauka 16. Pacnonooicusa enepeuja

Ca nujarpama ce jacHO yodaBa Ja HajBehu yzieo y mpuUMapHO] MPOU3BOAKBU 3ay3UMa
yrajb, KOju otuue u3 gomahux komosa (oxko 91%).

[Torpomma ¢unanne enepruje y Cpoumju 2017. romuue je m3Hocuia 8,83 Mtoe.
Hajsehum nenom ¢unanna enepruja ce Tpommna y nomahuHctBuma (oko 28%), IOk ce
HajMama KoJM4YrHa (prHaIHe eHepruje kopuctuia y rpaheBunapcerBy (oko 0,5%). Ha ciukama
17, 18, 19, 20 u 21 npukazaHa je MOTpOIIma (UHATHE EHEPruje y 3aBUCHOCTU O]
eneprental1l].

&32"/'0 0.55%

0.03%

= HeeHepreTcke CBpxe
= [IzaycTpuja

= I'paljeBHHApPCTBO

® JJomaliHHCTBA

= [To;ronpHBpEa

® Ocrano

0,09%

Cauka 17. Qunanna nompowrsa yemwa no cekmopuma y 2017. 200unu
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Cauka 18. Qunanna nompowra nagpme u rwenux oepusama y 2017. 200unu
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Camka 19. Qunanna nompowrea openux eopusa y 2017. 2o0unu
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Cauxka 20. Qunanna nompowrea npupoonoe 2aca, 2017



49.12%

= [THycTpHja
I'pabeBHHapcIBO
CaoGpahaj
JomahuHcTBA

= JTospOnpHBpENa

® OcTano

Cauka 21. Qunanna nompowra npupoonoe eaca, 2017

4.2.2 llorenuujaa OUE y Cpouju

OMUE 6m mornm onurpaTt BeoMa 6uTHy ynory y 6ynyhaoctu Cpowuje. [Iponemyje ce na
Jj€ YKyIaH TeXHUYKU OoTeHIMjal oBe Bpcte eHepruje y CpOuju uznocu 5,65 Mtoe roauinme, a
na ce uckopuctu oko 35%. Hajsehu norennmjan nma 6uomaca (61%), 3aTuM XuapoeHepruja
(29,7%), nok conapna (4,25%), reorepmanna (3,19%) u enepruja Berpa (1,82%) nmajy Beoma
Mmai yzaeo. Y Tabenu 6 je mpukaszan notenijan OUE y Cpouju [12].

Tao6ena 6. Ilomenyujan OUE y Cpouju[12]

Bpcra OME

Bbuomaca

Ilowonpuspeona 6uomaca

Teuno fiyopuso

ILllymcka ouomaca

Buopaszzpaouseu omnao

XuapoeHepruja

Hucmanupanu kanayumemu oo 10MW
Hucmanupanu kanayumemu 00 10 MW oo 30 MW
Hucmanupanu kanayumemu npexo 30 MW
Enepruja Betpa

CosiapHa eHepruja

Ilpouzeoomwa enekmpuune enepzuje
Ilpouzeoomwa monnomue enepzuje
I'eoTepmanHa eHepruja

Ilpouzeoomwa enekmpuune enepzuje
Ilpouzeoomwa monnomue enepeuje

Ykynao uz3 OUE
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JoctynaH TexHn4kH norennujana [Mtoe/roa.]

HUckopumiheno Hewuckopumherno YkynHO
1,054 2,394 3,448
0,033 1,637 1,670

- 0,042 0,042
1,021 0,509 1,530
0 0,248 0,248
0,909 0,770 1,679
0,004 0,151 0,155
0,020 0,102 0,122
0,885 0,517 1,402
=0 0,103 0,103
=0 0,240 0,240
=0 0,046 0,046
~ 0,194 0,194
0,005 0,175 0,180
=~ =0 =0
0,005 0,175 0,180
1,968 3,682 5.65



4.2.2.1 Buomaca

Jenan ox 3HauajHUjUX eHepreTckux noreHIwjania Cpouje je bnomaca. ben moreHnujan
ce npouemwyje Ha 3,448 munnona toe, mro unnu 61% on yxkynuor norenipjana OUE. [IpeHa
Oonomaca ynHM HajBehu neo oBor moreHnujana (1,53 munuoHa toe), Kao W MOJBOIIPUBPEIHA
o6uomaca (1,67 munnona toe). Hemro mamu yaeo YnHA OMOpa3rpaiBy KOMYHAIIHU OTIIA]] ca
205 xmpana toe. OBa Bpcta OUE nocrynHa je Ha nenoj treputopuju Cpouje. Ha mpocropy
nenrpaine CpOuje ce yriaBHOM Hallasd JpBHa OMoMaca, JIOK c€ MOJbOTNpPUBpEIHA Onomaca
Haia3u Ha Tepuropuju Bojomuue. HuBo uckopunrhema npeHe Ouomace je BUCOK (0ko 61%),
JIOK je HHBO MCKopuIIhema MoJsonpuBpeHa Ouomace Beoma Hu3ak (oko 2%). Eneprercku
MOTEHIMjaJl KOMYHAJHOT OMOpasrpaJuBOr OTI3Ja CE yOommTe He KopucTu. [loTeHiujain
O6uomace O0u ce morao mosehaTH, YKOJIMKO OM ce MCKOPUCTHIIO 3aIlyIITEHO 3E€MJbUIITE 3a
eHepreTcke 3acaze. ['opuBa nmomyt Onoeranona u 6moausena moryhe je npoussectu y Cpouju.
3a mpou3BoAKY OMOETaHOJa KOPHUCTE C€ CHPOBHHE MOIYT XKUTAPHIA, KPOMIIHPA, Mpoca U
apTHUYOKe, JIOK CE 3a MPOM3BOMIY OHOJM3eNa KOPUCTE COja, CYHIIOKPET, yJbaHa peruia M
OTIa/HA jecTHBa yJba. HakoH mTO ce 3a70BOJbE CBE MOTpede 3a MOMEHYTUM CHPOBHMHAMA,
y3uMajy ce y 003up Kao MOTEHIHjall 3a MPOU3BOAKY ropusa [12].

Enepeemcxu 3acaou

Eneprercku 3acamm Cy jeIHOTOTUIIEHE WM BHUIIETOIHIIEHE BPCTE, KOj€ CE y3rajajy
HaMEHCKH 3a TPOM3BOJKBY HEKOr o0Onuka eHepruje. EHeprmja Moke na ce MPOW3BOIU
JTUPEKTHUM CaropeBameM WM TaCH(HUKAIIUjOM 3acajia Paad MPOU3BOJLE CICKTPUIHE HITU
TOIJIOTHE €HEpTHje, WM KOHBEP3HjOM Yy TEYHA TOPHBA Kao IITO Cy €TaHOJI M Oumoam3en 3a
yroTpeOy y IpyMCKOM, ITOMOPCKOM WJIM Ba3IyIIHOM caoOpahajy. JeqHoroauImi eHepreTCKu
3aca/id 3aBPIaBajy CBOj >KMBOTHH LIUKITYC - O] KJIMjamba 70 TPOU3BOIHE CEMEHA - Y TOKY jeTHE
roaune. JIeTkhe jeTHOTOIUIIIRE BpCTE KIIM]jajy y Tiposiche niu paHo JIe€To U ca3peBajy 0 jeCeHU
HCTe TOJIMHE. 3UMCKE J€JHOTOIUIILE BPCTE KJTMjajy TOKOM JECEHH U ca3peBajy TOKOM mposicha
Wi jera Hapeane rogune [13].

Kako n1pB0, K20 OCHOBHM OOHOBJBHBH €HEPIeHT KOjU ce KopuctH y CpOuju, YNHH OKO
12% d¢unanHe eHeprercke MOTPOIIkE, MOTpeOHO je moauhu mTo Behum Opoj eHepreTckux
3acajma W moBehatm kopuinheme OBUX eHepreHta. Y mopehemy ca HaAaQTOM U HCHUM
JepUBaTHMAa, KA0 U Ca EICKTPHYHOM SHEPTHjOM, KOpHUIThemke IpBeTa y TEPMUYKE CBPXE CIiaaa
Y HCTH peJl KBAIUTETA yIIOTpeOe, a y HEKUM CIIy4ajeBUMa, KBAIUTET YIOTpeOe IPBETa je BUIN
Hero Ha(Te M €JeKTpUYHE eHepruje, HIp. y aomahuHcTBuUMa. Y obiacTMMa Koje cy
nedunmTapHe ca KOJMYMHOM JpBeha 3a OrpeB, a BEJIMKOM IOBPIIMHOM HAITyIITEHOT
MOJHONIPUBPEIHOT 3eMJBHIIITA, TPUOETaBa ce y3rojy Ousbaka y eHepreTcke cBpxe. Y 3aBUCHOCTH
O]l Cpe/IMHE y3rajajy ce pa3iuuute Bpcte oubakal13].

Eneprercku 3acamu ce Mory mnoauhu Ha 3€MJBHINTY PA3JIMYUTOr KBAIUTETA |
kareropuje. Ha 3emsbHinTy KOje je moOpor KBajauTeTa Haj0oJbe je moAauhu IUTaHTaxy ca
KpaTKUM BpeMeHOM omxonme (1-2 romune), kopucrtehu BpOy u Tomomy. OBakaB y3roj ce
HajBUIIE UCIUIATH U Jahe npBO J0OpoOr KBanuTeTa. YKOJIMKO ce 3acaj MOAMKE Ha 3eMJBUIITY
JIouIer KBaJIUTEeTa, IEPUO/] OIIXOIHHE j€ HEeLITO JAy>KU HEro KOJI 3eMJbe OOJber KBaJIUTETA, At je
U IipuHOC Mamku. Ha 3eMJbUINTY ciabujer KBaIuTeTa MOTY ce rajuTH pa3induTe BpcTe ApBeha.
[InanTake ca KpaTKOM OIXOAHKOM YIJIABHOM NOApa3yMeBajy rajeme Op3opactyhux BpcTa
npBeha, kako OU ce MOCTUra0 eKOHOMCKU ONTHMallaH NMPUHOC y Tpajawmy oA 1 1o 15 roauna,
LITO ce MOCTIXKe hyOpemeM, HaBOJbhaBambeM, yKiIambameM KopoBa UTH. [lnantaxknu 3acanu
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mryMckor apBeha ca KpaTKUM ONXO/mhama, 3acaljeHH Ha MOJbOIPUBPEIHOM 3EMJBHUINTY CE
TpeTUpajy Kao HHIyCTpujcku yceBu. OBE IUIaHTaXKe CE MOAMKY paju J00Hjarba BEIIUKE
KOJIMYMHE JIPBHE Mace 3a Jo0ujame eHepruje. 3a Moau3ame IJIaHTaKa KOPUCTE Ce YIIIaBHOM
CEJICKIIMOHUCAHU KIIOHOBHU BpOE ¥ TomouIe. Y MpakcH ce, Takole, KOpUCTe U HEeCEJICKIIMOHUCaHe
cajHuie Opese, IPHE U CHUBE jOBE, jaBOpa, Kollapavke BpoOe, jacuke, Oeie BpOe, IpHE TOIMOJIE,
jacena, 6arpema u ap [14].

VY EBponu ce npuberaBa cajimby U3JaHUYKUX 3aca/ia ca KPaTKOM OIXOAHOM M CEYKOM
KOja ce 0/IBHja Ha cBake JiBe A0 Tpu roauHe. Kox oBakBux 3acana ce caau ox 5.000 mo 16.000
Omibaka 1o xekrapy u pazmakom 0.5 x 3 m, a onxoama Tpaje ox 1,5 1o 3 romune. M3 oBakBor
3acaja ce 71o6mja ceuka. Y AMEpHUUKOM MOJIETY U3JIAHWYKE IIIyME CY Marhe T'yCTHHE U TPajambeM
OMXO-E OJ1 TeT 0 ocaMm roauHa. Koa oBor mozena u3 3acaga ce 100Mjajy OTpEeBHO JAPBO U
ceuka. Ha crium 22 ce Moye BUAETH €KOJIONIKY TPOQHIT 3aca/1a ca eKOJIOIIKUM MMATambAMa KOja
ce 0/IHOCE Ha:

® TIPEIyCIIOBE KOJU CY BE3aHU 3a 3eMJBUIITE, paau 00Jbe epuracHoCTH U onpehuBame
KOJIMKO j€ 3eMJBHUINTa MOoTpeOHo 3a 1 t mpousBoa,

e eduxacHocT KopunThewa Boje, Koja je OIHMCKO [TOBE3aHa ca yIpaBJbambeM MPUPOIHUM
pecypcuma (J1aTa KOJTMYMHA BOJIE C€ TIpeTBapa y ormomacy),

e cduKacHOCT KOopHuIllThema HyTpHjeHaTa, IITO C€ OJHOCH Ha €(UKACHOCT 3acaaa Ja
pacTy W MpOU3BO/Ie KOPUCHE MATEPHje Y3 ONTUMAIIHO KOpHIThemhe HyTpHjeHaTa, IITO
MpeCTaBJba BakKaH (PaKTOP Y YIPaBIbamky EKOJIOIIKAM PEeCypCcuMa,

® TIOTEHIIMjaJl CMamkherha racoBa ca epexTom cTakieHe Oamte (TOTeHITH]aT
aHAJIM3UPaHUX 3acaja Jia Mmonpase OalaHc racoBa ca epeKToM OallTe 3a aHAIU3Y
KOMIUIETHOT IUKITyCa),

®  EKOJIOUIKY KOPHUCT, LITO MOApa3yMeBa CBEYKYIHY KOPUCT 3acajia 32 €KOCUCTEM,
y3umajyhu y 003up OHOHMBEP3UTET, CTAHMIIITA, BU3YETHE TOTOTHOCTH UT/A. [15].

MauckanTyc Koronbanaa Kamapcka TpaBa T'arasTcka Tpeka Tomo.1a Bpoa Evkammoryve
TpaBa

3axTesn sembumTa (edxacHoCT NpaEOCa) Exoaomka KopHCT Horernmjan cMamkema MTETHEX FACOBA

Eduxacaocr kopumliera myTputujenta Eduxacroct xopumhena Boge

Ciuka 22. Exonowxu npoghun 3acaoaf15]

Kon 3acaga ca kpaTKoM ONXOJHOM MPUHOC 3aBUCH O] TUIIA 3€MJBUIITA U KIIMMATCKUX
KapaKTepHCTUKa MOJpydja Ha KOME Ce y3raja. 3a CBaKy O] BpCTa je MOoTpeOHO yTBPAMTH Ha
K0jOj JIOKaIMj| Cy HajOOJBH YCIIOBH 32 BeH y3roj. Y EBponu npuHoc cyBe IpBeHe ceuke kpehe
ce o 5 1o 18 t mo xekrapy. BiaxHocT cBexke nocedeHor apsera usHocu 55%. [Ipunoc ox npse
ceue je yriaaBHOM HIDKM y OJIHOCY Ha JpYTy U Tpehy, anu oH ce cMamyje ca crapoirhy 3acaza.
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VY tabenu 7 mpukazaH je Mperjie] OCHOBHHX KapaKTEPHCTUKA 3acaja KpaTKe OMXOAE 3a TPU
pasznuuuTe Bpcre apBera y EBpory.

Ta6ena 7. [Ipeened enasnux kapakmepucmuka 3acaoa Kpamke onxoore [15]

‘ Bpcra Bpoa Tomnona Barpem
Jleo Enpone CesepHa, cpeliba U Cpezm:a u Cpenosemna, Mahapcka u

3arajaHa Jyx)Ha [Mosecka

I'ycruna 3acaga/ha 12500 — 15000 8000 — 12000 8000 — 12000
uxkayc ceye (roauHe) 1-4 1-6 2-4
IIpoceuna ned/buHA Namka y BpeMe 15— 40 20— 80 20 — 40
ceye (mm)
IIpoceuna BI/IC(I/IH)a Y Bpeme ceye 35_50 2575 2.0-50
m
JpBHa Maca npu ceun (CBeka 30— 60 20 - 45 15— 40
t/ha)
Canp:xaj Boae y apsety (%) 45 - 62 50 —55 40 -45

Kako 6u momu3ame eHepreTcKor 3acaaa OWjIo MCIUIATHBO, MOpajy OWTH 3aI0BOJHEHU
onpeheHN yCIOBH KOjH C€ OJHOCE Ha 3EeMJBHINTE, MPUCTYMAYHOCT, JOCTYITHOCT BOJE W
BennuuHy 3acafa. Kama je 3emspuinTe y muTamy, TPEHYTHO HE TOCTOj€ MOCEOHU 3aXTEBHU 110
NUTaky 3€MJBMINTA, AU ce MojJpa3dymeBa jaa he mpuHoc OuTH Behu Ha 3eMJbUIITY OOJbET
KBanuTeTa. JJOCTYMHOCT BOJ/IE je BeoMa OWTaH (pakTOp MPUIUKOM TMOAM3amka 3acaja y MPBOM
nepuoy, kaja OWJbKe HEMajy joIll YBEK pa3BHjeH KOpeHCKH cucTeM. [loceObHo je moTpeOHo
UCTPAXKUTHU JIOCTYIMHOCT BOJE y CYWIHUM mpeaenuma. Mako je Boga moTpeOHa 3a ONCTaHKa
3acajla, HM MPETEepaHo BJakKHA MOJPYydYja HHUCY IMOrojHa 300T eKcIuioaTalyje 3acaaa. 30or
MpUMEHe MeXaHu3allk]je MPHINKOM eKCIIoaTalnje, eHepreTCKy 3acaid MOpajy UMaTu MPUCTYI
MyTHO] HHPPACTPYKTYpH. 300T TeKUHE OMoMace MmoXkeJbHa je Om3nHa achaaTUpaHuX MyTeBa.
Benuunna 3acaza urpa BeoMa BEIHKY YJIOTY, jep AUPEKTHO yTUUYE HAYUH YIIPaBJbatbha 3acal0M,
ITO yTUYe Ha TpoiukoBe. HajmoxxesbHUj€ je KOPUCTUTU IIPABOyraoHe Mapliesie, Ko KOjux ce
JIaKIIe BPUIM cajiiba U ceya. YTJIaBHOM C€ OBaKBE IMOBPIIMHE KOPUCTE 3a MOJHONPUBPEIHE
yceBe, I1a mapliejie HenpaBUIIHOT 00JIMKa 0CTajy Kao jeIHHHA OIIlKja 3a oBe 3acane[15].

MapruHanHa 3eMJpHMIITa ce Hajuelihe Ipenopydyjy 3a MOAU3ame 3acafa, a To Cy
YIJaBHOM 3E€MJBHMINTA Y3 JKEIE3HUUYKY MpYry, KIM3UINTA, 3€MJBMIITA HCIOJ AAJEKOBOJA,
3araljene moBpmmHe wuta. OBakBO 3emubHinTe, Hpema aepuHunmuju FAO, mpeacraBsba
3eMJBHILITE KOj€ je MOJ yTHlajeM orpaHuyaBajyhux akropa, kKoju cy y 30upy 3HA4ajHU 3a
OJPXKUBO KopuIheme:

e ycien noBehaHUX MHITyTa MOTPEOHUX 33 OUyBabE MPOJYKTHBHOCTH,

® HHCKE IUIOJHOCTH, JIOIIET APCHUPAa, ININTKONE, CAIMHUTETa, CTPMOCTH
TepeHa, HEMOBOJHHUX KIMMATCKUX yCJIOBa,

®  OTEXAHOT INPUCTYIA TPXKUIITY, YCUTHEHUX MOCe1a, JIolIe HHPPACTPYKTYpe, U

e OrpaHM4eHux MoryhHocTu nuBepcuduKamje.

VY EVY, Take obmnactu cy a0 2013 y okBupy 3ajelHUUKE MOJbONPHUBPEAHE MOTUTHKE
(CAP) 6une nedpunmcane xao ,,Mame noBosbHe obnactu* (LFA). Ox Tor BpemeHa, mpemnuio ce
Ha kopuutheme TepMuHa ,,0051acT ca npupoJHuM orpannyemuMa’ (ANC). V3 yHanpehema (1
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Ono-(pu3nUKe M CONMO-CKOHOMCKE TPUPOJIC) TAKBA BPCTA 3EMJBHIITA MOXKE 1 CC KYJITHBHUIIEC
WHJIyCTPHUjCKUM 3acaauma. [15].
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Cauxka 23. [Ipoyeren 200uuiivu 00paicusu nomenyujai 3a oopelene enepeemcke 3acaoe y
Cpouju[15]
Ha cnunum 23 je mpornemeH roauilibu OAPKUBH MOTEHIH]jal (y XHUJbajJaMa TOHa CYBE
OromMace) 3a MUCKAHTYC, KOHOILUBMHY TpaBy W KaHapcKy Tpcky y Cpowuju. IlpermocraBke
YKJbYUyjy ofpkaBame ynena ox 10 % oOpaauBor 3amymTeHOr 3eMJbUIITa U 0e3 Kopulrhema

HaBOJIlbaBamka 3a 3acajne. YKyMHa mpolewmeHa BpeaHocT je 480000 ToHa TOauIImke CyBE
ounomace [15].

4.2.2.2 Xuopoenepeuja

Texuuuku ynorpe0sbuB noTeHIMjan xuapoenepruje y Cpouju npoiemyje ce Ha 1,679
Mtoe, o 4era je BeIMKH Jie0 UCKOpHIIheH. YKyMaH T€OpHUjCKH MOTEHIIM]jajl BOAOTOKOBA KOjU
npotuuy npeko teputopuje Cpouje uznocu oko 30 000 GWh ropumme, 10K je ynorpedsbuBo
Mame o 20 000 GWh romumme. Hajehum neo xuapoeHeprerckor mnoTeHLHMjana je Ha
ciuBoBuMa /lynasa, JIpune, Jluma, Benuke Mopase u M6pa ca npexo 10000 GWh roaumme.
TpenytHo 16 xunapoenekrpana npousBoau Bume ox 10 TWh rogumme, mro je oko 32%
YKyIIHE TOJMILIbEe MPOU3BOIbe enekTpuuHe eHepruje. [Ipema mponenama CpOuja 6u Moria
U3rPaJUTH HEKOJIIMKO CTOTMHA Manux xuzapoeinekrpaHa (MXE), uuja je nHCTanmucaHa cHara
nponemena Ha 500 MW, a roaumima npousBoama oko 1600 GWh ronumme. Ha cnumu 24 je

npukaszana xuaporpaguja Cpouje, kao u auctpudyiuja MXE y paznuuutum nenosuma Cpouje
[16].
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Cauka 24. [Ipezneo xuoponocuje (a) u mana manux xuopoeiexkmpana (6) y Cpouju [16]

VYKyInHH TeXHUYKH yIIoTpeOspuB nmoteHirjan y Cpouju je oko 20 TWh o uera na MXE
omnazu oko 1,5 TWh nHa rogummem HHBOy. Ykommko ce uckopucte cee MXE moryhe je
npousBecT camo 4,2 — 4,7% TpeHyTHe yKyIlHEe IpOou3Be/ieHe eleKTpuuHe enepruje y Cpouju
1 0Ko 15% TpeHyTHe elleKTpUYHE €Hepruje MPOU3BEACHE Y XUIpoeieKTpaHaMma. Al MHOTH
HETaTUBHH YTHIIAjH OrpaHUYaBajy lUXOBY yrmoTpedy [16].

4.2.2.3 Enepeuja éempa

IIponewenn TexHUYkH ynoTpeOsbuB mnoreHuujan y Cpobuju je oxo 0,103 Mtoe.
KoHTHHeHTanmHO-MeuTepaHCcKa KIMMa CTBapa 3HauyajHe BETpoBe y ucToyHoM aeny Cpouje.
IToce6HO cy 3aHUMIBMBH Je/10BM BojBoinHe, kao U MmiaHuWHCKa nojapydja JyxHe u Mctoune
CpOuje, yrnasaom 1 000 — 1 500 m Hanmopcke Bucune. Hajehu norenuujan enepruje Berpa
y CpOuju ce Hanma3u y KOLIABCKOM HoApy4jy kao mrto cy Jyxxuu banat u ucrouna CpOuja,
3aTUM Ha UCTOYHO] cTpanu KomnaoHuka, Ha nojpy4jy 3natubopa, Ilemrepa u Ha JokanuTeTUMa
IUTAHUHAPCKUX TpeBOja Ha HAAMOPCKUM BHcHHama u3Hajx 800m, kao M y JOJMHaMa peka
Hynasa, Case u Mopase. Ha ciaukama 25 u 26 cy npuka3aHe [poceyHa roJiullibha cHara BeTpa
Ha BucuHy o1 100m (W/m?) 1 npocedHa yKymHa TO[UIIEa eHepruja BeTpa Ha BUcHHU o 100m

(KWh/m?) [16].
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MPOCEYHA CHAMA BETPA
HA BHGHHM 0] 100 METAPA
Iy JAHYAPY)
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B 100 - 200
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Cauka 25. Ilpoceuna cnaza éempa na sucunu 00 100m (W/m?) [17]

NMPOCEYHA rOAVLLELA
EHEPIrWJA BETPA
HA BUCUHW Off 100 METAPA

Nerenpga
kWh/m2

L <900

8 900 - 1500

B 1500 - 2100

B 2100 - 2700

N 2700

. 2100 - 2700 Ha
NNaHUMHCKUM BpXoBuMa

Cauka 26. Ilpoceuna ykynua 200uwirba enepauja éempa na sucuny 00 100m (kWh/m?)[18]
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Jla Om ce uckopucTHIa EHEprHja BeTpa MOTPEOHO je ogadpaTu aieKBaTHY JIOKAIH]jy, TIe
MMa HajBHUIIIE PACIIOIOKHMBE CHEPTHje BETPa, KaKo OM BETPOCHEPIeTCKH CHCTEM HajBehu Jieo Te
€HEepruje KOHBEPTOBAO y YMOTpeOspuB 0ONMMK. TexHudyku ycioBu omoryhyjy ymorpeOy
eHepruje BeTpa o Bucuuae o1 150 m, na je mpobiem onpehuBama MUKpo Jiokanuje Behu ycues
n3pakeHe TypOynennuje u nparehux edekara. IIpe moverka excruioaranuje eHepruje BeTpa,
MOTPEOHO j€ OJPETUTH MECTO 3a IMOCTABJhaFkhEe BETPEHAaUa, ca HajOOJbUM KBAJIUTETOM BETpa y
CMUCITYy HeTOBE Op3WHE U YecTuHE. TakBa MecTa HUje JeJHOCTABHO OAPEIANTH, T1a je IMOTPeOHO
MHOT'O IpopavyHa u Mepema [19].

Kunernuka eHepruja BeTpa HUje aJIeKBaTHA 32 JUPEKTHO KOHBEPTOBAILE Y CICKTPUIHY
€Heprujy, ma ce 3aTO MPBO IPEBOAM y OONMK MOTOJaH 3a N00Hjamke OBE BPCTE CHEPTHje.
MexaHnuka eHepruja OOpTHHX Maca KOPHCTH Ce€ Kao yJIa3HH OOJIMK €Hepruje KOJ CBHX
KOHBEHI[MOHAJHAX CJICKTPUYHUX TeHepaTopa. EHeprujy Berpa je TOTpeOHO MPEeBECTH Y
MEXaHWYKy eHeprujy momohy TypOune. JlonmaTuiie Cy OCHOBHHM €JIeMEHT TypOuHE, Of YHjer
00nMKa 3aBUCH CHUJIE KOj€ Ce pa3BHjajy, a yJ€HO U CTENeH KOPUCHOCTH TypOuHe. Kako je nub
MaKCUMajHa WCIUIATUBOCT TypOWHE, a Op3uHa BeTpa Ce€ YeCTO MeEma, IMOTPEOHO je
KOHTPOJIMCATH M3J1a3HY CHary 3a0KpeTameM JIoNaTHhlla U MPUMEHOM oaroBapajyher oOnnka
yonaTuia. Berap je eHepreTcKky U3BOp UMja ce€ CHara Mema TOKOM BpEMeHa U YHje TIPOMEHE ce
HE MOTY TIPOTHO3HMpATH Ha Iy)KM BPEMEHCKH IepHuoj. 3aTo HHje Moryhe ympamipatu
MIPOU3BOIIOM EJICKTPUYHE CHEPTHje Yy BETpOENIeKTpaHaMma, jep OHa 3aBUCH O] TPEHYTHHX
KapakTepucTuka Berpa [19].

[IpBu Betporeneparop y Cpouju nocrasibeH je y okonune beorpana 2003. roaune, unja
cHara je 6mna camo 21 kW. IIpBa BeTpoenekTpaHa ca 3Ha4ajHUM KanaluTETOM TTOCTaBJbEHA €
y HoBeMOpy 2015. rogune y Omm3mum Kyne, ca mHcramucanom cHarom ox 9,9 MW wu
cnocoOnomnrhy aa renepuiie oko 27 GWh 3enene enepruje rouiime, mTo je JOBOJHHO 3a OKO
8 000 momahmucTaBa. Tokom 2016. roawHe 3aBpIIeHE Cy JIBE BeTpemaue cHare 6,6 MW y

onmu3uHu Tpaga Bpmma. Y 2018. roguHu MOKpeHyTa je BeTpoesiekTpaHa AnuOyHap cHare 42
MW.

Hadrra unaycrpuja Cpbuje u komnanuja MET Renewables ormouenu cy 3ajeqHuuky
u3rpaamwy Berpomnapka y [lnanaumTy, koju he ce caunmanaT 34 BeTOpTYypOMHE ca YKYITHUM
kamarureTom ox 102 MW, mTo OuM moaMupwio eHeprercke morpede 3a oko 85 000
nomahuncTaBa. Msrpaama Berpomapka je ormouena 2019. romune, a 10 kpaja 2021. roaune
OYEKyje ce Ja OUTH MOTIYyHO ornepatuBaH [16].

4.2.2.4 Conapna enepeuja

Kopucha enepruja conapHor 3pauema 1o jeIMHUIU TOBPIIMHE 3aBUCH O] OpjeHTallH]e,
Haru0a U eHepPreTCKUX KapaKTepUCTUKa MPHUjEMHHUKA COJIapHe eHepruje, 106a roauHe, n06a
nana, atMocdepckux ycnoBa UTI. [Ipoceuna conapna paaujanuja Ha tepuropuju Cpouje je 3a
oxo 40% Beha o eBpOICKOT Mpoceka. YKYMaH TEXHUYKH MMOTEHIIMjall COJIlapHe pajujaluje je
0,240 Mtoe, mto unnu 16,7% on yxynsor norenimjana OUE y Cpouju. [Ipoceuna BpenHoct
conapHe e"epruje 1200 kWh/m? roguiime y ceBepo3anagHoM ey, y HEHTPATHOM JIelly OKO
1400 kWh/m?, nok je y jyroctopunom aeny Cpouje 1550 kWh/m? na rogummem HuBoy. Ha
ciuny 27 MprKa3zaHa je MpoceyHa BPeIHOCT HHeonanuje He Teputopuju Cpouje[16].
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Cauka 27. I paguuxu npuxas npoceune unconrayuje y Cpouju [20]

TeXHMYKH HMCKOPUCTHB EHEPreTCKH TIOTCHIMjal €HEprujeé CYHYEBOT 3pavema 3a
MPOM3BO/IHY EICKTPUYHE SHEPTH]€ j€ TPOMEHJbHBA BEJIMUMHA KOja 3aBUCH O] TUHAMHUKE, KOJOM
ce Oymy pasBujaje TPEHOCHA U JTUCTPUOYTHBHA MpeXKa eJICKTPOCHEPIeTCKOT CHCTeMa
Peny6iuke Cpouje[20].

4.2.2.5 I'eomepmanna enepeuja

Peny6nuka CpOuja je y MOBOJbHO] 30HHM I€OTEPMAJTHOT MOTEHIIM]jaja eHEeprHje, jep je
3HauYajHO OoraTa reoTepMaHOM €HEprujoM. Ynorpeda oBe BpPCTE €HEpTuje 3a rpejame U Apyre
HaMEHEe y €HEepPreTCKOM CEeKTopy je y nmouetHoj ¢asu. ['eorepmanuu norenuujan Cpbuje jacHo
IoKa3yje IMocTojame NMPUPOJHUX HM3BOpa U Oama 3a TemmeparypoM Bojae usHan 30°C. Ha
TEpUTOPUjU Tpeko 60 omuTHHA UASHTU(UKOBAHH CYy MHOTU NPHPOJHU M BEIITAUYKU M3BOPH
TepMaiHe Boje. Temmeparypa Boje ce kpehe yrnmaBHoM y pacrnoHy a0 40°C, uzyseB Ha
teputopuju mect ommTuHa (Pamka, Bpawe, Kypmrymnuja, [llaban, Anatun u Menseha) rie
je m3Haa 60°C. Ilpouemyje ce na TeXHWUKH MOTEHLUjasl reotepmaiHe enepruje y CpOuju
uzHocu oko 0,180 Mtoe. PenyGiuka CpOuja Mma 3HauyajaH reoTepMaliHU MOTEHIMjall ca
BEJIMKOM TYCTHMHOM TreoTepMmaiHor nporoka oa 100 mW/m? y BojBoauHu M IeHTpasiHOj
CpOuju, 1ok je eBporicku npocek oko 60 mW/m?. I'eoTepMaiHy MOTEHLUjaI HA TEPUTOPHUJU
CpOuje HUCY IpaBUIIHO pacriopeheHu, jep TeMinepaTypa Bapupa y 3aBUCTH OJ1 TOApYyYja (CIuka
28). YKymnHa npolieheHa CHara CBUX reotepMainux OymotuHa y Cpouju npouemyje ce Ha 160
MW o uera ce kopuctu oko 100 MW [16].
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Cauka 28. Kapma memnepamypnoe noma Cpouje[16]

VYkynau tepMoeHepreTcku Kamaruter m3rpahen y Cpouju je 100,8 MWt raoe Ha
OasHeoIoTHjy M pekpeannjy omnazu 39,8 MWt, 3atum Ha rpejame mpocropa 20,9 MWt u
rpejame TOrIoTHUM nymnama 9,9 MWt, Ha craknenuke 18,5 MWt, pubapcTBo U CTO4apcTBO
6,4 MWt, uanycrpujy 4,6 MWt u Ha mossonpuspeny 0,7 MWt [16].
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5. llpunuun ogpehuBama pacnoI0KMBOr MOTEHI[UjaIa HA
JIOKAJTHOM HUBOY

Jla Ou ce yTBpOWJIO Jia JIM HEKa OMNIITHHA MMa pacnosioxuBe noreHunujane OUE,
NOTPEOHO je OJrOBOPUTH HAa HEKOJHMKO INHUTama MOomyT: KoiuunmHe u kBaimutera OUE,
€KOHOMCKH, CKOJIOIIKH, COLUjATHA U JPYTU KpUTEpHjyMu orpaBaanoctu yrnotpede OUE. Jla
Ou ce OBM Mojany JOOMIN MOTPEOHO je M3BECTH MPETXOAHE PAJoBe, KOjU 3a pe3ysTaT uMajy
NPETXOHY CTY/I1]y ONPABAAHOCTH U CTY/IH]y OIPABIAHOCTH.

5.1 lIperumunapHa npouena OUE

IIpBa ¢a3a mpornene npumene OWE y ommuruHM je mTpeTMMHHApHA MpOIEHA
pacnionoxkuBoctn OUE. Hajipe ce maeHTH(HKYjy BpcTe OOHOBJBMBHUX H3BOpA CHEPTHjE y
OKBUPY jeJHE OIITHHE, 3aTUM C€ BPIIM BHXOBO MalHUpame W Ha Kpajy ce Jo0uja
npenMMHuHapHa nporeHa noreHmmjata OUE u npouena muxoBor uckopuirhema. Kao mto je
Beh HamoMeHyTo, y OKBHpPY jelHe onIITHHE moctoje paznuuute Bpcte OUE, na je Ha mouetky
HEOIXOJHa MICHTHU(UKAIMja BpCTe M Manupame. Kaga ce BpmM NMpeTuMHHApHA MPOIeHA
pacnontoxuBoctd OUE ortman ce tpetupa xao OUE, jep mocemyje BenMku MOTEHIHjal 3a
nobujame eHepruje, a Hempectano ce reHepume. Kao u xox apyrux Bpcra OUE, otnagy je
noTpeOHa WACHTH(HUKALIM]A, JIOUMPAkEe U TNPETUMUHApHA TMPOIEHA HETOBOT EHEPreTCKOT
noteHnyjana. M3Bopu koju wmopajy Outu oOyxBaheHHM NPETUMHUHAPHOM TIPOIEHOM
PacIiooKUBOCTH, TIPHUKa3aHu ¢y Ha ciuim 29 [21].

Cauka 29. H36opu enepeuje koje je nompeono o6yxeamumu npeaumMunapHoM npoyeHom
pacnonodxcusocmu [21]

5.1.1 Orman

,OTIaj jecTe cBaka MaTepHja WM MpeIMeT, KOjU Apxkanall oadailyje, HaMmepaBa Wiy je
HeonmxoAHo na ondauu.“ Ilocroje Tpu BpcTe OTHana: KOMYHAJIHHM, KOMEPLUHUjAIHU U
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uHaycTpujcku. OTnaa ce MoXxe KIacCU(pUKOBATH M Ha OCHOBY JbYACKHUX aKTHBHOCTH KOj€ Ta
TCHEpUIly Ha: aMO0aJa)KHH, MOJHONPHUBPEIHH M OAIITCHCKH, Tpal)eBUHCKH, MEIMIMHCKH U
’KHBOTUECKH OTIIAJ], OTIAJ] U3 eKCTPAKIHUje M eKCIUIoaTalije pyaa 1 MUHEPaJIHUX CUPOBUHA,
MyJb, TAJIOT, IIENC0 M ILJbaKy. Y 3aBUCHOCTH O] yTUIAja Ha JbYJICKO 3/IpaBjbe, )KUBOTUEE U
’KHBOTHY CPEIIHY, OTIIa]] MOKE OMTH OllacaH, HeolacaH U MHEPTaH. OPE]] TOTa, TI0CTOje TPyIIe
Koje ce moceOHO AcPHUHHITY MOMYT OHOJIOMIKOT pasrpauBOr OTHaaa, OWooTHmaza u
Ouopa3rpaJuBoOr KOMyHaJIHOT OTraa [21].

Ha mouerky npenumuuapae mporene pacrnonoxuBocta OUE, oapehyje ce o ko0joj
BpPCTH OTMaJaa je ped M Ha Kojoj nokamuju. Kama je mpBa dasza mpermMuHApHE MPOICHE
3aBpIIIeHA, CJIeU IpeIMMUHAapHA MPOLIEHa KOJIMYMHE U KBaIUTETa OTnaaa. Jlo oBuX momaraka
je moryhe n1ohu U3 pa3IMYUTHX W3BOpa MOIMYT MPETXOAHO U3BEACHUX CTYHja, U3 TJI00ATHHUX,
HAIIMOHAIHUX, PETHOHAIHUX W JIOKAJTHUX W3BOpa. YKOJIMKO HE IOCTOj€ TOTOBH IOJAIN O
oTmaay, MOTpeOHO je /1a JIUIIE KOje BPIIHU MPETUMHUHAPHY MPOIEHY (€HEPreTCKU MeHalep), aohe
710 T0/1aTaKka O KBAJUTETY M KOJIMYUHU oTnaaa. OBe mojaTke je moTpeOHO CUCTEMAaTU30BaATH Y
BHy Tabena, TJie ce€ YHOCE JIOKAllHMje U MpOoIeHheHa KOIMUYnHa. Takole, HEOMXOIHO j€ YHETH
JIOKaIMje u3Bopa Ha reorpadcky KapTy, Kao U KamanuteT u3Bopa [21].

5.1.2 CynueBa eHepruja

HaunH Ha KOju ce oBa €Hepruja KOPHCTH 3aBUCH TPBEHCTBEHO O moTpeda u
MOTYhHOCTH €KOHOMCKHM HCIUIaTUBOI Kopuilhema OBOI M3BOpa, KaKo OM ce 3aJJ0BOJbUIIE
notpede 3a rpejameM, OJTHOCHO 0/1 EKOHOMCKE HCIUTATHBOCTH H3TPANIEHE COJIAPHUX EIEKTPaHa.
VY 3aBHCHOCTHM O]l TOTa, Pa3jUKyjy Ce€ HE caMO TEeXHWYKa peliema U BpcTe ypehaja 3a
Tpanchopmaimjy, Beh u mocTyniy mpeTuMUHApHE MPOIEHE PACIIOIOKHUBOCTA M TPOICHE
MoryhHocTu kopuirhema oBOr pecypca. YKOIMKO ce eHepruja CyH4YeBOT 3paueha KOPUCTH 3a
notpebe rpejama, OBa €HEpruja je MPBEHCTBEHO €KOHOMCKH HCIIATHBA 3a TPEjare TOILIe
MOTPOIITHE BOJIE M 3a TpEjalbe BOJE y OTBOPEHHM Oa3eHMMa JeTH. [lpu mperumuHapHO]
MPOIICHU PACIIOJIOKUBOCTH COJIApHE CHEpPruje, MNaXmky je IMOTPeOHO MpPEeyCMEpUTH Ha
npeTxoaHe nBe MoryhHoctu. [IpeHoc eHepruje om mMecTa mpujeMa J0 MECTa HCTIOpyKe MpH
Kopulthemwy eHepruje CyH4YeBOT 3padyekha, BPIIU ce MPEKo 3arpejaHor (iayuaa, mTo 3Ha4YH J1a
MECTO MpHjeMa U MECTO UCTIOpYKE MOopajy OUTH y HertocpeaHoj 6au3uHu. CTora je 4ak ¥ TOKOM
¢aze nperTuMUHAPHE POIICHE PACIIONIOKUBOCTH ¥ MOT'YNHOCTH KOpHUIIINeka COIapHe SHEPruje
3a motpede rpejama, HEOMXOAHO MpoHahw o0jekTe Koju he MMaTth moroaHe MOBPIIMHE 3a
nocrtaBjbame npujemuuka conapHe enepruje (IICE). Takohe, morpebHo je mponahu ob6jexTe
KOjU MMajy PeJaTUBHO BEJIMKE M CTATHE MOTpede 3a 3arpeBameM TOIUIE MOTPOIIHE, OJJHOCHO
0azeHcke Boje. 30or morpeba 3a pelaTMBHO HHUCKUM TeMmieparypama Bone (24-30°C)
3arpeBame Bojie cucreMoM ca [ICE npencraBsba jenan of HajeUKacCHUJUX U HajjeTUHHJUX
HauynHa Kopuithemwa conapue enepruje. Hajuenrhe ce xopucte mnouactu [1CE, koju ciayxe 3a
NPUKYIUBAKE COJIAPHE CHEPruje 3a TOKpUBAWkE TOIUIOTHUX TyOHMTaka Oa3eHa ycien
ucrapaBama, MpcKama, IPeHoca TOIJIOTEe Ha Ba3ayX (BeTap), Kao U 3padca TOIUIOTE Ka HeOy
1 okonHUM o0jektuMa. Ha tepuropuju Cpbuje rpejame 6a3zeHa BpIIU c€ KOHBEHIIMOHATHUM
rpejameM. baseHcka Boma ce moxe rpejatu nomohy IICE camo netu, JDOK 3uUMHU MOXe
MOCTYXHUTH CaMO Kao JOIyHa OCHOBHOM cHcTeMy. Y Tabenu 8 mpukaszaHe Cy MpernopyuyeHe
BpenHocTH IICE y 3aBHCHOCTH 01 JIOKalyje, 3a cily4aj J1a ce 6a3eH Hohy He OKpUBA, JIOK Cy Y
tabenu 9 mpukasne BpeAHOCTH 3a Clly4aj Kaja je 0a3eH mokpuseH [21].
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Tabena 8. Ilpenopyuene speonocmu IICE y 3asucnocmu 00 nokayuje u y ciyuajy oa ce bazen
ne nokpusa nohy[21]

Tognmmka enepruja riaodaanor cyndeBor 3padema Ga  Oanoc u3mel)y nospmmne IICE n moBpmmne

[kWh/(m?a)] 6azena [%]
<1000 60%
1100 50%
1200 40%
1400 30%
1600 25%
1800 20%

Tabeaa 9. [Ipenopyuene epeonocmu IICE y 3asucnocmu 00 2n06anmnoe cyH4egoz 3pauersa y
cyuajy kaoa je 6asen 3ameopen|[21]

Togumma eHepruja riao0aJHOr CyH4€eBOT Onnoc usmel)y noppummne IICE u noBpimmHe
3pavema Ga [KWh/(m?a)] 6azena [%]
<1000 40%
1100 30%
1200 25%
1400 20%
1 600 20%
1800 30%

Hpyra moryhHocT kopwuimhema cojapHe €HEepruje je 3a MPOW3BOJBY EIECKTPHYHE
eHepruje. Y TOM CiIy4ajy ce KOPHUCTH COJIapHE 3a KOjy j€ MporieHa MOoryhHOCTH Kopuithema
JeIHOCTaBHUja, HETO y CIIy4ajy KopHIIhema COoJapHe CHEpruje 3a rpejame. Y OBOM CIy4ajy
MECTO IpHjeMa M UCIOpyKe He MOpajy Outh y HemocpenHoj onumsunu. O63upom na Cpoduja
pacroyiayke COJIAPHOM €HEPrHjoM, OCHM IPOCTOPHO-CMEUITajJHUX HE TI0CTOje Jpyra
OrpaHWYCHa 332 W3TPaly COJapHHUX elekTpaHa. Kako ce mpow3BeieHa eHepruja mpejiaje
EJIEKTPOAUCTPUOYTUBHOM CHCTEMY, TIOXKEJBHO j€ Jia Ce COJIapHa eJIeKTpaHa HM3Trpaau Onm3y
nocrojehux IUCTPUOYTHBHHUX CHCTEMa WM CHCTEMa 3a IPEHOC CIIEKTPUYHE CHEepruje.
Peny6iuka Cp6wuja je 2009. romune ysena ,,feed in“ tapuduu cucrem, rae je rapaHTOBaHH
cHabnesau (TpenytHo JII Enexrponpuspena Cpouje), koju je y 06aBe3u Aa OTKYIIH EIeKTPUUIHY
eHeprujy npousBereny u3 OUE mo 3HaTHO BUIIKUM IieHamMa O] TPXKUIIHE. Y 3aBHUCHOCTH O]l
JIOKAI[Hje Ha KOjOj Ce OMIITHHA HaJla3H, Bapupa KOJIMYHHA PacIiojoXuBe cojapHe eHepruje[21].

5.1.3 Buomaca

buomaca je o0OHOB/BMBM H3BOp €HEpPruje, KOjU Cc€ cMmaTrpa HajcTapujuM |
HajeKOHOMMYHHUJUM H3BOpoM eHepruje. Kama je y murtamy Omomaca, pasiiMKyje ce HEHO
MIOPEKII0, OOJIMK y KOME C€ jaBJba, KA0 U HAUYMH KOHBEPTOBaHA Y JKE€JbEHH OOJIMK €Heprje.
[Topen mporeHe pacroyioKHUBOI IMOTEHIMjala Ouomace, MOTPEOHO je carjenaTH MoTpede
MIPOU3BO/IHE U MOTPOILHE, aJTM U MOTYNHOCTH HBEHOI' CUT'YPHOTI' TyTrOpO4YHOT 06e30ehuBama u
ckaaumTemha. OBaKaB MPUCTYII ce Ha3uBa MHTerpaTHBHU npuctyn (ciauka 30). CrnpoBoheme
OBOT IIPUHLIMIIA [TO/Ipa3yMeBa MPUKYIJbAkE Mo1aTaka o:
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e CEKTOpHMa MOTPOIIHE Y OKBUPY OIMIITHHE

e mnocrojehoj uHPPACTPYKTypH M €HEPreTCKUM CUCTEeMHMAa KOjU KOPUCTE HEKH OOJIMK
OUE

e pACIOJIOKHMBHM TIOTEHIMjaIMMa OWOMace Ha TEPUTOPHJU OIMIITHHE, MOPEKIOM U3
CTOYapCTBa, NOJHOTIPUBPEIE, IIyMApCTBa U UHIYCTPHjE 3a Ipepaay ApBeTa U

e  PAcCIOJIOKUBUM TOTCHIIMjAIMMa U yIIpaBJbatby OTHaaa Y OKBUPY ommtue [21].

Motpowayu eHepruje
1. .JaBHu 3rpage

; 2. fomahuHcTea
Nocrojeha eHepreTcka

uHdpacTpykTypa 3a
cHabpesare

- @NeKTPHUYHOM EHepmjom

= -NPUPOAHUM racom

NpenumuHapHa
npoueHa Mocrojehu cucremm
moryhHocTH xoju kopucre OUE
Kopuwhera

Pacnonoxusa 6uomaca

Cauxa 30. Anmezpamusnu npucmyn[21]

Ilooayu o cexmopuma nompouirbe y onuimuHu

AxTuBHM W moteHuujasiHn notpomaun OUE y ommrtuHama cy WHAyCTpHja, jaBHU
cexktop u nomahuncTBa. M3 TOT pasiora je moTpeOHM Cy MOIallK O MOTPOIITHU CHEPTrHje, KaKo
U ce mTo 00Jbe MPOICHMIA TTOTpeda 3a EHEPrujoM YHYTap OIMIITHHE, TIPE CBEra EHEPTrUjoM 3a
rpejame. [loceban 3Haua] moTpeOHO je MpuAodaTH OOjeKTMMa O]l jaBHOT 3HaYaja, HIIp.
mKojama, oonHuama, Bpruhuma uty [21].

Ilooayu o nocmojehoj enepeemckoj ungpacmpyxmypu

[lomam o mocrojehoj uHbpacTpykTypu oOyxBaTajy HOJaTKE O CHCTEeMHMMa 3a
MIPOU3BO/IbY €HEpruje, MpeHoc U AUCTPUOYIHU)y €IEKTpUUHE €HEepruje, MPUPOIHOr raca u
TOIIOTHE €HEepruje, TPeHyTHUM CHa0ieBaunMa, norpedama u MoryhHocTuMa u3rpajimhe HOBUX
wu 3ameHe Beh nocrojehux cucrema Ha (hocuaHa ropuBa, Kao ¥ NOJaTKe O CUCTEMHMa KOjU
Beh kopucre OUE [21].

Iooayu o ungpacmpykmypuum, RAAGHCKUM U TOSUCMUYKUM YCIOBUMA NPUKYN/bAILA OUoMAce

OOyxBaTajy mojgaTtke O CBHM IOCTOjehuM IUIAHCKUM JOKYMEHTHMa M IUIAHHUPAHHM
HpoLIMPEHBHMa YIIOTpeOe OroMace 3a MpoU3BO/IibY CHEPruje, MOryhiHOCTUMA U paCTIOI0KUBHM
CpeICTBHUMa BO3HOT ITapKa, OIIITHM I0/IalliMa U [IeHaMa yToBapa, HCTOBapa U TPaHCIopTa OHO
Mace YKOJIMKO OBe JIeJIaTHOCTH 00aBJba Tpehe nuie. Kao moMoh npu mporeHu TpoikoBa Moxe
nocnyxuti Tadena 10, rae cy mpukasaHe OKBUpPHE IIEHE TPaHCIIOPTA, yTOBapa W HUCTOBapa
Oanupane ciaMe, MpuKasaHe y eBpuMa o ToHH Oanupane ciname. L{eHe cy Takolje, npukasane
U 3a TPAHCIOPT, YTOBap M UCTOBapa, Kajaa Te NeJIaTHOCTH 00aBibajy Tpeha numa. Llene cy
(bopmupaHe y 3aBUCHOCTH 0]] HOCHBOCTH KAMHOHA U YIaJbeHOCTH JIOKAIH]je, OTHOCHO JTy)KHHE
tparcnopra [21].
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Tao6ena 10. [Jene mpancnopma, ymosapa u ucmosapa 6anupane ciame [21]

Pennn Iena [EUR]
0poj 20t 25t
ConcrBeHu . ConcTBeHHn .
Bpcra ycayre HN3najmibnBame HN3najmibuBame
BO3HH NMapK BO3HH MapK
IIpeBo3 cmame
1 pz[o 30 km 35 36 2,9 30
IIpeBo3 cmame
2 pz[o <0 km 41 43 34 35
CoricTBeHN BO3HH TapK W3HajmibnBame
3 YToBap ciname 0,65 0,9
4 HUcroBap cname 0,65 0,9

Ilooayu o pacnonodxxcusum nomenyujanuma buomace

Hajmipe je moTpeOHO mperiieaTi cBe pacrojioKUBE pecypce Onomace Ha TEPUTOPHjH
OIIIITHHE, & Y HEKUM CJIy4ajeBUMa M y IIMPOj OKoJuHU. Kako O ce oapeano MOTeHITHjal
Oromace M3 MOJHOTIPUBPEIC TTOTPEOHO je TMOCEeI0BATH MOIaTKE O MOBPIIMHAMA TIOJ 3acauMa
onpehene kynrype (KuTapuile, KpMHO OHMJbE, HHIYCTPHjCKO OWJbE, MMOBPTHO OWMJbe, Bohe W
rpoxhe). Takohe, mOTpeOHO je IMATH TTOIATKE O MPOCEYHOM T'OJIUIITEHEM IPHHOCY TI0 XEKTapy
3a CBaKy O] IPETXOIHO IOMEHYTHX KYJITypa, Ka0 ¥ 0 OJJHOCY OCHOBHOT IPOW3BO/Ia M OCTATAaKA.
JoIr HeKM Mmo/IaIy Koju ce y3umajy y 003up Cy BIaCHHYKA CTPYKTYpa MOBPIIHHA ITOJT 3aCa/I0M,
HAYMH YKJIamkamkba U eBEHTYalIHO] yIOTpeOn Ormomace, BpeMEHy KaJla je OCTaTak JAOCTYIaH H
3aWHTEPECOBAHOCT W YCIIOBMMAa 3a YCTyName OMJBHOT OCTaTKa. YKOJIMKO HE TIOCTOje
MpEeLU3HUJU MOAALN 3a MPOLEHY MPOCEUHOT TOJUIIIKET MpUHOCA MO XeKTapy, Moryhe je
M3BPILIUTH MPOpadyH npema tadenu 11 [21].

Taodena 11. [Ipoceuan 2oouwrsu npunoc y 3aeuchocmu 00 nomsonpuspeone kyimype [21]

IIpunoc
[t/ha]

VY tabenu 12 npukaszana je 10mba TOIUIOTHA MOh, Ka0 M OJTHOC IIPUHOCA U OCTaTaKa, KOju
MOTY THOCTYXHUTH Jla C€ OJPEAU eHepruja Ao0ujeHa o OruomMace, YKOJIMKO HE MOCTOje TauHu
MOJIAIH.

Kana ce cBu norpeGHO nmojanu npukymne, Moryhe je u3padyHaTH BpEIHOCT TEOPHU]jCKOT
€HepreTcKor moTeHIujana nosbonpuBpeane ouomace (Eteo, poij). OBaj Teopujcku eHEPreTCKU
noTeHIMjan OuoMace ce padyHa Kao 30Up CBUX TEOPHMJCKMX IOTEeHLMjasa Ouomace Ha
TOJMIIBEM HHUBOY:

Eteo, polj = Zj Xiw; e m; ;- Hd,i

I'ne cy:
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W; — MaceHH 0JIHOC OMJBHOT OCTaTKa U IMPUHOCA i-T€ TOJLONIPUBPEIHE KyJITYype [-],
m; j — TOMILILU IIPUHOC i-T€ NMOJBONPUBPEIHE KYJITYPE Ha j-0j napuens [t],

H, ; — nomwa TonnotHa moh i-te nossonpuspenne kyarype [KJ/t].

Tabdena 12. /Jowa moniomuna moh u oonoc npunoc/ocmamax [21]

Bpcra 6uomace Joma tomnorua moh Ha,i (KJ/t) Onnoc mpunoc/ocrarak
IMmenu4yHa cjaama 14 11
Jeumena ciiama 14,2 1:2
OBcena cjiama 14,5 /
Pazkena ciiama 14 /
Kykypy3oBnna 13,5 1:11
Kykypy3oBuHa ceMeHCKOT KYKypy3a 13,85 /
OxJjacak 14,7 1:11
Crabd/puKa CYHIIOKpETa 14,5 /
Jbycke cyHIIOKpeTa 17,55 1:25
Caama yjbeHe penuiue 17,4 1:25
Crab/puKa xMeba 14 /
Crab/buka xyBaHa 13,85 /
Ocranu pe3uade y Bohmanuma 14,15 1,05 t/ha
Ocranu pe3uade y BHHOrpaauma 14 0,95 t/ha
Crajmak 23 /
Caama of coje 15,7 1:2

[Topen Teopujckor TmMOTEHIMjaJla TOJHONIPUBPEAHE OHOMAce TOCTOJH TEXHHYKH
noTeHIjan ouomace. TeXHUUYKH TTOTEHITH]a j€ MakbU OJ1 TEOPUJCKOT TTOTEHITM]jajda Onomaca,
jep y3uMa y o03up Jeo Omomace Koja ce KOPUCTH y HEKe JPyTe CBpxe (3a UCXpaHy CTOKE, Y
WHIyCTpUjH Tpal)leBUHCKOT MaTepHjaia, 3a0paBa ce UTA.). BpeTHOCT TEXHUUYKOT MOTEHIIH]jajia
MOJLOTIPUBPEIHE OMoMace je:

Eteh, polj = 0,25 Eteo, polj-

Ha kpajy, BpeAHOCT CTBapHO pacrHoJIOKMBOI TOTEHIMjana Ouomace je Mama U Of
BPEAHOCTH TEXHUYKOI MOTEeHIHjasla. BpeqHOCT TeXHMUYKOr MOTEHIMjalla Ce CMamyje yclel
YCUTH-CHOCTH Maplieia U IPOU3BOE MOJbONPUBPEIHUX KYITYypa, jep ce Omomaca cakyrsba
camo ca Behux ra3auHCcTaBa.

Cnu4HO Kao KOJ TOJBOIPHUBpPEIHE OHoMace, MOTPEOHO je Ha MOYETKY NPHUKYIHTH
MOJIaTKE Be3aHE 3a IIYMCKY OMOMacy, IITO c€ OAHOCH Ha BPCTY IIyMa, HUXOB MPHUPOIHU
MIPUPACT, KOJIMUMHY APBHE OHOMace Koja ce 1o0uja KpuemeM U YUIIhemheM IIyMa, TOIIOTHY
Moh, caapikaj Biare, ajy U Ha HAYMH yIpaBJbamba IIyMOM M EEHY BIaCHHUKY KynTypy. Kama
ce TMPHUKYIe NOTPEOHU MOJAlM, pauyHa CE€ BPEIHOCT TEOPHjCKOT €HEpreTCKOr MOTEHIUjala
IIyMcKe OMoMace Ha FOJUIIEBEM HUBOY Eeo sum, IITO MpeacTaBiba 30Up MOjeTMHUX TEOPU)jCKUX
SHEepreTCKUX MOTEeHIMjajia IyMcKke buomace:

Eteo.éum = Z] Zi Anli,j ’ Hd,i

'ne cy:
Am, j — rOIMIIELM TIPUPOJIHY TIPUPACT i-TE BPCTE IIYME Ha j-0j Tapueny [t],
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H, ; — nomwa TonnoTHa Moh i-Te mrymcke Mace Ha j-oj napuenu [KJ/t], unje cy BpenHoctu nate
y Tabenu 9.

VYcnen HemocTaraka MPEHU3HUjUX IMOAATaka O TOAWUIIKLEM IMPHPOJHOM IPHPACTY,
IIPUJIMKOM IpopavyHa MPETIOCTaB/ba Ce Jla Ce€ 3allpeMMHA JipBeTa roauime noseha 3a 0,025
m®/m3. V mymama Cpbuje omHoc m3Mely 3ampeMuHE IOCEUEHOT JAPBETA M 3aIPEMHHCKOT
npupacra apsera u3Hocu oko 50%. Y pa3BujeHIM 3eMJbamMa ca pa3BHjeHOM HHPPACTPYKTYPOM,
IZie je Mpeka KBIMNTETHUX IIYMCKHX ITyT€Ba BeoMa J00po pas3BHjeHa, OBaj OJHOC HJIIE U JI0
75%. BpenHocT eHepreTCKOr MOTeHIIMjana MyMcKe OMoMace 3aBUCH U OJ1 cajipiKaja Biare, ITo
je npukasano y tTabenama 13 u 14 [21].

Tabena 13. Enepeemcka spednocm OpsHUX 20puea npou3eeoeHux 00 OykKee npu pasiudumum
caopacajuma snaze [21]

BykBa
KommakTHo 1pBO Orpesno apeo (1 m) JpBHa ceuka (G30)
BiraxHoct
0% Homa JHoma Joma
v) [%] I'yctuna TOILJIOTHA I'yctuna TOILJIOTHA ['ycTtuna TOIIJIOTHA
[kg/m3] moh [kg/prm] moh [kg/nm?3] moh
[kWh/m?] [kWh/prm] [kWh/nm?3]
0 680 3400 476 2380 272 1360
10 697 3088 488 2162 279 1235
15 707 2931 495 2 052 283 1172
20 718 2773 502 1941 287 1109
25 744 2 665 521 1865 298 1 066
30 798 2629 558 1840 319 1052
35 859 2 587 601 1811 344 1035
40 930 2538 651 1777 372 1015
45 1015 2481 711 1737 406 992
50 1117 2412 782 1688 447 965

TokoMm aHanm3e MOTEHIMjaJla NTyMCKe Onomace, MOTpeOHO je OOpaTUTH MaKBkbY Ha
WHIUPEKTHE MMOTeHIIMjalie KOjU YKJbYUY]y JPBHH OCTAaTaK y IIyMapCTBY M JIPBHE OCTAaTKE KOjU
HACTajy y MHAYCTpUjU ApBHE npepane. Oapacio ApBO ce cacToju o cTabia, nedenux rpaHa,
TaHKHUX TpaHa U Mama ca KopeHoM. Kako cy TeXHHYKO JAPBO U MIPOCTOPHO JIPBO B pa3IndYUTa
COPTUMEHTA, KOjU C€ U3HOCE U3 IIIyMe, HAKOH Ceue y IIIyMH OCTaje IpBHU ocTaTak. HakoH ceue
npeeta 90% npencrassba copTument, a 10% ocrtaTtke. Takolhe, HaKOH ceue ce jaBIbajy OocTalu
KOjU OCTajy y IIIyMH MOMYT KOPE, UJINILIA, TAkEeBa, Tuirha, mTo yuHu 42% 0 yKyIIHE 3apeMuHe
npBHE Mace apBera. OBU OcTalld c€ MOTY MPHUKYIUTH, TIa C€ y3UMajy y 003up MpHU aHATU3U
MOTeHIIMjaNa. Y paBHUYApCKUM TpeeNuMa je MPHUCTYN IIYMHU JaK, Ma ce Behu J1eo oBHUX
ocTaTaka UCKOPHUCTH, JIOK j€ Y TUTAaHUHCKHUM TpeJeuMa MPUKYTIbakbe OTEXKAHO, a CAMUM THM
Y IPUKYTJbeHA KOJIMYMHA je Mamba.
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Tabena 14. Enepeemcka 8peOHocm OpsHUX 20pU6a NPOU38e0eHUx 00 cCMpye NPU pasiuyumum
caopacajuma snaze [21]

KomnakTHo 1pBO OrpesHo apeo (1 m) JpeHa ceuka (G30)
I'yctuna [kg/prm]
I'yctuna Joma TornoTHa I'yctuna Joma TorioTHa
[kg/m?] moh [kWh/m?] Hloma TonoTHa [kg/nm?] woh [kWh/nm?]
moh [kWh/prm]
430 2 269 301 1589 172 908
453 2123 317 1486 181 849
483 1973 338 1381 193 789
542 1893 380 1325 217 757
633 1832 443 1282 253 733
759 1746 532 1222 304 698

JIlpBHM ocTanM KOjU HACTajy y HWHIYCTPHjU TMpepaje JIpBeTa Cy JPYrH BaKaH
MOTCHIIMjaJTHU W3BOp JApBHe Omomace. HakoH oOpajme npBeTa Hactajy TpH IMoceOHE BpCTE
ocTaTaka: Kopa, KpyITHH OCTAaIld ITOCIIe Ceuerha 0OJIOBHHE U CUTHH OCTald. Y TiiaHaMa n3mehy
50% u 65% je KoMepIHMjaIHu IPOU3BO/I, & OCTATaK je ApBHM oTnaj (tadena 15) [21].

Ta6ena 15. Koauuuna opsnux ocmamaxa y nunanu [21]

Ha xpajy, noceGHy naxmy NPHUIMKOM aHAIM3€ EHepreTCKOr MOTEHIjala IpBHe Mace,

Ocrarak cToyapcke npou3Boime, Takohe, npeacraBiba OME. OBaj octarak y Hajsehoj
MEpHU CaAP>KU CTajHhaK, KOjU ce MOXKE HCKOPUCTUTH 3a fobujame 6uoraca. Hemro mamu yaeo
ocTaTaka cToyapcke MPOM3BO/IKE YHHU OTIAJ U3 KJIaHUIA U IpexpamOeHe UHIYCTpuUje, Kao U
ocTaly oJ mpepaje koxxe. Kao m kox mpeTxogHHUX CilydajeBa U OBJE C€ MOXKE M3pauyHaTH
TEOPHjCKH MOTEHIIMjall 0]l CTOYapCKe NMPOU3BOAe moMohy oOpacia:

Eteo.stoc. = Zj Zi Zi,j m; - Yl ’ Hd,i
I'ne cy:
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z; j — OpOj )KUBOTHIbA i-T€ BPCTE Ha j-0j papmu,

m; — Maca TEYHOT CTajmaka [t],

Y; — konmuumnHa Guoraca Koju ce 1o0uje 0J1 jeJJHe TOHE TEYHOT CTajihaKa JKUBOTHIbA 1-T€ BPCTE,
H, ; — nomwa TonoTtHa Moh 6uoraca npou3BeIeHOr 0J] TEYHOT CTajHaKa JKMBOTHHA 1-T€ BPCTE.

Y Tabenu 16 mnpukazaHe cy npuONIMIKHE Mace CTajibaka, OYCKHBaHA IPOU3BOIHA
Ouoraca ¥ JOma TOIUIOTHA MOh 3a pa3IMuuTe BPCTE CTOKE U J)KUBUHE [21].

Tab6eaa 16. Maca cmajwaxa, ouexusana Koauuuna Ouozaca u O0OFA MONIOMHA MOA 34
pazauuume epcme cmoke u scugune [21]

Koanunna 6moraca

: 3
Teunu crajmak [t/rox] [/t Tearora crajmaxa] Xa[GI/Im®]
ToBena 1,62 245 0,0216
CBume 0,30 430 0,0216
Kusuna 0,021 450 0,0234

KonauHo, npenuMuHapHa NpoleHa PacloloKUBOCTU Tpeda Ja o0yXBaTH U aHATU3Y
Pacro0KUBOCTH KOpHIIhema KOMEpIUjalTHOI, KOMYHaJHOT M HHIYCTPHJCKOT OTMajga Yy
eHepreTcke cBpxe. 3ajenanuko 3a cee OUE u cBe BpcTe oTnana je morpeda, ga ce o0yxBaTu U
aHaJin3a MOryhHOCTH U TPOIIKOBA TPAHCIIOPTa OJ1 MECTA CaKyIlJbama 0 MecTa ynorpede, Kao
Y aHAJIM3a MOTYNHOCTH M TPOIIKOBA CKJIAIUIITEHha MPUKYIIJLEHOT eHeprenTa [21].
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6. [loTreHuMjan 0OHOB/LUBUX H3BOPA eHepruje y KpasbeBy

6.1.0nmru nogauu o KpasbeBy

I'pan KpasseBo Ttepuropujanno mpumaza Pamkom okpyry, 3ay3uma MpOCTOp OKO
cpeamer Toka peke 3ananHe Mopase U jomer Toka peke Mbap u 3ay3uma nospuuny on 1
529,65 km?. Hamasu ce y nenrpamaom aemy CpOuje Ha 43° 43” crm u 20° 41° crn u Ha
HagMopckoj BucuaK 203 — 257 m?2. TIpescTaBiba rieHTap Pamkor okpyra KoMe joII NpUmanajy:
Hosu Ila3ap, Tytusn, Pamka u Bpwauka bamwa. ['pag oO0yxBara 92 Hacespa Ha 4Mjoj TEPUTOPHJU
xuBu 125 488 cranoBHuKka (nmpema nmonucy u3 2011. rogune), ox tora 54,8% y rpaackum
HacespuMa, a 45,2% y npurpaackum. IIpoceuna crapoct craHoBHUIITBA je 41,9 roguna. Ha
ceBepy ce rpannuu ca Kparyjesuom n Yaukom u onmrtuHama Kuuh u Pekosail, Ha ncroky ca
ommrtuHama Bpmauka bama, Anekcanaposarl u TpcTeHuk, Ha jyry ca Pamkom, a Ha 3amany ca
Npawuiiom u Jlyuanuma. KpasseBauka KOTIMHa je ca CBUX CTpaHama yOKBUpPEHA IJIaHMHaMa 1
wuxoBuM mnobphuma. I[lpyxka ce usmel)y minanune Yemepna Ha jyrozamagy u ['nmeauhkux
IUIaHMHA Ha CEBEPOMCTOKY, Ma TepUTOpHja TpaJa MMa U3IyKeH OOJMK MpaBlia jyrosamaj-
jyrouctok. Ha jyry ce mpoctupe 1o miianuse XKemuH, a Ha JyroucTOKy 10 miianuHe ['od, 1ok
ce Ha ceBepo3arnany U ceBepy Hanase mianuHe Jemuna u Kornenuk. [oapydje rpana Kpamesa
HaJa3| ce y cpefileM TOKY peke 3anmagHa MopaBa u nomeM Toky peke Mobap. [lopen 3ananne
Mopagse u N6pa, oBO mojpyyje 3axBara I10mbH TOK peke ['pyxe u 1ene cnuBoBe pexa: Pubnuie,
UykojeBauke peke u JlomatHuile. Ha W3NIacKy peke 3amagHe MopaBe U3 rpaja Hamasud ce
HajHIKa Tayka rpaja kKoja u3Hocu 185 m, MoK je HajBuIIa Tauka Ha miaHuHU JKesbun — 1 784
m. Kana ce roBopu o pepedy, Behu neo tepuropuje rpaga KpasbeBa je Tamacact, HepaBaH,
UCIpecellaH pekaMa, MoTouuMa 1 peunnama. CamMo 4eTBpPTHHA Ipajia MPUIaa paBHUYapCKOM
npeneny. KominHcke paBHY M HajHM>KH KOTJIMHCKY JIETIOBU CY MIOTOJHH 32 JIMBAIHO-CTOYAPCKY,
patapcKky M MOBPTapcKy Npou3BOAY. llmaHMHE ce OUIMKYJy LIYMCKHM OOraTCTBOM H
IUIAHWHCKUAM CTOYapCTBOM, a PyJIHA HAJIA3UILTA Cy O] moceOHOr 3Havaja [22].

Knuma Ha oBOM mOJpyyjy j€ yMEpPeHO KOHTMHEHTAJIHA, a KIMMATCKH (aKTOpH ce
MEmajy y 3aBUCHOCTH OJ FOJUIIIEr 100a. Y Kpa/beBauKOM PEruoHy KiIuMa HMMa Heke
cnenuduuHe KapakTEpPUCTHKE, KOje Cy mocieauiia reorpadckor mosjoxaja OBOT MOJpYyYja.
3anagHo [lomopaBibe ce Hana3u Ha HajjykHUjeM Jeny [laHoHCKe HU3Mje, Ta KIMMa Ha OBOM
IIPOCTOPY CaAp>KM Heka MaHoHcKa oOenexja. Ha moapyujy KpaseeBa cy u3paxkeHa nBa
KJIMMAaTCKa TUIA: BUCUHCKA IUIAHMHCKA KJIMMa M HU3MJCKA YMEPEHO KOHTMHEHTAJIHA KIUMA.
YMepeHO KOHTMHEHTaJIHa KIMMa Cce OJJIMKYje XJIaJHUM 3uMaMa U TOIUIMM U JI0CTa CYyBUM
neTrMa. BUCHHCKY KIMMy KapaKTepully Ayre U OLITpe 3UME ca IIyHO CHera, Kao U Jiera ca
BehoM KonuM4rHOM nasiaBuHa. Ha 0BO mojpydje u3y3eraH yTUIa) ©Ma U KJIMMa ca jyra, IITO ce
oceOHO NMPUMETH y HarjoM TOIUbEeY cHera y mnpojehe. Cpeamwa roguiima TemiepaTypa
Baznyxa je 10,9°C, npu uemy je HajxnagHMju Mecell jaHyap ca Temmeparypom -1,3°C, a
HajTorunju jyn ca 21,4°C. Ilpoceuan 6poj nana ca MakcumanHoM TemmepatypoM oz 30°C je ox
8 1o 83 mana u TO y mepuoy oj Mapta 1o okrobpa. bpoj Mpaznux gana kpehe ce ox 60 no 124
JlaHa, KOjU Ce€ jaBJbajy O] cenreMOpa /0 Maja, a HajBeha ydecTasocT je y jaHyapy. YKyIHa
rofuIImba uHconanuja je 3185,63 KWh/m? | rie je HajBuma BpeJHOCT MHCONANHUjE Y jyIy —
6113,2 KWh/m?, a najamxka y janyapy — 999,44 KWh/m?, MHconauuja je y TecHOj Be3u ca
HaruboM TepeHa, a TepeH rpajga Kpasbesa je Takas, 1a Cy MOBPIIKHE KOj€ HUCY OCYHYaHE TOKOM
1ese ronuHe HesHatHe. [Ipoceyna konuurHa najgaBuHa Ha nojpy4jy Kpassesa je 755 mm, 1ok
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je mpocedaH Opoj mana ca nagaBuaama 130,3. Hajseha xonuumnna nagaBuna je y jyny — 90,6
mm, a HajMama y janyapy — 46 mm. Hajsehu Opoj maHa ca magaBuHama je y majy — 14,3,a
HajMamwM y aBrycry — 7,6 [22].

Ha ciunm 31 je mpukasan reorpadceku monoxaj KpasbseBa y ogaocy Ha Cpbujy, a Ha
cIuIy 32 MOBPIIMHA KOjy OH 3ay3HMa.

" Ma;
B E C
J100. Kparbe;ao

LWymaps

\PatnHa
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6.2 Pacnosio:xknBM noTeHIHjaj Ouomace

6.2.1. llo;bonpuBpeIHa GHOMAaca

[Ipema pesynratuma Ilonuca nosbonpuspene u3z 2012. roaune y rpany Kpamey
noctoju 11713 moseonpuUBpeHUX Ta3qUHCTaBa, Koja cy y mnosbonpuBpenHoj 2011/2012.
roguHu Kopuctwia 38377 ha mospOnpUBPEIHOT 3eMIBHIIITA.

CrpykTypa KopuiheHOr MoJLOIPUBPEIHOT 3eMJbuInTa je ciencha (ciuka 33):

e 42,14% opanune u 6amre,

o 47.44% nuBajie U MalImai,

e 9.29% pohmaru,

e 0,03% BuHOTpamH,

e 1,08% oxyhnuma u

e 0,03% ocranu cramuu 3acaau [25].

= OpaHHle H dalra

® JIuBaje H Dallmbari
Bohmanu

= OxyhHuna

= BHHOTpaIn

OcTany CTalHH 3acaid

A

Cuauka 33. Cmpykmypa kopuuihienoe nosbonpugpeoHoz 3eMamputima

6.2.1.1 OcTranu mo/bONpPUBPETHUX KYJITypa

Ha Tepuropuju rpaga KpasbeBa Ha nmoBpmmam o1 16171 Xekrapa ce y3rajajy pa3inuure
MOJBONIPUBPENIHE KYNIType, Mel)y KojuMa cy: KHUTapulle, KpMHO OuJbe, MHIyCTPUjCKO OnIbe U
pasHe noBprapcke Kyntype. Ha moBpimnu ox 10997 xekrapa ce y3rajajy KUTapulle, 3aTHM
cienu KpMHO Ousbe 4462 xekrapa, 0K ocTaje KynType 3ay3uMajy 593 xekrapa. Ha 34 cnuu
je TmpuKazaH MPOLEHTyallHW YJeo cBake KynType. OJ KuTapulla ce HajBUIIE y3rajajy cy
KyKypy3 Ha noBpumuHU o 6716 xekrapa u nuieHuna Ha noBpmuHu o1 2285 xekrapa. IITo ce
KPMHOT OWJba THYE, HajBuIlEe ce y3raja ayiepka (1379 xekrapa), 3atum getenuna (1268
XekTapa) u Memana Tpasa (1068 xekTapa), JOK ce CHIIaXHHU KyKypy3 y3raja Ha HOBPIIMHH O
664 xexrapa. Ha cnunum 35 npukasaH je yaeo pa3iMyuTHX NOJbONPUBPEIHUX KYITYpa, KOje Cy
o0yxBaheHe MPUIMKOM MPOIeHE MmoTeH Hjana [25].
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0.53%

0.69%

\\[‘

= JKurapuue

" MaxyHapKe H KPOMIIHP
= KpmHO OHIBE

= IHyCTpHjCKO GHIBe

= [ToBphe u GamTeHCKO
BOhe

Cauxka 34. Yoeo nomwonpuspeonux kyrmypa na mepumopuju Kpawesa

B KyKypy3 3a 3pHO
BTImeHHNa 0 KPYIHK
® OBac

B Jeuam

= Pax

= CyHIOKpeT

" Coja

Cauxka 35. Yoeo nojedunux epcma nomonpuspeonux Kyaimypa

Tabena 17. Enepeemcku nomenyujan ocmamaxa no/bOnpuspeorux Kyaimypa

Kykypy3 3a 3pHo 6716 40296 1111 13298 4,03 53590,94
IMuenna 1 KPynHUK 2285 10511 1:01 3153 4 12612
OBac 842 2526 1:.01 756 4,02 3039,12
Jeuam 972 3888 1:0,8 933 4,08 3806,64
Pax 17 49,3 1:0,8 8 4 32
CyHuoxpert 6 18,6 1:25 14 4,02 56,28
Coja 165 528 1:02 316 4,02 1270,32
YKYIIHO 11003 57816,9 18478 74407,3

ITopen mpumapHHX Hpou3BoJa J0OMJEHUX y3rajambeM pa3IMuUTUX MOJbONPHUBPEIHUX
KyJITypa, 100Mja ce oJpeheHa KOJIMYMHA OCTAaTaka, KOjU C€ MOTY UCKOPHCTUTH €HEepreTcke
CBpXe Kao Ouomaca. Y3rajuBaun OCTaTKe MOJbONPUBPEAHE IPOU3BOIHE KOPUCTE Y Pa3InUUTe
CBpXe, Ma je HeKaJl TEIIKO M3pauyyHaTH CTBapHY KOJIMYMHY ocTataka. CojuHa ciaMa mMma
HajBehy eHepreTcky BpeAHOCT M KOpPHUCTH ce 3a orpeB. Kaja je y muramy ciama Jpyrux
KHUTapHIa (MIIEHUYHA, jeuMeHa, pakaHa U OBCEHA) jaBJba ce Mpo0iieM cakymubamwa. Kykypy3Hu
KJIMIIOBU UMajy 100pe KapaKTepUCTHKE CaropeBama, ajiy je MpoosieM HaYMH KeTBE MPHIUKOM
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Koje ce tome. Y Tabenu 17 je mpukazaH eHepPreTCKH MOTEHITNjal TOJLOIIPUBPEIHUX OCTATaKa,
a Ha cJuIy 36 je mpuKa3aH MpoLeHTyalHu yaeo [25].

B KyKypy3 3a 3pHO
B [[ImeHHIIa H KPYIIHK
= OBac
B Jeuam
= Pax
= CyHIIOKpET
Coja

Cauxa 36. Enepeemcku nomenyujan nojeOunux 6pcma no/b0npuspeoHux Kyaimypa

Konwunna eHeprmje Koja ce MOXKe JOOWTH O] TOJHOTPUBPEAHMX OCTaTaka Ha
rogummeM HUBOY je 74407,3 MWh. Ocramm ce MOTY KOPHUCTUTH 3a Tpejarkbe ITUPEKTHUM
caropeBameM, MMPOU3BOIbY raca aHaepOOHOM JTUTECTH]OM WJIH KA0 OPUKETH. Y 3aBUCHOCTH OJ]
n3abpaHe TEXHOJIOTH]e, MPOIIEHAT CHEPreTCKOT MOTeHITHjajla ce MOXKe pa3ianukoBaTy. Hajmakine
ce MO’KE€ HCKOPHUCTHUTH CJIaMa, TaKo IITO C€ BPIIA HhEHO CaropeBame Y KOTIOBUMA HAMEHCHUM
3a TIOJHOTIPUBPEIHY OMOMacy. 3a MPOM3BOMY Taca Ce MOTY YIIOTPEOWTH 3€JbacTh OCTAIld
Onsbaka, Koju OW ce KaCHH]e KOPUCTHO 3a MMPOU3BOIbY €IIEKTPUYHE EHEPTH]E.

6.2.1.2 Ocrauun BohapcraBa

Ha tepurtopuju rpana KpasbeBa ce y3raja oko 1053248 crabia paznuuutux BpcTa Boha
(Y miaHTaXHUM W €KCTCH3WBHMM Bohmarnuma) Ha noBpmuHu o 3379 xekrapa. [InantaxHu
Bohmainu ce nmpoctupy Ha noBpinHu o 1186,5 xekrapa, a ekcren3uBHH Ha 2282,5 xekrapa.
HajBuie ce y3rajajy nbuBe, 3aTuM jaOyke U KpYIIKE, TIOK HaJMambe y3rajajy JEeIHUIH (CIHKa
37). Ilopen oBUX BpCTa Ha TEPUTOPUjU OBE OIMIITHHE CE Hajla3e 3acajii MaJliHa M KyIHHA Ha
MOBPIIMHU OJ] 44 XeKrapa, ald y OBOM cjydYajy HUCY y3ere y o03up. Takohe, Ha OBOj
TEPUTOPHUjU BUHOTPAJIN CE TPOCTHPY Ha moBpiiuHU o 10 xekrapa [25].
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= [Il;eHBe
= JaOyke
= Kpymke
= bpeckBe
= Kajcuje

= Bumme

= Opacu

» JleImHHITH

Cauxka 37. Yoeo cmabana nojedunaunux epcma y yKynHom opojy

3HavajHa KOJIMYMHA OCTAaTaKa jaBJba Ce MPIIIMKOM pe3nI0e TpaHa, Koja 0CcTaje MOTITYHO
HerckopumiheHa. [lospOnpUBpEHUIIN YTIIAaBHOM CITaJbyjy OBE I'paHe Ha CBOjUM HMambHMa,
MaKo Ce OHE MOTY HCKOPUCTHTH Ha 00JbM HAYMH y €HEPreTCKe CBpXe. 3a CBako CcTaldiIo JiaTa je
KOJIMYMHA OCTaTaka Koju ce J00ujajy pe3na00M 3a CBako BpCTy Boha.

Ta6ena 18. Enepeemcku nomenyujan 6uomace oobujene o0 ocmamaxa sohapcmea

IlibuBe 633055 2350,3 7,34 4646,62 4,74 22025,00
JaGyke 239058 534,3 2,34 559,40 4,73 2645,94
Kpyuike 77754 201,9 2,45 190,50 4,65 885,81
Bpeckse 26117 34,5 7,23 188,83 4,92 929,02
Kajcuje 18782 60 5,79 108,75 4,28 465,44
Buime 17783 50,4 5,37 95,49 4,75 453,60
Opacu 32542 127,4 3,43 111,62 4,53 505,63
JlemHuuM 8157 20 3,05 24,88 4,85 120,66

YKYIIHO 1053248 3379 5926,08 28031,11

[Ipouiewenu eHepreTcKy MOTeHIINjall KOje MOXKe TOOUTH OJ1 OCTaTaka pe3u10e H3HOCH
28031,11 MWh Ha roaummem HUBOY (Tabena 18). Octanu ce HE KOpHCTe HAa MPaBH HauMHA,
MaKo je BUXOB €HepreTCKH MOTEHIMjan 3HadyajaH. Mory ce KOpUCTUTH Tpejambe AUPEKTHUM
caropeBameM y KOTITYy UJTU C€ OJ1 IbUX MOT'Y IIPaBUTH OPUKETH.

VYKynaH noreHuyjan u3 6uomace Ha Teputopuju rpajga Kpassesa je 3Hauajan. HMaxko je
nporieHa no0pa, IloreHumjan Omomaca u3 BohapcTBa ocTaje HeUCKOpHIIheH, ycien
HEeMNoCTOjarba TPXKULITA W OPraHU30BaHOI CaKyllJbama ocTaraka. Hajsehu mpobiem
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MpeJICTaB/ba TPAHCIIOPT, KOjU HEKajga HUje WCIUIATUB MOCEOHO aKo Ce paju O YIaJbeHUM
nomahuncTBuma. Kao mro je Beh HamomeHyTo, MOJLOMPUBpPEAHUIIM HajBehW €0 ocTaTaka
0alajy WM cnajpyjy, a CaMUM THM j€ BeJIMKa KOJMYWHA eHepruje OadeHa y erap. Kako O0u ce
oJlpeiuia KOJMUYMHA OCTaTaka Koja OM EKOHOMCKH OIpaBialia CaKyIbame, MOTPEOHO je
OJIPAJINTH JICTaJbHY CTYH]Y.

6.2.2 buomaca u3 crouapcrBa

Ha repuropuju rpana KpasseBa o ykymHor 0poja mosp0npruBpeIHUX Ta3AnHCTaBa OKO
83% raju croky. Ha Teputopuju oBe onmmrrHe HajBUIIE ce raje cBumbe (54020), 3aTum oBIE
(39836), rosena (23396), nok ce Hajmame raje koze (2580) (cimka 38). TokoM y3roja OBHX
KUBOTHIbA CTBapa CE CTajlak Kao Hyc-pou3Boja. Hajuenthe ce kopuctu 3a hyOpeme muBa,
IITO je BeoMa OMTHO 3a KBAIWTET 3eMJsbHIITa. [lopen Tora crajmak ce MOXe KOPHUCTHTH 32
nobujame Ouoraca anaepoOHOM qurectrjoM. OBOM MpUIIMKOM J1o0Mja ce ojapehena komunHa
Ouoraca, a yjeIHO ce eITMMUHUINY IITETHE MaTepHje U3 CTajihaka, Ka0 W HENMPHUjaTHH MUPHCH.
VY 3aBUCHOCTH O] BPCTE )KMBOTHIGE TEHEPHIIIE CE pa3IMunTa KOJIWYMHA CTajibaka. Kommuamaa
TEYHOT CTajlbaka Ce MOXE OJPEJUTH Ha TOAWIIKBEM HUBOY, a 3aTUM BPIIMTH IPOIEHA
EHEepPreTCKOT MoTeHIHjana. Y tabenu 19 nmpukasaH je eHepreTCKy MOTeHIHjain Onoraca Koju je
noOujeH u3 crajmaka [25].

4.50%

10.39%

7.66%

0.50% ETopena

B CrUbe
= OBne
B Koze

= JKHBHHA

Cauka 38. Yoeo paznuuumux epcma scugomurea

Tabena 19. Enepeemcku nomenyujan buozaca 0obujenoe uz cmajroaxa

I'oena | 23396 1,62 37901,52 245 9285872,4 6 55715,23
Ceume | 54020 0,3 16206 430 6 968580 6 41811,48
OBue 39836 0,3 11950.8 430 5138844 6 30833,06

Koze 2580 0,3 774 430 332820 6 1996,92
Kusuna 400200 0,021 8404,2 450 3781890 6,5 24582,28
YKYIIHO 154938,97
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Ha ocHOBy noOujeHux pe3yiirata, 3aK/bydyje ce Ja je EHepreTCKU MOTEHIUjall Ororaca
BHINIECTPYKO BehH O] IOTEHIIMjajda ocTaTaka Bohapcke W parapcke mpousBoame. KommunHa
Ouoraca xoja 6u ce mobuia u3 crajckor hyopruBa Moxke Outu 3Ha4ajHa. brorac 1o0ujeH Ha OBa]
HAYMH CE MOXKE€ KOPUCTUTH y KOI'€HEPALMOHNUM TIOCTPOjelhUMa Ca MOTOpUMA Ca YHYTPAIIbUM
caropeBameM, KOjU Cy CIICIUjaTHO HAIPaBJbEHU 32 OBAaKBY BPCTY F'OPHUBA.

6.2.3 /IpBHa 6uomaca

Ha monpyujy rpama KpaseBa on yKymHE MOBPIIMHE Tpajga IIyMCKH PECypcH
obOyxBarajy 46,8%, mTo je uzHan npoceka 3a Pemyonuky Cpoujy (29,1%). Ha ocHOBY oBOT
MoJIaTKa, 3aKJbydyje ce na je TeputopHja rpaga Kpamesa Oorara mrymom. [Ipema momaruma
PemryGmuakor 3aBojia 3a cTaTUCTUKY oOpacia mrymMcka nmoBpinuHa y 2018, roauan o0yxBarana
je 72501,57 xexTapa. BnacHn4ka cTpyKTypa mokasyje Aa je o yKyIHe MOBPUIMHE MO ITyMOM
62% (44950,97 xexrapa) je mp)kaBHO BiacHHIITBO, a 38% (27550,6 xekrapa) je mpuBaTHA
cBojuHa. Yaeo nmmihapa je 79,4%, a ymeo yermnapa 20,6%. Haj3acTymbeHHja Ha OBOM
npocropy je OykBa 49,9%, a 3atum cienm xpact ca 26,8%. Ha tepuropuju Kpassera je
noceuero 119684 m®, a roymmsn npupact m3HocH 184298,85 m3. Ha ocHOBY OBHX MOJIaTaKa,
nobuja ce creneH ucKopuiheHocTH o 0Ko 65%, AOK Ta BpEAHOCT y pa3BUjEHUM 3eMJbaMa UJie
u 10 75%, mTo 3Hauu fa ce Moke nmoehartu oomm ceue. Of yKymmHe KolnuuHe apBeha Koje ce
nocede 63910m? je orpeBHO APBO, JIOK ce OCTATAK KOPHCTH Kao TexHWuko. HakoH ceue npeeha
jaBbajy ce octanu koju yuHe oko 11% ox ykynHe konuunHe. OBO je NPOLEHEHO
EKCIIEPUMEHTATHO U 'y Pa3IMIuTOj JInTeparypu Hahu he ce pasnuunre BpemHoctr. Y 20 tabenu
MPHKAa3aH je CHEPreTCKH MOTEHIMjal OnomMace oJ1 yMCKHX ocTaraka [25].

Ta6ena 20. Enepeemcku nomenyujan wymcke obuomace

Jiumhapu | 103107 58771 6465 51305 116541 710 4,24 695,96
Yerunapn | 16577 5139 565 13310 19014 527 4,34 156,59
YKYIIHO | 119684 63910 7030 64615 135555 852,55

I'pan KpaseeBo mocezyje BequKe MOBPLIMHE MOJ IIYMOM, aJId YIPKOC TOME CTEIeH
UCKOpHUIINEHOCTH je ucnoj npenopyuyeHor. JlogatHa KoJM4MHA y Tabeau MmpopayyHaTa je Ha
OCHOBY IIpemnopy4yeHor mnpoiieHta uckopuinheHoctu (75%). buomaca koja ce mobuje u3
LIYMCKHUX OCTaTaKa MOXe ce KOPUCTUTHU Ha BHIIEe HaunHa. OTpeBHO JPBO ce Kao LEMaHna Win
ceuka caropesa y komioBuma. LllymMcku ocTanu ce MOry HCKOPUCTUTH 3a IpaB/bemhe OpUKeTa,
aJli ce Kao U OTPEBHO JIPBO MOI'Y KOPUCTUTH 3a AUPEKTHO caropeBame y KoTiay. Kako Ou ce
MCKOPUCTUIIM IIIYMCKH OCTAIH, TOTPEOHO je pa3MOTPUTH HAUUH CaKyIlUbaka U AUCTpUOYLIH]ja,
Haj0osbe Ou OMIIO Kaja Ou ce ocTallM CakyImbain yrnopeao ca cedom apsehal25].
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6.2.4 Ornan

Otnanx mpeacTaB/ba CBaKM MaTepHjasl WM MPEAMET KOjU HacTaje y TOKY 00aBJhamba
MIPOM3BOJIHE, YCITY)KHE HIIH IPYTe JACINaTHOCTH, IIPEIMETE KOjU CY UCKIbYUSHH U3 YIOTpeoOe, Kao
M OTHaJHe MaTepHje Koje HacTajy y MOTPOIIBM M KOje ca acmeKkTa mpousBolada, OJHOCHO
MOTpOIIAYa HUCY 32 Jiajbe KopHIheme 1 MOpajy ce 00alMTh. Y 3aKOHY O YIIPaBJbaky OTHALY
pas3KKyjy ce TPU BPCTE OTIaja: KOMYHAIHH, KOMEPIHjaITHA U HHIYCTpUjcKu [26].

Opnarame oTaga Ha TepuTopuju rpaaa Kpaspea BpIm ce Ha JETIOHU]Y Ha JIOKAIHjH
,Kynaruha-ama“, koja ce HaJla3um CEBEPO-HCTOYHO OJ T'paja HEIMOCPEIHO y OMU3MHU pEeKe
3amagna Mopasa (ynassenoct 150-200 merapa). Ha oBom Mmecty cMmeriumTe je (GopMHpaHO
1971. ronune, xoje je ox ctamOeHe 30HE yaajbeHo 1,5 kumomepara, a o uHayctpujcke 0,5
kunometapa. OnpehuBame cactaBa U KOJIMYMHE KOMyHaJIHOT oTnana y KpaseeBy Bpmiu ce y
ckiazy ca [IpaBHITHMKOM O METOIOJIOTHjH 3a MPHUKYIIJhakhe NoJaTaka O cacTaBy W KOJHMYUHAMA
KOMYHAJTHOT oTnaaa. Y Tabenu 21 npukaszana je KoJIMIrHa OTIaja Koja je mpukyrbeHa y 2014,
roauuu [26].

Ta6ena 21. Koauuuna omnada npuxynrsena 2014. 2o0une na mepumopuju Kpamwesa/26]

Kosnuune oTnajga npukynbeHe y TOKy
Ce30HCKHX aHAIN3a

Cpeama
TOIMIIILA
B

pcTa oTnajga [Mponehna Jletwa Jecema 3uMeKa BpeHOCT
S e |
Komynasnn ornax (ocum 528,1 554,2 577,2 536,4 28548

KabacTor ormnasaa)

KabacTu ornag 26 28 20 12 1118
Otnaj ca jaBHUX NOBPUINHA 101,5 84,4 165 112,5 6204,2
I'paheBuHCcKH UIyT 281 334 48 261 12012

Crpykrypa ¥ MOP(OJIOMIKM CcacTaB KOMYHAJHOI OTNajga ce yTBphyje aHaau3oM
¢bpakiyja y TOKy pa3IMYUTHX CE30Ha, U OH Bapupa y OJHOCY Ha rOJUIIlke 100a y KOMe ce
nocMmatpa. Ha ciumu 39 npukasan je yaeo oTnaja y 3aBUCHOCTH 0J1 BpCTe NMpuKyrbeHor 2014,
roaune [26].

—

4

2.34%

= KOMyHATHH 0Tnaa H3 goMmalimHcTaBa, npenyseha H ycTaHOBa
= KaGacTH oTrazg
OTnaj ca jaBHHX NOBPIIHHA

= T'paljeBHHCKH IIyT

Cauxka 39. Voeo npuxynmwenoe omnaoa y 3a8UucHocmu 00 8pcme
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3a moapy4je Ha Tepuropuju ca koje JKII "Uucroha" opraHn3zoBaHo cakyIjba OTIaja, a
cacTaB MPUKYIJBEHOT OTMaJa MPHKa3aH je y Tabenu 22, MoK je ylIeo pasnuduTux (paxiyja
npukazal Ha ciauiy 40 [26].

Tao6ena 22. Cacmas omnada npuxynssenoe 2014. 2ooune na mepumopuju Kpamwesa[26]

IManup u kapToH 0,446
CrakJio 0,181
Buopasrpagusu ortnag 1,076
MET ambanaxa 0,04
IlnacTuune Kece 0,0255
Ocrana miacTuka 0,0525
Meran-gepo3Hn amoaIaKHu 0,0375
Meran-alyMHHHjyMcKe KOH3epBe 0,0215
Komno3urun matepujanu 0,0315
Texcrua 0,0585
DuHM eJIeMEeHTH 0,0018
OcraJjio 0,0395
YKYIIHO 2,01

1.86% 1.57% 2.91% _0.09% 1.96%
2.61% 1.07%

1.27%
1.99%

=

53.50%

= [Tanup H KapToH = CTakIo
BropasrpaaHBH oTHmaf = TIET amOamaxa
= [TracTHYHE Kece OcTata IIacTHKa
= MeTan-heposHH aMOaTaKHH = MeTar-anyMHHH]YMCKe KOH3epBe
= KOMIIO3HTHHE MaTepHjaIH = TexcTmn

= OHHH eTeMeHTH = OcTazo

Cauka 40. Yoeo paznuuumux ¢ppaxyuja omnaoa na mepumopuju Kpawvesa 2014. cooune

Ha tepuropuju KpasseBa ce He BpIIM KOMIIOCTHpame, Beh ce opraHcku OTIaj HacTao y
noMahHMHCTBY oOJula)ke Ha JETIOHM]Yy WJIM Ha CE0CKa CMETIMIITAa. 3eJeHHM OTHaja HacTao
OJIpKaBambEeM 3€JICHHUX MOBPLIMHA 3aBpllaBa Ha ojuaranumTy ,,Kynaruha aga®. [Ipouemyjy ce
Ja ce Ha TepuTopuju rpaga Kpassesa renepurie oko 3 t 3eneHor ornazaa. Y rpaay KpaseeBy
HUCY 3aCTYIIJBEHH OCTAJIM MPOILIeCH TPETMaHa OTa/ia, YKOJIUKO Ce 3aHeMapHu HEKOHTPOJIUCAHO
caropeBame 0TIaja y JoMahMHCTBHMA pay rpejama [26].
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6.3 EHepruja cyH4eBOr 3pauema

VY Tabenu 23 mpukazaHe cy mpocedHe BpeaHocTu eHepruje CyHUEBOT 3paderma Ha
xopuszontanny nospumay Hp [KWh/m?] u npoceune Bpemmoctn CyHuYeBOr 3pauema Ha
IOBPIIMHY MO ONTHMATHUM yriaoM (34°) Hopt [KWh/m?] 3a rpax Kpameso mo mecemmuma. Y
0BOj Tabenu, Takolhe, mpukaszaH je U 0HOC AU(Y3HOT H TI00ATHOT XOPU3OHTAIHOT 3payeHha
D/G [-]. IIpoceuna romumma nHCONAuja 3a rpax Kpameso m3HocH 1259,42 KWh/m?, nok je
TIpocevHa KOJMYHHA CONapHe eHepruje Py ONTHMAIHOM yrity mpujemuuka 1502,94 kWh/m?
Ha rOJMIIKBEM HUBOY [27].

Tao6ena 23. [Ipoceuna unconayuja 3a Kpaweso[27]

Janyap 999,44 1527,06 0,63
dedpyap 1595,44 2262,68 0,55
Mapr 2735,13 3273,91 0,55
Anpui 3993,9 4412,1 0,47
Maj 4904,1 5004,02 0,45
Jyn 5412,4 5385,32 0,45
Jya 6113,2 5967,19 0,38
ABrycr 5086,79 5438,64 0,38
Cenrembap 3824,1 4634,1 0,41
OxTobap 2230,45 2999,87 0,42
Hoemo6ap 1590,55 2629,5 0,53
Jenemodap 1332,69 2425,44 0,49
IIpoceuno 3185,63 3829,98
HUHCOJIAIIMJA 1259,42 1502,94

Ha ocHoBy BpenHOCTH MHCOJAIN]E MOXKE CE€ 3aKJbYUUTH Ja nojapyyje rpana Kpabesa
pacrmoyiake ca 3HayajHUM TOTEHIMjaJIoM cojlapHe eHepruje y mopehemy ca Behum memom
EBpomnie. ConapHa eHepruja ce yriaBHOM KOPUCTH 3a MPOU3BOAY €IEKTPUUHE €HEpruje Wiu
3a rpejame npoctopa. Y 80% ciyuajeBa, Izie ce cojlapHa €Hepruja npuMemyje Kao mpuMapaH
U3BOP, KOPUCTH Ce 3a rpejame TOILIE MOTPOIIHE Boje. Pa3zior je To mrto cy morpede 3a TorioM
BOJIOM KOHCTaHTHE, Yak 1 oBehaHe JIeTH, Kao 1 TO IITO je MOTPOIIHY BOLy MOTPeOHO 3arpejaTtu
1o penatuBHO HuUcke TemmnepaTtype 40 — 60°C. ConapHa eHepruja Kao caMOoCTalaH TOIJIOTHU
U3BOP, HE MOXKE J1a 33/10BOJbH MOTpede 3a 3arpeBame 00jeKTa TOKOM IIeJie TOAUHE. Y 3UMCKUM
MeceluMa Kajia je motpeba 3a TOIUIOTHOM eHeprujoM HajBeha, conapHe eHeprije nMa HajMambe.
PacrnionoxuBocT coslapHe eHepruje 3aBUcH 0j Opoja CyHUaHUX JaHa, KOju Cy cBakako pehu
3uMH Hero jetu (ciuka 41). 3aTo ce conapHa eHepruja 3a rpejame KOPUCTH Kao JAOMYyHCKH
CHUCTeM HEKOM HW3BOpY €Hepruje (MpUpoIHH Trac, OMoMaca, eleKTpU4YHa €HEpruja) WM ce
KOPHUCTH CaMo 3a Ipejambe caHuTapHe BoJie. JOII je/lHa MaHa je TO IITO Ce TOIUIoTa y Quyuay
BEOMa KpaTKoO 3a/ip)kaBa, MOTPeOHO je J1a COJIApHU KOJEKTOpH Oyay y HEenocpeaHoj OIu3uHU
o0jekTa y KOM ce TOIUIOTHE eHepruja kopuctu [23].

Ha coumm 41 je mpukasaH aujarpaM Koju TOKa3yje MECeYHE BPEIHOCTH CyHUaHHX,
JIeTMMUYHO O0JTayHUX, OOJMaYHUX W KUIIIHUX JIaHa, JOK je Ha ciuiu 42 mpuKa3zaHa BPEJHOCT
Temneparype mno meceuuma. Jlanu umja je obmaunoct uzHan 80% cmarpajy ce obnaumm,
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JIETMMAYHO 00JTAaYHUM JJaHWMa Ce CMaTpajy MaHu, 9rja je oomagnoct 20-80% v cyHYaHU JaHH
Cy OHH uHja je obmaunoct ucrona 20%[28].

30 gana
25 naHa
20 xana

15 gana

10 gana
o | T
0 gana - -

Jan Pef Map Amp Maj Jyvu Jya Asr Cen Oxr Hoe [en
Cymuano Jemmorasoe ofaauHo & Odoauso Jamn ca magaBmHAMA

Cauka 41. Bpoj cynuanux doana no meceyuma 3a Kpamweso [28]

30 gana

0 gana = S .
Jan Pef Map Amp Maj Jvm Jyn Asr Cen Oxr Hos [den

® > 30°C = 25°C » 20T = 15C ® > 10C
= 50 ® =0 ® <0C ® <-5C  _ jamm ca MpazoM

Canmka 42. [lujacpam epeonocmu memnepamype no meceyuma y Kpawesy [28]

6.4 Enepruja Berpa

Ha Tteputopuju rpaga Kpasmsea Hajuemhu Betap y Toky roause je 3anaanu (70%).
ITopen mera nocta 4ecTd BETPOBM KOjJU CE jaBJbajy Cy BETPOBM ca ceBeposamnana (60%) u
jyrozamana (60%). Hakon mux ce mojaBibyje uctounu Betap (50%). BetpoBu u3 ocrammx
nmpaBana cy jocta pehu, xao mro cy ceBepHu (18%) u jyxuu (9%). Ocranu BeTpOBU CY
Heuspasutu (1-2%). UectuHa BeTpa je mprKkazaHa Ha cIulM 42, a lUXOBa Cpemha Op3uHa je
npukaszana Ha cauuu 43. Hajseha cpenma Op3uHa BeTpa jaBiba c€ y MapTy U MapTy, a HajMamba
cpenma Op3uHa jaBiba ce Y jyHY, jyJy, aBryCcTy u centeMOpy (cnuka 44) [28].
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Cauka 43. Yecmuna eempa 3a noopyuje epaoa Kpawesa[28]
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Cauka 44. Cpeomwe 6p3une sempa na mepumopuju 2pada Kpawvesa[28]

30 naua

25 naHa

20 naHa

15 naHa

10 gaua

Apr Cen Hos Hen

Okt

>12 ®>19 @ >28 @ >38 >50 =61 km/h

Cuuka 45. bpsuna eéempa no meceyuma/28]

Py>xa BeTpoBa npencTaBsba rpapuuKy MpuKa3 Cpeamux Op3uHa M YECTHHA BETPOBA IO
MecenuMa. To je 3anpaBo MOJIAPHU JIMjarpam ca rilaBHUM CTpaHaMa M Mel)yriiaBHUM cTpaHaMa
CBETa M3 KOjuX IyBa Berap. Ca OBOT Ujarpama ce Hajaakilie OunuTaBajy JOMHUHAHTHH BETPOBU
KOjU IyBajy Ha HEKOM TOJpy4djy y oapeheHoMm BpemeHCKoM nepuoay. Hajuemnnhe ce uspalyje

54



3a YeTHUPH TJIaBHA M yeTHpH MelyrinaBHa npasua. Ha cianmum 45 je npukasana pyka BeTpoBa 3a
noapyuyje rpaaa Kpasesa[29].

cc3 ccH

7 \
3C3 HCH

AR y- .

e
J13 JIA

J

0 >1 >5 >12 @>19 @ >28 ) >38 >50 >61 km/h

Cauka 46. Pysica eemposa 3a 2pao Kpaweso [28]

Kaxo je mpoceuna Op3uHa BeTpa Ha Teputopuju KpasbeBa mMaiia, He MOCTOjU 3HAYajaH
MOTEHIMjall 32 W3rpaaky CTaHAApAHUX  BeTporeHepartopa. [lopex  craHmapaHuUX
BETPOTEHEPATOpa, IMOCTOjeé ¥ MHUHU BETPOTEHEPATOPH, KOjH CE€ MOTY IOCTABUTH Y TPAJCKUM
cpenuHama. Jla 6u MuHU BeTporeHepaTopu GyHKIMOHUCATIH, TOTPEOHA je MUHUMAaTHa Op3uHa
BeTpa 0J1 2 m/s, IITO 3HAUMW Ja Ta je Ha TepuTopHuju rpana KpasseBa Moryhe nmoctaBuTH.

6.5 I'eoTepmasina eHepruja

Ha cnunm 47 je mpuka3aHa yKyIlHAa CHara reoTepMallHe C€HEpruje Ha TEPUTOPHjU
Cp6wuje. Ha ocHoBYy cnuke 47 ce 3akipydyje J1a ce onmtrHa KpasbeBo Hanmaszu y moapydjy rie
ce cHara tepmanne eHepruje kpehe 3 — 5 MW. I'eotepmanuu U3BOpH Cy HAjIIOrOJIHUja MECTa
3a MpeHoC reoTepMmaiiHe eHepruje Ha noBpmuHy. [lopen reorepmannux u3Bopa moryhe je
KOPUCTUTU TOIUIOTHY HYMIy U TOIUIOTY M3 Tia, KOja jeé Ha HEKOJMKO MeTapa IyOuHe
KoHCTaHTHA TokoM Iiene rogune (10 — 12 °C). YnorpeboM TOMIOTHUX MyMITA Te0TepMaliHa
€Hepruja MoXKe 3aMEHUTH JBe TpehnHe KOHBEHIIMOHAIHE TOIUIOTHE €Hepruje nolujeHe
caropeBambeM (pocunHux ropuBa. Ha Taj HaumH OM ce MOrjia MCKOPUCTHUTH Te€OTepMaHa
eHepruja Ha noapy4jy KpasbeBa, koja ce TpeHYTHO KOPHUCTH CaMO Yy peKpeaTHBHE CBpPXE U 3a
neueme[20].
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Cauka 47. YVrynua cnaca 2eomepmanne enepeuje y Cpouju [20]

Ha tepurtopuju rpana KpasbeBa BelnMKu MOTSHIM]jaJI MHHEPATHUX, TEPMOMUHEPATHUX
U TepMaJHUX BoJa je Beoma ciabo uckopumtheH. Marapymka u boryroBauka Oama cy
HajIo3HaTHja JeunauimTe Ha teputopuju KpasbeBa. MunepamHe Bojme Marapymike Oambe
MOTUYY M3 TEPMaHE U3AaHu. Y Boau Matpynike Oame Halla3d Ce BEIMKH MPOIICHAT CyMOIIOp-
BOJIOHMKA M HAaTpHjyM-KapOoHarta. 300T TaKBOT cacTaBa TEPMOMHHEpAIHA BOAA y OBO] OambH
j€ CBpCTaHa y pel CYMIIOPOBHUTHX AQJIKAJIHMX KHCEIMX BOAAa ca CilabujuM KapaKTepoMm
MypHjaTudHuX Boja. Temneparypa Boje ce kpehe nzmehy 28 — 48 °C.

VY pacennoj 30au boryroBauke 0ame yKpIITajy ce JBa paceia, jelaH Koju ce ImpyKa
nyx necHe obane Mopa (mpasan CH-J3) u apyru koju ce mpyska JgoiauHoM peke JlomaTHule
(npaBar C3-JU1). Tepmaiiau uzBopu boryroBauke Oame n30Hjajy U3 U3MEHEHOT CEPIICHTUHA.
MMa TpH TepMaJlHa U3BOpa M3 KOjUX M30uja cirabo cyMropoBuTa Boja temneparype 24 —27 °C
U YKyIHe usgamnocta ox oko 600 I/mun [30].

6.6 XuaponoreHumjaJji

IIpeko Teputopuje rpaga KpasseBa nporudy Tpu Behe peke: nomu Jeo peke ['pyixe,
nowmu feo pexe Mbap u cpeamu neo 3amaaHe Mopase. OcTane peke U MOTOLM NPUIANAjy
CIIMBOBUMA IMPUTOKA TUX PEKa U MPETEXKHE U LEJIOM CBOjOM JTYXKMHOM JIe)KE Ha TEPUTOPUJU
Kpasbesa (cnuka 48). KpasbeBo Ha 43 nokanuje nocenyje MXE Ha pern M6ap. Ha 5 nokanuje
WBUX0Ba cHara je u3Haa o 1 MW, Ha 9 nokanuja cHara je usmehy 1 MW u 0,5 MW, a na 29
nokauuja 10 0.5 MW. V tabenu 24 je npukaszan cniucak MXE Ha Tepuropuju rpajna Kpasseso
[31].
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Cauka 48. Xuopoepagpcra kapma Kpawesa [31]

Ta6ena 24. Cnucax MXE na mepumopuju Kpawesa [32]

Bpoj v R Tommmma | Jumpenmsd | p, | gpoj
®aTaCTP ¥ Hasme MXE Came | OmmreEa Pexa e Iaz {m) |Cmara (KW}

o npormmaj (m'iz) (Vh) Py TypbuEe | Typmme
493 Coroma Heap Kpameso Pubrrua, Coroma 0,95 40 335 892 000 19 Francis 2
494 C: Héap X Tk 432 60 2.075 5 463 000 154 Franciz 2
495 Kyma Heap Kpameso TonaTamua, T 1,26 96.5 880 3 867 000 o Francis 2
496 Cuoman [o Hbap X I , TT; 0243 1145 280 1 080 000 [ Pelton 2
497 Koca Héap Kpamseo Jlomarauma, E 0,342 135 180 787 000 0 Francis 2
498 T Heap ¥ ! , Jlafjeszum moTox 024 93 170 737 000 0 Pelton 2
499 Epecuig Hieap Kpameeo Hybowuna, dpermna 0,405 216 625 2 735 000 0 Pelton 2
500 Hyboumma Heap Kpameso HyEo=ema, Tommma 0,762 60.5 335 1474 000 o Francis 2
501 Tnaemean Heap Kpamsso Homze 0.138 143 140 614 000 0 Pelton 2
502 Ilsrean Heap Kpameso Croncxx [Torox 255 155 685 000 o Pelton 2
503 Jonmtin Hbap Kpamaso B Teosn. Kn 2915 44350 9 662 000 11,5 Pelton 2
504 TInatije Héap K , I 157 160 706 000 o Pelton 2
505 Bana rnaea zap. Heap X E; . I 216 215 706 000 0 Pelton 2
506 Mpanmop Hbap Kpamsso TajoecEa 198 250 1 106 000 0 Pelton 2
507 Semzsnfin Heap Kpameso Toncza 136 130 576 000 o Pelton 2
508 Moer Héap Kpameso Eensbuh 262 460 2 016 000 0 Pelton 2
509 Tpamaea 1 Heap Kpameso Crygernma, Bpagyeraxa 2 230 1 014 000 o Francis 2
510 Jleznfin T Hbap Kpamaso Crynawmma 3.960 10 435 000 173 Francis 2
511 Ocratija Héap Kpamseo Crynesnma 460 2 018 000 0 Francis 2
512 Vmfie Heap Kpameso Crypesma, Pagyma 200 763 000 0 Francis 2
513 II; Hieap )X Crypememna, Pagyma 95 487 000 0 Pelton 2
514 Tpagura Heap Kpameso Crypenema, Kpamcra 265 1162 000 o Pelton 2
515 Tpham Heap Kpameso Crvpennna, Bpesrma 645 2 824 000 0 Pelton 2
516 Pymax 1 Heap Kpameso Crypenmua, Epesuna 660 2 506 000 o Pelton 2
517 I Hbap X Cryneuwma, Bpeswna 1.180 3 115 000 33,75 Pelton 2
518 Pypgar T Heap Kpamepo |Crymemmma, Bpeswea, ToTor 0,03 105 440 000 [ Pelton 2
519 Togozuh Heap Kpaneeo | Crymesuua, Bpeswwa, Bponw otox 0,04 90 347 000 0 Pelton 2
520 Canrmrs Hbap Kpamseo Crynenmma, Hotor 0,158 165 724 000 0 Pelton 2
531 Kamynpa Heap ¥ Prygemema, C; , Inazawe [ToTo: 0,405 685 3 008 000 0 Pelton 2
533 Cazoro Heap Kpameso Crynemumz, C; 0.245 125 483 000 0 Pelton 2
523 Opauxo Gpoo Heap Kpameso | Crygemima, C: , Pagru [lotox 0,208 100 782 000 o Pelton 2
524 Tpajufie Hbap Kpamaso Crypesmma, Tpawaxa 1,148 895 3 926 00O [ Pelton 2
515 Dlemaraa Héap Kpamseo Crynemmuma, Cpansxa 0,892 810 3 356 000 0 Pelton 2
545 Jamufin Heap Kpameso Toxaasuma 3,78 3.025 7 968 000 53 Francis 2
546 Mehvpedje Hbap Kpamseo Toxmanmuna, Pyreauea 0.888 g10 2 151 000 7.68 Pelton 2
547 Meljypesje Bap. Heap Kpameso Towxmanema, Pygeamea 0444 265 1151 000 0 Pelton 2
548 Avmmamn Heap Kpameso Toxmanmna, Pvomausa 0,188 210 922 000 0 Pelton 2
549 Hyboeo Heap Kpameso Towxaasnua, Koncka 0384 255 1120000 o Francis 2
550 Kocoem: Hbap Kpamaso Towuawuna, Konexa 0,17 135 599 000 0 Pelton 2
551 Hrpumre Héap K I . I 15 k B840 2243 000 4,65 Francis 2
552 Hrpumrre zap. Heap X T . I 0,75 i 420 1 830 000 0 Francis 2
553 Tajoeuhu Héap K T I . Mana pexa 0.6 109 483 2120 000 o Francis 2
554 Brzc Heap Kpameso IInancza 0,09 231 150 650 000 0 Pelton 2

I'pan KpasseBo nma 3HauajaH XUIPOMOTEHIIM]al, KOjU ce Beh KOPUCTH 3a IPOU3BOAY
enexktpuuHe eHepruje. [Ipema mnany 3a usrpaawy MXE Ha Tepuropuju Ha ocHoBy Karactpa
MXE u3 1987. ronune, npBobutHo je Oumna npeasuhena usrpaama Ha 40 nokanuja. OBaj 6poj
ce nojatHo nosehao y IlpocropHoM mutany rpaga 2012-2020 Ha 52 nokauuje. TpeHyTHO Hema
noJjiaTaka o TaunoM Opojy usrpahernx MXE Ha 0BOj TepuTOpHjH, jep MOAAIM IPEy3eTH ca cajTa
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MunucTtapcTBa pynapcTBa u eHepretuke (tabema 24) mucy axypupanu ox 2013. roause.
I'pahanu KpasbeBa ce He cnaxy ca m3rpaamom MXE, jep umajy mITeTaH yTUIQ] HA PEUYHHU
ekocucteM [33].
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7. 3ak/pyyak

VYxonuko ce morpeda 3a (POCHIIHUM TOPHBHMA HE CMarbH, IPOLEHAT yrbeH-THOKCUIA
ou Morao nmocruhu 3abpumaBajyhu HuBO. [lopen Tora mrTo ce BenWKa KOJUYMHA MITETHUX
racoBa oTmpemMa y atmocdepy, pe3epse (HOCHIHHX TopuBa cy cBe Mame. Kako ce documna
roprBa BeoMa CHOpPO OOHAaBJbAjy, YKOJIMKO C€ TPEHYTHH TPEH] MOTPOIIE HACTaBH, 3a
HEKOJIMKO JierieHrja ux puie Hehe outu. OUE ce unHe kao 100po penieme 3a oBe mpodieme,
na Ou mHUXOBa ymorpeda 3HAYajHO CMamHWIa EMHCH]y IITETHUX racoBa, Kao U yHoTpedy
(dbocuTHHX TOpUBa y eHepreTcke cBpxe. Ha 0CHOBY mojaTaka Ha CBETCKOM HHBOY M Ha HUBOY
EV, 3akspydyje ce na je Behnma 3emMasba Ha IPAaBOM IYTy KaO CMamelky €MHCH]j€ IITETHHX
racoBa, a Heke oj wianuna EY wnacrtoje nma go 2050. rogune Oyny KIMMATCKH HEyTpaJlHEe.
Takolhe, 3akJbydyje ce 1a KOJTUIMHE €MHUCH]e IITETHUX TacoBa, Kao U yJeo (POCUITHUX ropuBa y
MIPOU3BO/IIbM CHEPruje 3aBUCE OJf EKOHOMCKE pa3BHjeHOCTH 3emibe. Perybnuka CpOuja uma
3HayajaH MOTEHIIM]jaJ]l OOHOBJPUBUX U3BOPA €HEPIUje, ajy j€ OH HeJ0BOJbHO ucKopuirheH. Ha
OCHOBY Hu3BpIIeHe aHanuse noreHnujata OUE na teputopuju rpaga Kpassesa, momnasu ce 1o
3aKJby4YKa Jla Ha OBO] TEPUTOPHJU TMIOCTOJU 3HAuYajaH TIOTEHIMjaJl KOJU HEIO0BOJHHO
uckopuihes. Kana je y nutamy 6uomaca xoja ce 100uja o/l MOJbONPUBPEE, BEIUKH JI€0 Ce
crajbyje Ha HUBaMa, Ma Ce BeIWKa KOJWYMHA €HEepruje HermoBpaTHO ryou. Bemuku mpobiem
MpeCcTaBiba MHPPACTPYKTYpa, OJJHOCHO HEMOTYNHOCT J1a ce Ormomaca MpUKyITH Ha eKOHOMCKH
ucrutatuB HauyuH. [lopen Tora, eHepruja koja 6u mMoria 6uTH AOOHjeHa U3 OTIaja, 3ayBeK ce
ry0u y Aenonujama. J[ernoHujcKu rac Koju 61 ce 0BOM MPHIIMKOM MOrao JOOUTH Ce HE CaKyIba.
WNako nocToju 3HayajaH MOTEHIIMjaJl COJIapHE €HEeprije, Ha OBUM MPOCTOPHMA C€ HE KOPUCTH
noBoJbHO. ['eorepmaniHa eHepruja ce, Takohe, Beoma Majlo KOPUCTH U TOpEJA Tora IITO Cy
TOIUIOTHE TyMIIE jeHO O]l Haje(DUKACHUJUX pelicHkha 3a YITeAy €JICKTPUYHE SHEpPruje Mpu
no0ujamy TOIUIOTE Kao (MHATHOT BUAa eHepruje. OBe myMIie OCUM IITO Jajy TOIUIOTY 3UME,
OHE CIy’)ke M Kao pacxiagHu ypehaju netu. bez o63upa mrTo ce KpasbeBo He Hamaszu y
KOIIIAaBCKOM To/py4jy, Moryhe je mpousBectn ojapeheHy konwumHy eHepruje mnomohy
BeTpoenekTpana. ['pax KpasmeBo wma 3HauajaH XUAPOMOTEHIM]jaJ, Ma CE€ Ha HEroBOj
TepUTOpHUju Hasa3u BedMKHd Opoj MXE koje mpousBojae 3Ha4ajHy KOJUYMHY EJIEKTPUYHE
eHepruje. OHO ITO IpaBH MPoOIEM KOJ XHIPOETIEKTPaHa je ’bUXOB HETaTUBAH YTHIIA] Ha )KUBHU
CBET y BOJH, I1a C€ jaBJba HE3a/I0BOJHCTBO KOJI CTAHOBHMILTBA. YKOJIUKO OM C€ HUCKOPHCTUO
norenuujan OUE y onmtunu KpameBo, cmamuina 6u ce norpeda 3a GOCHIHUM rOpUBHMa, a
CaMHUM THM U IITETHO JI€JCTBO HA OKOJIUHY.
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