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Pe3sume

[IpoBnaueme mpejacTaB/ba 00paay METalna pe3ameM Koja ce BPIIM y jeIHOM Mpoia3y. AJaT je
MPOBJIaKay U WMa HEKOJIMKO PE3HMX HBHUIA. Y OKBHUPY OBOI' 3aBPIIHOT paja O00jallkbeHU Cy
o0vIHM anaTa, MOCTYNIK 00paje, HAYMHKN 00paje UTA. MalmHa Koja ce KOPUCTH 3a OBY 00paay
je MpoBJIakavuIla U y pajay ce Jlaje CHCTEeMaTH30BaH MOJIE BEPTUKAIHE MTPOBJIAKAYHIIE.

Kibyune peun: [IpoBnauewe , npoBiakauu , IPOBJIAKAUYNLIE

Abstract

Broaching is a metal cutting process that is done in one pass. The tool is broaches and has
several cutting edges. In next presentation will be explain type of tools, procedures of treatment,
methods of treatment and others. The machine used for this treatments is broaching machine and
the thesis provides a systematic model of vertical broaching machines.

Kew words: Broaching, broaching tools, broaching machine
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1.vBOA

[IpoBayeme mpencTaBba ornepanujy oopajae Meraia rjae ce odpaaa BpIIM Y jeHOM MpoJazy.
Autat je mpoBiakad U HampaBJbeH j€ TaKO Jia JMHEAPHO MPoJia3d HOPMAIHO Ha MpeaMeT odpane y
MpaBIly oce aiata. PenaTWBHO KpeTame ajara Kpo3 mpeaMmer odpaae oOe3dehyje mamumHa 3a
MpoBJIaYeHe (MpoBilakauuiia). Amatr Moxe aa ce rypa (mro je pehu Hauun obpane) uimu Byde
Kpo3 mpenMet obpazne. [lposrnaueme Moxke OWTH yHyTpalime (kaga anat obpahyje yHyTpaime
MOBPIIMHE TIpeaMeTa o0paje) Wi crojbalikbe (Kama anar obpaljyje crospamime TMOBPIIMHE
npeameTa oopase).

TexHosornja oOpanae mpoBIaYeHEM JaTa je y JAPYroM IMOTrJIaBJby, ONHUCAHA je KHUHEMaTHKa
oOpajie TPOBIAYCHEM TJE Ce MOTYy BHJICTH IIOJIOXKAj ajara MpU oOpaau YHYTpallmber |
CIIOJBAIIHET TIPOBJIAUCHHA, TUTIOBU MPOBJIaYeHhba, METOJIE M BPCTE MIPOBJIAUChA U MIIEME pe3arba.

VY TpeheM moriaBiby ONMCaHe Cy MallMHE 3a IPOBJAueH€ HEKHX MNpou3Bohaua M HHXOBE
OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE, ajJaTH y 00paaul MpPOBJIAYECHEM U HUXOBH OCHOBHH KOHCTPYKTHBHHU
enemMeHTd. Takohe m360p obnuka mely3yOsba, omMaya CTpYroTMHE M JpUIKE HpoBiIakaya (3a
YHYTpAIlIE U CHOJbAIIbE IPOBIAYCHE).

Ha ocHOBY mpeTxoJHHX KapaKTepUCTHKa MpOBJaKaya U MPOBJIAKAuMIa y YETBPTOM IOIJIAaBIJbY
U3BPIIEHO j€ MOJEIIUPABE JIENI0BA e1eKmMpPo-MeXaHuiKe npoeiaKaduye, OJHOCHO 3yITYaHUK U
3ymuacTa JIeTBa, CTe3Ha IJlaBa ajara, CTyOHM HOCauM U eNeKTpo-MoTop, y mporpamy CATIA
Vor21. Ilpe necer mnu Bullle roguHa npodecuopu ca MamMHCKOr (akyiaTeTa permin cy aa
KOHCTPYMIIlY TNpOBJAKauyMIly, HAaIpaBJbeHU Cy CKOPO CBHU €JIEMEHTH MallMHE U Ha TOME je
ocrano. [IpoBnakauuna je monenupana npemMa Beh mocrojehum erneMeHTHMa M 3aTo je Oar
TaKBOT U3TJIE/A.
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2. OBPAJIA IIPOBJTAYEILEM

[Iponiec oOpase mpoBIaueHEM  KapaKTEpPHINE BUCOKA  IMPOU3BOAHOCT Yy  YCIOBHMA
BHCOKOCEPHUJCKE U MAacOBHE MPOM3BO/AIE W BHCOKA MPOIYKTUBHOCT Ipoueca obpane. U mopen
jeIHOCTaBHE KMHEMATHKE Tpolleca oOpaje oBaj MOCTymak oOpane craga mely HajcinoxkeHwje
nmoctymnke obpane merana. Pa3nosm jexe y YMBCHHIN Aa je o0pana mpoBiIademeM Hajuenthe
3aBpIllHA 00pajia U Jia ce mpoiiec o0pajie U3BOM NPU BPJIO BUCOKUM BpelHOCTUMA onrTepeherma
anara u MamuHa. C TUM y Be3H, YUTaB 00OpagHu CHUCTeM (aaT,MalllHa,CTe3HU pudop) Tpeda aa
KapaKTepHIle BUCOK HUBO CTAaTUYKE M JMHAMUYKE CTAOWIHOCTH. 300T BHCOKE IICHE ajaTta,
MIPOBJIAYEH-E C€ MPUMEHYj€ HCKIbYYUBO Y CEPHUJCKO], BUCOKOCEPHU)CKOj K MACOBHO] MIPOU3BOIIHU.

2.1 Kunemaruka mpoiieca oOpajie npoBiadyemheM

Y mHajBehem Opojy ciydajeBa mporiec oOpajie NpPOBIAYCHEM C€ H3BOJAU TPABOJIMHU]CKHM
KperambeMm anata. [Ipeamer oOpaze He HW3BOAM MOMONHO KpeTame, jep MOMONHOT KpeTama
(akTHYKM M HEMa H3y3€B Y HEKUM CIIELHjalHUM CllydajeBuMa (3aBOjHHU MpoBiakauu). [TomohHo
KpeTame je Ha ofpeleHu HauuH yrpaheHo y cam anar. OOpaja ce U3BO/IM ByUeHEM ajnara, pehe
MOTUCKUBAmkEM, JyX oce mpeamera obpane. Ha cnumu 2.1 mpenctaBibeHe cy meme odpajae 3a
YHYTpallllb€ U CIOJballllbe MPOBJIAUYEHE ca HyMepucaHuM no3unujaMa. Ha mosunuju 1. Hanasu
ce MpoBJakay, no3uirja 2. Bohuia, 3. paanu cto, 4. mpeamer odpane [3].
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Cnuxa 2.1 Illema obpade nposnauerwem a) yHympauirve, 6) cnovauirve [3]
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2.2 TumoBu npoBiayeHma

[Toctoje Tpu THNa npoBIaYeHa:

Kox nmporpecuBHOr npoBjayema MpoBjaKadn uMajy pexxyhe uBHile, HCTOT Cy pacTojama jeHe
OJl IPYTUX alii Cy pa3IMYUTHX LIMPUHA. Y MPOTPECHBHOM MPOBJIAYCHY CBU 3yOH YKIamajy 0
MeTaia ca pagHor komana. [locienmsu 3y0 nporpecuBHOT MpoOBIaYekha YKIamkba BEOMa TaHAK CIIO0]
MeTaJia MPeKo LeJIor npoduiia pajHe NOBPUIMHE KA0 U OOMYHO IIPOBJIauCHE.

YHYTpaEa
OpOEBIaKad

A\

\

Pagun
KOMag

4

Cauxa 2.2 Illema npoepecusnoe nposnauerba

Porupajyhe npoBiaueme ce KOPUCTH 3a YKJIamambe BEIMKE KOJUYMHE MaTepHjaja y OTBOPHMA
KOJU Cy KOBaHHM WJIM JIMBEHU I/i€ HHUje MOXKEJbHO MPOrPECUBHO MpoOBIavee. 3yOu Ko OBaKBUX
IpoBiakaya cy pacrnopeheHu mo odumy aa kajaa ce okpehe pexe CTpyroTuHy ca Komajaa U
103BOJIM oJ1Boheme cTpyroture. OBO ce mpenopyuyje 3a u3paay KBaJpaTHUX WM MIECTOYTaOHUX
OTBOpA O] OKPYTJIHX.

122
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Pagum xoMmaza

Porupajyhn nporaakag

Cnuxa 2.3 Illlema pomupajyhee nposrauersa
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MeTona o0paje YTHCKMBAaWeM CE KOPUCTH 3a M3pajy yIiaHYaHHWX W 3aBPIIHHUX MMOBPIIMHA HA
MeTaTHOM Komany. OBO ce KOpUCTH 3a 3aBpIIHy oOpamy pyma. 3yOM KOJIl OBOT ajaTa cy
3200JbeHHM W He pexyhu, anu cabujajy ¥ yTpshaBajy NMOBPIIMHY MeTana. BenmnmunHa oTBOpa je
HaMepHO OCTaBJbeHa 3a OpyHUpame. therosa nedspuna He cMe O6utu Bume ox 0,025mm [6].

VYTHCKHEBAY

Q_\_J J\_,.) _J\V/

Cauxa 2.4 lllema anama 3a obpady ymuckusarbem

2.3 Meroae npoBiauema
Ha OCHOBY MCTO/JIa 3a IPOBJIAYUCHC paJl IIpOBJIaKadYa KHaCI/IQ)I/IKOBaH je Kao:

e [IpoBiakay Koju MalIMHA ByYe
e [IpoBiakay Koju MamIMHAa rypa
e KoHTHHYHpaHO npoBIayeHne

Kox mpBe merone pagHu komaj je MpUYBpIINEH 3a MallMHy y CTalMOHApHOM IIOJIOXKaJy U
MIpOBJIaKay ce Byde Kpo3 pagHu komajl. IIpoBmakau je oOMYHO Ayradak U npuuBpiiheH je 3a
crienujanHy By4Hy riaBy. OBo je Hajuenthe ynorpeOspuBaHa METOA.

Pannu koman xox npyre meTojie je Takohe mpuuBpiheH 3a MallMHY a IPOBJIAKaY ce Typa Kpo3
OTBOp pagHor komanma. OBaj TUN TIpOBIaYema MOXKE Ja ce o0aBjhba PYYHO M TMOMONhy
xuapaynuaHux mnpeca. OBa MeToAa ce TMpenopydyyje 3a yHYTpallkbe IMpoBIadYeHe, 3a
JTUMEH3UOHHCAE U IOpaJie pyna, IyIJbUHA U 0OTBOPA 32 KJby4eRBe.

Kox KoHTHHYMpaHT TpOBIIavYeha, MPOBJIAKad OCTaje CTAIIMOHUPAH y MAITMHH a PaJHA KOMaJ Cce
kpehe. Pagun komaz ce kpehe npaBOIMHM]CKH XOPH30HTAIHO UM KpyXkHO. OBO ce reHepaiHo
KOpHUCTH 3a 00paxy Beher Opoja CIMYHUX PaIHUX KOMaja y jelTHOM TPeHYTKY (cnuka 2.5) [6].
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NpoRBR.JIaKa4q

npeaMeT obpage

Cnuka 2.5 llleme xonmunyupanoe nposiauerba

2.4 Bpcte npoBnayema
Y ocHOBH HOCTOje JABC BPCTC IIPOBJIAYCHA OAHOCHO ajlaTa 3a o6paz[y IIPOBJIAYCHEM U TO:

e  VYHyTpaumme NpoBjIayemne u
e Cno/samme NpoBIavYeHe

Y omepanuju yHyTpallmer NpoBJjadema (cimka 2.6) MOTpeOHO je TPETXOJHO H3PAIUTH
IWIMHIPUYHA OTBOP Ha pajHOM KoMmanay (OymiemeM WM CTpyrameM) y by o0e30ehema
IIPAaBOJIMHU)CKOT KpeTama anata. KperameMm nposiiakada kpo3 oTBop 00e30elyje ce obnukoBame
OTBOpa y CKJIaay ca Mpo(pUIOM Pe3HHX eleMeHara anata ((opMHUpame OTBOpPA BUCOKE TAYHOCTH
Y KBAJIUTETA, PA3IMYUTOT O0JIHKA — KPY)KHU, TPOYTaOHH, KBaJPaTHU U APYTH).

O

1]

Cnuka 2.6 Onepayuje ynympauiroee nposnaversa [3]/
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Onepanyje crnoJballlber MpOBJIaYeHa Cy oOmepandje o0pajae MOBPIIMHA  pa3IU4UTe
KoH(Urypalyje MpUMEHOM BHILIENCIHUX ajlaTa 3a MpoBiadewme (ciuka 2.7). JIBa ocHOBHa
MOCTYIKa IpOBJayuea Cy ca:

e yOMHCKHM NMPUMHIAKBEM U

e OOYHHM IIPUMHILIAEKBECM.

Kon crnospammer mposiadema ca AyOMHCKUM IPUMHUIIAEEM ajlata 00e30elyjy mocTerneHo
obnukoBame mpodria Mo ayOWMHH, JOK KOJ OOYHOTI IMPUMHUIAKka OOJIMKOBAHKE CE IMOCTEICHO
OJIBHja 10 IIUPUHH.

i

L |

) S 6) e

Q

Cnuxa 2.7 Ocnosnu nocmynyu 06pade cno/baurbum nposiadersem
a) ca OyOuHCKUM npumuyareem, 0) ca 60yHum npumuyarbem [3]

CrospalmikbuM — NPOBJAYeHEM ce  Mory ¢opmupatd NpouiIM MOBPUIMHA  pa3iu4yuTe
KoH(purypanuje u aumensuja (cnuka 2.8). [locTynmak ce MoXe NPUMEHMTH M Kao 3aMeHa 3a
MPOM3BOJHE ONEpanuje TIoJamka W pPEHIucCama IOBPIIMHA, MOCEOHO Yy YCJIoBHMa o00pajne
MOBPILIKHA CJI0KEeHE KOHPUTYpalllje, BUCOKOT KBaJIUTETa U TAYHOCTH oOpaze [3].
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ipe=LD

klipnjac a motora
ozlebljena navrtka

VN

upravijacka nawrtka

viljuSkasta poluga vijuskasti kljué

%I
jezgro brave ’

Cnuxa 2.8 Ilpoussoone onepayuje cnomawrvbee nposiauersa [3]

2.5 MWN3060p meme pesama

ITox memom pes3ama KOJA MpOBJIavYeHha ce MoJpa3yMeBa YCBOJEHH pelocie]] pe3ama (CKHIama)
LEJIOKYIHOT JojaTka 3a oOpany. [loctoju Benuku Opoj pazIMUMTHUX IIEMa pe3ama, IITO
MIPBEHCTBEHO 3aBUCH 071 00JIMKa U AUMEH3Hja npoduia mpeamera odpae.

Beoma je BaxnOo ma ce wu3Bpmm, Oap rpyba onTumuzamnuja uzbopa Imeme peszama. To
MoJIpa3yMeBa MHTETPATHO pa3MaTpame W aHaIM3y HM3adpaHe IMIeMe pe3ama M edekara KOju ce
MOCTHXKY Y CMUCTTY:

e moTpeOHEe ByyHE CHJIE MallluHE

e ontepeheme npopiakaua (KPUTHYHU HATIOHU HCTE3akha KOJ] MPOBJIaKaya 3a YHYTPAIIhHE
MIPOBJIAYCH-E)

e TmoTpeOHE Ay)KHWHE MPOBIaKavya Wik Opoja MpoBjIaKaya y KOMIUIETY

e BpeAHOCTH TyOWHE pe3ama 1o 3y0y (Kopaka 1o 3y0y)

e 0Opoja 3yba mpoBnakaya

® [IOCTH3ama 3aXTeBaHE FEOMETPH]CKE TAUHOCTH U KBalTUTeTa 0OpaljeHe MOBpIIMHE U Jp.

Ha cnnmm 2.9 npuka3zane cy Heke o7 MoTyhux mema pesama.
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@Z_ az 1’_'

a) npouiHO 0) ciojeBuTO (KOMOMHOBaHA B) IIPOTPECUBHO
Kpyr-mpogu) (xoMOMHOBaHA KpPyT-TIpoQHIT
ca mpepacroiesioM 10/aTKa)

Sz A2

Cnuka 2.9 llleme pesarva ko0 npoerauersa [5]

Ilpopunno pe3ame KapakTepulle IOCTYIIHO YKJIamame JoJaTka 3a o0pady y ciojeBuMa
ne0JpuHe a; , KOjU oJroBapa KoH(purypauuju npoduia npeamera odpaae (oOparka).

Cnojesumo pe3ame OJUTMKYje MOCTENEHO yKIIamame J0JaTKa y paBHUM CIlI0jeBUMa J1€0JbHHE a;
WIA KOHIEHTPUYHUM KPYroBHUMa JIy4yHOr OOJMKa NpH NPOM3BOJHHOM MNpoduiay mpeamera
oOpane.

Ilpozpecueno pezame TMPHU MPOBIAYECHY j€ pe3ame KOJ KOra CBakM 3y0 yKIama Jeo clioja
nyxune by b, ... u nebipune 1o 3yoy a;” > a; .

Y npunnumy Tpeba, ako je To Moryhe, mpUMEHBUBATH IPOrPECHBHE IIEME pe3ama Koje
omoryhaBajy u3Boheme oOpazne ca Behum nyOuHama pesama 1o 3y0y. CymITHHCKA MPEAHOCT
IIPOTPECUBHUX IIEMa pe3ara CaCTOjU Ce Y CMambemhy MOTpeOHe TyKMHE ajaTa 3a MpoBJIayeHe,
noTpeOHe By4YHE CHJie U O0Jber pa3melnTaja CTpyrotune y mehyzyosmy [5].

10
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3. MAHINHE U AJIATH Y OBPAJIA ITPOBJIAYEILEM

3.1 Mamune y oOpajy npoBiauyekheM

Mammne y o0paau MpoBIaueHEM — HpoGIaKauuye ce pa3BpcTaBajy, nmpema HaMeHu (BpCTU
orepaliyje mpoBiayekha) Ha MPOBIAKAUUIIC 3a:

® yHYyTpallbe U
e  CIOJbALIEkE IPOBIAYCHE

A pemMa IMpasly KpeTama ajlaTa 1 HaMCHU Ha:

® XOPHU3OHTAJIHC U
® BCPTHKAJIHC

OcHOBHa KapaKTEpUCTHKA OBUX MAaIllMHA je:

e BelMKa Maca MallliHa
® pacroJoXKHBe ByuHe cuie Koje Hajuenthe uzHoce mpexko 100000N
e Op3uHa pe3ama pena BenuduHe 30m/min
e paJHU X0J0BHU peAa BenuunHe 1500mm.

Bepmuxanne npoenakauuue 3a ynympauwirmwe npoenauerwe (civka 3.1) cy Hajuemdau BuUf
KOHCTPYKIIM]j€ MalllMHa 3a YHyTpalllike npoBnadewe. [Ipeamer obpaze (7) ce mocraBiba Ha pagHU
cTo MammHe (2), a anaT ce y noueTHoj (ha3u obpase, npe o0paje, mocTaBiba y 3a/iibu Bojaehu 1eo
Mamee (1). Amar ce, mocpencTBoM 3aamer Bojaeher nena, A0BOAM y pagHy MO3ULM]Y, KaJa
npenmy NpuxBaTHU A€o (4) mpuxBaTa anar. 3axBabyjyhu IOrOHCKOM CHCTEMY MalllliHE
(enmekTpoMOTOpY S5, TPEHOCHOM CcHCTeMy 6 M MEXaHW3My 3a TpeTBapame OOpPTHOT Yy
MPaBOJIMHU]CKO KpeTame) Mpeamu Bojaehu gaeo MammHe g00Hja HEOMXOAHA KpeTama U BYUHY
CHJIy MallliHe, MOTpeOHy 3a peanu3aiyjy npoieca oOpane. ITo 3aBpuieTky mpolieca pesama
(TocTu3amy J0HE TaYKe X0/1a ajaTa), IpeaAMeT o0pajie ce CKHJla ca paJHor cTojia U ajart Bpaha y
MOYETHY MO3UIH]Y.
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.

Cnuka 3.1 Lllema nneymamcke eepmukanne npogiakaduye 3a yHympauiree nposiaverve [5]

Xopuzonmanue npoenakauuye 3a yHympauitbe npoenauere (civka 3.2) paje Ha CIUYHOM
INPUHIUIY, C TOM Pa3JIMKOM ILITO jeé KpeTame anara (2) y XOpPHU30HTAJTHOM MpaBlly U HITO je
HEOMXOHO 00e30eauTH oroBapajyhu cucreM 3a MpUXBaTame U CTe3ame npeamera oopaae (1).
XOpHU30HTAlHE MalllMHEe 3a TpoBlavewme 00e30el)yjy MoryhHoCT KOHTHHYyaJHOT paja
HETMOKPETHUM aJlaToOM, aKo ce MpeAMEeTH o0pajie MocTaBe Ha OOPTHU CTO MJIM OECKOHAUHY TpaKy

[3].

Cauxa 3.2 lllema xopuzonmanue nposiaxavuye 3a yHympauirbe nposiaderse [3]
OCHOBHE eKCIIIOaTalNjCKe KapaKTePUCTUKE MallnHa y 00pay MpOBIIaYeHEM CY:

e xoedunujeHT npeuu3HocTu Cmp U TaUHOCTH MaLIHHE Cmpk
e MaKCHMallHa ByYHa CHJIa

e MaKCHMaJIHa Op3MHA MMPOBJIAYCHA

e MakKCHMAaJIHU XOJ ajilaTa

e ralapuTu npeamMeTa odpane u Ci.

12
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3.1.1  Ilpopauyn nompebue 8yune cuie mawiune

[ToTpebHa ByuHa cuia MammHe oapelyje ce kao cyma IJIaBHHX OTIIOpa pe3ama Ha CBUM 3yOHUMa
anara, OJJHOCHO:

Fm = ZF]_

Y nuTeparypu TOCTOjH BENMKHA OpOj €MIUPHCKHUX oOpasama Ha OCHOBY KOJHX CE€ MOXKe
M3BPIIATH POPAYYH TIABHOT OTIOpA Pe3ama Mo jeIHOM 3y0y. 3a mpopadyH OBOT OTIIOPa MOXE
ce, ca 3a7oBoJbaBajyhoM TtauHomihy, mckopucTuTH oOpasam Koju Oa3upa Ha crenuGpuIHOM
OTIIOPY pe3ama Tj. U3pas:

Fl = ks*b*Sz
e je:

o K- cienuduyuHu OTHOP pe3amba
e b - mupuHa pe3ama 3yda
e S, - KOpak 1o 3yOy (ayOmHa pe3ama 10 jeJHOM 3y0y)

3.1.2  Ilpopauyn kpumuuroe Hanoua

Ha ocHOBy mpopauyHaTe moTpeOHe By4yHE CHjie MalidHe (OBa Chiia ce pelloBHO yBehaBa 3a
HajMame 30%) BpIIM ce MpoBepa HAOHA HAa KPUTHYHOM MpeceKy ajara (TmpoBiiakaya) Mo
oOpaciy:

Gdoz= Fm !/ A < 640z

e A — BeJIMYMHA KPUTHYHOT NIpECEKa ajaTa
®  Ggoz — 103BOJbEHA BPEHOCT HAIIOHA HA UCTE3amhE

3.2 TunoBu MaiIMHa 3a MPOBJIAYCHE

3a mporec oOpajae MeTana IMPOBIAYEH-EM KOPUCTE C€ pa3HU TUIOBM MalluHa. Bepukanze,
XOpPU30HTANIHE, 3a TBPJAE W MEKIIE MaTepujaie, 3a YHYTpAlllhe U CIOJbAlllibe MPOBIAYCHE,
MallnHe BeNMKUX rabapura, mManux rabaputa u ap. Opae he OuTu omucane HEKe OJ BHHX, ca
IUXOBHM KapaKTepUCTUKaMA.

MamuHa 3a nposnaueme TBpaux marepujana HW-5008, ¢upme NACHI-FUJIKOSHI, kopuctu
cucteM Op30r MOJAM3ama PAJHOT CTOJIA 32 3aBPIIHY OINEpaldjy MpOBJIaYeka BeOMa TBPAMX
Matepujana (ciuka 3.3). Omiukyjy je:

13
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® BHCOKa MPEIHU3HOCT 3aBPIIHOT IPOBJIaYCHa MaTepHjajia ca BACOKUM HMBOOM TBpIohe
e BeoMma e(hUKACHO MPOBJIAYCHHE

® OJUIMYHA OOPaTUBOCT

e yIITeNa CHEpPrHje U MPoCcTopa

Cnuka 3.3 Mawuna 3a nposrauerve HW-5008 [9]

OBa wmammHa oOpalyyje Mmartepujane TBpaohe ox 50 mo 62 HRC, u o06e3behyje BuCOKy
MPELU3HOCT, CTaOWIHO NpoBlaueme 00e30el)yje TBpA MpoBiIakay HaNpaB/beH O] CIELHUjaTHO
obnoxeHe ynTpa QuHEe KapOuj Jerype Tu3ajHUpaHe 3a Ie0 KHUBOT. [IOKpeTHH pajHH CTO
omoryhaBa J1ako CKHJIalkh€ U CTaBJbamke MpeaMeTa o0paje u meroa BucuHa Oyae 1000mm on
noja. ENeKTpruHM CTO TPOIU Mamke SHEPruje O/l XUAPAYJINYHUX, H 3ay3UMa MambH POCTOP.

Maxkcumanna cuia Bydema je 50 KN , makcumamaun xon 800mm, Op3uHa mpoBnadema ox 1 1o
60 m/min, pagau xox ctona 1000mm, uckopumnihena mospmuHa 1780x1900 mm x mm, BUCHHA
mammae 3400 mm, texxuna mamuHe 5700 kg, Ha cimnm 3.4 mpukazaHe Cy TUMEH3HjE OBE
Mmartnune. [9]

1000

1780 | 1800

Cnuka 3.4 lllema mawune 3a nposnauvere HW-5008 [9]
14
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MarmuHa 3a cnimpanHo nposiadewme BV-T-*M series, npoussohaua NACHI-FUJIKOSHI, BV-
T25-17MNC (ciuka 3.5).

Cnuxa 3.5 Cnupanna npoenaxauuya BV-T25-17TMNC [10]

OBa MammMHa KOPHCTH C€ 3a MPOBIAYCHE YHYTPALIBUX CIOHUpATHUX 3y0ala 3ymyaHuKa.
YHyTpaliskbyu COUPaTHU 3yITYaHUK MOXE ce OJIpe3aTu ca BUCOKOM edukacHouthy. OcTBapeHa je
BHCOKAa TAayHOCT pe3ama Koja He MOXKE Ja Ce pealm3yje ca MAIlMHOM 3a pe3ame 3yoara
3yrmuanuka. Ha cmunu 3.6 ce Moke BUACTH CIIMKA TOT 3yMYaHHKA.

.“ J y
—

Cnuka 3.6 3ynuanuk ca cnupainum yHympauwiroum 3ynyuma [10]

Byuna cuna mammne je 250 KN, makcumanan xox 1700 mm, 6psuna pe3ama 3 10 7
m/min(60Hz), 6p3una Bpahama 1 1o 10 m/min (60Hz), xon nposnakada 450 mm, npeyHUK
nmpuxBaTada amata 160 mm, MakCMMaIHU NpEeYHUK pagHor komaaa 200 mm, KOHTpOJIa KpeTamkba
- NC control, rmaBau motop AC Servo 30, Bucuna mammne 5600 mm, 3ay3zetu npoctop 3300 x
5500 mm x mm, maca mammae 22000 kg. [10]

15
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MainuHa 3a yHyTpalimy o0paay MpoBiauemheM KO Koje TIIaBHO KPEeTamke UMa MpeIMET oopajie
BV-T-*S series, npoussohaua NACHI-FUJIKOSHI, BV-T15-14S je na ciaumu 3.7 . OBo je
jeIHa oIl MPBUX MAIIMHA KOja KOPUCTH CUCTEM KpeTama npeamera oopane. Huxka pagHa
Mo3uIMja pe3yntupa 00Jbe oapKaBame U 00JBH pajl.

Cnuka 3.8 Ilpumepu obpahenux komaoa [11]

Texunuku nmomanu: Bydna cuina je 150 KN, makcumanan xox 1400 mm, Op3uHa pe3ama o 1 110
8 m/min (60Hz), 6p3uHa noBpatHor xonaa 24 m/min (60Hz), xon noauzava nposnakaya 600 mm,
MaKCHUMaJIHU TPEeYHUK pagHor komana je 300 mm, BucuHa ctona 1150 mm, jaunHa riaBHOT
Motopa 22 kW , Bucuna MammuHe 4250 mm, npoctop Koju 3ay3uma je 2500 x 3500 (mm x mm),
maca Mamuse je 7500 kg. [11]

XunpaynmnyHa MammHa 3a npopiademe BM25, mpomssohau NARGESA (cmuka 3.9). Osa
MallfHa Cc€ KOPUCTH 3a W3pady 3ape3a U kJbeboBa 3a KIMHOBE Yy CBHM BpCTamMa KOMaJa:
JMaHYaHUKA, PEMEHHUIIA, 3ylMUYaHuKka, UTA. Takohe ce KOPUCTH Kao Tpeca 3a pacTaBibarbe JIEI0Ba
KOJU Cy OKCHUIUpPATd, MOHTaXY U JEMOHTaXy JieXkajeBa, UTA. BepTukaaHa MalmMHa 3a
npoBnauewke BM 25, je HampaBibeHa 32 Mally ¥ CpeIby MPOU3BOABY, OJTHKY]Y j€ CBECTPAHOCT,
MOY3AaHOCT U OP30 MOHTHPAHHE.
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Cauxa 3.9 Bepmuxanna mawuna 3a npoenaderoe BM 25 NARGESA [12]

e PasnoBpcHocT: KopucTu ce 3a u3pagy Majlux U BeIMKHX Komajaa. CBe BpCTE MpOBIaveHha
U pa3HuX Tojepanuuja. JXKipe0oBu 3a KIMHOBE 041 2 mm 110 25 mm
e [loy3nanoct: JKibeb je yBek HanpaBJbeH ca IOTPEOHOM TOJIEPAHLIN]jOM
e JennocraBHa ymotpeba: CBako Moxe na oOpaau OTBOpe 3a Kibyd. Hema motpebe 3a
BEIITUM OIEpaTHUBLIEM
e bp3o moHTHpame: Bpeme 3a mpumnpeMmy MalugHe IMpe HEro ILITO C€ MOYHE ca PajioM je
Imin
e [Ipennoctn: MammHa MOKe JIaKO Jja ce moMepa
Texuuuke kapakrepuctuke: CHara moropa usHocu 2,2 KW , caara xuzapaynuke je 10 Tm, panna
Op3uHa je 24 mm/s Op3uHa moBpaTHOr XoAa je 54 mm/s , mporok mymme je 7,5 1, Bucuna

Manise je 2365 mm, noBpiirHa Kojy 3ay3uma je 820 x 1270 mm, a uenokymnHa Maca je 810 kg.
[12]
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3.3 AnaTu 3a MpoBJlayeHE

[IpoBnakaun mpunanajy rpynu CrelujalHuX ajara. IbhuxoBe KOHCTPYKTHBHE KapaKTEPUCTHKE
3aBUCE O] BeIMKOr Opoja (hakTopa Be3aHMX, MPBEHCTBEHO, 32 KapaKTEPUCTUKE (T€OMETPH]CKE,
MEeXaHW4Ke W Jpyre) npeamera oodpaje. [IpakTHUHO je BPIIO TEIIKO YOIIITEHO TOBOPUTH O
MIPOjEKTOBAKY ajlaTa 3a MPOBJIAUYCHE jep CE UCTH Y BEIHMKO] MEPU PA3IIUKY]y Y 3aBHCHOCTH O]l
Hamene. [loma3sHy OCHOBY 3a MPOjeKTOBamkE OMIIO KOje BpCTE IMpOBIaKaya MpeCcTaBba MPOQUIT
npeamera obOpazne OJHOCHO BEIMYHMHE J0JaTKa Koje je mnoTpeOHO o0paauTé (CKUHYTH)
npoBnauewkeM. C THM y Be3H, BPIIU CE aHAIM3a MTPOU3BOJIHE OMepalrje U n300p HAjTIOBOJbHU]E
memMe pesama. [Ipu aHamu3u MpoM3BOJHE OIepaidje MOoTPeOHO je, mopen aoaarka 3a o0paiy
AHAJTM3UPATH H:

e [0TpeOHY AYXXKMHY IIPOBJaueHha
e MeXaHWYKe KapaKTepUCTHUKe IIpeameTa oopaje u
® 3axTeBe IO MUTaky FeOMETPH)CKE TAYHOCTH U 3aXTEBAHOT KBAJIUTETA 00pae.

VY 3aBHCHOCTH 07 HaBeneHUX Qakrtopa Tj. Kapakrepuctuka mpeamMera odpanae Tpeda U3BPUIUTH
aHaIM3y MOTYhHX peliema 0HOCHO Pa3MOTPUTH MOTYRHOCT M3pajie MpoBlIakaya ca MEXaHUIKU
npuyBpheHuM 3yOruMa, ITO je CUTYPHO MOBOJBHUjE pemieme. MehyTum Tpeba HarjlacuTH aa
j€ TPOjeKTOBamke MpOBJaKada ca MEXaHWYKH W3MEHJPUBUM €JIEMEHTHMA 3HATHO CIIOKEHHje U Y
onpeheHoj MepH Mame Moy3/1aHo periewne [S].

3.3.1  OcHosHu KOHCMPYKMUBHU elleMenmU NPOGLAKaAyd 3a YHYMpauitbe Nposiaderse

OCHOBHM KOHCTPYKTHBHHU €JIEMEHTH IpoBJaKaya JAe(UHUILY C€ y 3aBHCHOCTU O] HEroBe
HameHe. Kox mpoBniakada 3a yHyTpalllibe IpoBiIadekhe (IMIMHAPUYHIX IpoBiakada ciuka 3.10)
OCHOBHU €JIEMEHTH (LIeTnHe) ¢y caenehu:

JpIIKa MMPOBJIaKaya
Bpar nmpoBjIakaya
TIpeJia3Hi KOHYC
npeamu Boachu neo
pEe3HU J1e0
kanuOpupajyhu neo
3aaBu Bojaehu aeo
MIPUXBATHU JICO

NGO WDNRE
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Cnuka 3.10 Ocnoenu enemenmu yunuHOpuyHux npoeiaxayda [5]

Ha (cnumm 3.11) nar je ¢pororpadcku mprkas nmposiakada u mpooujaya

Cnuka 3.11 pomoepagcku npuxas nposnaxaua u npooujaua
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/Jlpuwika nposnakaua Ciy>kxu 3a MIPUXBaTamke MPOBJIaKaya O]l CTpaHe BYYHOI CHCTEMa MallluHE 32
npoBnauewe. KOHCTpYKTHBHE Mepe ApIIKE 3aBUCE, JEAHUM JEJIOM, O]l pellemha MeXaHHu3Ma 3a
npuxBarame aata. OBM MEXaHU3MU CE Pa3IMKYjy Y 3aBUCHOCTHU OJ1 ITpor3Bohaua MalllrHe.

Ilpeomwu 600ehu 0eo npoBiakaya CIyu 3a Bohemwe anara Kpo3 IpeTxoaHo oOpal)eHr oTBOp WU
onrosapajyhu npodun koju je popmMupao NpeTxoaHu MpoBIaKay (Kajga ce paad ca KOMIUIETOM
npoBiakaya). OONMK W JUMEH3HMje OOBOI JieJia ajaTa 3aBUCE, IPBEHCTBEHO, O] OO0JIMKa
nperxoaHo GopmupaHor npoduiaa. Y muiby mTO TOy3daHHjer Bohema amara Tpeda TEKHUTH
OCTBapewmy MHUHHMAJIHHMX 3a3opa u3Mely mpeamer Bojaeher amena m mperxomHo oOpahenor
npoduna. dyxuHa npeamer Boacher nema ycBaja ce KOHCTPYKTHBHO MpeMa MpernopykaMa u3
JTUTEeparype.

Ha pe3nom oeny anata 3a mpoBnaueme (popMupanu Cy pe3HH CErMEHTH (3yOM) KOjU 10
npoduiiHO] meMH pe3ama WM y oarosapajyhum cekmujama (IIPOTpEeCHMBHE IIIEME) PEexKy
KOMIUIETaH JoJaTak 3a o0paay mpoBiaudewmeM. J[yxuHa pe3HOr jaema 3aBUCH 0of Opoja 3yoa,
nyOuHe pesama 1o 3y0y, kopaka 3y0a u Opoja 3y0a 3a MpeolTpaBame.

Ha xanuopupajyhem oeny anata popmupanu cy kanuOpupajyhu 3you. Jy>xuHa oBor jeina anara
3aBHCcH 0f1 Opoja Kanubpupajyhux 3yda u lMXOBOT KOpaka.

3aowu eodehu deo anara cinyxu 3a Bohemwe anara no Beh popmupanom npoduiy. JlyxuHa oBor
7ie7ia KOHCTPYKTHBHO CE yCBaja IpeMa Ipernopykama u3 JJuTeparype, o oopacity

L7=(0,5-0,7)L
rae je: L-gyxuHa npopiayema.

Ilpuxeéamnu Oeo anata ciy)Xu 3a IpHUXBaTamke ajaTa OJf CTpaHe MPUXBATHOI MEXaHU3Ma
MalmHe. 3a/ilb1 MPUXBATHU J1e0 00aBe3HO ce u3palyje koa Texxux nponakada. Koa mposiakada
MambUX JMMEH3Mja (JaKIIMX IpoBJakaya) MOXKE CE€ BPLIUTH M PYYHO NpPUXBaTame, LITO j€ Y
MIPaKCH YecT ciiyyaj. BennunHa 3aamer NpuxBaTHOT Jeia Takole ce KOHCTPYKTHBHO yCBaja.

[Ipu npoBiavemy 3aTBOPEHUX KOHTYpa HACTaje 3aTBOPEHA CTPYTOTHHA KOja ce 0 M3JIacKy 3yba
W3 3axBaTa 3ajpxaBa y Mehy3yospy. Jla Ou ce omakmamio yKkiamame CTPYTrOTHUHE Ha 3yOumMa ce
u3palyjy */peO0OBU 3a JIOMJbEHE CTPYroTHMHE — 3yOu Jomaud. bpoj kaHana 3a JoMJbeme
CTPYrOTHHE 3aBUCH OJ e(eKTHBHE AY)XHHE ceuuBa mpoiakada. Ha cnuim 3.12 npukaszanu cy
npo¢ UM ¥ OCHOBHE TMMEH3H]je JIoMaya CTpyroTuHe [5].
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60°-90°
60°-90°
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Cnuka 3.12 Obnux nomaua cmpyeomune

Ha cnunu 3.13 natu cy gororpadcku mpukasu anara (MpoBiiakaya) 3a CIOJballbhe IPOBIAYEHE.

Cnuxa 3.13 @omoepagcru npuxasz nposiaxaia 3a cnomsauirbe nposiaverse [5]

3.3.2 U360p obnuka mehy3yoma

Kon amara 3a yHyTpamime nposiademe oHeMoryheHo je cioboaHo oaBoheme ctpyrotune. M3
TUX pa3jiora HacTaje YMTaB HU3 MpoOJieMa Be3aHUX 3a CMEILTaj OJpe3aHe CTPYrOTHHE Y IPOCTOP
Mmehy3yospa. Ilpoctop mehy3ybisba Tpeba 1a omoryhu npaBuiiaH pa3mellTaj CTPyroTuHe, ajd jia
Ipy TOM ajar 3aApXu oarosapajyhy uBpcrohy Tj. ma He aohe 10 mpecoBama CTPYrOTHHE Y
Mehy3yospy. Ha ciumm 3.14 mpukasaHe cy Heke o] MOryhuxX KOHCTPYKTMBHHX pelIeHa
Mmehy3yOJba.
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Cnuxa 3.14 Heke 00 mozyhux koncmpykmusHux peuterbiba mehy3yoma
a) obaux 0sopaodujannoz mehyyoma, 6) 0oaux npasorunujckux mehy3yoma, y) ooaux mehyzyosa
ca npooyacerHum aehuma [5]

Oobauxk oeopadujannoz melysyona (cnuka 3.14a) 06e36ehyje Hajo0bU pa3MeIITaj CTpyroTuHe 1
Mame yape HacTalle Kao IMOCIeINIa OCIMIOBakba CITUpaie CTPYTOTHHE PUIIMKOM H3J1acKa 3y0a
u3 3axBaTa. Mehyrum npumena oBor obnuka Mmely3yOsba je Bpio peTka 300r CIOXKEeHE HU3paje
npogua.

Ooéauk npasonunujckux nela melhysyona (cnvuka 3.140) MorogHu U je 3a U3paay M y Mpakcu je
BPJIO YECTO 3aCTYIJbEH.

Oonuk mehy3yoma ca npooyrcenum nehuma (cnuka 3.141) BpiIOo 4ecTo je y TMPUMEHU TPHU
oOpaau mpoBlademeM Ha IpyruM oTBopuma. [IpegHoctn mpuMene oBor obimka mehy3yospa cy
cajapkaHe y MmoryhHocTu cmemnTaja Behe 3anpemMuHe CTpyroTuHe Mpu Mamoj 1yOuHu Mehy3yOspa
Ka0 U TEXHOJIOTMYHHja U3pajia y OJTHOCY Ha JIBOpaujasHu o0auk mely3yoiba.

Ha cmunm 3.15 mpuxkasan je mpecek mehy3yospa (Melhy3yOsbe ca mpaBoJWHHCKUM Jiehuma u
poykeHo Mehy3yosbe) ca popMUpaHUM CIiMpaiaMa CTpYyroTuHe [5].
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Cnuxa 3.15 Ipeceyu mehysyoma ca popmupanum cnupanama cmpyzomune [5]

3.3.3 Jpwxe nposnaxkaua

Ha cmumu 3.16 m 3.17 mpukazanu Cy HEKHM OJ CTaHAapAHUX OOJIMKa JpPUIKK anara 3a
[IPOBJIAYCH-E.

A-A

!'K 450

It

Cruxa 3.16 Cmanoaponu obauyu Opuike npoeiaKaya 3a yHympauirbe nposnaderse [5]
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Cnuka 3.17 Cmanoaponu obauyu opuike npoiaxkaia 3a cnobauiibe nposiaverse [5]
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4, MOIEJUPAIBE EJJEMEHATA EJIEKTPO-MEXAHUYKE
ITPOBJTAKAYUIE

['maBHM 3ajmaTak MallMHA 3a MPOBJIaYeHe (IPOBJIAaKayMIla) jecTe Ja NPETBOPU IJIABHO OOPTHO
KpeTame (Koje ce Jo0uja ca eIeKTPOMOTOpa) y MPaBOJIUHU]JCKO. TO ce MOKe OCTBApUTH TOMOhy
MaliuvHa.

e  XuUApayIuyHUX
e MexaHUYKUX

° EHGKTpO-MGX&HHLIKI/IX u ap.

Kao moron enexTpo-MexaHu4Ke MPOBJIAKAYUIEe KOPHCTHU CE eEKTOP MOTOpP KOjU CTBapa OOPTHO
KpeTame, KOoje Ce Jajbe MPEHOCH IMPEKO 3yMYacTUX W KAWIIHUX MPEHOCHHKA JI0 MOTOHCKOT
3ymuaHuka. Y3 momoh 3ymyacTor mapa (3ym4aHMK — 3yndacTa JIeTBa) OOpPTHO KpeTambe
3yl4aHuKa IpeTBapa ce y MPaBOJIMHU)CKO KpeTame 3ymyacte jerse. Ha 3ymuacroj neTBu Hanmasu
ce MpHUXBaTHa (CTE€3HA) IJIaBa y KOJy C€ CTeXe JpIIKa IMpoBiakaya. 3ymyacTH map (3ymyaHUK —
3ynyacTta JeTBa) NHpuuBpiIheHM Cy Ha paJHy IUIOYy, a paHAa Iuloda je 3aBpTHEBUMA U
HaBpTKaMa Be3aHa 3a cTyOHe Hocadye. [lomTo cy numensuje yzere ca Beh mocrojehux enemenara
MIPOBJIAKAYMIe, y AaJbeM pady Ouhe mpukasaHe CIUKE UCTHX.

4.1 EnekTpo-MOTOp ca BapujaTopoM

Jla Ou mamMHa Morja Ja OCTBApU CBOJY OCHOBHY HaMeHY — J0OHjame KEeJbEHOT OOJuKa
npenMera o0Opane OACTpamUBaK-EM BHIIKAa MaTepHjalia, OHa MOpa Ja MPHUMH OAroBapajyhy
eHeprujy koja he ce mpeTBOpUTH y MeXaHUUKH pajl. Koa HOBHjUX MallliHA Ce Y OBY CBPXY CKOPO
HCKJbYYHBO KOPUCTH €JIEKTPUYHA €HEPruja, a caM MOTOH CE€ OCTBapyje eNeKTPO MOTOPUMA, KOjU
EIIEKTPUYHY CHEpPrHjy U3 Mpeke MpeTBapajy y Mexanuuky. [IpaBuian u300p MOTOHCKE CHAre
KOJI MaIlIMHA MPeJICTaBJha BakaH MPOOJIeM, HE CaMO ca CTAaHOBUIITA KOHIICIIIIHje MalTuHe, Beh u
003MpOM Ha EKOHOMHMYHY €KCIUIoAaTalldjy MalluHe TpU pPa3IMYUTHM YCJIOBHMa paja.
[TpoBnakauuiie nMajy caMo jeJiaH eIeKTPOMOTOP U3 pasJiora IITO KOJI MMPOBIaKadya MOCTOJU CaMO
jenHo (TaBHO) KpeTambe.

EnekTpoMoTOp, Ka0 IOTOHCKK MOTOP MalllHA aJIaTKH, MOpa Jia 33J0BOJbH oJipel)eHe ycioBe u To
y 3aBHCHOCTH OJI HAMEHE MAIllMHE U YJIOTe eIeKTPOMOTOpa Y H0j. OBH yCIIOBH ce MPBEHCTBEHO
OJTHOCE Ha TOJIa3HE M PaJIHEe KapaKTEPHCTHUKE EIEKTPOMOTOpa, Ha CHOCOOHOCT KOdYeHma, Ha
IIPOMEHJBUBOCT OpojeBa 00pTaja, cTeneH uckopuiihema, MHAMUUKY CTaOMITHOCT, TUMEH3H]jE U
ap. Y morieny BpCTe CTpyje Koja ce KOPHCTH, KOJl MalllMHa ajaTku ce cpehy kako Moropu
Hau3MeHU4YHe cTpyje (MoHO(Da3He u monudaszHe), TaKo U MOTOPH jeTHOCMEpHE cTpyje. Mana ce
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3a TJIABHU TIOT'OH CKOPO UCKJbYYHBO KOPUCTE €IIEKTPOMOTOPH HAU3MEHUYHE CTPYje, KOJl HOBHUjUX
MallliHa, a MOTOTOBY KOJ MalllMHAa ca ayTOMAaTCKUM YIpaBjbambeM. Beoma uecTy npuMeHy
HaJla3e EIIEKTPOMOTOPH jemHOCMepHe cTpyje. Tpoda3HW acHHXPOHH EIEKTPOMOTOp ca
KpPaTKOCIIOJ€HUM POTOPOM TIPECTaBJba Hajuyemhe MPUMEHUBAHN TOTOHCKA MOTOP KOJI aJlaTHUX
MaiuHa [4].

Cnuka 4.1 Tpogpasznu acunxponu momop ca KpamkoCnojeHum pomopom

EnexTtpo mMoTop ca BapujaTopoMm Koju je onadpaH 3a mposiakauuiy je KR 12/20 ¢upme IIpBa
neroyieTka. HheroBe kapakrtepuctuke cy: Opoj oOpraja 1420 mm™, cuara 3 kW, 0poj obOpTtaja
HU3JIa3HE OCOBHHE Npin 10 min’ Nmax D0 min'l, u3Ia3HU OOPTHH MOMEHT Monmin 4592 daNcm
MoOmax 16527 daNcm.

4.2 Kaunrau mpeHOCHUK U MOTOHCKA IpyIia 3yMmyaHuKa

3a Jasbu MPEeHOC OOPTHOT KpeTama eeKTO-MOTOpa MOTY ¢ KOPUCTH Tpyle 3yl4yaHHKa, rpyre
KaWIlIHUX MPEHOCHHKA, TPYIIe JaHYaHUX MPEHOCHUKA U Jp. M koMOuHaIMja Tpyre 3ymyaHuKa
U KauIlIHUX NPEHOCHHUKA, Kao IITO Ce KOPHCTU Ha JaToj MPOBIAaKadyuily. Tema paja He 3aXTeBa
JeTajbHUj€ U3yJYaBamke MOTOHCKE TPyIe KOJ MPOBJIaKaduIile, Tako Jia ce Hehe yma3uTu ayosbe Ha
Ty Temy. 300T BelWKe MOTpeOHE cHare MammHe MpuYBpiiheHa cy Tpu Kaumia (pemMeHa) o
MOTOHCKE Tpyle 10 MpeTBapaya KpeTawma (3yMUaHWK — 3ylyacTa JIeTBa) MallliHe, Ja Ou ce
CIPEUYMIIO HeroBO Op30 mytame. Ha ciumm 4.2 npukasaH je mojen npeHocHuka. [llnpuHa kaumra
je 54 mm, a nyxuHa Kauma oko 1650 mm.
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Cnuka 4.2 Kyhuwme npenocHuxa u Kauuhu npeHOCHUK

4.3 [IperBapauu KpeTama

KerbeHo kpeTame MpoBIaKavMIla je MpaBOIMHHUjCKO. To ce Moke moctuhu Ha Buile HaunHa. Ha
IpUMEp MEXaHW3MOM KpHBaje KOjH je jako A00ap ajy 3aXTeBa BEJIMKE KOHCTPYKIIMje MAIIKHA,
3aTUM ITY>)KHUM IPEHOCHUKOM KOjU Takohe jako n1obap mim nomohy 3ymyacror napa (3yn4aHuk —
3yIJacTa JeTBa) KOjH He 3aXTeBa CI0XKEHY KOHCTPYKIIH]jy. BepTukaiHa rmpoBiiakaduiia o Kojoj je
ped KOPHUCTH 3YITYaHHK U 3yIM4acTy JIeTBY civka 4.3. 3yrmuaHuk je npeuynuka 43mm a mmpune 40
mm ca MOJayJIoM o1 2.6 . 3ymJacra JieTBa je aykuHe 752 mm, mupuHe 40 mm 1 Moayn 3ydara
je Takohe 2.6 . Pagau xox Mammae je oko 700 mm.
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Cnuka 4.3 3ynuacmu nap

3ynyacTu nap (3ymuaHHK — 3yIYacTa JIeTBa) CIPETHYT je Ha miodyn kao Ha ciaunu 4.4 . [lopen
3yI4acTor Mapa Ha IJI0YM ce Hajla3W: |.KaWImHuK (peMeHHIa), 2. IPEeKuIa4d KOJUM CE 3ayCTaBJba
KpeTamwe 3ynyacte JieTBe M Bpaha y moderHu nonoxaj. Ilmoua je numensuja 600x500 mm u
nebspuHe 20mm. Bucuna cpeamer nena je 277 mm. Ha 3ynuactoj netBu npuuBpirheHa je riasa
3a IpUXBaTamke U Byueme anara (mposiakaya) ciuka 4.5 .

Cnuxa 4.4 IThoua
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Cauka 4.5 Ilpuxeamna 2nasa

4.4 OcTtanu eneMEeHTH KOHCTPYKIIH]E

OBa mamvHa je yriiaBHO jeHOCTaBHE KOHCTPYKIIHM]E TAaKO Jla CY U CTYOHU HOCA4d jeTHOCTaBHU
(cmuka 4.6). Koncrpywcas je ox: 1.ropme mioue, 2.10\e mwioue, 3.Hocehux cTtyooBa u 4.Bohute
KJIM3a4da. YKYITHAa BUCHHA KOHCTPYKIHje ca Kim3adeM je oko 2700 mm, a 6e3 kim3aua 1700 mm,
ne6sprHa mode ¢y 100 mm, npeunuiy mwioda 840 mm, a ctyoosa 80 mm.

Cruxa 4.6 cmybnu Hocavu
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[a 6u ce nakiie U3BIaYMO ayiart mnocie oopaze (MOBpaTHU XO/A) KOPUCTH ce Kiau3ad. Ha memy ce
Haja3yu npuxBaTHa riaBa. Kinuzay je npukasan Ha ciuiu 4.7 .

Cauxa 4.7 kmuzau

Ha cinuim 4.8 ce Moske BHJICTH 11€0 CKJION MAIlIMHE 32 IPOBJIAYCHHE.

Cnuka 4.8 I[Tocmowe sepmuxante nposiakavuye
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Ha ciumm 4.9 je mpuka3ana BepTHKaJIHA €EKTPO MEXaHWYKa MPOBIIAKAYHUIIA.

Cnuka 4. 9 Bepmukanana enekmpo mMexanuuxka nposiakavyuya

31



Daxynmem undicernepckux Hayka, Kpazyjesay

5.3AK/bYUAK

[IpoBnaueme je jemHa o omnepanuja MamuHCKe o0paje, MpH K0joj ce KOPUCTH MPOBIAKAY Kao
anat. [Iporec pezama ce ocTBapyje jelHUM KpeTameM U TO IpaBoiauHujckiuM. OBakBa obpana ce
Ha3MBa BUCOKO MPOAYKTHBHA M3 pa3Jiora IITO je u3paja ajara ckyna. [Ipu oOpanyu wim anat win
npenMer obpane ce kpehe nok npyrm mupyje. [IpoBnademe mMoxke na Oyle 3a yHYTpallmbe
MOBPIIIMHE, KA0 U 3a CIIOJbAIHE MOBPIIMHE PAJHOT KOMaaa. Y 3aBUCHOCTH OJI TUIIOBA pe3ama
MPOBJIAYCHE je KIACH(PHUKOBAHO Kao MPOTPECUBHU pe3, pOTUPajyhu pe3 u yTUCKUBAHE
MOBPIIHMHA.

Mammne y o0paau mpoBjiauekeM IMPBEHCTBEHO CE JieJie Ha XOPU3OHTAIIHE W BEpPTHUKAJHE, 3a
YHYTpAIy U CHOJbAIY 00paay, a Takol)e U Ha BPCTY MOTOHA, OWIJIO Ja Cy TO XUIpayJIU4He,
eJIIEKTpUYHE, WM HEKe JApyre mpoiakayuile. KapakTepuinly ux BeTUMKe Mace, BEIUKE BYYHE
cuiie, BeJIHMKa Mpenn3HocT o0paje Kao U Ayru pagHu XxonoBu. [locTtoje pa3Hu TUIIOBU MallliHa 3a
oOpangy MeTana mpoBiavyereM. Mory OWTH MallMHE 3a MpOBJAadeHmhe TBPAMX Marepujaia,
MalllHa KoJ Koje ce paaHHu Komaj Kpehe a anat Mupyje, MallliHe MaJuX BeIMYMHA, MAIIMHE 32
CIHpaJIHy O0paay IMPOBIAYCHEM, MAIIMHE KOJl KOJUX Ce pagHH KOMaJ 3arpeBa, MallluHE 3a
KOHTHHYaJHY 00pajy TZie TIOCTOjU Tpaka 3a pajHe KOMaJe, MalliHe KOJ KOje c€ MOXKe BPIUIUTH
oOpana ca nBa anara uctoppemero (Dual ram) uta.

Anar 3a mpoBiaueme OMpa ce Ha OCHOBY NOTpeOHE AYyXKHHE MpOBIadyeHa, MEXaHUYKUX
KapaKTEepUCTHKa TperMeTa o0pajsie U TeOMETPHjCKe TaYHOCTH M 3aXTE€BAHOI KBAJIUTETa 0Opaje.
VY KOHCTpYKTHMBHE €JIEMEHTE ajlaTa CIajajy NMpelmd M 3aJmbH MPUXBATHU €0, PE3HH 3yOU U
Mely3yosbe. JIomauu cTpyroTuHe cy HUIITA Mamkbe OMTHU. MaTepujan nmpoBiakaya Tpeda aa oyne
Behe TBpaohe y 3aBUCHOCTH OJ1 THIIAa PaJHOT KOMajia Koju Tpeba 1a ce oopabyje.

VY 4eTBpPTOM MOIJIaBJbY j€ ONMMCAHO LITA je MPUMApHU 3aJlaTak MallluHe, MPUOJIKHA TeOMETpH]ja
u (Qynkuuja cBakor eneMmeHTa. [lopea ocHOBHMX mocTojehux eneMeHaTa MOJAEIHpPAHH Cy U
eJIeMeHTH (CTYOHM KJIM3a4y M BohuIa) Koju OW oNlakmiaimy paj rpu Bpahamy anata y MOYETHU
moJiokaj, ypaheHe cy Heke cuTHe MoauduKalvje MpUXBaTHE TJiaBe, Aa OM Omia caocHa ca
OTBOpPOM Ha cTyOHOM Hocauy. [Imoua Ha K0joj ce Hayla3M 3ymyacTH Nap M KaullIHUK je Takohe
MomupUKOBaHa, OMOTyheHO je JIaKime IIOCTaB/bake KaWilla Ha KaullHUK. EjleMeHTH
MIPOBJIAKaYMIle Cy MOJIEIMpaHu ca AuMeH3Hujama Beh mocrojehux nenoBa maiinHe 300r 4era cy
Oam  TakBor w3riena. KOHCTPYKTHBHH — €JIEMEHTH  BEPTHKAHE  EJEKTPO-MEXaHWYKe
npoBiakauuiie Mojenupanu cy nporpamy CATIA V5R21.
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