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Pe3sume

Y OKBHpY 3aBPIIHOT pajia AaT je ONKUC OCHOBHHMX CHUCTEMa Ipejarba €TaXHOT U
naspuHCKOT.  OO0jalmbeHd Cy HUXOBU TJIaBHU CIEMEHTH W Ha KOJjU HAuWuH
(GYHKIIMOHHUIIIE CBaKM OJ HuX. [IpHKa3zaHu cy KpUTEpHUjyMH Ha OCHOBY KOjUX Ce€
yTBphyje KBaJUTET HEKOI CHCTeMa Ipejama. 3aTuM je oOjamimbeHa MOoTryhHoCT
MpUMEHE MHUHH KOTCHEPAIMOHWX JEeJWHUIIA Yy CHUCTEMHUMa Tpejarba Kao W JIBa
OCHOBHA THWITa KOTEHEpaIyje Ha MpupoaaH rac u Ouomacy. OOjalIkbeH je METON
MIPOjeKTOBaka M TMpOpadyyHa CHUCTEMa Tpejara Kao W MpHKa3 ryOuTaka KOju ce
jaBibajy Koja obOjexta. M3BpiieHa je aHanm3a Hajuemhe KOpUINEeHUX 0OHOBJBUBHX
M3BOpa €HEPruje Kao U 00jalllkhemhe CBAKOT Of HhUX. Y TOCIEAH0] TaUKU pajaa je
NpUKa3aH HAaYMH Ha KOjU ce€ OOHOBJHMB H3BOP EHEPIrHje KOPUCTU Y CHUCTEMY
rpejama Kao U HaYuH Ha KOju Taj CUCTEM (YHKIIMOHHUIIIE.

KibyuHe pedu: cucreMu rpejama,00HOBIbUBH U3BOPH
eHepruje,KoreHeparuja, TOrIOTHH TyOUIIn

Abstract

As part of the task a brief a description of the basic system of floor
heating and remote. Explained their main elements and how each of
them works. Shown criteria for determining the quality of a heating
system. Then explained the possibility of applying a mini cogeneration
unit in heating systems as well as two basic types of cogeneration on
natural gas and biomass. Explained the method of design and calculation
of heating systems as well as view the heating losses that occur at the
facility. The analysis of the most widely used renewable energy sources
and an explanation of each. In the last point of the task is shown the way
in which renewable energy source used in the heating system and the
way the system works.

Keywords: heating systems, renewable energy, cogeneration, heat losses
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2. OCBPT HA CUCTEME JAJbUHCKOI I'PEJAIHA

[lenTpanno rpejame (Cimka 1) je cUCTEM Tpejama y KOME Ce Ba3IyX WM BOJA
3arpeBajy y IEHTPaTHOM TEPMHHAIY, a 3aTHM IIaJby KPO3 YHTABY YHYTPAIIHOCT
3rpajic Kpo3 BEHTHJIC WM IIEBH W paaWjaTope Kako OW 00e30emuiu TOIUIOTY Y
M3BECHOM OpOjy MPOCTOpHja WM JeioBa 3rpajae. M3Bopu HEHTpamHOT Tpejama
MOTy OUTH KOTJIOBHU 3a HadTy, rac, OMoMacy Wil CUCTEMHU COJApHOT Tpejama. Y
3aBHCHOCTH OJ] BEJIMUMHE 3rpajic U JOCTYITHUX E€HEPreTCKUX W3BOpa, IIEHTPAITHO
rpejame MOXKe OMTH U JTAJbUHCKO Tpejame . 3aCTYIUbEHO je Yy 57 rpajoBa npu yemy
je:

* YKYITHU KamnaluTeT MPOU3BOJHUX nocTpojema- 7.000 MW,

* FOJIHIIIEbA MPOU3BO/Iba ToIIoTHE eHepruje- 8.000 GW/h, a

* Tormade y CpOuju ucropydyjy TormioTHy eHeprujy 3a 800.000 cranopa (25 %
yKynHOTr crambenor ¢ongma).t

Cauka 1.Ilpumep uHcTaNanuje HEHTPATHOT Ipejarba

! Mogaum n cnuka npeysetn ca cajta:
http://www.ingkomora.org.rs/strucniispiti/download/ee/TP9.2_DaljinskoSnabdevanjeToplotomIPripremaSTV.pdf
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CBaku cucTeM AAJbUHCKOT TOIUIOTHOT rpejama (y gakem Tekcry - [I') umne:
IPOU3BOJIHU U3BOP, TOIJIOBOJHE MpEKE U TOIUIONPEAAjHE CTaHHLE. Y HapeaHOM
TEKCTY M3HET j€ KpaTak OCBpPT Ha oBe noxacucreme JI'.

IIpou3BoaHU M3BOP je CHCTEM MOCTPOjea KOjU MpeTBapa MpUMapHy €HEpPrujy
rOpHBa y TOIUIOTHY €HEPrujy, a TakBa MOCTPOjeha ce Ha3MBajy TomiaHe. Torutane
caropeBajy 4BpcTa ropua Kao IITO Cy: rac, Ma3yT, yrajb U lbUXOBUM CaropeBameM
ce 3arpeBa BojJia KOja c€ Ilajbe€ KOPUCHHUIIMMA. Y HOBHJE BpeMe MPUMEHY]Y CE€ U
KOTJIOBU 3a caropeBame Omomace (y BUAYy OpUKeTa WU TeNeTa), Koja 3aMemY]y
yrajb ¥ TUME JIOBOJIM JI0 CMambe€HE EMHCH]je IITETHUX TacoBa y okoiuHy. KotnoBu
y Torutanama (Cnuka 2) Mory OUTH BPEJIOBOIHM WM ITAPHHU.
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Cauka 2. TIponsBoaan n3Bop(K0Ta0)?

TonsioBogHa Mpexa je ypeheHH CHUCTEM II€BOBOJIAa M MEPHO peryjalMOHUX
ypebhaja koju moBe3yje mPOU3BOJIHH H3BOP U Kpajier KopucHuka. LleBu ToroBoaa
wi naposoja (Cnuka 3) Mopajy OMTH JT00pO TEPMHUKH H30J0BaHE Kako OW ce

2 Cnuka npeyseTa ca cajta: http://www.energetika-kragujevac.com/



crpeunu (CBEIW Ha HajMamky Mepy) TyOWIM TOILIOTE OJ1 M3BOpa JI0 MOTpOIIava.
Bogna je mamac ocHOBHM Hocuiar Toriore y cuctemuMma JII' rae ce, yriiaBHOM,
npuMeryjy BpenoBogau cuctemu (0,> 110 C). U3bop Ttemmeparypa Bome y
pa3BoAy M TOBpaTy jeé OJ BEJMKOT 3Haudaja. Jla Ou ToruioBoj OWO jeTUHUjU
(MamuX MpEeYHHKa) U 1a OM cHara MmymIie U yTPOIISHH paji OWIIM MambH, MOTPEOHO
je la MaceHu MPOTOK OyJie MamHU, a TO 3HAYHU J]a pa3jiuKa TeMIiepaTypa pa3BoJaHe U
nmoBpaTHe Bojie Tpeba aa Oyme mro Beha. OBO je HApOYMTO BaXKHO Kajua Cy Y

nuTamy Behe TyKhHe TPaHCIopTa.

Cauka 3. ToruioBoiHa Mpexa

VY TOMJIOBOIHO] MPEKU MOXKE CE€ YOUUTH:

NMpeHoCHA Mpexa (IPEHOCHU CUCTEM), Tj. JIEO CUCTEMa JaJbUHCKOT Tpejama Koju
MoBe3yje MPOU3BOJAHU H3BOpP W ToIUlonpenajHe cranuie. OOyxBaTa BpeJIOBOJ U
MIPUMapHY TOTUIOBOJIHY MPEXKY;

AUCTPUOYTUBHA Mpexka (IUCTPUOYTUBHHM CHCTEM), Tj. /€O CHUCTEMa JaJbUHCKOT
rpejama KOju YMHE TOIUIONpPEaajHe CTAaHUIIE U CEKyHAapHE TOILUIOBOJHE MpEXe 3a
TUCTPUOYIIN]Y TOIUIOTHE €HEepruje 10 o0jeKaTa KOPUCHHKA Ipejamba

torutonpenajia cranmua (TIIC, cnuka 4) koja o0e30elyyje HCIOPYKY TOILUIOTHE
EHepruje y YyHyTpallllbe TOIUIOTHE HHCTalanuje U ypehaje KOpuUCHHKA; OHa ce



cacToju W3 MPUKJbYYHE U KyhHe MojcTaHulle, Py YeMy MPHUKIbyYHa MOJCTaHHIIA
CaJp KU €JIEMEHTE 32 MEPEHE MMPUTUCKA, TEMIIEPAType U Mepad yTPOIIKA TOIJIOTHE
eHepruje, a KyhHa NHOJACTaHMIA CagpKU H3MEHHBau TOILIOTE, LUPKYJAMOHE
nyMmIie, OajlaHCHE BEHTHJIE M €KCIIaH3UOHY MOCY Y.

Cauka 4. [Togcranuia

2.1 OcBpT Ha HajBakHUje MOACTPYKTYpe moacrannna ILupkynannone mymime
cy crneunduuna Bpcta mymnu (Cinuka 5) Koja ce KOpUCTH 3a HUPKyJIalujy Quyunaa
WIH CYCIIEH3H]j€ Y 3aTBOPEHOM Kpyry. Doynn KpyXu y 3aTBOPEHOM KpyTy U MOpa
7la caBliajia OTIOpE TPema JeAHOT IIEBOBOAA (3a pa3iuKy O MOAN3amka TEUHOCTH U3
Tayke Mame IOTEHIMjaHEe CHEpPruje I0 Tauke Behe NOTCHIMjaIHE CHEpruje).
[Hupxynamuone mymre cy OOMYHO Ha €EKTPUYHU TIOTOH U EHTPU(yTaTHOT THIIA.

o O

Cauka 5. [lupkynannona nymna



Excnan3uonu cyn (Cnmka 6) ce xopuctu 3a 3amTHTy (HUjEe OTBOpPEH 3a
aTMoc(hepCcKy MPUTHUCAK) CUCTEMA 32 TPEjarbe BOJIC U CUCTEMA 32 OTPOIIbY TOIUIE
BOJIE OJ1 MpeTepaHor mputrcka. Pe3epBoap je AeNMMHYHO HCIYH-EH Ba3ayXoM, U
arncopOyje BUIIIM MPUTUCAK BOJIE MTPOY3POKOBAH TEPMUUKUM HIUPEHEM BOJIE.

Cummka 6. Ekcnan3unone nocyje

2.2 OcBpT Ha KIacupUKANNjy Mpexa Ta/bUHCKOT Ipejamba

Knacudukanuja Mpexa NaJbHHCKOT Tpejamba MOXKE C€ W3BPUIUTH HA HEKOJIUKO
Ha4yMHa.

[Ipema xkoH(puUrypanuju mnocroje:

- 3paKacte u
- IPCTEHACTE MPEXKE;

npemMa Opojy LeBHU:

- JeIHOLIeBHE (3a TpaHCTIOPT nape 0e3 MoBpaTka KOHJeH3aTa - HEEKOHOMHUMO);
- IBOLIEBHE (Hajuenhe MpuMEmUBaHE);
- TPOILIEBHE (JIB€ pa3BOJIHE Ca PA3IMYUTUM (P U jeJHa OBpPATHA);

MpeMa HauMHY MoJIarama HEBH:

- HaJ3eMHe (jepTuHUje, TPUMERYje C€ Y UHIyCTPHJCKUM KOMIUIEKCUMA) U
- moa3eMHe (I[eBM Y KaHamuMa WIH O€CKaHaTHO TIOJlaramke y 3eMJbY-
MPEU30JI0BAaHUM LIEBUMA).



3. OCBPT HA CUCTEME ETAXHOI I'PEJAIHBA

EtaxxHo rpejame je cucTeM y KOjeM c€ TOIUIOTHA €Hepruja IMPOW3BOAN Y
[EHTPAJTHO] jeIUHUIM chcTeMa ( KOTIIy KOJU MOXE OWTH eICKTPUYHH, TacHH,
KOTAa0 Ha TEYHA WJIM YBPCTAa TOPWBA...), a 3aTUM C€ KPO3 CHCTEM IIE€BOBOJA
mocpencTBOM TpejHor Quryuaa (Boae, yiba, aHTU(GPHU3A...) CIIPOBOIU A0 TPEJHHUX
Tela - paaujaTopa, a OBM KOHBEKIIMjOM TOILUIOTY TMpeaajy Ba3ayXy OKo ceoe,
3arpeBajyhu mnpoctopuje. Konm eraxHor rpejama, y craHy wiaud kyhu mnocroju
COTICTBEHU KOTA0, MABUX JTUMEH3H]a, KOJU IIPOU3BOIU TOIUIOTHY €HEPTUjy camo 3a
kyhae motpebe. CtamOeHa 3rpaja ca BHIIIE CTAaHOBA MOKE MMATH jeJlaH KOTao Behe
cHare koju he 3arpeBatm paaujaTope y BHIIE CTaHOBAa KMCTOBPEMEHO. 3a
MOCTPOjeha €TAXHOT Tpejama jeé KapaKTePUCTUYHO TO IITO CE HA jeJaH H3BOP
ToIuioTe Be3yje Behm Opoj rpejuux Tena. IlocTpojeme 3a eTaKHO Tpejamkbe UMa TPH
OCHOBHA CETMEHTA, a TO CY: U3BOP TOILIOTE, AUCTPUOYITHja TOIJIOTE U TPejHA Tea.

[IpBu cermMeHT 0O0yxBaTa OHO IITO CE€ 30BE M3BOP TOMJIOTe (KOTA0 Ha YBPCTO,
raCcOBHUTO TOPUBO, CITUKA 7).

Camuka 7. V3Bop Tommore(racHu KOTao)

Jlpyru CcerMeHT eTaXHOT Tpejamha o0yXxBaTa CTPYKType Koje omoryhaajy
AUCTPUOYNHjy TOIIIOTe (MM Pa3BOJ TOILIOTE, IIEBHU Pa3BOJI, [IEBHA MpeXka Koja



CIIyXH Ja ce TpejHu (Quryua pa3Bejie o1 M3BOpa TOILIOTE JO TPEJHUX Teja M J1a Ce
00e30e/u MoBpaTak rpejHor (UIyrIa y KOTao — 3aTBOPCHH CUCTEM, CIIHKA 8).

Cauka 8. LleBHHU pa3Boj KO MOHOT Ipejama

Tpehu cermeHT oOyxBara rpejHa Teja (dmja je GyHKIOHMja oJaBame TOIUIOTE U
3arpeBame MPOCTOPH]E; TIOCTOj€ Pa3IMIUTEe BPCTE W KOHCTPYKIIHMjE TPEJHUX Tela,
cimka 9).

Cauxka 9.I'pejHa Tena
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4. ITIPOJEKTHHU YCJIOBA KOJE MOPAJY JIA HCITYIbABAJY
CUCTEMMU I'PEJAIBA

Kama ce roBopu o kBanuteTy ypehaja 3a rpejame, mopeheme ce MOKe U3BPIIUTH
npeMa pa3InIuTHM KpUTepHjyMuMa. KpuTeprjyMu Ha OCHOBY KOJHX C€ OICHYje
KBaJIMTET IPEjHOT ypehaja Mory ce cBeCTH Ha IIECT OCHOBHHUX KaTeropuja u TO CY:

1. pyHKIIMOHATHOCT (HajBaKHUJU KPUTEPUJYM),
. EKOHOMUYHOCT,

. XUTHjEHCKH yCJIOBH,

. €CTETHKA,

. 6e30eqHOCT U

o Ol b WD

. 3aIITHTA )KUBOTHE cpeauHe.’

DOykuMoHAJTHOCT TpejHOr ypehaja moapasymeBa ga ypehaj Moxe 1a 3a10BOJbU
TOILUIOTHE NMOTpede 00jekTa y CBUM €KCIUloaTauuoHUM ycioBuma. Ilox nobpom
¢yHkuroHanHowhy ce, Takohe, cmMaTpa U 100pa peryniaiuja TOIIOTHOT YYMHKA Ha
HauyWH J]a oJlaBamke TomioTe ypehaja oaroBapa TpeHyTHUM ryOHIIMMa TOIUIOTE y
UJbY OJpKaBamba KOHCTAHTHE 3a7aTe TEMIIEpaType Ba3ayXa y MPOCTOPHU]H.

ExoHOMMYHOCT je KapakTepHUCTHKa Koja c€ yBeK y3uMma y oO3up. ['pejame je
TPOIIIAK 3a KOPUCHUKA KOJU TEXKHU J1a Ta CBEJIE Ha HajMamwy Moryhy mepy, ajiu J1a He
nopeMeTd (PyHKIUOHATHOCT W KOHGop. TpomkoBu rpejamba ce Jelle Ha
MHBECTHIIMOHE U eKCIUloaTaluoHe. VHBECTHLMOHM TPOIIKOBH MOJpa3yMeBajy
LIEHY MU3Tpajilb€ CaMor MOCTPOjerha 3a Ipejame, J0K CE eKCIUI0aTalliOHU TPOILIKOBU
OJIHOCE Ha IIeHy VTPOIIEHOr TopuBa/eHepruje (paaHe cHare, OJp)KaBamba,
OCUTYpama...) TOKOM TpejHe ce30He. McmiaTuBOCT ce olemyje MpeKo Mnepuoja
OTIIJIaTe KOHKPETHE WHBECTHUIIM]E (HIP. YKOJIUKO ce€ JKenH yHarnpeheme cucrema 3a
rpejambe YrpalmboM OnpeMe Koja he HonmpuHeTH YWTeAW Y MOTPOUIHbU €HEpruje
CUCTEeMa, OHJa C€ TIEpUO/I OTIIaTe padyHa Kao KOJWYHHK IIEHE TOIUIIHE YIITEIe
€HEpryje W IICHE KOINTama J0JIaTHE ONpeMe W pajgoBa PEKOHCTPYKIMjEe KOJU
omoryhyjy ymreny. CMmarpa ce 1a je MHBECTULIM]ja UCIUIaTUBA YKOJIMKO j€ TIepuos
OTIUIATE MamU Of S TO/IMHA).

3 NpojekTHu ycnosu npeyseTu ca cajta: http://aliquantum.rs/wp-content/uploads/2011/11/03-Sistemi-centralnog-
grejanja.pdf
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XurujeHcku ycJIoBH o0yXBaTajy:

- MIOCTU3ake 30HE YTOJHOCTHU 3a Jby/€ KOju OOpaBe y MPOCTOPHUjH — PAaBHOMEPHO
3arpeBame MPOCTOpHUje 0 BUCUHU U TyOUHU;

- MOBOJBAH OJJHOC TOIUIOTE MPEaTe 3paueheM U KOHBEKIIH]OM;

- KBaIUTET (4McTOha) Baszayxa y MpOCTOpHjH (IOJapa3ymeBa Jia je y MpPOCTOpUjU
OCHM TEPMUYKUX Mapamerapa, 00e30e)eHO U MpoBeTpaBme, Ja HeMa IMpojyKaTa
caropeBama M Ja HeMa IMO/AM3ama NpalluHe ycjel WHTEH3UBHHUjEr CTpyjamba

Ba3Iyxa).

Ecrernka noapasymena na ce ypehaju 3a rpejame J00po ykinamnajy y eHTepujep.
On ypehaja 3a rpejame ce, y TOM CMHCIY 3axTeBa Ja 3ay3MMajy LITO Mambe
KOPUCHOT TIPOCTOpa y MPOCTOPHJH U J]a C€ YKJIANajy Y YHYTpalllby apXUTEKTypy
o0jekta (o wm3riemy, OOju, a MOHEKaJ Ce W MACKHPajy YKOJIHUKO C€ HE MOTY
VKJIOTIUTH y eHTepujep). Ectercku usrien ypehaja 3a rpejame moHekam Moxe OUTH
omnyuyjyhu mapamerap npu n360py. Mackupame rpejanx ypehaja (Crmmka 10), y
Haydely je TePMHUYKH JIOIIE PElIeHhe U MPHUMEHYje Ce caMO Kalla Cy €CTETCKH
pas3io3u JOMUHAHTHH.

Cauxa 10. [IpukpuBame paaujaTopa

Be3boennoct ypehaja 3a Tpejame jecTe BHXOBAa OJJIMKA KOja CE€ OJHOCH Ha
OJICYCTBO OIIACHOCTH KOj€ C€ MOTYy JaBUTH MNPHIMKOM HHXOBOI KOpUIIhema.
OmnacHocTH cy: mokap, MpoJop IMMHHUX TacoBa Y MPOCTOPH]Y, EKCIIO3H]ja CyA0Ba
Mojl IpUTUCKOM (KOTJIa, nehu, peeproapa), myliame HHCTANIIU]e (U3JIUBAKE BOJIE).
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Hanammu ypehaju 3a rpejame Cy Ha TaKBOM TEXHHYKOM HHUBOY Ja MpYXajy
u3y3eTHo n0o0py 6e36eanoct. Ilpu mpojexkToBamy CBUX IEHTPAIHUX CHCTEMa 3a
rpejame MoCTOje TOCCOHU MPOIUCH KOJU €€ OJHOCE Ha 3aITUTY OJ1 MoXKapa v KOjH
ce MOpajy IpUMEHUTH y TIpojekTy. [Ipe u3Bohema nncranumje, npojekar ooaBe3Ho,
TIOpET OCTAINX CarJIaACHOCTH, MOpa JIOOWTH CarjlaCHOCT MPOTUBIIOKAPHE TOJHIIH]E.

3amTuTa *KUBOTHE CpeJMHe, OJIHOCHO EKOJIOIIKM aclekTu ypehaja 3a rpejame,
nojpazyMeBajy na ypehaj mrTo mame HapyllaBa >KHUBOTHY cpeauHy. EineMeHTu
Ba)KHU 32 €KOJIOTHU]Y CY:

- U300p ropuBa,

- KBQJIUTET cCaropeBama U KOHTPOJIa pacejaBama MpojyKaTa caropeBama,
- (hunTpUTamke MpoayKaTa caropeBama rpe n3danuBama y arMocdepy,

- IPETHOCTH.

I'pejna Tenma u ypehaju Mopajy OWTH Tako TMOCTaBJbeHH J1a 00e30ehyjy
YpaBHOTEKEHY TeMIlepaTrypa y IeJoM craHy. J[OK je OCHOBHAa KapaKTEepHCTHKA
JOKaHUX TpejHux ypehaja, Ounmo pa ce paau o enekrpuunuMm (TA mnehn,
rpejanune, kiuMma ypehaju) Owino Ha noxewe (nehu Ha 1pBa, yrajb, KaMUHH,
IITIOPETH ) J1a c€ MPOM3BEJEHA TOIJIOTHA €HEpruja mpeaaje caMo MPOCTOPUJU Y
KOJOj C€ Haja3W, 3HauuW BaXu MpaBwiio ~jenaH ypehaj jemna mpoctopuja”, KoJ
CUCTEMa 3a €TaXHO LIEHTPAJIHO I'pejame, jeaH U3BOp TOIJIOTE KOTao, Be3yje ce Ha
BUIIIE TPEJHUX Tejla pajaujaTopa, KOJU MCTOBPEMEHO NpeNajy TOIUIOTY Y BHIIE
npocTtopuja. [lomTo Koj eTaxKHOT Tpejarba UMaMo BHIIIE MOJIBPCTA, Y OJHOCY Ha TO
KOJU €HEpPreHT Ce KOPUCTU U KOja je BpCTa LIEHTpPaJIHOr KOoTia, MopaheMo ce
OCBpPHYTH M Ha KOHKpPETHE pasiiuKe, NMPEIHOCTH W MaHE y OKBHPY MOATPYIIE.
Haj0ospe y cmuciny notTpeOHOr oJp>kaBama 1 ONCIYKUBabhA j€ LEHTPATHO Tpejambe
NPUKJbYYEHO Ha TPAJCKy ToriaHy. Mimaomu rpajckor 1eHTpalHOT Tpejarmba YeCTo
MamTajy na npel)y Ha CONCTBEHO eTa)XKHO, HE3aJ0BOJbHU TOIUIOTOM pajujaTopa,
UCKJbYUHMBamEeM Tpejamba y HohHOM mepuoay oa 22 no 08 yjyTpo, pa3iaukoMm y
KBAJIUTETY Tpejarba y OJHOCY Ha CIpaT Ha KOjeM JKHMBE Ia 4ak W Ha Jeo rpaja u
yIaJbeHOCT OJ TOIUIaHE, BHCOKE padyHE Iele€ TOAWHE WTH., JOK  HMMAaOIH
COTICTBEHOT E€TaXHOT Tpejarba HYeCTo Kejie Ja C€ jeIHOT JaHa TPHUKJbyde Ha
TPaJICKU IICHTPATHHA CHUCTEM .
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CoOICTBEHO €TaXHO Tpejarbe MMa MPETHOCT 3aTO MITO OMOryhyje KOpPHCHHKY na
caM peryJuIile TeMIepaType y paaujaTopuMa, HHTEpBaI Tpejama, Ipeje ce Kaj OH
TO KelMH y TOKy 24 yaca, a Jla Kajga HHje Kox kyhe, Kaja je Ha OIMOpY | CII., HE
TPOIIIM €HEPTreHTe M He Iiaha rpejame. Mame obaBe3a UMajy OHU KOjU KOPHCTE
€JIEKTPO KOTJIOBE, IOK KOPHUCHUIIM KOTJIOBAa Ha YBPCTO TOPMBO JIOKE BUIIIE ITyTa
JTHEBHO M CTAJTHO OMCIY)XY]y KOTao, IITO IMOHEKA]] MPEICTaBJha BEIUKY 00aBe3y U
npobisieM. Y3 TO, EHEPreHTH Cy CKYIH, Tpeba MecTa 3a ’bUXOBO CKJIAJUIITEHE U CII.
ExoHOMHYHHje Tpejabe Yy CBaKOM CiIydajy OJ rpejama MojeIHMHAYHUM H3BOpHMA
ToruioTe. Pa3znuuunTa rpejHa Tena Ha CTpyjy — TepMoakoMyJaluone nehu, KBapiHe
rpejajuie, MepMOTepMH, Kasiopudepu, paaujaTopu Ha CTPY]Jy B CIMIHO, YTIIaBHOM
CYy BEJIMKH MOTPOIIa4yu eHepruje u Tpeda ux mo MoryhHoOCTH OupaTtu Kao IOMyHCKa
CpEICTBA, a HE Ka0 OCHOBHM M3BOp TOIUIOTE, HAPOUYMUTO 3a Behe npocTtope. Knuma-
ypehaju cy mNpakTHUHU jep MOTy Ja CIOyKe 3UMH 3a Tpejambe, a JIeTH 3a
pacxiahuBame MPOCTOpHja, alu Cy HEMOBOJbHHM jep HUCY JOBOJBHU Kada Cy
TEMIEpaType MHOTO UCIIO/ HYJIE.

Mane eTaxHOT Tpejama ce, YriIaBHOM, CBOJIE Ha MaHe Y OJHOCY Ha moAarpyme (o
yemy caM Beh nucao y okBupy 4. [IpojekTHH yCIIOBH KOj€ MOpajy Ja UCITYyH-aBajy
CUCTEMHU TIpe€jamba) JIOKEHE Yy OJHOCY Ha E€JIEKTPUYHY E€HEpPrujy WM Tac) U y
MPUHIIMITY HE TIOCTOj€, OCUM je/IHE - MOYeTHUX TPOILIKOBa yrpaamwe. Kymnosunom
3ace0HUX M3BOPA TOIJIOTE M HUXOBUM YHOUICHEM Yy CTaH, 10CA0 KOPUCHUKA Ce
3aBpIllaBa, JIOK C€ MPU YBOhEHY €TaKHOT Ipejarka MOpajy MPEeaBUCTH 3HA4YajHA
CpEICTBA, MOTOTOBO YKOJIMKO CE OHO YBOJAM HaKHAJHO, a HE MPUJIMKOM HU3TPaIbE.
Ty pauyHamMo Ha TpONIKOBE TMPOJEKTOBama, HU3BONEHE 1I€BOBOJA, PaaAMUjaTOpa,
MyMITH, €KCTIAaH3MOHMX TOCY/a, MEPHE M PETyJaIliOHe OMpeMe, KYITOBUHY KOTJIa U
()
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5. O MOI'YRHOCTUMA N ITPAKCHU KOPUITREIbA MUHU
KOI'EHEPAIIMOHUX JEAWUHULA Yy CUCTEMHUMA
HEHTPAJIHOI I'PEJAILA

Korenepamuja je mocTymak HCTOBPEMEHE MPOM3BOAC CIEKTPUYHE W KOPHUCHE
TOILUIOTHE CHEPIHje y jeIMHCTBEHOM Tporiecy. KoreHepamuja KOpUCTH OTMATHY
TOIUIOTY KOja HacTaje yoOMuYajeHOM IMPOU3BOJKHOM CJICKTPUYHE EHEpruje y
TEPMOEHEPIeTCKUM MTOCTPOjeHhMa Te ce Hajuelhe KOPUCTH 3a rpejame rpaleBrHa
WIM YaKk IeIuX Hacesba, a pehe y Apyrum mpou3BOAHUM Mpoliecuma. TOmIoTHA
€Hepriuja MOXE Ce KOPHUCTHUTH 3a TMPOHM3BOAKBY Tape, 3arpejaBambe BOJE WU
Ba3nyxa. Takohe ce MoOke KOPHUCTHTH y TPOIECY TpHUTEHEepaluje, TAe ce Ie0
€Hepruje KOPUCTH U 3a xyaleme.

[Tpunukom KjlacMuHE MPOU3BOJIELE €IEKTPUUYHE €HEpPTHUje, AC0 €Hepruje oadairyje
Ce y OKOJIMHY Kao OTMaJHa TOIUIOTa, a y MpOIeCy KOTEHepalyje Ta TOIUIOTHA
eHepruja mnocraje KopucHa. Jlakiie, OCHOBHa MPETHOCT KOTeHepalrje je nmoehana
edukacHocT Tipu Kopuiihewy eHepreHTa. Benuke mocioBHe U cramOeHe 3rpajne,
XOTENU U TPrOBHHE MCTOBPEMEHO IMPOU3BOJIE CIEKTPUUHY CHEPrujy MU KOPUCTE
OTIagHy TOILIOTY 3a Ipejame. 4

VY HapegHOM TEKCTy OBOT OjieJbka Ouhe yKpaTKo MpuKa3zaHO (YHKIIMOHHCAHE
KOT€HEPAIMOHUX JeIMHUIIA Ha IPUPOJIaH Tac U Ha Ouomacy.

Korenepanuja, win KOMOMHOBAHU MPOLIEC MPOU3BOMKE TOIUIOTE U €HEpruje u3
OPUPOJHOr raca je HCTOBPEMEHO IpeTBapama €HEepruje racoBUTOr TOpHUBa Y
TOIUIOTHY M €JIEKTpUYHY eHeprujy. II[puMeHoM KoreHepaiyje Ha NpUPOIHU Tac y
MOTPOLIHU MPUMAPHE EHEPTUje MOXKE CE CMambUTH MOTpollmka raca u 10 40 %, y
OJIHOCY Ha CHUCTEM Yy KOME C€ OH KOPHUCTH MOCEOHO 3a MPOMU3BOAKY TOIUIOTE, U
noceOHO 3a MPOU3BO/IbY €IEKTPUYHE EHEPrUje, YUME CE€ 3HATHO CMaby]y YKYIHU
TPOILKOBH.

KorenepatuBHu  CUCTEMH C€ MOTY KOPUCTH Yy BHUIIECTAMOEHUM OO0JEKTHMA,
TP>KHUM LIEHTPUMA, XOTEINMa, CTAPAYKUM JTOMOBHMA, CTYACHTCKUM CMEILITajuMa,
NpUBaTHUM Kyhama 1 MMOCJIOBHUM W MHIYCTPHJCKUM 00jexkTuma. BiacHuiu 3rpaaa

4 Objawrere npeyseto ca cajTa: https://hr.wikipedia.org/wiki/Kogeneracija
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ca KOreHepaTUBHUM cHCcTeMuMa 00e30el)yjy eleKTpUYHy U TOIUIOTHY €HEpruje Mo
KOHKYPEHTHO] LIeHH. Y KoreHepanuonuM jenununama (Crnuka 11) ce, gaxme, y
TOKY MpPOU3BOJAIE TOIJIOTE, jelaH HEH JIe0 KOPHCTU 3a Tpejambe WU HeKe
TEXHOJIOIIKE TIpoliece, a Ipyru aeo ce y motopuma CYC wim racHUM TypOuHama
npeTBapa y MEXaHWYKHU paj 3a NMOTOH reHepaTopa Ham3MeHuuHe crpyje. Kibydyna
KapaKTepUCTHKa KOTeHEepallkje je a ce OBa TOIUIOTa MOXKE KOPUCTHTH 3a Ipejambe
IPOCTOPA MJIU BOJIE. °

TornoTHa eHepriya s

i> M3OYEHIX TacoBa

@ Enextpirsa eHeprija

Cauka 11. [Ipouec racHe Korenepanuja

5.2 Korenepanuja Ha duomacy

Korenepamujcko nmoctpojeme (Cnuka 12) kopuctu Ouomacy 3a MpOU3BOBY
CJEKTPUYHE ¥ TOIUIOTHE €HEPruje Yy HUHIUPEKTHOM TaCHO-TYPOMHCKOM
npouecy. OcHoBa cucreMa je KilacuyHa racHa TypOMHa ca CIOJbHOM KOMOPOM
3a caropeBame, 4urja KOHIenuja oMoryhasa a ce Ba3iyx U3 KoMIpecopa, rnpe
yBOhema y TypOWHY, OJBElE y CIOJAHU JOTpejay Ba3dyxa ca JIOKEHEM Ha
Oouomacy, ma jJa ce Tako JorpejaH yBoje y TypouHy. OBuM ce omoryhaBa aa
racHa TypOWHA yMECTO ca TacOBUMAa CaropeBame paju ca YUCTUM 3arpejaHuM
Ba3/lyXOM YHMME CE€ OCHUTypaBa HEH PaJl y BeoMa MOBOJbHUM PaJHUM YCIOBUMA
¥ 3HA4YajHO TPOAYXKaBa HEH PAJHU BEK. Y KOTCHEPAIM|CKO] MPOU3BOAEHH
CIEKTPUYHE M TOIUIOTHE CHEpruje u3 OuomMace JOMHUHHpPA TEXHOJIOTH]a

> ndopmaumja 0 KoreHepaumju Ha NPUPOAAH rac Kao U C/IMKa npeyseTe ca cajta: http://www.zemeljski-
plin.si/kogeneracija/
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JIMPEKTHOI CaropeBama KpyTe OMOMace y JIOKHIITHMA TEPMOEHEPTETCKHX
nocTpojema. °

T'papcra otnag Iapa Ipouec rpejama n
B =
= - Iapuu renepa‘roa ¥
T # E . .

IToss onpuEp emHy OTIAN TeHepucame cTpyje

h

Tpejame o _—=

Taprm reneparop ;e === .

- 4

Cauxka 12. Korenepanuja Ha 6momacy

5 Undpopmaumje o KoreHepaLmju Ha BoMacy Kao 1 CMKa npeyseTe ca cajTa: http://www.kogeneracija.rs/
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6. METOJA INIPOPAYYHA U INTPOJEKTOBAIBA CHUHCTEMA
JAJBUHCKOI' 1 ETAZKHOI I'PEJAIBA

[ToTpeOHa KOMUYMHA TOILIOTE 3a 3arPEBambE JETHOT 00jeKTa 3aBUCH CaMO O] BPCTE,
BEJIMYMHE U TI0JIOXKaja leTOBOT M HETOBUX eleMeHaTa. Ypehaju 3a rpejame Tpeda
na omoryhe TOBOJEHO 3arpeBame 00jeKTa U KO TyXKHUX MEePHo/Ia XJIQJHOT BpeMeHa
71a OCUTypajy paBHOMEPHO 3arpeBame (KO EHTPAITHUX CUCTEMa Ipejama), a He Ja
Ce yClieJl HEKOT €BEHTYAJIHOT TPOIYCTa , pajy MOjeIMHUX MPOCTOpUja Mopa Ieo
o0jexaT mperpejaBaTu.

[TotpeOHa koJMYMHA TOIUIOTE 3a 3arpeBame o0jekTa Tpeda 1a je jeaHaka
ryOuiiiMa TOIIoTe Koja c€ OJIBOJU KPO3 HEroBe 00yXBaTHE MOBPIIMHE.

['yOGuru cy yriiaBHOM JIBOjaKH:

e yclleJl MpoJia3a TOIIOTE KPO3 IPaHUYHE NOBPILIMHE U
e ycClell 0/IBOJIa IIMPKYJIAIM]OM Ba3yXa Kpo3 jKeJbeHEe U HeXKeJbEHE OTBOPE.

['y6unu ycnen nmposasa TOIUIOTE Kpo3 TpaHUYHE TOBPIIMHE MOTY C€ J0CTa TayHO
u3padyyHaTd TIOMONY TIO3HATUX TOIUIOTHUX KapaKTEPUCTHKA OOyXBaTHUX
IIOBPILIHHA.

['yOumu ycien oasoaa MUPKyIalljoM Basziyxa Kpo3 JKeJbeHE U HEeKEJbeHE OTBOPE
IpOpavYyHOM ce 100Mjajy Ha OCHOBY IpuXBaheHUX MPETIOCTaBKU O YTHUIIA]y BETpa
U HEe3allTUBamka Mpo30pa U BpaTa Kao MPUOIMKHE BPETHOCTH.

Pamu jenHooOpasHocTu HaumHa ojapehuBama MOTpeOHE KOIUYHMHE TOIUIOTE 32
3arpeBame, YCBOjeHEe Cy HOpME KOje C€ U KOJ| HaC KOPUCTE, a KOjuMa C€ MPOIUCY]Y
OUTHE BEJIMUMHE Kao IIITO Cy: TEMIIepaType, KoeUIIMjeHTH npoa3a Ut/l.

VY Haioj 3eMJbM MPOpPavYyHU TOTUIOTHUX TYOUTAaKa Cy C€ BPIIWIM Mpema clefaechum
HOpMama:

e JIMH 4701 u3 1959. ronune,
o u3memenu JIMH 4701 u3 1983. rogune:
- Kaja je AeduHHUCaHA YHYTpallllba TeMIepaTypa,
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- Kaja ce BpIIKM NocebaH MpopayyH KOJMYMHE TOIJIOTE 3a MPOCTOpHje
KOj€ Cce TpaHHuye ca TIIOM,

- KaJa ce mpopadyHaBa KOJMYMHA TOIJIOTE 32 BEHTUIIAIIN]Y,

- KaJa ce mpopadyHaBa KOJMYMHA TOILJIOTE 32 00jEKTe KOjH C€ CBPCTaBajy
y moceOHe clydajeBe y KOJjUMa C€ YBOJIU KOPEKIMja CIOJhalllibe
TEMIIEpaType y 3aBUCHOCTH OJ] aKyMYJIaIHjCKe CIIOCOOHOCTH 3Tpajie U

e EH 12831 nopmu EBponcke ynmje u3 2003. rogmHe Koja ce OAHOCH
HAIMpOpauyH MOTpeOHE KOJTUYMHE TOIUIOTE MOJT O3HAKOM .

[Tpema ToMe, mpopayyH NoTpeOHEe KOJIMYUHE TOMJIOTE 00yXBara:

® TpopauyH ryOMTaKa TOIUIOTEe Kpo3 0O0yXBaTHE MOBPIIUHE, TPAHCIIAPEHTHE H
HETpaHCHapeHTHe (y3uMa y o003up BpCTy MaTepujaia M BEIUUYHHY
MIOCMaTpaHe MOBPUIMHE) - TPAHCMUCUOHU T'yOULIN U

® [IpopayyH UHPUITPAIMOHUX I'yOUTaKa TOIIOTe (HOpMama je mpenBuheHo na
00jeKTH UMajy MIPUPOTHY BEHTHIIAIH]Y).

[Ipu mpopadyHuMa TOIUIOTHUX TyOuTaka ce y 003Up MOpajy Y3€TU U IOjeIUHU
J0Jaly Kao IITO Cy AO0JaTak Ha CTpaHy CBETa, AOJaTak ycies MPeKHujaa JOoKema,
J0JaTaK ycieq MpOIMyCT/bUBOCTU BpaTa M Mpo30pa, J0AATAK HAa KapaKTEPUCTUKY
kyhe, Koje MoOry Ja yTu4y Ha KOJMYMHY MOTPEOHE EHEepruje 3a 3arpeBame 00jeKTa
OJTHOCHO H-ETOBHUX I0jeIMHAYHUX JeNIOBA.

[ToTpebHa KoMMYMHA TOIJIOTE 3a 3arpeBambe jeHOT 00jeKTa 3aBUCH CaMO O] BPCTE,
BEJIMYMHE M FHETOBOT, KA0 W OJ] GU3HUKNX KapaKTEPUCTHKA U TOJIOXKAja HETOBHUX
CTPYKTYpHHX elieMeHaTa. Y pehaju 3a rpejame Tpeda ga omoryhe:

® JIOBOJHHO 3arpeBame 00jeKTa U KOJ Ay KUX Mepruojaa XJaJHOT BPEMEHA,

® J1a OCUTYpajy PaBHOMEPHO 3arpeBame (KOJ IEHTPATHUX CHCTEMa rpejama),
"

® J1a ce yciel HEKOT eBEHTYAJIHOT MPOITycTa MOjeMHE HeroBe NOJACTPYKTYpe
WK 00jeKar y eJIMHUA He TIperpejanajy.

[ToTpebHa konMMuMHA TOIJIOTE 3a 3arpeBamke o0jekTa Tpeba aa je jeaHaka
ryouiimMa TOTuioTe Koja ce 0JIBOJIU KPO3 HEeroBe 00yXBaTHE MOBPIIMHE.

[Ipu nmpopauyHrMMa TOIUIOTHUX T'yOMTaka ce y o03up MOpajy y3e€TU U IOjeUHU
J0JalM Kao IITO Cy AOJATaK Ha CTpaHy CBETa, AOJAaTaK ycies MPEKUIa JIOKEHha,

19



J0aTaK ycieq MpOIyCTIUBOCTH BpaTa M MPO30pa, JOAATaK HAa KapaKTEPHUCTHKY
Kkyhe, Koje MOTy /1a YTU4y Ha KOJMYMHY MOTpeOHEe eHepruje 3a 3arpeBame 00jeKTa
OJTHOCHO FbETOBUX T10jeIMHAYHHX JIEJIOBA.

6.1 TonjioTHH ryOouIM KpPO3 po3ope

[To3HaTo je ma je HOBOIPOM3BEACHA CTOJapHja YBEK ,,Jo0pa™, alu U Ja BPEMEHOM
nonasu 10 aedopMricama U BUTOTIEpEHa Kao U popMupama 3a3opa usmelyy Kpuia
¥ paMa JPBEHHX MPO30pa U Ja je KBATUTET yrpaleHe cToapuje y Halloj CpeIuHN
He3ajoBosbaBajyhu. Amnamuzom rpaheBuHcke (Qusuke 3rpaje, Mopa ce
KOHCTAaTOBAaTH Ja Cy T'YOMIIM €Hepruje Kpo3 crojapujy yOelbuBO HajBehu u na
Tpeba 3HaYajHy NaXkby MOKJIOHUTH OBOM MpolOsieMy. Y CBHM pa3roBopuma
NPWIKKOM OrJjieila uin jiebata ca ayTopuMa TakBUX O0OjeKaTa MCTAKHYTO je Jia je
HajBeha maxKma, a ¥ TelKoha, Ovia Be3aHa 3a pellieHkhe CToJIapuje, a He 3a (acaaHe
KOHCTpyKIMje. UumEeHUIIa j€ Ja CaBpeMeHa CToJIapyhja HaMEHEHA IITEIHU
eHepruje (a ¥ 3By4HO] 3aITUTH) HE MOXKE OCTBAapUTHU 0€3 MOKJIamama 3HAYajHEe
MaXmke 3alTHBAaky IpocTopa m3Melhy Kpuia W pamMa W Ja ce KJbyd mpodiiema
TpaXH W Halla3W y CMamHBamby TPAHCMHUCHOHUX TYyOWTaKa yrpaamkbOM HOBHX
TEPMOM30JIAIIMOHUX CTaKana U 00JbUM TEXHOJIOTHjaMa yTPaibe.

['y6unm kpo3 nposope (Cnuka 13) cy TpaHCMUCHOHM (OHHM KPO3 3aTBOPEH MPO30P)
M BEHTWJIALIMOHU (OHM KpO3 OTBOpeH mpo3opH). Kaxa ce cabepy jeaHu u Ipyru,
KpO3 Ipo3ope ce ocTBapyje nmpeko 50% yKyImHUX TOTUIOTHUX I'yOWTaKa 3rpajie WiH
kyhe.’

[Tpo3opa ©Ma MHOTO Pa3IMYUTHX BPCTa, a IbUXOB KOS(DHUIM]EHT MPOoJia3a TOIIOTE
(k) xpehe ce on 0,8 W/M?K ko Haj00JbUX IIPO30pa ¢ TPOCTPYKUM CTAKJIUMA M
racHUM IyHereM, na cee 10 3,5 W/M? 8 K ko crapux jeIHOCTpYKHX MpOo30pa.
KBanuteTHuju mnpo30pu CMamwyjy TpPaHCMHUCHOHE TyOWTKE, JOK ce€ TryOuuu
BEHTHJIAIIMjOM MOTY CMAabHTH yrpaJkbOM BEHTHJIAMOHOT CHCTEMa WM moMohy
CeH30pa OTBOPEHOCTH TMIPO30pa KOjH CE IMOBE3yje JUPEKTHO ca KOHTPOJIOM

" Nopaum npeyseTu ca cajta: http://www.eevrbas.org/korisni-saveti/toplotna-za%C5%Altita-objekta/76-stolarija
& Nopgaum npeyset ca cajTa :
http://www.ats.rs/sites/default/files/download/Pravilnikoenergetskojefikasnostizgrade612011.pdf
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rpejama/xnahema U UCKJbYUyje CUCTEM KajJa ce mpo3op oTBopu. Ha Taj HauuH ce
cMarbyjy ryOUIld BEHTUJIALIN]OM.

Joburak ToroTe of CYHUEEOr
spadema

T'yburak TormoTe yenen
TpaHCMICH]e

T'yburak TormoTe yeuen
MHQITTPALNe CIIoJBHOT
BasAyxa

T'yburak TormmoTe ycien TOIUIOTHOT
MoOCTa

Cuamka 13. [Ipuka3 ryoutaka TOIUIOTE KpO3 IIPO30pe

Ha rtpancmucuone ryOutke yTude Bule jgerajba. OCHOBHM J€ CBaKako
KOe(UIIMJEHT TpoJiaza TOIUIOTE€ CTaKJEHE TMOBpIIMHE UM Tpoduiaa mpo3opa.
KoeduimjenT nposaza TOmoTe Ha CTaKJIMMa Ce CMamyje yrpaamboM IBOCTPYKUX U
TPOCTPYKUX CTakalia, Ydju Cy Meljy NMpOCTOpH IMyHEHHU Ba3IyXoM, WU 00Jbe
WHEPTHUM TacoM (aproHoM) KOju Jieflyje Kao TOIUIOTHU H30JaTop. Y MOJIEPHO]
ApXUTEKTYPH CMambeHe YNoTpeOe eHepruje je HadesdHo. Y Wby peayKIuje
TPOIIKOBA TIpejarkba 3UMH, MOPAMO Jla y3MEMO y OO3Up CMameHmhe CHEpPruje
MOTPOIIIEHE HAa KIMMAaTH3allMjy JETH. 3aTO C€ TPEHYTHO MOUYWIbY Ja C€ KOPHCTE
TEPMOM30JIaIIMOHA CTAKIIA.

6.1.1 TepMou3oanMoOHa cTaKJIa

VY oxHocy Ha Apyre Tpa heBHHCKe MaTepujalie, HajMOJIEpHHU]a U30JIallMOHA CTaKIIa,
00e30el)yjy U3BpCHY TOIUIOTHY M30JIall]y U COJIApHY 3allITUTy, KOMOMHOBaHY ca
BUCOKMM CTEIIEHOM CBETJIOCHE MpOMycTJbMBOCTH. OBa YWBEHUIIA HYIU
MpojeKTaHTUMa MOTYhHOCT J1a KopucTe npo3ope Behux moBpiirHa, MTO pe3yiaTyje
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ca BUIIE TPHUPOAHE CBETIOCTH yHyTap 3rpaae. CTakjo BUINE HHje Hajcimaduja
eHepreTcka Tauka Ha (acaam 3rpaje.

TepmonzonanmoHa CTakjia CjeIubYje BUCOKM CTEMECH TOIUIOTHE H30Jalje U
epUKacHy 3alITUTy OJ CyHYeBe eHepruje. IberoB cmameHu coiapHu (akTop
MUHHAMH3UPA TPOIIKOBE KIMMATHU3AIMje U JONPUHOCH ONTHMAIIHO] YHYTPAIIHkHOj
temneparypu kyhe. Tepmom3onamuoHa cTakia Cy MpaBu H300p  YKOJIHKO je
NpBOOMTHH 3axTeB IMOBehaHa TOIMJIOTHA W CyHYaHa WH30Jaluja, ePUKACHO
yIpaBJbakbe €HEPTHjOM, CBETJIOCHA MPOMYCT/BUBOCT U KOMGoOp. Y CTaHOBHMA j€
MIPUOPHUTET Aa ce 00e30eauT KoMbop, 3paBJbe U EHEPreTcKa e(hUKaCHOCT.

Tepmonszonarmona crakna (Cnuka 14) cy edukacHa y ynpaBibamby SHEPTHjOM H
3aIITUTOM KMBOTHE CPEAMHE 3aTO IITO TOCEeaY]y cojapHu (HakTop Koju 0be3oelyje
ONJIMYHY 3alITUTy OJ COJIApHE CEHEpPrHje, MOMaXe y CMamelky TPOIIKOBA
KJIMMaTu3alyje, mro jaonpuHocu ocehajy komdopa u ymobnoctu. Hwucka U-
speanoct (1,1 W/M?K kox cTaHgapaHOTr M30CTakia)’, cMambyje TPOUIKOBE IPejama
IpU XJIATHOM BpPEMEHY, JUPEKTHO MOMaXyhu 3aIllITHTy OKOJMHE CMamHUBaEkEM
emucuje yribeaauokcuaa CO;.

Crawno MeTanuHn okcug (nos-€)
//
z/ Crakno
AuctaHuep 5 4
/“/ L r Ancopbep Bnare

Cnosbawren CNoj

\

e m

Cummka 14. [Ipo30p nmymeH aproHom

 TonnoTHa “3onaumja nposopa ce AedbuHULe NPeKo KoedbumjeHTa nponasa Toriote Y(W/m2K).OBaj koeduumjeHT
npeacTas/ba NPeHeceHy KONNUMHY TON0Te TOKOM jeaHOr caTa Kpo3 1m? Hekor rpaheBnHCKOr enemeHTa.
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Ha croJ/pHOj NOBPIIMHY CBAKOT CTakia Tpe6ao 6u nmocrojatu T38. LOW-E° npemas
(mpema3 HUCKE €MHCHBHOCTH), KOJU CMamyje 3pademe TOIUIOTE MPEKO IMPOo30pa.
[TocTaBspameM TOT €JI0ja caMo ca CIIOJHPHUX MOBPIITNHA CTaKalla J03BOJbaBa ce yias
TOILTOTE, ajli HE M M3J1a3, TAKO JIa CTAKJIO JIeyje MOMyT TOIUIOTHOT BeHTHIa. Low-
E npemas je 6e300jan u He yTHUe Ha Mposa3ak ceeria. IIpo3op kao rpaheBuHCKH
eJIeMEHT HMMa (QYHKIH]Yy Jla OCUTypa 3aJ0BOJbaBajyhy 3ByYyHY W TOIUIOTHY
n30Jayjy, Kao W (PyHKIM]y TPHPOAHOT TPOBETpaBama IMPOCTOpa, INTO Ce
MTOCTHKE PUMEHOM aICKBaTHUX MaTepHjaia U KOHCTPYKITU]CKUX Mpodua.

6.2.2 TonsioTHU ry0num Koja o0jexkra

TomnotHa u3onanyja HE caMoO Jla cMamyje T'YOUTKE Yy 3MMCKOM nepuoay, Beh
omoryhaBa na ce y neTweM nepuoay kyha He mperpeBa. Ha taj HauuH je moryhe
CKOpPO Yy NOoTIyHOCTH M30ehu yrpaamwy kinMa ypehaja uinu he BUXOB KanaluuTeT U
MOTPOIIkhAa €HEPTUje OMTH 3HATHO MambH HETO 3a HEW30J0BaHy Kyhy.

[TocTaBspameM TOTUIOTHE U30JAIH]je ca CIIOJbHE CTPAHE 3MJa PelliaBa ce U mpoojem
C KOHJIeH3alMjoM Tape (0]l KyBama, Tyllupama, cylliewma ojaehe) koja ce jaBiba
300r HHUCKE Temmeparype 3uaa. Takohe he u TornoTHu koMpop y npocTopy OUTH
0osbu 300r noBehane Temmeparype 3uaa. ToroTHA U30JalMja MTUTH 3TPaLy OJl
MITETHUX CHOJbHUX YTUIajJa W WHHUXOBUX Iocienuia (Biara, CMp3aBambe,
IperpeBame) 4YuMe joj ce TPOAYXKyje BEK Tpajama. Ha KBamuTeT TOIJIOTHE
u3ojalyje 3uaoBa yTUye JAeOJpbMHA M30JIAMOHOT CJI0ja, T€ MPOBOJJHUBOCT
Marepujaiia A (W/MK). Kao uzonanuonu matepujanu Hajuenihe ce KOpUCTe KaMeHa
Y CTakJICHa ByHa, T€ mojuctupeH (ctupomnop). IloTpoima eHepruje 3a rpejame u
xnahewe MoOke ce OUTHO CMamUTH IIYHOM  TOIUIOTHOM  HM30JalljoM
npoOieMaTHYHUX JeNioBa 3rpafa (3WaoBa, MOAOBA, KPOBOBA), U TO Ha CTapuUM
TpoiHuM Kyhama m o mecrt myrall. Hajmoxke/bHuju MaTepujan 3a M301aLH]y j€
KaMeHa BYHa, a Ha JIPyTOM MECTY C€ HaJla3u CTHUPOIIOP.

OcuM 1mITo M30JaIMja 3HATHO JOTIPUHOCH YIITEAH MOTpeOHE CHEepruje 3a rpejame,
OHa, Takohe, IITUTH TpaleBUHCKY  CTPYKTYypy OJ TNperpeBama, CIpeuaBa
KOHJEH3allM]y BOJEHE Mmape (300r koje mojiasu 10 TpyJbewma rpal)eBUHCKOT

©MpuHuMn now-e cTakana je Aa ce Ha CTaK/IoO HaHece TaHaK C1oj Ha 6a3un BaHaAMjyM AMOKCUAA, KOjU Y 3UMCKUM
yCN0BMMa NMOTMYHO NponywTa MHdpaLpBeHe 3paKe, a TOKOM IETHUX MeCeLM ce MoHaLla Ce Kao 1 crpeyasa
Npona3s TOMIOTHOT 3payerba KPo3 CTak/o.

1 http://www.eevrbas.org/korisni-saveti/toplotna-za%C5%A1tita-objekta/72-toplotna-izolacija-spoljnjeg-zida
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MaTepujana, Te CTBapama MHKPOOpraHu3ama, IJbUBUIA M IJIECHH) M JOMPUHOCH
TOIUIOTHOM Komdopy y mpoctopuju (jep IITO Cy pas3iuke y TeMmIeparypaMa
n3Mel)y Tema m rpaljeBUHCKOT eneMeHTa Behe Teno ce Opke XJaau U JbyIu ce
ocjehajy HemaroaHo). TomioTHa u3ojanuja oMmoryhyje akymynaiujy TOILIOTE Y
3UIOBUMa TIPOCTOPHja, OJHOCHO HBUXOBO 3arpeBame TE CE Ha Ta] HAYUH CMambyje
pasnuka y TemmepaTypama wu3Mel)ly yHYTpalmllbuX TMOBpIIMHA W Bazayxa y
pocTopHjama.

VY mnpakcu je noHekaa Hemoryhe 1oAaTHY TOIUIOTHY M30J1allljy U3BECTU Ca CIIOJbHE
CTpaHe, MOCeOHO Kaaa ce paju O BUIIECIPATHO] 3rpaau (MoTpedHa je carjJacHOCT
CBHUX CTaHapa) WU KaJ je oOjekaT IMoj 3alTUTOM. Y TOM Clydajy u3ojaluja ce
MOJK€ U3BECTU C YHYTPAIIhE CTPaHE.

Tepmouzonanuonu Marepujaiu Tpeda Ja 3aJ0BoJbaBajy W cienehe poaaTHe
yCIIOBE:

e Jla UMajy MaJIO yIHjamke BOJE,

e 1a Oyay MOCTOjaHW Ha MOBUILIEHUM TEMIIEpaTypama,

® Ja UMajy 3aJ0BOJbaBajyhy MpOBOJBUBOCT IMape W racora (MOTpeOHO je aa
TEPMOM30JIAIIMOHU MaTepHujanu TudyHIyjy rac u mapy, ajim y ciydyajeBUMa
KajJa je ca JeHE CTpaHe TEePMOMU3OJAIMOHOI CJi0ja MPUCYTHA H3Y3€THO
BJIaYKHAa aTtMmocdepa, TepMOHU3OJalM]y Tpeda IITUTUTH XUIAPOU30JIAIN]OM
KOja Cce MOCTaBJba ca TOIJIE CTpaHe),

® J1a Cy OTIIOPHU Ha JI€jCTBO MOXKapa,

® Ja Cy OTTIIOPHU Ha JIEJCTBO Mpa3a,

e J1a UMajy 3aJ0BOJbaBajyhy XeMH]CKY U OMOJIOIIKY TTOCTOjaHOCT.

Jakie, uznonanuja rpaheBUHCKOT 00jeKTa MOXKe OUpH

® (CIIOJballllkha U

e yHyTpallmba

Cnomawima uzonayuja

[TocTaBbame TepMomzoiamnuje Ha ¢dacagu je CKYIUbE, alld TEeXHUYKH O00Jbe
pemewe. Paznor mockyrmibema Tpeda TpaXUTH y TOME IITO CE M30JAIMOHU CJIO]
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MOpa 3aIITUTATUA O] aTMOCHEPCKUX yTuiaja. TeXHUYKH pasjior je Taj Ja OCTaje
CIOCOOHOCT 3ua Jla akymynupa TomioTy. Ha Taj HauumH, CBM KOHCTPYKIIMOHU
JIeTIOBH C€ paBHOMEPHO 3arpeBajy, BOJOBOJHE U KaHAJIM3AIMOHE IeBH HE MP3HY Y
cnoJpHUM 3unoBuUMa. Ha Hocehm 3upa w3onanuja ce HaHocu cmoJba. Hajmpe ce
CTaBJba M30JIAIIMOHA TUIOYA HA KOjy ce Kao (pacagHa oOpaaa cTaBba MHHEPATHH
mantep. Croj JakuxX HM30JIalMOHMX IUIOYAa M MHUHEPAJHOT MaliTepa IMpelCTaBiba
TpajHy U Kpajihe OTHIOPHY 3alITUTY dacaje.

MuHepallHu MaJITep cacToju ce u3 ceaeha Tpu cioja:

- MOJJIOTE 32 MajJTepP ca IEMEHTHUM MJIEKOM,
- JIOEET rpyOor MajTepa o KPEUHOT 1IEMEHTA U
- ropmer (UHOT KPEUHOT MaJITepa.

[Topyora 3a ManTep Mopa c€ CTBpIEbaBaTH BUIIIE HEJEJbA MPE HETO LITO CE HAHECY

Ipyru ciojeBu mantepa. [Ipe HaHomiewma oBa TpH clioja MaiTepa, 3UJ] C€ Mopa
apmupatd (0OJIO)KUTH) 3aBapeHUM M TOIMHKOBAHUM J>KWYaHUM IIJIETUBOM
(MpexxoM, crmka 15).

,/b M3onaunoHa nncda ca ynacoBaHUMm
= .

b

OCHOBHM =,

ManTep \i\\\
—

AucnepsuoHu mantep

MNnetneoc 3a manTtep

Camka 15. Penocnen mocTaBbama CIoJballkbe N30JaIu]e
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Yuympawrma uszonayuja

Hacynpot u3onamnuju xoja ce craBjba CroJba, yHyTpalima u3onanuja (Criuka 16)
je 4eTBOpOCTpyKO 10 ceamocTpyko jedrunmjal? 3um ce Moxke HM30I0BaTH OJ
BPEMEHCKUX yTHIIaja 6€3 JOJaTHOT MOCTaBJbamka 3alITUTHOT CJI0ja.

Cruponop

Kematepm 230
Mpexuua

Kematepm 230

JexopaTuBHU

. 38K/bY4YHM CNOj
Kemartepm 230

nennnHa manta

Cauxka 16. [Tpuka3 yHyTpamime H3oJamuje

[Tonekas, MOroTOBO KOJ CTapUjUX 3rpajaa ca ciaaboM TOTUIOTHOM 3aIITHTOM, Kaja
Ou MocTaBJbamkhe TOIUIOTHE 3AITUTE Ca CIOJbHE CTpaHe OWJI0 HEMOTOJHO, CKYIIO
WM Hemoryhe, N30JaIlMOHH CJI0] C€ MOpa MOCTABUTH Ca YHYTPAIIHkE CTPAHE.

H3onauuja nooa u masanuuye

HewnzonoBanu mogoBu u 1adoHU Cy OJATOBOPHH 32 BEJIUKE €HEPTeTCKEe TyOUTKE U
3a HempujaTaH ocehaj 1a HEKU MPOCTOPH y 00jEKTY HUKaJa HUCY JIOBOJHHO TOTLIH.
[TpuniunujenHo Baxu aa mojoBu (TuragoHM) HEKOT 00jeKTa yBEK MOpajy OUTH
TEPMHUYKH M30JI0BaHU. TOMIOTHU ryOuim kpo3 moa uumHe 10% ox ykymHHX
TOIUIOTHUX TyOWTaka kKyhe, a MocTaB/hbamkeM TOIUIOTHE M30Jalje Moryhe ux je
cmamuTd U 32 60%. Hajuemhe ce nox usonyje ca 10 CM TomioTHe mM3o01auyje.
TomnotHa u3onaiyja xaaauux mojosa (Ciouka 17) je jemHOCTaBaH HA4MH Ja Ce

2http://www.df.uns.ac.rs/files/200/kristina_fodor_-_diplomski_rad_(d-601).pdf
Bhttp://www.eevrbas.org/korisni-saveti/toplotna-za%C5%A1tita-objekta/73-toplotna-izolacija-poda-na-tlu
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CMame TyOWIIM TOIUIOTE U Ja ce Mo0oJbIa KoM(GOp CTaHOBama. AKO KOJ IOTHOT
rpejama He TIOCTOj! aJeKBaTHA TOIJIOTHA U30J1aIldja, J0JIa3H JI0 BEIMKUAX TyOUTaKa
toriote. Ha HOBUM rpal)eBuHama, TyOWIM M3HOCE OKO 6% YKYIMHHX TOIUIOTHHX
ryourakal®, amu u Tama ce npemopydyje yrpagma usonanmdje. Y TOM CIydajy,
MOCEOHO j€ JIeTTOTBOpPHA TOIUIOTHA H30Jalyja noApyMmckor ruiadona. JleOsbrHa
M30Jalyje Mmoja 3aBUCH O] TeMIlepaType XJaJHe MpPOCcTopHuje, a Tpedaso Ou Aa
Oyne 8 1M 3a moJoBe M3HAJ IpocTopHja Koje ce rpejy u 10 cm 3a mogoBe mpema
CHOJbEEM Ba3AyXy. AKO TMOCTOJU CHUCTEM MOJHOT Tpejarba, T€ BETUYMHE Tpebda
yBehatu 3a 3 cm. [Ipe HaHOIIEHa apMUPAHOT OETOHCKOT €CTPUXa, Ha MOCTABJHEHE
wioue ce nonaxe I[1E — donuja. Cananmja nona npema 1y y Beh carpahenoj kyhu
4eCTO HHje SKOHOMCKH OIpaBlaHa, 300T pelaTHBHO MaJOl CMamema YKYIMTHHX
TOIUIOTHUX IyOuTaKa y nopehemy ca BEeIMKOM MHBECTHIIMJOM KOja je moTpeOHa 3a
TaKBy CaHaIIH]y.

['yOuuu Tomiore kpo3 kKpoB Mory outu u 10 30%%. V 3aBucnoctn o Tora na mu
CE KOPUCTU TOTKPOBJHE 32 CTAHOBAKHE WIIM HE, MOTPEOHO j€ H30JI0BATH WIIU
JTUPEKTHO KPOB WU TUTA(OH MpeMa HErpejaHOM MTOTKPOBJIBY .

s
- TR
i ‘._“\S\l‘““ \‘\

1
\““

=S
3‘\ \\;‘}}-\ S

Cauxka 17. [Tpumep uzonaruje nojga (KNAUF marepujaimma).

4 http://www.eevrbas.org/korisni-saveti/toplotna-za%C5%A1tita-objekta/73-toplotna-izolacija-poda-na-tlu
15 http://www.eevrbas.org/korisni-saveti/toplotna-za%C5%A1tita-objekta/74-tolotna-izolacija-krova-ili-plafona
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Kpoe u kpoena koncmpykuuja

Hako je KpoB y YKYIIHUM TOIUIOTHUM ryOuinuma y kyhu 3acTyrmsbeH ca oko 10-
20%?°, mma moce6HO BakHy yJIOTy Yy KBAJIMTETy M CTaHAApAy CTaHOBAmbA C
003UpOM Ja NIUPEKTHO MTUTH Kyhy o kwuile, cHera, xjagHohe u BpyhuHe.
Hajuemrhu o6nuk kpoBa Ha MOPOJUYHUM M MambUM CTaMOEHUM 3rpajama je Kocu
KpoB. IIpocTop mcmoj kpoBa 4ecTO ce KOPUCTH 3a CTaHOBAWkE, HAKO j€ PETKO
aJIeKBaTHO TOIJIOTHO H30JI0OBaH. Y TOM CIIy4ajy, 3UMH CE€ jaBJbajy BEJIUKU
TOIJIOTHU TYOMIM, aiu je jour Behu mpoOieM mperpeBama JIeTH. AKO KpOB HHUjeE
106pO TOIIOTHO M30JI0BAH, KPO3 Hera Moxke npohu u 1o 30% tomnorel’, 3ato ce
Mpenopyyyje ToIoTHa u3ojaurja u 1o ox 20 ¢m. KpoBHa KOHCTpyKLHja MOXeE
Owu IpBeHA WIM MAacHBHA, a M300p KPOBHOT MOKpHBada (LIpem, JIUM, [IEMEHTHE
io4ye, IMIMHIpA) 3aBUCH OJf Harmba KpoBa W KIMMATCKUX YycioBa. KpoBHH
MOKpHUBAUHU C€ MO MpaBUIy Jeje Ha TBpAe U Meke. Kao TBpAu moKprBauu KOpHUCTE
ce KaMEHU MaTepujajyd Kao IITO jé KaMEH IWIKpUJbal, KPOBHE OETOHCKE ILIOYE,
NPOU3BOJM O]l IEMEHTHUX BIlaKaHa, T€ HEIITO pehe MeTaaHW TMOKpHBAYd |
IIMHJpa O TBpAE cMojie. Y MEKaHe KpOBHE MOKpuBade yOpajaMo OUTYMEHCKY
JeneHKy, (oiuje, JIMBeHe HM30JAIlOHE MPOU3BOJIE, MEKAHO APBO, M30MOJIUMEpPE
Kao M MPOM3BOJAE OJ TPCKE M ciame. BaKHO je crpeunTy KOHJIEH3allH]y BOJCHE
nape Ha YHYTpalllik0j NOBPIIUHHU, 300T TOra ce napHa OpaHa MocTaBJba HAa TOIUIH]O]
CTpaHH Yy OJIHOCY Ha cJi0j ToryoTHe u3oanuje (Cnuka 18).

Cauxka 18. [Tpumep nzonamnuje kpoa

16 http://www.eevrbas.org/korisni-saveti/toplotna-za%C5%A1tita-objekta/74-tolotna-izolacija-krova-ili-plafona
17 http://www.eevrbas.org/korisni-saveti/toplotna-za%C5%A1tita-objekta/74-tolotna-izolacija-krova-ili-plafona

28



TomnoTtHa wu3omanMja KpoBa  ce TMocTaB/ba u3Mel)y W ucnon rpena. Paau
IpEeKpUBamba TOMJIOTHUX MOCTOBA, MPENOpydyje c€ M3BECTU JAOHH, APYTH CJOj
TOILUIOTHE M30januje. Kao TOmioTHa u3onanyja NnpuMjemyje Ce eKCTpaJupaHH
HOJIUECTUPEH .

Ca yrpaamom npenopydeHux 20 CM TOIUIOTHE H30Jallkje Ha KPOBHO] CTPYKTYpHU
Ce MOTY OCTBapUTH BEOMa BEJIMKE YIITE]IC.
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7. IHPUKA3 HAJYEIT'RE KOPUIT'REHUX BPCTA
OBHOB/bUBUX H3BOPA EHEPI'MJE Y CHCTEMHUMA
I'PEJAIBA

O6noBmuBn u3Bopu eHepruje (OWE) Hekaga o3HauaBaHM W Kao TpajHU
CHEpreTCKU HW3BOPHU IMPE/ACTaBJbajy EHEPIreTCKEe pecypce KOju ce€ KOpHCTE 3a
MIPOM3BO/IbY €JIEKTPUYHE CHEepruje WIM TOIUIOTHE €HEpruje, a 4Huje pe3epBe ce
KOHCTAaHTHO WJIM LUKJIMYHO OOHaBJbajy. CaM Ha3uB OOHOBJBUB  IMOTHUYE O]
YUHEHUIIE Ja C€ €Hepruja TPOIIM Y U3HOCY KOJU HE Tpemaliyje Op3uHy KOjoM ce
ctBapa y npupoau. Hexu iyt ce meh)y OUE cBpcTaBajy 1 oHU U3BOpH 3a KOj€ ce
TBPJHM J1a Cy pe3epBe TOJIUKE JIa C€ MOTY eKCII0ATHCATH MUIHOHUMA ToauHa. OBO
je y CypOTHOCTH ca HEOOHOBJPHBUM H3BOPHMA KOjUMa Cy pe3epBe MPOICHECHE Ha
JIECETUHE WM CTOTHMHE TOJIMHA, JIOK jeé HHXOBO CTBapame Tpajayio JeceTHHaMa
MUJTMOHA TOIMHA.

Cauka 18. OGHOBIEUBH U3BOPH CHEPTH]E

OUE moxemMO moAenuTH y JBE TJIaBHE KaTErOpHje: TpaaullMOHATHE OOHOBJHUBE
U3BOpE €HEepruje MoIyT OMoMace W BEIMKHUX XUIPOENEKTPaHa, Te Ha TaKO3BaHE
"HOBe OOHOBJPMBE M3BOpe eHepruje" momyT eHepruje CyHIa, €HEepruje BeTpa,
reorepmainie enepruje. Kopunthewe OUE y Oynyhnoctu tpeda 3HatHo noBeharu
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jep HeoOOHOBJBPMBUX M3BOPA CHEPTHjE UMa CBE MamkE, A U (bUXOB IITCTHH YTUIIA] CBE
j€ U3PKECHUJH Y 3aIlbUX HEKOJIuKo roauHa. CyHIe ucropydyje 3emsbn 15 xusbaga
MyTa BHUIIE EHEPrHje HEro IITO YOBEYAHCTBO Y cajailimkoj (a3 ycmeBa aa
notpom. M3 Tora ce Buau ga ce OUE mory u mopajy 6oJbe uckopuurhaBaTu.
Pa3oj OUE (mocebHO on BeTpa, BojJe, CyHIa M OuoMace) y CHUCTEeMHUMa
LEHTPAJHOT Tpejamba BakaH je 30or Tpu pasziora. [Ipso, jep OUE umajy Bpio
BOKHY YJIOTY y CMamewmy eMucuje yribeH-auokcuaa (COy) y armocdepy. pyro,
jep cmameme emucuje CO; je mpeacTaBiba BakaH €JIEMEHAT Pa3BOjHE TMOJIUTHKE
EBporicke ynuje. Tpehe, ouekyje ce ga he OWME mnoctaTd eKOHOMCKH
KOHKYPEHTHHjH KOHBCHIIMOHAIIHUM HW3BOpHUMa EHEPrHjeé y CpPeImHbepOuyHOM
pazno0Jpy.

Cuamka 20. [Tpumep 0OHOBIBHBOT H3BOpa eHEpruje (eHepruja BeTpa)

['maBHa cmeTma 3a macoBad mpozaop TexHoioruja OUE y cucreme meHTpamHUX
rpejama Cy, WIaK, JOIl yBEK BeJMKa MOYETHA WHBECTHUIIMOHA yJlarama y Tpaimby
nocTpojema 3a kopumiheme OUE koja mpeacraBsbajy cacTaBHU J€0 TUX CHUCTEMA,
alu W, TJIEaHO Y CBETCKUM pa3mepama, na u 'y CpOuju, MOJACTUIIAJU JpKaBa,
OaHaka, THBECTUITMOHUX (POHIOBA UT/I.
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OUE ce, yobuuajeHno, kmacudukyjy Ha:

- €Heprujy BeTpa,

- €Heprujy Boje,

- TEOTepMaliHy €HEepTrujy,
- COJIapHY €HEeprujy u

- eHeprujy 6uomace.

AHanmu3a CBETCKe TMpakce y oOiactu Kopuiihema OOHOBJBMBUX H3BOpa Y
CaBpEMEHHM CHUCTEMHMa IICHTPAJIHUX I'pejarba MoKasyje Ja 3a Ty CBpXy Hajuerhe
KOpPHUCTE:

- CcoOJIapHa eHepHja,
- TreoTepMajHa eHepruja u
- Ouomaca.

VYyemthe 6uomace je, cBakako, Haj3aCcTyIJbEHU]E.

7.1 Conapua enepruja

CyH1e npeacTaBba OTBOPEHU (PY3MOHH PEAKTOP, KOJU Y CBaKOj CEKYHIU IPETBOPHU
oko 600 MUIMOHA TOHA BOJOHUKA y XeNHjyM (IPOTOHCKO-IPOTOHCKH JIAHALL), PU
yeMy ce ociobaha orpoMHa KOJUYMHA €HEpruje-cojlapHe EHEepPruje Koja ce Mmabe y
cemup. Yak u ¢ocuiiHa TopuBa MpeACTaBibajy jenan Buj akymynupaHe CyHueBe
eHepruje: HadTa, rac, yrasb.

3emsba no6uja Bumie eHepruje o CyHIa y TOKYy camMO JEIHOr caTa HEro IITO
JbyJICKa TMOIyJanuja yrnoTrpebu 3a jeaHy TOAuHY. YKYIHA cojlapHa €Hepruja
ancopOoBaHa y 3eMJbUHO] aTMOCchepH, OKeaHnMa 1 KOomHy n3Hocu oko 3.850.000
EJ romnmme®®. Konmnunna CyHueBe eHepruje Koja CTUKe Ha MOBPIIMHY IUIAHETE j€
OTPOMHA, TOJHMKA Jla je Yy JeIHO] TOAWHU JBa myTa Beha o1 CBUX 3eMJbHHHX
HEOOHOBJHUBUX M3BOpA EHEpreHara.

JIMpEeKTHO MPUKYILJbalkhe CYHYEBE EHEPTHj€ BPIITU CE TTOMONY:

- (oronanonckux henmja 3a qoOujame enekTpudHe eHepruje (hOTOBOITAUK)

8 Nopaum npeyseTu ca cajta: http://obnovljiviizvorienergije.rs/energija-sunca/
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- COJIapHHX KOJIEKTOpa 3a rpejame BoJIe (CoapHa eHepruja)
- orenana 3a pokycupame CyHUEBE CBETIIOCTH (COJIApHE CHEPTaHe)

7.1.1 ®oronanoncke henauje

WNuaycTpujcku pa3Boj (POTOHAMMOHCKUX COJIAPHUX MOJYyJA MoTH4Ye U3 AaBHE 50-Te
roJMHE TPBEHCTBEHO y IUJbY NMPHUMEHE 3a Halajame caTelinTa y OpOuTH 3eMibe.
On Tama pa3Boj TEXHOJOTHjE€ JOCTUTA0 je (DaHTAaCTHUHE pa3Mepe y CMUCITY
JETHOCTaBHOCTH NMPUMEHE, CHAre, MOY3aHOCTH Kao ¥ IIEHE.

CaM mpuHIMO paja y CYHITHHH j€ jJeTHOCTaBaH: HEKHM MaTepHjaid Kao HIp.
MOHOKpPHUCTaJI CHWJIHMIHjyMa HWMa OCOOMHY Ja W3JIOKEH CYHUYEBOM 3pauemy,
MPOM3BOJU EINEKTPUUHY €HEprujy. Y caMOM MOAYJIY KOjU C€ CacTOju O HHu3a
Mel)ycOOHO TMOBE3aHUX TUIOYMIIA, TApaJeTHO PEAHOM KOMOWHAITMjOM Cliajama
no0uja ce HaloH U CTpyja MOToJlHA 32 MyHkhEemhe CTaHnapAHuX Oarepuja (6, 12 unu
24 B). Tume je ocurypaHo aa MOAYyJ IPOU3BOJU €IEKTPUUHY €HEPIUjy MOrOJHOT
HAIllOHa M MHTE3UTEeTa 3a AUPEKTHO MyHEHhe 0arepuja WM MOTOH jJETHOCMEPHHUX
moTpomiavya. BemnuwHa CcTpyje y NPUHIOWIY j€ TPOMOPIHOHATHA TOBPIIWHA
MOJIyJIa U UHTE3UTETY CYHUYEBOT 3pavecmha.

Cauka 21. [Tpumep potonanoncke henuje
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7.1.2 CosapHH KOJIEKTOPM TOIUIOTE KOjU Ce KOpHCTe Yy CcHCTeMHMMa
LHEHTPAJHOT Irpejama

ComapHu KOJIEKTOpU CIyXK€ 3a MpeTBapame CyHUYEBE C€HEPIrHuje y TOIUIOTHY
€Heprujy, Koja ce 3aTUM KOPUCTH y TOIUIOTHUM €HEPreTCKUM CHUCTEMUMA.

Y cramOeHnM oOjeKTHMa ITOCTOj€ JBa THIIA COJIAPHO TOILIOTHHUX CHEPIreTCKHX
CHCTEMa: OHU KOjU C€ KOPHCTE MCKJBYUYHBO 3a 3arpeBame BOJIEC U OHU KOjH Y3 TO
00e36ehyjy u rpejame (Tako3BaHW KOMOU-CUCTEMH ).

ConapHu e€HEpreTCKU CHUCTEMH 3a 3arpeBame BOJE Cy AM3ajHUPAHU TaKo Ja Cy Y
TOIJIMjO] TMOJOBUHU T'OJMHE KOMILJIETHO OJIFOBOPHM 3a 3arpeBame BOJIC, a Ja y
3UMCKUM  MeEcellMa TpPEACTaBsbajy MOJPIIKY KIACUYHUM  C€HEPreTCKUM
CUCTEMHUMA, KaKo OU ce CMamuiia MOTPOIkha KIACHUYHUX €HEPreTCKUX pecypca Kao
IITO Cy yrajb, HaTa, raca, eJEKTpUUHA EHEPTHUja U JPBO.

ConapHO TOIJIOTHH €HEPreTCKH CHCTEM 3a 3arpeBarme BOJIe y Y O0jeKTUMa 3a
CTaHOBamkE OOUYHO Cy CacTaBJbeHH O (CII. 22):

KOJICKTOPA,
pe3epBoapa TOIUIOTE,
0ojiepa,

CoJIapHE CTaHUIIE U

AEEI A

moTpoIiada TOoImjic BOJIC.

[TocToje paznmumMte BpCTE CONApHUX KoJiektopa. HajjemnocraBuuja dopma
KOJIEKTOpa j€ He3aCTakJbeH IacTuuHu ancopOep. Kog mux ce Bojga mymma Kpo3
L[pHE IJIACTUYHE TMOKpUBaue€ M OOMYHO C€ KOPUCTU 3a Ipejame OazeHa. OBoM
METOI0M nocTrke ce Temmneparypa ox 30°C mo S0°C.

Beoma dectu y ynotpeOu cy KoJIeKTOpH ca paBHOM TuiodoM. Kox mux, comapHu
arcopbep, KOoju KOHBEPTYj€ COJIApHO 3payee y TOIUIOTHY €HEprujy, je
WHCTAJIMpaH Yy M30J0BAHO] CTAaKJICHO] KyTHJU Ja OM ce CMamWId TOIUIOTHU
ryouTiii. PaBHM KOJIEKTOpM yIIIaBHOM MOCTHXKY Temreparypy usmehy 60°C wu
90°C.
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Cuimnka 22. [Ipumep paga conapsor kosnektopa (1)
7.1.3 ConapHe eHeprane

Conapae TepMaiHe eHeprade (ci. 23) KOpHUCTe Ce, Y 3aBUCHOCTH O]l KOHCTPYKIIH]je
U HaMEHe, 3a NPOM3BOJIY Bpele BOAEC W/WiHM eleKTpuyHe crpyje. Kako je
KOJIMYMHA CHEPrHje Koja majia Ha MOBPIIMHY 3eMJbE U3Y3ETHO BEJIMKA, U3TPaJIHOM
TaKBUX €JICKTpaHa, Ha CYHYaHUM TOJAPYYHjUMa, EHEPrujoM OM Cce MOIJIO
cHaO/IeBaTH BEIMKHK OpOj TOTpOIIIaya.

Cauxka 23. ConapHa eHeprana
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7.2 T'eoTepmasina eHepruja

['eotepmanna enepruja (ci. 24) ogHOCH ce Ha TOIJIOTY 3€MJbUHE YHYTPAIIHOCTU
KOja y caMOM CPEAUINTY JOCTHKE Temreparypy usmehy 4.000 u 7.000 °C, mro
je, OTHpwiHKe, jeaHako Ttemmeparypu nosprmHe CyHma. Yak U HEKOJIHKO
KHJIOMETapa MCIIOJ MOBPLIMHE, TeMIeparypa Moxe outn mpeko 250 °C?°. Opa
TOILIOTAa C€ MOXKE KOPHCTUTH y BUJY Mape WM TOIUIC BOJIE W YIMOTPEOWTH ce 3a
3arpeBame o0jeKaTa WIM 3a MPOU3BOJBY elIeKTpuuHe eHepruje. Hajmpaktuunuja
3a eKCIUToaTalrjy reoTepMaiHe eHepruje Cy Mojapydja Tie ce Bpella Maca Halla3d
01113y MOBPIIIMHE HAIIIE MJIaHEeTe.

['eotepmanna eHepruja je 0OHOBJBUBU U3BOP CHEPIHje jep CE TOIIOTa HEMPEKUIHO
NpOU3BOAM YHYTap 3emMJbe pa3auuuTuM npolecuma. Kama je y mnuramy
reorepMajgHa €Hepruja CTeHa, JaHallllba TEXHOJIOTHja je OrpaHHuYeHa Ha JyOuHa
Oymema 10 10 kM, ¥ camuM TUM je Moryha ekciuioaTanuja 1o THX qyouHa?l. Axo
ce pauyHa ca Behum gyOMHama Ta je eHepruja BHIIECTpyKo Beha. Y HemocpeHo]
OynyhHocT M 10 yaca kaja OyJe OCTBapeHa TeXHojoruja koja he omoryhurtu
uckopuiihaBambe OBE €HEpPruje, OCTaje Kao EHEpreTcKM MU3BOp  caMmo
XHUJIporeoTepMaliHa €Hepruja.

[Ipeanoctu kopurnihewa reorepMaiHe eHEPTUje Cy:

- kopuithewe TreoTepMagHe €EHEpruje y3poKyje 3aHeMapJbUB YTHUIA] Ha
KUBOTHY CpPEJIMHY, U HE JONPUHOCH edeKTy CTakJieHe Oalre;

- TOIUIOTHE MyMII€ W TreoTepMallHE eJieKTpaHe Koje ce ymnoTpeOJbaBajy 3a
kopuiheme OBE BPCTE €HEpruje He 3ay3MMajy MHOTO MPOCTOpa U CaMUM
TUM MaJjio YTUYY Ha KUBOTHY CPEANHY;

-y IUTamWy je OTPOMHM €HEPreTcKu NmoTeHiujan (06e30ehyje HeorpaHM4eHO
Harajambe EHEPrujoM);

- HAKOH M3TPaAkE MOJ3EMHOT W HAA3EMHOT CHCTEMa 3a NPUKYIJbAkE |
KOHBEp3HWjy TE€OTEepMalHE EHEepruje, JONMpeMIbeHa TOIJIOTa N0 obOjekara
(kaga cy y nmHUTamy TOIJIOTHE MyMIIE) WM €JIEKTPUYHA eHepruja (Kaaa je y
reoTepMaliHe eJIEKTpaHe) je peaTUBHO MaJa.

1 Nopaum npeyseTu ca cajta: http://obnovljiviizvorienergije.rs/geotermalna-energija/
2 Nopaum npeyseTu ca cajta: http://obnovljiviizvorienergije.rs/geotermalna-energija/
2 Nopaum npeyseTu ca cajta: http://obnovljiviizvorienergije.rs/geotermalna-energija/
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Cauka 24. ['eoTepMainu U3BOpU

Henoctamm kopumnihema reoTepMaliHe SHEPTH]E CY:

HEMa MHOTO MECTa T/ie jeé MOTyhe rpaJuTH BeJIHKa TeoTepMaliHa MoCTpojemha
(YCTOBIBEHOCT TOJIOXKAjeM, AYOMHOM, TEMIEpaTypoM, MPOLEHTOM BOJE Y
oapeheHOM TreoTepMaIHOM pe3epBoapy);

MOCTOjHM HU3 OTPaHUYCHa BE3aHUX 3a CacTaB CTCHA U MOTYNHOCT MPUCTYTIA U
eKCILIOATaIluje;

BpeJie/TOTUIe IOJ3eMHE BOJIE Ca/IpiKe YeCTO NPEeACTaBIbajy MEIIaBHHE BOJIE,
MUHEpaja W OIACHUX TracoBa INTO MPEJCTaBJba IMOTEUIKOhY NPHIMKOM
eKCIIoaTaIuje u

noTpebHe BHCOKE MOYETHE WHBECTHUIM]E (MOYeTaK KOpUIThewma U pa3Boj)
BHUCOKHU TPOIIKOBH OJip)KaBama (M3a3BaHU KOPO3HMjOM, Haciarama MuHepasa

U 1p.).
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7.2.1 TonJji0THe mMyMIie y cMCTeMHMa rpejamba

On jamyapa 2009. roauHe mnpuMeHa TOIUIOTHUX MyMIH je TNpuxBaheHa Kao
TexHonoruja kopumhema OUE y cucreMuma 3a rpejame’?, Te ce MOry KOPHCTUTH
pa3HM BJIAIMHU MMOCTUIAjX 32 TO. OBO je 3Ha4yajHO 300T TOTa MITO CE caja MpUMEHA
TOIUIOTHUX IMyMITM ayTOMAaTCKH yKjiama y Beh ycrmocTaBibeHa MpaBuiia, MPOIKce U
(UHaHCH]CKE CTPYKTYpE .

Buicoko mocTaBiheHN ITUJBEBH 33 CMakECHE TOTPOIIHE TpuMapHe eHepruje 3a 20%
no 2020. roauHe y3 MCTOBPEMEHO CMamemhe eMHUCHje YyribeHauokcuaa 3a 20%
JIOBEJIM CY JI0 TOTa Jia c€ OOHOBJbMBHM M3BOPH €HEPTUj€ TPETHUPAJy Kao OKOCHHUIIA
yimrena. Y TUM yiITe1aMa NpuMeHa TOIUIOTHUX MTyMIu he y3eTH 3HauyajHo yuenihe
on 22%%.

3axBasbyjyhul cB€ MacOBHH]JO] MPUMEHH, MPOJEKTOBAMHE U yHmoTpeda TOIJIOTHHUX
IyMIIM Yy CUCTEMHUMA Tpejama cy cana Beh mo mano pyrtuHcku noctynuu. Ha ci.
25. [Ilpukaszan je jemaH ,JKJIacu4yaH CHUCTEM IICHTPAIHOT Tpejamba CTaMOEHOT
o0jeKTa KOju KOPUCTU TOIUIOTHY IYMITy 32 TPAHCMUCH]Yy T€OTEpMalIHE TOIUIOTE Y
TOIUIOTY 3a 3arpeBame 00jeKTa.

Cuamka 25. TomioTHa myma
(A-noazemue Bose, b —reotepmainue conne, C — 3eMIbaHU KOJIEKTOPH)

2 Nopaum npeyseTn ca cajta: http://obnovljiviizvorienergije.rs/geotermalna-energija/
2 Mopaum npeysetu ca cajTa: http://obnovljiviizvorienergije.rs/
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7.2.2 T'eorepmajnu notenuujaa Cpouje:

Tepean y CpOuju wmsrpaheHum cy oA TBpAWX CTeHAa W 300T TaKO IOBOJHHHUX
XUAPOTEOJIOMKIX M Te0TEPMATHUX KapakTtepuctuka y CpOuju ce Hanasu oko 160
M3BOpa TEOTEepMATHHMX Boja ca temmeparypoM Behom oxm 15°C. Hajrommmju cy
u3BopH y Bpamckoj bamu rie Temneparypa uzHocu 10 96°C.%4

[Ipouewena yKymHa KOJIMYMHA TOIUIOTE CajipyKaHa y HaJla3WIITHMa Fe0TePMaTHUX
Boza y CpOuju je oko nBa myTa Beha oJ1 €eKBUBAJICHTHE KOJMYMHE TOTUIOTE KOja Ou
ce J00uia caropeBamkeM CBHUX HaIIMX pe3epBU yriba. Y BojBoaunu mocroje u 62
BEIlITAaYKa reoTepMaliiHa u3Bopa (OyIIOTHHE) YKYIHE u3AamHoctd oa 550 n/c u
TOIIIOTHE cHare of oko 50 MW?. V nemy Cpbuje jyxno on Case m Jlynasa
Hanasu ce jom 48 GymoTuHa ca npouemeHoM cHaroM o 108 MW?6. Osu nopanu
yKa3yjy Ha BEJIMKH MMOTEHITH]jaJl 3a eKCIUIOATaIlljy Te0TEPMAITHE SHEPTHje y HAIIOj

3eMJbH, KOjH j€ TPEHYTHO T'OTOBO Y OTITYHOCTH HEOCTBAPEH.

Cauka 26. ['eorepmanna Boaa ( bama Xapemno)

VY CpOuju je Beoma u3paxeH MpoOIeM HEIOBOJbHE EHEPreTCKe €(PUKACHOCTH U
HepaluoHaJHOT Kopuithewa nmocrojehrux u3Bopa uiau OyIIOTHHA KOj€ C€ Hajlaze y
eKcIuloaTanuju. Y TepMaaHuM Oamama ce He MmocBehyje CKopo HUKakBa Maxmba
EHEPreTCKOo] €(PUKACHOCTH M BEJIMKE KOJWYMHE TOIUJIE BOJE CE€ HCHYIITaj)y Kao

% Nopaum npeyseTn ca cajta: http://obnovljiviizvorienergije.rs/geotermalna-energija/
% Nopaum npeyseTn ca cajta: http://obnovljiviizvorienergije.rs/
26 Mopaum npeyseTtu ca cajTa: http://obnovljiviizvorienergije.rs/geotermalna-energija/
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HEKOPUCHE, WaKO jeé W3 HHX NPUMEHOM TOINIOTHHX HOyMmH Moryhe wu3Byhu
JIOBOJHHO €HEprHje 3a 3arpeBame Mmpocropa uin 6aseHa. MctoBpemeHo ce mpocTop
rpeje nomohy yriba , HaTe WK eIeKTPUUHE eHepruje. YKOJIUKO O ce U3BpIIHIIa
parrioHaImn3aIyja Kopuihema TOIIOTHE HEePTrHje U3 TOIUIMX H3Bopa y Oamama,
oHAa OW W3 HCTUX H3BOpa CHEPrUjOM MOIJIM Jla ce€ CcHa0JeBajy W HOBHU
aTpakTHUBHUJH caapxkaju. Takohe, Oyayhu kopucHuiu 3a caga 3anedaheHux
OymotnHa Tpeba HA BpeMe Ja Cc€ YIO3Hajy ca HAYMHAMA PaIMOHATHOT
Kopumrhema MaKCMMyMa EHEpPreTCKOr MOTeHIMjala yuMe he u (uHaHCHjcKe
aHalM3e TOKa3aTH ToBoJbHHUje pesynrate.Kopumihewe HuUCKOTEMIEpaTypHe
reoTepMaliHe C€Hepruje MmoMohy TOIUIOTHUX IyMIIM 3a 3arpeBame U Xiaheme
CTaMOEHOT M TIOCIIOBHOT TIPOCTOPA MOCTAJIO j€ UMIIEPATUB JJaHAC Kaja ce IIaHupa
CMambEHhE CHEPIeTCKE 3aBUCHOCTU U CMAKhECHE €MHICH]E€ YTIbeHIMOKCH/IA.

7.3 Enepruja 6momace

Ilog eneprujom Ouomace mojpa3ymeBa ce eHepruja aoOujeHa Kopuuihewmem
YBPCTUX, TEYHUX M TacOBUTHUX IMpou3BoAa Ounomace. buomaca je GuopasrpaauBu
Je0 TPOWM3BOJAA, OCTaTaka/Hyc TMPOAYyKTa M OTHaJaka OJ TOJbOIPUBPENE
(ykspyuyjyhu u OusbHE M )KMBOTHE-CKE MaTepHUje), ITyMapcKe U ApBHE UHAYCTPH]E,
Kao 1 OMopasrpaauBy JAEI0BH KOMYHAIHOT U UHAYCTPH]CKOT OTIaja.

7.3.1 Meoaosoruja kopunrthema 6uomMace y CHCTEMHMA IEHTPAJIHOT I'Pejamba

buomaca ce y mocrojemHma Koja TPEACTaB/bajy CacTaBHE JIEJIOBE CHCTEMa
[EHTPATHOT Tpejarba MOKE KOPUCTUTH y UBPCTOM, TEUHOM HIIM TACOBUTOM CTamby.
Teynu unu racoBUTH 00JIMK OUoMaca Jo0uja y IOCTpOjeHhUMa Y KOjuMa Ce YBpCTa
Oouomaca, ctajcko hyOpuBO WM KOMyHaJHH OTHaJ XEMHUJCKU TpeTupajy. TakBu
TPEeTMaHU HMMajy 3a TOCIEAMIly MPOU3BOAKY Onoausena (TEYHO CTamkbe), WIU
ouoraca. Kana ce Omomaca KOpUCTH y UBPCTOM CTamy, OHJIa C€ OHA 3aBHCHO O]
THUTIA TIOCTPOjeHa MOXKE TI0JaBUTH Kao IeTIaHNIIa, JbyCKa, MeJeT U OpUKET.

Yepcma 6uomaca (IpBo, Kopa, APBEHU OTIA, Juiihe, HEIPBHE CTaOJbHKE, CllaMa,
KYKYpPYy30BHHA,...) C€ y CUCTEMUMAa IIEHTPAJTHOT Ipejarba BEOMa YECTO KOPUCTH Y
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YCUTHEHOM (YUIIC, TPaHYyJIe), WIIA MaK KOMIAKTAPaHOM (IIeJIeTH, OPUKETH) CTamby
paay oJaKIiaHe ¥ MEXaHW30BaHE MaHUITyIanuje (ci. 27).

Cauka 27. buomaca (mener)

Cauka 28. CrucreM HEHTPATHOT TPpejara KOjH KOPHUCTH TeJIeT Ka0 TOPHBO

buomeunocmu HacTtajy XeMHJCKUM TMpollecUMa y TOCEOHUM IMOCTpOjeHUMa M
M0jaBJbYjy C€ Kao pa3Ha yJba WM AJIKOXOJH, & MOTY YCIEUIHO Ja CYNCTUTYHIILY
KJJacM4yHa Tekyha ropuBa, HapO4YMTO TOrojJHA 3a Kopulihewe y mnoctojehum
MOTOpHMA C YHYTapHUM caropeBameM (OMoIu3el, €TaHoII).
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Cauxa 29. Ilosbe ysbaHe penuiie Kao Hajuenthe cMpoBHHE 3a MPOU3BOAKY OMoIU3ENa

buozac mpencraBiba HyCIIPOAYKT paclafama OPraHCKUX CYICTaHIM, Hajuemhe Ha
aenonvjama cmeha, BenukuM hyOpumruma Ha (apmama (ci. 28) u ci., rae ce
MO>KE€ CUTYPHO M €()UKAaCHO CaKyIHTH.

Cauka 31. Hauun cTBapama 610 raca
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8. TMPUKA3 KOPUIIREA OBHOBJ/BUBUX W3BOPA
EHEPTUJE Y CHCTEMY [EHTPAJHOT TPEJAIA
(TEOTEPMAJIHE BOJIE)

Cnoptcko pekpeatuBHH oOjekar m3rpahen Ha km.6p.1725/3 KO Cokobama.
Hanasu ce usmely manuna Praw u O3pen. [lpunukoM ucTpaxxuBama MOYETKOM
20. Beka oTKpuBEHa je TEpMOMHUHEpAIHE BOJAa YMja TeMIlepaTypa Ha MOBPIIMHU
Bojie m3Hocu oko 40 II cremenu. Boma nonmasu ca nyoune ox 180 M rme
temriepatypa npenasu 80 L crenenu. [omto npomiasu Kpo3 XjajiHe CI0JeBE 3eMIbE
Ha MOBPIIMHU MOCTUXKE U 3aJp>KaBa KOHCTaHTHY Temriepatypy o 40 Il u netu u
sumu. Ilpotounoct Boxe je oko 72 M° mo wacy. OGjekaT je HPOjeKTOBaH Y
CKEJIETHOM CHCTeMy ca HocehoM KOHCTPYKIIMjOM-paMOBHMa OJ apMHPaHOT
O0eToHa, apMHpaHO OETOHCKUM CEU3MHUYKUM 3UJHUM IUIATHUMA W apMHUPAHO
OeToHCKMM MacMBHUM M (epr?’ TapaHunama. IIperpagHu 3UI0BM KaO M CHOJGHH
Cy OJ] IperpaHOT OJI0Ka WM IIYTJhE OTEKE.

U H ) oejeayx x V& (1) Sparta: War of Er. % ¥ B YouTube % VB Soko Terme | Wellne. % ) ¥ Wellness centar sor % N3 Outlaokeam —miad) % ¥ D Presiovhavanje: Cirili % (. Sl o Tl S
130y 9:

« C | @ https://www.google.com/maps/place/Wellness+centar+SokoTerme/@43.6470172,

sokoterme

cas centar SokoTerme +381 18 884856

Cauka 32.Ilpuka3 nonoxaja oojexta

Tepmou3zomnaiiyja je IpojeKTOBaHa y Moay npuseMiba ciojeM Ctupomypa d=4cm, u
y TaBaHWIM U TIOJIOBUMA TpU3EMJba CTUPOAYpoM 1=4 CM. Pagm yrpaame mogHOT
rpejama, Ha TaBaHy W3HAJ JApyror cmpara ciojem Tepona d=8 cm, u Ha dacagu
ctupotepm dacaaom aedspune 10 cm.

21 Dept HOCAYM CE KOPHCTE 3a M3Pa/Ly JJAKO MOHTaKHHUX TaBaHHIA Mel)yCIIpaTHUX KOHCTPYKIH]a.
®DepT HOCaum - rpeuiie cy Hocelin eJIeMEHTH Tako Ja MOPajy 33/I0BOJBHUTH OJipel)eHe cTaTHUKe ycIoBe.
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Cauka 33. Usrnexn objexra

VY ob6jexty cy mnpenBuheHe MallMHCKE HWHCTajalldje IIEHTPAJIHOT Tpejama ca
MPUKJBYYKOM Ha M3MEHHUBAY€ TOIUIOTE a KA0 M3BOP TOIUIOTE KOPUCTE TEPMAJIHY
BOJly M3 TEPMAIHUX U3BOPA.

Kao nauun rpejama o0jekTa, Ha 3aXTE€B MHBECTUTOPA, YCBOJEH je U MpOpadyHaT
IIEBHU CUCTEM IOJHOT Tpejama.3a mpopauyH ce kopuctu coprep MHTEI'PA.

Kao u3Bop TOIIIOTE HAa MPUMAPHO] CTPAHM IMOACTAHUIIC KOPHCTH C€ TeOTCPMaTHH
W3BOP TOIUIE BOJIE KOjy IIEBHUM CHCTEMOM ITPOBOJM KPO3 M3MEHUBAY, KOjU NHAYC
paau Kao ¥ M3MEHHUBAYM y KIIACHYHHUM IOJICTaHuIlaMa. Boay koja mposa3u Kpo3
n3MemuBay, ce Bpaha y Oymortuny. Bona je remmepartype usmehy 36-38 °C.

CekyHaapHa cTpaHa, OJHOCHO IIEBHU CHCTEM YHYTpAIIEr pa3Bojia MPOjeKTOBaH
je Kpo3 MOAPYMCKHU JIe0 OJIaKJie Ce Hamajajy CeKyHJapHU pPa3ACeTHUIM 3a TOTHO
rpejame.

IleBHa Mperka MOTHOT Tpejama je ypahena je on kBanuteTHux PEXAY AJl-mmact
uesu. IleBHu paszBox je ypaheH oOJ I1I€BH BHUCOKOINPUTUCHOT YMPEKEHOT
nonuetrusieHa. Iloronne cy 3a mpeHoc XJajHe W TOIUIE BOJE, MUTKE BOJAE, rac U
KOpPHUCTE C€ 3a MOJHO W PaaujaTOPCKO Tpejame, CaHUTapHE pa3Bojle, KIHME,
MHAYCTPH]CKE pa3BOJIE Ba3ayxa U XeMUKajHja, XJIaJIehe.

O63upoM J1a ce rpejame BPIIU MPEKO U3MEHmHBaya, 300r HEMHUHOBHOT o0apama
TeMIIepaType TpejHe Boje u3Mel)y mpuMapHe U CeKyHIapHE CTpaHE CHCTEM 3a
rpejame ce aKTUBHpA MPE 3BAHUYHOT MMOYETKA CE30HE U Pajyl HEMPEKHUIHO TaKo J1a
ce y jeAHOM MOMEHTY WH3jelHauYM TeMIleparypa Ha NpUMapHO] CTpaHU ca
TeMrepaTypoM BOJE€ Ha CEeKyHIapHO] cTpaHu ( o03upoM Jna je TO
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HUCKOTEMIIEpAaTypHH CHCTEM Tpejama). YrpaheH je IuioyacTd H3MEmHBad ca
pacTaBJpbMBUM IUTOYaMa onaroBapajyhe chare. Ilymme koje cy yrpahene cy ca
(bpeKBEeHTHOM peryJjanujoM, Kako OuW ce y ojpeheHuM ciaydajeBUMa Kaja ce
NIOCTUTHE oJroBapajyha temmepaTypa y MpOCTOpY Kao OJA3WB jaBWJIO CMAambCHE
Opoja 00pTaja U BLUXOBO 3ayCTaBJbaIbE.

Ha cnenehe 4 cinvke mpukasaH je HauyWH Ha KOJU j€ pa3BelieHa Mpeka IMOJHOT
rpejama Kao U MpuKa3 IMUpKyJalluoHe MyMIe U U3MEHhUBaya.

Cirkulaciona pumpa R
sekundarme IHSZI:IJE
Wilo Stratos 50/ -9 CAN 8-10

. Idljl ulaz vode Lzuug;-l;z:zrmalnog izvora

. . o] g
Lirkulaciona pumpsa . | || S60.3x2_9mm-105347KVW
primame instalacije (=
VWilo Stratos 40/1-8 CAMN &1

45



Cauxka 36. [ToxHO rpejame Ha IPU3EMIbY
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Cauka 38. [TogHo rpejame Ha IPBOM crIpaT



9. 3AKJbYYAK

CucremMu LEHTPATHOT Tpejara, Kao INTO je HAmpea HaBEICHO, Jelie Ha
eTa)kKHa U JIaJbUHCKA Ipejamba.

ETaxxHo rpejame KopucTte, yrilaBHOM, MambU 00jeKTH, Kao MTO cy kyhe uimu
Mame 3rpajie Koje Ka0 €HEPreHT KOPUCTE rac i Ouomacy, KOju ce caropenajy y
KOTJy, Tpejyhu BoIy 3a IpejHaA Tela y 00jeKTy.

JIaJbMHCKUM TpejarbeM ce 3arpeBajy Behu 00jeKTH U TaKBE CUCTEME Tpejamba
yoOHW4ajeHo KOHTPOJIWIIE, OJpKaBa W CHA0JieBa TOIJIOTHOM CHEPIHjoM TpajicKa
TOIIaHA TIPEKO TOIJIOBOAHE MPEXeE, Tj. MpEeXe IIeBH KOjUMa ce MPOBOAW TOILIA
BOJIa OJl LEHTPAJIHUX M3BOpa TOIUIOTE O TOIUIOTHUX IIOJCTaHHIA KOPUCHUKA
rpejama.

Takohe cMo0, TOKOM H3pajZe OBOT paja, YTBPAWIM Ja KBAJIUTET Ipejama
oapehyje meropa eKOHOMUYHOCT, (PYHKIIMOHAIHOCT, 0€30€THOCT U HOBO KOH(opa
KOJU Tpyka KopucHuiuma. llpukazamm cMo W MOTyhHOCTH TNpPUMEHE MUHU
KOT€HEPAlMOHUX JeANHUIIA Y CUCTEeMHMa Ipejaba U YOUWJIM J1a C€ OHE, Y HaIllUM
yCJIOBHMa, HajJIaKIIe MOXe OCTBAPUTH ITyTEM caropeBama raca Win Omomace, mpu
yemy O c€ y TOKY TaKBUX KOTCHEPAIIMOHUX MPOU3BOIMIIA TOTUIOTA U CICKTPHYHA
eHepruja 3a CBaku KOHKpeTaH o00jeKar.

[Ipu onmabupy rpejHOr Tejla 3a HEKYy MPOCTOPH]Y, y 003Up CMO y3uMalu
TOTUIOTHE TYOWTKE 3a CBaKd JaTH TIPOCcTOp. Y paay je, Ha KOHKPETHHM
NMpuMepUMa, CKpeHyTa MNaxma Ja Ccy HajBehu ryOounu Kpo3 OTBOpe (Bpara,
MpO30pH), Ka0 W KPO3 MOJO0BE, TaBaHWile W 3ugoBe. CBU TH T'yOHMIIM CE MOTY
CMamUTH YIPaamkbOM HU30JalHje, a Kpo3 MPO30pe Pa3IMUUTUX BUIO0BA TEPMO
cTakana.

Jenan ox OMTHUjUX AEIOBA OBOT 3aBPIIHOT pajia jecTe, CBAKAKO, JIE0 KO Ce
oJlHOCH Ha OOHOBJPMBE M3BOpE €HEPIHje, a TO Cy €Hepruja BeTpa, CHepruja BOJE,
reoTepMajHa eHepruja, CojlapHa eHepruja u eHepruja omomace. Y TBPAWINA CMO J1a
y Cpbuju uma MoryhHOCTH Ja ce KOpUCTH Ouomaca, eHepruja BeTpa, cojapHa
eHepruja, Kao U eHepruja reoTepMaIHuX M3BOpa, U Ja je BUXOBO KopulIheme 10
cana ucnon npocekay EY.
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['maBHM 11€0 OBOT paja MPEACTaB/ba0 je MpOHATAKEHE MpUMepa a00pe
MpaKce 3a rpejame 0OjeKTaTa KOju OW KOPUCTHIIM TOTUTY BOJY W3 T€OTEPMATHOT
uzBopa. TakaB ob6jexar je ,npoHaheH y CokoOamM, Ha JECHO] 00aiu peke
Mopasuiie, ogmMax u3a MocTa ca npuiiazoM ca ynuie Kaeza Musora, a mo3Har je
kao CHopTCKO peKpeaTMBHM IIeHTap JouupaH Ha kn.6op.1725/3 KO.
Kapakrepuctuka oBor 06jekTa mTo ce TOIla reoTepMaliHa Boja y3 momoh mymre
JOBOJM 10 U3MEHUBaYa TOIUIOTE Y 00J€KT U KOPHUCTHU 3a Ipejame 0a3eHa 1 OCTalInX
MIPOCTOPHja Y TOM CIIOPTCKOM IIEHTPY.

Hakon cBera peuenor, BuybuBo je na CpOuja moceayje 3HaTHe MOTryhHOCTH
3a Kopuuihewe OOHOBJBMBUX H3BOpAa €HEPruje Kao NOJApPUIKY MocTojehum
,»KIACHYHUM® CUCTEMUMa rpejama. AnM 300 CBOJUX TPEHYTHO IUIMTKHX
€KOHOMCKHX KamaluTeTa, OHa HUje y MOTYhHOCTH, HU JIOBOJBHO OpPraHU3alljCKU
IOPUNIPEMIbEHA, Ja NMPY>KU KBAJTUTETHY M IMPABOBPEMEHY IMOMOh eHTy3HjacTuma
KOJU HacToje Ja 0OHOBJHHBE M3BOpE CTaBe Y (PYHKIM]y 3aMeHE HEOOHOBJbUBHX —
0OHOBJPMBHUM H3BOPHMA CHEPTH]E.

Takohe, Ha OBOM MeCTy HHUj€ HEBAXKHO KOHCTAaTOBaTH, Aa ce OymyhHocT
rpejama y CpOuju, Kako €TaXKHOT,TaKO W JaJbUHCKOI, MOpa ,,HaCJIOHUTH Ha
CUMOHOTCKO CaJIejCTBO KJIACUYHUX W OOHOBJBUBHUX M3BOpA EHEPruje.
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