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Pe3ume: KapakTepuCTHKE OTIATHUX BOJAa MJICKApPCKE MHAYCTpHje Cy crennduyHe U OMTHO ce
pa3NMKyjy 0/ OTIAaJHUX BOJA APYTHX IpaHa npexpamOene uaaycrpuje. CI0KEeHOCT MPOU3BOAE
y MIIeKapaMa ca BHUIIE IOTOHCKMX JEeJMHHLA 33 pa3IMYUTe IPOU3BOJAE YUHH TMpoOIeM
npeunmhaBama OTHAJHUX BOJA OBE MHAYCTPHje MOCEOHO KOMIUICKCHUM. KibydHH mapameTrpu
KBaJIUTETA OTMAJHHUX BOJa MIJICKApCKE WHAYCTpHje Cy: OMOXEMHjCKa TOTpOINka KHCEOHUKA
(BPKs), xemujcka motpomima kuceonuka (HPK), ykymHe cycrmengoBane Matepuje, YKYITHE
pactBopeHe matepuje: ¢pocdop U a3or.

Kibyune peun: Otnaasae Boje,MIeKapcka HHIYCTpHja,peuninhaBame

Abstract: Characteristics of wastewater dairy industry specific and differ significantly from the
wastewater of other branches of the food industry. The complexity of the production in the dairy
industry with several drive units for different products makes the problem of wastewater
treatment of the industry particularly complex. Key parameters of wastewater quality dairy
industry are: biochemical oxygen demand (BODs), chemical oxygen demand (COD), total
suspended solids, total dissolved solids: phosphorus and nitrogen.

Keywords: Wastewater, dairy industry, treatment.
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1. YBoa

[Ipexpambena nHIYCTpHja je Je0 WHAYCTPH)jCKOT cekTopa. OHa Urpa BaXXHY yJIOTY Y €KOHOMCKOM
pa3Bojy cBake 3eMJbe. Mmak MHTEH3MBaH pacT nmpexpamOeHe MHIycTpHje moBehaBa mpobiemMe BezaHe 3a
yIpaBJbalkbeM OTIAJIOM, Kao U 3araleme Koje yThde Ha OKpykeme. [Ipexpambena mHIyCcTpHja 3axTeBa
MOJHOTIPUBPEHE CHPOBHHE OOHjeHE KETBOM Ha MosbMMa Win Bohmaka. Te cHpoBHHE TpeAcTaBibajy
ynase y mpouec npepazne. M3na3 u3 nporeca mpepase, y3 Mpou3Bojie, IpeCcTaBibajy oapehene kommanne
oTmana (4BpCT, Te4aH, racoBuT). Ha Hecpehy konmunHa oTaaa Koja ce u3aBaja Moke 030MIBHO 3araluTH
OKpYKEHe.

3araheme okoiuHe U OopOa MPOTUB TE€ OMACHOCTU OOEIEKMIM Cy OcaMieceTe U JeBeaeceTe
rofuHe MpPOLUIOr BEKa, a caja je cacBUM CHIypHO Ja he TO OMTM KapaKTepUCTHKAa M OBOI BeKa.
CrpeuaBame 3aral)erba OKOJIMHE je HY>)KHOCT M 300T CBOT 3Hadaja 3axTeBa cBe Beha ymarama JbYICKHX U
MartepujaHuX pecypca. JlaHac ce pa3Bujamy U yHanpehuBamy npoieca npeuniihaBama OTIAIHUX BOAA U
odyBara KBAJIUTETa MPUPOTHUX BOJA MOCBehyje BenrKa naxkma. 3aXTeBU KOju ce Hamehy cy cBe Behwu, a
3aKOHCKa PEryJiaTHBa CBE PUIOPO3HHUja.

I'maBum u3BOpH 3araljuBama Boaa cy:

e pHpUITpaLHja JbYICKUX U KUBOTHICKAX MaTepHja,

® TIpoAMpa-€ BEIITAauYKuX hyOpuBa, XepOHUIH/a i HHCEKTHIIH/IA,
e TIpoaMparke BOJa U3 HeypeheHuX JemnoHuja,

®  HCIymTame OTHAJHUX BOJA U3 HHIYCTPH]E,

e [POIyHITaEmE KPO3 MOPO3HE KaHATH3AIHOHE OJBOJIE.

. TOmLIaHe, eHeprage “: : H - HEIHBHIYATHA TOKHIITA
HHETYCTPH]CKH THMEAIIH X\ 3

~

KHCEJIe KHII

__Bemrauxa hyGpuea

Cauka 1.1 Kpyxeme Boze
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OO6panma (TpeTMaH) OTHAJHHUX BOJA TPEIACTaBJba IMOCTYIKEe MOMONY KOJjHX C€ BPIIH CMAambCHE
MpuCyTHOT 3araljema 0 OHWX KOJMYMHA W KOHIIEHTpaldja, ¢ KOjuMa NpeddinheHe OTHaJHe BOJIE
WCIYINTCHE y MPHUPOJHE BOJOBOJHE CUCTEME HE MPEJCTaB/bajy OMACHOCT 33 JKMBE OpPraHM3ME U HE
Y3pOKYjy HeXeJbeHe TPOMEHE Y OKOJIMHH.

Tperman ormagHe Bojge oOyxBaTa HHU3 Omepalja M TOCTyNaka KOjHMa C€ W3 BOJE YKIAmajy
CyCIIEeHZIOBaHE W PACTBOPEHE MaTepHje, OJHOCHO CBE MaTepHje Koje MEmajy MPHpPOJHE O0CcOOWHE BOJE.
Hakie, oTiagHe BoJE je IMpe UCIyIITamka y IPHjeMHUKE YBEK HEOMXOIHO MPEYUCTUTH, KaKo OH ce U3 HBUX
no onpehenor cremena ykimoHwmie IuBajyhe, nedaehe W OTOIUbeHE Martepwje, Te KOJIOWAH, JaKie
oneunmthema Koja Cy IPUCYTHA Y OTHaJHUM BoJlaMa U OMTHO KapakTepHIly BUX0Ba CBOjCcTBa. [1]

3a nmpexpamOeHy HHAYCTPH]jy BOJIa TIPEACTaBIba jeIHY O]l CHPOBHHA KOja C€ KOPUCTH 3a Mpambe, 3a
MPOM3BOIGY MMape, 32 TPAaHCIOPT CHUPOBHMHA, M3IyYHBame KOPHCHHX CacTojaka, 3a TEPMHUUKY oOpany
TOTOBUX IPOM3BOJA, 3a XJaheme y mpomecuma mpon3Boame. OO3upoM 1a je 3a MPOM3BOAHH TIPOIIEC
XpaHe HEeONXOIHO KOPHUCTUTH BOJY KBAJIUTETA BOJE 3a Muhe, MPBEHCTBO Y KOpUIINEemhY HAjKBATUTETHH]E
BOJIC MTOPE/] CTAHOBHMINITBA UMa U MpexpamMOeHa UHyCTpHja.

CpOwuja He pacnoiaxe ca JOBOJbHO KBAIUTETHOM BOJOM 3a muhe, Ma caMUM THM HEMa JIOBOJFHO
KBAJIMTETHE BOJIE Ha paclioyiaramy 3a ImpexpaMOeHy WHAYyCTpHjy. MHoOroOpojHe ¢abpuke mpexpamOeHe
WHAYCTpHje jejaH Je0 CBOjHX MoTpeda 3a BOIOM 3370BOJhAaBAjy CONICTBEHHM OyHapuMa, moMohy cucrema
3a 3aXBaTamke W TPAHCIOPT BOJAE KOjH Cy carpajiiii caMH BJIACHUIM W KOpUCHUIM. Mehytum, Ty ce
jaBJbajy mpobiemMu Kao IITo je 3araljeme MpBOT BOJOHOCHOT CJI0ja MITO j€ YeCT CIIy4aj, Marba KOJIHMYWHA
BoJIe Y IyOJbUM ClI0jeBUMa 300T HaJEKCILIoaTalyje u cii. Hausrie ce Moxe yYUHHUTH Jia ¢e MPo0JieMu y
MOTJIEAly KBAIUTETA BOJIE MOTY PEIIUTH KOpUIINeHheM BOJOBOJICKE BOJIE, alH CE YECTO JIeIIaBa /ia BoJa M3
BOJIOBOJIa HUje 32/10B0JbaBajyher kBanurera. [1000spIIaTH KBATUTET BOJIE j€ M3Y3E€THO TEIIKO 300T HAYMHA
MOCTYIKa IPUIIPEME BOJE KOjH Ce NMpHMElYyje Y HajBehieM Opojy Hammx BOJIOBOJA, KA0 M 300T CTapux,
JoIIe W3BEJCHUX W OAPKAaBaHMUX BOJOBOTHHMX Mpexa. Cammum THM Hame ¢albpuke mnpexpamOeHe
MHAYCTPHUjE CE HE MOTY y MOTIYHOCTH IMOY3JaTH y BOJOBOJCKY BOJIY, a Takol)e HE MOTY HU 3HAYajHO
YTHIIATH Ha MOOOJBIIAKE KBajguTeTa Boje. MelyTum, mpexpaMOeHa WHAYCTpHja MOXE Jla YTHYE Ha
cMameme 3arahema )KMBOTHE CpPEeMHE Tako INTO Hehe MCHyIuTaTd OTHajaHe BOJE Yy IOBPIIMHCKE, O3
MmpeTXOoHOr HpeqnmhaBaH)a. HeKOHTpOHI/IcaHO HCIIYIITak e OTIIAAHUX BOJAa MOXXE HCTATUBHO YTUIIATH Ha
BOJICHE EKOCHCTEME, ajli MHMPEKTHO MOKE YTUIIATH U Ha JbYJICKO 3/IpaBJbe.
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30upHa oTHagHA 30upHa oTHaaHa BOJA: 1500
BOJA Bapunonnna

- HPK 600-8500 mg/I -Bona ox ncrimpama tpona 23000
- BPK 300-4800 mg/I -Bona o usbaruBarma Tpomna 33000
- YKynaH a3oT 20-200 mg/I -Uctmpame qHa OGucTpeHnka 8000
- Vkynan docdop 5-75 mgl/l -Bona o noTrckuBama: 3322
- Mactu 50-2600 mg/I CIIaIOBUHE y BUPITYJT

- pH 3.6-10.4 Bpuonu noxpym

OTtnaane Boaa -Boxa ox nperxomHor 1070
TONHOHHMIIE CHPA UCTIUParha

- HPK 1400-3600 mg/I -Boga ox ucnmpama 19400
- Mactu 756-10995 mg/I Cyn 3a KBacaif

-pH 8.7-11.2 -Bona ox nperxonHor 29
Kucena cypyrka UCTIUpaha

- HPK 75150 mg/I -Bona onx ucnmpama 35360
- Oprascku a3or 1030 mg/I @unrpanuja u APyK TAHKOBU
JenporenHucaHa -Bona on ucimpama 500
CypyTKa [Ipame dmama

-HPK 57000 mg/I

Ta6esa 1.1 Paznuke u3mely ormagHix Bosma nojequHux ¢asza npepaje y noriieAy KOHIIEHTPaIje
zarafema [3]

[MpunukoM KapakTepusalyje OTHaJHUX Bojaa (HaOpUKe HEONMXOMHO je MPHUKYIHUTH MOJATake O
KOJIMYMHU OTHAaaHUX Boja. IIpema 3akoHy O BojamMa OHaj KO HCIYIITa OTMAJHE BOJE y MPHjEMHUK H
jaBHY KaHAJM3alWjy je MyXaH J]a Mepy KOJMYHHY OTHaJHUX BOJA MOCTAaBJbamkbeM ypehaja 3a Mepeme, Kao
U J]a UCTIUTYje OMOXEMHU]jCKe U MEXaHUYKE MMapaMeTpe KBaJIMTETa OTIaIHUX Boja. M3BeliTaj 0 u3BplICHUM
MepemUMa ce KBapTallHO JJOCTAaBJba jaABHOM BOAOIPUBPEAHOM Tipeay3ehy, MuHICcTapCcTBY HAUIE)KHOM 32
MOCJIOBE 3aIlITUTE XUBOTHE CPEJMHE M ATCHIMjU 3a JKUBOTHY CpeluHy. YKomuko (abpuka mocemyje
ypebhaj 3a mpeummmhaBame OTMAAHUX BOJA OHA je AYKHA Jla MEPH KOJMYMHY M HCIHTYje KBaJIUTET
OTIAJIHUX BOJA Mpe U Tociie npeunnihaBama. J[0 KoJu4YrHEe 0TI HE BOJE MOXeE ce JIohin Ha JBa OCHOBHA
HauWHA: MEPEHEM OTIIA/IHE BOJIE M TIPOIIEHOM KOja ce BPIIK Ha OCHOBY HOPMAaTHBA, KOJIWYHHE yTPOIIEHE
BOJIC U CJI. YKOJHUKO CE€ MEpU KOJIMYMHA OTMAJHHMX BOJA TO j¢ HAJCUTYPHHUJU HAUWH JOJIAXKEHa J0
noJilaTaka o0 JUHAMHIIM HacTajamba OoThnaJHuX Boja. [loctamibame ypehaja 3a Mepeme U PerMCTPOBaIbE
KOJIMYMHE OTHaJHUX BoJa je oOaBe3a, anu Manu Opoj ¢abprka MMa Tpelu3He MOJATKE O KOJIUYWHH
oTHagHHUX Boja. Yrpahuamem oarorapajyher mMepaya mpoTOKa M KOJMYHMHE OTIAJHUX BOJAA MOTY Ce
OCTBapyTH 3HaYajHE YIITe/Ie Ha HAaKHaJ[aMa 3a UCITYIITake OTIIaJHUX BO/Ia Y TIPUPOJIHE BOJIOTOKOBE.

3a npoLeHUBakbe KOJIWYNHE CAHUTAPHUX OTIIAJIHUX BOAA KOPHCTE CE MOJALU M3 JIMTEpaType 3a
KOJIMYMHY OTIAJHEe BOJE MO CTaHOBHUKY. ITofamy o majaBrHAMa HajOJM)Ke METEPEOSIONIKe CTAaHHIE H
BEJIMYMHE MOBPILIMHE KPOBOBA 3rpajia U (habpHUKOr Kpyra ce KOpUCTE 3a MPOLCHHUBAKHE KOJININHE BOJIC.
VYKONIMKO ce KeJe NOCTHNM Npeuu3HHjU MOJald OHM C€ MOTy JOOWTH IIOCTaBJbAaeM KHUIIOMEpa y
(dabpuiu. Bpcra u koHueHTpaiuja 3aral)ema ce yrBpl)yjy aHaau3oM oTHaaHuX Boja. [lo3Haro je ma ce
HajBehe Tpelike MpaBe NPHIMKOM Y30pKOBama OTIAJHUX BOJA, TPAHCIIOPTOBaMka W YyBama Y30paka,
Majga ce M KOJ caMe aHaiu3e jaBibajy rpemke. OBO je o MmoceOHOr 3Hayaja jep je OCHOBHA
KapakTepucTuka BehnHe ormazHux BoAa ¢aOpuka mpexpamOeHe WHAyCTpHje W MHAyCTpuje nuha, 300r
MIapXKHOT KapakTepa BehuHe mpoleca, HEPaBHOMEPHOCT KOJMYMHE W KOHICHTpauuje 3arahjema.
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[oka3zaressu HEOMXOJHH 3a MPOLEHY YTHIAja OTIAJAHUX BOJA HA OKOJIMHY Ka0 M lbUXOBO MpeuuninhiaBame
ce Hu3pauyHaBajy Ha OCHOBY IIOJaTaka O KOJMYMHM OTIAJHE BOJE M KOHIEHTpauuje 3arahema.
Haj3nauajHmju mokasaTespi Cy XHIAPAyJIMIKO W OpraHcKo onTepeheme, Tj. KONMWYMHA OTMagHE BOJE M
oprauckor 3aralema (n3paxeror npeko HPK niu BPKs) xoje ca oTagHoM BOIOM AOCTIEBA Y PELUIH]jEHT
wn Ha npeunnrhaBame. [3]
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2. OCHOBHE 0 HAIIOMEHE 0 MJIEKY M MJICYHUM
MPOM3BOIUMA

2.1. JloOujame Mieka

Bume je opram 3a mydeme muteka. OHO je KOA My3HUX JKHBOTHEGA, YCIIEJ] CTalTHE CeNleKIIHje,
mocrano Beoma pasBujeHo. Criosba je 00aBHjEeHO KOXKOM, KOja je KOJl BUCOKO MJICUHUX KpaBa TaHKa, U
rmociie Myke, Kajia je BIMe UCTIPaXmheHo, HabopaHa. Vcmoa Koke ce Hala3W OIHA KOja IITUTH TKUBO O
MOBpea U TONPHUHOCH FHeroBoj uBpcTHHU. OJ1 OBE OIHE MPY’Kajy ce IpeMa YHYTPaIIkbOCTH BE3NBHE HUTH
KOje Cy UCIperieTeHe TaKo Jla YMHE HEKYy BPCTY MpEeXe y K0joj je CMEHITEHO >KIe3JaHo TKHBO. Bume je
Y3Iy’KHOM TIpETpajioM O] BE3MBHOT TKHBA MOAEJFEHO HA JAECHY M JieBy nonoBuHy. [lomohy oBe mperpane
BUME je obemeHo o TpOyx. Bume je monmesbeHO M MOMPEYHO Ha Mpenmy U 3alby MOJIOBHHY, TaKO Ja ce
cactoju on 4 yerBpTHHE (Ipelma JeCHa U JieBa U 3aiha JeCHA U JieBa) Koje (PYHKIHOHHITY MPHIMIHO
HE3aBHUCHO jeqHa o japyre. CBaka 4eTBPTHHA CE CAcTOjU O JKJIC3TAaHOT, BE3MBHOI M MAacHOT TKHBA.
Muieko ce cTBapa y MileuHHM henujama Koje ce Haiase y MeuHuM anBeosiama. OBe ajiBeoJie MMajy 00K
Manux Mexypuha 4mja je yHyTpamImbocT oOJOoXKeHa MIJICUYHHM Ienujama. Mieko ce W3 BUMeHa qo0uja
MYKOM KoOja ce MOKe 00aBUTH py4YHO WM MallMHCKH. be3 003upa Ha HauMH My’Ke, OHA Ce MOpa 00aBUTH
MpaBWIHO Ja OW ce MJICUHa JKJIe3/1a OJpKaja y CTaJHOj aKTUBHOCTH Kako OW ce U3 BUMCHA H3My3ja
HajBeha Moryha xonn4rHa Miteka. Y mupeM CMUCITYy Mya o0yxBarTa!

1. npumnpemHe panose,
2. MYXY Y Y’)KEM CMHUCIY,
3. 3aBpUIHE pajoBe.

OBe paame ce U3BOJIE U MPU PYUHO] U MIPH MAIIMHCKO] MYXH HaKO ce OHe, 110 HAauuHYy M3BOohema,
pasnukyjy. MammnHCka MyXa je caBpeMeHH HadyuH Jo0ujama Mieka. [lpuMemyje ce Ha ra3inHCTBUMA ca
BehuM OpojeM kpaBa. Ypebhaju 3a MyKy MOry OWUTH NMOKPETHH M HENOKpeTHU. llokpeTHH ce oOuvHO
MpUMEYjy KOJ BE3aHOT HAauMHA JIpKama Kpapa y mranama. Takole, TOCToje MambH MOKPETHH IPEHOCUBH
ypehaju, oOMYHO Ha KONMIMMa ca MaluM OpojeM My3HuX jenunHuna (1-2) wiu je WHCTaNupaH CHCTEM
MJIEKOBOJ1a, I'/le Cy yrpaheHe BakyyM II€BU KOj€ OJIBOJIE MJIEKO Y IOCEOHO O/IE€JbEIbE, I/Ie MIIEKO Ipeliasu
IPEeKO XJIaJMOHUKA U YJIUBa ce y Oa3eHe 3a MJIEKO.

Jpyrn tun ypehaja KOpUCTH ce y MOCEOHMM IPOCTOPHMAa y KOjUMa Ce€ BPLIM CaMO My’Ka—
U3MY3UIITA. Y W3MY3UIITHMA KpaBe MPOBey caMO OHOJIMKO BpeMeHa KOJIMKO Tpeba aa ce 00aBu Myxa.
Ona mMory OMTH pa3sHMX THIIOBA, aJIM MMajy MCTH NpuHIMI paaa. Kpase ynase y orpaleHu aeo 3a Myxy,
pagHMK Iepe BUMe, M3My3a IpBE Kallu MJEeKa M CTaBjba Yalle Ha CHce. Y3 U3MY3HIITe Cce Hala3u U
NpUXBaTHA WK MPHUIITAICKa Mitekapa. OBJie ce yyBa MJIEKO JI0 OTIpeMe y miiekapy[2].

2.2. Bpcte miieka
Mieko pa3IuIuTUX BPCTa MOXKE C€ TIOJICTTUTH Y JBE OCHOBHE TPYIIE:

1. xazewHCKa MIIeKa,
2. anOyMHMHCKa MIIEKa.

Osa nozena je n3BpIIeHa Ha OCHOBY yuelrha Ka3enHa y yKyIHUM IpoTenHnMa. KaszenHcka mieka
Cy OHa, KOJl KOjuX je yuemhe KazenMHa y YKyNHUM NpoTeMHHMa 75% U BuIle, a aIOyMHHCKa MJIEKa Cy
OHa, KOJI KOjHX je yuemnlie ka3enHa y yKYITHHM MPOTeHHUMa ucto]i 65%. [Ipumepn kazerHCKOT MileKa cy
KpaBJjb€, OBUMje, KO3Uje U OMBOJbE MIIEKO. Y OBY TPYIy CHaJiajy yriiaBHOM MJIeKa TUIMYHHX OuJbojena
npexusapa. Kao mpumep anbymMuHCKOT Miieka MOXKE c€ HAaBECTU MJIEKO KoOuie u Marapuie. Ty crnana u
Mmieko xeHe. He Ou Tpebano cxBaTuTh fa anGyMHUHCKE BPCTE€ MIIEKA CaapiKe BHUIIE MPOTEHHA MIIEYHOT
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cepyma (anOyMuHCKa W TIOOYJIMHCKAa (Ppakiyja) O Ka3eWHa, HErO je HUXOBO ydemhe y YKyIMHHUM
MPOTEMHUMA HEIITO BHIIEC HETO KO/ Ka3eHMHCKUX MJICKa.

Mieko kobuie je y3eTo Kao npuMep aTOyMHUHCKOT MJIEKa, a cacTaB U CBOjCTBA KOOMJBET MIICKA
npuKaszaHa cy y tabenm 2.1.:

CACTOJAK: KOJIMYUHA'Y %

CyBa maTtepuja

YKyNnHU NPOTEUHHU

IIporennn cypyTke

I'ycruna (kg/dm®) 1,034
Taoemaa 2.1 CacrtaB Miteka KoOuie

Kao mpumMep ka3ermHCKOT MIIeKa y3€TO je MJIEKO K03€, a CacTaB je MpuKa3aH y Tadenu 2.2.:

CACTOJAK: KOJIMYUHA 'Y %

CyBa maTtepuja 12,75

Mporewn a0
Memo o

I'yeruna (kg/dm®) 1,031
Taoeua 2.2 CacTtaB MJIeKa KO3¢€

2.3. [Ipumapna oOpana mieka

2.3.1. Xitaheme Mieka

Miieko ce u3a Myxe xyaan oondHo Ha 4-6°C mako ce y HOBHje BpeMe cycpeheMo ca mpakcom jia
ce xiaau Ha 1-3°C. MHKPOOpraHu3MH KOjH Cy JOCIIEIHN Y TOILIO MJIEKO Y BbeMy ce Op30 pasMHOXaBajy
3aro ra Tpeda Op30 oxJaaAuTH. Y TOKY OakTepuluaHe da3e, MUKPOOPTaHU3MH MHPY]Y YV MIIEKy, Yekajyhu
0ospe ycioBe 3a pa3Boj. OBo 3aBucH o Opoja M BpcTe€ MUKPOOpPTaHM3aMa y MIIEKY, ajdd M OJf HauuHa
JyBama Miieka. bakrepuimana (asa ce npojyxasa ca 2-3 cara Ha 30°C 110 36 caTu ako MIIEKO OXJIJHMO
Ha 5°C. BaxHo je ucrahu 1a je OWTHHje OJpKaBaTH HUCKY TEMIICPATYPy y TOKY IIEJIOT JpXKamba MIIeKa
Hero modyetHa Op3uHa xnahemwa. Xialeme je HEOOMYHO Ba)KHO HAPOYUTO Y TOKY JIETHHX MECEIIH.
Oxnaheno miieko He Tpeba HHIIONMITO MEIIATH ca TOIUTUM OJf HOBE MYXe, jep ce omoryhaBa pa3Boj
MHKpoopranuzama. Xiahemem miieka He MOXKE C€ OYMCTHTH MIIEKO WJIM CIIPEYHTH Pa3BOj KHCEIOCTH.
Camo 100pe XUrujeHcke Mepe 1ajy KBAIUTETHO MIIEKO.

HajjennocraBuuju HaunH xnahemwa Mieka je OyHapckoM Wi TeKyhoM BOJOM (Temmeparype OKO
10°C, HapouuTo MIaHUHCKHU Tpenenu). Kanre ca mMiaekoM ce moramajy y 6aseH ca BOIAOM, a MOKJIOMIIN
Tpeba 1a cy MoJTyOTBOPEHH paju 3paderma Mieka. Hemoctatak oBor HaunHa xiahema je mro Tede cropo.

( 1
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3a 6ospe xnaheme Moke ce ynoTpeOuTH pacxialena Boga ynotpedom nena win ypehaja 3a xnaheme Boze.
Xnaheme Mieka y KaHTaMa ca CIielijaTHuM yrpah)eHuM arnapaTuMa, 3aCHUBA C€ Ha MPUHINILY TPOTHIAka
BOJIE TIPEKO KaHTH, a KOJI HeKUX ypehaja Boma Teue mpeko KaHTe U KPO3 LIEBU KOje ce MOCTaBbajy y caMy
KaHTy. 3a xJaheme Mieka oBUM ypehajuma Moske ce ynmoTpeOUTH MPUPOJHO XJIaJHa BOJa, BOJa Koja Teue
MpeKo JieAa win Jo0ujeHa u3 ypehaja koju xmazae Boxy. [lpu cucremy xnahema mileka y KaHTH ITOKJIOTAL]
KaHTe je CIOjeH ca J0BOJOM BOJE KOja MPBO yJa3u y LEBH KOje Cy MOTOMJbEHE Y MJIEKO H IO/ YTHIAjeM
NPUTHCKA BOJIE ce OKpehe M cimyke Kao MeIlanuia M XJaJIUOHHMK 3a Mieko. M3 meBu Boma ommasu y
MTOKJIOMAI] ¥ TTPEKO KaHTH Tajja Ha TMOUIOTY Ha KOjOj ce CMEINTajy KaHTe, Ha Taj HAYMH C€ XJIQJAHN U CTIIOJbHU
neo kaHte. Mieko y kantu ox 20 nutapa ce oxmamu ca temneparype 35-37°C ma +3°C kpo3 15-20
muHyTa. [IpomsBohaum koju wMajy Behy KONMUMHY MIleKa WM cabWpHa MecTa 3a BHIIE MalHuX
mpousBohaya, xmane W 4dyBajy MIeko y OaseHuma ca yrpahenum ypehajuma 3a xmaheme OaseHa
(maktodpusn). buxoB kamanuteT je TakaB qa mieko oxiaau Ha +4°C 3a oko 1 car. OHu omoryhaBajy
qyBamke MJIeKa Ayxe o 48 caTh W TO CKYIUBEHO OJl jeJHOT WK BuIle mpom3Bohaua. Cabupame Mieka
pa3Hux npousBohaua y Behe 6azeHe UMa NpPeIHOCT MTO ce OP30 MOCTHXKY HUCKE TEMIepaType, ajll MIEKO
Pa3IMYUTUX IPOM3BOaua MOKe OMTH JIOIIET KBAJUTETA M YTHLATH HA OCTAITY KOJIHMYHUHY.

2.4. Tloctyniu MexaHu4dke o0paje miieka

ITo mpujemy, mMieko Tpeba Ja ce MPBO MPEUUCTH. MIJIEKO Ce YMCTH paad YKJIamarma JICYKOIINTa,
Oaktepuja, henmja BuMeHa, mpamuHe, ciame, cTesbe U Ap. OBo ce o0aB/ba Tpeko ¢uiITepa WU
knapudukaropa. Mieko wujae mnpeko mnyMmrne Ha ¢uirep Tae ce o00aBba (UITPUpPAE OJHOCHO
npeuntrhaBamke mileka. OHE MOTY OMTH pazIUYnTEe M3BeAOE W Pa3H4YUTO JIOIUPAHU y JTUHHjH TpHjeMa
3aBUCHO O]l JINHHjE U OpraHH3alje MPOU3BOIkbe. MOTy ce yrpaauTH y IIEBOBOJ Ipe MyHhEha MIICKa, Tpe
xmahema nin ToroTHe obpane. OxBajambe Heurcroha MOXKe ce MPOBECTH W MyTeM IEHTPUYTATHUX
cemnapaTtopa Koju ce Ha3uBajy kinapuduraropu. Uummheme mieka nmomMohy kiapudukaTopa 3aCHUBA CE€ Ha
JIeJIOBalky UCHTPU(YTalHe CHIle, CIMYHO CemapaTopy 3a maminaky. HedwcTohe wmieka (MexaHHYKe
Heuncrohe, JeyKONHUTH W TeNHje MUKPOOpraHM3ama) ce, Kao TEeXH CaCTOjIH, oadaiyjy mpema o0oxy
OyOma, Tlie ce Hayja3u Behu MPOCTOP 3a TaJor, KOjU C€ MEPUOJUYHO YKJama Kpo3 OTBOPE ca CTpaHe.
Miieko Kao Jlakie uje Ka OCOBHHU IpeMa OJIBOAY 3a M3J1a3 MileKa. Y OBY CBPXY MOKe ce Takohe ypaautu
6aktodyramuja u MukpoduiTpanuja.[2]

2.4.1. Cranaapan3aiuja MacTi y MIIEKY

Cemapartopu cy HeHTpU(yre KojuMa ce Ha NMPUHIMIY LEHTpU(YTalHe CUIIE M3BOIHM OJBAjarbe
MaTepHja Ha 0a3u paznmunre TycTuHe. Kako MacT mmMa Mamy TYCTHHY OJI OCTAIMX CacTojaka OHa ce
npuOIMKaBa OCOBHHHU Ceraparopa TJe ce OJBOJAM W W3JIa3M Kao MaBliaka, a OCTAJHM CACTOjIM MIICKa Ce
Oailajy Ha criosbailimbu 0001 Ka0 TEXKU M M3Jiaze Kao oOpaHo Miieko. [J1aBHM 70 je OyOam riae ce y
MeljyTatbPUYHOM TPOCTOPY 00aBIba pa3Bajamke MACTH U OOPAHOT MIIEKa.

2.4.2. XoMoreHu3anmja

[MomrTo je rycTHHA MIIEYHE MacTH Mamba 0J1 OHE KoJl 0OpaHor MIleKa, cTajameM Mileka hie gohu 1o
KpeTamha MaCHUX KyTrjuila ipeMa HoBpIiiuHU. JIoK je koa nobujama mapiiake Op30 M3/1Bajambe MOXKEIBHO,
KOJ TEXHOJIOTHj€ MHOTHX JPYTHMX MPOW3Boja HHUje. M3aBajarbe MacCHUX KYTJIHIA MOXKE CE YCIIOPHTH MM
MOTIYHO 3ayCTaBUTH XOMOTEHH3AIMjOM MJIeKa. XOMOreHH3aluja je TIOCTYNaK YCUTHhaBama H
n3jeHaYaBamka BEIMUMHE MAaCHUX KyIJIMIa y MIIeKy (WJIM KOJI aBjlake) MOJ yTUIajeM BUCOKOT IPUTHCKA
pamu Behe crabmmHocTH emymsuje. Ilox yobuuajermm ycrmoBuMa mpurrcka (180-200 bar) macrajy
YIJIaBHOM MacHE KYyTJIHIE MPEYHHWKa HCIOJ 2 MHKpOHA.YCTaHOBJBEHO je Jia ce Opoj KYIJuIa HaKoH
xoMmoreHnu3anuje noseha 3a oko 1.000, a moBpmmHa oko 6-10 myta. IIponec ce mMoxke MPOBOIUTH NPHU
temmeparypu o1 45 10 70 °C anu ce npu BUILO] TEMIIEpATypH moBehaBa qucrepsnja MaCHUX KyTJIMIIA.
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2.5. TormotHa o6paaa

Bucoke TemMnepaType ce KOpUCTE pajid yHUIITaBakha MUKPOOPraHU3aMa, HHAKTUBHUPamkha eH3UMa,
no0oJbIIaka TEXHOJIOMKUX CBOjCTaBa U KOHIIGHTpUCama CyBe MaTepuje mieka. Cpelmbe Temmeparype ce
Ha3WBajy TeMIepaTypaMma JorpeBama Kako OW ce Jakile W3BOAWIE HEeKe TEXHOJIOIIKE OIepalyje
(obupame, craHmapau3andja MacTH, XOMOTEHHU3alldja, MOJCUpaBame, (pepMmeHTanuja u ci.). Bucoke
TEMIIEpaType Cy BeoMa BaXHE U MMajy Haj3HAYajHU]jy yJory y oopamu mieka. [Ipumemyjy ce y mporecy
nacTepu3alidje, K0joj ce oABpraBa TOTOBO CBa KOJIMYMHA MJIeKa Koja ce JOIPeMH y MIleKapy, 0e3 o03npa
3a mrta he ce kopuctutu. Ilactepusaimja ce MOXKe U3BOAUTH Ha Temmeparypama ox 62,5 no 100°C. 3a
pasJMKy O] IIacTepH3aliyje, CTEPUIIN3alija ce BpIIM Ha BUIIMM Temieparypama o 110-150°C. V Hosuje
BpEME ce KOpPHCTE BUILE TeMIepaType y3 Kpahe Tpajame BUXOBOT AeJ0Bamkba, TaKko Aa ce MOCTIkKe 00JbU
unM ucTH edeKaT YHHINTeHha MHUKpOOpraHM3amMa M WHaKTHBHpama (epMeHara y3 IITO Mambe
OpTaHOJICTITHYKE TIPOMEHE MIICKA.

TormmoTHa cTaOMITHOCT BEreTaTUBHUX OakTepHjckux henuja 3aBucH of BUIIE dakTopa:

e MHKpOOHa BpCTa,

e ONTHMalHA U MakCUMajiHa TeMmIlepaTypa pacrta (BHIIE TeMIlepaType pacTa 4ecTo 3Haue W Behy
TOIUIOTHY CTa0MITHOCT),

e mmnuAHY caapxaj henuje (iunuan noBehasajy TOMIOTHY OTIIOPHOCT),

e Texma henuja xa cakymbamy (CKYIHHE Cy OTIOPHHjE Ha TOTUIOTY),

o (aza y xpuBoj pacra (henuje y l0og-dasu pacta cy oTmopHHje Ha TOIUIOTY OJ OHHUX y omajajyhoj
¢dasn),

® XEMH]jCKH CacTaB OKOJIHHE,

e pH BpegHOCT OKONMMHE (TOITOTHA OTHOPHOCT henwja pacte npu pH Menuja koja je yaasbeHuja o1
OTITMAJTHE),

®  aKTHBHOCT BOJie (TOIUIOTHA OTIIOPHOCT helnuje ce cMamyje ako ornajaa akTHBHOCT BOJIE, ay).

VY Miekapckoj Mpakcu ce NIpUMEbY]jy 1Ba OCHOBHA HAYKWHA U3MEHE TOIJIOTE:
1. nupexTHO 3arpeBame:

*  TIapOM HHUCKOT MPHUTHUCKA (TIPU CTEPUIIU3ALN]H MIIEKA):
- HMHjEKTUpaE Mape y MIEKO y IPOTOKY;
- uwH}Y3Hja MIIeKa y KOMOPY C TTapoM

*  TOIJIOM BOJOM

2. MTHIMPEKTHO 3arpeBame HiH xiaheme:

* mnomolhy 0a3eHa WIM IMKIOHA C JYIUIMM IUIACTOM KOJjH C€ KOpHCTE TNpH IMacTepu3aluju |
xnahemy mIieka;

* moMohy [EBHOr WIM IUIOYACTOT H3MEmhHMBaya KOjU C€ KOPUCTE NpHU MacTepu3aluju,
CTEepUIIN3alMjU U XJIalemy MIIeKa;

* nomohy ayTokJaBa KOjU c€ KOPHUCTE IPU TUCKOHTHHYHPAHO] CTEPHIM3ALMjU MileKa y amOanaxu
WIN Y TYHeNy IpY KOHTHHYHPAHO] CTEPUIIM3ALUjH MIIeKa y aMOaaxH.
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I'maBHe BpcTe TOMIOTHE 00pajie cy npuKkaszaHe y tadbenn 2.3:

IIpouec

“HHCKa, IyroTpajHa
nacrepusanmja” mjeka

TemnepaTtypa

("C)

63-65

“BHCOKA, KPAKOTpajHa
nacrepusaunuja” (maBjaka
HIIP.)

Tpajame

30 munyTa

1-5 cexkynamn

(ESL)

YarparonjiorHa oopaaa

125-138

2-4 cexynae

Crepuiu3anuja 20-30
LR 115-120
Amobanaxu MHHYTa
Taodena 2.3 Bpcre ToruiotHe oOpane mieka [2]
2.6. TexHOMOITKH MTPOTIECH MJIEKa M MIICUHUX MPOU3BOIa
2.6.1. KonymenzoBaHo He3aciaheHO MIIEKO
NPOM3BO/I(b€  KOHJEH30BAHOT (3ryCHYTOr) He3aciaaljeHOr MileKa I0Jpa3yMeBa

Teopuja

eBarnopanyjy (ykiamame Jeja BOJAE M3 MIIEKa) M CTepWiIM3alujy AoOWjeHor yrymheHOr Mjeka paau
06e30ehema TpajHOCTH TPOU3BO/IA.

TexHonomku npouec o0yxBata:

. ITpeunmrhaBame, ]
n:ftligm;ﬁel:c . . xnaheme . CTaHna[();l)nsaunja . Tz%M::;ca
P CKJIATUIITEHe p
ITakoBame ‘ CTanna(Iﬁ()maun]a ‘ XoMoreHu3anuja ‘ Ynapasame
Crepuinzanuja . CKIaIuIITene
( ]
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2.6.2. KonyieH3oBaHo 3acial)eHo MIIEKO

Teopuja mpou3BOAHBE KOHACH30BAHOI (3TYCHYTOr) 3acialleHOr MileKa ceé OJHOCH Ha €Bamopaiujy
(Ykmamarme J1ena Bojie U3 MileKa) U TonaBame mehepa yrymheHoM ofH. JeTMMUYHO YTYIINeHOM MIIeKyY, y
Wby AoOHjama TpajHOTr mpousBoaa. Jonasame mehepa y by NpoayKemba TPajHOCTH KOPUCTH METOLLY
ocMoaHabno3e: BHCOKE KOHIIEHTpAIlMje [oNaTe caxapo3e Wi Apyror mehepa wn3asmBajy moBehame
OCMOTCKOT MPUTHCKA IITO TOBOAM A0 IIa3Monn3e hiennja IpucyTHUX MUKPOOpPraHu3aMa.

Texnomomkw mpotiec 3a 00pagy oBe BpCTe MJeKa 00yxBaTa:

CriIaguuTeme

IlaxoBame

« «

KPHUCTAIH3AIIjOM

-

IIpujem u Cranpgapausanmja Tepmuuka HonaBame
H300p MiIeKa . U] . o0pana . o LEJDELEE » mehepa
Xiaheme ca Crangapau3samnuja

(1

2.6.3. Mirieko y paxy

[IpousBoama Mieka y mpaxy CacToju ce€ U3 OCHOBHHUX OIlepalyja yrapaBama U Cyllema. MieyHu mpax ce

JlaHac MPOW3BOJU Y BEJIMKHM MOJAEPHHM IMOCTpojerbuMa. OOpaHH MIICUYHH Mpax WMa MaKCHUMalaH POK
Tpajama ox 3 roauHe. Llemn mileynn mpax uMa MakcuMalaH Bek on 6 meceru. OBo je 300T Tora ImTo MacT
y MJIEYHOM IIpaxy OKCHJUpa TOKOM CKJIQJIUIITEHA, Y3 NOCIEIUUYHE MaHe yKyca.

TexHOoNoMLIKY MPOLIEC CAAPIKHU:

2.6.4. depMeHTHCAHH MJICYHU TTPOU3BOTU

. IIpeunmhasame
LTt o . xaaheme n . Crangapausanmja
MJIeKa > P J
CKJIAJUIITEeHe
Caagumreme ‘ ITakoBame . Cymeme ‘ XomoreHu3anuja

TepMuuka
o0pana

L 4

YnapaBame

ITpouec mireuHo-KHcene pepMeHTaNMje JaKTO3e MIIeKa y MIICUHY KHCEIUHY JeJI0BambEeM €H3MMa
OakTeprja MIIEUHE KUCEITMHE, BPJIO j€ CIOXKEH M O/BHja C€ IOCTYIIHOM pa3rpaimkOM JIAKTO3€ NPH YeMy
HacTajy OpojHu Mehynpou3Boau U eHepruja. [ 1aBHU MPOU3BOJI, MIIeUHA KUCENHHA, (MITH JPyre KUCEIHHE)
HacTaia epMeHTaurjoM yTHYE Ha CBEXe-KUCENH YKyC (epMEHTUPAaHUX HalKTaKa T€ YCJIOBJbaBa KUCEIY
peaknmjy cpeauHe W Jiellyje Kao WHXMOWTOp, cupedaBajyhu pa3Boj MHKpOOpraHrh3ama, MPBEHCTBEHO

(16 )
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armaodoOHux. MehyTum, nenoBameM KHCENUHE MOJA YTHLAjeM OakTeprja MIICYHE KHCENHWHE HacTajy
Takohe W (DHU3MUKO-XEMHUjCKE MPOMEHE MHMIIeJa Ka3eHHa KoOje JO0BOJAE A0 Koaryjaluje Ka3euHa, Te
CTBapama Koarylyma Mieka (Ipyh HW30eNeKTpUYHO] Taukh KasemHa onxH. pH oxo 4,6). Taxo,
(depMeHTajOM HacTaje M KapaKTepUCTHYHA KOH3UCTEHIMja (pepMEHTHpaHMX MIICUYHUX HaIHWTaKa, Ha
KOjy JIeJTyjeMO TEXHOJIOMIKAM MOCTYITKOM.

depMeTHCaHN TIPOU3BOIN O] MIIEKa CY:

Jorypr;

Kuceno maeko;

depmeTrcaHn MPOU3BOAN O MJIEKa ca MPOOUOTCKUM OaKTepHjama;
Kedwup,

Ocranu GpepMEeHTHCAHH TTPOU3BOIH O MJIEKa,

I A

(DCpMeHTI/IcaHI/I MJICYHH HAIIWUIH.

2.6.4.1. Keghup

Kedwup je jenan on HajcTapujux epMeHTHCAHUX MPOMU3BOAA. YKyC Tpeba J1a je CBeX W KHCeo ca
HE3HATHOM apoMoM Ha kBacarl. pH mpousBona je oomuno 4,3-4,4. 3a Mpou3BOAmHY ce KOPUCTE KeupHa
3pHIa. PazMHOXaBame cTapTepa ce Oazupa Ha WUCTUM MPUHOMIIAMA K0 M KOJ jOTypTa ajd I0CTOje
pasnuke. MIIeKO 3a MPOM3BOMIBY KYJITYpe C€ BHCOKO TOIUIOTHO TPETHpA, Kao U 3a jorypt. MHOKymupa ce
ca kedupuuM s3pHumMa. Wekybaumja ce cmpoBoam Ha 23°C u ymenom 3pHa oko 5% wmma 3,5%.
Nukybanuja je 20 catu. Kan ce mocrurhe sxkesbenu pH (4,5) 3pHIa ce mporiee U 0Boje 0 MaTU4HE
KynType. 3aTuMm ce nepy y Boau. Mory ce KOpUCTUTH 3a HOBY KyJITypy. MaTtudHa Kyntypa (¢uirpar) ce
xnagu Ha 10°C ako Mopa 1a ce uyBa. Y CyIpOTHOM, MOXe ce Mhu Ha MPOM3BOIY, (QDUITPAT ce KOPUCTH
3a TIpaBJbEH-EC TEXHUYKE KYJIType, aKo ce MPOM3BOIM BeIMKa KoanmunHa kepupa. onaje ce 3-5% kyntype.
Haxon unky6amuje na 23°C, ox 20 catu, IPOM3BOHY CTAPTEP j€ CIPEMAH.

TexHomnomku npouec o0yxBata:

IMacTrepu3anuja HNnokynamnuja

R JEEE L AR
HHKYy0anuje (¢puarpar)

HNuky6anuja y

IIakoBame ‘ Xianeme . ABHje dase

(3akuce/baBame H
(epmenTanmja)
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2.6.4.2. Jocypm

TexHOMOIIKY MPOLIEC YUHHU:

1 : i
(:lgiIaeﬁlZlap . I:Iei;]ziTaMa . Jleaepanuja . Xomorenuszanuja

. Xaaheme H300p TonsoTHa
LAbnsym ey ‘ MJieKa ‘ KYJIType ‘ obpasaa

Kama je mmeko oxmaleHo Ha TeMieparypy HWHOKYIAI{je Aajbl C€ TOCTYNaK pasuKyje y
3aBUCHOCTH J1a JIM MIPOU3BOJUMO UBPCTH, TEKylH, MUTKH, KOHLEHTPUCAHU WIIM CMP3HYTH jOTYpT (CIIMKa
2.1).

JorypT ce yoOuuajHO fenH y HEKOJIMKO THUIOBA:

HNuokynanuja
| | | | | | . | | | | |
Yspcr Texyhn MuTku 3amMp3HyTH Konuentpucann ApOMaTmanpaHuI
jorypr jorypr joryprt jorypt
|| || Muxy6anuja || | . ||| Muky6aunja || | Muky6annja |__|Memamse ca
flaxopaine y pesopsoapy|[] 11<Yoaunia |y pesepsoapy| [y peseproapy apomom
L Mucyoammja [H Xaahewe |H Xuapewe | HX™2beme Y| Uiyonnentpucame| [ Muxydanuja
pe3epBoapy
—  Xuaaheme — IlakoBame [ Koaryiaauuja|* Ilakoame | |~ Xuaheme —] Xuabheme
— [lakoBame —1 IlakoBame —] [akoBame

Cauka 2.1. TexHOJOIIKH NpoLEC jorypra

18
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3. Tperman oTiagHuX BOAA NMpexpamMmoOeHe
UHAYCTpHje

3.1. KapaktepucTuke oTnagHux Bojaa

Otnagne Boae mpexpamOeHe WHAYCTPHje U MHAYCTpHje muha ce y Halloj CTPYYHO] jaBHOCTH HE
cMaTpajy BeNMKHAM 3araljpuBadyriMa >KUBOTHE cpenuHe. OO3MpPOM J1a TIOCTOJH CIMYHOCT OTMATHUX TOKOBA
W3 Tpolleca MPOU3BOAIE - KaJa Cy y MUTamy OTHagHe BOojAe, MHAYCTpWja muha ce oOWYHO pa3marpa
3ajemHO ca TpexpamOeHoM wuHAycTpujoM. [Ipobnem ornagHe Boje Heke (abpuke mpexpamOeHe
WHAYCTpYje W MHAyCTpHje muha He MpeAcTaBiba caMO TEXHUYKO-TEXHOIOIIKH MpobiieM ediayeHTa, Tj.
OTIIJHOT TOKa mpolieca Mpou3BoAmke Beh Taj mpobiieM nma BUIlle acriekaTa. JeJaH o lbHX je U eKOJIOIIKH
acmeKT jep okojuHa (habpvke TpmH MmTeTe 300T MCHIyITamka HempedynmheHuX OTmagHuX Boxaa. Jpyru
aCIeKT je eKOHOMCKH jep pellaBame MmpobiieMa OTHaIHUX BOJA MMa CBOjY IIEHY IITO j€ M3y3€THO BayKaH
(akTOp MPUIMKOM JOHOIICHA OMIyKe 1a i he ce mpobieM OTMaJHUX BOJIa pellaBaTH KaKo M Ha KOjH
HauynH. HemprugaBame 3HaYaja 3aIlITUTH )XKUBOTHE CPEMHE W HEPEIIEeH MPo0JIeM OTImagHuX Boa dadbpuke
MOKe OMTH MOCTaBJbeHa Kao jenHa o Oapujepa u3BO3y. MHOTH BENUKH KYIIH Tj. MYJITHHAIMOHAIHE
KOMIIaHHje YCIIOBJhaBajy CBOje J00aBJpade Ja MOpajy MOCENOBaTH CEPTHU(HUKAT 32 CHCTEM yIpaBJbamba
YKUBOTHOM CPEIAMHOM jep He JKele Jla HapyllaBajy CBOj MMHUII TaKo MITO he mocmoBatu ca nmpons3Bohaunma
KOjH ce MOoHaIllajy HeOArOBOPHO MpeMa )KUBOTHO] CPEJMHH, a CAMUM THUM U IIpeMa JPYIITBY.

[IpoGiematuka ornagHux Boja (alOpuke je yCKO IOBe3aHa ca MPOOJIEMAaTHKOM IIpolieca
MPOM3BOE XpaHe WK Trha, ajdy OHa MCTO TaKO 3axTeBa W crenu(ruyHa 3Hama. Y HaIloj 3eMJBH Cce
HEZIOBOJPHO 3HA O MpOIeCYy aHaepoOHOr mpeunirhaBama OTMAJHUX BOJA, Ma je M C1ad0 3acTYIbEH,
nmoceOHO 3a 00pajy MHAYCTPUjCKMX OTHAaIHUX BoJa. JemaH o]l HAYMHA pelliaBama MpodeMa OTHAIHHUX
BOJa KOjU je CBe 3acCTYIUREHHjHU Yy CBETy je IMpollec aHaepoOHOr mpedninhaBama OTMAJTHUX BOJA
npexpambeHe nHAyCTpHje ¥ nHAycTpuje nrha. Bennku 6poj mocTpojema pacnpocTpameHuX MIMPOM CBeTa
3a aHaepoOHO mpeunmhaBamke OTHAJHUX BOJA C€ KOPUCTH Oaml 3a oOpaly oTmagHux Boja (adpuka
npexpambeHe UHIyCTpHje U uHaycTpuje muha. [4]

XeMujcka HHIYCTpHja, METATYprija U pyJapcTBO ce cMaTpajy HajBehnM 3araljuBaunma KUBOTHE
cpeaune. IIpexpambena MHIYCTpHUja ce HEONPaBAAaHO HE CBPCTaBa y 030MJbHE 3araljuBaue jep ce mojasu
O]l YMH-CHHUIIE /12 OHA YTJIABHOM MPOJYKYje OTIa OPraHCKOr TOpeKJa KOju HUje MITETaH 3a IPUPOIY HITH
je TomHonUBbHMBO InTeTaH. MelhytuM, mpexpamOeHa WHAycTpuja 0e3 yBohema MpHHIUIA ,, YUCHUje
npouseodrbe”’ Tpe/CTaBba 3HAYAjHOT 3araljuBaua >KMBOTHE cpequHe. Y HAIo] CPEAMHU HE TOCTOjU
JIOBOJbHO pa3BHj€Ha CBECT O YHHUINTABamkby EKOCHCTEMa Hallle IulaHeTe. Y MHOTHUM IPOU3BOJHUM
o0JiacTiMa, CIIOPeAHU POM3BOAM, KOjH Y BEJIMKO] MEpH yTUUY Ha 3aral)erme OKOJIMHE C€ MOTY M3BOjUTH
W mpepamuT y (GrHaAHE TPOU3BOJIEC KOjU Cy BeoMma ICHhEeHH Ha TpXKHUIITY. [IpBEHCTBEHO ce MUCIH Ha
WHIYCTpUjy MJIeKa, HBa U Meca. VcnuTuBame OTHAJAHUX BOJA Y MPEKH YCTaHOBA 32 jaBHO 3/PaBJbE je
MoKazalo Jia OTIajHe BoJe He mpeuuinhaBa BUIIE O] TIOJOBHHE WHIYCTPUjCKUX MocTpojerma y Cpowuju,
jep He moceayjy cucTeme 3a mpeuuiihaBame. Takolje, IOILIO Ce 0 3aK/bydKa Jla MX mpexpamOeHa
WHyCTpHja HAjBUIIE HCIYIITA y MOBPIIMHCKE BOJE M KaHATW3AIMOHY Mpexy. Benumku 3arahuBaun cy
oTnajgHe Boje cienehnx mpexpaMOEHUX WHAYCTpHja: MecHe, pepaaa Boha m mospha, mehepue perne u
cimuno. Ilpexko oBux 3arallema y Bome mocmeBajy W KoiaudopMmHe OakTepHje, jep CBH NOMEHYTH
3araljBaun ca TEXHOJIOIIKAM BoJlama M30allyjy ¥ KaHamu3alroHe otnaaHe Boje. [lopen oBux Oakrepuja
y OTHaJHUM BoJilama ce MOTy HahM W JIpyrd MaTOreHH MHUKPOOPTraHM3MU KOjH MOTY OWTH ONAacHU II0
JbYIICKO 37paBJbe. OTnanHe Boe U3 npexpaMOeHe HHIYCTpHUje Y ce0H caapike OCTaTKe O]l Ipolieca Mpama
MallepUpaHuM cajprkajeM IIyjIe, 3aTHM OpraHcke ocrtarke Boha, moBpha, rpaHysie ckpobOa, ma u
HEOrpaHCKe OCTaTake 3eMJb€ W MecKa. TelKo je NMPEeBHISTH cacTaB OTHAaJHUX BOJAa MpexpaMmOeHe
uHaycrpuje 30or mocrojama pasnuke y BPK u pH ednyenra koju Boge mopekno ox mospha, Boha,
MECHHX M MIICYHUX Mpou3Boja. Takole, CTpyKTypa OTIAJHUX BOJAA 3aBHCH W O] NPUPOJE CE30HE Yy
npolecuMa Mpou3BOIbE.

( 1
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OtnagHe BoOAE MIIEKApCKUX MHAYCTpHja Cy cHenu(UYHUX KapaKTepUCTUKA U YMHOTOME ce
pa3NuKyjy O OTHAaZHMX BOJA IPYIMX TIpaHa IpexpamOeHe HHIyCTpHje. Y MIIEKapCKOj WHIYCTPHjU
MTOCTOjU BHIIE MMOTOHCKUX jeIMHUIA 32 PA3IMINTE TMPOHU3BOJIE OJf KOJUX CBAaKH Jiaje CBOjy OTHAIHy BOXY,
na je caMuM THM NpoOjeM OTIaJAHUX BOAa KoMIuiekcaH. [locToje MOroHcKe jeJuHHUIE 32 HpPUIpPEMY,
nacTepu3alldjy W TIaKOBame MIIEKa, 3a MPOW3BOAKY cHpa, OyTepa, mieka y mpaxy, (epMEeHTHCAHHX
MJICYHHMX TIPOM3BOJAa WTA. Y OTMaJHUM BoJama IMopel MIleka MOoxe ce Hahu CypyTka, ca mpuMecama
Ka3enHa W JPYrHX NPOTEHHA, JIAKTO3€ M MAcTH, Kao M CPE/ICTBA 3a YMIIheme cucreMa. 3a MIeKapcKy
WHAYCTPHU]Y j€ KapaKTepHCTHUYHA YyIoTpeda cpelcTaBa 3a OAp)KaBame XWTHjeHE CHCTeMa, Ta J0Ja3H JI0
BEJIMKOT BapHpama PH kao mociennna HaM3MEHHMYHOT TPUCYCTBA KHCEIHHA U 0a3a KOju ce KOpHUCTE y
npouecy gnmhema. Y OoTHaauM BogaMa MIIEKapCKe MHIYCTPHje jeé HEMOXKEJPHO M MPHCYCTBO JIAKTO3E H
MacTH jep YKOJHMKO C€ Yy OTMaJHOj BOAM HE Haja3e JOBOJbHE KOJNMYMHE KHceoHuka nohu he mo
aHaepoOHOTr pasfarama JakTo3e. [I[puIMKoM HBEHOr aHaepoOHOT pasjarama HacTaje MJleuyHa KHCelInHa
Koja yrrde Ha PH u momasm no Tanmokema Ka3eWHa W 0 TpoIleca KOjH CTBapajy jake W HEeMpHjaTHe
mupuce. Kao mTo je mo3HaTo MIIEKapCKy WHAYCTPHjy KapaKTEepHIIe MPUCYCTBO MACTH Koja 300T CBOje
xunpodobHe mpupome oTexaBa mporec yumhema. MacT ce 3ajpaBa Ha 3UI0BHMa KaHATHU3AIIMOHUX
cUCTeMa U cucTeMa 3a npeuniinhaBame oTtnaaHux Boaa. Kox mpeuuninhaBama OTHagHUX BOJA, MPUIUKOM
CeJMMEHTAIMje Y pe3epBoapy HAMCHCHOM 3a CEIUMEHTAallWjy, MacT Takol)e IOBOIU JIO CTBapama
mpo0iieMa jep WMa TEHACHIW]y IHpema M0 MOBPIIMHM, a Takohe M JoBomu no moBehaHe OMOIOIIKE
MOTPOIIHE KICEOHUKA.

Kako cy oTmagHe BOJe WHIyCTpUje MIICKa W MICYHHX MPOW3BOJA OWMOpasrpaauBe, 3a EHUXOBO
TpPEeTUpPamkEe Ce MOTY KOPUCTUTH CHUCTEMH 3a Ouonomko npeurinhaBame. Ha KMBOTHY cpeluHy yTHIIEj
nMajy cBe (asze y mpolecy Ipon3BOAKE MIIEKa M MJICYHUX MPOH3BO/A, a Te (aze Cy: caMma IMPON3BOIbA,
MaKOBahe, CKIAUIITEH-E, TPAHCIIOPT, Mpojaja. 3a pa3iuKy OJ OTIAJHUX BOJa MECHE WHAYCTpHje Koja
nMa Behy KoOHIGHTpauujy azota ¥ (ocdopa, oTHmamHe BoJe MICKApCKe HHIyCTpHje canpxe Behy
KOJIMYMHY OpPraHCKHX MaTtepHja (MPOTEWHH, YIJbEHH XHIpPATH, JHUIHIAM), BUCOKY KOHIICHTPAIH]Y
CYCIICHJIOBaHUX YECTHIIA, XJIOpHIa, BUCOK caapxaj BPK u HPK.

YxynHo Ykynne
Poreklo | HPK BPK Macr Nt Pt 4 yBpcTe | cycneHIoBaHe
ma/l) | mam | gy | mgm | mgy | PP | marepuje |  marepnje

|
M | 4000 | 2160 | - | 200 | 60 | 59 | 5100 | -
|

| |
| M | 3190 | 1950 | 690 | 43 | 7 | 510 | 1500

11J 1500 1000 = 63 17.2 = = 191
Tabena 3. - KapakTepucTuke oTnagHUX BoAa MIEKapCcKe UHAYCTpUje

M-muekapa, [IC-npousBonima cupa, [1J-iponsBojma jorypra, N; - yKyImHH a30T, Py - ykymau gocdop; - Huje
onpehuBaHo

MHoru npexpamOeHu Ipou3BoAx caapke Gocdop U cBakM HEroB ryouTak 1oBoau 10 nosehama
IEroBe KOHIICHTpaIMje y oTnagauM Bogama. Pocgop je Takohe U cacTaBHHU €0 CPEICTaBa 3a OJ[PIKABALE
XWTHjeHe KOja ce KOPUCTE Yy MpexpaMOeH0] MHAYCTpHjU. XJIOPUIHHU joHH y onxpeleHoj KOHLEHTpauuju
MOTY OMTH TOKCHYHH 3a BOJICHH >KMBHU CBET. V3BOp XJIOpHMAHUX jOHA j€ CO, HATPHUjyM XJIOpUA, KOja ce
KOPHCTH 32 COJbEHhE MPon3Bo/a (HIP. CUP Ce COJM TaKO IITO Ce TMOCHIIA COJbY MIIM Ce moTamna y 6a3eHe ca
canmamypom). Kapakrepuctuke oTnagHux BoJa MiIeKapcKe HHIYCTpHje Cy NpecTaBbeHe y Tadenu 3.[5]

[MuBckyM KBacall MOPEKJIOM M3 MUBCKE MHAYCTPHjE, YKOJIMKO CE HCITYIITa Y OKOJIMHY Ca OTIa UM
BOJaMa, MOXE IITETHO Ja YTHUYE€ HA JKUBOTHY CPEIMHY M IpeAcTaBba BENUKOr 3arahuBaua. Moxe ce
HCKOPUCTUTH U 32 TIPOU3BO/IEbY HEKUX JIPYTHX MPOHM3BOAA HIP. (hapMarieyTCKux 300T BEJMKOT cajipKaja
MHUKpoelieMeHaTa 1 BuTamMuHa b kommekca. [IuBapa mamer xamanuTera HpOCEYHO TOJUIIELE oxdallyje
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225.000 xexTonurapa nmuBckor kBacia, 37.000 Tona cyBor kBacna, 100 xexTonurapa ornaaHor nusa, 112
TOHa XeMH]jCKor Tporma, 375 xekropiaurapa tomtor Tajora U 5.000 xekronurapa MUBCKOT Tpoma. JeauHO
ce JeMMMUYHO MCKOpuIThaBajy MHBCKH TPON M MUBCKH KBacall, a CBE OCTaj0 ce oja0aIyje TUPEKTHO y
peuuIujexTe.

OtnagHe BoJe TOPEKIOM U3 KJIaHWIA YIJIaBHOM cajpiKe OpPraHCKe Marepuje TOAJIONKHE
pacnagamy Kao IITO Cy MacTH, AEJIOBU KOXe, YeKHIba, KpB, Oasera, ciama u p. OHe JOIpUHOCE BETHUKOM
3araljemy yciieq OTpOIIkhe KICEOHNKA U CTBapamy IJbUBHUIlA. Benmnkn neo KpBu A00HjeH y KIaHHUIaMa je
HerckoputheH W OH Mpomaja Tj. HCIyIITa ce y KaHanu3auujy. Tpeba HarmacuTH Aa je KpB H3Y3€THO
moayoxHa kBapewy. Kao u kpB, u ormanu u koHpuUCKaTH ce Takohe Oarajy. Obpamom mpesa pobuja ce
BEJIMKA KOJIMYMHA OTMaaKa Koja je TOAJIOKHA TPYJbemhY 300T BEIHKOT cajipkKaja MUKPOOpTaHU3aMa, a CBE
TO TpENCTaBJba 3HAYAjaH XUTHjEHCKO - CAaHUTAapHU MpobieM. Tu oTmanu HajBUIIE caapike CIIy3 Koja ce
CacToju O]l JIeNI0Ba CITy30KOXKE, IIPEeBHE CIy3W W MacHOT TkuBa. C 003WpoM 11a CyBa MarepHja CIy3H
caJlp’Ku 3Ha4ajHy KOJMUYMHY a30THUX MaTepuja, OBH OTHALM C€ MOTY KOPHUCTUTH 3a MPOU3BOJbY CTOUHE
xpane. Mcmymrame ciry3u y KaHaJIU3anujy JOBOAM JI0 CTBapama MpobiieMa 1 oTekaBama npednnthaBama
oTmagHux Boja. [6]

3.2. PemaBame npobiiemMa oTnaJHUX BOJIa MpexpaMOeHe HHIYCTPH]e

Bona xoHTamMuHUpaHa KpBJbY, CKpoOom, mehepom u apyrum oTmagoM u3 mpexpambOeHe
WHIyCTpHUje MOXE CTBOPHTH HEIpUjaTHE MHUpHUCE, NPEONTEPETUTH KaHANM3AIU]Y M 3araJuTH XKUBOTHY
cpenuHy. Tun m KOHIEHTparyja 3araljema OTHamHUX BOJA U3 MpexpaMOeHe WHIYCTpHje, BpeMe o0paje
OTHaJHUX BOAA, OOMM OTMAJHUX BOJA W JIOKallMja MHAYCTPHje YTHUy Ha opehuBame HajeuKacHHjer
TpeTMaHa o0pane oTmagHuX Bojaa. Takohe, 3a mpoHalakeme pelremka mpodbiemMa OTHaaHuX Boja hadbpuke
je oI moceOHOT 3HaYaja M MO3HABamkh-e 3aKOHCKE PETryJIaTHBE 3ajeHHIIe Koja peryiuiie oBy obmact. 300r
BEJIMKHUX TOCJENIa W IITeTe KOje HempeuuinfieHe OTIaJHE BOJE HaHOCE DPEUUNHjeHTY Yy KOju ce
WCIYIITajy, NpeuniihaBame OTIaJHIX BOJA MpexpaMOeHe WHAyCcTpuje u uHaycrpuje nuha he y Oymyhe
curypHo mocratu obase3a. Heke (abpuke mpexpambene mHayctpuje (mehepane) npeuntrhasajy cBoje
OTMaJHe BOJe, alli BelnKa BehrHa Hammx gadprka XxpaHe U nuha ux He npeunmhasa Beh camo cripoBou
jeHOCTaBHY MPETXOJIHY MEXaHHUKY o0Opay (pemierke, cuta). YKOIHUKO (habprKa HCIyIITa OTHaHE BOJIC
y jaBHY KaHAJIM3aI{jy MOpa Ce€ U3BPIIUTH JSITUMHYHO NpeunnhaBame 10 HUBOA 3araljema JO3BOJEHOT 32
UCIYIITAKkE Y KaHATH3AIMjy. YKOIUKO Ce OTIaHe BOJAE HMCITYLITA])y JUPEKTHO Y PELUIHjeHT (BOJOTOK)
MoOpa ce W3BECTH MOTIYHO MpeuninhaBame 0 KOHIEHTpalMje Koja Helie yTWIaTH Ha TMOTOpIIAkEe
KBaJMTETa BoJie penunujeHTa. @adpuke Koje MCHYIITajy OTHaJHE BOJE Y jaBHY KaHAIMW3alHjy Cy T3B.
WHANPEKTHU 3arahjuBaum, 10K (Gabpuke Koje MCIYIITajy OTHAJHE BOJAE IUPEKTHO y PEIUNHjeHT Cy T3B.
mupekTHr 3arahuBaun. OcuM Tora mMamo mnpeuunihaBame 30MPHUX OTMAAHMX Boja (aOpuke riae y
ciy4dajy (abprke Koja je MHAUPEKTHH 3araljiBad mMaMo prUMeHy aepoOHOT WM aHaepoOHOT Tpoleca, a
y cllydajy AUpeKTHOr 3araljpBada mMMamo MpHMEHY aepoOHOT Tpolleca Wi KOMOWHAIMjy aepoOHOT U
aHaepoOHOT Tporieca.

3.3. Metone npeunnihaBama OTIAIHUX BOJAA MpeXpaMOeHe HHIYCTPH]e

Hajuemrhe rnaBHe Merone 3a mpeuuninhaBambe OTIMATHMX BOJA M3 IpEeXpaMOCHEe HMHIYCTPHjE CY:
MEXaHWYKN Tj. (QU3NYKKA TOCTYIIM 00pajae, OHWONONMIKK aepoOHM MpolecH, OWOIIONIKH aHaepoOOHU
nporecH, GU3NIKO - XeMHUjCKH MOCTYNLU U KOMOMHALIMja IPETXOAHO HAaBEIEHHUX MPOLeca.

Koja he ce o HaBegeHHX MeTO[a KOPUCTHTHU 3aBUCH O] YHTABOT HHU3a (PaKTOpa: KapaKTepUCTHKA
OTIAJHUX BOJA, HHHXOBOT MOPEKIIa, KapakTepa, KOJUYWHE, MPOTOKA, THHAMHUKE UCIYIITAKka, KBAJIUTETA.
Takohe, Ha n30op mocrynka mnpeyuiihaBama yTHYE CacTaB, Ka0 M 3aXTEB O KBAJIMTETYy NpeuuiheHor

( 1
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W3Ja3HOT eIIyeHTa U KapaKTepHCTHKa PeLUIHjeHTa y Koju he ce u3nuBaTu npeyrmheHe OTaaHe BOJe.
Kako 6u ce 00e30e110 3aXTeBaHU KBAJUTET M3JIa3HOT e)IyeHTa HEOMXOAHO j& Ja Ce HaBEICHH MOCTYIIH
oOpazie OTIagHIX BOJa MHTETPHINY y jeIWHCTBEH TEXHOJOIIKK Tpollec mpeunirhaBama. Ypehaju Tpedba
na Oyny TakBH Ja ce KOMOMHAIMjOM HAaBEACHHMX IMOCTymaka oOpaae y TMOTIyHOCTH 00e30enu
npeunmrhaBamke OTIAIHUX BOJAA Kako O Oniio oMoryheHo ’HXOBO HCHYIITARkE Y MPUPOTHE BOJAOTOKOBE.
VY 3aBUCHOCTM OJl KOHIIGHTpauuje opraHckux 3aralyjyhux wmarepuja (Ouonomko ontepeheme
MOCTPOjerba) MOXKE ce M3abpaTh aepoOHHM WM aHaepoOHH MOCTymak oOpaae. AepoOHH TOCTyIaK ce
KOPHUCTH 3a Mame 3araljeHe oTnajHe Bojie, a aHaepoOHH 3a BHCOKO omntepelieHe oTnaane Boje.

Hajuemrhe Bapujante npeunmrhaBama Ccy:

e JlupeKTHO yCHOylTame OTHaJHUX BOAA NpexpaMOeHe HHAYCTpHje Yy TPaliCcKy KaHaIU3alujy,
Melllathe ca KOMYHaJHMM OTHaJHHM BOJaMa M 33jeJHHYKO MpeurihaBambe Ha TpajiCKOM
MOCTPOjeHY.

e [lpenTperMan - OTIajHUX BoJa NpexpaMOeHe MHAYCTPHje HAKOH Yera ce eqyeHT yIymTa y
TpaJICKy KaHAJIM3aIlHjy ¥ Mella ca KOMyHIHHM OTHAaJHUM Bogama. OBaKko MOMENIaHEe OTIa/IHE
BoJle ce mpeuninhaBajy Ha TPaJCKOM MOCTpojewy. [lpenrperMann oTnagHUX BoJe mpexpamOeHe
UHIYCTPHjEe Cy HEONXOAHHW paau noBohema KBaiuTeTa eayeHTa Ha KBAaJUTET KOMYHAJTHHX
OTHAJHUX BOJA.

e [lormyno npeunmihaBame OTIAIHUX BOJA MpexpamMOeHe HHIYCTpHje Ipe HeHOT NeUHUTHBHOT
UCIyIITamha y PEIUIHjeHT. [5]

O063upom fa je morpedaH MpoIeHAT YKIamama 3aral)yjyhux cyncTanny u3 WHIYCTPH)CKAX OTMATHUX
BOJa, KOje C€ HCHYIITajy y TpajcKi KaHATW3AlMOHW CHCTEM, MHOTO MamW HEro 3a TpPUPOJIHE
PEIUIMjEHTE MHOTO j€ JIaKIIe TPETHpame OBe OoTnaaHe Bojae. Kako je moTpeOHa BHCOKa e()UKACHOCT
caMor TpeTMaHa TPWINKOM HCHYIITama HHAYCTPHJCKHX OTMAJHUX BOJA y TPHUPOJHE PEIUIH]jCHTES
HEOIXOJIHO je KopucTuTH Behu Opoj CIokKeHUX u creruduuHux nocrynaka. Huje penak ciydaj na ce u
MOHABJBAjy NojenHe (ase npeunmrhaBama.

Kako je Beh HanomeHnyTo HajBehu Jeo OTHagHKMX BOJA C€ Y HAIIOj 3eMJbH YONINTEe HE Mpeunirhasa.
300r yckinahuBama 3aKOHO/IABCTBA Ca €BPOIICKOM PETYJIaTHBOM Kao M YIPOXXEHOCTH BOACHUX pecypca y
omuckoj OyayhaocTn he OMTH HEOMXO/HA BeJHMKa ylarama y Be3W ca pellaBamkeM NpodlieMa OTHaJIHUX
Bozaa. Takohe, cTpaTeruja 3eMJbe€ je jacHa Jia ce OTIaJHE BOJe MOpajy npeuuninhaBaTy, na he caMum TUM
(abpuke mpexpamOeHe WHAYCTpHje MOpaTH y JMOTJIENHO BpeMe Jla yBeay mpeduinhaBame CBOjJHX
OTIAJHUX BOJIA.

3.3.1.Metoze npeunirhaBama OTHAJHUX BOJA OPEKIIOM U3 MileKapa

[Ipakca noOpe 3amTHTe 07 3aralerma U3 MoroHa MIeKapcKe UHIYCTPH]je MOJIpa3yMeBa CMambemhe TyOnuTaKa
MPOM3BOJIa TOKOM TIpepajie, CKyIbame nparehux mpousBopa koje omoryhaBa mUXOBO KopuIlheme 3a
JpyTe cBpXe (HIIp. 3a ymoTpeOy MPUIMKOM MPOU3BOIH-E CTOYHE XpaHe), Kopuiihewe Behux makoBama 3a
JjeIHOKpaTHY ynoTpeOy, panroHaiHO Kopuihiele BoJe U cpeicTaBa 3a uuiihieme, ynoTpeda Miasa Boje
OJT IPUTHUCKOM YUME C€ CMambyje TOTPOIIHA BOJIE U JIP.
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Mertoze Koje ce mpuMemYyjy 3a 00paly OTIaJHUX BoJa U3 MOrOHA 3a MPUMPEMY H IIpepaly MIileKa Cy:

Paz0Onaxxeme y mpHpPOTHOM TPHjEeMHHUKY OTIAJHE BOJie je Moryhe ako OTMafHe BOJE HEMajy
MPEBUCOK CTemleH 3arajea W ako HUCY 3allPpeMHHCKH OOMMHE, a TPUPOIHHU YCJIOBH TO
J03BOJHbABA]Y.

Hpuranyja HamymTeHOT 3eMJBHINTA, aKO y OJIM3MHM IIOTOHA MOCTOjH JIOBOJbHA ITOBPIIMHA
HETUIOHOT, HAITyIITEHOT 3eMJBHIITA. 3a 100ap MPUTauoOHH CUCTEM KOPHCTE €€ IPEHAKHE LIEBH,
MOCTaBJbCHE Y CIENWjaIHO MIPUITPEMITjeHe KaHajle, KOjH ce OJf MeCTa U3JIMBa U3 MOroHa JIETIe3acTo
Mpe, TaKko J1a paBHOMEPHO 00yXBaTajy YMTaBy NOBpIIMHY. Ha MecTy ncmymrama oTrnajaHe Bojie
U3 MOroHa Hajuemihe ce Hala3u pe3epBoap, Koju ce y ojpeh)eHuM BpeMEHCKHM HHTEpBalMa caM
npas3Hyu, Aajyhu Tako Boau motpebaH UMIyJC, Aa OM Morja AohM W 10 HajyJa/beHUjUX Tadaka
cucrema. Ha kpajeBrMa UpUTanuoHuX IIeBH 00aBE3HO CE TIOCTABIjajy BEHTUIAIIMOHN OTBOPH KOjH
omoryhagajy npaBuIaH TOK BOJE KPO3 IICBU.

OOpana y centiyHMM Oa3eHMMa, caMoO 3a OTHaJHE BOJE Ca MamOM KOJIMYMHOM HeurcToha.
OtnanHa Boja ce ucmyinra y 0aseHe y kojuma Mupyje oapeheno Bpeme (24 mo 72 vaca) y Kome
JI0TIa31 10 caMonpednnhaBama aepoOHUM TIPOIeCHMA.

buonomko duntpupame ca GuUITpannOHNM MaTepujaioM (IIJbaka, NUbYHAK, TECaK) y Koje je
MPETXOAHO JI0JaTa opeleHa KoJIMYMHa OTIIaIHOT MyJba ca Beh MPHCYTHUM MHKpPOOPTraHM3MHMA
3a npeunnihaBame OTIAAHOT MaTepHjajia, YIJIaBHOM OpraHCKOr mopekia. 3a gopmupame 1o0pe
OWOJIOIIKe CpeMHe 3a Mmpollec mpeduninhaBama MOTPEOHO je M3BECHO BpEMeE, JIBE 10 TPHU HEAesbe
("caspeBame" QunTpa).

OOpanga akTHBHHM MYyJheM j€ TpOIeC KOju ce Takohe 3acHMBa Ha OHOJOIIKAM OCHOBama
npeunnrhaBama. OTnajHa BoJa, y3 acpaimjy, ocTaje y 0a3eHMMa ca aKTHBHUM MYJbEM HajMarbe
30 caTtu, 3aTUM ce TPEBOJAM y TajJoxHU OaseH (2 cara), U3 KOora ce akTHBHH MyJb Bpaha y
aepaluoHy CeKidjy. MyJb Tako CTaIHO UIHUPKYJIUIIE Y3 TIOBPEMEHY MHKPOOHOJIOIIKY
cTaOuIM3aIujy.

[MocTymak XeMHjCKOT TalloKeHha 3HAaYM TNPHUMEHY XEeMHjCKHX KoarynaHata (Kped, COJd
TPOBaJCHTHOT TBOXa) y3 BHIIEYAacOBHY aepalijy H OJiBajalke Tajora y Oa3eHUMa 3a
CeIMMEHTAIIH]y.

3.3.2. AepoOHU TpeTMaH OTHAJHUX BOAA

AepoOHU OHMOJIOIIKK TOCTYINIM IpevyniiaBamka OTHAJHUX BOJA C€ 3aCHUBAj)y HA MNPHHIUIHMA

camornpehuiyaBama 1 0JIBUjajy ce y IPUCYCTBY KUCEOHHKA, IIPU YeMY pa3iiuKyjeMo cienehe nporece:

MPOIIECH Ca aKTHBHUM MyJbeM (CycClieHIoBaHa MHKpOdIIopa),

npotiecu ouosonike Guitpanuje (ca UMOOKUIUCAHOM MUKPO(DIOPOM Ha HHEPTHOM HOCA4y) U

NPOLIECH Y aepalliOHKM je3epuMa WM aepoOHUM / (haKyITaTUBHUM JIaryHama.

Ha cnouum 3.1 npencraBibeH je aepoOHM IpOLEC KOjU ce KOPHCTH 3a 00paay BOAa ca MaJIOM M CPEIHOM

KOHLICHTpaLII/IjOM OpraHCKux MaTeija h Yy OBUM IIpoHeCruMa n0Ja3u A0 YKilamabkba CYCIHCHAOBAaHUX

OpraHCKUX MaTepHja ImyTeM OHOJIOIIKOT JIejcTBa aepOOHUX MUKpoopraHu3ama. [7]
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Mukpoopranuzmu
(AKTHBHH MYJb)

Oprancka maTepuja
(3aralheme y Boan)

Camka 3.1 AepoOHu OHOJIOIIKY Mpo1iec 00paje OTIMaaHUX BOAA

3.3.2.1. [locmynax ca akmusHum myvem

[pouec nmpeunmihaBama BoJe ca aKTUBHUM MYJBEM IIPEJICTaBIba YKIIAmHAkEe OPraHCKOr 3arahema
U3 OTHajaHe BoJe MoMohy aepoOHMX MHKpoopraHuzama (YIJIaBHOM Cy y MUTamy OakTepuje, IpoTo30¢,
Me3030€) MPH YeMy ce aepoOHM MUKPOOPTaHW3MH Hajla3e y JKeJIATHHO3HUM TaxyJbHllaMa aKTUBHOT MYyJba.
AepanjoM cMele MyJba M OTHagHE BoJe y OnoaepaunoHoM OazeHy o0e30elyje ce u3MeHa cyncrparta U
npoaykata MeTaboiaM3Ma, Kao M IOTpeOHAa KOJIMYMHA KHCEOHHMKA 3a JEJaTHOCT MUKPOOpraHu3ama.
Jonasu 110 pasrpamme CymncTpata Tj. OpraHckor 3arahiema. Y CEeKyHZapHOM TaJOXXKHHUKY JOJa3H 0
o/IBajarka Mpevnihene Boje 01 aKTUBHOT MyJba, HAKOH Yera ce jelaH Aeo MyJsba Bpaha y penupKynanujy
Tj. Ipoliec, a Ipyru nake oopalyje. Cam edexar npeuninhaBama 3aBUCH O] BUIIE akTopa: TeMIepaType,
PH, KxuceoHnKa, MHTEH3UTETa MEIlIakba M CTBAparha MaxyJbUILa.

[Ipema HaumHy yHOIIEHA OTHAaHE BOJE OMoaepanuoHW Oa3eHW MOTy OWTH ca KIWUITHUM
MPOTHLIAKEM M ca MOTIYHUM MewmameM. lIpema ontepehemy, Koje npeacraBiba 0JHOC XpaHe U Oromace,
OnoaepanMoHu 0a3eHH ce MOTY MOJENUTH Ha BHcOKoonTepeheHe, KOHBEHIIMOHAIHE U HUCKooNTepeheHe.
Cnuka 3.2 mpencraiba MocTymak npeurinhaBama OTHaJHUX BOAA AKTUBHUM MYJBEM.

OTnaaHa Boaa

>

IIpeunurhena Boxa

»
>

L* * Basayx uam unctm O,

Peunupkynanuja myba Bumak my/ba

Cauka 3.2. [IpeunmrhaBame Bojie aKTHBHUM MYJbEM
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3.3.2.2. Buonowxka ¢purmpayuja

buonomkom Quntpanujom ce BpmK OHOJOMIKO TNpeYHnIhaBamke OTMAJHUX BOJa MOMOhy
aepoOHNX MHUKpoopranuzMuma. [Ipunrkom pa3Bujama U pacTa Ha MOBPIIMHY MyHeka Onouiarpa oHH cy
y BuAy (huHe mpesnake win ¢QuMa. bruonmomrky (uiaTep Koju M3riena Kao OKpyriu OETOHCKH 0as3eH ca
npedrkoM o 6 10 50 m y kome ce Hamaszu canpiKaj KOoju MOKe OWTH Off IPUPOJHOT WM BEIITAYKOT
marepujana (ciamka 3.3). OTnazHa BoJa ce pacmpckaBa MPEKO Mymerma (QITpa MpU YeMmy CYICTpaT U
KHCEeOHHK MuyHIyjy ¥y O6nonomky omny. OHa je yuBpurheHa Ha (GUITPAIIOHOM MaTepHjaly W y O]
JI07a3u 10 pasrpalime OpraHckux marepuja. [IpeHoc cymcrpaTta, KHCEOHHMKA M MpOJyKaTa MeTabom3Ma
00aBJba ce YyrIIaBHOM MOJIEKYJIapHOM AU(Y3H]jOM.

buosomka omnHa ce mpemMa JOMHHAHTHHM IPOIECUMa KOjU CE€ y O] OJUrpaBajy JeiH Ha TpU
cioja. IlpBu c1oj je crospamimy aepoOHH CII0j TAe ce MUKPOOPTaHU3MH Hajlaze y (pas3u pacta 360t modpor
cHa0JieBaba KMCEOHUKOM M CYTICTPATOM. 3aTHUM Ui CPEIUILBN aepoOHH CII0j KOjU je 1o0po cHaOaeBeH
KHCEOHHKOM, a cllabuje cyrnctpartoM. M Ha kpajy mocToju aHaepoOHM CII0j y3 caMy TOBpPIIMHY HOcaya
omHe. Y 0Baj €J0j He JOCIeBa HH CYIICTPAT HU KACEOHWK. Haj3HavajHUjU CIIOjeBH IITO ce THYe mpolieca
npeunithaBamba cy npBu u Tpehu cioj. Y mpBoM ce pasrpaljyje opraHcka matepuja, a y Tpehem ce
pa3BHjajy TacoOBH KOjU ciiabe Be3y u3Mel)y OIHe W YBpCTE MOMJIOTe TP YeMY YTHIY Ha OTKHJAEE OIHE U
Ha Taj HaYMH Ce PEryJMIle KojauurnHa Ouomace y ¢untpy. bakTepuje koje unHe OMOMacy Cy MCTE Kao
OakTepuje y maxyJbHilaMa aKTHBHOT MyJba. bromacy joIn 4uHe TJbUBE, alire, IpoTo3oe u oapeheru Opoj
OpraHM3ama Ipu 4eMy Cy HajpaclpocTpameHHje MyBe, IPBH, Iaylld, BOACHU WHCEKTH, Ia YaK HMa U
puba. [Ipunrkom npumene 6nodunrepa 1o Bucune og 12 m, moryhe je oopahuBatu u Brcoko onrtepehene
TOKOBE TpexpamMOeHe MHIYCTpHje Kao ITO Cy IMUBape, MieKape, IMOTOHU 3a Mpepaxy Boha u moBpha,
KJIAaHUIIE U WHIYCTPHj€ Meca, BUHAPHje U CII., a CBE TO 3aXBaJbyjyhn BHCHHU H AyXKeM BpEeMEHY Ipoja3a
BOJIC KpO3 caJipkaj onodunrepa.

Pyka 3a

pacrioieny Boze
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Cimka 3.3 buonomku guirep

3a aepoOHy OHOJIONMIKY pasrpagmky MOTY C€ KOPUCTHTH W OWOJIONIKM JHUCKOBH. Ha wucroj
XOPHU30HTAIHO] OCOBUHH JWCKOBH Cy TIOCTaBJbEHU OJIM3Y jellaH JPYror NpU YeMy ce Ha BuUMa GopMmupa
cioj 6uomace. Iporec ce ogurpaBa ca Be3aHOM KyIATYpOM MUKpoopraHu3ama. JIMCKOBH Cy JETUMHYHO
notorbeHu (oxo 40%) y ornagHy BoIy M IpH 0OpTamky OCOBHHE HAW3MEHHYHO IPOJIa3e KPo3 Ba3lyX U
BOJIy YMME CE MHTCH3MBHpA arCcopIIHja KHCEOHHWKA U cama Ouopasrpajma. [IpedHrk nuckoBa oOWYHO
n3Hocu 3-3,5 M u oHu porupajy nepupepHom op3unom ox 0,3 m/s. Ha cnenehum cnmkama npukasanu cy
OMOMCKOBH Ha OTBOpeHOM (ciika 3.4) u moKpuBeHU OroauckoBu (ciuka 3.5).

25

——
| —



Macrep pan | 2014

s~

Cauka 3.5. [TokpuBeHH OHOANCKOBH

3.3.2.3. Cmaburuzayuoru 6azenu

Crabunn3anuoHu 0a3eHy ce KOPHUCTE Ie MOCTOjU PACIIONOKUBO 3eMJBHUILTE U KIMMATCKH YCIIOBU
(ciuka 3.6). YV muMa ce MpUPOTHUM IyTeM pasrpaljyje opraHcko 3aral)erbe MOpeKIoM U3 OTIMaHUX BOJIA.
OBaj Bux npeurinhaBama ce HE pa3iMKyje MHOTO O] caMollpeyriIhaBamba BOIE Y IPUPOIHIUM BOJECHUM
cucremuma. [lopen OHONOIIKKMX TIpolleca y CTaOWIM3AlMOHMM Oa3eHHMa ce OJ[BHja TaJOXKeHme U
UCITMBaBamke MaTepuja NpUCyTHUX y Boau. OpraHcka marepuja ce pasrpalyje acpoOHUM U aHaepOOHUM
npoLecuMa y3 OJWTpaBame Iporeca (OTOCHHTE3E aIrH IPH YeMy pasrpaliiba 3aBUCH OJ OPraHCKOT
onrepehema, KIMMAaTCKUX YClIoBa W AyOuHe Boje y jaryHu. [loctoje aepoOHH, (axkylITaTUBHH M
aepupaHu CTa0WIN3AIMOHN 0a3eHH, Kao M 0a3eHU ca KOHTHHYHPAaHHM HCITyCTOM U ca 3aJp)KaBambeM Npu
YeMy He JI0J1a3H J0 UCITyIITamka y HOBPIIMHCKE BOJE.
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Ciuka 3.6 Crabunnsanuonu 0a3zenu

3.3.3.AHaepoOHU TpETMaH OTIAJIHUX BOAA

Y muspy pemraBama mpoOieMa OTHAIHUX BOJAa MpeXxpaMOeHe WHIYCTpHje W WHAyCTpHje mmha
HEOITXO/IHO j€ YIO3HATH T€ OTHaIHE BOJAC U M3BPIIUTH BUXOBY KapaKTepH3allljy Ha OCHOBY Yera ce Jajbe
YTBphyje BenMUMHA IITETE MO €KOCHCTEM OJ HHXOBOT UCIYIITama Kao M HaYMH pellaBama MpodieMa.
Jleniennje pa3Boja ¥ UMILIEMEHTAIMje Y 00IacTH aHaepoOHOT TpeTMaHa OTMAJHUX BOJIA CTABWIIA Cy OBY
TEXHOJIOTH]y Ha 3aBuIaH HuBO. LlITo ce TWYe OAPKMBOCTHM M UCIIATUBOCTH aHAepOOHH TPETMaH Jaje
MHOTO 00Jbe pe3yNTaTe HEro IITO N1ajy MHOTe Apyre antepHatuBe. [loceOHO, KOH3epBalyja eHepruje,
OJIHOCHO Hu30eraBame TyOMTKa €HEepruje 3a YHHIITaBak€ OpraHCKe Marepuje, W meHo Bpahame H3
cacTojaka OpraHCKOr OTHajga y oOMuKy Ouoraca, Owia je BakHA IOKpeTayka cHara y pa3Bojy TaKBHX
cucrema. TpeHyTHO, Ipyre NMPEeJHOCTH Kao MITO Cy M3Y3eTHO HHUCKA IMPOHM3BOJbA BHIIKA MyJba MU
KOMITAKTHOCT CHCTeMa Cy BaXHH KPHUTEpUjyMH 3a M300p OBOT Tuma npeuunmhaBama. Y mopehemy ca
KOHBEHIIMOHAJTHUM aepOOHUM CHCTEMOM 3a INpepajy, Haj3HaudajHUje MPEeJHOCTH aHaepoOHOI TpeTMaHa
OTIaJHUX BOJA CY. CMameHa MpOoIyKija BUIIKa Mysba 3a 90%, 0e3 ymortpebe ¢GocwiHHX TOpHBa 3a
tpetman ce mrean + 1 KWh/kg ykinomenor HPK, npousBoama eHepruje y oOJIMKYy MeTaH raca Ha
teopujcky Bpearoct ox 3,8 KWh/kg yxmomenor HPK, yiirena y npocropy oxo 90%, Bpio Mayio wiu ce
YOIIIITe HE YNMOTpeOJbaBajy XeMHUKajIMje, OOMYHA TEXHOJIOTHja ca BHCOKOM e(HUKacHOIINy TpeTMaHa,
OJIAKIIaBa Ce PeIMKIaXa Bojae y padpuKama UTI.

Pact uena eneprenara u Opura o riio0aTHOM 3arpeBamy CTaBJbajy MOHOBO aKIEHAT Ha TIPEHOCTH Kao
mTo je He Kopuuheme (GOCHITHUX TOprBa U NPOU3BOAKA EHEpruje y o0MuKy MeTad raca. C gpyre cTpaHe, u3
E€KOHOMCKHX pa3jiora, CMambeHa MpoJIyKIIMja BUIIIKA MyJba je CBE BHIIE OuTydyjyhu GakTop npuiukoM uzdoopa
aHaepOOHOT TpeTMaHa OTIIaTHUX BOJIa MOCEOHO KaJia je CliajbuBambe BHIIKAa MyJba/OMOOTIa/Ia jeIMHa ONIrja U
uzHocu 400-450 € no tonu. IIponsBeneH MyJsb HUje OTHAaIHU MPOAYKT Beh ce KOPUCTH Kao CaHU MyJb 32 HOBE
peaktope. TakBa KOMIIAKTHOCT YHHHU CHCTEM ITOTOJIHUM 3a MPUMEHY y HHIYCTPHjCKUM mpoctopujama. OBo je
01 moceOHOT 3Havaja y TyCTO HACEJbEHUM MOAPYYjHMa U 32 OHE MHAYCTpPHUje KOje MMajy 3a LUJb Ja KOPUCTE
aHaepOOHM TPETMaH Kao MPBU KOPaK y TPETMaHy pereHeprcama Boje u3 npoieca. [7]

3.3.3.1 Memancko 8pere kao buonowka ocHoea anaepobHoez npeuuuihasarsa

AHaepoOHM TpeTMaH OTIAJHKMX BOJA je BeoMa IOrojJaH 3a MHAYCTPHUje KOje MCIYIITAjy BUCOKO
konuenrtposane (mpexo 1.500 mg HPK/I) ormanne Bozxe. [Ipexpambena nHmycTpHja, MMBape, HHAYCTPUje
nuha ucnymTajy oThajHe BOAE OBOI THMA. bromnomky ocHOBY aHaepoOHor mpeunmhaBama MpeacTaBiba
METaHCKO BPEHE KOJUM C€ OpraHckKa MaTepuja MPEeBOJM y CMECY racoBa, T3B. OMOrac 4uje Cy OCHOBHE
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KOMIIOHEHTE METaH U yIJbeH-Inokcun. [la Ou OakTepHje METaHCKOr BpeHa OCTBAPHUIIE CBOjy aKTUBHOCT
HOTpeOHM Cy oxpel)eHr yCIOBH Kao IITO Cy OACYCTBO KHCEOHHKA, peAyKnnoHa cpenuHa u oapehenu pH
nHTEepBaj. MeTaHCKO BpemeE je Mpollec KOjU ce cacToju u3 ABe (paze: anuporenese u meraHorenese. OBe
nBe (asze m3BOIE NBE TJIaBHE Tpyle OakTepHja: alMJOreHe M METaHoreHe. Y OKBUPY alUaoreHe3e ce
OJIBMja XUIPOJIK3a MakpoMosiekyaa (y OTIaIHUM BogaMa MpexpamMOeHe MHAYCTPHje W MHAyCTpHje miha
TO Ccy OMONOJMMEpH: YIJbCHU XHIpATH, IPOTCHHH, JHIUIU) U (epMeHTaluja IPOUu3BOaa XUIPOIU3E Y
OpraHcKe KHCENHHE, aIKOX0JIe, aMOHH]jaK, YIJbEHIUOKCH ¥ BOJOHUK. TOKOM METaHOTEHe3€ J0Ja3u JI0
HAacTajaba MeETaHa M OCTaJMX racoBa (HajBHINE YIJbCHAMOKCHIA, 3aTHM, y MHOTO MamHM
KOHILICHTpaIMjaMa a30Ta W BOJOHHMKCYJI(HIa) W3 MpPOAyKaTa alUIOreHe3e MPEeKypcopa MeTaHOTreHese.
MertaHCKO Bpeme ce Jajbe AeNH, Ha MIeCT pasuuyuTHX (asza: Xuapoimsa OuomonmuMmepa 10 MOHOMEpa
(amuHOKHMCenuHe, mehepy 1 MacHe KHCENIMHE NyTUX JlaHala), pepMeHTalmja aMuHoOKuceanHa 1 mehepa,
aHaepoOHa OKCHJalMja MacHUX KHCEJIWHA IyruxX JaHalla M ankoxojia, aHaepoOHa OKcHaaluja
UCTIApJPMBUX MACHUX KHCEIHMHA Tj. MHTEPMEIMjepHHUX IPOAyKara, KOHBEp3Hja ameTarta W BOJOHHKA y
METaH.

OcHOBHH (akTOpH KOHTPOJIE  METAHCKOT Bpema Tj. aHaepoOHor mnpeuynmhaBama Cy:
temneparypa, PH BpeaHoct, HyTpuimoHe morpede, naxubumnuje. [Iponec anaepodHor npeunmhasama je
3HATHO CIIOPHjU OJ aepoOHOT, a TeMmIepaTypa METaHCKOT Bpema JI0CTa yThdye Ha Op3uHy OJBHjama
aHaepoOHOT TpoIieca.

Ha ycnemrHocT 1 camy moryhHOCT mprMeHe aHaepoOHOT mporieca mpeuninhaBama MOXKE Ja YTHIE
W HMHXHOWIMja METaHCKOT BpeHka M TIOCTOjabe MHXHUOWTOpAa y OTHaJHUM Bojama. Y aHaepoOHHUM
npolecuMa Cy MCTOBPEMEHO MOCTHTHYTA JBa Ba)KHA [MJbA. YKJIAbamke OPraHCKEe MaTepuje U YKIAmhambe
cyndara. MeraHoreHe3y HHXUOHUIIY aKIENITOPH eNEKTPOHA Kao IITO ¢y cyiadaru u Hutpartu. Cyndaru cy
M3y3€THO BaXKHU jep Cy YecT CacTojak OTMaTHUX BOJA, a Y MOjeIUHUM OTIHAIHUM BOJaMa mpexpamOeHe
HHIYCTPHjEe W MHAYCTpHje Muha MMa MX y BEJIMKMM KOHIEHTpaljama (OTIaaHa BOJAa W3 MPOU3BOMIIHE
KBacIia, UHOpa U3 MPOM3BOAE aTKOX0a U3 Menace). Meh)yTum, BHCOK caapikaj cyimdaTra MOXKe JTOBECTH
10 nectabuin3anyje npoueca 36or ¢popmupama BonoHuk-cyindua. Cyndar penykyjyhe 6akrepuje Bpiie
WHTEPAKTHBHY KOMIIETUIIHjY Ca OCTallM aHaepoOHHMM OakTepujuMa Koje Cy YKJbydeHe y METaHOTeHe3Y,
mTo pe3yinryje ¢opmupamem H,S ymecto merana. [Tpunukom anaepoOHOr mnpeuminhiaBamka OTHATHUX
Boja Ooratux cyndartuma, cyidar-penykyjyhe Oakrepuje cy y KOMIETHIMjU ca OakTtepujama Koje
MPOJIYKYjy METaH 3a PacIioIOKUBE JJOHOPE eeKTpoHa, na je ognoc HPK: cyndar je kibyunu dakrop koju
yTrde Ha Kommetuiyjy. MuxuOuimja mpormeca je m3paxkeHHja Kol mMmoBehaHe KOHIIEHTpaIWje camux
cyndara, HEro KoJI HacTajor BogoHuKcynduma. C apyre crpaHe, yIpKoc HaBeJeHHM TelIKohama,
aHaepoOHa JUrecTHja j€ YCHEIIHO MPUMEHCHA Ha pa3IMuUTe OTHAJHE Bojae OoraTe cyndaruma, Kako y
71a00paTOPHUjH TaKO ¥ MOCTpojeruMa. OpraHcKy a30T ce y aHaepOOHHUM YCIIOBUMA, KOTa MMa MPAaKTHYHO Y
CBUM OTIQJHUM BojaMa MpexpamOeHe WHAyCTpHje, pelnyKyje no amoHujaka. OH y TOBUIICHUM
KOHIIEHTpaIjaMa y3poKyje WHXUOHUIMjY METaHOTeHa Tj. HajoCeTJbUBHUje Tpyle OakTepuja y Mporecy
METaHCKOT Bpema. MehyTuM, aganrtaijoM MeTaHOT€HOT MyJba Ha MIOBUIICHE KOHIICHTPAIMje aMOHHU]jaKa
MOXE C€ OCTBApUTH YCIICNIHA METaHOTeHe3a TPU BPJIO BEIHKHUM KOHIIEHTpalldjaMa aMOHHjaKa.
Texnonoruja anaepoOHOr mnpeunmihaBamba O0yxBaTa aJeKBaTaH TEXHOJIOLIKM Ipolec, OoArosapajyhu
TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKH MMOCTYIAK U MMOY3/1aHO BOl)ere 1 MOHUTOPHHT mpoiieca. [3]

3.3.3.2 lllema npoyeca

VY 3aBHCHOCTH 0J1 TIPOU3BOJIHOT TIpOIleca OTHAJHE BOJIE TpexpaMOeHe HHIYCTPHj€ U HHAYCTPH]je
nuha cagpxe Mamby WM Behy KOHIEHTpalujy rpyoor Marepujana: ceMeHKe, IeTeJbKe U OKOXKuIa Boha u
noBpha, koMaauhin KOCTH]Y U KOXKE JKUBOTHIbA, JICJIOBU CTabJbuKe )uTapuia utia. OBaj MaTepujall je Wid
OMOJIOIIKM HepasrpajjbuB WM TEIIKO pasrpaasbuB. Hakyrnspame OBOr MarepHjaja Yy THIIOBUMA
aHaepoOHOr (hepMEHTOpa, T3B. IUTECTOPa, MOXE JIOBECTH /0 CMamemha e()UKACHOCTH MpeyuinhaBamba
OTIAJHMX BOJA W IpodJiemMa y paiy. 300r Tora je mppa omepalidja y mpolecy aHaepoOHOT mpeuuiinhaBamba
YKIIamame rpyonx Heurcroha CUTOM.
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OTHAJTHA BOJIA

CUTO D I'py6o neuncrohe

|

TAJOXKHUK D CycnennoBane 4ecTuLe

|

NY®EP TAHK D

l Kopekija pH

AHAEPOBHO D JenmHOCTETICHO/ MBOCTETIEHO
INPEYUIITRABAILE [NcuxpodumHo/Me30(hUITHO/TEPMOPHUITHO

|

AHAEPOBHO OBPABEHA
OTHAJHA BOJIA

VYjennauamame ontepehema,

Cauxka 3.7 Omnira mema nporeca anaepoOHor npeuuriihaBama OTHAIHUX BOJa UHAYCTPHUjC

OO03upom nga otmagHe Boje ¢Gabpuka xpaHe W nuha wumajy mnoBehaHy KoHIEHTpaIujy
CYCIICH/IOBaHHMX YECTHUIIA 32 FUXOBO YKJIamame Ce KOPUCTH I'PaBHTAMOHM TaNOKHHK. Kox mojenuHux
(habprka kao MmWTO Cy yJhape W KiaHuie HajBehu mpoOrnem MpencTaBibajy yjba M MAacTH, KOj€é MOTY Ja
cMeTajy ako ce Hal)y y moBehaHMM KOHIIGHTpalMjaMa. YKOJIHMKO je TO Ciydaj OHJa Ce IMOCTaB/ba U
rpaBUTAIMOHM XBaTad MacTd (MOXe y KOMOWMHAIUju ca TajJoKHUKOM) wiu ypehaj 3a duoraunujy
JIMCTIEPrOBaHUM WJIM pACTBOPEHUM BazayxoM. OCHOBHA KapaKTepHCTHKA OTIaHUX Boja BehuHe habpuka
npexpamOeHe WHIyCTpHUje W WHIyCTpuje muha, Kao TMOCIeAnlla MIapKHOT KapakTepa MPOU3BOTHHUX
mporeca je HepaBHOMEPHOCT IMPOTOKAa BOJE M KOHIEHTpauuje 3araljera y BoIU. XHIpPAyJIUdKo M
opraHcko omnrepeherme Cy JBa HajOMTHHU]ja TapameTpa Ipolieca, na Tpeda OApKaBaTH IITO YKU HHXOB
omcer. Crora, jenaH oJ 3HAa4ajHUjUX KOpaka je yjeAHauyaBame NPOTOKa M onrepehema yKOIMKO je
noTpeOHO U y3 Kopekuujy pH BpeaHoctn otnanHe Boje. Jlajbe mpunpemMibeHa OTIIaHa Bojia Wje caMo Ha
aHaepoOHO npeuninhaBame Koje ce MOXe U3BECTU Kao jeTHOCTEIIEHH WIIM JIBOCTENICHHU IMPOIEC, Y3 paa y
ncuxpoduiiHoj, Me3oduiHoj mim TepModuiiHoj odnactu. AHaepoOHO oOpal)eHa oTnazHa BoJa, Y K0joj je
npeocTaia pelaTUBHO Malla KOHICHTpalja 3aralema, ce UCTyIITa y KaHaIu3alujy WIH ce Jlajbe BPIIU
BEHO aepoOHO npeuninhaBame (cimka 3.7). [3]

3.3.3.3 U360p muna u pewerba oueecmopa

CucreM 3a aepo0OHHM TpeTMaH OTIAAHHMX BOJA KAao IITO CY KOHBEHI[MOHAIHU Ca aKTHBHUM MYJbEM
Cy mUpPOKO mpuxBaheHH 3a TpeTHpame OTHAAHUX Bojaa Mame unctohie (<1.000 HPK/L). Tloroanu cy 3a
TPEeTMaH KOMYHAJIHHMX OTHAAHMX Boja. [Ipoiiec ca aKTUBHMM MYJbEM j& €HEPreTCKH MHTEH3MBHUjHU 300T
BHCOKHMX 3aXT€Ba 3a aepallfjy U OH Takohe Mpom3BOaM Beiuke konuunHe mysba (oxo 0,4Q cyBe HETo
texune/g yxiomenor HPK) koju mopa na ce Tpetupa u ojyiaxe. Kao pesynrar Tora, paa v opKaBame
TPOIIKOBA CHCTEMA ¢4 AKTUBHUM MYJBEM CY 3HATHO BUCOKH.
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AmnaepoOHH mpoliec 3a npeuninhaBame OTIAAHUX BOAa U3 ToMaMHCTaBa je alTepHaTHBa, Koja je
TTOTEHITH]ATHO UCIIaTUBH]a, HAPOUUTO Y CYNTPOIICKUM M TPOTICKUM PETHOHNMA y KOjUMa je KJIIMMa TOTlIa
KOHCTAHTHO TOKOM IIeJie ToJuHe. AHaepoOHU TpoIeCH NpeduninhaBama OTHAJHUX BOJA CE CBE BHIIE
KOPUCTE Yy TIOCIEAUX HEKOJIHMKO NereHuja. OBM MpoLeCcH Cy BaKHU jep HWMajy MO3UTHBHE e(ekTe:
VKJIamkamhe BUIIKA OPraHCKHX MaTepHja, HUCKA MPOU3BOJba MyJba, VKIIamkajy ce MaTOTeHH, MPOU3BOIHA
METaH raca U HHCKa eHepreTcka MmoTpouma. M300p mocTynka ce yriaBHOM CBOAM Ha M300p THIA M
pemema murecropa. Takole, m3bop moctynka anaepoOHor mpeuninhaBama 3aBHCH y HajBehoj MepHu of
KapakTepHCTHKA OTMAJHE BOJAE WIM OTHMAIHOT TOKa (MyJsb, UBPCTH OTIAM) Koju ce obpalyjy. Jlanac ce
yrJIaBHOM 3a aHaepoOHO mpeuunnrhaBamke OTIAAHUX BOJA MpexpaMOeHe MHIYCTpHje UM MHIyCTpHje nuha
KOpHCTE IWUTECTOPH KOjIMa je 3ajeHHYKa KapaKTepHCTHKa BeoMa BeJlHMKa KOHIICHTpAIlMja aKTUBHE
Oaktepujcke Ouomace. OBO MOTIOMaXKe J1a Ce HEyTpaUIlle OCHOBHA MaHa aHaepoOHOr mpeunithaBama -
CTHOpHjU TIpOLIEC Y OJHOCY Ha aepoOHOo mpeunmhaBame. HakymipameM Omomace ce ocTBapyje BHCOKa
edukacHOCT mpeunmhaBama y3 BeOMa BeJIMKa OpraHcKa v Xuapayinndka onrepehema.

UASB peakrop (ere. Upflow Anaerobic Sludge Blanket) je texHomormja koja ce cMatpa mpobojem
y pa3Bojy ¥ NMPHMEHU aHAaepOOHMX TEXHOJOrHja 3a MHIycTpHjcke otnamHe Boae. UASB peakrtop je
pa3BujeH ox crpane Dr. Gatze Lettinga u meroBux kosera kacuux 70-ux Ha \Wageningen yHuBep3urTeTy y
Xonauauju (cnuka 3.8). HakoH cemammeceTHx rojMHa, CUCTEM j€ MOCTA0 HArJIO IMOIMyJIapaH MOCeOHO Y
MOJLOTIPUBPEIHOM U Tpexpamberom cektopy (tabema 3.1). Peaktopu ca ciiojeM MyJba Cy TOCTaIH
JOMUHAHTHH TOKOM TIOCIEOIBUX JElleHrnja. Y CaBpPEeMEHO] MHIYCTPHjCKO] MPAKCH je Haj3acTYIJbEHUjU
murectop UASB ca crojem MyJba KOjU je HAKYIUUBEH y JIOFH-0j 30HHA TUTECTOpa, OOMYHO y OOIUKY TIeNeTa,
ca y3JIa3HMM TOKOM OTIMaJHE Bojae Kpo3 ciioj mMysba. UASB TexHonormja ce MHTCH3UBHO KOPHCTH 3a
eduIyeHTe W3 pa3IMYMTHX HM3BOpa Kao MITO Cy JecTuiepuje, mpexpaMOeHe WHIYCTpHje W KOMYHAITHE
oTnajaHe Boje. Bennka mpeaHoOCT je y TOME IITO TEXHOJIOTHja 3aXTeBa PEJaTHBHO Mamhe WHBECTUIHjE Y
OJTHOCY Ha aHaepoOHU ¢unTep uinm cucteme ca (ayuansoBannM ciojeM. UASB peakTtop ce y cymTuHI
cacToju ojff cemapaTopa KOjuUM ce pa3iBaja Oworac, mpeuduinheHa OTIagHa BOJAa, W MYJb KOju ce Bpaha
(cemumeHnTHpa Ka cJ0jy MyJba), AMCTPHUOYTHBHOI CHUCTeMa 3a MH(IIYEHT W CHCTEMa 3a HCIYIITambe
eduyenTa. Perupkynanuja ediyeHTa HHje HEOITXOAHA Kao MITO je HEOMXO/[aH JOBOJhaH KOHTAKT m3Mehy
OTIIAJHUX BOJA M MyJba YaK M Ha HUCKUM opraHckuM onrtepehema nngnyenra. UASB moxe na oOpalyje
OTIaJHe BOJE y JIOCTAa IIMPOKOM HMHTEpBaly KOHIeHTpamuje opranckor 3arahema (HPK, BPKs), ox
cpenme, ma U ci1ado 3aral)eHux, cBe 0 OTHAIHUX BOJA U OTIAJHUX TOKOBA Ca BEJIMKUM M BEOMa BEJIMKUM
OpPraHCKHM CaJipiKajeM, Kao IITO ¢y UUOpe WK cypyTka. 300T Tora IITO je MyJb NEJIETUPAH U ¢a JJOOpUM
TaNoKHUM KapakTtepuctukama UASB nurecrop n00po mHOAHOCH Cpa3sMepHO BeIHKa XHApayJIuuka
onrepehema. YKOJIMKO Cy CYCIEHIOBaHE YECTHIE Y BEIHKO] MEpU OHOIIOIIKH pPasrpaJiBe HUXOBa
noBehaHa KOHIIEHTpalMja HE IMPEACTaB/ba CMETHY. Y CYNPOTHOM hie johu 10 HakyIbamba OHOJIOIIKH
HEpa3rpaJJbUBUX MaTepuja y ciojy Mysba. MomupukoBanu UASB pmurecopm koju mnpeBaszmiaze
orpanuuerma nppodutHor cy 138B. EGSB (enr. Expanded Granular Sludge Bed) 1j. UASB aurectop ca
PELMPKYIAMOHOM MeT/hoM (ToBpat jena aHaepoOHO obpaheHe ormagne Boze). OBO je aurectop ca
eKCIIaHI0BaHUM CJIOjeM MenieTupaHor MyJsba (ciuka 3.9). tbume ce mocTmke eKCraHIoBambe, a JIeJIoM H
bayuau3oBame cjioja MyJba, mTO oMoryhaBa o0Opaay OTMagHUX Bojaa ca HoBehaHOM KOHIICHTPALMjOM
OWOJIOIIKM TEIIKO WM HepasrpaUbUBUX CYCICHIOBAHUX 4ecTHIa. 300r moBehaHOr MpOTOKa Kpo3 cam
JIUTECTOP YECTUIIE Ce HE aKyMYJUINY y ClIojy MyJba. Koja oBOT THIIA qurectopa ce MpuMemyje He3HATHO
Beha Op3uHa noBpumHCKor ymioBa tedHoctr (5-10 m/h y ognocy Ha 3 m/h 3a pactBopspuBe OoTmamHE
Boge u 1-1,25 m/h 3a menmumuyno pactBopsbuBe oTmaaHe Bojne y UASB). 36or Behe Opsune ymuiosa,
yrinaBHoM he ce 3pHacTu MyJsb 3aapkaBatd y EGSB cucremy, a koj 3HauajHOr nejia hieMo uUMartu
eKCIIaHJI0Babe WM (UIyHaH30Bamke ciloja Mysba. Kao pesynrar tora, KOHTakT u3Mel)y oTmagHux Boja u
MyJba je omnuuad. [lTa BulIe, TpaHCHOPT MOJYIOTE Y MYyJh arperara je MHOTO OOJbH Kaja ce MOpean ca
CHTYAIIMjOM Yy KO0jOj je MHTEH3HUTET Melllalba MHOTO MarbH. M3Haa aurecTopa ca CrioJbHE CTpaHe ce Halla3
cenapatop u3 kora ce Mysb Bpaha y momum UASB purecrop. Tume ce mocTmke BeoMa BEITUKO
Xuapayianuko ontepehieme mro omoryhasa o0pamy v ciado 3araljeHUX OTMAIHUX BOJA U Pajl HA HIKUM
Temmeparypama. [3]
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UASB PEAKTOP

Cauka 3.8 UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket) peakop
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Cnnka 3.9 EGSB (Expanded Granular Sludge Bed) peakTop

[Tocne UASB aurecropa ¥ meroBux Moaundukainuja, 3a oOpaay OTHaIHUX BOJA MHIAYCTpHja ce
HajBUILE KOPUCTH aHaepoOHHM (uATEep KOX Kora je Omomaca MMOOMINCaHa Ha HEMOKPETHOM HOcady.
Hocau je yrmaBHOM m3pal)eH 07 CHHTETCKHX IOJHMMEpa, Ca BEPTHUKAIHO ITOCTAaBJbEHHM WM 3aKOIICHUM
KaHanuMma. AHaepoOHH (unrep je oceTbrB Ha NMoBehaHy KOHIEHTPALHjy CYCHEHJOBaHUX YECTHUIA, allid
JI0OPO TIOTHOCH BEJIMKA XHUApAYIHIKa onTepehema.
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Hupycrpujckn cekTop OTtnanne Bose

IInBo, 0e3aikoxo1Ha nuha, BuHa, BohHM
COKOBH, Kada

HNnpycrpuja nmha

Ta6ena 3.1. [Ipumena anaepoOHOT CHCTEMa 32 TPETMaH OTIAJHUX BOJa 0Jipel)eHNX WHITyCTPHjCKUX TpaHa

Koz anaepo6nor npeuninhaBama HMaMo jeJHOCTEIICHH mpoliec (aluaorene3a 1 MeTaHOreHe3a ce
O/IBHjajy y jEAHOM PEaKTOPCKOM IPOCTOPY) M JBOCTENEHM ITpolec (amuaoreHe’a M MeTaHOTeHe3a ce
0/IBHjajy y MOCeOHMM aurecropuma). JIBocremenu mporec ce cBe uyemhe mpumemyje 3a OTHagHE BOJIE
npexpamMOeHe HHIYCTPHje U HHIyCTpHje muha.

VY umpy yOp3ama npoleca anaepoOHO npeuuninhaBame ce 00aBba y ME30(HIHO] TEMIIEPATypHO]
obmactu rre je yoomuajenu mHTepBan temmneparypa ox 30-40°C. V mpuior ToMe nae W YMIB-CHHIA J1a
BenMka BehWHA OTMAJAHUX BOJA MpeXxpaMOeHEe WHAYCTPUje M HUHAYCTpHje nNuha HMa MOBHUILICHY
Temnepatypy. BehunHa anaepoOHHX mpolieca ce oaurpaBajy moj Me3o¢mwiHuM ycinoBuma (oko 35°C).
MebhyTtum, BehrHa Boja ce UCIymITa Ha TpeTMaH ca Temmeparypama ucroj 18°C. 36or Tora ce MHOTre
OTIIa/IHE BOZE TPejy Mpe TpeTMaHa, Tako aa ce Tpoum 10 30% nmpousseaeHe eHepruje. OCHOBHH IIUJb je
CMambehe TPOIIKOBA 32 TPETMaH OTIAIHUX BOJA U CMambemhe KOJNMYMHE MyJba. MehyTuM, mocrtoju, jomr
jenaH BakaH acIeKT 3a MPUMEHY aHaepoOHHX TPETMaHa Kao IMPBOT KOpaka y TPETMaHy KOMYHAJIHHUX U
WHAYCTPUjCKUX OoTHanHuX Boxa. Ilog aHaepoOHUM yclIoBHUMa TEHIKO OMOPa3rpanBa OPraHCKa jeIHbCHha
Mory OuTH jaekoMIioHOBaHa (OapeM Ha jeJIHOCTaBHHjE CYICTaHIE). 3a OTMaJHE BOJAC U OTMAJHE TOKOBE
npexpambeHe MHAYCTpHje KOjH Cy BeoMa 3arpejaHd, Kao IITO Cy BoJe oA Jbymihema W ONaHIIUpamba
noBpha mapom (80°- 90°C) wnm ymbpe u3 mpousBoame ankoxona (>90°C), je MOrogHO KOPHCTHUTH
tepModuTHE Tipotiec (MHTEpBai paxHux Temieparypa 50 - 70°C, a 00MYHO ce KOpHCTEe TeMIepaType y
unrepany 50 - 55°C). TepmoduaHu Tpolec KapaKTepulle CIOCOOHOCT MOTHOIICHa BehnX OpraHcKux
onrepehema T1j. Kpahe BpeMe 3a/pkaBamba Py HCTOM HUBOY onTepehema.

3.3.3.4 OcrosHu napamempu npoyeca

Ha mporec anaepoOHe aurecTdje 3Ha4ajHO yTUYY ONepaTHBHH yclIOBH. Kako mporec ykibydyje
NPOAYKIM]Y HCHApJPMBHUX KHCENMHA, BaXXHO je Ja je croma peakuuja Oyne TakBa Ja HE IIOCTOjH
aKyMmyJlainja KMCEJIUHa, Koja OM JloBesia J0 HEYCIEIIHUX pe3ysitaTa aurectuje. To, 3ay3Bpar, yTuue Ha
cHary uHQJIIyeHTa.

Temneparypa u pH cy apyre BakHe NpPOMEHJBHMBE jep Cy OakTepHje Koje MPOAYKY]y MeTaH
OCEeTJbUBE Ha HHUX. AHaepOOHA JUIeCTH]ja je IO/l CHAKHUM YTHIajeM TeMIIepaType U MOXe Ce IpyIUcaTH
y jenHy ox cnenehnx xareropuja: ncuxpoduisa (0 - 20°C), mezodunna (30 - 40°C) u Tepmodunna (50 -
70°C). AnaepoOHe OakTepHje Cy J0CTa OTIOPHE Ha IPOMEHE TEeMIIEpaType, CBE OK OHA He Mpea3u
ropmY IpaHHIly Koja je JepMHUCAaHa JaTUM TEMIIEpaTypHUM OIICETOM Ha K0jOj CTOIA ONaJiamka MOYHHE J1a
mpeJyia3d CTomy pacra. Y Me30(pHIHOM OIcery, OakTephjcka aKTHBHOCT M PacT CMamyjy c€ 3a jeIHy
noyoBuHy Ha cBakux 10°C kanma temmeparypa naane ucnog 35°C, tako, 3a 1aTH CTENEH AUTeCTHje KOjH
ce TMOCTWXe, LITO je HIKa TemIeparypa, Ayxka je aurectuja. Kon murectopa ca KOHTPOJIOM pajHe
TeMmIeparype, jeJJHoM u3abpaHa Temreparypa Tpeda Jia ce oJp)aBa y IITO yKEeM WHTEpBaly, MOCEOHO y
TEPMOGUITHOM PEKUMY pajna. YTHIA] TeMIeparype Ha mpBy ¢a3y mporeca Jurectdje (Xuaponusa U
alMIoreHe3a) Huje Beoma 3Hadajad. J[pyra u tpeha ¢asza pacnajama MOXKE Ce U3BPIIUTH CaMO Off CTpaHe
MOjeIMHUX CHELHjaIM30BaHUX MHUKpOOpraHu3aMa (aluJoreHHMX M METaHOTEHHMX OakTepuja) M Ha Taj
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HauYWH, OHM Cy MHOTO OCETJbMBHjH Ha MPOMEHY Temmeparype. MehyTum, BakHa KapaKTEpUCTHKA
aHaepoOHUX OaKTepHja je J1a je ’HUX0Ba CTOMa Ollajiakba N3y3eTHO HUCKA Ha TeMiieparypama ucnoj 15°C.
Haxne, moryhe je ouyBaTi aHaepoOHH MyJb IyTO, a 1a C€ HEe M3TyOW MHOTO O] lheroBe akTUBHOCTH. OBO
j€ HapO4YHUTO KOPHCHO KOJ aHaepOOHOT TpeTMaHa OTIaJHUX BOJA KOJ CE30HCKHX MHAYCTpPHja Kao IITO je
mehepana.

AmnaepobOHe peakmmje cy Beoma 3aBucHe of PH Bpemnoctn. OnTtmmanHa PH 3a meTtaHoreHe
Oaktepuje je 6,8-7,2, a 3a anuuoreHe Oakrepuje noxesbHe cy PH BpenHoctu oxn 5-6 u pH 5,7-6,5. Kon
aHaepoOHuX cuctemMa PH ce oOMYHO onpKaBa y OKBHPY METaHOTEHE TpaHHIle Kako OM ce crpeunia
MpPeBJIACT anuaoreHux Oakxrtepuja. Heomxomno je ma caapikaj peakropa o0e30eny A0BOJbaH My(epcKu
KalmanuTeT W Ha Taj HAYWH CIPEYM HArOMIIaBamke JIOKAIM30BAaHUX 30HA KHCEIMHA y TUTecTopy. Y
MPUHIIMITY, HATPHjyM-OMKapOOHAT Ce KOPUCTH 3a JOIMYHY aJIKATHOCTH, jep j€ TO jeJrHa XeMHUKaIIM]a, Koja
HEXKHO MTOMEpa PABHOTEXKY Ha KeJbeHY BPEIHOCT, 0e3 oMeTarma (PU3UYKE W XEMH]CKEe PaBHOTEXKE KpPXKE
MUKPOOHUOJIONIKE TOITyJIaIH]e.

[IpucycTBO jOoHA y CYIICTpaTy 3a JelioBame OaKTepHja je KpUTHUaH MapaMeTap jep yTude Ha
MpolleC TpaHyNalyje ¥ CTa0MIHOCTH peakTopa. bakrepuje y aHaepoOHMM IIpoLleCMMa JIUTECTHjE
3axXTeBajy MHUKPOEJIEMEHTE M eJeMEHTE y TparoBuMa Kao INTO Cy a3oT, ¢ochop, CyMmop, Kaldjym,
KaJII[UjyM, MarHe3ujyMm, reoxlhe, HUKII, KOOaJIT, IIMHK, MaHTaH 1 0akap 3a ONTUMAaIHH pacT. Mako cy oBu
eJIEMEHTH HEOIXOJHH y €KCTPEMHO HUCKHMM KOHIIGHTpaldjaMa, HeOCTaTaK OBUX XPaHJBHBUX MarTepuja
vMa HeraTHMBaH YTHIQ] Ha pacT MUKpoOa u mepdopmance. bakTepuje Koje cTBapajy MeTaH HUMajy
PEIaTUBHO BHCOKE YHYTpAlllihe KOHIICHTpaluje reoxkha, Hukiaa u kobanta. OBU eneMeHTH Moxaa Hehe
OWTH MPHUCYTHH y NOBOJAHUM KOHIIEHTpaIldjamMa y OTIAJHUM BoAama JO0OWjeHNUM W3 MpoIeca OJ jeTHOT
arpoMHIyCTPUjCKOT MPOU3BOJIa Ka0 WITO Cy KyKypy3 HJIM KPOMIHp, WM OTMaJHHUX BOJA HACTAIHX O]
KOHJICH3aTa. Y TaKBHUM CIIy4ajeBHMa, OTIaJHE BOJE MOpajy OWTH IONMyHeHE MHKpPOEIEMEHTHMA Ipe
tpermana. [lotpeban ontumanan oxuaoc C: N: P 3a ynanpeheme noOujene konmumHe MeTaHa Ou Tpedaio
na oyne 100:2,5:0,5. MunuManHa KOHIIGHTpaIMja MaKpo U MUKpOEJIeMeHaTa MOXe OUTH U3padyHara Ha
OCHOBY OmopasrpaauBe koHieHTpamuje HPK ormamamx Boma, hemwjckor mpmHOCa W KOHIIEHTpAIja
XpaHJBUBUX MaTepHja y OakTepujckuM henwjama. Y NPUHIMIY, KOHIEHTPALW]y XpaHJbUBUX MaTepHja
nHQITyeHTa Tpeda MPUIaroJuTH BPEJHOCTH jeJHAKO] [Ba IMyTa MUHUMAIIHO] KOHIICHTPAIMjU TOTPEOHMX
XpaHJBMBHX MaTepHja Kako OM Ce OCHUTypalo Ja IOCTOjU MajH BHIIAK y TMOTPEOHUM XpaHJBHBUM
MaTepHjama.

Konx anaepoOHMX TpeTMaHa 3a mpeudinhiaBamke OTMAJHUX BoJa Xuipayimuko ontepeheme
(komMuMHA yHETE OTIHAJHE BOJE IO jeIUHUIM pajJHE 3alpeMUHE JUTrecTopa Ha caT WId Ha JaH) U
oprancko onrtepehemne (KOJHMYMHA YHETOT OPraHCKor 3aral)ema 1o jeIMHAIM pajiHe 3alpeMUHE UTrecTopa
HAa caT WIM HAa AaH m3paxeno Hajuemthe y kg HPK/m® mam) wmrpajy Baxmy ymory. Kommenrpaumja
opraHckor 3araliema oTmasHe BoJe NpecTaBiba Be3y M3Mel)y XHIpaylIndkor U opraHckor onrtepehema.
Haj3nauajauju napamerpu mporieca Koju ciyxe 3a yrBphuBame rinaBHHX edekara aHaepoOHOT mpolieca
Cy: aJKallUTeT, KOHIIEHTpalllja UCTIAPJbHBUX MAaCHUX KHCEJIHMHA, KOHICHTpPAIMja MPEOCTaJor OpPraHCcKor
3aral)ema, KOJMYMHA POU3BEICHOT Onoraca, cactas 6uoraca (CH;, CO, , H,, HS).

Kako 6m mporec 06uo ycremnHo npaheH U KOHTpOJIMCAaH HEOIXOHO je CIIPOBOJUTH HU3 MEpema
Kako Ha CaMOM IOCTpOjery (IPOTOK OTIAJHE BOJE U PELHPKYIIAIIMOHOT TOKA, TeMIepaTypa, PH, mpotok
Ouoraca) tako u y mparehoj nadoparopuju (HPK, mcnapspuiBe MacHe KucenvHe, ajlKalUTeT, aHaIH3a
Ouoraca). AJKaJUTeT U KOHLEHTPAIMjy BOJOHUKA WM METaHA Cy OCETJbUBE NMPOMEHJBUBE KOj€ y PaHO]
¢ha3u ykasyjy Ha HapyliaBame CTa0WIHOCTH Ipolieca aHaepoOHOr mpeunmhaBamba ¥ CaMUM THM
omoryhasajy Op30 pearoBame.
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3.3.3.5 Csojcmsa buocaca

buorac noOujen aHaepoOHUM BpPEHEM OPraHCKHX OTIAJHUX Marepuja, Claja y Ipyny TOPUBHX
racoBa. CactaB 1 ocoOuHe Ouoraca Memajy ce y 3aBUCHOCTH OJ] BPCTe MOJIa3HOT MaTepujana (Ouomace) u
0] TEXHOJIOLIKMX yCJIOBa 32 BpeMe Ipolieca TUrecTuje. AHanu3e TOILIOTHE MONM Ouoraca ce JOHEKIe
PasINKYyjy Of ayTopa 10 ayTopa, aiu ce yraasHoM kpehy oko 20 MJ/m®. Paxu mopehema y tabemn 3.2 cy
HaBeJICHE TOIUIOTHE MONM HEKMX JPYTHX BPCTa racoBa Koju cy Hajuenihe y ymotpeou.[8]

Bpcra raca Joma TonioTHa Mmoh

Buorac

IMpupoanu rac
Tabesa 3.2 [lome TOIUIOTHE MOIM HEKUX BPCTa FAaCOBUTHX TOpHBA U OHOraca

Tomnorna moh Ouoraca moxke ce moehatn ykomuko ce oxcrtpanu CO,. Takobe, moxe OutH
KOPHCHO OJICTPaHUTH BJary u3 ouoraca, Tj. ocymuty ra. Cymemem onoraca BogoHuk-cyndun (H,S) koju
ce y HeMy Hajasu Ipecraje na Oylne KOpO3WBaH, Ia 3aAp)KaBa M Jajbe CBOj KapaKTepPUCTUYaH
yno3opasajyhu Mupuc.

3.3.3.6 Cacmae 6uozaca

[Tocmarpano y omnocy Ha crangapn SRPS H. F1.001 cacraB Omoraca mpencraBiba caapikaj
IMIaBHUX cacTojaka M mparehux enemenara. Cazpikaj INIaBHHUX cacTojaka y Ouoracy, Hckasyje ce y
3aMpeMUHCKUM, MaceHuM wiau Mojckum yaeauma (V/V,%, m/m,%,mol/mol,%,). TIpatehe xommomHeHTe
WITH TIpHMece MOTY OMTH TedHE WJIH TACOBHTE M HHXOBA KOHIIGHTpAIHja ce m3paxasa y mg/m®, cm’/m?,
mg/mg. Yommre pedeHo, OMOrac ce cacToju W3 OPUBHX M HETOPHBUX KOMIOHEHTH. Ol TOpUBHX je
Haj3HayajHUje MPHUCYCTBO METaHa, a OJ HErOPHUBUX TACHUX KOMIIOHEHTH Haju3pakajHUje je MPUCYCTBO
yribeHrokcna.[8]

I'opuBu cacrojum Onoraca Heropusu cacraBuu 6moraca

Meran(CH) 5575 2545

Boaonnk-
Kuceonnk(O
e __

Amonnjax(NH;)
Taoena 3.3 Cacras 6uoraca

Ha xBanurer Ouoraca ce MOXe YTHIATH H EETOBOM JIOPAJOM IOCIe HM3JIacka M3 JHIeCTopa,
HApOYHTO Y CMHUCIY IONPAaBKE HErOBHX ropuBHX ocoOuHa. [lompaBka ropuBux ocoduHa Ouoraca kpehe
ce y IMpaBlly CMamemha HETOPUBHX CacTojaka W elMMUHALMje INTeTHHX TOpPHBUX cacTojaka. Ha
HEHTPATHOM TOCTpojely 3a mpeuninhaBame ornagaux Boga (LITIIIOB) - KparyjeBan ypahena je
BUIIECTPYKa aHajiM3a y3opaka Ouoraca y mepuony dedpyap-mapt 1991. rox. Y3opuum cy y3etu mpu
HOPMAJTHOM pajy HocTpojera. Jlo0ujeHe BpeHOCTH Cy aare y Tadbenu 3.4.
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Komnonenta Jenunuua Bpojna Bpennoct

% 0,005
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Ta6esa 3.4. CacraB 6uoraca nodujeHor npeunnhaBameM OTIIaIHIX Boja rpana Kparyjesma

3.3.3.7 Egpexam anaepobrnoe npoyeca npeuuuhasarba

IToctoju cBe Behum MHTepec 3a alTepHATHBHE W3BOPE EHEPrUje INTO IPEACTaB/ba PE3yIaTaT
nosehaHe Tpaxkmbe 3a CEHEPrUjoM 3ajeJHO ca IOpacTOM TPOIIKOBAa PACIOJIOXKUBOI TOPUBA.
Wnnycrpujanuzanyja uMana je 3a pe3ynraT IeHepHcame BeJMKe KOIUYMHE e(diyeHaTta ca BHCOKUM
caJpxajeM OpraHCKOI MOpeKJa KOju, ako ce oArosapajyhe TpeTupa, Moke JAOBECTH IO TpajHOT U3BOpA
eHepruje. YIpKoc YHI-CHULM [1a TIOCTOjM HeTaTHBaH YTHLA] MHAYCTpHjaji3anrje Ha )KUBOTHY CPEAMHY,
edekar MOXXe Ja ce MHHUMH3Yje U CHEpruja ce MOXKE HCKOPUCTHUTH MYyTeM aHaepoOHOTr TpeTMaHa
OTIIAIHUX BOJIA.

OcHOBHHM pa3jior 3a NpHMEHy IIpolieca aHaepoOHe oOpaje OTHagHMX BOAa IpexpamOeHe
UWHAYyCTpUje U MHAycTpHje nuha je npeuninhaBame. [IpBeHCTBEHO A0Ma3u 10 CMamema KOHLEHTpALHje
oprasckor 3araljema, au ce ImMyHa BPeIHOCT aHaepoOHOr mpeunihaBamba OCTBAPYje€ TEK BPEIHOBAHBEM
OCTallMX TIOTeHNHWjama aHaepoOHe oOpage: KkopumhemeM Npou3BeleHOr Ouoraca M ymrenama y
TPOIIKOBMMA HAacTaIUM 300T NaJleKO Mame NPOAYKLHMje BHUIIKA aHAepOOHOr MyJba. 300r Tora, edexkTu
npuMeHe anaepoOHor mnpeunmihaBama Cy: eQuKacHOCT mpeuninhaBama, KOJIMYMHA W KBaJIHTET
MPOM3BeIEHOT Ororaca, Kao ¥ MPOAyKLHja aHAaepOOHOT MyJba.

EduxacHocT yknamama opranckor 3arahjema rmocMaTpa ce y 3aBUCHOCTH O KOHIICHTpaIje
3araljerba y OTHAJHO] BOJAM WIM OTHAJHOM TOKY, XWAPAyJIHMYKOr M opraHckor ontepehema mporeca,
OuopasrpaasbuBoCcTH 3araljema, MOCTOjalba W  KOHIEHTpaluje WHXUOWTOPHUX CYICTaHIM, pajHe
TeMIeparype TMpoleca, BpPCTe NPUMEHEHOT TEXHOJOMIKOT TIOCTYIMKa. JeJMHO MocMaTpameM OBe
Meljy3aBUCHOCTH Ce MO>KE TIPABHITHO OIIEHUTH MOAaTaK O e(hUKacHOCTH MpevyuinhaBama.

VYKonuKo je mporec aHaepoOHOr mpeuuinhaBamka OTHAJHUX BOJa A0OpPO BOhEH OH je yriiaBHOM
eHepreTcku mno3utuBaH. KonmnmumHa eHepruje mpousBeaeHor Ouoraca je Beha oJ] KOJIMYMHE CHEprHje
HEOMxoJiHe 3a aHaepoOHHU mporec. /loOujeHa eHepruja mpeacTaB/ba 3HadajaH Pecypec Tj. BPEIHOCT Ha
HUBOY (pabpuke. Ca BUILIKOM eHepruje ouoraca ce MOXe IMOKPUTH 3HayajaH Jeo0 YKYIIHUX €HEPreTCKUX
notpeda npeunithaBama.

Kako je Beh HamomeHyTO jemHa O]l NMPEJHOCTH aHaepoOHOr Tpolieca NpedniihaBama je IMTO
HacTaje JajeKo Mame MyJba. TpolikoBH oOpane MyJba NPEACTaB/bajy 3HAYajHYy CTAaBKY y YKYIHHM
TpOIIKOBUMA TpeuninhaBama (10 YSTBPTHHE, N1a U BHUIIIC) A jé OBO OJ] M3y3eTHOT 3HAuaja y MOrjery
yireze. Kama ce ymecTo 4rctor aepoOHOT Mpolieca KOPUCTH KOMOMHOBAaHHU IPOIIEC aHaepOOHO-aepoOHOT
npeunihaBama MpoayKyje ce MuHuMyM o1 50 10 60% marbe myJsba. [3]
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3.4 Tlpumep nobujama buoraca u3 miekapcke nuHaycTpuje y Cpouju

Mnekapa "Jlazap" je mo cama ymoxwmma 2,6 mmi. USD y KymoBHHY W HWHCTalaldjy OBE
TEXHOJIOIIKE OIpeMe Koja KOPUCTH Omorac u koja je npomsseaeHa y CAJl. Kommanuja "Jlazap" xopuctu
MOCTpOjee 3a Tpepamxy OuopasrpaguBor oTmaga ca ¢apme W W3 Miekape, kopucrehu orman 3a
MPOU3BOY OHMOTaca Kao OMOJIOIIKOT TOpHBa 3a MPOU3BOAKY cTpyje. MHCcTananuja Grorac mocrpojema
je He camo jemHa ox HajBehmx nomahmx mHBecTnumja Ha jyry CpOuje Beh mpenctaBiba M 3HAYajaH
TpaHcdep TeXHOIOTHje Y 00JacTH MoJhoIpHuBpene 1 00HOBIbMBE eHepruje. [lopen Tora mro omoryhasa
mitekapu "Jlazap" ma mpeTBopH oTnana y npo¢uT, oBa HHBECTHIIMja MOXKE MOCTYKUTH Kao pUMeEp y KOM
npasily Tpeba Jia ce pa3Buja cTo4apcTBo U MitekapctBo y Cpouju. OBaj Tpanchep TEXHOIOTHjE UHUITUPAH
je Kpo3 mporpaM amepuykor MuHUcTapcTBa mosbonpuspeae (USDA) koju mMa 3a muijb MPOMOBHCAIHE
H3BOpa OOHOBJBHBE CHEPTHj€ Y CPIICKO] TOJHOIIPUBPEIH, a ATPOOU3HHUC MpojeKaT AMEpHUIKe areHIuje 3a
Melynapoanu paszBoj (USAID) umao je kiby4Hy YIIOTY Y yBOlEHY OBE TEXHOJIOTH]E Y CEKTOP CTOYapCTBA
n mnekapctBa y CpbOuju. Ilpojexar mpensuba usrpanmy aHaepoOHoraurecropa u uHcramanujy GE
Jenbacher Gen Set ox 1 MW (cnuka 3.10) uHCTamMpaHOr KananuTeTa 3a motpede eNneKTpuiHe eHepruje u
Ha Taj HA4UUH CE 3aMembYyje CTPYja U3 HAlMOHAIHE CJIEKTPUYHE MPEXKE U CMambyje ce EMHCHja METaHa Kpo3
kopuirheme Ouoraca 3a pajg MOTopa.

YKYIIHO 95
Ta6ena 3.5. EnemeHnTH KOju ce KOpHCTe Kao U3BOpH Ouoraca

Crajbak HW3 ITaje ce OJyIake CKpernepoM JWPEKTHO MmocrojehnM mMoa3eMHMM KaHaioMm. W3
KaHala CTajibak uae y OeToHcku Oa3eH marpaheH mopen mrane. CBaKOAHEBHO CKHUHYT CTajHak ce
TpaHCHopTyje y 0a3eH 3a crajiak y OmusuHu Qapme. ['eHepucanm Ouorac y nmurectopy he ce nasbe
KOPHCTUTH 3a MPOU3BOAY elekTpuuHe eHepruje Ha ¢apmu CHP Gen-Set, ca oyekuBaHOM TOJIUIIEOM
OpyTo KoMM4YrHOM enekTpuyHe erepruje ox 8.000 MWh. CxomHo Tome, pojekaT yturiahe 1 Ha cMambeme
edekra crakieHe Oamre 3a oko 30.000 t CO, rogumme. Tpebda HaMOMEHYTH Ja je, IpU U3padyHaBamy
cmamema emucuje GHG, y3era y 003up camo eMucHja MeTaHa U3 cTajckor hyOpuBa u 3aMeHa eJIeKTpUIHE
eHepruje U3 HalmoHaiHe Mpexke. [lopen moMeHyTux, npojexar nomaxe Pemy6muiu Cpbuju y nosehamy
kopuithera 0OHOBJFMBHX HM3BOpA €HEpruje, Ha Taj HAYMH CMamyjyhH KOMUYMHY yrnorpede (GocriiHux
ropusa [9].
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4. Ilpumepu npepaae OTHAAHUX BOAA Yy
npexpaMoOeHoj MHAYCTPHju y cBeTy U Cpouju

4.1 Ilpepama otmanHe Boje W3 o0jekaTa M IMOCTpOjea 3a Mpepaay Mieka u
MIPOU3BOIEbY MIICYHUX MPOU3BOJIA

[Ipexpambena nHAyCTpHja CTBapa BeMWKE KOJMYMHE OTIMaAa KOje caipKe MacTH, yJba U Ma3uBa,
CYCIICHJIOBaHE YBpPCTE MaTepuje, OnoxeMujcKy noTpoumy kuceonuka (BPK u 6pojue apyre nmomyrante).
OBakBe OTIAJHE BOJIE Cy MO3HATE Kao "3amamhenn otman”. 3aKoH 0 Bojama o0aBe3yje CBe Mponu3Bohade
u mpepahuBaue XpaHe Aa mocraBe ypehaj 3a mpeaTpeTMaH OTMagHE BOJAE, PaJld CMamemka KOJMYHWHE
MacTH, yJba ¥ Ma3uBa, J0 HUBOA MPOIUCAHOT MPABHIHMKOM 32 HCHYyLITalke OTMAAHUX BOJa Yy
KaHAJIM3aHOHH CHCTEM.

OtnagHe BoJie U3 OBHUX IIOCTPOjeHha HACTAjy M KAHAIMIILY C€ Kao pe3yTar:

o [IperxojaHe 00paje MiIeKa Kao MOJIa3He CUPOBUHE;

e (OOpage u TperMaHa MIIEYHHUX HpouM3BoAa (MpoOLECH cemapauyje, XOMOTEeHHu3aluje |
nacTepusalyje);

o Pacxnamnux ypehaja (Tae ce Boga KOpHCTH 3a Xj1alembe U 3arpeBame MIICKa);

e [lpama u nucrupama mammHa U ypehaja (Boma ca BeNMWKHM caip)kKajeM MacTd, IeTeplieHaTa,
HATPH]j yM-XUIPOKCHIA);

o [lapHux kotioBa (y BUAY KOHJIe3aTa), KOMIPECOPCKUX ypehaja (kao pacxiiagHu MEIujyM);

e [IpousBomme MileKa y Tipaxy ¥ MPOU3BO/IHE¢ BONHUX JiecepTa H JIp;

e Boga ynorpebibeHa 3a uniiheme IpocTopHja, Xaambada U o/ieJbetba TIIe ce BPILIH 00paja MIIeKa;

o [Ipame KaMHOHA 3a MPEBO3 MJIEKa M BoJa Koja ce ymoTpeObaBa 3a Mpame yTOBapHO-MCTOBAPHHUX
pamy, ynihemhe U mpambe Kpyra MiieKkape u JIp.

Bpcra npoussona Konuunna oTnaaHe Boae
(m*/t npousBeneHor MieKa)

YT ponanos (nnp. oyep.cup)

Tabema 4.1 AnpokCMMAaTHBHE BPEIHOCTH KOJUYHMHA OTHAJHMX BOJA HACTAIMX Yy IpPOIECHMAa Ipepaje
MJIeKa

Crpateruja cMambHBaka 1 MUHUMH3AIIMj€ KOJMYMHE OTIaIHIX BOJA je MpUMeHa cieaehnx TexHuka:

e  QOcurypaTy MOTIYHO NPaXkHEHE KOHTSJHEPA U [IEBOBO/IA, a TP YUINNCHa YKIakhamhe OTIaIaKa;

o Cakymbame M3JIMBEHE YBPCTE MaTepuje (CUp U CII.) 1a Ou ce mpepaania 3a CTOUYHY XpaHy YMECTO
MyIITamke OTIaaKa y KaHAIN3aIHjy;

e [locraBibame pelieTky Ha KaHATH3AIMOHE [IIaXTOBE 32 CIIPeYaBamke YIyIllTama YBPCTUX MaTepHja
y KaHaJIM3aLujy;

e VrpahuBame NMOBE3aHNX ONTHYKHX CEH30pa 3a OfIBajarbe MPOM3BOJA O] BOJIE Jia OM ce CMambHIIH
ryounu ca obe cTpane;

e Cygo uymheme T1e je Moryhe, cTpyrame 3u0Ba MOCy/e Mpe Yniihema ca BOJOM WIN YHIIhemne
KOMITPHMOBAHUM Ba3ayXoOM.
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Muexapa IITII MunoBanoBuh 11.0.0. ce Hanasu y Illany. Mnekapa Kpo3 TEXHOJIOIIKK MOCTYMaK
obpane mieka aHeBHO mpousBene 40 KyOHUX MeTapa OTHagHe BoJie. Y TOj MIEKapHu 3amoclieHo je 48
pannuka, a pupma capalyje ca 1.200 koomnepanata. JIHeBHO ce mpepamu y miedne mpoussoge 20.000
JUTapa mieka koje ce mpoaaje y Illamy u beorpamy. [11]

Kpajem 2012. roaune oBa KOMIIaHH]ja j& CBOjy OTHAJAHY BOIY Hoyelna Jaa npepahyje y moctpojemy
3a mpeuninhaBame oTnagHux Bozga. IIpojexar je 6mo Bpeman 240.000 eBpa, on dera je WHBECTHUIHjA Y
ompemy 3a mpeunmhaBame n3Hocuna 170.000 eBpa. EBporicka 6aHka 3a 0OHOBY W Pa3Boj je omoOpwmia
MOJICTUIIAjHA cpeicTBa kao W moBpahaj cpenacrtaBa (20%) 300r eHepreTcke e(hUKACHOCTU LEIOKYITHOT
cuctema. [ToueTHa HHBECTHITH]a je BEITUKA, AU je JOOPOOUT 3a CpeINHY SKOJOIIKH HEMEPJhHBA.

[loctpojeme 3a mpeunmihaBame ormanHe Bojue je ,,Jlommno MAKCHU TUIYC”, mpukazano Ha
cmmm 4.1 “Makcn mmyc” ce KOpUCTH 3a mpedninhaBama BETHUKHX 3allpeMHHA BOJAE 3a MOTpede
uHaycrpuje. OH 00yxBaTa ayTOMaTH30BaHO YKJIAalkamke Talora U HCIHpame QuiaTepa MOBPaTHUM TOKOM,
guMe je 00e30el)eH0 MUHIMATHO OZIpKaBambe.

€Y 32 HIBZjame

Cauka 4.1 “JTomuno MAKCHU TIJTYC”

Hauun pana ce cacroju y cienehem:

1. OrnanHa Bojia yia3u y CUCTEM MPEKO XBaTayua Tajiora U YBPCTHX YECTUIIA.

2. Kaxko ce xBarad MacTy IyHH, TaKO BOJa IIPEJIMBa MPEKo OpaHe y pe3epBoap 3a HacTajame Tajora.

3. Pe3epBoap 3a HacTajame Tajiora ce IyHH, JOK CE MCTOBPEMEHO NpENrBa y pe3epBoap 3a MpUMapHU

TpeTMaH.

4.V nmpuMapHOM pe3epBoapy ce BoAa HCTOBPEMEHO TPETUPa Ha JABa HAUMHA:
a. 3ayJpeHa BoJIa Ce LIPIHU ca MOBpIIMHE pe3epBoapa momohy nebaeher ckumava, Koju ce 3aTHM
MyHU KPO3 BepTUKaJIHM rpaBuTannonu cenaparop (VGS) mpe Hero mro ce Bpaha y pesepBoap 3a
NpUMapHU TpeTMaH. Yiba M Jyebnmehe uBpcre dvectune ce cakymbajy y VGS 3a kacHuWjy
JIACTIO3UIIN]Y.
0. [Ipeunmhena Boga ce UCTOBPEMEHO LPIIM M3 CPEIMHE pe3epBoapa y MHAYKOBaHU ILIMKIOHCKU
cemmaparop ICSEP thne ce momaje ¢uiokymaHT W HacTaje WHIYKOBaHH IUKJIOHCKH IPOIIeC
ybarnuBama Bas3ryxa npe mpeHoca BoJie y Cy/1 3a usjBajarbe Teunoctr (LSV).

5. lloBpummaa Boge y LSV ce '"rpebe" pamu ykiamama CyCIEHAOBAHMX YBPCTHX YecTHULA U YyJba

uctucHytux nomohy ICSEP. Uucra Boja ce oiMBa y pe3epBoap 3a ojjiarame npe Quirpaiuje Kpo3

CHUTO.
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6. Boma ce wu3 pe3epBoapa 3a omIarame Ipe QUITpalMje IyMIla KpO3 CHTO 32 YKIAmkame
KoHTamMuHHpajyhux marepuja BenuuuHe 100 MHKpoHa W ABOCTpyKe Bpehacre (uiaTepe 3a yKiamarbe
KOHTaMHHHPaAjyhux MaTepuja BenndyuHe A0 1| MUKpOHA.

7. Yucra Boga, cipeMHa 3a Kopuiheme, 4yBa ce y pe3epBoapy 3a ojjiarame PeHUKIOBaHEe BOJIE.

8. Boza ce y pesepBoapy 3a pelUKIOBaHY BOJy KOHTPOJIMIIIE H JI0Jiaje joj ce MoTpedHa KONMYMHA XJIopa
na OM ce OApKao HCH KBAIUTET M Ja OM ce 00e30emmio ynoBosbaBame 3axteBuma OHS (Occupational
Health and Safety - 3amtura 31paBsba u 6€30e1HOCTH Ha pary).

Muexapa MunoBanoBuh je mpBa Mmiekapa y madadkoM Kpajy Koja uMa cucTeM 3a npeuninhaBame
OTIIAJHUX BOJAA. 3aXBaJbyjyhul OBOj MHBECTHIIMjU YMECTO Yy IMOA3EMHE KOJIEKTOpe MpedunirheHa Boxa w3
MPOM3BOJHMUX MOTOHA oxaia3u y peunny Jymauy. Kamamurer wmsrpaljeHor mocTpojema I0BOJbaH je 3a
IOyIUIMpam-e POU3BOAE Y HOBOj XalIH KOjy MJIaHUPajy Ja rpaje.

4.2 AS-FLOT rexHomnoruja

Jemna opx TexHONOTHWja KOja ce KOPHUCTE y CBETy je TexHomoruja (QroTanujcka jeauHUIA)
o3Hauena noa HasuBoM AS — FLOT (cimke 4.3). OBa TeXHOJIOTHja CE MOXE KOPHCTHTH 3a TpETMaH
OTIaIHMUX BoJa U3 nmpexpamoene unaycrpuje. AS — FLOT TexHosoruja ce KOpHCTH 3a TpeTMaH OTHaJHUX
BOJa KJIAHWIIA W MHIYCTPHja 3a Ipepaay Meca, MiieKapa, CHpeBa, IIMBapa, IMOroHa 3a Mpepajy OWbHHX
yJba U KUBOTHELCKUX MacHoRa.

AS — FLOT TexHonmurHja ce MOXe KOPUCTUTH y ciieaehum rpanaMa npexpaMmOeHe HHIyCTpHje:
®  MeCHa MHIYCTpHja,
e muBape,
®  KJIaHWIIE CTOKE,
e 1mpepana pule,
®  MIeKape,
®  [IPOM3BOJIHA YUIICA H CII.,
e cupaHe.

punnun paga AS — FLOT rtexHonormuje 3acHMBa ce Ha CemapalujCKuM IpolecuMma, Koju ce
KOPHUCTE 3a M3[Bajarke AMCIEProBaHUX YECTHLA (CyclIeHIOBaHE MaTepHje, yjba U MacHohe) U3 oTmajHe
Bozie. Tokom mporieca ioraiyje 101a3u 10 nHTepakiuje n3mely uectuia 3araljema u puaux mexypuha
Bazqyxa IpH 4eMy HacTaje (proTanmjcka rmeHa Koja je Jakiia o BOJEe Te UCIUIMBaBa Ha MoBpiivHy. [lena
ce ca MOBpIIMHE yKIamba MoMONy 3rprava y mpuxBaTHH pe3epBoap. OTnanHa Boja caapKu crienuduyHe
YEeCTHUIIE OPTaHCKOI IOPEKNa, Yhje ce NMPHUCYCTBO Ofpa)kaBa Kpo3 IMOBHIIEHE KOHUeHTpauuje, BPKs,
CYCIEHJJOBaHE MaTepHje Kao M yJba M MacTu. Takole, jeaHa OF KapaKTEpUCTHKA OTMAJHE BOJC W3
npexpamOeHe HWHIYCTpHje je dYecTa IpOMEHa TeMIlepaType, IOTOTOBO OTIMaJHE BOJE W3 MeECHe
unaycrpuje. [10]

Buonomku TpeTMaH oTnanHe BoJe je MOTpeOHO MPUMEHNUTH y cly4ajeBuMa Kaja ce npednirhena
BOJIA HCITYILITA Y IPUPOIHU PELIUIIH]EHT.

4.1.1 TexHONOWKH NPEATPETMAH OTHATHUX BOJIA

TexHoOMIKH MpeATPeTMAaH OTIIAJHUX BOJIA ce cacToju u3 cienehux ¢asza:
e rpyba punrpamnyja,
e (una punrpamnyja,
e  XEMHjCKH MPEATPETMAaH OTIAJHUX BOJIA,
e (rnorauujcka jenuauna (DAF).
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4.1.2 I'pyba ¢punrpanuja

[Ipe Hero mro ormamHa Boja yhe y (IoTamujcKy jeaUHHIy MOTPEOHO je YKIIOHWTH KpyITHE
HeuucTohe U3 oTnagHe Boje. Y 3aBHCHOCTH OJl IOBOJHE LIEBH KOPUCTE ce cieaehu moCTyIu:
e KOIIapa Ha yJa3y y MPEemyMITHO OKHO (ZOBO/HA IeB Ha BehnM qyOmuHama),
e ayromarcka rpy0a pemerka ,, self cleaning .

4.1.3 ®una punrpanuja

3a ¢uny QunTpammjy KOpHUCTH ce POTalMjCKO CHTO ca BennmdyuHOM oTBopa 0,5mm. Cuto je
JIN33jHUPAHO 32 HMCIMPAKkE ca TOIUIOM BOJOM. POTallUjcKO CHTO ceé MOHTHMpPAa HAa HAYWH J1a CE KPYIHE
YeCTHIIe ca CUTa MOT'Y IMPEKTHO CaKyIJbaTh Y KOHTejHep 3a cMmehe.

4.1.4 Eranu3zanujcku pe3epBoap

Hakon rpybe u duue ¢unrpanuje, ormagHa BoJa C€ yJIWBA Y MOJ3EMHU aKyMYyJallljCKH
pesepBoap. OTnanHa Boja ce y pe3epBoapy MHTCH3MBHO Mella C MPOMEISPCKOM MEIaNInuoM. Memiame
MOJKe OUTH KOHTUHYHPAHO HITH MEPUOTUYHO.

4.1.5 Xemujcku MpeATpeTMaH OTHAIHUX BOJA

CBpxa XeMHjCKOT TIpeATpeTMaHa je yKiIamame HeurncToha 13 oTnaaHe Boje, crapajyhu KpymnHuje
YeCcTHIIE KOj€ Ce 3aTHM yKJIamajy U3 OTMagHe BOfe MpuMeHOM (ioranujcke TexHonoruje. [Ipenrperman
ce cactoju on ABe (asze: koarynamnuja u GIoKyaiuja.

4.1.6 ®noramuja AS — FLOT

Onotanmjcka jemuamma AS — FLOT pamm nma mpuanuny DAF TexHomoruje (TexHOJOTHja
OTOIUBCHOT Ba3ayxa). Penupkyinainuja u 3aculielse Ba3gyxoM ce ojiBUja momMohy aepartopa. I[lymma
OCHUTypaBa MpPUTHCAK PEIUPKYJIUCAHE BOJE, JOK €€ KOMIPHMOBAaHH Ba3lyX OCHrypaBa MOMONy
KOMIIpecopa WM W3 CHCTeMa YHyTap MpOU3BOAHOr morona. Yecrtuie 3araljiera ce KOHTHHYHPAHO
CaKkyIjbajy Ha TOBPILIMHHW, KOje Ce MOBPEMEHO YKIamajy moMoly cTpyraya y MpUXBaTHU pe3epBOap.
drnorarujcka NeHa ce yKiiama y MoJ3eMHH pe3epBoap min kKoHtejHep. [leHa ce popmupa o HeuncToha
Y 1I0ce0HO 07 MacTH. Y MECHOj MHIYCTPHjU MacHOhe YHMHE 3HadajaH JIco HeuucToha y OTIaJHO] BOJU.
CMmameme KOHIeHTpalja HeurucToha y OTHa Hoj BOAM Kao INTO Cy MacHohe, CyCleH0BaHe MaTepuja u
OTOIMJBEHC OpraHcke Matepuje (MPUCYTHE y BUCOKOM MPOIICHTY) Y 3HAYajHO] MEPH JIOTIPHHOCH CMArbCHy
napaMmerapa Koju Cy nokaszaresbu kBaaurera ornajane Bojae BPKs u HPK.

OnBox Boje u3 GUIOTAIM]CKE JeMHUIE CE€ Halla3u Ha BpXy (rorarmjckor peseppoapa. M3naszHa
BOJIA je Pe3yJTaT MPEeTXOAHUX MEXaHMYKHX U XEMH]CKHUX IpEeITpeTMaHa Te BOJa OJIa3h Kpo3 CHCTEM 3a
OJIBO/IlbaBame Jajbe mpeMa ypehajy 3a Ouosomky obOpamy ormaaHe Boxe. Ha mHy pesepBoapa ce
aKyMyJupa TaJor KOjH C€ Mopa KOHTpoJMpaHo wucnymTatd. CHCTEM MOXEe paJuTH Yy HOTIIYHO
ayTOMaTCKOM HAuWHy paja WK Ce Ca HEKOM O]l HeroBux (yHKIMja MOXe yIpaBibaTH pydHo. To ce
YIJIaBHOM OJIHOCH Ha pajl CcTpyraya 3a yKJIamame IeHe ca IOBpIIMHE, Ha YKIamame Tajora ca JHa
pe3epBoapa Kao W Ha paj Komipecopa. YIpaBjbaukd mHaHesl (UIOTAlMjCKe jeIUHMIIEC j€ J€0 TJIaBHOT
ympasssaukor manena (cnuka 4.2). [10]
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Cauka 4.2 Monutop 3a npaheme pana moctpojema

Cauxka 4.3 Iloctpojeme AS — FLOT texHosoruje y Miaekapu XJIHMHCKO Koja ce Hajla3u y Yenikoj
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5. Korenepamnuja

Korenepanuja (4ecto ce KOPUCTH M M3pa3 KOMOMHOBaHA MPOM3BO/AA TOIUIOTHE U CICKTPHYHE
enepruje — Ha enrimeckom Combined Heat and Power, CHP) mpesicraBba MpoH3BO/AY €IEKTPUYHE
eHepruje ca KopurrhemeM OTIagHe TOIUIOTe Koja ce nHaue ryou. OBaj MPUHINIT KOTeHepalyje MO3HaT je
O]l paHuje, a TEXHOJIOTHja ce pa3Buja ayxe Bpeme[14].

CaBpeMeHH KOTEHEpaIlMOHH CHCTEMH MOCTHXY epukacHocT U a0 90%. Korenepauuja Hymu
BEJMKY (IIeKCHOMITHOCT, Hajuenhe mocToju KOMOMHALIMja MOCTPOjekha U TOpHBa Koja 3a10BoJbaBa BehnHy
WHIWBUIyaTHUX 3axTeBa. Ped je o moctpojemuma (cruka 5.2) koja 6u morina CpOuju aa JoHece TpU myTa
Belly mpousBonmy eHepruje 3a rpejame, ynMme O0u ca mocrojehux mpubmmwkHo 450.000 kopucHuKa Ha
[IEHTPAIHO TPejarke MOTJIO Ja Ce MPUKIJbYYH BHIIE O]l MIJIMOH CTaHOBA, y4uerhe KoreHepannje y yKyIHoj
MIPOM3BOMIGY EIEKTPUICHE SHeproje mpuKa3aHo je Ha ciaumm 5.1. [Ipenazak Ha TakaB pexuM paza MOrao
Ou ma ce ocTBapH PEKOHCTPYKIHMjOM MOCTOjehMX MOCTpOjerha TepMOENEKTpaHa M TOIUIaHa KOJ Hac.
Koreneparnuja HCTOBpEMEHOM MPOM3BO/Y TOIUIOTHE M €NEKTPHYHE eHepruje, ymreau 52 % mpuMapHe
EHEepruje, JOK €MHCHjy IITSTHUX MaTepuja cMmamyje 3a 72%, y OJHOCY Ha MPOM3BOIY CTpyje U3
TEpMOEIIEKTpaHa U TOIJIOTe 13 KoTiaoBa[15].

Cpbunja
Mpuka
PpaHUyckKa
EHrnecka

Wieeacka

CrnoeeHuja

B

1

1

1

1
Benrvja [T

1

I |

MrTanuja

MopTyranuja

AycTpuvja

Hemauka 1

LLinaHuja ]

EVY-15/EV-25 ﬁ:l

Ectonmnja | |

Mosrecka

Mahapcka

Nywcembypr

DurHCKa

XonaHauja

daHcka

1
Q% 10% 20% 30 % 40 %a 50 %

Cauka 5.1 Yyenhe xorenepanuje y yKyImHOj IpOU3BOAH elleKTpU4HE eHepruje y EBporckoj Yuuju u
Cp6ouju[13]
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Cauka 5.2 TToctpojersa 3a KOreHepalujy eHepruje, oCHoBHH Moy 3a 100 kW

Korenepaiyja KOpuCTH OTHAAHY TOIUIOTY KOja YBEK HAcTaje NMPHIMKOM JoOHjama CICKTPUYHE
EHepruje ceclpeyaBa HEHO HCIyITame y atMmochepy. lIpmimmkoM KOHBEHIIMOHAHUX HadMHA JO0OHjarma
eJIEKTPUYHE €HEeprHje, TOTOBO JIBe TpehnHe eHepreTCKOT HHITyTa ce TyOu Ha oBaj HaunH. Korenepammja Moxe
na uckopuctu BehwHy Te (MHaue W3ryOJbeHe) TOIUIOTHE EHepruje, uuMme ce aoduja 3HaTHO OoJba
HCKOPHUIINEHOCT TOpYBa U 3HaYajHE yIITele, IITO CBE pe3yiaTupa y eHeprerckoj ymreau ox 20 no 40%. Ceu
W3BOpH 3araliema IpUPOHE CPeUHE MOTY ce MCKOPHUCTHTH Kao eHepreHTu. OHlIa ce TakBe Marepuje He Ou
cIBae y pexke,
omnasuie y atMocdepy u 3arahjuBaiie YOBEKOBY CpelrHy, Beh ce y eHepreTcKuM IeHTpaiaMa MpeTBapajy y
eHeprujy. OBakaB Ha4MH J00Ujamba CTPyje je TPU-UYETHPH MyTa eQHUKACHU]H, TPOPUTAOWITHUJU U EKOJIOIIKU
YHUCTHjU OJ] NMPOM3BOIE Yy TEPMOEJEKTpaHaMa W ToIulaHama. Hapouuro ce mcmiatm Kopumheme oBako
Mpou3BeJieHe eHepruje y uuayctpuju. [Ipumep oBakBor moctpojema je u padpuka Nestle, y Himejiu, Janan,
KOja IpuMemyje OBaj BT CHaO ieBamba eHeprujoM jour o1 2004.ro.

5.1 Tlpumep mpumMeHe KoreHepaiuje y muiekapckoj uaycrpuju y Cpouju - Mmnex
beorpan

[IpousBojmma MieKa YKJbydyje BeoMa crienu(uyuHe MPOU3BOIHE IUKIYCE KOjU 3aXTeBajy BEJIMKE
KOJIMYMHE €HEepTHje Koje ce KOPUCTE NMPBEHCTBEHO y TEPMUYKO] 00pajau MpOM3BOJA U paly IOCTPOjeHba.
Oga noctpojema cy y GyHKIUjU 24 daca THEBHO, 3aXTeBajyhil KOHCTAaHTHO (IEeKCHOUIAaHO CHA0JIeBambe
SHEeprujoM 3a MOTEHIMjaIHy Npepany Xuibaaa aurapa qHeBHo. Komnanuje ESCO je npeanoxuina pememe
Ha 3axTeB Kkoju je npeacrasuno MMIIEK koju je nmao notpely 3a Hamajame eJIeKTPUYHOM €HEPTUjoM, ali
Y MapoM H TOIUTIOM BOJIOM (cimka 5.3).
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Cauka 5.3 ECOMAX 14 noctpojeme [16]
1. koHTejHEp 3a MOTOp U MoMohiHe ypehaje, 2. mpurymmBay 3a cMambeme Oyke, 3. XIalmbaly 3a
CYB Ba3fyX, 4. cuCTeM 3a JIOBOJ Ba3[lyXa, 5. CHCTEM 32 MOHUTOPHHT, 6. N3MEmHHUBaY U3 JyBHOX
racos, 7. By- pass Bozx, 8. qMMmbak U3yBHUX racoBa
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Texnuuko pememwa mpencraBba npumeny racHor (IC) motopa ykymHe cHare 1,4 MWe.
[Toctpojeme 00e30eljyje TEXHONOIIKY Iapy, HHCKOTEMIIEPATYPCKy TOILIOTY, CAHHUTApHY TOILIYy BOY,
€HEeprHjy HEOITXOAHY 3a TPpejame MPOCTOpa, Kao M ayTOHOMHO Halajamke eJIeKTPUIHOM SHEPTHjOM.

TexHUYKE KapaKTEPUCTHKE TIOCTPOjCHha CY:

e Osnaka arperata: ECOMAX 14 NGS

e Howmwunanna cHara Ha reHepaTtopy: 1,41 MW

e HowmwuHanna cHara Ha mpary enekrpane: 1,4 MW

e MunHnManHa cHara Ha reHepartopy: 0,7 MW

e MunHnManHa cHara Ha mpary enekrpane: 0,7 MW

e Howmunanna TomnoTtHa cHara: 1,5 MWt

e Munumanna tomiotHa cHara: 0,8 MWt

e HomwuHanHa mpousBoama TexHououke nape: 0,8 t/h
e  MuHuManHa Npou3BoAKa TexHonomke nape: 0,4 t/h
e CorncTBeHa MOTPOIIHA SICKTPUIHE eHepruje:3%

¢ CrenuduvHA yTPOIIAK TOIUIOTE 3a eNeKTpudIHy eHeprujy: 8460 kJ/kWh
e VYKymHH cTeneH uckopuirhema 86,4

e Crenen uckopumihema Ha rpary nperoca: 42,9

OcHoBHO ropuBo 1: 3emHu rac

e Tomrorna moh ropusa: 36720 kJ/m?

e Ewmmucuja CO,: 478 kg/MWh

e Ewmmcuja CO: 2,82 kg/MWh, 1000 mg/m*
e Ewmmcuja NO,: 0,71 kg/MWh, 250 mg/m®

OcHoBHO ropuso 2: buo rac

e Tomnorua moh ropuga: 22000 kJ/ m®

e Ewmucuja CO,: 132 kg/MWh

e Ewmucuja CO: 0,2 kg/MWh, 477 mg/m®
e Ewmucuja NO,: 3,2 kg/MWh, 471 mg/m®

Y KOHBEHIIMOHATHOM TMOCTPOjelby — TEPMOECJIEKTpaHu 3a Mpou3BoAamy | MWh enexrpuune
e"epruje, npoceyHa emucuja CO, u3Hocu 1133 kg. ¥V pasMaTpaHOM KOTe€HEPaTUBHOM IIOCTPOjEmY 3a
npousBoamy 1 MWh enextpuune enepruje, emucuja CO, nznocu 478 kg. 3a KOreHepaTHBHO TOCTPOjEHhe
koje npousBoan 1,4 MWh enekrpudne eHepruje, a onepatusHO je 8.000 caTu ronuIime, yKyITHa eMUCH]ja
CO; na ronummem HUBOY u3HOcH 5.353.600 kg/god. 3a ekBMBaJCHTHO KOHBEHIIMOHAIHO MOCTpOjeHsE,
Koje je y paay 8.000 catu roammme, ykynHa emucrja CO, Ha roguiimeM HHBOY H3HOCH 12.689.600
kg/ron. Tlopehemem oBux BpegHocTH, yMameme emucuje CO; y cilyyajy KOT€HEpPaTUBHOI HOCTpOjeHha
usnocu 7.336.000 kg/god. Ha oBy BpenHOCT OTPEOHO je y3eTH Y 003Up U Mepe eHepreTcKe e(pUKaCHOCTH
KOje He MOTY MPEIM3HO Ja ce AehuHUIY, ajau rpyda MpolieHa je 1a YKyIIHa yMambeha, Y3EBIIH Y 003up U
oBe Mepe, u3Hoce npuommwkHO 8.200.000 kg/god. Ha ocHOBY M3HEeTHX mojaTraka MOXe ce 3aKJbYYHTH Ja
MpUMEHa KOTeHepalldje MMa IO3UTHBAaH e(eKaT Ha >KUBUTHY CpeluHy ITOo moTBphyje W pesynrar
ynopehemwa emucyje MITeTHHX TacoBa 3a YKYIHY IPOMU3BEICHY CHEPTHjY, 3a cTambe 0e3 MpojeKTa U CTambe
ca TPOjeKTOM. YKYyIHA WHBECTUIIMOHA Yyiarama Koja TopeJ] WHHIMjAIHE WHBECTHIHjE Ca/lpKe U
TPOILIKOBE peayin3alirje IpeyIoKeHuX Mepa eHepreTcke edukacuoctu u usnoce 1.300.000 eypa.
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6. Ilpensior pemema 3a TpeTMaH OTHAHE BOAE
MJiekape ,,Meggle*

6.1 Omnurre HartoMeHe

VY mpousBoanum moronnma miekape "Meggle" Cpb6uja m.0.0 - KparyjeBam Bpim ce mpepaaa
Mieka. Miekapa uma uHcTanupane kamanurere 3a npepany 100.000 nurapa mieka AHEBHO, a TPEHYTHO
ce paau ca kamarureToM mpepaze mieka ox 70.000 — 90.000 I/xan. V Toky je pekoHCTpyKiuja Gadpuke
ca nosehamem kananutera Ha 170.000 | muexa/nan.

KommuietHa TexHOOIIKA JIMHUja Y IOTOHUMA MIIEKape Ce cacToju oA cienehnx 1enuHa:
o Onebeme 3a IpUjeM MIIEKa,

o Onesbewe - TUHMjA TacTepU3allyje,

o QOpnememe - TMHUja KHCEJIO-MIICYHUX HATIUTAKA,

o Opemema npama NOBpaTHE ambaaxe,

e  (Opnespere MaKOBaba MICYHUX U KHCEI0-MJICUYHUX HAITUTAKA,

e Jlunuja 3a makoBame y PET Oorre,

e OneJbere NPOU3BOAKE MOTYTBpAUX cupeBa Tuna "KaukaBase" u cCUTHOT cupa,
e Ogpespema 3a MPOU3BOIBY KPEM CHPA,

e [IHII - ueHTpalHU CUCTEM IPaABHA,

e [leHTpanHu pacxJIaJlHU CUCTEM,

e KoTmapHuiia ca HHCTaJIAIKMjOM Mape U MOBPATHOT KOH/ICH3aTa,

o  DpeoHCKH pacxaHU CUCTEM 32 TOTOBE POHU3BOJIE,

e PacxiajiHu cuCTeM y KOMOPH 32 IyOOKO 3aMp3aBabe,

e  Onerbeme TpaHCIIOPTa Ca ayTOMEXaHUYaPCKOM PaIMOHUIIOM U

e  Opesbeme 3a MPOU3BOIBY KOMIIPUMOBAHOT Ba3lyXa.

Muiekapa paau y TpYU CMEHE U YKYITHO je 3amocieHo oko 115 paanuka. Hajsehu Opoj pamnuka
panu y mpBoj U y Ipyroj CMEeHH.

VY moroHnMa miiekape ce eMUTYjy TPU BPCTe OTIAJHUX BOJIA!

e CanurapHO-(heKaHEe OTIAJHE BOJE - CAKyIbajy CE M KAHAIUILNY OJBOJEHO M YIYIITAjy Y TPajCKH
cucteM (hekamHe KaHaTH3aIlyje.

e ArMmocdepcke Bome - Cakyljbajy c€ ca KpPOBOBa W MAaHWITYyJAaTHBHUX IOBPIIMHA W OJ[BOjEHO
HCIYIITA]y Y TPAACKy aTMOC(EPCKY KaHaTH3aIlH]y.

e TexHosOIKe OTMAJHE BOJAE - CaKyIlUbajy C€ M KaHAJIMIIY OJBOjEHO M IPEKO JIOKAJHOI CHUCTeMa 3a
npedninhaBame OTIAJIHUX BOJIA CE YIYIITAjy Y TPAJCKH CHCTEM (peKaHe KaHaH3aIyje.

®duHamTHU TPEeTMaH CBUX OTMAJHUX BOAA C€ BPIIM HAa LEHTPATHOM TIPAJCKOM IOCTPOjeHY
(IIITTOB "LiBerojeparr”).
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6.2 BpcTe, KOJIMYMHE ¥ KBAJIUTET OTIAIHUX BOJA

6.2.1. Bpcre otnagHux Boaa

3a moTpebe TEXHOJIOMKOT MPOM3BOMHOT Ipolleca KOpUCTH ce THjaha Boma Koja ce y3uMma u3
rpajacke BoJoBonHe Mpexe. Konmumna 3axBalieHe Boje perucTpyje ce ImpeKo CONCTBEHOT BOAOMEpa y
(abpuuy ¥ KOPUCTH y CKIady ca 3aXTeBHMa TEXHOJIOIIKOT Mpolieca M KamaluTeTuMa npousBoame. O
YKyIHE KOJIMYHHE 3axBaheHe cBexe BoJe cBera oko 1% ymasm y cactaB (PMHATHHX IPOU3BOAA U 3a muhe
paJHMKa, JOK MpeocTay KomumuuHy (mma 99%) unHe 13B. ynoTpeObeHe BOIC.
YmorpebipeHe BO/IE YHNHE:!
®  TEXHOJIOLIKE OTMAaJHE BOJIE,
e  pacxjajHa BOAa,
e BOJa O Mpama u
e canuTapHe ((pekanaHe) oTmagHe BOJIE.

VY kpyry ¢abpuukor KomIuiekca HacTajy M aTtMocdepcke Boxae, Koje ce jaBibajy 3a Bpeme
naJaBMHa U TOIUbema cHera. Hajsehm neo oBHX BOJa ce NMPUKyIJba CHCTEMOM JIOKAlHE aTMoc(epcke
KaHaln3alje M OABOAM Y KOJEKTOp TIpaicke arMmocdepcke KaHanmzauuje. Takohe ce onBojeHO
HPUKYIUBAJy U OJIBOJIE CaHUTapHe ((eKaaHe) OTHaJHE BOJE Y IPAJACKU KOJIEKTOp (eKalHe KaHaIH3aluje.

6.2.2. KonnuuHe oTmmaguux Boaa

[pu capammeM KamanuTery npepage mieka o 90.000 xo 100.000 1/xaH, Tpoum ce oko 6 — 8 |
Bojie / | mitexa. KomnunHa TEXHOMOMIKUX OTIAAHUX BOJA KOja ce TpeTHpa Ha mocTojehieM mocTpojemy ce
HE PErucTpyje, ajlu ce MpoLewmyje fa U3HOCH 0KO 99% ol yKyIHE KOJIMYHMHE CBEKE BOJE KOja ce KOPUCTH
y TMpou3BOAHOM Tiporecy. IlmaHumpa ce na ce HaKkOH PEKOHCTPYKIHje M moBehama MPOM3BOIHHX
KamarureTa MIeKape CMamK M KOJWYHHA CBeXke Boje Ha ykymuo 4 — 5 | Boge / | mieka, unme 6u ce
CMamWiIa M NPOIYKIHMja TEXHOJIOMKHX OTMAJHUX Boaa. TpeHyTHO ce HajBeha KOIMYMHA CBEXE BOJE
xoprcTH 3a otpede ClIP-a (yHyTpamme npame) y komuanad o 125-130 m¥/d.

Konmunne Bone 3a morpebe TEXHOJOLIKOT Ipoleca U KOJUYMHE TEXHOJOUIKMX OTIAJAHUX BOAA
Koje he ce TpeTupaTH Ha OCTpojemy 3a npeunihaBambe IpukazaHe cy y tabenu 6.1

Koanuuna
Kanmauurer
IHorpomima Boge | IloTpomma cBexe TEXHOJIOLIKE
npepaje Mmiaexka 3
(1 Bome/l maeka) Boe (m”/d) oTHajHe BoJe
(V/man)

(m*d)

Byayhe crame

(omoGpen npojexar) ~ 680 - 850

Byayhe crame

. . ~ 1000 - 1250
(mpojexmuja)

Taoenaa 6.1 KoinunHe TEXHOJIOMIKUX OTHAIHUX BOAA

6.2.3 KBanurer oTnagHux Boga

VY ckiomy moroHa MieKape CIpOBOJE CE€ CUCTEMAaTCKa Mepema KBAJIUTETa OTHAJHUX BOAA.
Y30pKkoBame OTIAJHUX BOJIAa BPIIM CTPyYHH TUM MHCTHTYyTa 32 jaBHO 3apaBibe Kparyjesan, LlenTap 3a
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XWTHjeHy M XyMaHy ekojordjy. McmuTuBama ce CHpOBOAE Y CKJamy ca 3aKOHCKOM PperyliaTHBOM,
OJHOCHO Je(PMHUCAHOM TMHAMHKOM, OOMMOM M BPCTOM aHAJIN3a 32 OBY BPCTY HCIUTHBAKA.

Pegynratn wucnuTHBama Cy TpHKa3aHW Ta0emapHO M Ha JUjarpaMuMa, a paiad JIaKIe
WHTEpIIpeTaldje W JOHOIIeHha 3aKJbydaka HM3BpIICHA jeé W OCHOBHA CTAaTHCTHYKa o0paja. 3a OoIleHy
KBAJIUTETa CHUPOBE OTIAJHE BOJC aHAIU3WUPAHO je YKynmHO 18 y3opaka koju cy paljenu y mnepuoay on
14.02.2007. no 14.03.2012.roquse.

Tymauema pe3ynTara 0 KBAIMTETY OTHaJHUX BOJA Cy Jara y ckiaay ca "OIIyKoM 0 CaHUTapHO-
TEXHUYKAM YCJIIOBMMA 3a WCHYIITalke OTHAIHUX BOJA Y jaBHY TpaicKy KaHammszanujy" (Ci.nmcT rpana
Kparyjesua 6p.9 ox 21.jyna 1993.rox.).

6.2.4 3axTeBU 3a KBAIUTETOM MpeyuInneHe Boe

3axTeBH 3a KBAIUTETOM Npeuuninhene Boae AeduHucaHu cy ,,OMIyKOM O CAaHUTAPHO-TEXHUYKUM
yCIOBMMA 3a MCHYIITame OTNAJAHUX BOJAA y jaBHY IpaacKy kaHamusauujy*, (Cnumcr rpaga Kparyjesua
Op. 9 ox 21. jyna 1993. ron.). [lomenyrom Onpykom Onmpke ce MPONKCHje KBAJIUTET, KA0 U CAHUTAPHO-
TEXHUYKH yCJIOBH 32 UCIYIITamhe OTIAJHUX BOJA Y jaBHY KaHAIM3AIH]jy ca [HJbEM JIa C€ 3aIlTHTHU:

e Oco0se Ko0je pagu Ha oJpXkaBamky o0jekaTa TIpafcKOl KaHAIM3alMOHOI CHUCTEMa ca
npunazajyhum objekTuMa U IocTpojeme 3a npeurinhaBame OTHAagHUX Bojda onx Moryhux
HITETHUX, OAKTEPHOJIOIIKUX, XEMHjCKUX MEXaHHUKUX yTHUIIA]ja.

e ['pajcku KaHAJIM3aLMOHU CUCTEM ca Npunaaajyhum objekTrma, HOCTpojee 3a MpeynihaBame
OTIIAJHUX BOZA M PELMINjEHTH O MEXaHWYKHX yTHUIaja, 3alabUBUX U €KCIUIO3MOHUX MaTepHja,
XEMUjCKUX MaTepHja U HHPEKTUBHUX BOJIA.

e YosekoBa cpenuHa Ha noapyyjy rpaaa Kparyjesma u mmupe.

KBanureTr oTnagHux BoJa 3a HCIyLITakE Y jaBHY KaHanu3auujy AedpuHucaH je uiaHosuma 10, 11
u 12 momenyre Omiryke. Y HacTaBKy je nara tabena 6.2 ca mperyieioM mapaMerapa U MaKCHMaHO
J103BOJbEHMM KOHIeHTpanujama (M/IK) onacHuX M IITETHUX MaTepHja Koje ce CMEjy MCIYLITATH y jaBHY

KaHaJIU3aIujy.

P.op. ITapamerap Mﬂi;j‘z:z:;;?;’e y
L |
2
3 |
]
5 |
6 | hekmgt a0
7
g 500
9 |

10 Cyaurnmg/

11 |

2

13 |

1 Hurpurn.m

15 |

is Kanunjym Kap6wsm o

15

19 |
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20 Apcen,mg/l 0.1

21 |

2
23 |

2| Kewpwmet | 01
25 |

% | Osmemet | 05 |
27 |

2| Gapuwmst | 4
29 |

0| reosbemst | 5
31 |

2
33 |

% | Bowwsouem | 0 |
35 |

% | Temcuscpusmmmagremgl | 0
37

B | Tempaopyrwemsmgl | 0 |
39 |

o | Xeopogopwemgt | 0 |
41

2| Weowwmgt [ 10 ]
43 |

Iz
45

® | beworwst [ 1
47 |

B | Gcwommsjommenaaogenonmgl | 04 |
49 |

50
51 |

5 | Avomsjmcmgt | 0 ]
53 |

54
55 |

5%
57 |

58 Tect TokCHYHOCTH HEraTuBaH

Ta6esa 6.2 [Tapamerpu 1 MaKCUMAITHO JT03BOJbeHE KOHIIeHTpanuje (M/IK) omacHux u mTeTHUX Matepuja
KOje ce CMejy UCIYIITATH Y jaBHY KaHaJIU3aLujy
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Tabena 6.3. Ananusa KkBanuTeTa OTHAIHUX BOJa U3 TIOroHa Miekape ,,Meggle* y Kparyjesity

a) Du3nYKo U HUINIKO-XEMHUjCKH MTapaMeTpH

ITapamerap

TemnepaTypa Bazmyxa

Temnepatypa Bozie

H3raen Bone

BuasbuBe oTm. MaT

Boja

MyTtHoha

pH

Yrpomak KmnO,

TOC

Amonnjak NH,

Hutpurn

Hurpartu

Xiopuau

YKyIHU pe3yayalHu XJ10p

EnexTponpoBoa/sueocT

AJkanaureTr

Ykynua tBpaoha

Kamuujym

Marne3njym

Oprodocharn

Cyapurn

I'Bo:khe

Mamnraun

Kuceonnk

HPK

BPKs

Oujannan

Boponuk cyadar

OcTaTak HCIHTHBAME
HeduiTpoBaHe Boje

OcraTak Hcnapema
DuiITpoBaHe BoOJE

CycnenjaoBane matepuje

CeauMeHTHe MaTepHje

MacTtu 4 y/ba

DeHoU

JerepueHTH

Jeauuuna OB OB OB OB OB OB OB
Mepe 92 123 11 109 173 234 125

[T Gewoms | Gewewm | Geooms | Geoomn | ooooms | Gewoma | ome | om | G

o | [ » [ | s [ s [ 8 [ | 1 [ s | 15 |
| | | |

P = S 7 S 0 2 R L O

g S

T St s e e e s s e s
e Rt e S e et = = e S e
et e = e s e B

| | | |
I N O O T O T O

[ ngl [ oo | mee [ s | 12 | w6 [ 1 | & | s | 4w | oo
| | | |

 ngl [ o | om [ s | & | w6 [ i@ | 7 | 7 | 12 | a0
| | | |
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Tapamerap J eﬁ;‘:"‘e“a MJIK OB 186 OB 256 OB 141 OB 99 OB 176 OB 185 OB 303 OB 1 OB 31
TemnepaTtypa Bazayxa °C = = = = = = = = =
Temnepartypa Boje
HUrnen Boae - MJIEYHO 0eJia 0eJI0-cHBa Kyra MJIEYHO 0eJia MJICYHO OeJia MJIEYHO 0esia MJIEYHO 0eJyia MJIEYHA CuBa
BuasbuBe orn. Mat
Boja °Pt-Co 10 25 90 70 35 20 15 15 10
MyTtnoha
pH - 6-9 9.31 11.21 11.6 6.98 7.98 9.02 6.2 6.53 10.63
Yrpomak KmnO,
TOC mg/| - - - - - - - - -
Amonnjak NH,
Hurtpurtu mg/| 10 0.02 0.085 0.84 <0.003 0.003 0.608 <0.003 0.009 0.04
Hurtpartu
Xaopuau mg/| 300 35.52 45,13 63 19.6 57.84 29.64 32.29 16.87 1189
Yxynnu
pe3yayajHu XJIop
EJlekTponpoBoa/bHBOCT S/cm 1133 974 4220 530 556 1112 688 1268 2410
AJIkaJauTer
Yxynna tBpaoha °dH 17.92 7.95 11.2 16.24 17.92 14 15.12 17.36 47.6
Kamuujym
MarHne3ujym mg/I 200 40.94 18.79 18.75 33.68 52.93 40.92 40.89 43.30 60.07
Oprodocharu
Cyadurn mg/I 350 29.46 183.06 270 66.58 54.42 47.38 46.10 13 21.8
I'Bo:khe
MaHrau mg/I <0.05 0.05 <0.05 <0.05 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Kuceonnk
HPK mg/I 450 237 110 613 438 736 286 108 123 214
BPKs
Hujanuan mg/l 0,5 H.JI. H.A. H.JI. H.JI. H.JI. H.A. H.J. H.J. H.JI.
Bogonuk cydar
Ocrarak ucnutusame mg/l 1272 1668 2560 590 1094 1464 1546 1432 1138
HeduiTpoBaHe BoJE
OcraTak ucnapema
DuaTpoBane Boje
CycneHjioBane marepuje mg/I 500 539 332 18 64 181 406 260 257 364
CeguMeHTHe MaTepuje
MacTtu u yba mg/l 40 1142.5 1490 630 97 83 528.5 58 110 167
DeHoau
JlerepueHtu mg/I 10 <0.005 <0.005 0.562 1.49 0.651 0.053 0.053 0.365 0.517
Tabena 6.3.1
(=)
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0) MUKPOOHOJIONIKY MTapaMeTpr

ITapamerap

Ykynan 6poj aepooHux
Me30puTHHX faKTepuja
y 1ml y3opka ua 37°C

nocie 48 4

‘Ykynas 6poj
KOJIH(POPMHUX
6axtepuja Ha 37°C y 11
y30pKa ozipehene kao
HajBepoBaTHHjH GPOj
MPN

Escherichia conn Ha
44°C oapehena xao
HaBepOBATHHUjU OPOj
MPN

CrpenTokoke ekaaHor
nopexia

Cyduropenykyjyhe
Kaocrpuauje

Proteus Bpcre

Pseudomonas
aeruginosa

OB 31

65000 y
iml

H3on0Bane
cy MPN=
2400000

HHCY

HHCY

H30.

OB 92

1100000 y
iml

HHCY

OB 123

200000 y
iml

HHCY

OB 11

>10000000
y 1ml

HHCY

H30.

OB 109

150000 y 1ml

HHCY

H30.

OB173

100 y 1ml

Hucy

H30.

H30.

H30.

OB 234

iml

6000000 y

H3on0Bane

cy MPN=
2400000

H3on0Bane cy
MPN=2400000

HHCY

OB29

1000000 y
iml

HHCY
H30/10BaHE

H30/I0BaHe

OB125

1560000 y
iml

OB186

1300 y 1ml

MH3o.

OB141

85000 y
Iml

M3o.

OB185

1150000 y
Iml

M3o.

3o,
cy MPN=
2400000

cy MPN=
2400000

cy MPN=
2400000

cy MPN=
2400000

<10000 y
Iml

HHCY
H30JI0BaHe

OB 31

500000 y
iml

H3on0Bane
cy MPN=
2400000

H30J10BaHe maca u 0. je 30 SSA
HHCY HHCY HHCY HHCY HHCY HHCY HHCY

H30.

H30.

Taobemna 6.3.2
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Bpeanoct

JAujarpam npomene kouu.pH

14 ~
12
10 ~

=¢==pH

— MK
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Bpoj mepema
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JujarpaM npoMeHe KOHII. MACTH U yJba

:22 \ / \ == MacTn n yma
R / R — Mk
200 1\ [\ /A

1 3 5 7 9 11 13 15 17

Bpoj mepema

Bpennocrt

OcHOBHa KapaKTepUCTHKA OTIAIHHUX BOJA KOj€ HACTAjy Y TEXHOJOIIKOM IPOIECY jecTe BHCOKO
onrtepeheme YKyMIHUM MacThMa U yJbUMa, opTodocdarima U mapaMeTpuMa MUKpOOHOJIOMIKOT 3aralema.
Y 3HaTHOM Opojy aHATM3WPAHHUX Yy30paka H3MepeHe BpedHocTH pPH cy m3Hag ropme T03BOJHEHE
BPEIHOCTH, IITO yKa3yje Ha HeH alKaimHu KapakTtep. Ocranyu aHaTW3WpaHH apaMeTpu 4duje BPETHOCTH
MOBPEMEHO TpeJia3e 103BOJbeHE KOHIeHTpaluje ¢y oprancke marepuje (HPK u BPKs), cycnenmoBane
MaTepuje U ceJuMeHTHe Marepuje. Moxe ce KoHcTaroBaTh ce aa cy Bpennoctd HPK u BPKs y mpoceky
OKO JIBa JI0 TPH IIyTa Mamke HEro IITO je TO yOOWYajeHO KOJ| OTIAJHKUX BOJa U3 MJICKapcKe HHAYCTpHje ca
CJIIMYHUM THUIIOM HPOW3BOJHOT TIpOIeca W MPUMEHEHE TEXHOJOTHje TpeTMaHa OTMaaHuX Boxa. Takobe,
perucTpoBaHe Cy U BeoMa BUCOKE BpeaHOCTH notpourme KMnO,, nako ce oBaj mapamerap He HOpMHUpa ca
acrniekta BpegHoctu MJIK.

OtnanHa BOJA je YMEPEHO JI0 TIOBPEMEHO BHCOKE MHUHEpalIM3aluje, MTo ce MaHU(ECTyje MPeKo
YKYITHOT OCTaTKa MCHapea M BPEAHOCTH EJIEKTPOIPOBOIBUBOCTH. O aHjOHA JOMUHHPA]Yy XJIOPUAU H
cyndaru, a o1 KaTjoHa KalnujyM u marHe3ujym. Ca acrnekTa HapyllaBama KBAIUTETA XKHUBOTHE CPEIMHE
OTIaJ{Ha BOJIa JIeNTyje HETaTHBHO U MPEKO JIPYIHX IapameTapa: OpraHojenTuuky (u3rien, 6oja, mupuc), pH
(TOBpEeMEHO BHCOKE BpPEIHOCTH), MyTHOha (IOBPEMEHO BHCOKE BPEIHOCTH) M TMEPMAHECHTHO HUCKE
BPEIHOCTH PAaCTBOPEHOI KMCEHMKA. [Ipyre OMTHE KapaKTEPHCTUKE OTIAIHE BOJE CY YMEPEHO JI0 BHCOKE
BPEIHOCTH TBpJohie M ajKajJuTeTa, HU3aK CaApikaj aMOHHWjaKa M jeMIbCHha a30Ta, Kao W OACYCTBO
[WjaHU/1a U BOJOHUKCYI(HIA.

VY HacTaBKy Cy JaTe KapaKTePHUCTHKE M0jeJMHIX aHAJM3UPAHHUX MapaMeTapa ca KOMEHTapoM pe3yraTa.

e Temneparypa - Temmeparypa OTHQJHE BOJAE je MPOMEHJbMBA U Y JUPEKTHO] je (YHKIUjU je Of
TeMmreparype okoiuHe. PeructpoBane cy BpenHoctu y omcery on 9,0 mo 34°C, ca MIPOCEYHOM
spearomhy on 18,1°C. MakcuManHO [03BOJbEHA TEMIIEPAaTypa OTIHAJHE BOAE 33 HCHYIITAEKE Y
kanammsammjy je 35°C, Te ce Mo OBOM mapaMeTpy OTIajHA BOJA MOXE HECMETAHO HCIYIITATH Y

KaHaITN3aIujy.

e Msriex Bome - je ox MieuHO Oeie 10 CHBE, LITO je TUIMYHO 33 OTIAJHE BOJE W3 MIICKapcKe
HUHAYyCTpH]jE.

e BuabuBe oTnagHe MaTepHje - MpUCyTHE y BeNMHN aHAIM3UPAHUX y30paKa.
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Boja - Goja otmagHe Boxe je mapamerap uMja OpojuaHa BpeIHOCT HHje HOpMHpaHa, Beh je Buie
ONMCHOT KapakTepa M MOTIaAa IMOJ KaTeropHjy OpraHOJENTHYKUX ocoOwHa. Bpemnoct 3a 60jy ce
Kkpetaia y orncery ox 8 10 90 °Pt-Co ckane (mpoceuno 22.17 °Pt-Co ckaie).

MytHoha - cupoBa oTnaaHa BoJa IIEPMaHEHTHO UMa BUCOKY MYTHONY M MCTa ce KpeTraljia y OIcery of
5,36 1o 300 NTU (mpoceuno 89,01 NTU). ITo oBom mapameTpy oTnajaHa Boja je BUCOKO 3aral)eHa mTo
yKasyje Ha HeeukacaH paj rmocrojehux ypehaja 3a TpeTMaH oTmagHe Boe.

pH - perucrpoBane cy BpemHoctu y omcery ox 6,2 mo 11,6. Ilpoceuna Bpemgnoct pH je 8,8, mrto
yKadyje Ha JAOMHHAHTHO ajKalHH KapakTep ormaaHe Boje. CupoBa OTmagHa BOAAa Mema CBOjy
"KHCcenocT", MOBPEMEHO je KHCENOT KapakTepa, a MOBPEeMEHO allkallHOr Kapaktepa. Jlo3BoJbeHa
BpeaHocT PH 3a ymymtame y kaHanm3anujy je ox 6 1o 9. Ilo oBom mapameTpy KBAIHTET OTIMAIHE BOJE
y 39% ciyuajeBa HHje 330BOJHABA0 YCIOBE 3a YHYIITame y KaHAIH3ALH]y, T€ j€ HEONXOIHO 1a ce
W3BPILIYU KOpeknrja PH Ha mocTpojemy 3a npeuninhaBame nNpe BeHOT (UHATHOT UCITYIITAmba.

Yrpomax KMnQ, - Mako ce BpeTHOCT OBOT IapaMeTpa He HOpMHpA 3a YIYIITamhe Y KaHAIH3alujy, Y
BeliMHU aHaNMM3MpaHUX y30paKa PETUCTPOBAHE CY BUCOKE BPEIHOCTH KOj€ Cy Y JUPEKTHO] 3aBUCHOCTH
ca mapamerpom HPK. Bpennoctu yrpomka KMnO, kperane cy ce ox 118,6 mo 2940 mg/l (mpocek
1086,36 mg/l).

AMoHHjaK - Y CBUM aHAIM3WPAHUM Y30pIIMMa PETUCTPOBAHE Cy KOHIEHTpAIje KOje Cy Mame Of
MaKCHMAJTHO J103BJbeHe KoHIeHTpanuje. MJIK 3a ymymrame y kaHaausaiujy uzHocu 15 mg/l kao NHs.
Komnmuentparmje amonujaka cy ce kperaie ox 0,05 10 13,0 mg/l (mpocex 1,07 mg/l).

Hutputu - YV CBUM aHAIM3MPaHUM y30pIMMa PETUCTPOBAaHE Cy KOHICHTpANHUje KOje Cy HCIO
Bpennoctd MJIK 3a ymymrame y kanamusaijy (10,0 mg/l). V ormagHoj Boau 3abenexene cy
konterTparmje ox 0,0009 o 0,608 mg/l, ca npoceunom Bpeauomuthy o 0,07 mg/l.

Hurtpatu - V camMo jeIHOM aHaIM3UpaHOM Y30PKY PErHCTpOBaHA je KOHICHTpAllMja U3Ha BPEIHOCTH
MJIK 3a ynymrame y kaHanusannjy (50 mgN/l). Omcer usmepennx KoHieHTpanyja je 6uo ox 1,0 go
90,0 mg/l, ca mpoceunom Bpeanomhy ox 11.,37 mg/l.

Xusopuam - Orcer perucTpoBaHUX BpeTHOCTH Xiopua je o 16,87 mo 1183 mg/l (mpoceyna BpeaHoCT
57,87 mg/l). Y nBa ox ykynHo 18 aHanu3upanux y3opaka, ogHocHO 11 % y3opaka je Ouiio HeucrnpaBHO
3a YIyIITame y IpaJICKy KaHaIn3alujy.

EnexrponpoBomsuBocT - BpenHoctu oBor mapamerpa cy ce kperane y omcery on 530 mo 4220
pS/cm, mro ykasyje Ha ymepeHo a0 moBehaHy MuHepaiau3anujy. BpemHocT OBOT mapaMeTpa ce He
HOpMHpa, Te HeMa OUTHHUjer 3Hauyaja Npu 0Ja0bHMpy TEXHOJOTHje NpeuniihaBama, THM TIpe jep Cy Y
CBUM aHAJIU3UPAHUM y30pLHMa BPEIHOCTH MPUIMYHO YjeTHAUCHE.

Aaxamurer - Bpeanoctn ankanurera cy ce kperane y omcery ox 20 mo 160 mi/l 0,AN HCI, ca
npocekoM on 63,40 ml/l 0,AN HCI. Ilpomena BpeaHOCTH ajKajaWTeTa je y IUPEKTHO] BE3U ca
pomeHoM pPH.

Vkynna tepaoha - Bpexnnoctn ykymue TBpmohe cy ce kperame y omcery ox 7,95 mo 47,6°dH, ca

npocexom o1 19,2 °dH. Mosxe ce koHCTaTOBaTH Ja ce pafu o T3B. "TBP/0]" oTHAaxHOj BOAH. BpeaHocT
OBOT TIapamMeTpa ce He HOpMHpa, Te HeMa OUTHU]jer 3Hauaja mpu 0Jabupy TEXHOJIOTH]je TpeunInnaBama.
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Kamumjym - PerucrpoBaHe cy KOHIEHTpamuje y omcery ox 25,63 mo 240,24 mg/l. (mpocex 68,82
mg/l). BpeaHocT oBOr mapamerpa ce He HOpMHpa M y IMPEKTHOj je KOpeJauuju ca TBAOhOM M
AITKATUTETOM BOJIE.

Marne3ujym - MJIK 3a ynymrame y kananuzaimjy je 200 mg/l. Tlo oBom nmapameTpy oTnajaHa Boja je
perynapHa 3a UCIyIITamke y KaHaTu3aujy 0yayhu ma cy perncrpoBaHe KOHIIEHTpaIlje Owiie y OTcery
ox 18,75 mo 81,83 mg/l. (mpocek 41.12 mg/l).

Optodocharn - Tlo oBoM mapamerpy OTHagHa Bojxa je Beoma 3araliena u y 13 ox ykymHo 18
aHanmM3upaHux y3opaka (72% HewcnpaBHUX y3opaka). JleTekToBaHe cy BpemHOCTH Koje cy Behe on
M/IK 3a ucnymrame y kanamuzauujy (MAK = 1 mg/l). Bpennoctu oprodocdara cy ce kperane y
omcery oz 0,087 mo 29,36 mg/l, ca npoceunom BpenHouhy ox 4,09 mg/l. Bucoke BpenHoctu docdara
Cy yoOm4YajeHa MojaBa y TEXHOJIOIIKMM OTHAaJHAM BOJaMa W3 MIIEKapcKe HHIYCTPHje M TPaBUITHO
n3a0paHOM TEXHOJIOTHjOM MpeuninhaBama U pyKOBamba MOCTPOjeHEM PENaTUBHO CE jEAHOCTABHO MOTY
JIOBECTH Ha HUBO JI03BOJHEHE BPEITHOCTH.

Cyadgatu - YV cBUM aHaNM3HPaHUM Y30pHUMa KOHIEHTpauuje cyndara cy Ouie HUCIox 03BOJbEHE
BPEIHOCTH 3a HMCHyIITame y kanamm3aujy (MJIK=350 mg/l) u kperane cy ce y omcery ox 13,0 go
316,2 mg/l (mpoceuna Bpearoct 93,29 mg/l).

I'Bo:khe - Y cBUM aHanm3upaHuUM y30plMMa KOHIIEHTpanuje TBokha cy Owmie mcmoj T03BOJHEHE
BPEIHOCTH 3a MchyinTame y Kanamusaudjy (MJIK=5 mg/l) u kperane cy ce y omcery ox 0,03 mo 3,1
mg/l (mpoceuna Bpeanoct 0,7 mg/l).

PacTtBopenn kuceoHuk - PerwcrpoBane cy BpeaHoctH y aujamasony on 0,61 mo 6,2 mg/l ca
npocedyHoM BpenHomhy ox 3,24 mg/l, mTo je MOBOJBHO ca acmeKTa yIylTamka OTHAJHE BOJAC Y
IpajiCKy KaHAIH3aIH]y.

HPK - Tlo oBoM mapamerpy OTHaJHa BOJa je¢ pejaTMBHO Majo 3arahena. PeructpoBane cy
koHrentparmje oa 29,63 mo 736 mg/l (mpoceuna Bpexmoct 243,11 mg/l), a MJIK 3a ymnymrame y
kaHanu3anrjy usHocu 450 mg/l. ¥V nBa, ox ykynHo 18 aHanmusupaHuX y30paka, perHCTPOBaHE Cy
KoHIeHTparje koje cy Behe onm Bpemnoctu MJIK (mto mpencrtaBiba 11% HeucrnpaBHHX y30paka).
Ogaxo nucke Bpeanoctu HPK cy HeyoOuuejeHe y oTmagHuM Bojama IOroHa MieKape U 003upoM Ha
HeperyJapaH pan nocrojehier ypehaja 3a Tperman oTnagHMX Bojia yka3yjy Ha Moryh YIUIMB CTpaHHX
(uHObUNTpPOBaHMX) BOJA.

BPKs - 1o oBoM mapameTpy OTIajHa Boja je Takole peaaTuBHO Mao 3aralieHa Y dyeTupu 0J] yKYITHO
20 aHanm3upaHuX y3opaka, koHieHrpaiuje BPKs cy oune Behie om MJIK BpenHocTr 3a ymymrame y
kanamm3aiijy (MJIK=300 mg/l). Bpeaunoctu BITKs kpetaine cy ce ox 25,2 10 626 mg/l (mpocek 229,65
mg/l).

Hujanuam u Bononukceyadua - Hucy nerexroBanu.

OcraTak ucnapema HepuaTpHpaHe BojAe - BpeqHOCT HHje HOPMHpaHa, alll Cy PETHCTPOBaHE
pEaTHBHO BHCOKE KOHIICHTpAIMje, IITO yKa3zyje Ha pelaTUBHO ciad yuwHak nocrojeher ypehaja 3a
TpeTMaH OTIAJAHUX Boja. PermcrpoBaHe cy BpeqHocTd y aujamazony ox 432 mo 2560 mg/l ca
mpoceuHoM Bpeanomthy ox 1205,8 mg/l.

OcraTtak ucnapema Guirpupane Boae - BpeaHoct Huje HOpMHUpaHa. PerucTpoBaHe Cy peaTHBHO
BHCOKE BPEIHOCTH, Yy oricery oa 346 mo 2542 mg/l ca mpoceurom Bpenuomnthy ox 906 mg/l.

( 1
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e CycneHaoBaHe MaTepHje - CY y IUPEKTHO] KOpENANUjH ca CEIMMEHTHUM MaTepHjaMa W MyTHONOM.
Peructpoane cy Bpeanoctu oa 0,05 1o 1184 mg/l, ca npoceunom Bpennohy ox 264,5 mg/l. MJIK 3a
yhnymrame y kananusanujy ussocu 500 mg/l. ¥V nBa ox ykynao 20 aHanM3MpaHUX y30paKa BPeIHOCTH
CYCIICHIIOBaHUX MaTepHja y OTMaaHO] Boau Ccy Owie Behe Hero mro je ycioB 3a yoymiTame y
KaHanu3auyjy, o npencrasiba 10% HencrpaBHUX y30paka.

e CenuMeHTHEe MaTepHje - PETHCTpPOBaHE Cy BpemHocTdH y aujamazony on 0,0 mo 284 mg/l ca
npocednom Bpeanomthy ox 19,2 mg/l. MJIK 3a ynymrame y kananusanujy ussocu 1 ml/l 3a Bpeme o
2 gaca. Y ocaMm off yKynHo 18 aHanu3upaHuX y3opaka BPEJHOCTH CEAMMEHTHUX MaTepuja y OTHaIHO]
BoaM cy Omie Behe HEro mTO je YCJIOB 3a YIyIITamke y KaHalu3alujy, mro mpenactaBiba 44%
HEHCIPaBHUX Y30paKa.

e MacTu u y/ba (eTapcku ekcTpakT) - O CBUX aHAJIM3UpPAaHUX ITapameTapa, OTIaJHa BOJA je HajBUIIS
3araljeHa o OBOM mapamMeTpy, Y CBUM Y30pIMMa JETEKTOBAHE Cy KOHIICHTPAIHje KOje Cy BUIISCTPYKO
Behie og MJIK 3a ymymrame y kanamusamnujy (MK = 40 mg/l). Omncer perucTpoBaHUX BPEIHOCTH CE€
kperao ox 59 mo 1490 mg/l, ca mpoceunom BpenHomhy ox 405 mg/l. OBako 3abesexeHe BHUCOKE
KOHIIEHTpAaIHje yKa3yjy Ha BeoMa Jiomr paj noctojehux ypehaja 3a npeunthapame.

e @eHoam - Y CBUM y30pIlIMa PETUCTPOBAHE Cy KOHIICHTpaIHje Koje cy BumecTpyko ucrronx M/IK (0.4
mg/l) 3a ucnymrame y kananusaimjy. Orncer peructpoBanux BpeaHoctu je o < 0,0005 no 0,156 mg/l,
a mpoceuna Bpeanoct 0,02 mg/l.

e JlerepueHTH - Y CBUM y30pIFIMa PETUCTPOBAaHE Cy KOHIEHTpaIlHje Koje cy BuiecTpyko ucnogq MK
(10,0 mg/l) 3a ucoymmrame y Kananusamujy. Omcer perucTpoBanux BpeasHocTs je ox < 0,005 mo 1,49
mg/l, a mpoceuna Bpexnoct ~ 0,36 mg/l.

o "Temxku" meranu - OcuM aHanu3e Ha cajapkaj TBokha, aHaidW3e Ha caapxkaj OCTaIux '"Temkux"
MeTaJia HUCy paljeHe.

e bBakrepuonomko 3arahleme - Y cBuM y3opruMa JETEKTOBAHO j€ 3HAYajHO MHKPOOMOIIOIIKO
3araljeme, mWTO ce W MOMIO O4YekuBaTH. KOHCTATOBaH je BHCOK cajpikaj aepoOHHX Me30(MIHUX
Oakrtepuja, yKynan 0poj konudopmuux 6akrepuja. bakrepuje Ecsherihia coli u crpentokoke dekannor
MOpeKJia W30JI0BaHE Cy caMo y mojequHuM y3zopuuma. Cyndurtopenykyjyhe kimoctpuamje, IpoTeyc
BpPCTEe U ITICEYIOMOHAC aepyruHOCca MPAKTUYHO HHUCY peructpoBaHe. Ca 0aKTEpHOIOMIKOT acIeKTa
OTIIaJHa BOJA HE M3HCKyje TpeTMaH Ha ypehajuma 3a mpeummhaBame Oynyhu nma je pernumujeHT
npeuninhieHe Bojie TpaacK HeKaaHNu KOJIEKTOP.

YBuIOM y aHanm3e KOHCTaTyje Ce Ja Cy KOHIEHTpallfje aHaJNM3upaHuX IapaMerapa HEKOJIHKO
MmyTa HIDKE OJ BPEIHOCTH THX MCTHUX IlapameTapa Koje ce yoOudajeHo cpehy y OTHagHMM Bojama
Miekapcke uHaycTpuje. OBO ce MOXKe MPOTYMAYUTH pa30IaKemheM TEXHOJIOIIKUX OTIAHUX BOJA YACTOM
BOJIOM WJIM IPUJIMBOM HEKHMX "cTpaHuX' BOJIA y CHUCTEM TEXHOJOIIKe KaHaau3zamuje. [lopehema pamu, y
Tabenu 6.4 naT je ynmopeaHu MpuKas pelieBaHTHHUX TapameTapa 3aral)ema oTIagHuX BOja.
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Bpennoct
IMapameTap Jenuanuna Meggle Tunuano
"A") (maexape) ("B")
pH 6.2-11.6 3-12
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Ykynnu ¢ocdop HUje pahen
Tabesa 6.4 YropeaHu npuka3 peieBaHTHUX MapaMeTapa 3araljema oTinaIHuX Bojia

6.3 OnpehuBame nmoTpeOHOT cTernena npeuninhaBama (PSP)

[Morpeban crenen mnpeunmmhaBama (PSP) koju Tpeba ocTBapuTH Ha MOCTpojely 3a NpedninhaBame
onapehyje ce u3 u3pasa:

PSP(%) = (1 - Ceﬂ/Cinf) - 100

e je :
Cint = KOHLICHTpanyja 3arajuBava y oTHaHOj BOAHU KOja ce HCIylITa y KaHanu3zanujy, (ma/l)
Cen= 3axTeBaHa KOHIIEHTpaIKja 3araljuBaya 3a Mcmyirame y kKananusanajy (MIK), (mg/l)

[lorpebnu crenenu npeunimhaBama (PSP) 3a ananusupane napamerpe unju napametpu npenase MJK 3a
VIOyIITambe y KaHAIN3aIH]jy pUKa3aHu cy y Tabenu 6.5.

Ilapametap PSP(%) 3a npoceune Bpen. PSP(%) 3a makc. Bpen.

|
| |
755

04.

Tabesa 6.5 PSP 3a npoceyne n MakcuMallHe pErHCTPOBAaHE KOHIICHTAIIH]E
Hanowmena: *nipocedyne BpeHOCTH Mapamerapa cy ucrnox MJIK 3a uciyiirame y KaHalH3aluj
p p p pa cy Y y ]y
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6.4 Kapakrepucrtuke noctojehux objekaTa u mpoiecHe onpemMe

VY cknomy morona muekape ,,Meggle“ Cp6uja m.0.0 — Kparyjesan msrpaljeHo je moctpojeme 3a
TPETMaH TEXHOJIOIIKMX OTHaJHUX Boja. [locTpojeme je u3BeneHO mpema mpojekty "EHeprompojekr-a”.
[Ipojekar je ypahern Tokom 1990-Te TommHe, a MOCTpOjele M3BEACHO W MymTeHO Yy pan 1992. roaume.
YnorpeOHa 103B0JIA 32 Pajl IOCTpojerha je fooujena 1992.roaune.

Ha moctpojemy ce BpIM nmpeATpeTMaH TEXHOJOMIKMX OTHAJHUX BOJA JI0 HUBOA 3a YINYIITAHKE Y
rpaacky (dekamny kanammzanmjy (y ckmany ca "OIyKOM O CaHHUTapHO-TCXHUYKHM YCJIOBHMA 32
WCIYIITamke OTHAIHUX BOJA Y jaBHY TpajcKy kaHanu3aiujy" , Ci.ouct rpaga Kparyjesma 6p.9 ox 21. jyna
1993.rom.).

[IpojekToBaHM MOCTyMak 3a TPeTMaH OTMATHUX BOJa Ha TMOCTPOjEHBYy C€ CacToju on cienehmx gasa
(jenmuHUIA):

®  yKIamame YBPCTHUX OTIA/IaKa Ha PEIICTKH U CUTY,
® YKIamame yJba U MACTH Y TPABUTAIIMOHOM CEIaparopy,

e xopeknuja PH (mo3upame a30THE KUCETHHE U HATPH) yMXUAPOKCHIIA),
® yjeIHAYaBamkE cacTaBa y 0a3eHy 3a eraju3aliijy ca MEUIaJIUIOM,

e CcaOupHHM IIAXT 32 KOHTPOJY KBaJIUTETa TPETHPAHE BOJIE.

Haknamno je wm3Benmen rpaButanmmoHu cemapatop TX-Cemapatop 5000 mpowmssohaua TexHwux,
XpBatcka, 3anpemune Sm’, kanamurera 20 I/s.

Ha ocHOBY pe3ysnraTa 1ab0paTOpHjCKUX HCIIMTHBAMba KBAJIUTETA BOJIE KOja ce MCITYIITa Y TPaICKH
KoJIeKTOp (ekamHe KaHaiu3alyje, BHIUM C€ Ja j€ U3BEIACHO TIOCTpOjehe He (YHKIMOHMIIE Ha
3a70BoJbaBajyhu HaumH. HeomxomHO je JJa ce M3BpUIM PEKOHCKTPYKIMja IOCTPOjerha, KaKo ca
TEXHOJIONIKOT aCleKTa, TaKo M ca achekra moBehama kamarurera, Bojachu paduyHa u o moBehamy
MPOM3BOHMX Kamnarurera y 0auckoj oOyayhHocTu.

[Moctpojeme 3a mpeuninhaBame otnaauux Boaa (IIITOB) je mnpojekToBaHO W H3BEACHO 3a
KkamanureT o1 300 m®/d ¥ MaKCUMATHUM 9aCOBHH npoTok of 60 m*/h.OCHOBHE TeXHUYKE KapaKTEpUCTHKE

W3BEZCHNX 00jeKaTa U MpOLECHE OIpeMe MOCTPOjea Cy:

I'paljeBuHCKHM 00jeKaT MOCTPOjemka 3a npeuninhaBame

W3BeneH je Ham3eMHU 00jeKaT oJ] 3UJaHOI MaTepujajia, y OCHOBU CIOJbHMX auMmensuja 11,0 m x
7,5 m. Bucuna o0jekra je 3,8/3,2 m. OGjekar je MOKPUBEH JIMMEHUM KPOBOM, KOjH j& TOJ HaruOoM 1o
Ny’KO0j CTpaHu. Y YHYTpalllhOCTH O0jeKara IeJOKyNaH MPOCTOp je MPEerpajHuM 3HJ0BHMA H3JEJbeH Ha
HEKOJIMKO MPOCTOpHja y KOjuMa je CMEIITeHa mpolecHa onpema (rpyba u (uHa penieTka, KOHTEJHEPH 3a
OTIAJI, OIpeMa 3a JIO3Upamke XeMUKanuje (KucennHa, 0asa), jeJIHOIMHCKA JU3aJIHIIa 32 OJIP)KaBakbe CHTA,
KOMaH/THH eJIeKTPOOpPMaHH, caHnutapae nHcrananuje, HTZ onpema 3a pykosaoiie u Jip. Ca KOHCTPYKTHBHO
— rpal)eBHHCKOT ¥ BH3YeJIMOT aclieKTa o0jekar je y 1oOpoM cTamy U MOXKE Ce MCKOPUCTHUTH 3a morpede
HOBOT MOCTpojera.v3rien rpal)eBuHCKOTr 00jeKTa je mpuKa3aH Ha Ciuiu 6.1.
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Cauka 6.1 Usrnex rpaheBuHCKOT 00jeKTa

JIOBOOHU IIEBOBOJI CHPOBE OTITAHE BOJIC

Ha morte3y ox mpuKJpyYHOI IIaxTa JO yjasa y pasuenHo okHo u3BeneH je PVC uesoBox O
250.0Baj 1eBOBOX je Y (YHKIMOHATHOM CTamby M KBAJUTATUBHO M KAMAlUTHBHO MOXE Ja 330BOJBH
KalaluTeTe HOBOT OCTPOjema.

PazgenHo okHO

HW3BeneHo je kao ykomaHW OETOHCKHM IMIaXT KopucHuX (Hero) mumensuje 0,8 X 0,8 m.Ca ropme
CTpaHe je OKHO IIOKPUBEHO METAHUM IOKJIONIEM, a ca YHYTpalllhe CTpaHe je 3amTuheHo npeMasuMa Ha
JIejCTBO KHCEJIUHE U anKanuje. Y pas3[eIHOM OKHY Ce BpIIM pa3/iBajame TOKA OTMAaIHE BOJAE Ha J1€0 KOjU
uze npema MpolecHoM 00jeKTy (pemueTka) u Ha oOmnasHu (by-pass) Boa.OKHO je y QyHKIIMOHATIHOM CTamby
U MOJe€ JIa C€ MICKOPHCTH Kao J€0 HOBOT IOCTPOjeHha.

Cucrem pemerku (rpy0a u duHa penierka)

I'pyba u ¢une pemierka mpeacTaBibajy jEAMHCTBEH cucTeM. ['py0a pemieTka je HaMemeHa 3a
yKJIambambe TPyOuX MeXaHUUKHX HedrcToha M3 OTmajHe Bojie, a (PUHA peIleTKa-CUTO 3a YKIIamame (PUHUX
YyecTulla (CycreH10BaHe U TAJI0KHE MaTepHje) U3 OTNAJAHE BOJE.
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O06e yrpahene pemetke cy oj npousBohaua ,,Teh-projekt™ Pujexa. Pemetke cy mydnor obiuka u
MOHTHpPAHE Cy Ha 33j¢THHYKOj XOPHU30HTATHO] 0cOBUHU. CUTO ce (hM3UYKN HaJla3W HETIOCPEIHO H3a rpyoe
pemetke. O0e pemieTke MMajy cBoje Tpebade 3a CKuAame M3BOjeHOr MmaTepujana. lloroH pemetkn je
eJIEKTPOMOTOPHHU. Mcrmoa cBake pelieTke je KOPHTO y Koje ce cakyispa mpoueheHa ormagna Boma. Ha
IpekeM 1 3aibeM Aeiy penretke je orBop J200 mm KojuM ce JOBOIAM M OJBOAM OTIAIHA BOJA.

WznBojenn marepujan ca rpyde u (puHE pemeTke ce Mpexo 0OYHUX JTMMOBa M30allyje y MeTaiHe
KoHTejHepe (2 koM.), cBaku 3armpemune mo 700 1.

TexHnuKe KapaKTEepUCTHKE PEIIETKE Cy: BEIMYMHE CBETIIOr OTBOpa Ha Tpy0o0j pemreTkw: 25 mm,
BEJIMUMHE CBETJIOT OTBOpa Ha ()MHO] peneTky: 1,5 mm, HOMUHAIHHU POTOK BOJE Kpo3 perieTky: 24,71/s
Cuara mortopa: 0.25 kW, nquMensuje oTBopa Ha ynasy u us3nasy u3 pemerke: DN 200 mm. Msrnen cucrem
pemetkn TpukazaH je Ha ciuumum 6.2. llocnmemmsux roawHA AONUIO je A0 3HATHHjer yHampehema y
TEXHOJIOTHjH TpeTMaHa OTMAAHUX BOJA MIEKapCKe MHAYCTpHje,lla CaMUM THM W PEIIETKH U CHTa Koje
MpUMEBYjy y o0paau oBor Tuma Boja.l3 Tor pasiora ce HOBHM MpOjeKTOM TpenBuba ma ce moctojehe
pelIeTKe 3aMEHEe HOBUM THIIOM pPelIeTKe Koja ()yHKIIMOHOIIIE Y ayTOMaTCKOM MOJY U KOjoM ce oMmoryhyje
(heKkCHOMIHMjH pajl y3 MOCTH3akhe BUCOKUX edekaTta paja.

CaOupHu 0a3eH UCIIOJ PEIIETKE-CUTA U OJIBOJHU KaHAJI

OtBop cabupHOr 0Oa3eHa UCIOJ PEUICTKe-CUTa JUKTHPAH je KOHCTPYKTHBHO JHUMEH3Wjama
pemreTku-cuTa u 3a m3abpanu tum pemerke-cura RS 1500 uznocu 2340 x 1020 mm. [dy6mna cabupHOT
OazeHa W JyOuHa OJBOJHOI KaHaia cy ucte W u3Hoce 30 cm. BaseH u kaHam cy o0OJIOKEHHU
KHCETo0TpOopHUM IipeMaszoM.bynyhu na je oBaj cabupHM 0a3eH KOHCTPYKTUBHO HM3BENIEH Kao CacTaBHU €0
pemieTke-cuTa, UCTH ce Hehe KopucTuTH 3a moTpede pasa HOBOT MOCTPOjema.

Basen 3a eranmmzaimjy

3a eranm3aiyjy,a HCTOBPEMEHO M HEyTpalu3allhjy OTIAJHUX BOJA, W3BEJCH je jelaH OCTOHCKH
6aseH koprcHe 3anpemuHe 20 m°. BaseH je YKOMaH y 3eMJbY M H3BEICH OJl apMHPAHOT BOOHEIPOIIYCHOT
0eToHa KOju je ca yHyTpalllikhe CTpaHe 3aliTuheH npemasuMma o AejcTBa kucenune. Oko 0a3eHa je 1enuM
00MMOM H3BeJIeHa METaJIHA OTpajia.

Jumensuje OazeHa cy: nyxuHa 3 m, KOpucHa n1yOouHa: 2,25 m, HaJBUIeHke U3Ha HUBoa Boxe: (0,5
m, KOHCTPYKTHUBHA JyOuHa 0azeHa: 2,7 m. [lo nenoj ay:xuHu 0a3eHa W3BEJCH je MPEJHB JyKWUHE 3 m.
Kpo3 0a3en 3a HeyTpasasaiujy je UCIoJ peiiuBa Ha ozcTojamy ox 0,25 m yrpaljeHa je ypomweHa mnperpajaa
no Bucune 0,5 m no nHa. Jlumensuje oBe nperpane cy 3,00 X 2,25 m.

Ha ropmoj cTpanu 0a3eHa 3a erajau3aliy]jy-HeyTpaiu3aliijy U3BeICH je MEeTaIHA HOcau Ha KOME je
aHKepHCaHa jeJHa EJCKTPOMOTOpHA MpOIOJepHA MeIlanuia cienehux KapakTepucThka: MHCTaIMCaHa
cuara: 7,5 kW, 6poj obpraja: 1500 min™, myxwuna ocosure: 2500 mm, mpeunuk mpomerepa: 200 mm.
Wsrien GaseHa 3a eranu3anujy ca eJIeKTHPYHOM MEIIAIUIIOM U TpHIanajyhoM ompeMoM IMpuKasaH je Ha
cimiu 6.3. HoBuM npojextoM je mpeasuleHo je na ce nmocrojehu eranuzannonu 0a3eH u yrpaleHa onpema
He KopucTe,Beh J5a ce wu3rpamu HOBHM Oa3eH TNOTpeOHE 3almpeMUHE ca ONpeMoM OJroBapajyhux
KapaKTepHCTHKA.
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Cauka 6.3 baseH 3a eranuzanujy

IIpeHocHa myMIIa 3a HCIyMITaBamk-E BOJIC U3 OaseHa 3a HCVTDaJII/ISaLIHiV

OBa mymria je HaMemeHa 32 HCIyMIaBamke BoJe U3 0a3eHa 3a HeyTpalIu3alujy 1o 00yCTaBJbamby
JIOTOKa OTMAJHUX BOJA, HAKOH 3aBPIUETKY CMEHE. YCBOjeHa je jenHa mpeHocHa mymma (tuml River bloo),
kamanrera 10 m%/h, crare 0,75kW, ca moTicHuM peBoM @ 30mm, koja G KOMILIETHY 3allpeMUHY BOJC
n3 OazeHa ucmpasHmwia 3a Bpeme ox 2h.dlymma je y QyHKOMOHATHOM cTamy,ald HOBHUM TEXHHYKUM
pelemeM Huje npeaBul)eHo a ce HCKOPUCTH 3a MOTpede pasia HOBOT IIOCTPOjema.

Wsnasuu kanan npeunmhieHe Boae ca ,,Venturi® MepadeM M U3JIa3HUM [IAXTOM

W3na3Hu kaHal je W3BEJACH OJ apMUpaHOr OeToHa M (M3MUYKKM Ce HajoBe3yje Ha Oa3eH 3a
eranu3anyjy (Ha QyKuHH ox 6,5 m ox crospbHe WBHIlE Oa3eHa 3a eranu3aiyjy). beToHCkH KaHanm je
npoduIKUCcaH Ha MPUHIMITY ,,Venturi“ Mepada IpoToKa KOjUM MOXE Ja € MEPH MPOTOK BOJAE Y KOJIMIUHHU
ox 0-50 I/s. dyxwuna ,,Venturi“ mepaua je 168 cm, mmpuna 40 cm, mupuna cyxewma 10 cm. lupuna
MPEJIMBHO-KOHTPOJIHOT OKHa je 40 cm. [IpenuBHO OKHO je mpoay0JbeHO Y OJHOCY Ha ,,Venturi® kaHan 3a 30
cm, 300T TIocTaBJ/bamka COHIU 3a Mepere pH koje Mopajy 1a Oyay IMOTOIJBEHE Y BOJIU.

28/03/2014 12:08

Canka 6.4 beToHCKU KaHAJ ca KOHTPOJIHUM U3JIa3HUM IIaXTOM
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U3 ,,Venturi“ mepaua NpoToKa MOCTaBJBEH j€ W3Ta3HM LIAXT Y KOJH OCHM TEXHOJOIIKE OTMAJHE BOJIE
J0J1a31 U caHuTapHO-(heKaaHa BOJa,Kao U ApeHakHa Bojaa. Jumensuje opor maxrta ¢y 0,8 X 1,2 m. ['opmwa
KOTa IIaxTe je WACHTUYHA TOPH0j KOTH 0a3eHa 3a erajM3alldjy W BHIIA je O]l KOTe OKOJHOT TepeHa 3a 20
cm. BeTOHCKM KaHajl M MIAaXTOBH Cy 3alITUNEHN KUCEJIOOTIOPHHM IIpeMa3uMa, a CBa OKHAa M KaHalIH Cy
MOKPHUBEHH METATHUM ToKonmMa. Ha cimmm 6.4 mpukasaH je u3rien OETOHCKOT KaHajla ca KOHTPOJIHUM
n3na3HUM ImaxtoM. HoBuMm mpojexkToM je mpensuheHo na ce 3a MOTpede pada HOBOT MOCTpOjema
HCKOPUCTH CaMO M3JIa3HU IIaXT.

By-pass mraxT 1 Kka”Haa

3a ciaydaj kaja Miekapa He pajiu, WiK KaJ ce BPIIU PEMOHT OlpeMe, n3BeeH! cy By-pass maxrt u
kanai. [llaxT je 6eroncku, cranpapaux qumensuja 0,8 X 0,8 m. Jlumensuje odunaszxor kanana cy 0,3 x 3,0
m. IlaxT u kaHan cy takohe 3amTrheHn KUCETOOTIOpHIM npemasuMa.[IpensuljeHo je na By-pass maxt u
KaHaJ OCTaHy y (QyHKIIH]H.

OBOJIHM IEBOBOJ

3a oxgBoheme TpeTmpaHe BOAe Yy TpaAcCKy KaHamu3aujy m3BeneH je meBoBog PVC DN 250 ca
nazoM 4%.[IpenBul)eHo je na OBOHY IEBOBOJ OCTAHE Y PYHKIIU]H.

CucreM 3a IpUOPEMY U JIO3UPALE XEMUKAIU]A

3a HeyTpanu3alyjy OTIagHuX BoJa U KopeKnujy pH, u3BeeH je cucteM 3a mpUIpeMy U T03Upame
CYMIIOPHE KHCEJIWHE W HaTpujyM-xuapokcupia. [Ipensuheno je ma ce HaOaBka OBHX XEeMHUKaldja Ha
TPXKHUINTY BPIIA Y TEYHOM CTambey, akoBaHa y (paOpHIKy OpUTHHATHO] IIACTUYIHO] aMOanaxu (KuceInHa
ka0 35%-Hu pacTBOp, a ankanuja kao 33%-Hu pactBop). Komnerna nHcTananuja 3a NpunpeMy 1 J03Upame
XEMHUKaJHja je CMEIITeHa Y UCTOj TPOCTOPHjH TIe c€ Hajla3h U CHCTEM PEUICTKH.

3a mpeToBap KHCENMHE U alKajiuje u3 ¢padpruuke ambanaxe y CKIaAUIIHE pe3epBoape NPBOOUTHUM
MPOjEKTOM je MPOjeKTOM je Mpe/BUljeHa eNeKTpOMOTOpHa npeHocHa mymna (tum P-100) kapakTepuctuke:
Q=100 I/min, H=4 m, Pi=0,45kW, 220 V, 50 Hz, H;=900-1500 mm. Marepujan o Kora je mymIia
n3pahena je og PVC-a, y3 nymny ce ucnopyuyje u 10 m apmupanor PVC npesa ca 103UpHUM BEHTHINMA.
VY BpemMe o0OuiIacka mocTpojera oBa MyMiia Huje Ouia y 00jeKTy IOCTojeba.

3a CKJIAJUINTEHE M KUCEIIMHE U aIKAIHj€ Ha TIOCTPOjehe j& U3BEICH IO jellaH JI03HU pe3epBoap o1
apMupaHor nojiuectepa, caku 3anpemure 1000 1. Ha BpXy cBakor pesepBoapa MHCTAJIMpaHa je 0 jenHa
XEMHjCKa J03UpHA TyMIa 3a KamanuteT jaosupama 0-135 1/h, y kommiery ca ycucHo-notucaum PVC
[IEBOBOJIMMA U MPHUKJbYYHUM BeHTHINMA. Takolje, Ha BpXy CBaKOT pe30pBoapa WHCTAIHUPAHA je U 110 jeIHa
pyuHa Memanuia ox PVC-a. M3rien uHcTanamnyje 3a NpUIpeMy U JI03Upame XEMUKajKja pUKas3aH je Ha
ciunm 6.5.IToctojeha mo3upHa MHCTaANAIK]a je M0 TEXHOJOIIKO-TEXHUYKUM TiepomMaHcama u (PU3NIKOM
CTamy onpeMme HeoJropapajyhe 3a motpede paga HOBOT IOCTPOjemba, Ia je npeiBul)eHa KOMIUIETHA 3aMeHa
nocrojehie ornpemMe HOBOM OITPEMOM.
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Cauka 6.5 Mucranauyja 3a npunpeMy U 103Upambe XeMHUKaInja

Cemnaparop yJpa ¥ MacT

300r npoGiiema ca 1ojaBoM NoBehaHUX KOHIEHTpAIKja y/ba U MacTH y OTIIHO] BOJH, Y CKJIOIY
MOCTPOjeHba je HAaKHAIHO W3BE/ICH IPAaBUTAIIMOHY CEMapaTop ca yJIOMIKOM O] KOAJIECIEHTHOT (uiTpa (THIL:
TX-Separotor 5000) mpomssohjaua Tehnix, XpBaTcka. 3anpeMuna cemaparop je 5 m°, 3a XHApayIHIHH
kananureT 20 1/s. Cenapatop je TpeHyTHO y QpyHkuuju. Yumhewme u oapikaBame ce IOBPEMEHO, Y CKIaLy
ca UCKycTBUMa y ekcruiatanuju. Ha ciuim 6.6 je nmpukazaH peBH3HOHM OTBOPH cerapaTropa ca METaTHUM
noxyonuuma. HoBUM NpojeKTHUM pellemeM je mpenBul)eHo HamycTame nocrojeher cemapartopa,jep he ce
YKIIabhambe yJba U MaCTH BPIIUTH Ha MPUHIMITY (JIOTALMje HA HOBOM ypehajy

28/03/2014 12:09

Ciauka 6.6 PeBu3noHu oTBOpH cenapartopa

IIaxT 32 y3UMamke y30paKa 1 KOHTPOJIY KBAJTUTETA BOJE

duHamHA KOHTPOJIA OTMAJHE BOJE KOja C€ MCIYINTa y TPAACKy KaHAIN3alWjy BPIIU C€ M3 IIAKTa
KOjU je mprKa3aH Ha ciuiy 6.7.0Baj maxT U Aajbe octaje y (YHKUUjH, C TUM IITO je MOTpeOHO Ja ce
OYHMCTH Ca YHYTpalllkhe CTpaHe oA Haciara ¥ phe M 3alTUTH NpeMasuMa OJi arpecUBHOX JI€jCTBa
XEMUKaIHja
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Cauka 6.7 ®uHaIHA KOHTPOJIA OTIIATHE BOJIE

CepBUCHU JIE0 ITOCTPOjEHA

3a MaHuMyJalujy ca pelieTkaMa, Ha Iuiad)OH IOCTPHje TMOTOHCKOr oO0jekTa wu3rpaheHa je

jennommHcka au3anuia HocuBoctd 10 kN (mpousBohau ,,Apcenuje Cmacuh“- 3ajeuap).JemnormmHcka

r3aiuia je y (GyHKIIMOHAIHOM CTalky U IPeaBUl)EeHO je 1a U ajbe OcTaHe Y PYHKIHjH.

6.6. Onuc HOBOT MOCTpOjemha U CUCTeMa MpeuunithaBama

6.6.1. Omuc HOBOT NpeunmThaBama

[Iporec npeunnthaBama MprKa3aH je Ha TEXHOJIOIMIKO] IieMu (cimka 6.8) 1 ykibydyje cienehe mocrymke:

TperMaH Ha JUHU]U BOJIE:

Y VvV

YKJIaEkhamke YBPCTUX OTIAAaKa Ha ayTOMaTCKOM POTO CUTY,

yjeqHaYaBambe KOJMYMHA U KBAJIHUTETA OTIAIHE BOJIE y 0a3eHy 3a eraiu3aiyjy,

MyMITalke OTIIaIHE BOJIe W3 0a3eHa 3a eraju3alijy Ha HEeBHU (IIOKYIIATOP, Y3 I03UPAke XeMHUKAJIHja 3a
Koarynanujy (pepuxiopuna) U Kopekuujy pH (HaTpujyMXuIpOKCH]T),

TPETMaH BOJie HA KOMOMHOBaHOM MHTETpHcaHoM ypehajy 3a uiotanujy u Tanoxeme (JAD),
KOHTHHYAJTHO MEpEee MPOTOKa M KBAJIMTETA MTpevyrinhieHe BoJie Y MEPHOM IIaxTy.

[Ipeunmhena Boza ce UcnymTa y jaBHY TPaJICKy KaHAIM3ALM]y.

TperMmaH Ha JUHU]U OTIIAAHUX MAaTEpHja U MyJba 00yxXBara:

VVVVYVYYVYVYVY

A\

KOMIIPUMOBAE U3/IBOjEHOT OTIIa/Ia HA POTO CUTY U OJIJIarame y MPUXBATHU KOHTEJHED,

OJIBOKEH-€ KOHTEjHEPa Ha JICTIOHH]Y 3a OJJIarame YBPCTOI CAHUTAPHOT OTIIA/a,

ucnymrame ¢uorara u MmyJba u3 DAF ypehaja y rpaBuTannony TanoxHUK,

TaloXeme U yrymhupame QroraTa U MyJba y TAJIOKHUKY,

KOHIWLHOHHUpamke YyrymheHor MyJba U GuioTata y3 JO3UPambe MOJINEIIEKTPOIINTA,

duroxynanuja MyJba y pe3epBoapy ca MEIMIUIIOM (TIpe yiIacKka Ha Ipecy),

Jexuparanuja MyJjba Ha IpPEcCH,

oJuTarame MYyJHHOT KOJladya y PUXBATHU KOHTEjHEP W TPAHCIIOPT KOHTEjHEpa ca MyJbHUM KoJIaueM Ha
JIETIOHH] Y (32 XEMH]jCKH MHEPTaH OTIaL),

UCHYyILITame MPEIUBHUX, HAAMYJbHUX U IPOLIEAHUX BOJa y Oa3eH 3a erajiusauyjy.

( 1
L ® )
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3axBasbyjyhu cnenuduvHoctiMa npeauheHe omnpeme, oMoryheHu cy cienehu rapanToBaHH
edexTH cCHIDKEHha KOHIEHTpanHja 3arajuBadya y OHOCY Ha CaapiKaj UCTHX Y CHPOBOj OTIAIHO] BOJIH:

Eduxacnocr
npeynnrhaBama (%)

IMapamerap

e ykynas ¢ocdop 65%

Tadena 6.6 I'apanToBanu edexTr CHIXEHA KOHLEHTpaLja 3arahusaya
IIpennocrn :

e bp3 013uB cuctema Ha MPOMEHE KOJIWYMHA U KBAJUTETa CHPOBE OTITAIHE BOJIE.

e  MoryhHOCT KpaTKOTpPajHOTI 3ayCcTaB/bama Mpoleca npeurinhaBama WIK HEKOT Jiela IIpoLueca y ciydajy
notpebe 3a HHTEPBEHLU]OM.

e  Mau Opoj 3amociieHor 0co0Jba 3a paj] | OJPIKaBamE MOCTPOjCHba.

e Huje HeonxoHa BUCOKA O0YYEHOCT paJiHUKa KOj€ PyKOBOJIU PaIoM MOCTPO]jeHha.

e PenaTvBHO HUCKH TPOIIKOBH 32 M3TPaiiby U OJlpiKaBambe.

e PenaruBHO Maiu rpal)eBUHCKH MTPOCTOP 32 H3TPAIHY MOCTPOjeHha.

e Hucka nyOuHa yKonaBama 00jeKTa.

e  OpcycTBO eMHUCH]je aepOCOITH.

e Moryhnoct aa ce [IIIOB rpaheBunckr nokpuje mro je OUTHO ca acleKTa He HapyllaBama KBaJUTETa
JKUBOTHE OKOJIMHE (HEeTpUjaTHH MUPHCH , OyKa, BHOpaIyje...).

e Hewma motpebe 3a o3upameM KHCEIHHE 32 cMameme PH ,jep ce To MOCTHKE MPOJIMKOM JI03Uparkha
dhepuxiopua.

Henocranmu:

e Hacrajame xemujckor Mysba ((epuxHIpOKCHIA) ycien [OoTHpama KoaryiaHTa(depuxiopuia).
XeMHjCKH MyJb HAaKOH MEXaHWUKe JIeXUpaTalyje He CMe Ce O/IaraTH Ha CaHUTapHY JICTIOHH]Y Te ce
oJlTaXke UYBPCTH KOMYHAIHU OTmaj, Beh ce 3a Ty HaMeHy Mopa Ja ce 00e30e1u nocebHa jenonuja( 3a
XEMUjCKU MHEPTaH OTIIa).

e HeonxomHoct 06e36ehema crabmiHOr paga MEpHUX HHCTPYMEHATa 1 MEPHO-PETyJIallHOHE OTIpeMe
y IIWJBY ONITHMHU3AIIM]je Mpolieca pedninaBama.
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| DOZIRANJE KOAGULANTA (FERI HLORID)
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11.8 Spiraina presa za cedjenje muljo
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1 MULNI
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12.1 Drenazna muljna pumpa

POLIELEXTROUTA (tretman mulja i flotata)
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9. PRIPREMA | DOZIRANJE
1. ured rastvora
B

Ciauka 6.8 Illema "HoBor ITITIOB-a
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6.6.2. Ormuc HOBOT MOCTPOjeHha U KapaKTEPUCTUKE 00jeKaTa 1 orpeme

TocTpojerse je TMMEH3HOHUCAHO 1 MOYe 13 IPEUUCTH 10 Max. 1250 m*/nan ormaaue Boje Koja
ce mpoaykyje y mepumomy ox 24 h, 3a MakcHManHH XuapayaHake mpothmaj ox 75 m/h u 3a
KOHIIEHTpaIHjy opraickor 3araliema BPKs o1 max. 2000 mg/l. TToctpojemse je TUMEH3HOHUCAHO 3a paja y
TpH CMEHe, ca YKYIHUM JHEBHUM TpajambeM on 20-24yaca, y yclOoBHMa MaKCHMATHUX MPOU3BOTHHUX
kamanuteTa padpuke y Oynyhem nepuony.

VY ycnoBuMa cMmamema INPOU3BOAHUX KamanureTa Miekape, Kaga Ooja3d U A0 CMameHe NPOAYKLHje
OTHaJHUX BOJA, mocTpojere hie pamutu kpahe Bpeme (oko 16h/nan).

I'paheBunCcKH 06jexaT mocTpojema 3a MpednmhaBame Ce CacTOju O]l MOA3EMHOT M HAA3EMHOT Jelna, ca
WHCTAJIMCAHOM XHUIPOMAIMHCKOM U EJCKTPOONPEMOM, Ka0 M CHUCTEMOM 332 MEpPCHa TEXHOJOIIKUX H
MPOIIECHUX TTapaMeTapa.

[Nomzemuan 00jeKkTH TOCTpOjemha Cy TOBOJHU KaHAN y KOME Ce CMEITa ayTOMaTCKO POTO CHUTO, 0a3eH 3a
eranusanujy, 6a3eH 3a TATOXKeme MyJba U (totaTa, OSTOHCKH KaHal ca MepadeM mnpoToka (tum “"Parshal™)
n traxtoBu ("by-pass" u ysumame y3opaka mpeuminhere Boge 3a aHanuzy). I'paheBHHCKH 0OjeKTH
nmomzemHor aena PPOV ce page om apmupaHor 6eToHa, KOjU je 3amThheH BOJOOTIIOPHUM IpeMa3nuMa
IIPOTUB NPOLyPUBALA.

Hamzemun neo moctpojema ce WM3BOAM Kao 3WAaHA MOHOIWTHA KOHCTPYKIH]ja, YHja je YHYTPaIImhOCT
n3JieJbeHa MperpajHuM 3UJ0BHMA Ha ofiBOjeHe mpocropuje. O0jekar ce M3BOIU OJ] IIMIJIe U TIOKPUBA CE
I[PETIOM.

VY mpoctopujama o0jekTa je cMelITeHa MpollecHa OonpeMa Ha JIMHUJH BOJle, MyJba M OTMAaJHUX MaTepuja,
Kao u nparehu cagpikaju 3a pyKOBambe U OICITYKHBAKE Te ONIPEMe.

Kanau ca ayroMmaTckuMm poTo cutoMm (mo3. 1)

[IpBa ¢daza y TpermMaHy oTmajHe BojE je y MEXaHWYKOM H3/Bajalby UBPCTHX OTIQ/aKa. 3a OBY
HaMeHY y TIPaKCH c€ KOpUCTE Pa3IMYUTH THIIOBH PEUIETKU U CUTa (paBHE U JIy4HE peleTKe, POTaIl[HOHA
cHTa, CHTa THIIA ,,step screen” W Jp.).Y KOHKPETHOM CIly4ajy YCBOJEHO je ayTOMAaTCKO POTAIMOHO CHUTO
(mo3.1.2.) 6ynyhu na ce taj tun ypehaja y nmpakcu moka3ao kao Beoma erKacaH 3a TPETMaH OTIHAIHUX
BOJIa M3 MJIEKapa U CPOJHMX IpexpabpeHux mHayctpuja. OCHOBHA yJora ayToMaTcKor CHTa je Aa ce Ha
BEMYy H3/IBOje CBE MEXaHHYKE YEeCTHIIe KOje OM MOrje Ja HeraTMBHO yTudy (abpasuja, TaJIoKeHE,
CTBapame HENpPHUjaTHUX MHpHCA yciel TpyJberha, UTH.) Ha (QYHKIHMOHHUCAmE OCTaIHMX ypehaja y
TEXHOJIOIIKOM TIPOILIECY.

AyTOMATCKO pOTO CHUTO ca NpHIanajyhoM OnpeMoM je CMEIITEHO y JIOBOJHOM KaHaly yHyTap
nocrojeher npormecHor 00jekTa, Tj. Ha UCTOM MECTY TIe Ce caja Hajiase rnocrojehe pemerke. Yrao noa
KOjUM C€ CUTO MOHTHpA je Y QYHKIIUjH YCBOjEHOT MaKCHMAaJHOT HUBOA Boje y KaHaiy (40°). Hajoutauju
neo cuta je nepopupanu 0ydam kora nokpehe enekromoTop. OCHM €JIEKTPOMOTOPHOT TOroHa U OyOma
Koju ce okpehe, cacraBHH €0 KOMIUIETHOr ypehaja je W 3aBOjHM TpaHCIOPTEP, Ca MPECOM 3a
KOMITPUMOBAmE M3/I0j€HOT OTIIA/Ia, JICBAK 3a MCIYIITAmkE OTNaJAa, U octanu nparehu enemeHTH (1eOHU
MPUKJBYYIH, (A30HCKM KOMajau, BEHTHIIH, MEpPHO-peryjianuoHu ypehaju...). Y3 cuTo ce ucmopydyje u
npateh KOMaHIHH €IEeKTPOOpMaH. Y HIaXTy WCIIEJ CUTAa je MOCTaB/bEH Mepad HUBOA ca COHAOM (IO3.
1.1) mpeko KojuX ce peryJiuiiie ayTOMaTCKU paj] CUTa Y 3a1aTOM OIICEery HUBOA OTIMaJHe BoJe (MHH.MaKC. ).
V kaHal u3a cuTa je npeBul)eHo y3uMame y30paka CHpOBE BOJIE 3a JJaDOpaTOPHjCKE aHAIH3E.
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Ca croJbHE CTpaHe CHTa Ce 3aapKaBa caB UBPCTU MaTepHjall yHje cy JuMeH3uje Behe ox oTBopa
Ha CHTy, JOK OTHaJHa BOJAa Cca CHUTHHMjUM YECTHIIMMa IPOJa3d KPO3 OTBOP CHTa W TPEKO 3aBOJHOT
TpaHCIOpTepa 0/71a3u y CIHUPAHY Mpecy camor ypehaja, a ogatie Ha Jajby Ipepasy.

VY cmmpanHoj mpecu ypehaja Bpmm ce mpecoBame HM3IBOJEHOT OTIAJa M HEroBa JACTMMHYHA
nexuaparanuja. [IpecoBambeM ce 3ampeMHHa OTHAagHOT MaTepHjaia cMmamyje 3a 35-40% ox moderHe
3ampeMuHe, ca KOHIEHTparujoM cyBe Martepuje oko 40% Ttexwune. IlpecoBann matepujan ce mpeko
WCITyCHOT JIeBKa m30aiyje y kountejuep (mo3. 1.3). Caapxaj U3 KOHTejHEpa ceé KaMHOHWMa HaJUICKHOT
JKII KparyjeBar; 01B031 Ha TpaJICKy CAaHUTApHY ACTIOHU]Y YBPCTOT OTHAA.

[pawe curta ce BpUIM ayTOMAaTCKH, Ha 0a3u majga MPUTHCKA, OJHOCHO pa3iuKe HUBoa Boae. Ha
CaMOM CHTY C€ HaJla3¥l MPUKJbYYaK ca MJIa3HHUIIaMa, IPEKO KOjuX ce yballyje BoJia U3 HHTEPHE BOJIOBOJIHE
Mpexe MieKape.

Bba3zen 3a erajau3auujy (mos. 2)

HakoH nposiacka Kpo3 ayTOMaTcKO pOTO CHUTO OTIajJHAa BOJAA C€ yBOAU y Oa3eH 3a eraausaiujy
(mo3.2). OcHoBHa yjora oBor ©Oa3eHa je YyjeJHAYaBamka KBAIWTATUBHUX W KBAaHTHTATHBHUX
KapaKTepHCTHKa TOKOBa OTHAaJHUX BOAA. 3a OBY HaMeHy IMpeaBuheHo je aa ce H3rpagd HOBH
eranm3anuoHu OaszeH, Oymyhu ma je moctojehm erammzanuonn 0a3eH W CYBWINE MAllOT KamanuTeTa 3a
HOBOIIPOj€KTOBaHE KamarureTe. ba3eH je [enoM CBOjoM 3alpeMHUHOM JIONUPAaH HCIION KOTe TepeHa U
HaJia3M ce MpeKo myTa noctpojeher npouecHor o0jekTa.

BazeH 3a erayninzanyjy je napajieIonuIeHor 00uKa, TPaBOyraoHe OCHOBE U Ca TOPHE CTpaHE je
MMOKPHUBEH OETOHCKOM IuT0o4YoM. Ha ropmoj mimoun 6a3eHa ce Haima3e MOHTKHH OTBOPH NPEKO KOJHX Ce
BpIIM MaHHWITyJAIfja ce ONMpeMOM Koja ce yrpahyje y OaszeHy 3a eranmsandjy (ei.Memlannuna, COHJE,
nmyMmIma, crermeHune). baszeH ce w3BoaM oI apMupaHOr OETOHA, ca BOAOOTHOPHOT 3aIITHTOM O]
npoiypuBama Ha 0a3u. OnpeMIbeH je CUTYPHOCHHM NpenrBoM Ha Bpxy. Ca yke crpaHe, 3u1 Oa3eHa 3a
erajn3alijy ce Haclama Ha 3uj] 0a3eHa 3a TajJokKemke MyJba U (proTara.

3anpemuHa 6a3eHa omoryhyje npuxsatame 50-70%-He 1HeBHE NMPOAYKIHMje OTIAJHUX BOAA KOja
ce npepalyje Ha ypehajy 3a npeunnihapame. Paju 3amTute 011 CIydajHOT IpeNybhaBama, Ha 311 0a3eHa je
npenBul)eH CUTYPHOCHH IIPENUB, ca HephajyhoM dearndHOM 1eBH U IPUPYOHUIIOM JI0 U3J1a3a u3 00jeKTa.

VY nusby mocTu3ama paBHOMEPHOT Melllaibha, CIPeYaBamba TAIOKEHha U SIIMMHUHNCAbA aHAEPOOHHX
ycioBa, NpeABUl)EHO je Memame M NpUHYIHAa BeHTWIanMja. Memame ce ocTBapyje momohy [Be
MOTOIJbEHE IPOIIENIePHE eIEKTPOMOTOpHE Memmanuie (1mo3. 2.1), Koje ce y paja yKbydyjy HOBPEMEHO.
Memranuie ce aHKepHILy 3a O0YHE 3U/I0BE erali3alMoHOr 0a3eHa, ca YHyTpalllkhe CTpaHe 3u1a U IpH JHY
0azena. Ilyrama BpTiOra BOJAE je MO JAWjarOHANTHO] CTpaHW. KOHCTPYKTHBHO pellleHmhe MeNIainia
oMoryhyje 1a pajie ca IpoOMEHJBMBHM OpojeM o0pTaja yuMe ce MOCTHKE M KOHTPOJa YHOCa eHepruje 3a
Melame caapikaja y 0aszeHy. 3alTuTa MEMIANIUIE OJ paja Ha CyBO CE€ IOCTHXKE yrpaamoM IumBajyhe
HHBOCKJIOIIKE.

3a eBakyauujy Ba3lyxa ca HENpPUjaTHUM MHUPUCHMa y MPOCTOPY HM3HaI BojJe IpeaBuleHa je
BepTHKaJIHA BeHTHIalMoHa KaHanu3anuoHa PVC 1ies. [Ipeko oBe 11eBU BPIIU Ce U €BaKyalldja Ba3ayxa U3
0a3eHa 3a Tanoxeme.Y 0a3eHy 3a erajlu3alyjy je HHCTAIMpaH HHIUKATOp HUBOA (1103. 2.2) ca moJiokKajeM
y TpH TaukKe 3a JIETeKINjy HUBOA (MUH., MaKc. ¥ 3alITUTY TyMIIE O]l pajia Ha CyBO).

69

——
| —



Macrep pan | 2014

ITymme 3a TpaHcnopT Bojie HA neBHH GuioKkyaaTop (mo3. 3)

3a TpaHCTIOPT OTIAJHE BOJIe M3 Oa3eHa 3a eraju3aiyjy y 1eBHu (BIoKyiaTop npeasuleHe cy aBa
ueHtpudyrainne myspHe mymre (mmo3. 3.1), npensuhene 3a pan y pexxumy (1+1), 1j. jenna pagHa u apyra
MarammHCKa pesepBa. PagHa mymmma je ypomeHa W aHKepucaHa Ha JHY 0azeHa 3a eranmmszanujy. [lymma je
onpeMJbeHa (PPEKBEHTHUM PEryIaTopoM Opoja oOpTaja YMMe ce OcTBapyje *KeJbeHH MPOTOK OTIAAHE BOAC
mpema neBHOM duiokynatopy u DAF ypebhajy. Ilymna ce moxe mommsatv u cHymratd y 0a3eH Hpeko
yrpahene Bohure u maHIa, Tako Aa ce MOXKe Op30 3aMEHHUTH y CiIydajy moTpebe. 3a MaHUITyNalujy ca
MyMIIOM Ha BpXy 0a3eHa ce Hajla3u MOHTa)KHU OTBOP Ca MOKJIOTIIEM.

Ha notuc nymne npensuljena je yrpaama EM mepaua npotoka (mo3. 3.4), Tako Aa ce y CIpesu ca
(pEeKBEHTHUM PEryJIaTOPOM MOXKE OJp>KaBaTH 3aJaTH MPOTOK, 0e3 003Mpa Ha MpOMEHY HUBOa y OazeHy
WM XUJPAYINIKAX KapaKTepPUCTHKA OTIIAIHE BOJE.

Paau cnipevyaBama MOBpaTHOT TOKA BOZie U Npalilberha IIEBHOT ()IIOKYJIaTOpa MPH MPECTaHKy paja,
Ha TMOTHC MyMIe ¢y yrpal)yje HemoBpaTHH BEHTHII ca KyTJIoM, CIIEIMjalHO KOHCTPYUCAH 3a OTIIAJHE BOJIE.
[Motuc ce u3Bomu ox Hephajyhux 1eBu u (asoHckux komana. [Ipukibydak MoTHCa MyMIE Ha IEBHU
(h0oKymaTop U3BEIEH je MPEeKO MPUPYOHHUIIE Ca HABOjEM.

Ypebhaj 3a koaryaauujy u ¢uiokyaanujy-ueBHu duiokyaarop (mos. 4)

3a ocTBapeme mpoleca koaryiauuje u (Quokynanuje npensuleH je ypehaj Tuma ,,IIeBHU
¢urokynatop (mo3. 4). IToTpebHa My’KMHA W 3alPEMHHA IIEBHOT ()JIOKYJIaTOpa 32 KOHTAKT OTIAIHE BOJEC
ca XeMUKaJIMjaMa OCTBAapPCHE j& HerOBOM M3BEI0OM Y OOJIHKY ,,[IOJTy)KHE Crihpaie’.

OCHOBHE KapaKTEpHUCTHUKE IIeBHOT (QUIOKyIaTopa Cy: KIUIHO CTpyjame, YHH(POPMHO Bpeme
3aJp’kaBamkeé M KOHCTAHTHA €HEpruja Mellama BOJE M XeMHKaluja Mo IpeceKy 1eBoBoja ¢uioyiaTopa.
Bynyhwu na ce cBe dectuile moaBprapajy UCTOj €HEPIHjHU MEIIamka, CTBApajy ce MPEeAyCIIOBH 32 POPMHUPAHE
yaudopMHOT (hIoKa ca JOOPHM TaIOKHUM KapaKTepUCTHKaMa.

LeBHu ¢okymatop je aHKep BUjIIMMa, aHKEPUCAH 3a MO MPocTopHje ca ypehajuma u Gu3ndKy je
nmocraBjbeH Hemocpenano nopen DAF ypehaja. Oa nBa ypehaja Hajuenihie ce ucrnopydyjy 3ajeHo, Kao
jeanHCTBeHa (yHKIMOHATHANHA nenuHa. Ha neBHoM ¢uiokynaropy yrpahenu cy cnenehu npuksbydim:

e [lpukspydak 3a JOBOJ OTIAJHE BOJE,

e [Ipuxipydak 3a MHjeKTHpamke pacTBOpa Koarymnante (pepuxiopun),

e [IpuKIbYyYaK 32 HHjEKTHPAKE HATPU)jYMXUIPOKCHA,

o [Ipuxipydak 3a WHjeKTHpamke HEKe JApyre XxeMukanuje (y ciry4ajy norpede) u
o [Ipuxspydak 3a kyhumre pH conpe.

dnokynarop je Takohe ompeMIbeH M MPUKIJbYUNNMA 33 JOBOJ BOJE Ca PACTBOPEHUM Ba3IyXOM 3a
npenaepauyjy u nodoseiame cenapanuje Giaoka y ypehajy 3a ¢uotauujy, IpuKJbydIMa 332 Y30PKOBakbE,
Mepemha U PAKHEhE.

Kouctpykmmja nieHor ¢uokynaropa je ox PVC/PEHD neBu criojeHnx 3aBapuBameM W HOcaya Off
raJIBAHN30BAHOT YeNHMKa. YJa3HH W W3Ja3HU TNPHUKIbyYaKk Cy W3BeneHW nertehuM mnpupyOHHIIaMa H
TYJbKOM, a MPHUKJbYYLM HAaBOJHMM criojeBuMa. Besa ca ypehajem 3a ¢uoranmjy ocTBapeHa je KpaTKUM
HIEBHUM BOJIOM 01 Heplajyhnx yeInyHuX [IeBH, a BE3aH! Cy ca IpupyOHUIIaMa.
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Ypebhaj 3a ¢paorauujy u Tanoxeme (mo3. 5)

Hajsehu crenen npeunimhaBama OTIagHUX BOJA OCTBApyje ce KOMOMHAIIN]OM MPOIEca TaJOXKemha
u noranuje y komOnHOBaHOM ypehajy Tuna Tanoxuuk-¢noratop (DAF ypebhaj) (mos. 5). dnotanuja ce
ocTBapyje pacTBopeHnM BazayxoM (,,Dissolved Air Flotation™) y Buay ¢puamx mexypuha xoju ce 1006mjajy
JEKOMIIPECH]OM, a IIPOLEC TAT0XKEHA Y IPOCTOPY U3Mel)y 1amenapHuX I1o4a ucror ypehaja.

3a octBapeme edekara (roraiuje u Tamoxkema, npeasulex je jeman DAF ypebhaj, y koMIkaTHOj
u3Ben6u ox Hephajyher uyennka (konctpykumja on C.4580, dnopaumjcku pesepsoap ox C.4574). DAF
ypehaj ce ca mome cTpaHe MOXK€ 3aTBOPUTH y HWJbY 3allITHTE O] HENPHjaTHUX MHpPHCA. 3alITHTHH
MOKJIONAI] HAje CAaCTaBHHU JI€0 CTaHaapHe ucropyke ypehaja, Beh ce moceOHO Hapyuyje u tuiaha.

Ha npoctopy nopen DAF ypehaja yrpal)yje ce moaect 3a mpuia3 3amocieHor oco0Jba pe3epBoapy
3acuhene duoranmje. [logect je ompemibeH NpPHIA3HUM CTENCHHWIIAMA WM jEJIHOCTABHOM 3allITUTHOM
orpazoM. Marepujan uspase je ox nephajyher uemuxa C.4580.

OcHoBHu ¢yHKIMOHANHY AenoBu DAF ypehaja cy:
e  QoTanumjcku pe3epBoap,
e [lomyxHHU ayTOMAaTCKH 3rparay (oTara,
e Jlamenaphe mioue,
e BucokonputrcHa neHTpudyraiHa peiuKyIanoHa MyMIia 3a caTypalyjy Ba3ayxa,
e Kowmmpecop Bazayxa,
e Apwmarype 3a KOMIPUMOBAHH Ba3ayX,
e HokacTu MHEyMaTCKU 3aCyH 3a MPaXmbehe KPYIMHUjET UCTAaI0KEHOT MaTepujaia U3 CIpeMHHKA
¢dbnoramyje,
e [lomecT 3a mpuna3 cripeMHUKY QIioTanyje.

IMopen HaBenene ompeme, y3 DAF ypehaj je npenBuleHo na ce KOpHUCTH M BUjYaHA IyMIia 3a
Tajor U (GJoTar, KOMIUIET Ca HOXKACTHM ITHEYMAaTCKHM 3aCYHOM 3a 3alITUTY BHjUYaHe MyMIIe O] paja Ha
CYBO.

OtnagHa Boja ce yBoAM y Yina3Hy Komopy ypehaja 3a ¢uoranmjy mnpexo IucTpuOyTHBHOT
cucrema. PacTBopeHu Bazlyx ce JIOBOJAU Ha yiacky y ypehaj kako Ou ce 00e30emuo J0BOJbaH Opoj
Mexypuha HEONXOJHUX 3a IUTyTamke (IIOKa M 3a CTBapame Ba3IyIIHOT jacTyKa HCIOA IUHBajyher cioja.
PacTBOpeHu Ba3ayx ce I0BOJAM Ipe Hero mro Boja yhe y ynmasHy koMmopy ¢ioTtaTopa, a A€o ce 103upa U
mpu Kpajy nporeca Quokynmuje. ok ce ckymsba y muuBajyhem cinojy (¢morar), a Bojga M3ma3u u3
cermaparopa IpeKO MBHYHHX Tperpajaa u npenuBa. Ha m3maszy u3 ¢uiokynaTopa mpeATpeTHpaH Boja ce
Mellla ca PEeHUPKYIHCAHOM BOJOM Y KOjOj ce Hamaze (MHO JHUCIEPrOBaHM Bas3AyIIHH MEXYPOBH.
Bennunna mMexypoBa Bazmyxa uzHocu of 20-50 mukpona. MexypoBu ce Be3yjy 3a (iok gajyhu my Ha Taj
HAYWH BEJIMKY TUIOBHOCT. HakoH 1ITO ce XOMOreHO M3Mella, TEYHOCT ce paBHOMEpHO pacropelyje mo
1enoj moBpinnHU (Quiotatopa. Mok KOjU ce cropuje AKe, H3[Baja Ce Ha Mapajie)IHMM IuioYama
u3MKyhu ce CynpOTHO-CTPYjHO M CakyIba ce y mmBajyhem ciojy. @noTupanu MaTepujai ce yKiIama
3rPTamkEeM MOCPENICTBOM ayTOMATCKOT MOJIYKHOT 3rpTada (CKMMep) KOjU je MOHTHUPaH Ha TOPHEM JIeITy
DAF ypebaja.

Hakon tpermana neo npeuniihene Boje (oko 30%) ce KOpHCTH 3a pacTBapame Baszayxa U Bpaha
Ha noyeTtak npoueca. Hajsehu neo npeunmhene Boae ce Ipeko 1IEBOBOJA CIIOOOJHUM MaJ0M UCITYIITA y
IIaXT 32 MEpEmhe KBAJMTETa BOJIE, JIOK Ce OTNAaJHU Marepujain (¢uoraT u MyJs) momohy BHjYaHe TymIie
OJIBOJIE Y IPUXBATHHU 0a3€H 3a TAJIOKEHE.
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Baznyx ce y DAF ypehaj moBoam mocpencTBoOM KoMIpecopa Ha YCHCHO] CTpPaHHU CIICLH]jajTHO
KOHCTPYHCaHE IMyMIIC W MeIlla ce ca BoJoM y camoj mymmi. [Iymma je cacraBam neo DAF ypehaja, mox ce
KOMITpecop UCTopydyje He3aBuCcHO. [lymma moBomu cMmemnry Ba3ayXx-Boja Ha mpuTHcak of 4-8 bar, Ha kome
ce Ba3dyXx pacTtBapa y Boau. [logaTHo pacTBapame Bazayxa Y BOAM, Kao W pa3liBajarbe HEPacTBOPEHOT
BazJyxa ce JielaBa y pa3eHuKy. M3 pa3nennuka cMmeina Ba3ayX-BojJa ce JOBOJIW Ha pa3IHynTa MecTa y
ypebajy. Ocnobahame npuTrcka BpIm ce y moceOHoM ypehajy.

TanoxxuBu Marepujail ce CaKkyIba)y y JOHEM KOHYCHOM neiy (JIOTaIfjCKOT pe3epBoapa ca
paznBajambeM Ha KpyIHHUje U CUTHHjH Jieo. Ha KoHycHUM Nienty pe3epBoapa cy yrpaljeHa u Ba MHEyMaTcKa
BEHTWJIA TPEKO KOjUX C€ IIOBPEMEHO HCITyIITa HCTAIOKCHH MaTepHjasl. YdecTaloCT OTBapaba
MHEYyMaTCKUX BEHTHIAa ce onapelyje HakKOH MpOOHOT paja M MoJelIaBambeM pagHux mapamerapa DAF

ypebhaja.

MyJsb ce oBOIM W3 KOHYCHOT Jiena Ha JqHy TanoxkHe komope DAF ypebhaja. [locraBibeH je
ayTOMAaTCKM BEHTWJ 3a OJBOlere Mysba, KOjH CE€ BPEMEHCKH PETYIUIINE W OMPEMIbCH j& TTHEYMATCKHM
noronoM. OpaBOA OBOT MyJba HUCTaJIOXKEHOT Ha JAHY (roratopa BpumM ce uennyHuM Hephajyhum
LEBOBOJIOM.

MepHu KaHaJI ¥ HIAXT HA JUHUjU npeyninhene Boxe (1mM03. 6)

[Ipeunmihena Boga m3 DAF ypehaja ce meBoBomom DN 250 rpaBHTaIIMOHO HCITYMITa Y W3Ja3HU
OCTOHCKM MEpHM KaHaJ Ha KOjH Ce HajioBe3yje MepHH maxT. [IpeapuheHo je na ce y OSTOHCKOM KaHATy
yrpaau ypehaj 3a KOHTHHyalTHO Meperbe nmpoToka (mo3. 6.1) (ynrpa3Byunu Tum) U ypehaj 3 akOHTHHYaTHO
mepewe pH (mo3. 6.2). M3 oBor mepHor maxta y3umahe ce W y3opuu npeuunmlieHe Boae 3a
mabopaTopHjCcKe aHAIH3E.

CkJaaauureme, MpUNpeMa 1 J1o3upambe XxeMuKaauja (mos. 7, 8, 9)

3a HOpPMaJIHO OJIBHjal-€ TEXHOJIOIIKOr Mpoleca U onaezdeheme (yHkiMoHMcama ypehaja 3a
npeunihaBame OTIAJHUX BOJa MIPeIBUNEHO je no3upame cienehnx xemukanuja:

Ha nunauju TpeTMaHa oTNajHe BOJE:
o depu xyopua (Kao CPeNICTBO 3a KOaryJaiujy) u
e Harpujym xunpokcun (Kao CpeJcTBa 3a KOPEKIHjy, 0THOCHO rnoBehame BpenHocty pH).

Ha nunauju TpeTtMana MyJba u uioTara:
e KatjoHCKH MONMMeneKkTposuT (Kao CpecTBO 3a (GIOKYNAlHNjy y IPOLEeCY KOHIUIHOHUpPamha MyJba).

VY mporecy npeuninhaBama oTmagHe Boje (Gpepuxiiopu U HATPUjyM XuApokcua he ce no3uparu
MOBPEMEHO, 10 MOTPeOH, Y GYHKLHUjU TEXHOJIOLIKOT IporpaMa y MOTOHUMa MJIeKape, KBAJIUTETa OTHalHe
BOJIE M ONEpPaTUBHUX HCKycTaBa y pany ypehaja 3a mpeunmhasame. IIpenBulieHo je ma ce KaTjoHCKH
MOJIMENICKTPOINT JIO3Mpa YBEK KaJa paadl CUCTEM 33 MEXaHWYKy JeXHIpalHjy MyJba, OIHOCHO
ueHrpudyra.

[Ipeunsne n03e XeMUKaaMja, KOHICHTpAIMje pacTBOpa M JAWMHAMHUKA JO3Mparma yTBpauhe ce y
€KCJIATallMOHUX yCIOBUMA.

[Ipensubeno je na ce cBe xemukanuje 1o objexra [IIIOB nonpemajy kaMHOHCKHM TPaHCIIOPTOM Y

(dabpruky MmakoBaHO] aMOanaku. 3a CMEINTa] W UYyBame XeMHKalHje NpelBuleHn cy pesepBoapu H
npocTopuje y ckiony nocrpojeher oojexra [TITOB.
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®epu xunopua FeCl; (mos. 7)

Qepu xmopuA je cpenctso 3a koarynamujy. [IpenBubeHo je ma ce mo3mpa Kao KOMEPIIH)jaTHH
Npou3BOJA, Y BHUAY KoHIEeHTpoBaHOT 40%-HOT pacTBOpa, MPOMOPIMOHAIHO IMPOTOKY CHPOBE BOJE.
[Ipumemene no03e xeMHuKaldje ce MpeaxomHo yTBplyjy y 1abopaTOpPHjCKMM YCIOBAMa Ha [jap TECT
armaparypu, a KaCHHje M Ha OCHOBY HCKYCTaBa y €KCIIaTall1]jH.

Wnjextnpame dhepn xjopuga y OTmagHy BOAY Ce€ BPIIM MPEKO MOCEOHOT MPHUKIbYIKA KOjU Ce
HaJIa3W Ha CaMoM yJia3y OTHaJHe BOAE Y IEBHU (IIOKYIaTOp

®epu xnopun he ce 10 mocTpojerma TPaHCIIOPTOBATH KAMHUOH LUCTEPHOM CIIEIHjaIu30BaHUM 32
TPaHCIIOPT OMACHHUX M IITETHUX XEMHUKaIIUja. AJNTESPHATHBHO, (hepr XIJIOPUI MOXKE JIa CE UCIIOPYYH M Kao
MPOM3BOJ] MAKOBaH y IUIACTUYHUM Oypamuma 3ampemuHe 50 1, wiu y HEKOM JpyroM MaKoBamwy, Y
3aBUCHOCTH OJI TIOHYIe Ha TP KUIITY. PacTBOp depu xiopuaa Tpeda Aa ce CKIAAUIITH y POCTOPHjU Koja
je 3amTuheHa O] AMPEKTHOT H3iarama cyH4YeBHM 3pamuma. llomro je pactBop FeCly mommoxxan
KpHUCTAJIN3allMj1, HEOIXOIHO je JIa Ce y MPOCTOPHUjU Y KOjOj CE Jiarepyje TeMiiepatypa He Oyjae Mama Of
10°C. Vkonuko Huje Moryha wcnopyka (epu XJIOpUAa y TEUYHOM CTamby, MCTH CE€ Ha TPKHUIITY MOXKE
Ha0aBUTH U y YUBPCTOM cTamy y o0imky uBpcror FeCls X 6 H,0, nakoan y PVC Bpehama. 360r came
MaHUIyJalMje Mpernopy4dyje ce na ce Qepuxiopua HabaB/ba kao Beh NpUNpPEeMIbeH KOHIIGHTPOBAaHHU
pactBop. Jlute koje pykyje XxeMrKaidjama Mopa Jia uMa Ha cebu cBy notpebny HTZ ompemy.

[pensuheno je ma ce dhepuxiopul CKIAAUIITA Yy cKiomy mocrojeher objekra mocTpojema. 3a
cknagumrerse 1 gosupame 40%-nor FeCl;, npenBuasuben je jeman pesepBoap uspaheH oI XeMHjCKH
pesucrenTHux marepujana (HDPE, PP, apMupanu nonuectep u ci1.) y BepTHKaIHO] U3BeaOu. Pesepsoa
(mo3. 7.1). je MMIMHAPUYIHOT OOJIHMKA M JUPEKTHO j€ OCIOIEH Ha MOJ MOCTOPHjE HEIOM CBOjOM JIOHOM
noBpuHOM. Ca Topme CTpaHe pe3epBoap je 3aTBOPEH IOKIIONIEM KOjU Ce MOXKE OTBapaTH M 3aTBapaTH
IPUWINKOM NyBEeHha U MPpaXmbemha. PesepBoap je rpagyucan, paau Busyenor npehema KOJIMIHHE pacTBOPA.
Ca ropme cTpaHe pe3epBoapa I0CTaBJbEH je OAYIIaK ca CUTYPHOCHUM BEHTHIIOM, a Ca J0Hhe CTPaHe OTBOP
ca BEHTWJIOM 3a ApeHaxy. Mcnoz pesepBoapa je 3alTUTHA KaJulia Koja IPUXBaTa €BEHTYaIHO MPOIypen
pacTBOp XeMUKaJHja U OJBOJU I'd y CIMBHHUK TEXHOJIOIIKE KaHAIM3aIMje, a 0f1aTie y 0a3eH 3a TaloXKeme
MyJba U (roTaTa.

Ha GeroHckoM mocTospy TOpea pe3epBoapa aHKEpHcaHa je jemHa jao3upa mymma (mo3. 7.3) 3a
no3upame pactBopa ¢epuxiopuaa. Takohe, npenBul)eHa je U pe3epBHA MMyMIla UCTUX KapaKTEPUCTHKA,
KOja ce uyBa y MaraluHy. ¥ YHYTpalllOCTH pe3epBoapa MOCTaBJbEH j€ JEeTEKTOP HMBOA Ca COHJIOM (I103.
7.2) 3a 3aIITUTY TyMIie 07 paja Ha cyBo. Jlo3up mymma je Takolje uzpalheHa o MaTepHjaia OTIOPHOT Ha
arpecusno aejctBo FeCls (PVC, PVDF, PTFE unu cimuan). Kamanurer go3uparba ce MojIeliaBa pyqHo Ha
MOTEHIIMOMETPY KOHTPOJHOT AyrMeTa, Ha 0a3u UCKYCTBEHHX pe3yiTata mpahemy pajaa mocTpojema.

Hatpujym xunpoxcua (mo3. 8)

Hatpujym xuapokceua je cpenctso 3a xopekuujy (moausame) pH Bpennoctu. Ilpensubeno je na
ce J1o3Mpa MOBPEMEHO, OJHOCHO y cilydajeBHMa KaJa ce MpHUMEmYje BHCOKE 1o03e (epuxiiopuna Koje
camkaBajy BpeaHoct pH Boxe ucnon 6. Jlakine, NaOH he ce mo3uparu tako na ce pH tperupane Boje
oJpraBa y orcery oj 6-9 miro je orncer 103BOJbEHUX BPEIHOCTH 32 YIYIITAE Y jaBHY KaHAIU3ALH]y.

Mecro no3upama NaOH je Ha moceOHOM MPUKIBYUKY Y IIEBHOM Mepady ¥ TO OJHCKO MPUKIBYUKY
KpO3 KOjU ce HHjeKTupa pactBop (epuxiopuga. HarpujyMmMxuIpokcun ce ucmopydyje MakoBaH Yy
Oypaauma 3anpemune 50 1 kao Beh npunpemibeH pacTBop y KoHueHTpanujama 33-45%. o moctpojema
HATPHUjYMXUAPOKCH]] CE€ TpaHCIOPTyje KamMuOHOM. McrtoBap Oypanmm W3 KaMHOHAa W yOaluBame Y
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npoctopujy rae he ce ckimaaumITUTH je moMohy BWJbyIIKapa W pydHo. M3 ¢(abpuukux maxkoBame
ambanaxke (Oypanm), pactBop NaOH ce mpebairyje y pe3eppoap (1o3. 8.1) u3 kora ce BpIu J03Upamke. 3a
Ty HaMeHy KopucTtuhe ce mpeHOCHa XeMHjCKa pydHa IyMIIa, a JHUIe Koje pyKyje XeMuKajrjama Mopa Ja
rMa Ha cebu cBy notpeony HTZ omnpemy.

Moryhe je nHataBbatt NaOH u y cyBoM cTamy, aiu ce TO HE mpernopydyje 300r pa3Bujama
TOTIOTE TIPIIINKOM pacTBapama (er30TepMHa peaxiifja).

: 3

3a cxiaguintemse u qo3upame NaOH npensul)en jenan pesepoap kopuche 3anpemune 1000 dm®.

PezepBoap Moke Omth m3pahieH of YenmMKa WM O HEKOT IPYror INIACTHYHOT MarepHjajiia Koju je
PE3UCTEHTAH Ha aJKajHje.

YcBojeH je jeman pesepBoap, MIHHAPUIHOT 00rKa. PesepBoap ce ociiama Ha 1MOJ MPOCTOpHje
LEJIOM CBOjOM JOH-0M MOBpHIMHOM. Ca ropme CTpaHe pe3epBoap je 3aTBOPEH MOKIONIEM KOjU ce MOXKe
OTBapaTH M 3aTBapaTd TMPWIHKOM Myhemha W MpaXmema. PesepBoap je TpaaydcaH, paad BU3YEIOT
npehema KonuumHe pactBopa. Ca Topme CTpaHe pe3epBoapa MOCTaBJbEH je OAYIIAK Ca CUTYPHOCHUM
BEHTHJIOM, a ca JIOlE CTpaHe OTBOP Ca BEHTHJIOM 3a ApeHaxy. Mcmoa pesepBoapa je 3aliTHTHA Kaauia
KOja MpHXBaTa €BEHTYAHO MPOIYPENH PACTBOP XEMHKAHMja W OJBOJU Ta Yy CIMBHUK TEXHOJOIIKE
KaHaJIu3aIyje, a ogatie y 0a3eH 3a TAIOKEHe MyJba U (uioTara.

Ha Bpxy pesepBoapa akHKepHcaHa je eeKTPOMOTOpHA Mporenepcka Memanuma (mo3. §.2), kao u
no3up nymna (mo3. 8.4) 3a J03uMparme pacTopa HATPHjyMXHIPOKCHIA. Y YHYTPAlIkhOCTH pe3epBoapa
MOCTaBJbEH j€ MHIUKATOP HHUBOA 32 3AIITUTY JO3HP IyMIIe OJ paja Ha cyBo (1mo3. 8.3). Jo3up mymma je
Takohe wu3paliena oj marepujasa OTHOpHOr Ha ankaiHo nejctBo NaOH. VYcBojena je xemujcka
MeMOpaHCKa J03Wp MyMIla, a Ha 0a3W MCKYCTBEHHX pe3ynrara y mpahemy paga MmocTpojemha W OUnTaHe
BpenHocTH ca Mepaua pH.

Katjoncku noJimessekTpoaut (mo3. 9)

KatjoHCKH mONMENnekTpoIuT je npenBul)eH Kao CpelicTBO 32 KOHAUIIHOHUPAmhE MyJba Y MPOLECY
MeXaHUUKe aexuaparpauyje. JoaBameM Mo0eIeKTPoInuTa MyJby 3HATHO C€ MOCTIENIyje KapaKTepUCTHKE
MyJba, OJIHOCHO OJIaKIIaBa ce U yOp3aBa Ipoliec U3/ABajamke Bllare U3 MyJba.

[IpenBuheHo je na ce KaTjOHCKH MOJHEISKPOauT go3upa kao 0.3%-Hu pacTBOp M TO YBEK Kaja
paad CHCTEM 3a MEXaHWYKY JeXHJpaTaldjy MyJba, OJHOCHO IeHTpudyra 3a myJb. [loBpemeno he ce
MOJIMENIEKTPOIUT yOAlMBaTH M Yy TaJOXHAM 3a MyJb M (oTar paad NOOOJbIIakba TaJOKHHX
KapaKTepPHCTHKA.

Omncer mo3a TONHENEKTPOJIMTA M KOHIEHTpAllMja NPHUIPEMIBEHOI pPacTBOpa c€ MNPETXOJHO MOpajy
YTBPAUTH Y 1a0apaTOpPHjCKUM YCIOBHMA.

[MomumenexTponut he ce JonpeMaTH 10 MOCTPOjeHha y MPANIKACTOM CTamby, MAKOBaH y ABOCIIOjHUM
HaTpoH Bpehama oz 25 kg. Bpeha ca npaikacTom cyncraHIoM ojjaxy ce Ha IPBEHO] MAJIETH U 4yBajy ce
Y HCTOj IPOCTOPHjH TJIE CE UyBajy U OCTelle XeMHKaJIHje.

3a mpurpeMy pacTBOpa KaTjOHCKOT MOJIMENIEKTPOIUTa NpeABul)eH je jenan MHTerpucanu ypehaj
(3. 9.1). Pe3eproap je y uzBenou oj Hephajyher yenuka win o1 UV pe3nCTESHTHOT MOJUITPOITUICHCKOT
pe3epBoapa. PesepBoap je KOMIIETHO ONpeMJbeH ca mparehom ompeMom: Xomep (CHIIOC) 3a 4YyBame
MpalKacTe XeMHUKallje, CyBH J103aTOp 32 OJIMEpaBambe J103€ Ca CHCTEMOM 3a BIaXEHe, TPOKOMOPHH
pesepBoap ca yrpaljeHUM eJIeKTPOMOTOPHUM MelllauilaMa U HABO COHJIaMa, TIeBHE Be3e ca BEeHTWJIama U
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apMaTypoOM, MEpPHO-PETyJIAllMOH WHCTPYMCHTH 3a MEPCH-E MPOTOKAa CEPBUCHE BOJEC M KOHIICHTpAIHje
MPUTTPEMIBEHOT PACTBOPA.

3a mo3upame NpUIPEMIBEHOT PaCcTOBOPA MOTUEIEKTPOINTa MPeIBUl)eHe Cy JIBE 3aBOjHE (ITy>KHE)
eKCIeHTpUYHE myMIe (1mo3. 9.2), o1 KojuX je jeHa pajHa, a [pyra MaraliHcka pesepBa. Jlo3upHe mymre
ce HMCIOopy4dyjy He3aBHCHO on uHTerpucanor ypehaja. [lymma je ankepucaHa 3a OETOHCKO TOCTOJbE U
JonMpaHa je y3 HWHTerprucaHu ypehaj. Perymammja paga mymmnm y >KeJb€HOM KallallUTETy O3Upama
ocTBapyje ce momohy (hpeKBEHTHOT peryJiaTopa.

TakokHHK My/ba U ¢ioraTa (mo3. 10)

Otnanue matepuje (duiotar u MmyJs) u3 DAF ypehaja ce momohy noceOHe BUjUaHe eKCIIEHTPUYIHE
mymrre (1mo3. 5.8) ucmymrajy y Tanoxauk (1mo3. 10) y koMe ce BpIIM HaKHAIHO TAI0XKEHE U JETMMUTHO
yrymhuBame Mpe 3aBpliHe MeXaHuuKe AexXuaparanyje. Y CBpXy NoOoJblIamka TaloKHUX KapaKTePUCTHKA
MOCTOjU MOTYNHOCT J1a ce y TaJOXHUK MOBpPEMEHO yOallyje W pacTBOp KAaTjOHCKOT ITOJIMEIEKTPOIIUTA.
[ToBpeMeHO je MOTPeOHO Ja ce M3BPIIM M MEIIamke cajpikaja y TaJIOKHUKY, 3a INTa je mnpeaBuheHa
MOTOIJbCHA EJIEKTPOMOTOPHA aKCHjaJHa Mellaiuia ca npomnenepuma (mo3. 10.1). Memanuna je npeko
METATHHX JIp)Kaya aHKeprcaHa 3a OOYHH 3HJ] TATOKHUKA Ca FErOBE YHYTPAIhE CTpaHe. Y TAJOXKHUKY je
MOCTaBJbeHA HUBO coHMa (1m03. 10.2) mpeko Koje ce MepH HUBO MyJba U (iIoTaTa, OAHOCHO PETYIIHIIE Paj
mymrre (1103. 11.1) xoja ogBOAM MyJbh Ha TIPOIIEC MEXAHWYKE AEXUApaTaIlHje.

TanoxxHu Oa3eH je moa3eMHU 00jeKar, y U3BeI0M Off apMUPAHOr OETOHA W (DU3MYKU CE CBOjOM
IY>KUHOM CTpaHOM HaJlOBeBe3yje 3a 0a3eH 3a eranmzandjy. Ca yHyTpallmke CTpaHe je 3amTHheH of
MPOIypUBamba BOJAOOTIOPHUM MpeMa3oM Ha 0a3u. Ca Topme cTpaHe TAIOKHUK je TOKPHBEH OETOHCKOM
IUTOYOM Ca PEBU3MOHUM OTBOPOM HPEKO KOT'a je MOCTAaBJFEH METATHH TTOKJIOMAIL.

Tanoxuuk 3a MyJb 1 (aodaT je JUMEH3UOHUCAM Ja TPUXBAaTH TPOAHEBHY MPOIYKIH]Y MyJba U
¢rnodara y ycnoBuMa MakCUMalTHOT THEBHOT onTepehema mocrojema. Hakon yrymihuBama, mosehasa ce
caapkaj cyBe mace y tajory (Ha ~ 10%), OJHOCHO cMamyje Ce 3almpeMuHa CKOPO JBOCTPYKO, IITO
OJIAKIIIaBa MPOIeC HaKHATHE MEXaHUUKe JIeXuaTpaluje.

Tpancniopt yrymheHor Mysba M3 0a3eHa Ha cucTeM ypelaja 3a MEXaHWYKY JEXHIIATPaIdjy
ocTBapyje ce momohy 3aBojHe (ITy’)KHE) €KCIIEHTPHYHE MYJbHE ITyMIIE€ Y XOPWU30HTAIHO] M3Ben0u (1103.
11.1).Ilymna je aHkeprcaHa 3a OETOHCKH TeMeJb 10JIa IPOCTOPHje Ca MPOIIECHOM OIPEMOM, HEMOCPEIHO
y3 ypehaje 3a TpeTMaH MyJba.

Mexanuuka qexuTpanuja myJba (mo3. 11)

3aBpiiHa ¢asza y oOpaau Mysba je MEexXaHWuKa Jexuaparaiuja. Vcramoxxenu myJsb u ¢uiodar ce
HAKHAJIHO KOHJUWIIMOHMPAjy TOJMMEpPOM, a 3aTHM Jieé OJBOJC Ha HEKW of ypehaja 3a MexaHUUKY
nexuaparanujy (npeca, neHtudyra wiu ap). [Iponszson MmexaHudke qexuaparanyje Mysba je MyJbHH KoJiad
y KOME je y OJIHOCY HAaIlOjJHH MYJb 3HaTHO CMamhCeH MPOIICHAT Bjiare, OJHOCHO moeehaH caapikaj CyBHX
Marepuja.Ha Taj HAYMH J00Mja ce MyJbHH KOJIad CMambeHE 3allpeMUHE W TAaKMBUX KBAJIHTETHHX
KapaKTepHCTHKA 32 JJaJbe OJUIaramke Ha IPaJICKy CaHUTapHY JCTIOHH]Y.

3a moTpebe OBOI' OCTpOjeHha, 3a MPOLEC MEXaHWUKe AeXHIparaluje rnpeasuhema je crupaiHa
mpeca 20%. Ilpeca mpencraBiba ONTHMATHO TEXHO-EKOHOMCKO DPEIICHe, KaKO Ca acleKTa TaXHUIKUX
KapaKTEepPHCTHKA, TAKO U Ca acleKTa MHBECTULMOHKX yJlarama y ONpeMy U MOTOHCKE TPOILIKOBE 32 pal U
OJpXKaBame.
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Komrmuteran cuctem 3a MEXaHWYKY JEXHIPATAIU]y MyJba CE CAaCTOjU O]l HATMIOjHEC MYJhbHE ITyMIIC
(mo3. 11.1), mueymarckor 3acyHa (mo3. 11.2), craTHukor melmada 3a KOHTHHYaJIHO Mellame (aorara u
pacTtBopa monmenekTponuta (mo3. 11.3), MarHeTHO-MHAYKTUBHOT Mepada nporoka (mo3. 11.4), meBHoOr
¢okynaropa (mocyaa ca MEMIATUIIOM W INTamHOM coHaoM) (mo3. 11.5), crmupanue mpece (mo3. 11.6),
TPaHCIIOPTEP 3a OJIBOKEHE MyJbHOT Kojada (1mo3. 11.7), KoHTejHepa 3a o/Iarame MyJbHOT Kojtava (I1o3.
11.8) m cucremMa IEBHUX Be3a, BCHTWIA, apMaType, HAMOjHOT €J.0pMaHa, MEPHO-PEryiIanroHOr
WHCTpYMCHATA.

Omnpema 3a MexaHUUKYy JeXWAPATLHjy MyJba CMEUITeHa Y MPOCTOPHjH HOBOM3rpal)eHOr 00jeKTa,
mopen DAF ypebhaja.

Hcranoxena cmemna MyJba U (ioTaTa ce 3axBaTta MoMohy 3aBojHEe €KCLIEHpUYHE MYyJbHE MTyMIIE ca
IHA TaJOXHHUKA JlaJbe MpHUIpeMe 3a mporec (IOKynamuje W MeXaHWdke nexuipataruje. Cmema
yrymheHor MyJsea, ¢uioTaTa ¥ MOJHETEKPTONHWTA ce ydalyjy y (IJIOKynaTop, OJHOCHO Yy BEPTHUKAIHY
MOCYAy ca eNeKTPOMOTOPHOM MEIIAUIIOM Y K0joj ce BpmIu odopMIbeme (IIOKyNa Mpe MOABPraBamy
Mpoleca MeXaJIndKe IeXHIpaTalyje Ha CITUPAITHOj TPECH.

[Ipeca ce wmcmopydyje y 3alITUTHOM OKJIOITy OJf YellMKa C IHJbEM Ji¢ ce W30erHe eMucHja
HempujaTHUX MupHca. [exunpatucann Mysb ce (opmMupa y KOHHYHOM MPOCTOpy u3Mely maBa
nepdoprpaHa MUIUHAPUIHA poTanroHa OyOma ca BEMHYMHOM cBeTior oTBopa o 0.25 mm. OnBoheme
MyJBHOT KOJIada W3 Tpece je MPeKo 3aBOjHE chupalie ca uaNiazHe crpaHe ypehaja. MyspHU Komaud ce
CI000IHUM MaJOM OJBOAM HAa TPAKacTU TPAHCIOPTEP, a OJaTie y NMPUXBAaTHU KOHTEJHEp, OJaKie ce
kamroHoM HajueskHor JKII onBo3m Ha caHWMTapHy AENOHHjy. 3a mpame OyOma ce KOPHCTH BOJa MO
IPUTHUCKOM U3 BOJOBIHE Mpexe. Bona o nmpama mpece 3ajeJHO ca NPEIMBHOM BOJOM U3 TAJIOXKHUKA CE
PELUPKYJIHIIE Y eTeTH3aHOHH 0a3eH.

[IpenBuheno je ma KOMIUIETaH CHCTEM Ha JIMHUJU MEXaHWYKe JeXHIparaidje MyJba Oyze
aHTaKOBaH y (QYHKIMjH AMHAMHKE MPOU3BOJ-¢ MyJba. [Ipomemeno je na he cucrem OWth y morony
jEeITHOM JHEBHO, Y Tpajamy OKO 5 Jaca.

Jpenaxknu maxr (mo3. 12)

JIpeHaxXHH 1IaXT je HAMEHEH 32 MPUXBATAhE HAMMYJbHE TyMIIe U3 0a3eHa 3a TAN0XKEHhEe MyJba U
¢droraTa u nporeaHe Bojae U3 ¢uitepa npece. Takohe, y oBaj maxT ce ClIiMBajy U OCTaJie OJaJHE BOJE,
Tj. OTHAJHA BOJA OJ] TIParka pe3pBoapa ca XeMUuKaJidjama, Kao U BoJia OJ] Nparba Moja NPOCTOpHje Y KOjoj
cy cmemrenu ypehaju 3a npeuntihaBame.

[pensuheno je na 3a oBy HameHy MCKOpUCTH moctojehn Oa3eH 3a eranmuzanujy.y 0Oaszeny he ce
YIPaJuTH ypOeHa MyJbHA OpeHakHa mymmna (mo3. 12.2), kao ¥ Mepay HHBOa ca coHaama (1mo3. 12.1).
[Tomohy koje ce onmaaHa Boa penUpKyIHIe y 0a3eH 3a erain3anyjy.

76

——
| —



Macrep pan | 2014

6.6.3 TexHOJIOIKN IPOpavyH

IIapamertap

YcBojeno Bpeme pana ypehaja
MaxkcumMaaHi YaCOBHHU NIPOTOK
YcBojeHn MaKc. YaCOBHH IMPOjeKTHH MPOTOK

Jeqununa

I/s

m®/h

m®/h

Bpennoct

24.00

14.47
72.92

75.00

opraHncko 3araheme:HPK

MaCTHU 4 y/ba

yYKynHu ¢ocdop

g/m®

g/m®

g/m®

650.00
1500.00

30.00

Y N

Oprancko 3araheme:BPK, HPK
Ysperu otnanu (y 0{HOCY Ha NIPOC. THEBHU NIPOTOK)

%

%

%

 Veomemommmyoonewromun ||
e w0
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Ba3zen 3a eranmm3anujy

IToTpeOHa 3anpeMuHa 6azeHa m 520.83
Jy6uHa Boje y 6azeHy m 4.00
YcBojeHa ny:kuHa 6azeHa m 15.00
CHara 3a Melame W/m? 18.00
YcBojeHa cHara jeane Memaanime kw 4.50
KBanurer oTnagHe Boje mocjie poTo CHTa
Oprancko 3araleme: HPK kgHPK/d 792.19
Macru 1 yjba kg/d 1828.13
Yxynnu docdop kgP/d 37.50
Oprancko 3araheme:BPK g/m?® 731.25
CycnieHi0oBaHe MaTepHje g/m® 1080.00
YxynHu a3or g/m® 45.00
Eduxacnoct ykaamamwa (DAF)
Oprancko 3araheme: HPK % 60.00
Mactu n yba % 95.00
Yxynuu ¢ochop % 65.00
Konnmunna yki1omeHor otnajga
Oprancko 3araljeme:BPK kgBRKs/d 548.44
CycnenaoBane marepuje kgSM/d 1282.50
YKynHu a3or kgN/d 8.44
Konuenrtpanuje y yKJIOHeHOM OTHAXY
Oprancko 3araljeme: HPK g/m® 380.25
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Mactu 1 yiba g/m 1389.38

Yikymnu docdop g/m 19.50
Konuentpanyje Ha uzinasy DAF

Oprancko 3araheme:BPK g/m 292.50

CycnennoBane matepuje g/m 54.00

YxynHu a3or g/m 38.25

KonmuuHa u3aBojeHor Tajnora u ¢gJiorata y o1HOCY Ha KOJIMYHHY
OTII. BOJIe

I T T R R
I S T B
 esenemmemee | @ | ww
 omonwemm oo | w | a0
 mewsewmee | @ | am
I e N E

I'ycruna 33%-nor NaOH kgl 1.35

IIpoceuna kg/d 12.50

% 2.50
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Tabesa 6.7 [Ipopauyn

6.6.4 Oco0Jbe 3a yrpaBibamke MOCTPOjSHEM 33 TPETMaH OTIIATHUX BOAA

3a HOpMaNTHO (DYHKHOHHCAHE MOCTPOjea 3a MpeuuinhaBame NOTPEOHO je Ja ce MOBPEMEHO y
TOKY pajga oOpaTH Naxma Ha ucnpaBHOCT ypehaja 3a mpeunmhaBambe W HBUXOBO (YHKIMOHHUCAME.
[Ipensior je na ce 3a 0By HaMeHY aHTraxyje oapel)eHo nuie Koje je nHaue 3aloCciIeH0 Yy MIIeKapu U TO MO
MOTYNHOCTBY jelaH paJHuK, SSS, XeMHjCKO-TEXHOJIOIIKE CTPYKe. AHIaKOBamkE PaJHUKA OCTATUX CTpyKa
0us10 OM IOBPEMEHO U TO CaMo y CiIy4ajy moTpede 3a HHTEPBEHLIN]OM.

JlyKHOCT 3a1ocieHor pasHiKa KoMe he OMTH MOBEpEeHO YIpaBJbakhEe MOCTPOjECHEM je:
e [Ipaheme nporeca u ynpapibame MporecoM mpedynimhasama,
e 1I3pasma aHanu3a KBaJUTETA BOJIC M MyJba Y IOTOHCKUM YCIIOBHMA,
o [IpucycTBO y30pKOBamy 0] cTpaHe cTpyune ciyxoe 33J3 u3 Kparyjesua,
o [Ipaheme onprkaBama U CTama ONMPEeMe U MOTPOIIHE MaTepHjaa,
e CnpoBolheme Mepa 3aIUTHTE Y paay.

Pagu oGe3behemwa ucnpaBHOCTH paga ypehaja 3a mpeunmhaBambe HOTPEOHO je a KOPHCHUK
MOCTpPOjea y TOKY MPOOHOr IOroHa opraHu3yje O0O0yKy nmia koje he mpey3etn pykoBolheme
MOCTPOjSHEM.

6.6.5 TexHoJIOMIKA Mepemha U KOHTPOJIa KBATMTETA BOJIC

Y nuspy HOpManmHOr (YHKIMOHHCama Ipolieca MpeuuinhaBamba HEOMXOAHO je Ja TOCTPOjeHhe
Oyzne cHabneBeHO oaroBapajyhom ompemoM 3a Mepema W YIpaBibamke. 3a HAATIIENAmhe TEXHOIOIIKOT
mpolieca MoTPeOHO je Ja Ce aHTaxKyje JO0BOJbaH OpOj CTPYUYHOT U OCIOCOBJHEHOT PaJHOr 0CO0Jba KOje
Tpeba mperxoaHo Aa npole oxrosapajyhy oOyky 3a pax ca onpemoM. IIpeasuleHo je na ce akTUBHOCTH
Ha Mepewy U YIpaBJbamky MOCTPOjeHha CIPOBEIC:
e KoHTHHYyalHO, TyTEM T3B. ,,KOHTHHYaJIHOT MOHUTOPHUHTA U
o IloBepemeno (aHanu3a y3opaka BOJE€ y HMOTOHCKOj JlabapaTOpHju OJ CTpaHE CIELHjaIn30BaHUX
opnamieHuX UHCTUTYLIH]a U JabapaTopuja).

CnpoBolere KOHTHHYaTHOT MOHUTOPHHTA TI0/Ipa3yMeBa Jla HHCTPYMEHTH U MEPHO-PeryanuoHa
onpema OyJlle MHCTaJMpaHa Ha OAroBapajyinM MecTHMa y TEXHOJIOUIKOj JIMHHWjH NpeuuninhaBama (HIp.
Mepad nporoka, pH mepad, HuBomerap...). OunTaBame CTamba IPOLIECHUX BEIWYMHA MOXKE C€ BPILUTU
JIUPEKTHO ca JIUcIIieja oaropapajyher mokasHOr MHCTPYMEHTA, a U JIAJbUHCKH, Tj. Jia C€ CBH CUTHAIH KOjH
Jajy yBH] y CTame KBaJUTETa BOJE M CTambe MPOLECHUX MapaMeTapa MPEeHecY y BHIY MHJINAMIIEPCKOT
CHTHAJIa JI0 TJIaBHOT KOHTPOJHOT €JIEeKTPOOpMaHa, MM padyHapa KOju myTeM codTBepa ynpaBiba pagoM
TEXHOJIOWIKUX jeIWHHIA, OJHOCHO mpouecoM. To moapasymeBa jAa OM YIpaBJbamke IPOLECOM Y
NOTHYHOCTH Morno na Oyne ayromatu3oBaHo nytem cucrema SCADA. 30or ¢uHaHCHjCKHX
pasiora,npeBuheHo je 1a ce IOCTOjemhEe yIpaBiba PyYHO,IlyTeM PyYHOT OYMTaBaba MIPOLECHNX BEITMYNHA
u npuiarohaBama pajsa NOCTPOjeHha aKTUBHOCTH yCIOBUMA.

( 1
1 8 )
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6.6.5.1 Konmunyanna mepersa

V tadenau 6.7. ;[aTje CIIMCAK KOHTHHYAJTHUX MCPCH:a NPOLECCHUX IMMapaMeTapa U KBAJIUTETa BOAC.

Odjexat/Ypehaj

IIpujemMuu maxr ca poro
CHTOM

Bazen 3a eranuzanujy

ITapamerap

Hwuso Boge

IpnHa crannna 3a
TPAHCHOPT BOJe HA eBHU
¢1okarop

Tun nHCTpYyMeHTa

Yarpa3ByuHu Mepay
HHUBOA U HHIUKATOP
HHBOA €A COHIOM

Omncer Mepema

e I

IenBu ¢ioxkarop

Korunya:amn wepar pi

DAF ypebaj
(TanoKHUK/(JI0oTaTOP)

I
Ba3ayxa

Hugo ¢aorara n

MYyJba

Hosupame pepuxinopuaa

Jlo3upame HATPUjyM
XHAPOKCHAA

Huso pacrpoBay
pe3epBoapy

Jo3upame KaTjoOHCKOT
NOJINEJIEKPEOJINTA

TanoKHOK MyJba H
¢aorara

Hugo y

TAJTO0KHURY

DioKyNanMja MyJba

IIporok yrymh.

Yiarpa3ByuyHu Mepay
HUBOA

WHAMKATOpP HMBOA Ca
COHIOM

HH}IHK&TOP HHUBOA Ca
COHIOM

Mepayu nporoka-

L
|

MyJba u iorara

€JeKTpoMar

exuapaTannja Myjba
A P 1AMy IIputHucak Boje 3a

npame npece

Manowmerap 0-10 bar

MyJ/bHH (ApeHa’kKHM) MAXT

J
l

Tabena 6.8 Crimcak KOHTHHYaITHUX Mepeba

6.6.5.2 Vzopkosamwe u ananuza napamemapa

IMopen mapamerapa KOju ce KOHTHHYaJTHO Mepe, OTPEeOHO je Ja ce MOBPEMEHO y3UMajy y30pIiH
BOJIC 32 aHANM3Yy. Y30pIM Ce y3uMajy Ha yia3y y moctpojeme (maxT poto curta), u3 DAF ypehaja u na
W3J1a3y U3 MOCTPOjerha (KOHTPOIHO - MEPHH IIaxXT).

3a aHaiM3e mpameTapa KBajJUTeTa BOJE NpeaBulleHO je aa ce KopucTu mocTtpojeha moroHcka
nabopaTtopuja y CKIJOMY MPOU3BOJAHOr TOroHa Miekape. YKONIHMKO JlabopaTopHja HE pacroiaxe
MOTpeOHOM onpeMoM, ucTa Tpeda na ce opopmu. Jlaboparopuja Tpeda na Oyae cHaOAeBeHA HEOIXOIHUM
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MHCTPYMEHTUMA, J1a0OpaTOPUjCKOM OMPEMOM, XeMHUKaJIMjaMa W MOTPOLIHUM MaTepHjajioM 3a y3HMMarbe
y30paka Bojie, 32 aHAIIM3y napamerapa Koju oapeljyje epukacHOCT nporieca npeynnihaBama.

OnpehuBame Opyrux mapamerapa, Kao W MEpUOJMYHE aHaiu3e 3a BepuHUKalHjy ePUKaCHOCTH
pana IITTOB he ce obaBspath Heka o mabopaTopuja oBianmhieHa 3a U3paay aHaIM3a OTHATHUX BOJIA.

JlaGopaTopujckn
ypehaju/uncTpymenT/anaparypa/mpudop

 Eaccpompononwmoer | Kowayiroeraponcer mepema 0-1300 S
 Mymew [

IMapamerap

AMOHHMjaK U aMOHHjyM-joH, HUTpaTu(Kao N), UV-VIS cnexkTpodoTomerap
HUTPUTH (ka0 N)- ciekTpodoTromeTpuja

Tabdena 6.9 HeornxozHa onpeMa 3a y3uMame y30paka i aHaJInu3y rapaMeTapa

6.6.6 Ilorpomrma xeMuKaarja, CCpBUCHUX (DIyHIa U eICKTPHIHE CHEPIH]C

HaBenene xonnunmHe XeMHKaHja, CEPBUCHUX (UIyHAa W €NEKTPUYHE CHEpruja Cy IMpOICHCHE
BPETHOCTH KOj€ c€ OJHOCE Ha MAaKCHMAIHO MPOjeKTOBAHH KalalUTeT Mpepaje TEXHOIOMKAX OTIaIHUX
Bofa oz 1250 m*/d. Creapru yrpoumu he ce yTBpAUTH y yCIOBHMA aKTyeIHOT paja MieKape (KanawuTer
MPOU3BO/IHE, TUHAMUKA Pajia, KOJMYMHE U KBATUTET OTII. BOJA) M HAKOH MEepHOAa MPoOHE eKcIlaTaluje
MOCTpOjema.

IloTpedna koauuuHa xemukaanje (kg)

Ha3uB xemuxasmuje

40%-Hu pacTBOp
@epuxyiopuga

Katjoncku
M0JIHEJeKTPOJIUT

Ta6ena 6.10 [TorpebHe KONMMYMHE XEMHKAIIH]ja

Haszus ¢uynaa IoTpedHa KOIMUMHA

Tabena 6.11 CepBuchu payuau (Ba3nyx u BoJa)
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Carn
Bpoj norpomaya eiex. enepruje Yryn. . . pana | Torpomusa
. Ha3us Jen. nacrai. HMHCTAJ. Ykyn.jeqHoBp. Koepuuujenr
Io3numja . Ha eJ1.eHep
o0jexTa/onpeme cuara(kW) cHara cHara(kW) onrepehema
W) JaH (xW/d)
(h/d)
1. Poto cuto

Basen 3a

2. .

eranmsanujy
21 \ \
T
T

Mepad IIPOTOKa
5.
]
5.8
s [ Kowwpomso-wepes |
’ MmIaxT
6.1
6.2 [0 | o | oo | o | o8 | 2 |
7.
8.

“ e |3 T3 [ o [ o [ ow [ om [ o ]| ooe |
| |

TIpunpema n
9 JI03Upame
’ KaTjOHCKOT

TOJTHENIEKTPOIIHTA
10.
11.

ITymna 3a
111 TPAHCIIOPT MyJba 1 1 2.2 2.2 2.2 1 11
Ha npecy

11.5
o -
(newrpugyra)

11.6

2
12.2 ‘ ‘
B | oomeme || | s [ sl o | [ |
OCBCTJbCHEC
YKYIHO \ \ 374.98

Ta6ena 6.12 [Torpoima enexTpuiHe eHepruje

( 1
1 3 )
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6.6.6 TexHO-€KOHOMCKA aHAJIU3a

6.6.6.1 Cneyughurxayuja u npedpauyn mexHoiouKo-mawuHcKe onpeme u paoosa

Hwxe HaBeneHe mo3unyje TEXHOJIOMIKE-MAIMHCKE OTIpeMe M pajgoBa 00yXBaTajy HCIOPYKY OINpeMe,
LapHUkHEehe, TPAHCIIOPT, MOHTaXy M (pyHKIMOHaTHa WcIuTHBama(Tadena 6.13).00padyH ompeme Koja ce
HaOaBJsba BaH Teputopuje P. CpOuje paheH je na mapaturery 1€= 115,0 nun.

‘ OIIPEMA: ‘ Iena (nun) \

e 1 KoMIJI. AyTOMaTrcKO pOTO CHTO ca CBeTJMM OTBOpoM 1 mm, max.

kananutrer 30 l/s, cmara motopa 1.5 kW,3a MoHTaxKy y O0eTOHCKOM
KaHAJy, Y KOMILIeTy ca nparehom ompeMom (Hocau 0y0m-a,Te1eCKONCKH
HOCAY IEBH, CHCTEM 32 CIHOJbH-€ M YHYTPAIlh€ MPamke CHTAa, MATHETHH
BEHTWI, eJIEKTporpejay, xsaray Heunmroha, nmueymMaTcka HUBO COHJA ,
KOMAaH/IHH €JIEKTPOOPMAaH).

e 1 koM. KonrtejHep 3a cakynbame U3BOjeHOI 0TIAJA Ca CHTA.

2070000

e 2 koM. Bujuane ekcueHTpu4He myMmine (PagHa M pe3epBHA) 32 TPAHCHOPT
BoJle HAa IeBHH uIOKyIaTop, KapakTepucTuka: Q = 25-85 m¥h, H = 0 -
12 m, Pi =11 kW

e 1 koM. HemoBpatuu Bentusa DN 125

e 1 koM. [THeymatcku 3acyn DN 125 Ha moTHCHOM 1IeBOBOIY ITyMITH,

e 1 xom. MarHeTHO-HHAYKTHBHHM Mepay mpotoxka DN 125 na moTtmcHOM
EBOBOY MyMIH

LeBnn ¢uaoxkynarop 550 000
]

e 1 koM. ®IOTANMjCKU CIPEMHUK
e 1 xom. Ilogect 3a npujia3 cipeMHUKY (uioTanmje
e 1 kom. Komnpecop 3a Bazayx (ucnopyuyje ce He3aBucHO o1 DAF
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ypebhaja), kapakrepucruka :Q=200 I/min, p=6 bar, Pi=1.7kW),

e 1 kom. [Moxy:xkuu ayromarcku 3rptay ¢uiorarta,Pi=0.03 kW

e JlaMeJIapHe ILIOYe, €0 32 TAJI0KeHhe €A CIIPEMHUKOM 32 MYJb,

e 1 koM. BucokonpurucHa neHTpuyraaHa pequpKyJIauuoHa MyMIa 3a
carypaunjy Basayxa (Q=20m%h),

e 1 cer. ApmaType 3a KOMIPUMOBAaHHU Ba3ayX

e 1 koM. HoxkacTu NHEYyMATCKHU 3aCyH 32 MPAKIEHe KPYNHHUjer
HMCTAJI0KEHOT MAaTEPHjasia u3 CipeMHUKa duioTaumje,

e 1 cer. lleBHe Be3e ca NPUPYOHHMYKHM CIIOjeBHMa

e 1 koM. YnpaB/baukH eJleKTpoopMaH (ucnopyuyje ce ca DAF ypehajem)

e 1 koM. HoxkacTH mHEyMATCKH 3aCyH 32 NPaKibebe KPyNHUjer
HCTAJI0KEHOT MaTepHjajia u3 cipeMHuKa uioTamnuje

e 1 xom. [Tymmna 3a oxBoheme ¢rorara u tasora u3 DAF ypehaja,
Q=10m*h

Y A

Huterpucanu ypehaj 333 NMPHUIIPpeMY U 103HPah-€ PACTBOPA MOJTHETHKTPOIUTA, 2100 000

kanamutera 1000 dm°/h

Omnpema 3a MeXaHUYKY AeXUAPATANNUJY MyJba 12 000 000

Omnpema y ApeHAKHOM IIAXTY 400 000
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Omnpema 3a CKJIAIMINTEH-E U J03Upame depuxiopuaa 3100 000

OmnpeMma 3a 103Upam-€ HATPUjYM XHIPOKCHAA 130 000

OmnpeMa y maxTy 3a KOHTPOJIy KBaJIUTETA MpeyninheHe Bojae 410 000

Onpema y TaJIO)KHUKY MyJba U (IoTaTa 500 000

Tadesna 6.13 TexHOIOMKO-MAIIMHCKA ONPEME H TPOLIKOBH

6.6.6.2 IIpeopauyn epahesunckux u epahesurHcKo 3aHamcKux paoosa

Eraausanuonu 0a3eH:

BPCTA PAOBA: Lena (nuH)

BeToHCKH M apMUPaHO GETOHCKHU PaJoBU 5000 000

Ta6ena 6.14 TpoikoBHU paioBa erann3aluoHOr 0a3eHa
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Oojexat 3a ®aorauujy — DAF

BPCTA PAOBA: Iena (nuH)

3ugapcku pagoBu 500 000

BpaBapcku pagoBu 210000

I'paheBuHcka cToapuja 280 000
Kepamunuapcku pagosu 160 000
Pa3nu panoBu 18 000

YKYIIHO: 3021 000
Tabena 6.15 Tpomkosu panosa 3a DAF ypehaj

3BHUP 3A CBE OBJEKTE: Lena (un)

3021000
9321000

O0jexar 3a guoranujy

Tabena 6.16 Ykynuau rpal)eBUHCKH TPOLIKOBU

6.6.6.3 IIpedpauyn enexmpo onpeme u paoosa

OIIPEMA: Iena (nun)

Omnpema e1eKTPOMOTOPHOT MOTOHA 950 000
Hucrananuja ofjekTa-onmra 195 000

HHcTananuja yzem/bUBa4a,u3jeqHavue/ba NOTEHIMjada U rpoModpaHa 90 000

3975000

Tabena 6.17 TpolKoOBH €JIEKTPO OIIPeMe U PagoBa

PEKATIUTYJIALINJA Hena (1uH)

9321000

53 908 000

Ta6ena 6.18 Ykynuu Tpourkosu usrpanme [1IIOB-a
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/. 3akibyuyak

I'maBHM m3BOpU 3araliema peka CpOuje cy HeTpeTHpaHe MHIYCTPHjCKE W KOMYyHAJHe OTHaJHE BOJE.
Hajeehu neo (oxo 50%) nmomasu ox muayctpuje, a camo 13% KoMyHaHUX OTIAJHUX BOJA Ce TPETHpa Ipe
WCIyINTamka, JIOK 3HauyajaH Opoj JIOKaTHMX camoynpaBa y CpOHju Hema pa3BHjCHYy HU KaHAIU3aI[UOHY
nHppacTpykrypy.Behnna mocrojehmx TpermMaHa KOMyHaJ HHX OTHAJHHX BOJa HE OJroBapa morpedama,
OOHOCHO wm3rpajeHa TMoOCTpojera cCcy IpeBasuleHa W MO  KamaluTeTy W 10  TEXHOJOTHjU
npeuntrhaBama.llocTojehe crame 3axTeBa BemMKe WHBEHCTHIIMjE Y OBOM CEKTOpY y HapemHux 20 roanHa u
mpejexTyje ce Ha mudpy ox 4 Mmmmujapae €,1To oTBapa MOTyhHOCT 3a OTBapame HOBHX PaHIX MECTa.

[To3nato je na Hajsehu Opoj pabpuka Hamre npexpaMOeHe HHAYCTPHje UCIYIITA CBOj€ OTHaIHE BOJIE,
EBEHTYaJHO y3 HEKy MHHUMAaJHy NpEeTXOAHYy oOpady, Yy jaBHY KaHaTu3alMjy HJIX OUPEKTHO y HEKU
BOJONPHjeMHHK, Hajuemthe pexy wim kanan. IlIto ce Moke BUIETH U3 aHAIM3UPAHOT CTamba MIEKape
»Meggle“.Pa3mo3u 3a TakBO CTame Cy MHOTOOPOjHH, a MPBEHCTBEHO HEOBOJFHO Pa3BHjEHA CBECT O 3AIITHUTH
KUBOTHE CPEAMHE M HeaJleKBaTHE 3aKOHCKE UM KOHTPOJHE Mepe, IITO J03B0JbaBa 3arajuBaunMa HCIyIITamhe
oTmagHe Bojie 0e3 MKAKBUX IMOCIEANIA. JETHO 0N peliemha je yBoleme MpUHIHIA ,,9iCTHje TTPOU3BOAKE” Y
JIOMeH mpexpamOeHe uHIycTpuje. Takohe Tpeba cBako HeEUCHyHaBamke 3aKOHOM IIPOIMCAHUX YCIIOBa
WCIyIITakha OTMAaJHUX BOAAa HE CMe OWUTH WM3BOp JOJAaTHE NOOMUTH M TOBJACTHIA, OJHOCHO Mopa OWUTH
TIOIITOBAH MPHHIMI ,,3araljuBad turaha. Crame moropiraBa HUCKa IIeHa BOZE, KOje HUje JOBOJbHA J1a 00e30emu
HU OCHOBHO OJIp’KaBamse Mmoctojehie BOIOBOAHE M KaHANM3allMOHe HHDPACTPYKType, a KaMOJIH Ja yJarame y
Pa3Boj W BEJHMKE WHBECTHUIMOHE NMUKIyce. To je cuTyanuja ca kojom ce cyouaBamo y CpOuju, Te je 3a HeHO
pelIeHe HEOMTXOHO YCMEPaBame APYIITBEHE 3ajeTHUIIE IPeMa €KOHOMCKO] IIEHH BOZIC a HE COIUjaJTHO).

Hajuemrhe rnaBHe meToze 3a mpeunmrhaBamke OTIMAAHMX BOAAa M3 IpexpaMmOeHe WHAYCTPHje CY:
MEXaHUYKU Tj. PU3NUKK MOCTYNIM oOpajie, OMOJOMIKH aepoOHU MpoIecH, OMOJIONIKN aHaepOOHU TPOLIECH,
(M3UYKO - XEeMHUjCKH TOCTYNIM M KOMOWHAIMja MPETXOJHO HaBEIEeHWUX IMporeca. Y IHJbY pellaBama
npoOyieMa OTHAaJHHUX BOJA INMpeXxpaMOeHe WHIYCTPHje HEONXOIHO je YIO3HATH Ce ca OTIMaJHUM BOAaMa U
M3BPIINTH HBUXOBY KapakTepusanujy. Ha ocHOBy Tora ce majbe yTBphyje BeIMUYMHA INTETE MO €KOCUCTEM O
BUXOBOI HCIyHITakha KAa0 M HA4YMH pelaBama NpodiiemMa.y TOINIeay OJPKHBOCTH W HCIUIATUBOCTU
aHaepoOHHU TPeTMaH Jlaje MHOTO 00Jbe pe3yNTare Hero IITO J1ajy MHore aApyre antepHatuse.Kox anaepoOHUX
TpeTMaHa mocToju MoryhHoct noBpahaja morpoleHe eHepruje y oonuky ouoraca. Takohe, mpeaHOCTH OBOT
TUra npeynimhaBama je MOTOJAaH 3a Cpelbe M BHCOKO KOHIEHTpanuje 3aral)eHOCTH OTIaaHe BOIE, Y3
M3y3eTHO HUCKA MPOU3BO/Eha BUIIKA MYJba, KOMIIAKTHOCT CHCTEMa, BPJIO MaJO WM CE YOIIIITe He KOPUCTE
XEeMHKaJHja, BUCOKAa e(pUKAaCHOCT TPETMaHa M OJIaKIIaBa ce pelukiaxka Bojae y ¢adpukama nta. Oapehenn
HE/JIoCTal OBAKBOT THIA TPETMaHa Cy. HeMa 3HA4ajHOT yKJamama Qocopa U a3oTa, CpPelbH J0 BUCOKH
WHBECTUIIMOHU TPOIIKOBU U MarbX IIOT'OHU CYy HECKOHOMMWYHH.

OBuM MacTep pajgoM je JeTajbHO aHAIM3HUPAHO MOCTPOjele 3a NMpeunmhaBame OTHMAJHUX BOJa ca
KOMOWHAIIMjOM MEXaHWYKOT U (PU3HUYKO-XeMHjKOT npeunihaBama MomTo OHO Haj0oJbe oroBapa norpedama
nocrojeher u Oynyher obuma mpousBozme Miekape ,,Meggle“. ITocTojeme 3a10B0baBa OTPeOE MIICKape ca
acriekta (u3nuke, PUINIHO-XEMHjCKE OCOOHMHE OTIaJHE BOJEC U MAaKCHMAIHO JONMYIITEHE KOHIEHTpaIluje
CYICTaHIM y OTIAJHO] BOIM 3a UCIIYIITAkE y jaBHY I'PaJICKy KaHaIW3alMjy IpeMa ojapendama u3 CILJIUCTa
rpaga Kparyjesua Op. 9 ox 21. jyna 1993. roa., ca ¢puHaHCHCKe CTpaHe 300T PEIATUBHO HUCKUX TPOIIKOBA
U3rpajilbe U OfprKaBama MOoCTpojema ca MoryhHocTr nckopumhema nocrojehnx rpaljeBuHCKUX objekara U ca
CTpaHe CTPYYHOCTH TOCTO je MoTpedaH Manu Opoj 3amocieHor ocobika 3a paja M OAp)KaBamke MOCTPOjemna,
KOME HHj€ HEOIX0/{Ha BUCOKa 00YUYEHOCT Jia PYKOBOJIU PaZiOM IIOCTPOjeHba.
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