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YBOJ

Bonehu mpceren je eneMeHT MpOjeKTHIIA KOJU je 3aIyKeH 3a HEroBo BOEHE TOKOM
KpeTama MpojeKTuiIa Kpo3 1neB opyha. Bogehu npcreH ce KOpucTu Ayrd HU3 TOJWHA, Tj. OX
TPEHYTKa ToYeTKa Kopuirhema 0xkIIeOJbeHUX 1eBU. TOKOM roauHa kopuinhema HUje OHIIo
HeKMX Behux mpomMeHa y KOHCTpyKiuju Bozaeher mpcreHa. TOKOM MOCIEAUX HEKOJIUKO

JICTIeHUja CBE BUIIIE C€ MPUMEY]Y MOJIMMEPHIMAaTepHjali 3a U3pary Bojaeher nmpcreHa.

[Ipumena nonuMepHUX MaTepujaia y u3paau Bojieher npcreHa MMa HEKOJIUMKO MPEJHOCTH
y OJHOCY Ha Ha TPEHYTHE MaTepHjayie u3paje, Oakap, jerype Oakpa u yenuk. [lomumepuu
MaTepujajal UMajy HUXKY IIeHYy M BHIIE cy JTocTynHU. [loBoje 10 Mamer xabama U Tpollemha
1eBU opyha, Ha Ta] HaYMH UM MPOJAYXKY]y >XKUBOTHH Bek. Ca acrekra ekoJjioruje cy
MPUXBATJbUBUJU 32 KopUlIhewe y OJHOCY Ha 000jeHe MeTase, Kao IITO ¢y Oakap U HMHK. Y
ciIydajy cykoOa Oakap ce MOXKe cMaTpaTd MaTepujajoM CTpaTeIIKe BaXKHOCTH M HETrOoBa

JOCTYITHOCT MO>K€ OUTH CMameHa, IITO KOJI MOJMMepPa HUje Cy4a].

VY pany je u3BpIieHa ONMKMC MYHHIIH]JE MAJIOT KaJnOpa 3a ayTOMAaTCKEe TOMOBE M MPOpPavyH
Hampesama Bojcher mnpcTeHa o1 jeaHOT TMOJMMEPHOT Marepujaia 3a MPEIIOKEHY

KOHCTPYKITH]Y pa30pHOT IpOjeKTHiIa Kamuopa 20 mm.

[IpBo moOTIaBIbE CaAPIKK OTIMC HAMEHE BoJieher MPCTeHa Kao M MpHKa3 Hamlpe3ama U CHila
Koje nenyjy Ha Bojehu mpcTeH. Y NMPBOM TOTJIaBJbY Cy NMPUKA3aHW U MaTepujadd H3paje

Bojeher mpcTeHa, Kao M HaYMH Ipou3Bobe. Kopuirhena je qomaha nureparypa [1-4].

Jlpyro moriaBjbe CaApKM ONHUC U BpPCTE CaBPEMEHE MYHHIMje Mayor Kanulpa 3a
ayromatcke TomnoBe. [Iprka3aHu cy OCHOBHHU JIEJIOBU U HHXOBAa HaMEHa, rje je kopuirheHa

nureparypa [2,6,7].

Tpehe mornaBspe aerasbHO 00Opaljyje caBpeMeHy MYHHIIMjYy Major KanuOpa, Koja ce
KOpHUCTH 3a ayroMaTcke TomnoBe. KopumrheHa je nocTtymHa nuTteparypa, yriaBHOM CTpPaHUX

ayTopa Ha €HIJIecKoM je3uky [8-39].

YeTBpTO TMOIJIABJbE CAAPKU OMKC TPEHAJIOKEHE KOHCTPYKIHMje mpojektwia 20 mm u
MpopavyH cuja Koje Aenyjy Ha Bojaehu MpcTeH oj u3a0paHor MOJIMMEPHOT MaTepujana.
Takohe campxu u TpopaduyH Hampesama 3uja KolrysbHile mnpojekTuna. Kopumrhena je

yrnaBHoM jomaha nurteparypa [1-4].



1. KOHCTPYKIINJA BOAEREI IIPCTEHA

1.1. Ilojam u onuc KOHCTPYKUMje BoAeher mpcTeHa caBpeMeHe

apTHU/bepHjCKe MYHULIHjE

Boaehu npcren (BII) je cactaBHU /1€0 CBUX NPOJEKTHIIA KOJU C€ UCTIAJbY]y U3 KIACHYHUX
apTHIbEPUJCKUX CUCTEMA ca 0kJ1eOJbeHOM 11eBU. Bosehu npcren ce Takole MoXxe mpuMeHUTH
M KOJ HEeKMX opyha ca riaTkom IeBH, T1ie ce Apyradrje 4ecTo Ha3uBa U ,,3aITHBHU MPCTEH .
ITo mpaBmity, Bojehm TpCTeH ce Hama3W YBPCTO CIOjeH y YAyOJbemy Ha JOBEM iy

WIMHAPUYHOT JIea KONIYJbUIle pojekTria (cimka 1.1).
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Camka 1.1. U3raen npeceka apTu/bepHjcKoOr NMpojeKTHIa 2l

1 — Boaehu npcTeH; 2 - eKCIUIO3UBHO MyHhehe; 3 — Komy/bHua; 4 — ynabad.
VYiora Bozeher npcrena je [2]:

1. TlpeHocu Ha TPOJEeKTUI OOPTHO KpeTame OKO Y3AY)KHE OCe CHMETpHje
MIPOjeKTUIa, KOje je HEOMXOAHO 3a CTa0MIIN3AIH]y MPOjeKTHIIA IPUIIKNKOM JIeTa J0

L1Jba.

2. Bpuu 3antuBame II€BH TOKOM KpeTama IMPOjeKTHIa U OHEMOTYhu MmpoJupame
0apyTHUX racoBa y MPOCTOP LIEBU UCHPE] MPOjeKTHSIA. YKOIUKO je 3alTUBAIE
jolre, Moke Johu 10 maja modeTHe Op3WHE MPOjeKTHIIa, MITO he ce HEeraTuBHO
OJIpa3uTH Ha JIeT caMor mpojektuiia. Takohe ucTUlamke O0apyTHHX racoBa MOXKeE

AOIIPUHETH 1O epo31/1je caM¢€ IICBH.

3. O06e30ehyje KOaKCHjaTHOCT y3/Iy’)KHE O0ce cuMeTpHje Boaeher mpcreHa u y3ayKHe

oce CUMeTpHje 1IeBH opyha TOKOM KpeTama MpojeKTHIA.

4. OGe36ehyje nICHTUYAH MOJIa3HU TOJ0XKa] CBUX MPOJEKTHIIA KaJa MPOjeKTUII HUje

YBPCTO BE3aH 3a 4aypy (MOJIyCjeJU-CHU U JIBOICTHH METAK).



5. O06e30ehyje moueTHH MpUTHCAK OAPYTHUX TacoBa (MPUTHCAK GopcUpama) KOjH je
HEOIXO/aH 3a MOKPEeTamke MPOjeKTHIIA U IPaBUIIHO ype3uBame Bojeher npcreHa y

xie0oBe opyha.

[MpunukoM KOHCTpyHCama NpPOjeKTHIA, MOceOHa MaXma ce MpHlaje KOHCTPYHCAbY
Bozaeher npcrena. M3 yrmore kojy mMa u 3ajataka kKoje Tpebda Ja HCIyHH, MOXE C€ YBUICTH

BAYKHOCT IIPaBUJIHOT KOHCTpYyHCama Boaeher npcreHa.

Y 3aBUCHOCTH O] IIeBH Opyha U 0J1 KOHCTPYKIIH]E TPOJEKTHUIIA TIOCTOje HEKOJIMKO THIIOBA
Boaeher npcrena. Hajuenthe xopunthenu jecte Boaehu npcTeH 3a KilaCMYHE apTUIbEPHjCKE

npojexTmie (cnuka 1.2.a).

)

N

a)

2]

Canka 1.2. Pazanunre KOHCTPYKUHje Bogeher mpcTreHa

a) KJIacu4aH Bojehu npcreH 3a o:ed/beHe HeBHU;
0) Bogehu npcreH 3a oxJied/beHe IEBH U CMabeHY POTAIMjy NPOjeKTHIIA;
B) BojJehy npcTeHoOBM 32 rJjiaTke 1eBH.

YKOJUKO je MoTpeOHO Ja MPOJeKTHII UMa CMamkEeHy POTaIHjy OKO Y3AYXKHE OCE M aKo je
1IeB JkJIeOJbeHa, OHAa Ce KOPUCTH MoceOHa BpcTa Boaeher nmpcTeHa Koju HHje YBPCTO BE3aH 3a
npojektun (ciauka 1.26). Bogehu npcTeH ce Hana3u Ha HOcayy KOJU MOKE HE3aBHCHO Ja ce
okpehe oz Tena npojektria. Ha oBaj HauMH MPOJEKTHII KMa CMakbeHY POTALIU]y Y OJHOCY Ha
BoJiehu mpcTeH ma ce joll Ha3uBajy W ,,ManopoTupajyhu mpojektunu®. Ilomro npojektun u
BojichH MPCTEH HeMajy UCTy Op3WHY POTallMje, OBAKBO PEIICHE j¢ MOTOIHO 3a MPUMEHY KO/
KyMYJIaTUBHUX MpOjeKTHJIa, TJEe Ce 3axTeBa CMameHa poTalMja MpojeKTuia 300r
npobojHocTH uctor. Koj KymynaTuBHOr mpojekTuia MpoOOojHOCT omaja ca mnoBehamem

poTanyje npojeKTuia.

MyHHuIMja Koja ce KOPHCTU KOJ TJAaTKOLEBHHMX apTubepujckux opyha mma Bojehu

IIPCTEH, KOjU ca IeHTpupajyhuM noBpumHaMa tpeba a 00e30e1u 3anTHBambe U LEHTPUPabhe
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npojextuia y nesH (ciuka 1.2.8). Ilotpe6GHo je na onemoryhu ucruname OGapyTHUX racoBa
ucnpen npojekruna. Ilomro rmaTkorneBHa opyha Hemajy kiaeOoBe y IIEBH, TAKO je U yliora
Bojeher mpcreHa jemHocTaBHHUja U Tpeba camo aa 00e30equ 3amTuBame MpocTopa u3Mehy

MpojeKTHiIa U eBU. YecTo ce Ha3uBa M ,,3alITUBHU IIPCTEH .
1.2. Hanpe3ame Boaeher npcrena

[TpunukoM mokpeTama MPOjeKTUIIA J0JIa3H 10 ype3uBama Bojeher mpcreHa y xieboBe
1IeBH, 300T Yera je y TOKY JaJber KpeTama MpOojeKTuia, 3axBajbyjyhu uBpcToj Be3u Bojacher
MIPCTEHA U KOIIYJbHIIE, TPAHCIATOPHO KpeTame MpojeKTHiia mpaheHo n 0OpTHUM KpEeTameM.
VY ¢a3u kpetama mpojeKTHIIa Y 1IeBU opyha, Ha MPOJeKTHII Jienyje, Mpeko Bojeher mpcTeHa,
Heka cuyia N mpoMeHsbUBOTr MHTeH3uTeTa. OHa MpojekTuily aaje oOpTHO Kperamwe. Bonehu
MpcTeH Mopa OMTH TaKo KOHCTPYHCAH Ja M3APKH Hampe3ama Hactana cuioM N, Kao u cury
Tpewa fy 70 Koje HEMHHOBHO J0JIa3M MPWIMKOM KpeTama MpOjeKTHIa Kpo3 1eB opyha
(cimkal.3 ) M,

AKTHBHA cTpaHa 3yba D'
Boaeher npcrena

1
Cauka 1.3. CermeHnT Boaeher npcreHa HaKOH ype3uBamba y KiiedoBe ueBn[ 1

Ha cnunu 1.4 je mpukasan cermeHT Boaeher npcTeHa rie cy:
N —cuna HopMmasaHa Ha OOk 3y0a
fn —cma Tpema
H,,,—mmpuna Boaeher npcrena

h,p—BucuHa 3y6a Boxeher npcrena



Bopxehu npcren mMopa OUTH KOHCTPYHCAH Tako Ja MOKE J1a M3JPXKH HaBEACHE CUie U

ontepehema U TO Tako J1a 3a70BOJbH ciienehe ycmose:

1. nma ce mox gejctBoM cmie N He KommpomuTyje uBpcTa Be3a m3Mmely Bojaeher

MpCTEHa U KOUTYJHUIIE POjEKTHIIA;

2. namox nejctBom cwire N He gohe 1o cMunama y IoJHOXK]jy 3y0a Bojaeher nmpcrena

KOJU UCITyHhaBa *kJIeO IIeBH;

3. nma ce mox nejcrBoM cmie N Ha OouHy cTpaHy 3yba Bojeher mpcrena 3y0 He

UCTPOIIM JO T€ Mepe JAa JAoja3u JI0 KOMIIpoMUTOBama (yHKIHMje Bojecher

MPCTEHA,;

4. na He nona3u J0 OTKUAama Bojeher MpcTeHa Ha MOYETHOM JENy MyTame ycien

JiejCTBa IEHTpUdyTaHe cuie

1.2.1. Hopmaana cuja

Cuna N moxe ce onpenutu nojiaszehu on audepeHnujaatae jeqHadynHe oOpTHOT KpeTama

npojextuia (cnuka 1.4) [1].

dow d
x = = EnN cos @
Oca npojexkTHja Ipojexknuuja
, AKTHBHE CTPaHe
— 3y0a

f Nsing '

Cauka 1.4. Ontepeheme akTuBHe cTpane Boaeher npcrena

(1.1)

JennaunHa 1.1 nHe y3uMa 'y O63I/Ip MOMCHT CHJIE TpCHa, HITO CC ACIMMHYHO MOKE

KOMIICH30BaTu yBOhCH;CM KaJ'II/I6pa d, YMECTO CTBAPHOI' KpaKa CHIIC NCOS(p, OAHOCHO CHIJIC

fnsing.



Ha ocnoBy m3paza 1.1, cuna N koja Hamaja OO4Hy, aKTUBHY CTpaHy 3y0a Boaeher

npcreHa, 6uhe:

2y dw
“dncose dt

(1.2)

VBohemweM ImyTa IPOjeKTUIA y IEBH YMECTO BPEMEHA Ka0 HE3aBHCHO IPOMEHJbUBE, N3Pa3

3a crty N MOXke ce HamucaTi Uy APYroM OOJIUKY:

N_Z IV dw

=— — 1.2a
dncos @ dx (1.23)
3aTo mTo je:
do dwdx dw
— ==y — (1.3)
dt dxdt dx
Kako ce oOpTHa Op3uHa NMpojeKTUiIa MOKE MPEICTABUTH U3PA3OM:
_ 2Vtngo (1.4)
d
OIHOCHO:
dw 2dVtnge) 271dV Vd(tngcp)] (1.5)
dx ~d  dx  dlvar 9% dx |
N3pa3 3a cury N no6uja koHauaH 0OJIHK:
J. 4 1 [dV , d(tng <p)]
_Jx = it —~ o7/ 1.6
N n d?cos @ dttng(p+V dx (16)

I'ne cy:

] — aKkCHjaJTHU MOMEHT WHEPIIHje MPOjeKTHIIa
N — Opoj >kneboBa

d— xanubap mpojexTuia

(— Yrao yBHjama xjedoBa

Cuna N je ¢yHKIMja HEKOJIMKO TNPOMEHJbUBUX BEIMYMHA, Ma Cy ca CTAHOBHILTA
U3JPKJBMBOCTH Bojeher mpcTeHa o]l MHTepeca yclaoBH mojJ kojuMm cuia N jmoctmxe
MakCUMallHy BpegHocT. Mopajy ce pa3maTpaTH JBa Cilydaja, ca KOHCTAHTHUM H

IIPOMEHJBUBHM YIJIOM YBHjama 5kJ1e00Ba.



1.2.2. KoncTanTaH yrao yBujama xjiedoBa

OsxitebspeHe 1eBH uMmajy oapehen Opoj xireboBa KOju Cy ype3aHu y IEB TOJ YITIOM (@ U
MPOCTHPY C€ O] Mpea3Hor KoHyca 0 ycra 1nesu. Ha ciuu 1.5 je nmpukasan pa3BujeHH 110
[IEBU JAY)KUHE jeTHOT KOpaka | jeZlaH ke ca KOHCTAaHTHHM YIJIOM yBHjama. Kopak xieda h

je yXKH1Ha IIeBU Ha K0joj ce 3KIe6 yBHje 3a IyH Kpyr ).

h

md

Canka 1.5. KoncTaHTaH KoOpak yBHjama Kieda
[TomTo je xopak yBHjamka KOHCTaHTaH OHJA M3 jeaHaunHe 1.6, Ipyru WiaH Ha JECHO]
CTpaHHu je ¢ = const, jenHak Hyau. Tako aa u3pa3 100MjaoOIUK:

_Jx 4 tngpdV
" nd%cosg dt

(1.7)

Hajsehy BpennocT cuna N moctke y MOMEHTY Kajia TPaHCIATOPHO yOp3ame MPOjeKTHIIa
uMma HajBehy BpeHOCT, OTHOCHO Y MOMEHTY KaJia MPUTHUCAK OapyTHUX racoBa y IeBU opyha
JOCTUTHE MaKCHMalHy BpemHocT. I[IpemMa TOMe jemHaumHa 3a BPEIHOCT MaKCHMAaTHE

HOpMaJTHE cuiie Ouhe:

I, 4 tngp Py, [d? en
==———|—+4+—=(d, - 1.8a
N nd?coso m |4 Z(do d) (182)
OnHoCHO:
_Jxmtngep
M™n mcos<pPM (1.85)
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Tabesa 1.1. BpeiHOCT KOHCTAHTHOTI YIJIa YBHjamba Kj1e00Ba 3a HEKOJMKO Pa3IHYUTHX

opy:kja u opyha

. OOpTHa Op3uHa
. Yrao yBujama IloyeTrHa Op3uHa .
Opyxje - opyhe . MPOjEeKTHJIA HA
K1edoBa npojexkruiaa, m/s
ycTHMa 1eBH, rad/s
[Iymka 7,62 mm M70 8°7' 730 20584
ITA Tomm 20 mm M55 7° 880 10436
Bbpacku Torn 76 mm 0 1A

M4SE1 7°10 400 1320
XayOuna 105 mm M56 8 472 1263
Ton—xay?;HSI;a 155 mm 8° 56" 810 1642

1.2.3. [IpoMeH/bUBH YTrao YBHjamba xkj1e00Ba

Kon ueBu ca npoMeHI/BHBUM YIJIOM YBH]jamka, Yrao je MporpecuBaH U Kpehe ca moyeTHOM
BpeaHomhy ¢, o1 moderka >ieO/bema II€BM M 3aBpllaBa ce HEKOM BpeaHomthy ¢, Ha
ycruma rieBu. Ha cimnm 1.6 je mpuka3aH pa3BHjeHU JI€0 IICBH JIY)KUHE jeTHOT KOopaka U jeJlaH

*J1e0 ca MPOMEHJFUBUM YIJIOM yBHjamba [3].

h

wd

Cauka 1.6. lleMmaTcKu NpUKa3 NPorpecHBHOI KOPaKa yBUjama Kkjieda

[IpomeHsbMBH KOpaK yBHjalka je MOBOJAHHMjU 3aTO INTO oMoryhyje Iakiu Mpolec
ype3uBama Bojieher npcTeHa y3 Mamwa ontepehema Boaeher nmpcreHa. Henocrarak je To mro
MaKCUMalHy BpenHocT cuiia N JocTuke Ha ycTHMMa LeBU Kaja je Boaehu mpcreH cmameHe
otnopHocTH. [IpoMeHa yria yBujama jaTa je 3aBUcHoIIhy @ = @, + kx wu tgetgep, = kx
(mapabonuuno >xnebibeme). OnpehuBame HopmanHe cuie N je KOMIUTUKOBaHHWje Kajaa je

IIPOMEHJBUB yrao yBHjama HEro kajaa je koHcranTaH. Jla 6u ce oxpenwmia Hajseha BpeIHOCT
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cuie N oTpeGHoO je mo3uaBame kpuBux P=P(X), ¢ = ¢(x),V = V(x), Ha 0CHOBY KOjuX ce
rpaguukum myrem gonaszu 1o kpuse N=N(X). Y3 momoh nobujeHe kpuBe Koja aje mpoMeHy
cwie N y dyHKIMjU TTyTa IPOjeKTUIa y 1eBH opyha, MOKe ce OJpeauTH Hajeeha BpeqHOCT
cunie N. Hajseha cuna N Ha yctima nieBu ce Moske nzoehu kopumhemeM KoMOMHOBAHOT yriia
YBHjamka, TaKO Ja C€ NMPOMEHJBMBH Yrao yBHjama 3aBpIIaBa HEKOJMKO KaluOpa Impe ycTa

[IEBU U J]aJbe¢ HACTABJba Ca KOHCTAHTHHUM YIJIOM YBHjamba.
1.3. Hanpe3ame Boaeher npcreHa TOKOM ype3uBama y KjiedoBe eBH

[Ipunukom omaseema J0Ja3u 0 ype3uBama Bojeher mpcreHa y xjeboBe 1eBu opyha.
Tokom ypesuBama J1071a3u 10 Hampesama Bojeher mpcTeHa. YpesuBame Bojeher mpcreHa
HUje TpeHyTHO, Beh je 3a To morpebHO onapeheHo Bpeme. Y TOKY ype3uBama J0Jia3u [0
CMUIIalha MaTepHjania Boaeher mpcTeHa, anu yjeIHO U 10 THedermha MaTtepujaia. 300r Tora je

MPUTHCAK Y Qa3u ype3rBama MPOMEHIbUB.

Jla 6u oo 1o ypesuBama Bojieher mpcreHa moTpeOHo je J1a ce OCTBApH MPUTHUCAK KOJU
he ma omoryhu noBOJbHY CHITY Aa OM JONLIO 10 ype3uBama. Taj mpUTHCAK HAcTaje JIeJCTBOM
OapyTHUX racoBa M 4YECTO C€ Ha3WBa W mpuTHcak dopcupama. Cmarpahe ce aa je mpuTHcak
(bopcupama MaKCHMaHH MPUTHCAK Y (a3 ype3nBama U J]a Ce OH MOCTH)KE Y MOMEHTY Kaja
ce jaBjba HajBeha KOHTaKTHA MOBpIIMHA W3Mel)y Bosieher nmpcTeHa U mpea3Hor KOHyca IEBH.
[IpuTncak GapyTHHX racoBa KOjU HACTaje CaropeBamkEeM MOTOHCKOT OapyTHOT MyHhEHha JeTyje

pPaBHOMEPHO Ha I[€JI0] MOBPIIMHH 1B opyha u mena aHa npojexkruia (cnuka 1.7) [3].

Mpecek A-A d,

7
////////////////////@

N

I/A 4

=

Cauka 1.7. JlejcTBO GapyTHHX racoBa HA 1eB M NMPOjeKTHI ]

VYcnen paejctBa mpuTHCKa OapyTHMX racoBa HacTaje cujla Oo3HaueHa ca Fj, koja je
KOJIMHEapHa ca Y3AY)KHOM OCOM CHUMETpHje MPOjeKTHUJIa U ca CMEpOM Y NpaBlly KpeTama

MPOjeKTHIA.
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Cuuia GapyTHHX racoBa padyHa ce kao [4]:

dZ
F, =P Tn+%(d0—d) (1.9)

I'ne cy:

P — mputucax 6apyTHux racosa

d — MUHUMAJTHH YHYTpAIIBU MPSYHUK [EBH (0] 10Jba JI0 M0Jba)
€ — mMpuHa xJieda 1eBu

N — Opoj »kseboBa

d, — MaKCUMaJTHU TIPEYHUK 11eBHU (01 JKJIeda 10 xireda)

[Ipeko Boaeher mpcTeHa Ha NPOJEKTHNT Jeyje CHJIa Ype3uBarma, OJIHOCHO OTIIOP
ype3uBamy, Uhja Ce aKCHjaTHa KOMIIOHEHTa (KOJIMHEapHa ca Y3Ay)KHOM OCOM CHMETpH]E

MPOjeKTUIIa) MOXKe U3padyyHaTH oMohy u3pasa:

d*m en

Ha counu 1.8 mpukasaH je mputucak ypesuBama Pj.

Mpecek A-A
— [~ =
v
HHIED“;?
Py '
=
0 O 1
7
— 4

Cauka 1.8. [lputucak ype3suama Bojeher anTeHa[4]

[loueTHn mnpuTHcak OapyTHUX TracoBa Mopa Ja OCHIypa YjeHAYeHO CaropeBambe
OapyTHOI nymema. [lodyerak KpeTama MpOjeKTHUIA je TPEHYTaK y KOME C€ MPUTHCAK
OapyTHHMX racoBa H3jeJHayaBa ca CUJIOM ype3uBama Bojeher nmpcreHa. bapyTHa xomopa je
3alTUBEHa NMOMONY MpOjeKTUIa y eBH U TO oMoryhyje pacT mpuTHCKa OapyTHUX racosa y
0apyTHO] KOMOpPH, a ca MOPacTOM HPUTUCKA pacTe U BPEIHOCT CUJIEe Koja Jieslyje Ha JHO
npojektuna. Kana mputucak GapyTHUX racoBa JIOCTUTHE BpeaHocT Py, pesynryjyha cuma

0apyTHHMX racoBa, KOJIMHEapHa ca y3y)KHOM OCOM CHMETpHje MpojeKTuia casialyje oTmnop
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ype3uBama U nokpehe mpojextui. Bogehu mpcren ce nedopmuiie u ypesyje y kieboBe

I[eBHU, a BUIIIAK MaTepHjajia ce UCTUCKYje h3a Bojeher mpcTeHa u 00pasyje 3yrm4acT BeHall.

Ha 06u ce 00e30enmino 3anTHBame OapyTHE KOMOpE IpU IOKpETamy MPOjeKTUIIA,
norpebHo je na Hajsehu npednuk Bojcher npcreHa d, Oyne jenHak MpeYHHKy HeBU dg (0N
xieba 1o xkieba). Y mpakcu Bojehu mpereH Mopa OMTH HemTo Beher mpedyHuka Kako Ou ce
3aJI0BOJbUIIC TOJIEpPAHIMje u3paje Bojeher mpcreHa M MCTPOLICHOCTH LIEBU M HA Ta] HAYUH

OCHTYpaJIo MOY3/IaHO U TPABUJIHO 3alTHBamEe 1eBu [1].

[ToTrpedHO je oapeanTn mmpHHY BoAeher MpCTeHa Koja MOKe J1a U3/APKU CUITY Ype3UBamba

(cnuka 1.9).

[1]

Camuka 1.9. [loyeTHo ype3uBame Bojaeher npcrena
Humensuja H,, Mopa na Oyne:

B pod?m
4F, |2 (d,? — do?) + ne'hy|

Hyp, (1.11)

I'ne cy:

F, — xoepuuujent nponopuuonantoctu (F, = 5 daN/mm?3)
d,, — npeunuK BoJeher npcreHa npe ypesupama

IIpeunux d,, ce pauyna xkao d, = d + 2h,,, + 2¢

2¢=d, — d u naro je emnupujckum uzpasom &/d = 0,0009+0,012

14



HckycTBO je mokazaio na ce 3a70BoJbaBajyhu pesynratu nobujajy ca BpegHoctuMa & o
HEKOJIMKO JIECETHX JIeloBa MuinMeTpa. Tpeba nmaru y Buay na ce nosehaBameM BpeHOCTH
3a ¢ moBehaBajy paaujaiHa Hampe3ama y 3u]1y KOIIyJbUIle UCTo Boaeher mpcTeHa u yop3aBa

TPOLIEHE 1IEBU.

VYcnoB 3a MOKpeTame MPOjeKTHIIA, 3a ype3uBame Bojeher mpcreHa, jecTe Aa cuia

0apyTHUX racoBa y OBOj OYETHO] (ha3u M3BPIIH paj KOJU CE CACTOJH H3:

1. pama cMunama notpeGHOr aa ce Bojehu npcren npevnunka d,, JoBene Ha NPEYHHUK

dy 1o 11eIoM 00UMY U
2. pana noTpeOHOT 3a ype3HBambe 110Jba IIEBH eJI0M MIMPUHOM Bojeher npcTeHa.

VYKymaH paj, OJHOCHO WHTCH3WTET Ccuiie OapyTHHX racoBa, a TO 3HAYM W WHTECH3UTET
NpUTHUCKA ype3uBama Py, 3aBucu on mupune H,, Bojaeher npcrena, jep cy OCTanu yCIOBH
yHanpez oapehenu u HenpomewmuBU. [IpuTHcak Py je yHyTpallmbe-0alTucTHUKHN [apameTap
MOpa Cc€ HaJla3uTH y HEKWM TrpaHumnama. [Ipema TOoMe ca CTaHOBHUINTAa KOHCTPYKIIHjE
npojeKTuiaa npobneM ce cBoau Ha yrBphuBame oxnoca Py m H,, koju Ou ce mpu
MPOjeKTOBamY Bojcher mpcTeHa Morao KOPHCTHTH Kao KPUTEpUjyM 3a TpoBepy Beh

onpehene mupune Boacher npcrena ca 3axTeBuMa yHyTpalime oanuctuke (VB).

Onnoc usmehy Py n H,,, MOXe ce J0OMTH U3 IPETIIOCTABKE J1a j€ cuia OapyTHHX racosa ,
Koja TOKpehe MpojeKTH MPOMOPIHOHANIHA 3alpeMUHU Marepujaia Bojaeher mnpcrTeHa
UCTHCHYTOT TIPU ype3uBamy. EKcClieprMeHTalIHA HCITUTHBAKkA 1oKasaia cy na cuia ox 50 N
oxgrosapa 1 mm® ucrucuyror Gaxpa. Besa mamely P, u H,, ce pauyna nmomohy uspasa 1.12
Kao:

2,10%H,, [ d,* —dy*
0T T a2 T 4

+ ne'h (1.12)

3a mmpuny Boxeher mnpcrema H,,, oxapeheHy Ha OCHOBY 3axTeBa HOTpPeOHE
W3JIP>KJBUBOCTU U MpaBWIHE (QyHKIMje Bojaeher mpcreHa, myreMm u3pasza 1.7 m3padyHaBa ce

oarosapajyha BpeHOCT IPUTHCKA ype3uBama Py.
Kapakrepuctuune BpegHoCcTo Py Cy:
— 01100 - 10° 10 150 - 10°Pa 3a npojekTrIIe MaJIOT Kanmuopa 1

— 01350 - 10° 10 400 - 105Pa 3a mpojeKTHIIE CPEIHET U BETUKOT KaIMopa.

15



[Momrro mpenmu neo Boxaeher mpcreHa 3axBara moueTak >kieboBa, aenoBu BII koju
MOTyHaBajy *kJeboBe, He TpIle BHIIE HUKAKBY nedopmanujy. 3ampemuna nenoBa BII y
KJ1e00BUMa pacTe cpa3MepHO HamnpenoBamy BII, a otnop ypesuBama y 0BOj (a3u BuUllE HE

pacte Beh omana.

[IpernocTaBiba ce 1a nmpuTHUCak OAPYTHUX racoBa JOCTHKE BPEIHOCT Py y TPEHYTKY Kajaa

3aama nBna Bl mona3m y KOHTaKT ca mpeiasHuM KOHYCOM U Taja Jenyjy cienehe cue:

1. cuna GapyTHUX racosa,
2. oTHop ype3uBama u cuia Tpema nsMel)y BII u npenaszHor koHyca u
3. nopmanHa cuia N u cuta Tpema fy,
[Tomrro ce mpu ypesuBamwy IutactuyHo aedopmuie Meran BII, mpetnocrasiba ce na je
HOpMaJIHa KOMIIOHEHTA OTHOpa ypesuBama N, jeqHaKka MpOM3BOJY FOPH-E I'PAHHUIE TEYCHa
R,y metana u xontakTHe nospiuMHe usmehy BII u neBn opyha. Otnop ypesusama N, ce

padyHa Kao:

0°r
N

1
p=—(dy+d) H,? + 7 (dp —d)? (1.13)

OJIHOCHO:

N, = 2,5 - 1057R H,p (d,y + d) (1.14)

Axo je f koepunujent tpemwa usmelyy BII u npenasHor koHyca (cMaTpa ce 1a H3HOCH OKO
0,2 y da3u ype3uBama), cuia tpema fy 300r xemukougaaHor kperawa BIT nexu y paBHH
KOja ca y3Iy)KHOM OCOM CHUMETpPHje IMPOjeKTHIa 3aKiana yrao ¢ (yrao yBujama JIe00Ba).
OnpehuBame ropme rpaHulle Teuema R,;, Koja oarosapa nputucky gopcupama Py, T0BOJEHO

je pehu 1a xox yobuuajennx pemema BII ox 6akpa ona usHocu oko 350 N/mm?.
1.4. Hanpe3ame TOKOM KpeTama Kpo3 0:Kj1e0/beHy LeB

Hakon ypesuBawa BII y mneBu opyha, dasza ypesuBama ce 3aBpmaBa u kpehe dasza
KpeTama IpojeKTHiia Kpo3 1eB opyha. Y oBoj ¢a3u nenyjy HopmaiHa cwia N, kao U cuia

tpewa fy. Crty N MojkeMo pas3lioKUTH Ha paaujaiHy U akCHjaHy KoMmoHeHTy (ciuka 1.10)

[1].
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Oca cnvetpuje | AXTHBHa ITOBPIITUHA
Bo/ieher npcreHa

V

IpaBall KpeTama
IIPOJEKTHIIA

-
-

Cauxa 1.10. [IejerBo HopmaJiHe cujie N Ha Bt

VYkonmuko ce cuna N pa3noxud Ha paavjaTHy KOMIIOHEHTY F,, W Ha aKCHjalHy

KOMIIOHEHTY F,,. 1y 003up ce y3Me Cuiia Tpekbha, leHe KOMIIOHEHTE Ce MOTY pauyHaTH Kao:
E,. = N(cos¢@ — f sin¢) (1.15)
E, = N(sing — f cos @) (1.16)
I'ne cy:
(¢ — yrao yBujama xjeboBa y 1eBu

f — KoedumjeHT Tpemwa (3a Oakap f = 0,2)

1.4.1. Tpomemwe Boaeher npcrena

[TpunrkoM KpeTama MPOjeKTHIIa KPO3 IIeB opyha osia3u 10 TpoIllerma aKTUBHE CTpaHe
3yb6a Boxmeher mpcrena (cimka 1.11). Jlo Tpomema akTMBHE cTpaHe 3y0a goJia3u 300T
Hopmanae cuine N, kao u 300r cuie Tpema fy. [Ipuamkom Tpomiema 3yda cMammuhe ce
U3IPXKIBMBOCT Bojeher mpcreHa. TpolnemeM akTHBHE cTpaHe 3y0a Jojia3u 1o noBehama
3a3opa u3Mmely macuBHe crpane Bozaeher mpcreHa u xieba opyha. 3a3op je o3HaueH ca St.
[TojaBa 3a30pa MOe JOBECTH JIO Tora Ja nohe 10 mypema OapyTHUX TacoBa U IMaj] MOYETHE

Op3une npojexTria [1].
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VY cnydajy KOHCTaHTHOT yrila yBHjama >KJIeOoBa M3pauyHaBame Tpolllema 3yda Bojacher

h — Bucuna 3y06a Bojeher npcrena;

H,,, — mupuna Boneher npcrena,



I'ne cy:

=
|

1+b v? (1.20)

cos2¢

f — cTatnuku KOeUIMJEHT TPLHA;

b — koHcranra.

Bpennoct koedunmjeHta K 3aBucu o npupoje MaTepujaia o kora je uspahen Boachu

IIPCTEH U ojpelyyje ce ekcriepuMeHTanIHuM nyreM. bakap je Hajuenrhe kopuitheHn marepujan

3a m3panay Bojeher mpcreHa u 3a mera koepuuujenT K mma spennoct 2,38:10718m3 /kg, a

koHcranTa b=9,107°.

Jly’XMHCKa BpEeJHOCT YKYITHOT Tpolllewma 3y0a uMma HajBehy BpelHOCT KajJia ce MpOjJeKTUII

HaJlIa3h Ha YCTUMa UEBU 1 OHA U3HOCH:

k I 4 tngop b
—— log |1 2 .
0,43hH,, n d? 2b °g|t+ cos?q Vo (1.21)

(S)max =

T7€ je U, MoYeTHa Op3uHA MPOjJeKTHIa

Ha wunTeH3uTET Tpomiewma Hajehm yTuia] mMajy yrao yBHjama >kJIe0oBa W IOYETHA

Op3uHa MpojekTuiIa. AHAIM30M H3pa3a 3a Hajsehe Tporeme 3yda 01a3u ce 10 3aKJbydKa Ja

j€ TPOIIIeHhE Mamke YKOJIHUKO je:

1.

2.

mpuna H,, Boaeher npcrena seha,

BHCHHa 3y0a Bojieher npcreHa Beha;

Opoj >xsieboBa Behu;

aKCHjaJTHU MOMEHT MHEPIHje IPOjeKTHIIA [, Mamu (Mamka Maca MPOjeKTHIIA);

yrao yBHjama >kjeb0Ba ¢ MamU U MoYeTHa Op3MHA MPOjeKTUIIa Mamka 3a CIyvaj

KOHCTaHTHOT YBH]jama jkJIe00Ba.

1.4.2. Onrepeheme Boaeher npcrena u yciioBu 6e36e1HOCTH

I/ISILp)KJ'bI/IBOCT Boneher MMpCTCHA U3pavdyHaBa €€ y OJHOCY Ha BPCAHOCTH HAIIOHA KOjPI cy

HacTaiu mnoJj jaejctBoM HopManHe cuiie N. Hamonu nmajy xapakTep NpUTHCKAa U CMULAA.

Kpurepujym 0e36e1HOCTH AaT je 3a CBAaKy BPCTY HaloHa 1MOCeOHO M CBM YCIOBH MOpajy Aa

Oyny ucnymenu [1].
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1.4.3. HanoH Ha npuTHCAK
Axo npernocTaBuMo Aa HopMmaiHa cuiia N paBHOMepHO ontepehyje neny 00YHy aKTHBHY

cTpany 3y0a Bojeher mpcreHa, HalmoH Ha MPUTHUCAK je:

Op_ N (1.22)

=hH‘UP

Jlo pazapama MeTaja Ha aKkTUBHO] cTpaHu 3yba Bojaeher mpcrena nehe mohm ako je

ucnymeH cienehu ycnos:

Ny < 1.23
thp _ O—Pd ( . )

IJie je Opq — 103BOJBEHU HAIIOH HA MPUTHCAK MaTepujaia Bojeher npcreHa

Hajuenrhe kopunrhenun matepujain 3a u3zpaay Boaeher npcrena je 6akap uiu jerype 0akpa
(muuak wim HEUK). Takohe wecto ce m3pal)yjy m oI CHHTEPOBAHOT TBOXNHa. YKOJHKO
MPOjeKTHI UMa ToueTHy Op3uHy Behy ox 1000 m/s, Texxu ce xopuihemy TOTUMEPHOT HIIH

KOMIIO3UTHUX MaTepujaja.

N360p BpemHOCTH T03BOJEHOT HANOHA HA MPUTHCAK j€ BEOMa CIOXKEH 300T MOCEOHUX
ycioBa pana Bojaeher mpcreHa (3arpeBame ycliell caropeBama 0apyTHOT MyHEHha, TPEHE U

3arpeBame yClIel TPEHha y YCIOBUMA UMITYJICHOT ontepehema).
Kpurepujym 6e36emnoctu 3a Boaehu nmpcTeH o1 6akpa uma mpernopydeHe BpeaHOCTH:

— 0pg = 3000-10° Pa — y ciyyajy npojekTHia ca Mo4eTHUM Op3uHama BehuM o

700 m/s unu

— 0pg = 3500-10° Pa - y ciyuajy npojekTuiaa ca Mo4eTHUM Op3MHAMA MamUM O

700 m/s.

HapesieHe BpeHOCTH 103BOJHEHOT HANoOHA Mory 6uTu nosehane 3a 500-10° Pa, ako ce

Bojehu npcren u3palyje ox nerype 6akpa u HUKIIA.
3a Boaehu npcereH o1 CHHTepOBaHOT TBOkHha J03BOJbEHU HATIOH HA MPUTUCAK U3HOCH:

— 0pg = 2000-10° Pa — y ciyuajy npojekTuia ca MOYeTHHM Op3uHama Behum of

700 m/s unu

— 0pg = 2500-10° Pa - y cnydajy mpojeKTHiIa ca MOYETHAM Op3MHAMa MamHM O/

700 m/s.
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[TpunukoM mpojeKToBama MPOjeKTUIa JA0BOheme HAllOHA Op HA J03BOJEHHM HANOH Opy
MOCTIDKE Ce TIPOMEHOM BpeaHocTH 3a h u Hyp. Ilpu ToMe je moTpeOHO 00paTHTH Maxmky Ha

OTrpaHHU4YCHa TUX ITPOMCHA.

1.4.4. Hanmon cMuLiama

VY ocHoBu 3y6a Boacher npcrena (ABCD na cnumu 1.4) jaBba ce HalOH CMUIIalka Kao
nocieauia Hopmaae cuie N. [ToBpmmaa ABCD ce mema ycnen Tpoiema Bojeher nperena

naje HAIlOH CMHUllakba JaT U3pa3oM:

_ N
T= m (124)

Kon xoncranTHOr yBujama >xieboBa, cuima N uma HajBehy BpPEeAHOCT y TPEHYTKY
MaKCUMAaJTHOT TPHUTHCKAa OapyTHUX TacoBa, a HajBehe Tpolmeme je y TpEeHYTKy Kaja
MpOjeKTU HamymTa ycra nesBu. [Ipema Tome Hajsehy BpenHOCT HamoHa cMmHIama Tpeda
OYEKUBATH 3a BpeaHocT cuie Ny, jep je BpemHocT cuie N Ha ycTuMa 11eBH Mama HEro y
TPEHYTKY MaKCHUMAaJIHOT MpuUTHCKa 6apyTHUX racoBa. [losnoxaj npojextuna y kome cuna N
MMa MaKCHMallHy BPEIHOCT, Tpolleme Bojeher mpcreHa TEK MOYMEbE, TaKO J1a CE€ HAloOH

CMHIIaka pavdyHa:

N,
Tmax = —— (1.25a)

eH,,

3a mpoMEeHJPUBHU yrao yBHujama cuia N mMa MakCHUMaiHy BPEJHOCT KaJa Ce MPOJeKTUI

HaJla3d Ha yCTUMa LEBU , TAKO Ja je HaIlOH CMUllalba:

Nu

(e - Stmax)va

(1.256)

Tmax =

VY o0a cityuaja Mopa OUTU UCTIYEbEH YCIOB Tipqyx < Tg

Moxe ce cMaTtpaTru Ja Cce 3az[0BOJLaBajyha HU3PKIbUBOCT 6a1<apHor BOI[CheF IMpCTCHA

MIOCTIKE aKo je:
— 14 = 500-10° Pa xon npojexktunia 3a opyha ca 6p3uM TpoLIEHeM LEBH WU

— 74 = 1000-10° Pa kox npojexTriia 3a opyha ca HOpMaTHUM TPOILIEEM IIEBH.
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1.4.5. HanoH ycJeq aejcTBa HeHTPpU(YrajiHe cujie

TokoM KpeTama MpOjeKTHIA KPO3 ILIEB, YCIEI POTalHje OKO Y3IyXKHE OCe MPOjeKTHIIa
jaBuhe ce uentpudyramna cuna. Bomehu mpcreH je m3nmoxkeH oBoM jejcTBY M HajBeha

BPEIHOCT LICHTPU(yralHe CUIIE CE€ U3padyHaBa:

2
(F)max = Empvoztnggou (1.26)

Kana je yrao yBujama KOHCTaHTaH OHJIA je @, = @ = const.

Maca Bozaeher npcTena ce u3padyHaBa Kao:
m, = 7'[% (d2 — d,*)H, + pehHyn (1.27)

d, — MUHUMAaJIHU TIPEYHUK BoJeher mpcreHa

Hanon uentpudyranue cuie je:

2 (Fc)max

(0)max = H(d — dp) (1.28)

CpehuBameM wu3paza m0o0WjaMO KOHadYaH OOJMK MAaKCHMAJHOT HaIlOHA  YCIen

HneHTpudyraiHe cuie:
4 TP
(Ui)max = EHp (d - dl) [T (dz - dlz)hp + pethn] voztngzq)u (1.29)

TokoM kperama MpojeKTHIIa Kpo3 1eB opyha moia3u A0 MHTEH3UBHOT Tpewma Bojeher
MIPCTeHA, HAPOUYUTO HA ycTUMa IeBU. Tpeme 3arpeBa Boaehu mpcreH A0 Te Mepe JAa Aoja3u
70 Kapewa MaTepujana y HOBpIIMHCKOM ciiojy. Tako ocnaGibenu Boaehu mpcTeH Tpou
ueHTpudyraaHy Cuily U jaBJjba C€ HANOH Ha ucTe3ame. Boaehu mnpcren uma JOBOJBHY

U3JIPXKIBMBOCT aKO je HAIIOH Ha UCTe3ame y cie/ichuM rpanuiiama:
(0)max < (0;)q = 2400-10° Pa — 3a 6axapuu Boaehu npcren uim

(6)max < (0;)q = 1200-10° Pa — 3a Boxehu npcTeH o1 CHHTEPOBAHOT I'BOXKNa.
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1.5. Marepujaian uspane Boaeher npcrena

N360p matepujana 3a u3pangy Boaeher mpcreHa je OuTaH 3aTO LITO HUje CBAaKU MaTepHjal
MOTOJIaH 33 EEroBy MPOU3BO/bY. Y MPETXOJHOM JIeNy Cy IpHKa3aHe cuie u onrepehema
koja BIl Mopa nma wu3apXu, CXOJHO TOME MaTepHjajl Mopa Ja 3aJ0BoJbu ojpelhene
kputepujyme. Hajuenrhe kopunrhenn martepujan 3a m3pany BII je OGakap (u nmerype Oakpa),
Ka0 U CHHTEPOBAHO rBokl)e M YeIuK. Y CBETY ce CBE BHIIE MaXKHe MOCBehyje MoJTuMEepHUM

Matepujanuma y uszpaau BII.

1.5.1. bakap u Jerype 0akpa

Bbakap je penatuBHO MeK MeTal, MOXe ce J00po 0b6auKoBaTu u gocTa je uBpeT. Kao ciabo
peaKTHBaH TEIIKA MeTal, Oakap chaja y moidyiuieMeHute wmertaie. Ywcrtu Oakap je
L[PBEHKAacTO-0paoH 00je, MEK MeTal, BpJO BEJIUKE BEIMKE TOIUIOTHE M EJNeKTPUYHE
MPOBOJBMBOCTH. Ha Ba3ayxy He mojyieke KOpo3uju, ajlu AYyTUM CTajalbeM Ha lhemMy Oakap ce
MPEBJIAYM 3€JICHOM MAaTHHOM Oa3HMX coiiu Oakpa (XHAPOKCH KapOoHaTa, XUIApOKCHCyidaTa
nunmu xunpokcuxyopuaa). Ca ryctohom ox 8920 kg/m3, Gakap cmana y Telike MeTajie, lheroa
Tauka Torsbewa u3Hocu 1084,4 °C. Kpucramusyje ce y KyOHO-IIOYACTOM IIEHTPHUPAHOM

KpucTaaHoM cuctemy. ITo MocoBoj ckamu TBpaohe nma BpeaHoct usmely 2,5 u 3 [44].

Ta6ena 1.2. ®uznuka cBojcrBa 6akpa [44]

boja L[pBEHKACTa

ArperaTtHo crame Ha 25°C

YBPCTO

Temnepatypa Tombema

1357,6 K (1084,4 °C)

Temnepatrypa K/by4ama

2840 K (2567 °C)

I'ycruna

8,920 kg/m3

MoJsiapHa 3anpeMHuHa

7,11x1073 m3/mol

Tomiora dy3uje 13,05 kJ/mol
Tomaora ucnapaBama 300,3 kJ/mol
IputHcak nape 0,0505 Pa (1358 K)
CnenuuyHu TOMJIOTHH KANANUTET 380 J/(kgK)

bakap ce kao nerupajyhu enemMeHT 3a MOOOJbIIakE€ MEXAaHWYKUX CBOjCTaBa J0J1aje

Jerypama IUIEMEHUTHX MeTaja U JierypaMa ca aryMHHHujyMoM. bakap ce Hajuenthe jerupa c
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[IMHKOM, KajajeM, aIyMHHHjyMOM, HUKJIOM, MaHraHoMm u cuimmujymom. Jlerype Oakpa cy
Ba)XHM TEXHUYKM MaTepHjaid OJUIMYHMX MEXaHMYKUX cBojcraBa. Upmihie cy oj 4ucTOr
Oakpa, nakiie ce aujy, oopalyjy u 3aBapyjy, anu ciabuje MpoBoJie eICKTPUIIUTET U TOIUIOTY
ox 0akpa, a W3Y3eTHO CYy OTIOpHE TpeMa KOpo3uju u xabamy. Mory ce oOpahuBaTu
MeTOoJaMa TOoIule W XJagHe Aedopmaiyje, Te TEepMUYKHM Meroaama. Hajsumie kopumrhene

nerype 6akpa cy MECUHT U OpoH3a.

Mecunr je nerypa 0akpa W IIMHKA, MaJa MOXE CaApKaTH M Mame KOJIMYUHE JIPYTrux
metana (Sn, Fe, Mn, Ni, Al u Si). MecuH3u cy OTIIOPHU Ha KOPO3H]jy, T€ cy TBphU o1 Oakpa u
[IMHKA; MEKIIIN Cy 0J] OpoH3e, 300T uera ce oJ] ie Jakiie oopalyjy — 0osbe u3Biaue, Bajbajy
U caBujajy, Tj. MOry ce no0Opo mnpepahuBaTH, JUTH U MoJMpaTH. Ta MOBOJbHA CBOjCTBA
MECHHIa Cy IOCIe[MIla HEroBe KpUCTAlHE CTPYKType, Koja je (uHa M KOMIAKTHa
MUKPOCTPYKTypa. Pasnmunre BpcTe MECHMHra YWHE 3HAYajHy TPYIy Jierypa 300T CBOjUX
T0OpUX MEXaHWYKHUX CBOJCTaBa, Jlake oOpaauBocTH u jene 0oje. Tombak je nerypa Gakpa u

LIMHKa, KOja caJpku Behu mpoiieHaT 6akpa HEr0 y MECUHTY.

Bbponze cy cBe Oakapue nerype koje caapxe Buimie oa 60% Oakpa y3 JojaTak jeTHOT
(majuemrhe kayiaja) WM BUIIE JITHPaHUX eeMeHara (dpocdop, CHIIMIHA]yM, alTyMUHU]YM WA
IIMHK), Meh)y KojuMa IMHK HUje TJIaBHU cacTojak (riaaBHM jJerupajyhu ponartak). CBojcTBa
MHOTOOPOJHUX BpCTa OpOH3E, HUXOBAa MPUMEHA W MME 3aBHCE OJI BPCTE U yJena JOJaHuX
cactojaka. CBojcTBeHa MM je Benuka uBpcTtoha m TBpaoha (TBphe cy on 06akpa), kao u
OTIIOPHOCT Ha Koposwujy. Jlakmie ce Tome W j00po ce JMjy, Ia ce KOpHCTe 3a H3pany
pa3IMYMTHX BEHTWIIA, 3yITYaHUKa, HOBIA, YKPACHUX TpeJMeTa, CKYJITYypa, AeI0oBa OpoIcKe

naxyoHe orpeMe u mpornenepa, utn [44].

1.5.2. Yestuk u cuHTEpOBaHo reo:khe

Yenuk je nerypa reoxha (Fe) u yrisenuka (C) xoja caapxu mame o 2,11% yribeHuka.
Ca cTaHOBHIITA XEMHje U TEPMOJIUHAMHKE YEIIUK j¢ Y CTBApU METacTaOMIIHA JIeTypa Kele3a

(Fe) u nementura — Kapbuaa xejesa Fe;C.

HesepoBatan pacnoH u QuekcuOMIHOCT ocoOuHa (y3 TOMOh Ierupama, TEepMHUKE
oOpaje U IJIaCTUYHE Npepaje) Kao M pelaTUBHO HUCKA II€HA MPOU3BOJE YMHE Ia U Jlajbe
HajpacrnpocTpambeHuje KopuitheHMM MeTanHUM MatepujanoM. Ilpen caBpemeHe uenuke
MIOCTaBJbajy C€ BPJIO BUCOKM 3aXTEBH, KOJU Hajuerthe ykibydyjy ONTHUMalIHy KOMOWHAIIH]Y
0coOnHa, Kao HITO Cy 3aTe€3Ha 4YBpCcTOha ca jelHe U TYKTUIHOCT, OJHOCHO Ae(hOopMaOUIHOCT

ca npyre crpane. HajsaxxHuju yierupajyhu e1eMeHT y 4eluKky je yrjbeHUK. OH ce y UeluKy
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HaJlla3u y OONMKY jeaumberba 0] MMEHOM IeMEHTHT, FezC. IloBuileHn MaceHH yJIeo
YIJbeHUKA YMHU YeJIMK YBpIINKM, ajal y UCTO BpeMe KpTujuM MaTepujannom.Cnenuduyuna

Maca 4eliiKa je CKOpo McTa Kao crenuduvHa Maca 4ucTor reoxha u usHocu oko 7.850 kg/ms.

CuHTEpOBame je 3HaYajHA TEXHOJIOIIKA OTiepalfja MOCTyKa MeTalypruje npaxa. Moxe
ce AeuHICATH Kao MOCTYMaK KOHCOJMUAAIN]je Ipaxa y xkejeHu oonuk. ['maBHu akTopu jecy

TeMIlepaTypa U BpeMe.

CuntepoBaHo TBOXkhE je HajBaXHHjH TPOM3BOJ MeTalmypruje npaxa. HasuB cuHTEpHO
rBOokhe ce KOPUCTH 3a MPOU3BOJIE KOjU y ce0M HE cajpKe YITbeHUK U Jierupajyhe eneMeHre.

Cunrepoano reoxhe goctmwke uBpcrohy o1 400 no 600 Mpa [44].

1.5.3. IloaumepHn MaTepHjaiu

[Inactuyne Mace cy MaTepujajid KOjU Kao OCHOBY cCaJpKe€ HEKH NPUPOJHU WU
CUHTETUYKH MOJMMED BEJIMKE MOJIEKYylapHe Mace. [Ipupoanu wim MUHEpaIHU MOJMMEPH CY-
Hadra, yrasme, 3eMHH Tac, 1ey03a, 0J1 KOJUX Ce IMIpaBe OCHOBHA JeIMI-EHha 3a JIaJby IIpepay.
[Ipunukom Te mpepaje A01ajy ce oAl KOjU y JeTHOM TPEHYTKY Te Mpepaje ce Hayiaze y
miacTuyHOM craky. OHu moBehaBajy MIacCTMYHOCT MU CaMUM THM OJIAaKIlaBajy IMpepany,
MOpe OBOra OHU TMOOOJBIIABAJy MEXaHMYKA CBOJCTBA W M3IJIE] TOTOBUX MPOM3BOJIA, Ka0 H
CIpedaBame pasjiarama IoJ JIejCTBOM aTMochepckux yTuiaja. Jlogamu Koju ce mpuMemnyjy

3a mipepany cy [40]:
1. myHuonw,
2. Karajau3aTopH,
3. mnactTuduKaTopH,
4. wma3uBa u 60je,
5. crabunuzaTopH.

Hajuemrhe xopunrhenu myHuonu cy apBo, OpairHo, a30ecT, riuHa, TUIIC, aMyk UTa. OHu
1o00JbIIaBajy: OTHOPHOCT HAa KHJAkhEe, CIICKTPOU30JIAIN]y, OTIIOPHOCT peMa XeMUKalnjama
Kao U OTIOPHOCT Ha TOBHIIEHE Temmeparype. Takohe oHU ciyke Ja ymame IIeHy camor
nmpousBoja. [lmacTuuHe Mace Kao IMITO Cy OPraHCKO CTakjiO W IENyJIOuJ HE 3aXTeBajy

KOpI/II_HhCH:e IIyHHJIA.

Jlpyru Ha3uB 3a IUlacTU(HKATOpe je oMekmuBau. HbuxoBa yrmora je na moOosbliajy

IUTAaCTUYHOCT IOJIMMEpa IIpHU 06pa111/1 U JKWJIABOCT TOTOBUX IIPOU3BOAA. ITo XCMI/IjCKOM
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cacTaBy OHM IPEJCTaBJbajy CI0KEHA OPraHCKa jeJUIbEHha Kao IMTO Cy: KaM(pop, TPUKPE30T
cyndar UTA., a IpeMa arperaTHOM CTamy ce Hajuenrhe Hajta3e Kao yJhacTe TEUHOCTH BHUCOKE
TeMIlepaType KJbyuarma, Majia Hajla3e ce U Yy YBPCTOM CTamy Kao IITO je BOCAK WM Kaydyk.

Hajuemrhe ce kopuctu kamdop Kao OMEKIINBaY.
Katanusaropu ciayxe 3a yOp3aBame 1 3aBpIIETaK Ipolieca MoJInMepu3anyje.

MasuBa u 0oje crpedaBajy JICTUbCHE 3a KAYIIOBE M €CTETCKH TMOOO0JBINABAjy H3TIIE
npou3Bojaa. Hajuemhe ce mpumemyjy JaHeHO yJbe, mapaduHU, CTEapUHCKAa M OJEHHCKa

kucenuHa. boje Takohe yTuuy u Ha TEPMUUKY M Ha XEMHJCKY CTAOMITHOCT.

CrabunmsaTopu ciyke 3a 04yBambe OTIOPHOCTH Ha TOTUIOTY Kao M 3aIITHTY O] 3paducba,
Ha Ta] HAYWH CIIPEYaBajy CTapeme U IMpornaname Marepujana. OBako 100HjeHA jeIUHEHa, V3

pUMeHy oJroBapajyhux mocrymnaka, ce mpeBoje y oOlIHuKy rpaHyia, cMoJia, Tadlieta u TII.
CHUHTETHYKH TIOJIMMEPH ce A00Hjajy CHHTE30M MOHOMEpa U To clefehuM peaknujama:

[Tonmumepu3zanmja je cTBapame MaKpOMOJEKyJa ClajalbeM MOHOMepa 0e3 H3/Bajama
CIOpEHMX TMpojayKaTa W MperpymnucaBama aToma y Mousekyne (cimuka 1.12). Ilponec

MOJIMMEPH3aITHje ce He CMe MPEKHUJIATH jep ce He MOYKEe HACTABUTH HA UCTH HAYWH.
n CH,; = CH; — (-CH; - CH2- ) n —jeanauynHa moauMepH3aliuje Tae je :
n CH; - MoHOMED eTHIIeHa

-CH; - CH»- - monmumep (MOIMETHIICH)

H
I
C
|
H

dn
Ethylene Polyethylene

Cauka 1.12. Tlosiumepu3anmja nosmermienal®’

IToce6an BuJ mosuMepHU3alyje MpeacTaBiba KOMOJUMEpU3alija, TO 3alpaBo MpeaAcTaBiba
Crajakbe MNOJUMEpH3aljoM pa3nuuute MoHomepe. CBojcTBa J00MjeHOr MOJMMeEpa ce

pas3NuKyjy o]l IPBOOUTHIUX MOHOMEpA WJIM CBOJCTBA HbUXOBE CMEILIE.
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[MonukoHae3anuja  mpeacTaB/ba  cjenumeme  Beher  Opoja  MOHOMepa Yy
MaKpOMOJICKYJIC y3 M3][Bajalbe CIIOPEIHHMX MPOJIyKara Kao IITO Cy BOJAa, aMOHHUjaK, W Jp.

(Ciuka 1.13).

3a pa3nuKy oJ1 MOJIMMEpHU3alfje Koja He MOXKE Jla CE HACTABH, MOJMKOH/IC3aIHja Ce MOKE

HAcCTaBUTH Y oJipeheHum ycioBuma.

S
COOH C

n + n HO-CH,~CH,-OH TEMIL + 20 Hy0

COOH P
07" \\u—cuz—cuz--uu

. 41
Cauxka 1.13. IToarukoHae3anmja mojueTUIeH Tepe(l)Ta.HaTa[ ]

[Monmaguija mpencraB/ba KOMOWHANM]Yy TIpBa JBa TOpPE HaBEACHA cCllydaja CHHTE3E
MOHOMEpa Tj. MPEACTaB/ba METOAY CHHTe3¢ m3Mel)y MOJIMKOHe3alje W MOJUMEpPHU3allnje
(cnuka 1.14). OBa MeToaa ce oaBHja 0e3 0J/iBajarba CIIOPEIHUX MPOAYyKaTa Kao U MOTYhHOCT

H3BOhema y Kopanuma.

. H H H

TOMLIOTA TONHMMepH3alja

|
H H I

CTHMIICH eTHI PATHEAT MMOIHEeTHIEH

Cauka 1.14. Iloauaauuuja nonnnponnneﬂa[42]

I'maBHO CBOjCTBO IUIACTUYHOCTH jecTe HUXOBAa HemoBpaTHa Aedopmariuja 0e3 mynama.

Jenna on Hajpehmx MaHa MIACTHYHUX Maca je MPOMYCT/BUBOCT CBETIOCTH, TacOBa U Mape.
[IpenHocTH MIaCTHYHUX Maca:
1. Hwucka 1€Ha,

2. Maia T'yCTHHA y OJHOCY Ha MCTAJIC,
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3. naka u3paja Jei10Ba HAPOUUTO MPOU3BOJA CI0KEHE KOH(PUTYypallHje,Kao U BUCOKA

MPOAYKTUBHOCT TP BUXOBO] U3PaIH,
4. noOpa aueneKkTpuYHa CBOJCTBA,ITO UM OMOryhaBa 1oOpy eleKTpo H30JIaIujy,
5. BHCOKa OTIIOPHOCT Ha KHCEJIWHE,PACTBOPE U JIPYre arpeCUBHE CPEINHE,
6. moOpa mpo3pavHOCT U CrIOCOO0CT Oojema,
7. nmoOpa npurymryjyha cBojcTBa,
8. moOpa amcopiuja 3ByKa,
9. nobOpe aHTHPPUKIIHOHE OCOOHHE.
Henocranu ninactnyHux maca:
1. Hucka yBpcToha mpu MOBUIIEHUM TEMIIEpaTypama,
2. CMameme YBpCcTohe y TOKY IyroTpajHOT onTepehema,

3. Kparak BeK Tpajama KOjU je MOBE3aH W ca MPOIEeCcOM CTapema IOJ JICjCTBOM

CBCTJIOCTH,BJIar¢ 1 KHCCOHHUKA.

[InacTuune Mace ce MOTy HOJEIUTH y JIBE TPyle Ha OCHOBY HUXOBOT MOHAIIaKka MpU

MOBUIIIEHUM TeMIIepaTypama:
— TEepMOIUIACTUYHHU MaTepUjad U

— TEpMOPEAKTHBHU MaTepujaiu WIH JypOILIacTH, eJ1acTOMepHu u

€J1aCTOILIACTOMEPH.

TepmoriacTHYHN MaTepUjaId TpejambeM oMeKIajy a xiahemem ce Bpahajy y mpBoOUTHH
noJiokaj. OHM YIITaBHOM HE caJipyKe IyHWJIa OCHM CpejicTaBa 3a 0ojeme W Iactudukaropa
KOjUMa c€ TIIOCTIXKY IPOMEHE 10 muTamy uBpcrohe wmarepujana. [naBHe oJyiMKe

TEepMOIUTACTHYHUX MaTepujaia cy [40]:
1. oceraHn yTuliaj MOBUIIIEHE TEMIIEpaType Ha CBOjCTBA UBpcTohe,
2. ONTHYKA MPOBUAHOCT KOJ BehnHa IUIACTUYHUX Maca je BUCOKa,
3. yBehuHu ciyuyaja MmoryhHocT 60jera je HeorpaHHUYeHa,
4. HeOrpaHH4eHOCT y Morjeay OOJINKOBamka,

5. Hucka OCHa 00JIMKOBama MNPUINKOM TIPOU3BOJAKEC BCIIMKHUX CepI/Ija,OTHaI_II/I Cce

MOTY MO,Z[I/I(I)I/IKOBaTI/I u
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6. Mory ce crajaty Ha TOIUIO y3 MOMOh JIETUBUBHUX PAacTBOPA.

JlypOoIuiacTi M TEPMOPEAKTUBHU MaTepHjalld Ipejamb-eM OTBPJIHY U BHUIIIE ce He Bpahajy
y npBoOuTHHU 00nuK. OHU YIIIaBHOM CapiKe IyHHOIlE, OYBpirhaBade u cTabuim3aTope Kako
0u ce mo0oJpIana CBOJCTBA Calp’kaHe CMOJIE MYTEM XEMHUJCKHX peakiuja. [ aBHe omimke

nyporuiacta cy [40]:
1. momehana TemmepaTrypa HeMa yTHIIaja HA MEXaHUIKa CBOJCTBA,
2. HHCKa ONTHYKA MPOBOJIJEUBOCT,
3. orpanmueme 00jema,
4. BHCOKa IIeHa 00JMKOBaKAa,0TIIAIA C€ HE MOTY TOHOBO KOPUCTUTH U
5. HE MOTY C€ CIIOJUTH Ha TOIUIOTH.

EmacTomepn mpezacraBibajy cBe OHE MOJMMEpE KOjH Ce JIaKo JeOpMHUIIY y3 NMPHUMEHY
MaJluX CWja, a HAKOH MpecTaHKa JeJioBama Te CHiie OHU ce Bpahajy y mpBobutan obmuk. Jla
Ou mMaTepujas OMO BHCOKO ellacThyaH, MehyMoJIeKylapHe Be3€e He cMejy OMTH Tpejake U He
cMmejy ce hopMupaTH KpuCTalHa 3pHa. THIHYaH MpeCcTaBHUK eIacToMepa je KaydykK O] Kora

ce no0uja ryma.

Enacromactomepu cy ciauyHM enactoMepuma, Mel)yTuM pasiukyjy ce Hpu IpOMEHHU
temrieparype. Ilpuiankom mopacta TemmepaType OHU OMEKIIaBajy, NOK MPUIMKOM Iajaa

TeMIIepaType OHH CE CTBP/IEHABAjy.

Homusunumnxinopua (ear. PVC) je Genu mo xyhkactu Matepujan 0e3 Mupuca M yKyca.
Temko je 3ama/bMB W Tacu ce NpU yKJIamamy IUIAMEHa, HE yIuja BOJYy W HUMa J00pe
€JIEKTPOM30JIAIIMOHE KapakTepucTrke. [Ipon3Boa nommMepusaije je mpax oJ1 Kora ce 1aJjboM

npepazoM 100uja TBPAU U MEKH MOJTMBUHIIXIIOPUTI,

TBpay TOMMBUHMIXJIOPHI ce J00Mja TpepagoM MOJMMEPHOI Ipaxa ca MajloM
KOJIMYMHOM Jl0/1aTaka, anu 0e3 miactudukartopa. To je TBpI M KujIaB MaTepujal KOju ce

Tenko npepalyje anu je Bpyio crabuian Ha aTMochepcke yTUIlaje, BIary u XeMuKaiuje.

Meku MOJIMBUHWIIXJIOpUA HMa cna61/1je MCXAaHUYKE KAPAKTCPUCTHUKE OO TBpPAOT
MOJIMBUHUIIXJIOpHU A, MalkbEC je OTIIOPAaH Ha ACJIOBALC aTMOC(l)epCKI/IX yTHuaja, BOJAC, BJIarc nu

XeMUKaJMja, alli ce JaKiie npepalyje, CaBUTIBUB j€ U MOXKE Ce UCTE3aTH.
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1.6. Texnosoruje npoussoame Bogehux npcreHosa

Bonehu npcrenoBu u3palyjy ce M3 IeBH WM Tpaka OJ YUCTOr Oakpa, Wiu Oakpa
jnerupaHor ca HukioM. Op Ipyror CBETCKOr para, Kao mocieauna jaeduiura Oakpa, 3a
u3paay Bojaeher mpcreHa YCIHENIHO ce MPUMERYje CHHTEPOBAHO TBOXxNe. Marepujan 1eBU
MoOpa OUTH XOMOTeH, 0e3 yKJbydaka v OKCHa, 0€3 Topa, MyKOTHHA U APYrUX MaHa Koje MOTy
IITETHO YTHLIATH Ha Jajby mpepany. Cedeme mpcTeHOBa M3 LIEBU BpIIM ce Ha cTpyry. llocie
oJcenama OakapHHM IMPCTEHOBU Ce€ Kape, OOMYHO Yy KOMOPHHUM €JIEKTpUYHUM niehuma paau
noOujama NOTPEOHNX MEXaHMYKHX CBOJCTaBa, 3aTUM CE paBHaJy 300T KPUBJbEHA MPHINKOM

Kapema.

[Tocne paBHama MPCTEHOBH Ce Harpusajy, nepy u cyme. OBaj Mmpolec cacToju ce OJ

cnenehux oneparyja [5]:
— moramame y 6-10% BoJIeHH pacTBOp CyMITOpHE KHceanHe Ha Temmneparypu 50°C;
— TIpame y KYIKHU ca XJIaJHOM TeKyhoM BOJIOM;
— mpame y Toruioj Boau u3Han 40°C (caapikaj kucenuHe J103BoJbaBa ce 10 0,2%);
— mnoranawe y 9-10% Bonenu pactsop NaOH, npu temnepatypu kynke 90-110°C;

— TIpame y KyIKHU ca ToruioM Bojom u3Haza 40°C;

Mpame y XJIaJHO] TeKyhoj BoH.

VY nmamem paly ca MpCTEHOBHMMA, CBE /10 HaOWjama Ha KONIYJBUILY MCTU CE€ HE CMEjJy

XBAaTaTHu I'0JIMM pyKaMa, HCIro ca YMCTUM pyKaBHUIlaMa.

[Ipe yrpagme NPCTEHOBUM €€ KOHTPOJMINY BH3YETHO M JAUMEH3HMOHO. Busyennum
npersienoM ce yrephyje 1a cy cBe NOBPIIMHE YMCTE U IJIaTKE U HAPOUYUTO Ja Yy MaTrepujany
HEMa paciojaBama, MMYKOTHHA M JyOJ/bMX TNONPEYHUX MyKOoTHHA. JluMmeHsuje Mopajy

oAroBaparu ,Z[I/IMeHSI/IjaMa Ha OPTEKY.

[Tocne ¢une oOpage M KOHTpoOJE, KOIIYJbUIE MOpajy OuTu oummrheHe u oamanrheHe.
HenocpenHo ucpen mpece 3a cre3ame OakapHOT NMPCTEHA, KaHall 3a Bojehu MPCTEH mepe ce
MPBO YUCTUM OEH3MHOM, a 3aTUM ajakoxoioM. OH Mopa OWUTH MOTIYHO YHUCTU O€3 Tparosa

MmacHohe. Paj ce 06aBiba ca pykama y YUCTHM U CYBUM pyKaBHIIaMa.
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3a cTe3ame Bojeher nmpcTeHa y KaHaly KOLITYJBHIIE KOPUCTE CE CICIHjaTHE XUAPAYIUIHE
mpece, KoJl KOjuX Kao ajaT CIIy)Ke MMOKPETHE pajrjaiHo pacrnopeleHe uesbycTr Koje YTHCKY]Y

NpCcTeH y kaHai. Taka anaT meMaTcku je nmpukaszad Ha ciuim 1.15 [5].

Cuauka 1.15. Aaar 3a cre3ame Boaeher IIpCTeHa[S]

1-yesbycTH; 2-Boiehu npcreH; 3-kourybuua.
[Ipu cre3amy mnpcreHa komryJbuily Tpeba 1-2 myra 3aokpenytu 3a 15-20° pamm

PaBHOMEPHOT HaJlerama MPCTeHA Ha CTPaHEe KaHaa.

[Iputricak Mopa OWUTH TOJIMKO BEJIMK Ja HE HM3a3uBa TpajHe AedopMalivje KOUIyJbUIle

W3HaJ nmponucane BpeaHoctu. edopmaruje koje octajy He cmejy npenasutu 0,1-0,2 mm.

HenoBoJsbaH npuTHCak U HEPETYIHUCAH pajl YeJbYyCTH Y3pOK Cy HENOTIIYHOI IOMyHhaBamba
KaHaJla ¥ HEMOTIIYHOT Hajlerama MaTepHjaia pCTeHa Ha CBe MOBpPIIMHE KaHaia. [loBpeMeHa
KOHTPOJIa IPAaBUJIHOT IIPECOBama MPCTEHa BPLIM CE€ HA Taj HAYMH IITO C€ CKHUJA IPCTEH ca
KOIIYJbULIE M BU3YEJIIHUM IperiiesoM yTBphyje Ja je mpcTeH MPaBWIJIHO IMOIYHHO KaHal U
YBpPCTO HaJErao Ha CBE MOBPILUHE, O YEMY CBEI0Y€ OTUCIH Ha3yOJbeHE MOBPIIUHE U OIITPUX

UBUIA XKieoa.

KBanurer crezama Boneher IMPCTCHA KOHTPOJHIIC CC KOJ CBAKC KOIIYJbUIIC BHU3YCIHO U

npeko 3ByKa. Jlomie crernyT npcTeH, Ha yiap Jaje 3ByK KOjU ce Pa3jIuKyje 01 HOpMaJIHOT.

OO6pazioM Ha CTPYTy MPCTEH A00uja 00IMK U TUMEH3Hje peMa nptexy ciuiu 1.15 [5].
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[MpomsBonmwa BII on monmMepHHX Marepujajia je jeJHOCTaBHHja W 3aXTeBa Mambe
onepauuja. [lomumepru BII ce nupektHo Ha mpojekTwi yrpaljyje METOAOM HHjEKIIHOHOT

nuBewa (cimka 1.16) [5].
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Cauka 1.16. lllemarckn mpuKa3 ajiata 3a WHjeKIMOHO 6pn3ran)e[39]

1 — neBak; 2 — rpejay; 3 — TeJio ajiaTa; 4 — MOTHCHM MYXK; S - MJIa3HUIA

3a MpoM3BOABY MOJUMEPHUX BOAChHMX MpCTEHOBAa pa3BUjEHH CY CIEIUjaTHU alaTH
(cmuka 1.17). Anar ce mocraBiba Ha MPOJEKTHII OKO J1eba y Koju Tpeba na ce mocrasu BIT u
BpIIA ce yOpH3raBame PacTOIUBEHOT moymMepa. PacromsbeHn moimMep he y moTmyHOCTH

onyHHUTH kJ1e0 u oouhe ce BII koHauHMX quMeH3Hja.

Cauka 1.17. U3raea kaayna 3a 6pn3raH,e[39]

1 — Tano kaayna; 2 — kaayn Boaeher npcrena; 3 — J1esKuIlITe NPOjeKTHIA

JenHe ol HajBaXXHUjUX OocoOMHA Opu3rama Cy TayHOCT JUMEH3Mja U OOJNMKa MpeaMeTa

Kao M BCJIHMKa MOI' y'hHOCT MOI[I/I(I)I/IKOBaI-Ba npeameTa, Npou3BOJHOCT €a YUCTOM H TJIATKOM
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MOBPIIMHOM, IIMpOKa MOTYhHOCT gopane u oOpaje, Op3a Mpou3BOIma BEIUKUX CepHja, CBE
JTUMEH3Uje c€ MOTY OJIPeIUTH TPEIU3HO Ha ajary W MOTYhHOCT ayTromaru3aimje IeJIorT

npoiieca.
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2. CaBpeMeHa apTH/bePHjCKa MYHUIIHja MAJIOT KaJauOpa

Aptmbepujcka mynuiuja (enr. artillery ammunition; pyc. aptuinepuiickue Goenpumnacer)
cy Y6C koja ce ncnaspyjy U3 CpejacTaBa KIAaCHYHUX apTUJbepUjcKuX opyha. Mucnu ce Ha

opyha KOJ KOjUX c€ MPOJeKTHJI JIAHCHPA yCIe IIUPeHa MpoJayKaTa caropeBama IMOTOHCKE
EM (6apyra) ynyrap ueBu opyha.

ApTHUIBEPUJCKU METAK je CKJIOIN eleMeHaTa M MeXaHu3ama, Yrja IpaBOBpEMEeHa U CUTypHa
MehycoOHa QyHkIMja omoryhaBa J1a ce U3 IeBH apTUIbEPUJCKOT opyha HcHaiu MPojeKTUI U
nocturHe oapehenn edexkar Ha nuib. Edextu Ha nuMiby MOry OUTH pa3IUYUTH: JI€JCTBO
KHHETUYKOM €HEPrHjoM TMPOjJeKTUIa, JIEJCTBO YJApHOT Tajaca EKCIUIO3Hje TMPOjeKTHIIa,
Map4ajiHo JI€JCTBO, OCBEeTJ/haBajyhe, MUMHO nejcTBO HTH. [log apTHUIREPHJCKOM MYHHUIIHM]JOM

cMaTpa ce CBako yOOJHO CpEeACTBO KOje C€ JIAaHCHpa M3 IEBU KIACHYHUX apPTUIbEPH]JCKHX
opyha [6].

ApTuibepHjcKa MYyHHUIIMja Major KanuOpa CIy)KU 3a YHHUIITaBalke M OHECNocoOJbaBame
HE3aKJIOWkEHE U CI1a00 3aKJIOEHE JKMBE CHIIE M MAaTePHjaTHIX CPEJICTaBa, JAaKO OKIIOTIJhEHA U
HEOKJIOTIJb€Ha MOTOpPHA BO3WJIAa M Jpyra MarepujaiHa cpeicta. ['ahame u3 apTuibepujckor
opyha manor kamuOpa je yriiaBHOM HETOCpPEIHO W 3axTeBa ITo je Moryhe Behm Opucanu

JOMET.
ApTHIBEPHJCKY MYHHIIHA]Y MOKEMO IOICIUTH Ha HEKOJUKO KpuTepujyma [6]:
— Tpema Kanuopy:
1. apruspepujcka MyHHIIHja Maor Kanuopa (20-57 mm),
2. apTHJbepHjCKa MYHHUIM]a cpeamber Kanuopa (76-127 mm) u
3. apTHibepHjcKa MYHHIIHMja BEIUKOT Kaaubpanpeko (mpeko 127 mm).
— I[peMa HaMeHH:
1. 6ojHa,
2. BeXOOBHA,
3. MaHeBapcka,
4. mIKoOJICKa U

5. omnwurHa.
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— TIpeMa BPCTH IPOjeKTHIIA:
1. MyHUIMja ca MPOjeKTUIIOM OCHOBHE HAMEHE,
2. MyHHIM]a ca IPOJEeKTHIIOM CIIEIHjaTHe HAMEeHE U

3. MyHHIIH]a ca IPOjeKTUIIOM IMoMOhHEe HaMeHe.

2.1. KoncTpykumja u oco0uHe apTU/bepHjcKe MYHHITHje MAJIOT KajJaudpa

ApTHsbepHjcKa MYHUIIM]a MAJIOT KaauOpa je Mo MpaBUily CjeIUI-EHA y JeIHY EIUHY, Tj.
MIPOJEKTUII U Yaypa Cy CIOJEHH YBPCTOM BE30M M OCTajy Kao TaKBU CBE 10 onasbema. Ha
cimii 2.1 je mpuka3aH MpeceK ¥ OCHOBHHU JICTIOBHU jETHOT CaBPEMEHOT apTUIJHEPUJCKOT METKa

ca pa3opHUM IPOJEKTUIIOM.

2.1.1 Ynasau

VYnapau (enr. fuze; pyc. BapsiBarens) je 1e0 yOOjHOT Cpe/ICTBA, HAMEHHCH 32 AKTHBUPAHE
MykBEemha MPOJEKTHIIA Y TAaYHO OJpeheHOM TPEHYTKY U TO0JIOXKA]y TPOjeKTHIA. YTnaskad je
CJIO’KEHU CKJIOT KOju Tpeba /a oMoryhu Moy3/laHO aKTHBUPAmkE EKCIUIO3MBHE MaTepHje y
npojektuiny. /la 6u ce ocrtBapuio Hajsehe Moryhe nejcTBO, mpw KOHCTpyHCamy ynajbada
TEXKHU CE J1a CE aKTUBHPAE U3BPIIH Y ONTUMATHOM MoJiokajy YOC y omHOCy Ha 1uJb. 300T

TOT yCJIOBA MOCTOj€ PA3IMYUTH yHasbaud y BUAY KOHCTPYKIIM]€ U HaUMHA HHULUPAbA.

HpeMa Ha4YMHY MHUIOHpaba yiiajbaya, HOCTOje KOHTAaKTHHU, HCKOHTAKTHHW U HCKOHTAKTHO-

KOHTaKTHH yrasbauu [6].

KonTaktHu ymasbaum (eHr. contact fuze; pyc. KoHTakTHbIE B3pBIBATENb), ACJCTBY]Y YCIIEI
OTIHOpa MpenpeKe, WK MO/ ISjCTBOM OBE CHIIE WM cuile nHepuuje. VIHepIoHO aKTHBUpakbe
00e30ehyje u 1ejcTBO ymajbaua yKOJIUKO He Jol)e 10 yaapa BpXoM y IpemnpeKy, Kajaa HacTalo
ycnopewme mnokpehe Hocauy WHHIMjaTHE Kalucie ¢ KalmuciIoM Ha YAapHy Wriy. YIapHH
ylajbadyd MOTY OWTH: TPEHYTHOT, TPEHYTHOT M WHEPIIMOHOT, TPEHYTHOT M YCIIOPEHOT WU

TPCHYTHOT, YCIIOPCHOT' © UHECPIUOHOT" aKTHBHUPAakhA.

HekonraktHu ymasbaum (eHr. airburst fuze; pyc. HekoHTakTHBIC B3pBIBATEIb) CE JIENC HA

JIBE Tpyrie, OJM3UHCKE U BPEMEHCKE (TEMIHUpPHE).
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(7.

Cauka 2.1. ''1aBHH 1€JI0BH apTH/LEPHjCKOT METKA €A PA30PHUM MPOjeKTHIOM

1 - ynaspau; 2 — KouIy/bHIA €A eKCIVIO3UBHUM NMyHbelbeM; 3— yaypa;
4 — DapyTHO NMyHmEHh€; 5 — TOMOBCKA KANMCJIA.

bausuHckn ynmasbaunm (eHr. proximity fuze; pyc. paauoB3pbiBaTenb), HHHUIHAPA HX
MPUCYCTBO LKWJba YHYTAp ojapeheHor ¢usznykor mnosba ynampaya (pajauo, ONTHUYKA, MArHETHH,
aKyctu4HU ® ci.). Crnagajy y rpyny ayTOMaTrCKUX ylajbada, KOju aKTHBHpAjy rpaHaTy Ha
ynajbeHocTH on 15 mo 20 m ox mmiba, OJHOCHO HA pacTojamy e(UKAcCHOT JejCcTBa
npojekTriia. OBaj edekaT ce MOCTHKE HA Taj HAYMH IITO CE y CAMOM yIlajbady Hajasze
palMONIPUjEMHUK W PAJUOTNPEIAjHUK. PAIMONPEIajHUK EMHUTYje paJuo Tajace y CBHUM
MpaBIMMa TOKOM JieTa mpojektuia. Kama mpojektun mohe y Onm3mHM Tperpeke, paaro
Tajacu ce 0j0HUjajy OJ Mpempeke, Ipu 4eMy J0JIa3u A0 MpoMeHe (ppeKBeHIrje OA0UjeHUX

Tanaca, KOju Jojiase A0 paauonpujeMHuka. Kama uHTepdepeHumja oadujeHuX Tajaca
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JIOCTUTHE oOJpeh)eHu WHTEH3UTET, AaKTUBHUpAa C€ EJIEeKTPOHCKM IMPEeKHIad, KOju craja
CNIEKTPUYHN KOH/EH3aTOp ca EJIEKTPUYHOM JIE€TOHATOpPCKOM KamucioM. Tama nonasu o

MPaKkEkha KOHACH3aTOpa U JI0 aKTUBHpakbha Kaluclie Koja h3a3uBa eKCIIO3HjY MPOjeKTHIIA.

Bpemencku (TemnupHu) ynasbad (eHr. time fuze; pyc. BpeMeHU B3pbIBaTEb), aKTUBUPA]Y
Ce HAKOH MCTEKa HEKOT BPEMEHCKOT IepHhoJia , KOju je MpeTXoaHo 3aaar. [Ipumemyjy ce
YIJIaBHOM KOJI MPOTHB aBUOHCKHX opyha. [IpeqHocT oBUX ymajbada je y TOME IITO aKo He
nohe mo ymapa y mpernpeky, ymajbad he ce, mocie onapeheHor BpemMeHa, aKTHBHpPATH U
M3a3BaTH CKCIUIO3HM]y TpaHaTe M Ha Taj HAYMH CHPEYUTH Ja MPOJeKTHII MajJHEe Ha 3eMJbY U
TUME HaHeCce HeXeJbeHy MmTeTy. [IpeMa KOHCTPYKIHMjU MOTY OHTH MEXaHUYKH,

MUPOTCXHUYKHU HIIN CIICKTPOHCKHU.

HekoHTakTHO-KOHTaKTHH (,,AyIuI0ejcTBYjyhn”) ynassaun(enr. Multi-function fuze; pyc.
MHOTO(YHKIIMOHATBHBIA B3PbIBATEIb), MOTY JICjCTBOBATH HA MYyTalkU 3pHA WU MPUITHKOM
yaapa y mnpemnpeky. Y mHUMa cy objenumeHe (yHKIUje yIapHUX W TEMIUPHHUX ylajbaya.
KoHncrpykimja o6e30el)yje KOHTaKTHO HMHMIMpame yhajbaya y Cclydajy Ja H30CTaHe

HEKOHTAKTHO WHHUIIHPAHE.
Knacudukarmja yrnapaya npema BpeMeHy pearopama [2]:
1. ynrpabp3u ynamauu (10-200 us),
2. TpenytHH (,,cynepop3n’’) ynasbaun(0,2-20 ms),
3. ymajpaum ca Kpatkum ycrnopemeMm(20-200 ms),
4. ynamauu ca nyrumM ycriopemeM(200-600 ms) u

5. BpeMeHckH ymnajbaun ((GyHKIMja ce€ OJBHja Ca 3HA4YajHUM YCHOPCHEM, O]

HEKOJIMKO CEKYH]IU JI0 HEKOJIMKO MHHYTA).
Kracudukaiija npema crerneny ocurypama [2]:

1. ocurypanu ynajbauu, KOJ KOjer je OCHUTYpame H3BPIICHO IPEKUIAmbEM
VMHHUILMJjaJTHOT JIaHIa u3Mely JeToHaTopcke Kamucie W AETOHATopa, 4uMe je
oHeMOryheHO aKTHBUpPamE ACTOHATOpa Y CIy4ajy HEXEjeHOTr AejCTBa OWII0 KO

eJIEMEHTA y yrasbady.

2. TOJIyOCUTYpaHHU yNajbadM, KOJ KOT je (U3UUYKU OHEMOT'yheH NpeHOC WHUIMJAITHOT
UMITyJICa Ca WHUIMja]HEe Kalucie Ka AeTOHATOPCKOj KaIUCId, Koja je y KOHTaKTy

ca ICTOHAaTOPOM.
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3. HEOCHUT'YpaHW yMajbayH, KOJ KOT je MHHUIIMjaJHHU JIaHAIl TOTIYHO (OPMHUpPAH, alH

je ymajbad ocurypan 3a0paB/bUBaEM €IEMEHATA U3BAaH WHUIIU]ATHOT JIAHIIA.

Cauka 2.2. lllemMaTcKu NpUKa3 HHUAIMjAJTHOT JIAHIA HEOCUTYPAHOT (J1€BO),
MOJIyOCUTYPaHOT (Y CPeIMHH) M OCUTYPAHOT yna/baua (necno)[zl:

1 — ynapua uraa; 2 — nannujaiana kanuciaa (KH); 3 — neronaropcka kanuciaa (KJI); 4 —
JeTOHATOP;S — MPEHOCHO €KCIJIO3UBHO MyHheme (EH)[Z].

W3BpiiHM mOJCHCTEM je HAMEHEH Ja, T0J] Ta4yHO Je(UHHCAHUM YCIOBHMA, W3BPIIU
aKTUBUpame eKCIUIO3UBHE MaTepuje y Impojektuiy. I[loctoje pa3nuuutd  HauMHU
KOHCTPYKIMj€ OBUX MEXaHU3aMa ajii j€ 3a CBE 3ajelHUYKO IOCTOjarhe MHUIIM]ATHOT JIaHIIa
KOjH TOYHIGE OJ1 MHUIIMjaJTHE KalMCie ylajbaya a 3aBpliaBa ca €KCIUIO3UBHUM MYHCHEM Y

MIPOjEeKTUITY.

IloncucreM 3a ocurypambe M apMupame CIy)XH Ja 00e30ead CUT'YpHOCT ynabaya
IPUIMKOM PYKOBaKka MYHHUIIMJOM Kao U IPH MPOJIACKY MPOJEKTHIIA KPO3 LIEB U Y JIETY KpO3
Ba3lyx. HakoH laHcHpama NpOjeKTHiIa, OCUTYpaud Ce CKJIamajy M ynajbad MOXe Ja ce

AKTHUBHUDA.

IloncucreM 3a caMOJIMKBHIALM]y j€ HAMEHEH Ja M3BPLIM aKTUBUPAWkE YyNajbadya y
cllyyajy J1a He fohe /10 yaapa npojeKTuiia y mpenpeky, Hajuenrhe NpuinKoM mpomariiaja uiu
NPUIMKOM OTKaza ynasbaya. Ilocroje MeXaHMYKH, NHMPOTEXHHYKH U EJIEKTPOHCKU

CaMOJIMKBUAATOPH.
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3a ymaspau ce Kaxe Jia je apMUpaH aKo Cy CBU HETOBU €JIEMEHTH CIPEMHM Ja U3BpILe
CBOjy OCHOBHY (DYHKIIMjY OJHOCHO aKTUBHUPA]y €KCIUIO3MBHO MyHEHe. ApMHUpambe ¢e BPIIU
TOKOM IIpoJIacKa IIPOjeKTUIa Kpo3 II€B U TOKOM JIeTa Kpo3 BazayX. laBHe cuie koje ce
KOPHUCTE 32 apMHUpame ylajbada Cy Cuila HHepluje U neHTpudyransa cuia. VHepuuona cuna
HacTaje IIpM HArjaoM IIOKpeTamy IMPOjeKTWIa WIA MpU HArJIoOM 3ayCTaBjbamby, a

neHTpudyraiHa cuiia HacTaje ycie ] pOTalMOHOT KPeTama MPOjeKTHIIA.

2.1.2. TIpojeKTH.IM apTH/bePHjCKe MYHHIUje MAJIOT KaJIudpa

[IpojexTun je eneMeHT MeTKa urja je OCHOBHA HaMEHa Jia MCMoJbU oJipel)eHo 1ejcTBO Ha
umwb. Jlejcteo YOC Ha musby ce Moke JeUHUCATH KAa0 HEroBa CIHOCOOHOCT Ja CBOJUM
MpaBUIHUM (YHKIIMOHHCAEM OCTBapH ojpeljeHu cremeH omrehema WM HEyTpalncama
musba. CaBpeMeHa MyHHIIMja MOXKE MMAaTH Pa3JIMuuTa JIejCTBA HA [WJb, y 3aBHCHOCTU O]l

*kKeJbeHOT edekta Kopucre ce [6]:
1. kuHeTHyKa eHepruja caMor MpOjeKTHsIa, BErOBOK je3rpa WK Napyaiu;
2. pa30opHO ACJCTBO Mymema Y 0C;
3. JIejCTBO APYIHX BPCTa MyHEba (3amabuBo, JUMHO, XEMH]CKO)

[{nspeBu Mory na Oymy pa3lIWyuTH TaKo Ja, 3a e(UKacHO JEJCTBO HA IHJb, HUJE TOBOJHHO
Pa3BUTH CaMO jeIHY BPCTY MpojeKkTuiia. V3 YnmbeHnIle Ja MOCToje pa3IniuTe BPCTE IUJHEBA,
pa3BHjeHE Cy M PA3IMYNUTE BPCTE MPOjEKTUIIA. APTHUILEPHCKAa MYHHUIIH]a MAJIOT Kaauopa, Koja

Ce KOPUCTH 3a ayTOMAaTCKe TOIOBE, MOJKE ce CBpcTaTu y cienehe Bpere [6]:

1. OojHa MyHHIIHMja ca MAHIIMPHHUM IPOjeKTUIMMA (TAHIIUPHH, TTAaHITMPHO-3aI1aJbUBH,
MOTKAJIMOAPHU M MOTKaIMOapHO-00eexaBajyhu);

2. 0ojHa MYHHUIIMja ca MPOOOJHUM TMpOjeKTHIMMA (MPoOOjHHU, TTPOOOJHO-3aMa/bUBH,
po0ojHO-TIapyaHU 0e3 eKCIUIO3UBHOT MyHhEeHha UT/L.);

3. OojHa MyHHIMja ca Pa30pHUM INPOjeKTHIMMa (TPEHYTHHU, TPEHYTHO-(yracHwu,
TPEHYTHO-3aIaJbUBU ¥ TPEHYTHO-(DyracHO-3anabpuBH);

4. OojHa MyHHUIMja ca obOenexaBajyhum mnpojekTuinMa (TpeHyTHoO-oOenexasajyhu,

TpPEeHyTHO-3anabuBo-o0enexanajyhu, mnaHuupHo-oOenexaBajyhu, mHaHIHUPHO-

3anaspuBo-o0enexaBajyhu utn.)

5. BexOOBHa MyHMIHMja (ca HMHEPTHUM, MOTKaIMOApHUM WM oOenexaBajyhum

MIPOJEKTHIIOM),
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6. omnuWTHA MyHHIIHU]a,
7. IIKOJCKa MyHUIU]a U
8. MaHeBapcka MyHHIIH]A.

bojua ybojua cpencra (enr. live, service, tactical explosive ordnance; pyc. 6oeBoe
Ooerpumacel) oApe)eHUM JEjCTBOM Ha IHJbY HM3BPIIABAjy OCHOBHY (DYHKIH]Y CpecTaBa
HaopyKama TOKOM ynotpede y 60pOeHuM jiejcTBEMA. Y 3aBHCHOCTH O] KOHCTPYKIIH]je, 00jHA
yOOjHO CpEeACTBO Ha IMJbYy OCTBapyje CMPTOHOCHO, OHecrocoOJbaBajyhe WM N1€jCTBO
MOTIYHO JIpyrauujer Kapakrepa (3aJumibaBambe WIM OCBETJ/hbaBame OOjJUIlTa, KOMYHUKAIMja

n3Mmelyy jenuauIa moMohy curHasna, OMeTame eeKTPOHCKHUX ypehaja uta.).

[MaHumpHU MPOjeKTHIN (EHT. armor piercine npojeymuie; pyc. OpOHEOOWHBIH CHApST)
JIejCTBY]y Ha LMJb UCKJbYYHMBO NOMONYy KHHETHYKE eHepruje mnpojextwia. Ilpema Ttome,
HaMEHEHU Cy 3a 00pOy MPOTHB JIAKOOKIIOTIJHEHNX BO3MIIA, IMJBEBA Y Ba3AYIIHOM IPOCTOPY U
AIPYruX TEXHUUKHAX cpencraBa. CaBpeMeHH MaHIMPHH MPOJEKTHIIN YrIIaBHOM HMMajy Tpacep,
TIOIIITO Cy HAMEHCHHU 3a raljame TaukacTUX MOKPETHUX M HE MOKPETHHUX IUJbeBa. [[aHIMpHU
MPOJeKTHJIM MOTY TIOCEJIOBAaTH 3amajbuBe W obernexaBajyhe cmerme u mopea mpoOOjHOT
JICJCTBA, UCIIOJPUTH W 3allaJbuBO W oOenexaBajyhe nejcTtBo. ['NTaBHM eleMEHTH TaHIUPHUX
MPOjeKTHIIa Cy MAHIIMPHO TEJO ca 3amabuBoM win obenexaajyhom cmemowm. Ilocroje u
TTAHIIMPHU TPOJEKTHIIH KOJU Y CEOM CaipKe U eKCIUIO3UBHO MyHEHE KOje C€ aKTHBUPA HAKOH

npoOujama mpemnpexe.
[TaHMpPHM MPOJEKTHIIM JIeTIE Ce TIpeMa OJTHOCY KaiauOpa opyha v mpojeKkTuiia Ha:
- KkanmuOapHe U
- TmoTKaimuOapHe.

Ha cnunu 2.3 je npukaszan npumep NaHIUPHOT MPOjeKTUIa KaTuOapHOT THIIA.

7/

Cauka 2.3. MeTrak ca NaHUMPHUM NPOjeKTHJIOM KaJIuOapHOr THIA

(8]

[Toce6GHy rpyny maHUMPHUX MPOJEeKTHIA YMHE MOTKATIMOAPHU MPOjeKTUIM (€Hr. armor-
piercing, fin-stabilized, discarding sabot; pyc. OpoHe6oiiHbIil OnepEHHBIN MOAKATHOCPHBIIT

CHapsaI) Koju, Takohe, Jenyjy Ha IIMJb KHHETUYKOM CHEPrHjOM, alld C€ M0 KOHCTPYKIHUjU
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Pa3NMKyjy O KJIACHYHUX MaHIUPHUX NpojekTuia. OBU MPOJEKTHIIN MPENpPEKy He Mpodujajy
0jayaHOM KOIIYJbUIIOM Beh y ceOu caapke MOTKaIuOapHO je3rpo OJ TEHIKUX MeTana

Hajuenrhe o erype Bojdpama Wik OCHPOMAIIICHOT ypaHujyma (ciuka 2.4).

Cauka 2.4. M3raea notkagudapHor npojektuaa 30 mm MK258 APFSDS-T [

[ToTkanuOapuu npojekTunau umajy Behy npo6ojHOCT y 0JIHOCY Ha KaiauOapHe MaHLIUpHE
npojektuse. Pasnor tome jecre Beha mouerHa Op3uHa M HpU ynapy OCTBapyjy Behy
cnenuuuHy eHeprujy (MOBpIIMHA Tpeceka je Mamwa). [loTkanubapHO Teno WM je3rpo
MpOjeKTHsa, Kao IITO caM Ha3WB Kake, MMa Mamu Kanubap o] HOMHUHAIHOT. 300T Tora je
HEOMXO/IHO yrpahuBame MNOoceOHMX IEHTpUpajyhux ernemMeHaTa KOjU CIy)Ke 3a Boheme
MOTKaIMOapHOT je3rpa Kpo3 1eB opyha. Hakon HamymTama 11eBU, OBU €JIEMEHTH Ce€ 010aIlyjy

IOJT ICJCTBOM IIEHTpU(]yrajlHe Cujie U CUIJIe OTIIOpa Ba3ayxa.

[Ipo6ojHr TpOjeKTHIIM, HAMEHEHU Cy 3a 00pOy MPOTHB JAKOOKJIOMJBEHUX TEXHUUYKHX
CpelcTaBa aliv ce, 3a pas3lIuKy O] MaHIIUPHUX, MOTY €(pUKaCHO KOPUCTUTH U 32 60pOy MpoTHB
JKUBE cuiie. YIpaBo ce 300r Tora, y 3emsbama wianumama HATO, oBU mpojeKTUIn Ha3uBajy
BUIIICHAMEHCKUM. KOHCTPYKIIMJCKHU Ce T0CTa pa3iMKyjy OJ] MaHIIUPHUX MPOJEKTHIIA, a TJIABHA
pasivKa je y TOM€ IITO MpOoOO0jHU MPOJEKTHIIA TPOoOHjajy HJb KOMOMHAIIM]OM €KCIIO3UBHOT

U 3anaJbUBOT Mymerba(cianka 2.5) [8].

[IpojexTnnm 6e3 eKCIUIO3UBHOT NyHEHha Cy Pa3BUjCHH ca ITUJbeM J1a 00jeIMHE TTO3UTHBHE
0COOWHE MAHIIMPHUX U PAa30PHUX MPOjEKTUIIA, TIPU YEMY MYHHUIIM]ja UMA 3HAYaJHO Mamby IIEHY
MPOU3BOJIKE, Belly MOY3IaHOCT M TPEICTaBJba 3HAYAJHO Marmy IMOTCHIUjaHY OMACHOCT
TOKOM CBOT >KUBOTHOT Beka. KOHCTPYKIIMCKH Cy M3BEICHU TaKO Jia HE CaJpkKe CKCILIO3UBHO
NylBEHhEe W ylajbad ajld WIAK OCTBapyjy MapyagHO JICjCTBO HAKOH Mpoloja TMpernpeke.

TpenyTHO nOCTOje 1B BpCTE OBAKBUX MPOjeKTUIA 0€3 eKCIUIO3UBHOT Mylhema [8]:

— TaHIMPHO-TIApPYaHU MPOJEeKTUIHN , OWIo na cy kanubapuu (er. Fragible Armour
Piercing, FAP) unu notkanmu6apuu (enr. Frangible Armour Piercing Discarding
Sabot, FAPDS) u
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— 1npoOojHO-TIApPUYaJIHU MTPOJEKTHIIN, Ca TOOOJBIIAHUM OOYHHUM MapUYaJHUM JI€jCTBOM

(enr. Penetrator with Enhanced Lateral Effect, PELE).

5

Cauka 2.5. M3raen npeceka npo6ojHo-odenexaBajyher npojextuiaa 25 mm
PGU-32/U [

1 - ropme 3ana/bUBO MymEH€; 2 — Kana; 3 — TUCK; 4 — IeHTPAJIHO 3aNA/bUBO Nybembe; 5
— KOIIIY/bUIIA; 6 — eKCIUIO3UBHO NMyHbebe; 7 — 10be 3aNa/LUBO NMymhembe; 8 — Tpacep.

Hamena 06e BpcTe mpojeKTHIa CYIITHHCKY j€ MCTa. Y CIENTHO MOTY Jia 3aMEHEe Pa3opHe,
po0ojHE, MAaHIIMPHE U 3aMaJbUBe MpojeKTIiIe. Pa3nuka y 0JHOCY Ha HaBeIEHE TIPOjeKTUIIE ca
eKCIUIO3MBHUM IMyHEHEM jey HauWHy OCTBapuBama MapyaJHOT JAEjCTBA, TIE j€ YMECTO
EHepruje eKCIUIO3Wje HCKOpuITheHa KHHETHMYKa eHepruja mpojektuna. OpacycTBo
€KCIUIO3MBHOT TyHECHha W yhajbadya YWHH OBE TNPOJEKTHIIC 3Ha4yajHO Oe30emHujuM 3a

PYKOBame.

[TaHnMpHO-TIapYagHN TMPOJEKTHUIM HWMAjJy CIWYHY KOHCTPYKIM]y Kao TaHIUPHHU
MPOJeKTHIIM. YMECTO OJi CTaHJapJHUX MaTepujajia 3a W3pajy MaHIMPHHUX Tella WIH je3rpa
NpojeKTHiia, u3paheHn cy o1 MeTalla Mame JKMIaBOCTH. 300r Tora J0ja3u JI0 pachaiama
MPOjeKTHIIA YCIIeA MPOIUpamka Kpo3 LKJb BEIUKE OTIHOPHOCTH. TakaB MPOJEKTHII C€ HAKOH
ylapa y NpBy NpenpeKy pacnaja Ha BeJMKA Opoj mapyaad, KOju Jajbe BpIIe MapyaHo
JIejCTBO Y KOHYCHOM CHOITY MCIIPE]l MeCTa yJapa. HapouuTo cy epUKacCHH KOJ MpoOujarma 1
YHUIIITaBaka BUIICCIOJHUX IPENpeKa, Kao INTO je Clydaj KOJ Ba3JyXoIUIoBa M BOheHHMX

pakera (ciuka 2.6).

Cauka 2.6. Ilpecek naHUMPHO-NAPYATHOT MPOjeKTHIIA 5]

[Ipo6ojHO-IapyaHM TPOjeKTWI ca OOYHMM TMapyaJHUM J€JCTBOM C€ CacToju Of

OaMCTUYKE KaIle ol JJakKor MaTeijana, KOIIyJbUI€ OJf MCTajla BCIIMKC I'YCTUHC U je3rpa o1
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HECTUIUBMBOI MaTepHjaia Mmaje TycTuHe. [IpunumkoMm yhapa HpojeKTHIIa Yy MpPEnpeKy,
KOITyJbUIla TIPOOHja TpENpeKy, alu je3rpo 30or maie TBpAohe M >KHIABOCTH HE BPIIU
npobujame. 300T TOra ce jaBjba BEJHMKH MPHUTUCAK Y je3rpy KOju M3a3uBa (parMeHTaIu]jy

KOIIYJBHIIC M OCTBAPUBAC MApYaHOT JiejcTBa (cuka 2.7).

[11]

Cauka 2.7. Ilpecek npo6ojHO-NapYaHOr NPOjeKTHIA

Pazopuu npojexruau (enr. explosive projectile; pyc. ockosouno-dyracHsiii cHaps),
KopHucTe ce 3a 00pOy MPOTHB XKHUBE CHUJIE, HEOKIOMJBEHUX U JIAKOOKJIOIJHEHUX OOpOCHMX
BO3WJIa, yamalia, OpoJoBa, TEXHUYKHX CpeacTaBa W HuUCKoJerehnx muibeBa. Hajpehu Opoj
YBC octBapyje AejcTBO Ha LIWJbY YClell akTUBHpama eKcIuio3uBHOr nymwema (EII), koje ce
u3pahyje on OpuszantHux EM. Hajuemhe kopumhene OpuszantHe EM cy: tpotun (T),
xekcoreH (X), okroreH (O), nentpurt (I1) u rerpun (Te). [Ipunukom akruBupawa EM nonasu
M0 TpaBWIy M0 JeToHamuje. J[ejcTBO eKkciuio3mje ce ocTBapyje yciea Harjor IIHpema
MpoJayKaTa JETOHAIM]je, IITO 3a MOCICIUIly MMa pa3apame KONIYJHHUIE MPOJeKTHIA U J1aje
NejcTBO Ha okoauHy. Ca 003MpoOM Ha KOHCTPYKIIH]Y YOOJHOT CPEICTBa, BPCTY MHUIIMPamba U

IpYrux yuHujana, aktusupameM EIl mory ce octBapuTu cieneha nBa o0nuka JaejcTBa:
— pa3opHO (OpHU3aHTHO) U

— pymehe (pyracHo) nejcTBo.

OctBapyjy NPBEHCTBEHO MapyaJHO JIEjCTBO Ha IMJbY. Pa3opHO [ejcTBO HUCMOJbaBajy
JICJCTBOM TapyaJid IMPOjeKTHJIa HAKOH ekcrutosuje. [Ipu ToMe ce KoJ MojeIMHUX MPOjEeKTHIIa
MOJKE OCTBapuTH pyiiehe NejcTBO, ycien mojaBe ynapHor tanaca. [lopen oBa jBa OCHOBHA
JejcTBa MOTYy, ca oJpeheHMM MNUPOTEXHUYKUM CMelllamMa, WCIOJBHTH W 3alajbUBO U

obenexaBajyhe 1ejcTBO.

['maBHM eJeMEHTH pa30pHHUX IMPOJEKTWIIA Cy: ylajbay, KOIIyJbHIla, Bojachu mpcreH u
eKCIUIO3MBHO Tymeme (cnuka 2.8). Pa3opHo-3ama/bMiBH  TMPOJEKTHIM HMajy  HOPE.T

eKCILUTO3MBHOT U 3aIlaJbUBO Mykere. Kopucre pasnuunte Bpere ynasbaya (moriasibe 2.1.1).
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Cauka 2.8. Ilpecek pazopnor npojekruia 30 mm PGU-13/B HEI [12]

OobenexaBajyhu npojextuiu (eHr. tracer projectile; pyc. tpaccupyromiuii cHapsia) (Cauka
2.9) je HamMemEHA 3a BPIICHEC KOPEKTYpE Kao M JIAKIIe yodyaBame MOrojaKa M MOKa3HBame
beBa. KOHCTPYKIMjCKH, OHAje KOMOMHAIM]a OCTAIMX THUIIOBA MPOJEKTHIIA Ca CIIEMEHTOM
3a olenexaBame MyTame MpojexTria. OBaKBH IMPOJEKTHIIN TOCEAY]y Tpacep KOju BpPIIU

o0enexaBame MyTame.

Cauxka 2.9. IIpecex meTka 30 MM ca nmpo6ojHo-pa3opHo-o6esiexkaBajyhum npojexTunom
MK264 MP-T/SD P

Bex06oBua mynumuja (eHr. target practice ammunition; pyc. npakTudeckbie O60EIPUITACH;
cmuka 2.10) je HaMemeHa 3a MOYETHY OOYKYy HHINAHUHWja W 4iIaHOBa rocajae y rahamy.
HadenHo, He campike €KCIIO3MBHO MyHEHE Beh camMo Tpacep, a Y HEKHM CllydajeBUMa H
MapKupajyhy MUPOTEXHUUKY CMEITY KOja CIYy)KH 3a JIaKIlle youaBarme MOTojaka. 3HATHO Cy
0e30eIHIJU 32 PYKOBambE OJ] OCTAIMX MPOJeKTHIa KOJU CaApkKe EKCIIO3UBHO MyHEHHe.
CBojoM KOHCTpyKIMjoM omoryhaBajy OlleHy OCHOCOOJbEHOCTH MOjeauHala U jeAUHULA Y
MPaBUJIHOM pyKoBawmy W mnpunpemu YOC, cBe 10 rahama M3 cpeicraBa HaopyKama WA
ynotpebe YOC. 3amemyjy oaroBapajyha YO6C y oxBupy oapeheHHX orpaHudema (Umajy

ciabuje AejCTBO Ha I1Jb, MabH Kpajibu JOMET IIPOjeKTHIa, Kpahu Bek ynorpede uTa.).

Cauka 2.10. Usrien BesxGoBHoOr MeTka 25 mm PGU-33/U TPE-T ¥
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OnutHa mynummja (exr. test ordnance; pyc. ucnsitarenbHbie Ooenpuacs)oMmoryhasajy
IpOBepy HCIPABHOCTU paja CpelcTaBa Haopyxkama 3a Koje cy HamemeHa. Kopucre mx

CTeLMjAIN30BaHe jeIMHULIE  YCTAaHOBE TEXHUUYKE CIYyX0e Koje 0/Ip)KaBajy Cpe/CTBa.

IIkoncka mynuuuja (enr. dummy, drill, inert-loaded ammunition; pyc. yuéOHbIE
ooenpunacel; ciuka 2.11) omoryhaBajy oOy4aBame v yBex0OaBame JbYJICTBA Y MPABUIHOM
PYKOBamy, MyHEHhY U MPAXKBEHY CPeCTaBa Haopyxkama. CBOJUM JTUMEH3MjaMa U MacoM y
MOTITYHOCTH OJIroBapajy ojarosapajyhem Oojuom YOC, aim 1O TpaBwiIy HE Caapxe
eKCIUTO3MBHE WJIM OWJIO Koje apyre omacHe marepuje. Hajuemhe wmajy Bpiio poOycHY
KOHCTPYKIIM]y C IMJBEM Iyror Beka Tpajama. lllkoicka YOc cy o0aBe3HO BHIJBHBO H
jenHo3Ha4HO oOOenexeHa aa Ou ce oHeMoryhwia morpemHa uaeHTUdukanmja. [Ipema
nomahuMm mponricumMa 000jeHa Cy CBETJIO TUIAaBOM 00joM TIO CHOjallkh0j MOBPIIUHE U UMajy

Oelle MHIEKCE.

9]

Cauka 2.11. U3raen mKkoJicKe MyHUIIHje :

ManeBapcka myHunmja (enr. blank ammunition; pyc. xomocTeie GoenmpHIacel; CinKa
2.12) namemeHa Cy 3a yBe)kOaBame MMojeIMHala U jeIMHUIA Y BPIIEHY TAKTHYKUX PaIbH Y3
CUMYJIalljy ymoTpede cpeacTaBa Haopykama. ManeBapcka YOC wmopajy ma omoryhe
NpaBHJIAH pajl CpejcTaBa HAOpykKama y3 IITO Mamky MOTYhHOCT 0J HacTaHKa TOBpena

JbYyZACTBa UM omTehema MaTepujaiHuX CpecTaBa.

Camka 2.12. M3rjen maHeBapckor MeTka 23x152 mm [14]

2.1.3. Yaype ca 0apyTHUM NyHheHeM U HHUIHjaTHOM KaNKuCcJI0M

Yaypa (eHr. Case; pyc. ruib3a; ciarka 2.13) je HamemeHa 3a CMelITaj 0apyTHOT MyHhemha 1
uHUIMjanHe Kanucie. OOIUK yaype je TakaB Jia mpaTH OOJIMK JISKUIITa METKa paau 0osber

3alTUBama U yTBphHUBama MeTKa.
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Yaypa uma cieznehe pynkuumje [2]:
1. oOjenumyje cBE /1eI0BE METKA WIIM IOTOHCKOT MYHHEHha Y JeHY LETHHY,

2. CIY)XH 3a CMEIITaj U 3aITUTy OapyTHOT MyHEma O] IMITETHUX yTUIlaja CPEeIrHE,

Kao ¥ IMPHJIMKOM OOpaBKa y 3arpejaHoM JIC)KHIITY METKa,
3. 00e306ehyje mpaBUITHO IOCTABIbAKE METKA y JICKHUIITE METKA,
4. o006e30ehyje 3anTHBamkE JICKHUIITA METKA TOKOM OIaJbeha,

5. JACIIMMHUYHO XJIaJW JICXKUIIITE METKA UTA.

Y 10
\\

2

3\\

4 9

5 D 8

6 7

Cuamka 2.13. Ilpuxa3s xenoBa qaypem

1-rpso yaype; 2-pame yaype; 3-miamT yaype; 4-nmojac; S-:kj1ed 3a u3Biademe; 6-
000/1/BeHaLl; 7-JIeKUIITe HHULMjaJIHe Kanmucjie; 8-HaKkoBaw; 9-0TBOP 3a nmpoJia3
miamena; 10-ycra yaype
IIpema creneny hopMupama MeTKa, pasjnKyjy ce Tpu Bpcte [6]:

1. cjegumeHnu,
2. TONyCjeAUHEHU U

3. mBojenHU MeTak (MOXe OMTH ca yaypom miu 0e3 daype).

JenHonenHu MeTak ce Hajuenrhe KOPUCTHU KOJ MalluX Kayiubapa Izie je u3pakeHa BeuKa
Op3uHa rahama 1 rje ce rahame BplUIM HemocpeaHo. [IpeHoCT jeHoIeNHOT METKA je TO LITO
Jj€ KOMITaKTaH ¥ YiubeHULa 1a oMoryhasa Op30 nymemwe U paxmeme opyha. Mana je Ta mro
je oHeMoryheHo Aa ce MpOMEHM KOJMUMHA OapyTHOT nymema. [lonycjeumbeHu U 1BOAETHH

MeTak ce Hajuemhe mnpumemyje koa Behux kammbapa, XxayOuiia M TEHKOBCKHX TOIOBA.
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ITorogau cy 3a opyha koja rahajy ybamHOM myTamoMm jep omMoryhaBajy Ja ce peryiuiie
KOJIMYMHA OapyTHOT MyHEHha 3aBUCHO OJ1 JKEJbCHE IMyTame npojekTuia. Takolhe, kopucre ce

KOJI TEHKOBCKHMX TOIOBA 300T JIaKIIIET TaKOBambha Y CKY4€HOM MPOCTOPY TEHKA.

[IpaBwiio je ma ce y o3HAIM MYHHIIHjE TIOpe] KaauOpa HaBele W JY)KHWHA daype Kao U
oOyimk aHa yaype. CaBpeMeHa MyHHUIMja UMa pa3inuuTe o0imke yaype. [lmamT yaype uma
Omaro xKoHycaH OOJIMK, 4Hja ce neOJpbHHA 3UJa CMamyje ol AHa Ka yctuMma udaype. Konycan
o0yimk oHemoryhyje 3ariaB/bHBambe Yaype y JIKHIITE METKa HAKOH Olajbeha, Kaja J10Ja3u

70 IIUPEHHa Yaype.

bapyrtu cy marepuje koje ciayxe Kao MOTOHCKO CPEACTBO 3a UCIMAJbUBAE MPOJEKTHUIIA U3
uesu opyha. Jlpyru HazuB 3a Gapyte jecte norouncke excrio3uBHe Matepuje (IIrEM). Ilpema

CBOM (pH3HUKO-XeMHjCKOM cacTaBy, [ITEM ce nene Ha XoMoreHe u xereporene [2].

Kao TIrEM ce Hnajuenthe kopucte xomoreHu (kojouaHu) Oapyrtu. [lpu caropeBamy
cTBapajy OapyTHe TacoBe KOJU Cy cllad0 BHJIJBMBH, Tla C€ 3aTO Ha3MBajy O€3qMMHUM
Oapyruma. [lopex Tora, caropeBameM rOTOBO Yy MOTIHYHOCTH Tpenase y OapyTHe racose. Y
XeMHJCKOM CMHUCIY TO Cy JeIumema Koja ce cacrtoje oj cieiaehux KommoHeHaTa:
HUTOLIENYJ03€, pacTBapaya, cTabmin3aropa, mactTugukaropa, giermaTiusaTopa, CpeacTBa 3a
CMameHe TeMIIepaType caropeBama, CpeCTBa MPOTHUB TIaMeHa U 0JbeCcKa Ha yCTUMA 1IEBH U
rpaduta. Hutporenymnosa je o6aBe3Ha KOMIIOHEHTa, a Takohe M pacTBapad (caMo je TUTambe
KOjU pacTBapad he ja ce KOPHUCTH), JOK OCTaJie KOMIIOHEHTE MOTY, a U HE MOpajy aa Oyny y

cacraBy O6apyTa, IITO 3aBUCH O] BpcTe Oapyra.

3a naboparujy OapyTHHX NyHEHa KOPHCTE C€ PAa3IMYUTH OOJUIM OapyTHHX 3pHA,
3aBHCHO OJi BpcTe mnpojektwia. Cpaku OOJNHMK OapyTHOT 3pHa OCTBapyje pa3lIu4uTe
OaMCTUYKE KapaKTePHCTUKE IITO je BeoMa BaXHO KOJ U3paje OapyTHUX Nymema. bapyTHa
nymema ce Hajuemhe paje y OONMKY KBaJpaTHE IUIOYHIIE, LWIMHIpPA, IMIMHApA ca
Y3IYy’)KHUM KaHaJIOM (IIEBHYMIIA), KYIJIMIE M IHJIUHIPA ca celaM Y3AY)KHUX PaBHOMEPHO

pacnopehenux kaHana.

[Tomro je aptusbepujcka MyHunja Behux aumensuja, Hehe gohu 1o ucToBpeMeHOr
NoTHajbuBamba CBUX OapyTHUX 3pHa. Kako 6u ce GapyTHa 3pHaA jeIHOBPEMEHO NMpHUMAINIA, Y
yaypy ce yabopumie u npunaia. [Ipumana ce Hajuenthe mspalyyje o7 LpHOT MM CHUTHOT
HUTPOLIETYJIO3HOT OapyTa KOjHU je MOCTaB/beH y nepdopupany 1eB. CilyXku Kao MOCPEIHUK
n3Mely MHMLIMjaJIHEe Kanucie U 0apyTHOT Mymhemha U HaMelheHa je Ja ce, MoMohy e, y IITO

Kpahem poky npunaie cBa OapyTHa 3pHa.
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3a MHHLIMpabe TIOTOHCKUX MyHhEelkha KopHcTe ce [2]:
1. waunnumjanue xanucie (KW),
2. rtomnoscke kanuciue (KT),
3. mpumnane u
4. nupomnaTpoHe.

Mory OuTH ca ymapHUM, EJIEKTPHYHUM WIH YJICKTPUYHO YHAPHUM WHHIIMPAHEM.
Jlabopumry ce ca mHMIMjamHUM EM Koje Cy OCeTJhbMBE Ha MEXaHWYKH yJaap, TPEHE WIIH
TOTUIOTHU UMITYJIC. TbUXOBHM MHUIMpamkeM HACTaje MJIaMEHW UMIYIIC KOju WHHUIMpA TPOIIeC
caropeBama y [IrEM. MHunmjasHe Kamuciie ce KOpPHCTE KOJ CTpejauke MYHUIIHje W KOJI
apTUJbepHjcKke MyHHIHje Mamor kanmmopa (mo 30mm). Kox mynummje Beher kamuOpa o
30mm, yrpalyyjy ce TomoBcke kamucie (ciuka 2.14). OHe Ccy cloXeHH]e KOHCTPYKIIH]E O]
WHUNMJjaTHUX Kanuciau. Pasnuka je y ToMmMe IMITO MOceayjy €JIeMEHTE 3a CIpedyaBame
HCTUIIaha MPOJAyKaTa caropeBama Oapyra ka 3aTBapady. Hajuemrhe ce xopucTe demnoBw y
00Ky Kyme, Koju ycien moBehama MpHUTHCKA 3aTBapajy OTBOpP 3a MpoJia3 IlaMeHa Ka

3aTBapady opybha.

Cauka 2.14. U3rJen npeceka pa3InyuTHX TONOBCKUX kanmcan'’;

a) ylapHa TONOBCKA KanucJjaa 0e3 niaMeHuKa
0) yiapHa TONOBCKA KaNKCJIa ¢A IVIAMEHUKOM
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3. Onnc KOHCTPYKIMje CaBpeMeHe MYHULIMje 32 ayTOMAaTCKe TOIOBe

3.1. Mynuumja 20x102 mm

Mynunmja xkanmuopa 20102 mm je passujena 1959 roaune 3a BUIICHIEBHU aBUOHCKHU TOTI

20 mm M61 ,,Vulcan”. Ton ce mMpBEeHCTBEHO KOPUCTH HAa aBUOHUMA aJH je TOKOM TOJHMHA

HWHTCIrprvCaH U Ha HCKA BO3UJIa U HA 6p0)IOBI/IMa.

Cauka 3.1. Mzraen sumeneBHor apuonckor rona 20 mm M61 |, Vulcan”

[15]

Tokxom mayror meproja eKcIjioaTalije OBOT CUCTEMa Pa3BHjeH je M MIUPOK CIEKTap pa3He

MYHHUIIH]E.

ITocroje cienehe Bpcre mynummje 20102 mm [46]:

1.

2.

Metak 20 mm ca TpeHyTHO-3ana/bUBUM MpojekTiiioM M56;

Metak 20 mm ca naHUKUPHO-3anabuBUM MpojekTuiom MS3;

Merak 20 mm ca maHIMPHO-TPEHYHTHO-3anabuBuUM npojekruiom PGU-28A/B;
Mertak 20 mm ca npo6ojuum npojekruiom MK149;

Mertak 20 mm ca BuiieHaMeHCKUM npojektuiiom M940;

Mertak 20 mm ca npojextunom nosehanor aejctsa MK244;

Bex6oBHu metak 20 mm PGU-27 A/B TP u

Bex6oBHE MeTak 20 mm ca obenexaajyhum npojextunom PGU-30 A/B TP-T.
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Ta6ena 3.1. OcHoBHU nogamu o MyHunmju 20x102 mm [46]

Bpcra u moagen 3 13 IManuupun Bue-
B ! T3Ms6 | o5 | PGU- KL navenckn | MK244
28A M940
Maca meTKa, ¢ 217 228 225 223 223 225
Maca npojextua, | g7 o8 | 94 93 93 %5
g
Bpcra 6apyra HUTPOLETYI03HH
Munumjanma ylapHa - GyJIMHUHATCKA
Kanmucsia
nap4ajiHo . 20 mm XYI1 25 mm

. " poO0jHO U 0200 m napyajHo u XYIT no

Alejerso Ha uusby 3arabuBO A 3arabuBo 200 m
3aIaJbuBO JaJbUHE J—

[IoueTna Opsimia, | 1051 | 1030 | 1039 1152 1012 1142
Bpeme
caMOJIMKBH/IALIHje, / / / / / /
S
MakcuMaTHu
epuKACHH IOMET, 2000 2000 2000 2000 2000 2000
m
Bpeme
caropeBama / / / / / /
Tpacepa, S

3.1.1. Metak 20 mm ca TpeHYTHO-3ana/bUBUM MpojekTUioMm M56

Merak 20x%102 mm ca TpeHYTHO-3allaJbHBUM IMPOJEKTHIOM (ciauka 3.2) je HaMeHmeH 3a

YHUIITaBalk€ XXUBE CUJIC U TCXHUYKUX CpE€ACTaBa Ha 3€EMJbU, BOJU U Ba3AYIIHOM IIPOCTOPY.

Cacroju ce o1 MpojeKTUIa U yaype ca OapyTHUM MyHEHEM U HHUIUJATHOM KaruCIIOM.

HpOjeKTI/IJ'I cC CaCTOjI/I 0oJ1 yriajrbada, KOIIYJbUIIC, CKCIIJIO3BMBHOTI MYEBCH:A 0 XEKCOI'CHA U

3a1aJbuBC€ CMCIIC. ApMI/IpaH:e yiiaJjba4a €€ BpIIW HMHCPHHUOHO M AKTHBHUpA CC YIAapoM Yy

npenpeky. Kopuctu ynambay M50543 (cnuka 3.3).
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Cauxka 3.2. CnosbHU H3rJ1ea (rope) u usriaen npeceka merka 20 mm ca T3 npojekrusiom,
M56 (noae). [16.17]

1-ymasbay; 2-koury/buia; 3-eKCIUIO3HBHO Nybembe; 4-Boaehu npereH; 5-a1Ho
NMpojexkTiia; 6-0apyTHO Mymeme; 7-yaypa; S-HHHIHjaTHA Kanmucaa
[IpojexTun je odapban y xxyTy 00jy ¥ ©IMa IIPBEHU MIPCTEH KCTO/ yrajbada. EKCIIIO3MBHO
NMyHBEHhEe W 3anajbuBa CMella Cy CIOJeHW 3ajefHo Yy jenHy nenuHy. [IpBo ce mocrtaBja

3anasbuBa cMemia a motom u EIL Ha Taj HaunH ce 00e30elyje 0oje 3ana/bUBO J1€jCTBO.

Cauka 3.3. M3raen npeceka ynasmsaua M505A3. (18]

1-ynapHna urJa; 2-porop; 3-1eToHaTop; 4-ocurypau
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3.1.2. Metak 20 MM ca NaHUMPHO-3aNa/LUBUM NpojekTHJaoM M53

Metak 20 mm ca maHIUpPHO-3aMaJBUBUM TpOjeKTHiIoM M353 (cnuka 3.4) HaMemeH je 3a
YHUIIITaBaWke JIAKO OKJIOIMJBEHUX TEXHUYKHX CPEJCTaBa Ha 3eMJbH M Ba3ayxy. CacToju ce oJ
3pHa u yaype. IIpojextun je 6e3 mymema o1 Opu3aHTHE EKCIUIO3MBHE MaTepHje U CaCTOjH Ce

Ol KOIIYJbHIEC U 3allaJbUBE CMCIIC.

[19]

Cauxka 3.4. M3raea merka 20 mm ca I13 npojexrusiom M53

HejctBo mpojektuna 20 mm 113 M53 Ha umiby ocTBapyje ce KMHETHYKOM E€HEpPIrujoM
KOIITYJBHIIE MPOJEKTHIIA, KOJOM CE€ BPIIU MPo00] MaTepHjaia Musba. Y clie]] Halpe3ama TOKOM
ynapa y [uJb, JIOJIa3W JO CaMo3alajbeha 3alajbuBe CMEIIe W 3alaJbhBOT JIEjCTBA W3
npoOujeHe mpenpeke. Ha Taj HauMH MPOjeKTHI MOXKE H3a3UBATH IOKap Ha IHJBY,
MPBEHCTBEHO YCIIE/ MaJbeha YOOJHUX WIIM MIOTOHCKUX CPENICTaBa M APYTUX JIAKO 3alajbHBUX

Marepuja.

O6ojenu cy 1pHOM 00jOM ca IPBEHUM IIPCTCHOM.

3.1.3. Merak 20 MM ca NaHIUPHO-TPEHYHTHO-3anma/buBUM npojexTusiom PGU-28A/B

Mertak 20 mm ca npoOOjHO-TPEHYHTHO-3ama/buBuM npojektuiiom PGU-28A/B (ciuka
3.5) je HaMemEH 3a YHHUIITABAE U OHECIOCOO baBamhe HEOKIIOIBEHUX U C1a00 OKIOIJBEHUX
CpejcTaBa Ha MOBPIIMHH U Ba3IyXy. HAPOUHTY €(PUKACHOCT UMa MPOTHUB BehnHE CaBpEMEHHUX

cnabo 3amruheHnx 6opOEeHUX BO3MIIA, BA3IyXOILJIOBA M IUIOBUJIA.
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Ciuka 3.5. Cno/bHH U3rJ1e] MeTKa (J1eB0) M H3IJIe] mpeceKa

IIPOGOjHO-TPeHy THO-3anabUBOr pojexTraa 20 mm PGU-28A/B (desno).*”!

1-3amajuBa cMela y BpXy NpojeKTua; 2-alyMUHUjyMCKa 0ajJucTH4Ka Kana; 3-
YyeJIMYHA KOLIY/bHUIA; 4-3anajuBa cMella y TeJTy NPOjeKTHIIa; 5-eKCIJI03MBHO NMyHheHhe;
6-Boaehu npcTeH; 7-MUPOTEXHUYKA CMeNIa

3.1.4. Merak 20 mm ca naHOMPHUM npojekTusiom MK149

Merak 20 mm ca npo6ojumm mpojektuiaom MK149 (comka 3.6) HamemeH je 3a

YHHUIITaBalk€ OKJIOIIJBCHUX BO3UJIA, OKJIIOIIJbEHUX MUJBEBA U TCXHUKE.

Cauka 3.6. Cno/bHU H3rJ1e] (rope) u nmpecek MeTka 20 MM ca NaHUMPHUM NPOjeKTHIOM
MK149 (n0te) .21

1-jesrpo oa Boippama; 2-oaBojuBH cadoT; 3-0apyTHO Nymemwe; 4-yaypa; S-MHULIMjaTHA

Kamucjia

[IpojexTun ce cactoju oI TBPAOT je3rpa oja Bojdpama Koje je 0OJ0KEHO OJBOJUBUM

HeHTpupajyhom 0010roM o1 IiIacTUYHE Mace.
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3.1.5. Merak 20 mm ca BULIeHAMeHCKUM npojekTusiom M940

Merak 20 mm ca BumieHaMeHCKUM TpojekTiaoM  M940 (ciuka 3.7) xoMmOuHyje
3armajbuBO M EKCILIO3WBHO JIJCTBO y jeAaH MPOjeKTUN paau moBehama Opoja IuibeBa Koje

MOXe€ TI0y3/1aHo fa raha.

Camka 3.7. CnnoJbHU M3TJIe[l MeTKA (JIEeBO) U M3IJIe]l MpeceKa BUIIEHAMEeHCKOT
npojextuia 20 mm M940 (necno).??

1-mUpoTEeXHNYKA cMelIa Y BPXY MPOjeKTHIA; 2-MMPOTEXHUYKA CMella Y TeJy
NPojeKkTHJia; 3-Tej10 0/ YeJnKa; 4-eKCIJIO3UBHO NMyHbembe; 5-caMoJIMKBHAATOP; 6-Tpacep

3.1.6. Metak 20 mm ca npojexkTujioMm nosehanor nejcrea MK244

Mertak 20 mm ca npojektwiioMm nosehanor aejctea MK244 (cnuka 3.8) je HamemeH 3a
VHHUINTaBalkhe U OHECIOCOOJhaBAE OKIIOIJBCHUX CPEIICTaBa HA IOBPIIMHH M Ba3ayXy.
Kopucrtu ce Ha cucremuma uHTErpucaHuM Ha OpogoBuma. CacToju ce o1 je3rpa of Jerype

BoJihpamMa U 0JIBOJUBOT IIEeHTpHUpajyher Hocaya (,,caboTa‘) 01 MJIaCTUYHE Mace.
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Cauka 3.8. CnosbHM H3rJes (rope) u u3rJjiea npeceka Merka 20 mm ca npojexTujiom
nosBehanor nejcrsa MK244 (110.11e).[23]

l-anymMuHHjyMcKa 6aTHCTHYKA Kana; 2-je3rpo ox jgerype Bojadpama; 3-cadot ox PEI
0javyaH CTAaKJEHUM BJIAKHUMA, 4-aJJyMHHHjYMCKO IHO; 5-0apyTHO nymeme; 6-yaypa; 7-
HHULUjaJTHA Kanuc/aa

3.1.7. Be:x6osuu merak 20 mm PGU-27 A/B TP-T

Bex6osuu merak 20 mm PGU-27 A/B TP-T je HamemeH 3a 00yKy HHUIIAH[IHjA M TI0
M3TJIeTy U MacH je CIMYaH mpojekTmiy M56. Pasnukyje ce camo y TOM€ IITO HE MOCEAY)Jb
ynasbad. [locroje nBe BpcTe BEXOOBHE MYHHIIM]E, Ca PA3JIMKOM y TOME Jia JI TIOCemyje

obenexaBajyhy cMely win He.

Ciuka 3.9. Bexk6osuu Merak 20 mm PGU-27 A/B TP-11%4

Taoena 3.2. OCHOBHE TAKTHYKO-TEXHHYKe 0coOMHE Be:x0oBHOr merka 20 mm PGU-27

A/B TP-T.

Maca npojexkTuia 9749
IMoyerna 6p3uHa npojekTHIa 1039 m/s
MakcuMaJHu PUTHCAK 4110 bar
TemnepaTypHu HHTEpBaJ ynorpeoe on -40 no 50 °C
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3.2. Mynunmja 20x110 mm ,,Xucnano*

Aytomarcku Tonosu 20 mm M55, HS404 u HS804 ,,Xucmano* kopucte cnenehe Bpcre
mynunuje 20 mm [2]:

— Merak 20 mm ca TpeHyTHO-3aaJbuBUM TPOjeKTHIOM M5 7,

— Merak 20 mm ca TpeHyTHO-3ammabuBo-o0enexkaBajyhum mpojexkruinom MS57,
— Merak 20 mm ca nmaHIUPHO-3aMaJbUBUM TIPOjeKTHIIOM M60),

— Bex06oBHE MeTak 20 mm ca oOenexaBajyhum mpojextuiom M79,

— Mamneapcku metak 20 mm M71 u

— Hxomxcku merak 20 mm MG68.

1 2 3 4 5 6
Cauka 3.10. Cno/bHM u3riie Meraka kaauopa 20x110 mm 3a ayroMaTcke TOnoBe
,,chnano“m

1) merak 20 mm ca T3 npojextunom MS57; 2) merak 20 mm ca T30 npojexkrtunom M57;
3) metak 20 mm ca II3 npojexTuniom M60; 4) Be:kOoBHH MeTak 20 MM ca
obesie:xkaBajyhum npojekruiiom M79; 5) maneBapcku merak 20 mm M71 u 6) mkoscku
Merak 20 mm Mé68.
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Tadena 3.3. OcHoBHU moganu 0 MmyHunuju 20x110 mm [2]

Bpcra 1 Mmozes meTka T3 MS7 | T30 M57 I13 M60 BO M79
Maca meTka, g 257 261 274 261
Maca npojexTuJia, ¢ 132 137 142 137
Bpcra 6apyra HUTPOLEITYJIO3HU
HNunuujaana kanucia yaapHa - QpyJIMHUHATCKA

. MAPHANHO | MAPHANHO | 5 Suyy 4o "
JejcTBO HA HUBY " " 200 m nasmHre Mapkupajyhe

3almajblBO | 3amajbHBO

IMoyerHa 6p3una, m/s 850 850 840 850
Bpene . 45-8 | 45-8 / 3
caMOJIMKBHIAIINje, S
Marcumain 2000 2000 1500 2000
epuxacHu fomer, m
Bpeme caropeBama / 3 / 3
Tpacepa, S

3.2.1. Metak 20 MM ca TpeHYTHO-3ana/bUBUM NpPojeKTromMm MS7

Mertak 20 mm ca TpeHyTHO-3alaJbUBUM MPOJEKTUIOM MS7 HaMemeH je 3a YHUIITaBamhe
KUBE CUJIe M TEXHUYKUX CpECTaBa HelpujaTesba Ha 3eMJbH U y Ba3ayxy. KoHcTpykuujom

OBOT ME€TKa, M30CTaBJbeHa je obenexaBajyha QpyHKIMja mpojeKTHiIa.

Y T3 mpojekTuily HEe HaJla3d Ce€ Tpacep, TaKO Jia je YWTaBa YHYTpalllkha 3alnpeMuHa
KOIIYJbUIIE HMCKOpHIINEeHa 3a CMEINTaj eKCIUIO3UBHOT IMyHEHha Ca 3allaJbhBOM CMEIIOM.
JlaGopanyja je WM3BeJAcHA TAaKO Ja je y KOIIYJBHIlY HajIpe YIpecoBaHa 3alajbhuBa CMeEIa
(Marsesujym, aryMUHH]YM, OapvjyM HUTpPAT U Kajdo(pOHH]yM, YKyImHE Mace 7,5 (), a TOTOM

TPOTHJI HA HAYWH NPHKa3aH Ha ciauiy 3.11.

360r Beher eKCINIO3MBHOT U 3alaJbHBOT nymbCkha, a CaMUM TUM U Behe e(l)I/IKaCHOCTI/I Ha

LIUJbY, METAK Ca OBOM I'DaHATOM C€ jOLI HAa3MBa U ,,JaKoT JejcTBa‘.

Csu mpojektnn 20 mm T3 MS57, npousBenenu HakoH 1989. ronune, nmabopucanu cy

cmenoM (iaermaruzoBaHor xekcorena ca 30 % amymunujyma y npaxy (XAmn 30).

Komysbuna je 060jeH xyrom 00joM ca JOMYHCKHM O0OJEHHM TOPHUM I0jacoOM IpBEHE

60je. Unaekcaiuja je u3BpIIeHa IPHOM O0jOM.
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Cauka 3.11. Cnossuu u3riaen (rope) u usrJieq npeceka merka 20 mm ca
TPEHYTHO-3aNa/bUBUM 3pHOM MS7 (}10.11e)[2]

1—-ynamau YT MS57 CM; 2 — eKCIUIO3UBHO NyHk€h€; 3 — 3ana/buBa CMella;
4 — obenexxaBajyha nuporexuuuka cMema; 4 — 6apyTHO Nnymeme;
5 — HHMIMjaJIHA Kanucia

VYnapHu ynabad ca TPEHYTHUM aKTHBHPAHmEM M MEXaHWYKOM camosukBumanujom (YT
MS57 CM; cimka 3.12) HaMemeH je 3a HaopyXKaBame pa3oOpHUX (TPEHYTHO-3aIlaJbUBUX H

TPEHYTHO-3amajbuBO-00enexkaBajyhnx) apTUIheprjCKUX MpojeKTriia kammopa 20 mm.

[lomohy cnosbHHX HaBoja, ymajbau je NpUYBpIINGH 3a KOILIYJbUIY IpaHaTe, a Ha
YHYTpallllb¢ HaBOje je HaBHjEH HOCAd WHHUIMjaTHO-AeTOHAaTopcke Kammcine (10) ca

WHUIH]aTHO-AeToHaTopckoM Kanuciom (KUJT; 11).

Craga y rpylny HEOCHTypaHUX ymajbaua, MOIITO jé HAKOH MPOU3BOJHE HHHUIIMJATHH

JaHall yrnaspaya NoTIyHO (popMupaH.

Y TpaHCOpTHOM (OCHUTYpaHOM) CTamy Yylajbad je IOTIYHO Oe30edaH NPHINKOM

MpaBUITHE yIIOTpeoe.

Teno ynaspaua (3), koje je uzpalheHO 071 MECUHTA, HA 3a/EM JICJTy UMa HaBOje ca CIIOJbHE
U yHyTpaimke crpane. CIoJbHH HABO] CITY)KHU 3a Clajarbe ca KONUIYJBHUIIOM MPOjeKTHIIA, JIOK Ce

YHYTpAIIkU HaBOj KOPUCTH 3a Cllajake Hocaya HHUIIMJATHO-IeToHaTopeke kamucie (10).

Ca nmpeame ctpane, Teno ynasada (3) 3aTBopeHo je memOpanow (1). Mcmon memOpane
HaJla3u ce yzaapad (2) Koju ce CBOjUM MPOUIMPEHHM JICJIOM OCliakha Ha UCIYCTE Y TeIly
ymajbaya. Y HACTaBKy yJapaya Hajla3u ce yaapHa uria (8) ca ygapHom ompyrom (4). YV
TPAHCIOPTHOM CTamy ylajbaya, yiapHa onpyra (4) je y cabujeHoM cTamy. Y JapHa Uria uMa
y CBOM CpellleM Jely u3paljeHa paMeHa, moMohy KOjUX ce ocliamba Ha JBa IeHTpudyraiHa

ocurypaya (9). Ha Taj HauuH je oHemoryheHo nokpetame yaapHe urie ka KU (11).

buno xakBo momepame Bohuie (7) y TpaHCIOPTHOM CTamy yhajbaya OHEeMOTryheHo je

TpancnopTHUM ocurypayeMm (13). OBaj ocurypau uspalhen je y o6auKy npcTeHa (o1 yelaudHe
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TpaKe) KOju je Ha jeIHOM JIeJly pacedeH U nocTaBjbeH u3mel)y Tena ynasbaua (3) u ucmycra Ha
Bohumu (7). CBojuM monoskajeM TpaHCHOPTHH Ocurypad oHemoryhasa kperame Bohuue (7),

IITO JUPEKTHO CTpedaBa U pa3MUIlamke EeHTPUPYralHuX ocurypayda (9).

VY Bohumwm (7) Hana3u ce Hocau cermenara (6). Hocau cermeHara Ha CBOM TOpPHEM Kpajy
nMa u3pal)eHo JIOKHUIITe, y KOjeM ce Haja3ze cerMeHTH (5). YKymHO mMa JBa cermenTa (5),
Koju cy m3pahjeHu y oOnHMKy Hamosa mpecedeHor mnpcreHa. CrnoJbHEe mMoBpHMHE (jenHa
BePTUKAIHA M jeHA KOca IMOBPINHMHA) cerMeHaTa cy ¢uHO oOpalleHe M IOCTaBJBEHE CY
HacmpaM oJiroBapajyhux MoBpIIMHA Ha YHYTpallwkoj crpaHu Bohuue (7). ¥V TpaHCIOpTHOM
CTamy ylajbaua, CerMeHTH (5) Cy CKYIJb€HH Y3 Hocau cermeHarta (6). Y aapna onpyra (4) cBe
BpeMe MOTUCKYje HOcay cermMeHata (6) HaHWKe, UCTOBPEMEHO MOTUCKYjyhH U yIapHy UTIy

(8) mpexo meHnX paMeHa.
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Cauka 3.12. Uzraen npeceka ynabaua YT MS57 CM y ocurypaHoMm cramy nenosal?

1 — mem0Opana; 2 — ynapa4; 3 — TeJio ynabaua; 4 — yiapHa onpyra; 5 — cermeHTu;
6 — Hocau cermeHara; 7 — ohuua; 8 — ynapua uria; 9 — ueHTpu@yrajaHu oCUrypayu;
10 — HOcay MHUIIUjATHO-IeTOHATOPCKE Kanucie; 11 — MHUIMjaJHO-IeTOHATOPCKA
kanuciaa (KUA); 12 — komy/buna KU/I; 13 — TpancnopTHH ocurypad.

Apmupame ynajkaua (cnuka 3.13) BpmmM ce TOJ YTHIajeM HMHEPLHOHUX U

HeHTpI/I(byTaJIHI/IX CHhJia, HACTAJIUX YCJICH JIAaHCHUPAha HpOjCKTI/IJIa.

Tokom kpeTama ImpojeKkTUIa Kpo3 1ieB, HajBehu /1eo JesoBa ynajbada 300T yTuliaja cuie

Tpemwa, 0CTajy y NMPBOOMTHOM IIOJIOKAJy M BpIIE MPUTHUCAK HA CBOjE OCJIOHE MOBpILIHHE.
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Ycnen nenoBama LHEHTpU(YTralHe cuie, TpaHCHOpTHU ocurypad (13) ce mwmpu u ucnaga y

cioboan mpoctop u3Mmely tena ynasaua (3) u Bohuue (7). Learpudyrannu cermentu (5) ce
MOMepajy y CTpaHy U OCllamkajy O JISKUIITE Ha YHYTpaIlkhoj cTpanu Bohute (7).
Kama mpojexTwin HamycTH IeB, CWJIa WHEpIHje Tpecraje na aenyje. McroBpemeHo ce

HACTaBJba JICJIOBamke IMEHTPUQYraJiHe CWJIE, KOja je TOCIeIUIla WHTCH3WBHE COIICTBEHE

portanumje npojekTia. [1omTo je mpeTxoaHo IONUI0 A0 HCMagama TPAHCIIOPTHOT OCUTypada

(13), uentpudyramaun ocurypauu (9) ce pasMuuy U MPEKO CBOJUX KOHYCHUX IOBPIIMHA

NMoTUCKY]y Bohuiy (7) HaBumie. YjemnHO 0J1a3u 0 JOJATHOT calbujama yaapHe ompyre (4).

OBuM je apMupame ynajbaua 3aBpUICHO.

Cuamka 3.13. M3raen npeceka ynasbaya YT MS7 CM Tokom apanaﬂ,a[z]

a) OCHUT'YPaHo cTame; 0) moMepame TPAHCIOPTHOT OCUTYPayYa U HeHTPUPYraJaHuX
cerMeHaTa; B) apMUPAaHO CTame.

VYnapua wurna (8) we ymapa y KU (11), jep cuny ymapHe ompyre (4) 3aapxkaBajy

cermeHTu (5), Koju 3abpaBibyjy Hocau cermeHarta (6) 3a Bohumy (7). Haume, ycnen

ueHtpudyranHe cuie, cerMeHTH (5) CBOjUM KOCHMM TMOBpIIMHAMA OCIOHEHU Cy Ha

onrosapajyhe koce moBpmnHe Ha Bohumm (7). Hacrama cuma Tpewa usmel)y HaBeneHHX

KOCHUX MOBPILKHA CIpeyaBa MoKpeTame yaapHe urie (8) HaHuKe.

AxtuBupame ymnasbaya (ciamka 3.14) u3a3uBa TPEHYTHO aKTUBUPAHE EKCILIO3UBHOT

nymema npojektuna. OcTBapyje ce HAaKOH 3aBpLISHOT Ipolieca apMupama, U TO Ha JBa

Ha4dyuHa:

— ycdieq yaapa BpXa yiiajba4da y InuJb Ui

— ycieq CaMOJ'II/IKBI/II[aI_[I/IjC yiiaJjba4a.
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Kanma mpojextun ymgapu y mpemnpeky, mMatepujai mnpenpeke nedopmuine memopany (1),
HAKOH 4Yera ce MOTUCKYje yaapad (2) HaHwke. YClea Tora, yapad NOTHCHE yaapHy uriy (8),
koja ynapa y KM/ (11) u Bpimm akTUBHpame €KCIUIO3UBHOT MyHEemha MpojekTuia. Mehytum,
aKo TMPOJEeKTUJI HE yJIapH y YBPCTY MpenpeKy (Iuib), M0JIa3u JI0 CAMOJIMKBUIAIM]E yIalbaya,

OJIH. YATABOT TIPOjEKTHIIA.

Camka 3.14. M3raen npeceka ynasbauya YT MS7 CM Tokom aRTanpaﬂ,a[Z]

a) apMHUPaAHO cTamke; 0) AKTUBHPame yCJel yapa y Iijb; B) aKTUBHPame ycJjie/l
caMoOJIMKBHAALMje

CamonukBHIaNMja ynajbada BPIIM C€ MEXaHHYKH, TOCPEICTBOM elieMEeHaTa KOjU CYy y
Bohuiu (7), HakoH KcTeka BpeMeHa 4,5-9,5 S o1 TpeHyTKa onasbema MEeTKa, Y 3aBUCHOCTH O/T
Tora moj KojuMm yriom ce Bpmu rahame. Kako je Beh paHumje pedyeHo, mocie wu3imacka
MPOjeKTHIIA U3 1IEBH, CETMEHTH (5) ce pa3Muuy IO/ JACjCTBOM IEHTPUYraTHE CHIIC U HATICKY
CBOjUM KOCHMM TIOBpIIMHAMa Ha kKoce mnoBpiinHe Bohuie (7). Ha Taj HaumH, cTBOpeH je
jeaMHCTBEH CcKion (yJapHa WIJia, ONpyra, HoOcad CerMeHaTa, CErMEHTH M BOhHMIIA), MOBE3aH

HEHTpU(YTraTHOM CUJIOM MIPEKo cermenara (5).

VY BpeMeHCKOM Iepuoay A0 oko 4,5 s o]l TpeHyTKa onajbema, cuila yaapHe omnpyre(4)
Mama je 0] Cuile Tpewa u3Mel)y KocuX MOBpIIMHA, TAaKO J1a He JI0JIa3u 10 TIoMepama yaapHe
urne (8) ka KM (11). Mehyrum, kaga BpeMeHoM ocinalbu LeHTpudyranHa cuia (nocie 4,5-
9,5 s o1l TpeHyTKa onajbema, oAH. Ha Bue o1 3500 m ox opyha), a rpaHaTa He MOTOJIU Wb,

cerMeHTH (5) HHMCY BHUIIIE y CTamky Ja JpXKe 0Baj CKJIOIN jeAuHCTBeHUM. Taja cabujeHa yaapHa
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ompyra (4) mpeko Hocada cerMeHara (6) Haryio MOTHCKYje yaapHy uriy (8), koja ymapa u

tume aktuBupa KMJI (11).

3.2.2. MeTtak 20 mm ca TPeHYTHO-3ana/bUBO-00eie:kaBajyhum npojekruiiom M5S7

Merak 20 mm ca TpeHyTHO-3anabuBo-00enexkaBajyhinm npojekrmiom M57 (20 mm T30
M57; cnuka 3.15), HaMemEH je 3a YHHUIITABAaE JKUBE CHIIE M TEXHHYKHX CpEICTaBa
HeTpujaTesba Ha 3eMJBH U y Ba3ayXy, Kao W 3a KOpekTypy BaTpe. Cacroju ce ox: ymaspaua,

KOULIYJBUIIE Ca TPacepoM, EKCIIJIO3MBHO-3ala/bUBOT NMyHEHa, 0apyTHOT MyHEHka U yaype ca

[ |- Sos—

MHULMJAJIHOM KaIliCJIOM.

Camka 3.15. CnosbHu u3rJien (rope) u usrJjeja npecexka merka 20 mm ca
TPEeHYTHO-3ana/buBo-o0esexaBajyhum spaom MS7 (noJie) [21

1 —-ynamau YT MS57 CM; 2 — eKCIUIO3UBHO NyH-emhe; 3 — 3ana/biuBa cCMella;
4 — obenexxaBajyha nMpoTexHHUYKA cMelIa; S — 0apyTHO MyHeH-€;
6 — MHUIHjaJIHA Kanmucaa

Komrysbunia je yenmuyHa, ca TperpajioM Ha CpPEIWHU, YUME je HbEHA YHYTPAlIHbOCT
M0JIeJhCHA HA MPENbY U 33y KOMOPY. Y MPElh0j CMEIITEHU Cy eKCIUIO3MBHO U 3aIaJbUBO
Nylkemke, a y 3aamoj Tpacep. Ha mpemmeM Kpajy KOUIYJbUIlE, Hape3aHHW Cy HaBOjU 3a
HaBWjamke ynajbada. Ha cIoJbHO] MOBPIIMHU TIOCTOJU jelaH IeHTpupajyhu u jenan Bojehu
npcred. Boaehu npcten je uzpahen on 6akpa. Mcrnon mera je kaHan 3a IepTioBamke yaype.
OobenexaBajyha cMmella je HEOCPEIHO YIIPECOBaHA y yayOsbee Ha AHY Kourysbuie. Cactoju
ce OJI OCHOBHE W MpHIaiaHe cMmeme. Pamu 3amrure on omrehema, Tpacep je MOKpHUBEH

HEJIOJIYUAHOM MMOKPHUBKOM.

[lywmemwe mnpojekTwina uspalleHO je oOA MpecoBaHOT TpoTHIAa Mace Oko 2,5 ¢, ca
yayOsbemheM Ha MpeAmeM Kpajy 3a CMEITaj WHUIHM]aTHO-IeTOHATOPCKE Kalucie yhabaya.
Hcnon tpoTmna ympecoBaHa je 3amajbMBa cmema mace 3,5 ¢, ox marHesuwjyma (MgQ) u

anymunujyma (Al) y npaxy, y3 goaatak Oapujym HUTpaTa ca Kalo(GpOHHjyMOM Kao BE3UBOM.
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Osnaka nymema je T/3C (TpoTun W 3amajbuBa CMeEIlla) M HAHETa je LPHUM HHJIEKCMMa Ha

OKMBAJIHU €0 KOIIYJbHUIIC.

[pojextrmn 20 mm T30 MS57, nmpousBenenn HakoH 1989. rogune, nabopucanu cy
HCKJBYYHMBO CMeEIIOoM (ierMaThu30BaHOT XekcoreHa ca 30% anmymunujyma y npaxy (XAm 30).
HaBenenu Opu3aHTHH €KCIUTO3WB MMa Behy OpHM3aHTHOCT O] TPOTHJIA, IIPH YEMY OCTBApYyje U

3aImaJbUBO JICjCTBO Ha IMHJbY. TuMe ehukacHO 3amemyje pannje kopuiiheno nmymeme (T/3C).

Yaypa je 6maro koHycHa, ca rpiuhem, a u3pahena je ox mecunra. Ha criospHOj cTpaHu
JIHa 4Yaype IMOCTOjU BEHAIl 33 W3BJA4YCHE 4Yaype W3 JIOKHUIITA METKa, a Ha CPEIAMHU je
JIOKUIITE KAIUCIIe Ca HAKOBEEM M J[BAa OTBOpA 3a IMpOJIa3 IJIaMeHa Ka OapYTHOM MYHCHY.

Panu 3amture o1 kopo3uje yaypa je 3amTiuheHa NoCTYNKOM NMaTHHUPABbA.

BbapyrHo nmymeme cactoju ce onx HuTponenyino3nor (HL[) 6apyra, mace oko 30 ¢, koju je
cno0oaHO HacyT y daypy. [IpunassuBame OapyTa Bpiid WHULMjaTHA Kanuciaa. OBa Kamucia
CIMYHA j€ WHULHUJAIHUM Kamucjiama 3a CTpesbaukKy MYHHUIHU]y, aldu je HemTo Behux
muMensuja. CacToju ce O]l MECHHTaHOT YaHuYeTa, WHHIUJaTHOT IMyHeHha W CTaHHOJICKE

ITOKPUBKE.

Mertak 20 mm T30 MS57 HaopykaH je yIapHUM ynajbayeM ca TPEHYTHUM aKTHBHPAHEM

1 MeXaHW4IKOM camosimkBuaanujom M57 (YT M57 CM).

VY uusby mpaBwiIHE HACHTU(HKAIIKM]E, KOIIyJbUIla jeé 000jeH XyToM 00joM ca IPHHM
WHJIEKCUMA ¥ JIOMYHCKH 000jJEHUM TOPHHM M0jacoM I[pBEHE 00je M JOHHUM T0jacOM 3eJICHE

0oje.

3.2.3. MeTtak 20 MM ca NaHIUPHO-3aNa/bUBUM NpojekTHIoM M60

Mertak 20 mm ca naHmuPHO-3amabuBUM Tpojektuaom M60 (20 mm I13 M60; ciuka 3.16)
HAMEHHCH j€ 38 YHHIITABAE JIAKO OKJIOMJBEHUX TEXHHUYKHX CPEJCcTaBa Ha 3€MJbU U Ba3IyXy.
Cactoju ce ox 3pHa u uaype. llpojexktun je Oe3 mymema o1 OpHU3aHTHE EKCIUIO3MBHE

MaTeije u CaCTOjI/I CC O KOIIYJbUIIC U 3allaJbUBC CMCIIIC.

Komrysprna je n3paheHa o7 BHCOKOKBAJIMTETHOT 4elnnKa, n3paheHa oOpaaoM Ha CTPYTY.
Tepmuuku je moce6HO oOpaljeHa, kako OM joj ce moBehana OTHOPHOCT HEONXOJHA 3a
npobujame venuuHor okjiona. Ha kxomysbuiu je jeman ueHTpupajyhu u jeman Bojehu

IPCTCH. ILCO nu3a Boz[eher IMMpCTCHA je OUJIMHAPpUYAH Ca KPYKHUM KaHaJIOM 3a IMEPTIOBAKC

Jaype.
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Ca 3aame cTpaHe, y YHYTPAIIKOCTH KOUIyJbHIE H3paheHo je yayOsbeme CKOpO JI0
MOJIOBUHE IHEHE MYy)KHWHE, paad CMeliTaja 3amajbuBe cmemie. JlaGopamuja KouryJbHIle
W3BpIIEHA j€ TaKO MITO je TMPECcCOBame CMEIIe HW3BEACHO Y YETUPH CJ0ja, paau
XOMOT€HHU3allMje Mace. 3anabuBa CMeIlla je 3aTBOPEeHA 1e0eI0M IIOKPUBKOM OJ1 iypajia, pajiu
ClpeyaBama CBCHTYAJIHOT IMajbekha CMEIIe OJ CTpaHe OapyTHOr TyHheHha IPUINKOM

JAHCHPamka MPOjEeKTHIIA.

Yaypa je ucra kao xox meraka ca T30 u T3 npojextuiiom M57.

Cauxka 3.16. Cno/sHu u3riaen (rope) u u3rJjea npeceka merak 20 mm ca

NMaHIUPHO-3aNA/bUBUM NpojexkTrjiom M60 (zoJie) f2]

1 — xkomry/buIa; 2 — 3aNa/bUBO NMyHbebe; 3 — MOKPUBKA; 4 — 0apYTHO NMyweme; S —
WHHUIUjAJTHA KaNmucaa
JejctBo mpojextuina 20 mm 13 M60 Ha nMiby ocTBapyje c€ KHHETUYKOM CHEPTHjOM
KOIITYJBHIIE MPOJEKTHIIA, KOJOM CE€ BPIIU MP0o00] MaTepHjaia musba. Y clie]] Halpe3ama TOKOM
yaapa y UuJb, A0Ja3d JO caMo3alajbeia 3alajbuBe CMEIIe M 3alabhuBOr JIejCTBA U3
npobujeHe mnpenpeke. Ha Taj HauyMH MNPOJEKTHII MOXKE H3a3UBATH TOXKap Ha IUJbY,
MIPBEHCTBEHO YCIIE]l MaJbeha YOOJHUX WUJIM MOTOHCKUX CPEJCTaBa U JIPYTUX JIAKO 3alajbUBUX

Marepuja.

300r HemocTojama caMOJIMKBUJIAIMjE MPOJEeKTHUIAa KOJ| OBOI METKa, IpH rahamy Mopa ce
oOpaTuTh moceOHa MaXkha, HAPOUUTO y CiIydajy rahama IHJbeBa y Ba3IyLUIHOM MPOCTOPY.
Haume, cBU MpojeKTHIM KOjU MpOMAIle IUJb MOTY JI€jCTBOBATH IO COIICTBEHHUM CHArama,

OUBUJIIHOM CTAHOBHHUILTBY UJINU 06jeKTPIMa.

Meuu 20 mm II3 M60 jenHocTaBHO ce MOTy pasiaukoBatu oja Meraka ca T30 u T3
npojexTusioM. [IpojexTiiiu ce paznukyjy no o0auKy, rzie Hema ynasbaya. bojemwe npojextuia
M3BPILEHO je [pHOM 00joM ca MHJIeKcuMa Oene 00je U JOMYyHCKH 000jeHUM TOPHHUM M0jacoM
npBeHe Ooje (3ama/bMBO JIEjCTBO Ha IUJbY). Takohe, Ha NpPOjEeKTWIMMA Cy HaHETe U

o;[FOBapajyhe O3HAKE MOCTYIIKOM XHUT'0Cama.
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3.2.4. BexkooBHu MeTak 20 mm ca obene:xkaBajyhum npojexruiom M79

Bexx6oBHM MeTak 20 mm ca oGenexaBajyhum npojekruinom M79 (ciuka 3.17) HamemeH
je 3a Bpuiewme rahama w3z ymernyrux mesu 20 mm M78 (VII 20 mm M78), koje ce
MOCTaBJbajy YHYTap IEBH apTUILEPUJCKUX Oopyha Cpemmer u BeIMKOT KanuOpa (HIp. TONOBU
100 mm A-10T na terxkoBuma T-55). [lomohy Y1 20 mm M78 mosxe ce yCIemHo BpUIUTH
oOyyaBame IMOCIyre TOIMOBA, y3 3HATHY yIITeNy pecypca (HW)Ka [ieHa MYHUIIHje, Hema

xabama 11eBu opyha, 3HauajHO Onaxke Mepe 0e30eTHOCTH Mpu rahamy UT/L.).

ITopen Tora, HaBeleHAa MYHHIIFja MOXKE CE YCIICITHO KOPHCTUTH U y IIUJbY oOydaBama
HUIIaHM]ja, OJIH. TOCIayre ayroMarckux tonosa 20 mm. Ilpu Tome, mepe 6e30e1HOCTH MPU
rahamy cy HemTo Oyaxke y oJHOCY Ha rahama ca 00JHOM MYHHIIMJOM. 3a pa3JmKy oJ OojHe
myrunmje 20 mm T3 u T30 MS57, nokazano ce na BexxOoBHa MyHunja 20 mm uma Behy

BEpOBaTHONY H3a3uBama M0Kapa TOKOM rahama Ha MOJIMIOHUMA Ca CYBOM BETETALjOM U CIL.

Merak ce cactoju ce o obOenexaBajyher mpojekTuiaa U OapyTHOT MyHEHha y Yaypu ca

MHULMJAJIHOM KaIliCJIOM.

pn RE——

-
- -
4 5 6

-

-

—-

1 2

(8]

Camka 3.17. CnosbHU u3rien (rope) u u3rJjen npecexka Be:xx6oBHor merka 20 mm ca
obOene:xkaBajyhum npojexrusiaom M79 (1o1e) (2]

1 — ynasbau; 2 — mapkupajyha cmema; 3 — kanau; 4- odesie:kaBajyha cmema; 5 —

0apyTHO Nyweme; 6 — MHUIUjaTHa KanucJia.

[Ipojextun je uzpahen on yenvka U uMma JBe Komope, Mel)ycoOHO crojeHe kaHamom. Y
o0e KoMope Hayaze ce oaroapajyhe muporexuudke cmerre. [ITupoTexHHUKa cMelia y 100)j
KOMOpH CIYXH Jla CBOJUM caropeBameM ociiobal)a CBETIIOCT M THME BpIIU oOesexaBame
nera npojextuia. Ilabewme NMUpoTeXHUYKE CMelle BpIle MPOAYKTH caropeBama Oapyra y
TPEHYTKY Ollajbeha MEeTKa. Y TOpH0j KOMOPH KOLIYJbUIE Hala3H ce MUPOTEXHUYKA CMella,
KOja BPIIM MapKUpame MecTa MOroTKa MpojeKTuia. Y cilydajy mpomailaja Wik pHUKOIIeTa

HpOjCKTI/IJ'Ia, AOropeBamkEe MUPOTCXHUYKE CMCHIC Y ,[[OH:Oj KOMOpH J0BOAH MO0 IIPOJIaCKa
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IUTaMeHa Ka TOpH0j KOMOPU M BPIIM C€ MaJbeHkhe CMelle y ropmoj komopu. Ha Taj nHaumu

BPIIIH C€ CAMOJIMKBHIAIM]a MTPOJeKTHIIA.

Yaypa je ucra kao kog mMetaka ca T30 u T3 mpojextmiiom M57. Meuu 20 mm BO M79
obenexxeHnn cy mpema pomahuM mpomucuMma: TMpOjeKTHIM cy obojenn Oenom Oojom ca

HHJIEKCHMa IpHE 00je ¥ HaHEeTe Cy oJroBapajyhe o3Hake MOCTYIIKOM JKUTOCamba.
3.3. Mynuumja kaauopa 20x139 mm

Munnnumja 20139 mm opuruHanHo je pasBujeHa 1950. roawHe 3a ayrOMaTCKd TOI
20 mm HSS820 ,,Xucmano“. [/lanac ce oBa MyHHIIMja KOPHUCTH Ha HEKOJHKO Pa3THUUTHX
tomoa: HS820, M693 F2, OMI-F2, GI2, KAD-B, KAD-A, Rheinmetall Mk20 u Ha
ayromarckom tomy Rh202 xojum je HaopykaHo Hemauko OopOeHO BoO3mWIO ,,Mapaep™.
Takohe, MmyHunMja oBOr KajauOpa ce mpou3BoAM y BHIe 3emasba: Hemaukoj, I1IBajiapckoj,

Xonauauju, Utanmju, Jyxuoj Adpuru, Hopsemkoj u ®@paHiyckoj, Ta€ jeé MPBOOUTHO U

1 2 3 4 5

pa3BHjeHa.

Cauka 3.18. Cno/bHu u3rien Meraka kajanopa 20139 mm 3a ayroMmaTcke TOnoBe

» XHCIMaHO* [26]

1) Merak 20 MM ca TpeHYTHO-3aNa/bUBHM NPOjeKTHIIOM;
2) Merak 20 mm ca TpeHyTHO-3ana/bUBO-00e/1exkaBajyhum npojexTuiaom;
3) Merak 20 mm ca maHuupHo-o0eIeskaBajyhuM npojekruiom;
4) Be:xx0oBHu MeTak 20 MM ca HHEPTHUM NPOJEKTHIIOM;
5) Be:kooBHn Metak 20 mm ca obesieskaBajyhum npojexruiaom
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VY HaBeneHOM KamOpy KopucTH ce cieaeha mynunuja [26]:

1. Merak 20 mm ca TpEeHYTHO-3alIaJbUBUM IIPOjEKTUIIOM;

2. Merak 20 mm ca TpeHyTHO-3aMabuBO-00eIexkaBajyhum npojextmiom MS599;

3. Merak 20 mm ca na"nupHO-o0enexkaBajyhum mpojextmiom DM43;

4. Bex0OoBHH MeTak 20 MM ca HHEPTHUM MPOJEKTUIIOM H

5. Bex06oBHE MeTak 20 MM ca obenekaBajyhuM mMpojeKTHIIOM.

Ta6ena 3.4. OcHoBHHU nogamu o MyHunmju 20139 mm [26]

Bpcra n Mmozesn merka T3 T30 M599 1O DM43 BO
Maca meTKa, g 314 314 310 314
Maca npojekTuja, g 120 120 111 120
Bpcra 6apyra HUTPOLIECITYJIO3HU
MNuaunmjanna kanuciaa yaapHa - QyIMHHATCKA

. MapuyagHo | MApHANHO | oo~y 10 "
JlejcTBO HA IMUBY u u 100 m nasbmie Mapkupajyhe

3alaJbMBO | 3araJbuBO

IloueTHa Op3uHa, M/s 1050 1050 1100 1050
Bpene : 4-12 4-12 / 4
caMoOJIMKBHAALHje, S
Marcumamm 2000 2000 1500 2000
epuxacHu gomer, M
Bpeme caropeBama / 5 25 5
Tpacepa, s

3.3.1. Merak 20 MM ca TPeHYTHO-3aNaJbUBUM NPOjeKTHIOM

Metak 20%139 mm ca TpeHyTHO-3ama/bUBUM MpojeKTuiIoM (ciuka 3.19) je HamemeH 3a
YHUIIITABAkE J)KUBE CUJIC U TEXHUYKUX CPEJICTaBa HAa 3eMJbH, BOJU M Ba3IyIIIHOM IPOCTOPY.
Cactoju ce 0] MpOjeKTWIa M Yaype ca OapyTHUM IYHCHEM W HHUIUJATHOM KaIHCIIOM.
[IpojekTn ce cacTtoju oA ymajhaua ca MEXaHUYKUM CaMOJHMKBHUIATOPOM, UEIHYHE

KOUITYJbUIIC, CKCIIJIO3UBHOT TYKBLCHA 01 XCKCAJIa U 3allaJbUBC CMCIIIC.
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Cauxka 3.19. Cnossuu u3rien (rope) u usrJieq npeceka Mmetka 20 mm ca
TPEHYTHO-3aNMa/bUBUM MPOjEeKTHIOM ()10.11e).[27]

VYuyrap kyhuira ynajpaua CMEIITEH je CAMOJMKBHIATOP Ca ATYMHHUjYMCKHUM KITUTIOM, y
KOME ce Haja3e 4eTHPH YeJTHYHE KYTJIHIe M Olpyra Koja el J1a TIOMEpH KJIHI HaJoJie.
Kmum ce ocnamana aBe MECHHTaHe IEHTpH(YTralHe CHTYpHOCHE WTIHUIIE, TIOCTaBJHEHE Y
pazjaiHA TI0JI0XkKa] y mopehermy ca TeJoM ocurypada Koju CIipedaBajy KJIMI Ja ce kpehe Ha
70JIe Kao | ylapHe uriie na aohe mo meronatopa. Jlomu €0 yaapHe Urie uma Jeo y 00Ky
JMCKa KOJU j€ TOCTaBJbE€H HMCHOJ Kiuma. TOKOM ymapa ymapHa Wrja MoKe Ja ce Kpehe
HajoJe. AKo HUje nmoroleH HujenaH UJb, HacTynuhe TPEeHyTaK Kaja je CUiia ompyre yHyTap
kinuna Beha oj cuie 3akjbydaBama YETUPU KYTJUIE y OTBOPE MECHHTaHOT IMJIMHJIPA.
Kyrmune he cama Outu momepeHne Hazan y Kiaum, oMoryhaBajyhu kpeTtame KiWIa Hamojae U

yAap yAapHe WUrje y AeTOHATOP, aKTUBHPajyhu Tako CHCTEM CaMOJUKBHIAIIH]C.

Cauka 3.20. U3raen npeceka ynabaya YT y OCHTypaHOM CTamby [271
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3.2.2. MeTtak 20 mm ca TPeHYTHO-3ana/bUBO-00e1e:kaBajyhum npojexruiiom M599

Merak 20x139 mm ca TpeHyTHO-3anabiBO-00enexkaBajyhuM npojextiiiom (ciuka 3.21)
j€ CIMYHEe KOHCTPYKIIMjEe W HaMEHE Kao W MPOjeKTHI ca T3 MpojeKTUIOM C THUM Ja ToCeayje

Tpacep Koju o0eliexaBa mMyTamy MPOjeKTHIIA 2 CeKyH/Ie.

1
U \’/\ NV
1\ \1\ :
.‘l,'/// i\ / . 1/// \1

ll””I \
NER

Cauka 3.21. CnosbHu u3riaen (rope) u u3rJieq npeceka Mmerka 20 mm ca

TPEeHYTHO-3ana/buB0-00e/1exkaBajyhum npojexruiiom M599 (noJe). [27]

VYnaspad koju ce kopuctu je AZZ M594A1, YnapHO TpEeHYTHH ca CaMOJUKBHIATOPOM.

[Tocenyje Tpu cTeneHa oCUrypama.

Cauka 3.22. U3raen npeceka ynabaua YT AZZ M594A1 y ocurypanom ctamy [271
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3.3.3. Merak 20 mm ca naHuupHO-o0ee:kaBajyhum npojekTusiom ca jesrpom DM43

Mertak 20 x 139 mm ca maniupHO-oOenekaBajyhum mpojektuiom (ciauka 3.23) je
HAMCHCH 32 YHHIITaBamkhe JIAKOOKIOIUBCHUX TEXHUYKUX cpexactaBa. Cacroju ce of
MpOjeKTHIa ca je3srpoM M Yaype ca OapyTHUM MyHEHEM U WHHUIHMJATHOM KalUCIOM.
[TpojexTri ce cacToju oj OAMCTUYKE Kare O] aAlyMHHH]yMa, je3rpa oJ JIerype Bojdpama u

KOILYJBULIE.

[TouerHa Op3unHa npojextuia je 1100 m/s. ITpo6ojaoct XYII oBor mpojexTria je 32 mm

Ha 1000 m o yrimom o 90°, o yriom o 60° je 24 mm u mox yriiom ox 30° je 8 mm.

Cauxka 3.23. CnosbHu u3riaen (rope) u u3rJieq npeceka Mmerka 20 mm ca
naHuupHo-odenexaBajyhum npojexrusiom DM43 (10.1e) [27]

3.3.4. Bexx6oBHa myHuumja 20 mm ca nHEPTHUM U o0ejiexkaBajyhum npojekruiinma

Bexo6oBua mynunuja (ciauka 3.24) je HaMemeHaA 3a yBe:KOaBame HUIIAHUHNjA U OCTAIMX
YyIaHoBa mocajne y rahamy. Y kanmubpy 20x139 mm moctoju aBe BPCTE BEKOOBHUX METaKa.
Pasnuka je camo y ToMe IITO METaK ca MHEPTHUM IPOJEKTHIIOM HE Moceiyje Tpacep. Merak
ca ooOenexaBajyhuM MpPOJEeKTHUIIOM TIOCEIyje Tpacep, KOju BpIIU OOeekKaBambe IMyTame
npojektuia. Oba MeTKa UMajy HMCTy HaMeHy ¢ THM Ja MeTak ca obenexasajyhum

HpOjeKTI/IJIOM CIIY’KH U 3a KOPCKTYPY BaTpe.

Cauxka 3.24. U3raen Bexx0oBHOT MeTKa 20 MM ca JaKHUM yna/badyem 27]
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3.4. Mynuumja kaauopa 23x115 mm

Mynunuja kanuopa 23x115 mm passujena je 1954 ronune y 6usmem CCCP. Hacrana je
Ha ocHOBY MyHunmje 14,5x114 mm. IIpBeHCTBEHO ce KOPUCTH y aBHjallMjud 3a aBUOHCKE
ayromatcke TomoBe HC-23, HP-23, AM-23, I'll1-6-23 u I'11-23. ABuoncku Tom 23 mm I'11I-
23J1 (cnuka 3.25) kopuctu ce Ha aBuonuma J-22 ,,Opao* u I'-4 ,,Cyneprane6* y HaopyKamwy
Bojcke Cpowuje.

Cauxka 3.25. U3raen ayromarckor Tona I'lII-23 [28]

Ao AR

-1

-

Cauka 3.26. Cno/bHH u3rJie] MeTaka kaaudpa 23x115 mm
3a ayromarcke Tonose 23 mm I'lII-23 [29]

1) MeTak 23 MM ca NaHIMPHHM NPOjeKTHIOM; 2) MeTak 23 mm ca II3 npojexTniom;
3) merak 23 mm ca II30 npojexTniiom; 4) merak 23 mm ca T3 npojexTniiom;
5) merak 23 mm ca T30 npojextuiaom; 6) merak 23 mm ca T3 BexkOOBHUM
NPOjeKTHJIOM; 7) Be:KOOBHH MeTak 23 mm

VY HaBeJeHOM KamOpy KOpHUCTH ce ciieaeha MyHULMja:

— Merak 23 mm ca naHIMPHUM MPOJEKTUIOM;
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— Merak 23mm ca naHIUpPHO-3aMaJbUBUM IIPOJEKTHIIOM;

— Merak 23mm ca naHupHO-3anasuBo-o00enexaBajyhum npojekTuiom;

— Mertak 23mm ca TpeHyTHO-3allaJbUBUM TPOjEKTUIIOM;

— Mertak 23mm ca TpeHyTHO-3anaJbUBO-00€eJeKaBajyhuM MpojeKTHIIOM;

— Merak 23mm ca TpeHyTHO-3a11aJbUBO-BEKOOBHUM MPOJEKTHIIOM H

— Bex0oBHM MeTak 23 mm.

Ta6ena 3.5 OcHoBHHE noganu 0 MyHunuju 23x115 mm

Bpera u mozen IManuupHu 113 130 T3 T30 Be:x6oBHU
MeTKa
Maca meTka, g 331 331 347 329 343 326
lg“aca npojercTiIa, 174 174 | 190 174 188 169
Bpcra 6apyra HUTPOLETYTO3HU
Munumjanna apHa - pyIMUHATCKa
Kanucjaa yAap Y
. 10 mm XYIT na 200 M gamune | P AHO | APHAAHO .
JejcTBO HA HUIBY N 51 )51 Mapkupajyhe
noj yriiom oz 60
3aIaJbiBO | 3aMaJbHBO
[loucTna opsua, 715 715 | 690 715 700 715
Bpeme
caMOJIMKBHAAIH]e, / / / 4,5-6 4.5-6 /
S
MakcumaJHu
epukacHu q0Mer, 2000
m
Bpeme
caropeBama / / 5 / 5 /
Tpacepa, S

HaHI_[I/IpHI/I HpOjeKTI/IJ'II/I Cy HaMCHCHH 3a YHHUIITABAKC OKJIOIIJBEHE TCXHUKEC U CPEACTBA.

CaCTOjI/I CC 04 4YCJIIMYHOI TCJIa U HE HOCG,Z[y_iy yajbad. HaHI_[I/IpHO'3aHaJ'LI/IBI/I U IIaHIOUPHO-

3anaspuBo-o0enexaBajyhu NMpojeKTWIM Cy CIMYHU ca pa3jIMKOM IPUCYCTBA 3alajbUBE Tj.

Tpacupne cmere.

TpeHyTHM TNpOJeKTUIM CIIy)K€ 3a YHUINTAaBamke HENpUjaTesbCcKe JKUBE CHUJIe U

HematepujalHuX cpezcraBa. Jlabopucan je ekcmio3uBoM A-1X-2 mace 17,8 ¢ 3a T3

npojexktun u 15,2 g 3a T30 npojekTu.
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BexOoBHa MyHHIMja ca HMHEPTHUM IMPOJEeKTHJIMMA HaMEHmEHa je 3a YyBekOaBambe
HUIIAH[IMja U OCTANIUX WIaHOBa Mocaje y rahamy. He mocenyje eKCIIo3uBHO MyHEHE MITO j€

giHN 0e30€/HOM 33 PYKOBAaE.
3.5. Mynuumja kaauopa 23x152B mm

Aytomarcku TornoBu 23 mm 2A14 nactanmu cy y CCCP u Hanasze ce y HaopyXamwy BHIIIE
3eMaJba, OUII0 Kao MPOTHBAaBHOHCKA opyha 3Y-23-2 uinu caMoXxo/IHa TPOTHBAaBHOHCKA opyha
3CVY-23-4 ,Ilumka“. Tomom 23 mm 2A14 je HaopyxkaHo u Oyrapcko OOpOCHO BO3WIIO
nemaauje BMII-23.

Cauka 3.27. Ayromarcku Ton 23 mm 2A14 ua BMII-23 (JieBo) u
JABOIEBHH MPOTHUBABHOHCKHU Tonm 23 mm 3¥Y-23-2 ,,Ceprej“ (necHo)

3a oBaj ayTOMaTCKH TOII pa3BHjeHe cy cienche Bpcre mynunuje [26]:

— Merak 23 mm ca TpeHyTHUM MPOJEKTUIIOM;

— Merak 23 mm ca TpeHyTHO-00esekaBajyhuM MpojeKTUIoM;

— Merak 23 mm ca TpeHyTHO-3aajbuBO-00enexkaBajyhum mpojeKTUiIoM;
— Merak 23 mm ca naHIMPHO-3aNaJbUBUM MPOJEKTHIIOM;

— Merak 23 mm ca naHIMPHO-3aI1aJbUBO-00eeXaBajyhuM NpojekTuioM;
— Merak 23 mm ca ca Be>kOOBHUM MPOJEKTUIIOM U

— Merak 23 mm ca ca Bexx00BHO-00€71€KaaBjyhuM MPOjEeKTHIIOM.

[Touerna Op3uHa mpojexTuia Mmynunuje 23*1528 mm usHocu oko 970 m/s. YkymnHa maca

MeTKa je 455 g a maca mpojektuia 185 g.
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Cauka 3.28. Cno/bHH u3rJie] MeTaka kaauopa 23x152B mm 3a ayromarcku Ton
3CYy-23-4 ¥

1) merak 23 mm ca TpeHYTHHM npojexkTuaoMm; 2) merak 23 mm ca TO npojexkruiiom; 3)
Metak 23 mm ca T30 npojextuniom; 4) merak 23mm ca I13 npojexTusiom; 5) merak
23mm ca 130 npojexTuiom; 6) Bexx6oBHH MeTak 23mMmMca obesie:kaBajyhum
NPOjeKTHIIOM

Ta6ena 3.6 OcHoBHH moaamu 0 Mynuuju 23x1528B mm [26]

Bpera u mozen T TO T30 3 1670) BO
MeTKa
Maca metka, 450 450 450 329 343 326
g/[aca MPOJERTIA, | 185 186 188 174 188 169
Bpcra 6apyra HUTPOLEIYJIO3HU
Wuuuujasma yaapHa - QyJIMHHATCKA
Kanucjaa
nap4ajino 15 mm XYII
JejcTBO HA MJBbY | TAPYAJIHO | M1APYAHO u Ha700 m, 10 mm | mapkupajyhe
3anajbuBo | XYIT mHal000 m

lr:;’s“““a Op3una, 970 970 970 970 970 910
Bpeme
caMoOJIMKBH/IAIHje, 5-12 5-12 5-12 / / /
S
MakcumaJjiHu
e()MKACHH IOMET, 2000 2000 2000 2000 2000 2000
m
Bpeme
caropeBama / 5 5 / 5 5
Tpacepa, S
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TpeHyTHH TPOJEeKTHIM Cy HAMEHECHU 32 YHUILNTABamhe LUJbEBA HA 3€MJbH, BOIU H Yy
Ba3AYIIHOM mpocTopy. Y KamuOpy 23%152 B mm mocTtoju MyHHIHja ca TPEHYTHUM
MPOJeKTHIINMa, MYHUIIMja ca TPEHYTHO-oOeliexkaBajyhum mpojekTwinMa M MyHHUIMja ca

TPEHYTHO-3aNa/bUBO-00eJIeKaBajyhuM MpojeKTHinMa.

MyHun#ja ca TpeHYTHHM NPOjeKTHIMMA je HajjeIHOCTaBHHUje KOHCTpYKIHUje. Merak ce
cacToju O] MPOJjeKTHJIAa ca yINajbadyeéM W EKCIUIO3MBHHM IyHEHEM U daype ca OapyTHUM

MyHEHEM U HHUIHJATHOM KalHCIOM.

MyHununja ca TpeHyTHO-oOenexaBajyhuM MpojeKTHIMMa je CIMYHE HaMeHEe Kao
MPETXO/IHO OINKCaHAa MYHUIMja C THUM Jla MOPE] OCHOBHE HAaMEHE CIYXHU M 3a KOPEKTYpYy

BaTpe jep calpXu Tpacep.

MyHuija ca TpeHyTHO-3alaJbUBO-00€NiekajyhuM TpOjeKTUINMa, TOpel  YAapHO-
Pa30pHOT JIjCTBA UCII0JbaBa | 3aMajbuBO JejCTBO. [IpojexkTniu cy maboprcanu eKCIJIO3UBHO -
3aImaJbUBOM CMEIIOM 01 (JIETMaTH30BaHOT XEKCOTeHA HaTyMUHHjyMa y mpaxy Mace 16,3 g u

KopucTe yrmasjbaue MI'-25.

[TaHTUPHE TIPOJEKTHIIH Cy HAMCHCHH 33 YHUIITABaE JIAKO OKIIOTJBCHUX TEXHHYKHX
cpencraBa. Y kamuOpy 23 x 152B mm mocCTOjU MyHHUIIM]ja ca TMaHIMPHO-3aMaJbUBUM M
MaHIIMPHO-3aMaJbuBO-00enexkaBajyhum mpojektinmma. O0e BpcTe MYyHHIIM]E HCIOJhaBajy
Mpo0OOJHO M 3aMmaJjbUBO JIEjCTBO Ha MUJbYy. JIabopucaHu Cy 3amaJbMBOM CMEIIOM TPOTHJIA H
ATyMHUHHjyYMa KOja c€ aKTUBHUpA MPUIMKOM yaapa y npemnpeky. He mocenyjy ymassau Beh Ha
Wb JeNyjy KHHETHYKOM eHeprujoM. [laHmumpHo-3amasbuBo-o0enexkaBajyhun mpojeKTHIN

CITy’K€e JOIII U 32 KOPEKTypy rahama.

BexxOoBHa MyHHIIMja ca MHEPTHUM M O0eiexaBajyhuM IpojeKTHIIMMa HaMEHmhEeHa je 3a
yBe)kOaBame HUIIAHIMja U OCTAIMX WIaHOBa mocajne y rahamy. He mocemyje eKCrio3uBHO

MYBEHE MITO je YNHU 0e30€THOM 32 pYKOBambe.

3.6. Mynuumja kaauopa 25x137 mm

Mynunmja kanubpa 25x137 mm pasBujena je y CAJl 1973. roaune 3a ynorpeOy u3
ayroMarckux TomoBa y cBuM BupoBuma OC CAJl. MyHuuuja je naHac mo3HaTa U TOJ

Ha3uBOM ,,bymimactep® (enr. Bushmaster).
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Jlo moueTka ocamjeceTux ToauHa mpouuior Beka y Haopyxkame OC CAJl ycBojeHa cy

cneneha cpencTBa Haopykama oBor kanuopa [30]:

— jeTHOLIEBHH ayTOMAaTcKu Tom 25 mm M242, 3a HaopyxaBame O00pOEHUX BO3MIIA

KoB u KMIT CAJI,
— jemHoueBHHU Opojacku Tor 25 mm Mk38, 3a 6opoena mosuiaa PM CAJ] u

— TIETOIIEBHM AaBHOHCKH TON aBHOHCKH Tom 25 mm GAU-12U na GopOGenum

asuonnma AV-8B , Xapujep“ y Koprrycy mopuapuukonecantre nemraauje CAJL.

Moske ce KOpUCTHTH B MYHUIIHja 3a ayroMaTcku Tor 25 mm KBA, miBajuapckor 1 HeMagykor
nopexia, koju ce kopuctu y mEOrum OC npxkaBa HATO.

1 2 3 4 5 6 7 8

Cimka 3.29. Mynnuuja kaauopa 25%137 mm 311

1) T30 M792; 2) TIP30 PGU-32/U; 3) II3-J PGU-20; 4 TIKO M791;
5) ITIKO M919; 6) BO M793; 7) BIIKO M910; 8) BO PGU-33/U.

VY HaBeneHOM KanuOpy Kopucte ce cieaeha mynuija (cauka 3.31) [30]:

1. Merak 25 mm ca TpeHyTHO-3anabuBO-00enexkaBajyhinm mpojexrimiom M792 (25

mm T30 M792),

2. Merak 25 mm ca npo6ojHO-3anabrBo-00enexkapajyhum npojexruiom PGU-32/U

(25 mm TIP30 PGU-32/U),

3. Merak 25 mm ca maHUMpPHO-3aajbUBUM MpOjeKTWIOM ca jearpom PGU-20 (25

mm [13-J PGU-20),
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4. Mertak 25 mm ca notkanubapHo-oOenexaBajyhum npojextmwiom M791 (25 mm
ITIKO M791),

5. Merak 25 mm ca notkanubapHo-oOenexxaBajyhum npojextmiom M919 (25 mm
ITIKO M919)

6. BexOoBHM MeTak 25 mm ca obGenexaBajyhum mpojektmiiom M793 (25 mm BO
M793),

7. Bex0OoBHH MeTak 25 mm ca oGenexaBajyhum npojektuiaom PGU-33/U (25 mm
BO PGU-33/U),

8. BexOoBHM MeTak 25 MM ca moTkanubapHo-o0enexkaBajyhuM mpojextmiom M910

(25 mm BITKO M910).

Ta6ena 3.7. OcHoBHHE mogamu 0 MyHunmju 25x137 mm [30]

KO BIIKO KO
Bpcra u moaen MeTka M791 T30 M792 | BO M793 M910 M919
Maca meTka, g 458 501 501 420 454
Maca npojexTuia, g 134 185 182 95 96
Radford Expro Hercules
Bpera bapyra ap22s | W80 | WCEB | yppsica | HES9053
Nuannmjanna kanueaa ynapHa, M115
. . nap4ajiHo
JlejcTBO HA IMJBY po0OjHO 105m / / /
IMouerHa 6p3una, m/s 1345 1100 1100 1525 1385
Bpewme sera
npojextuia 2000 m, s L7 3,6 3.5 18 1.6
Maxccima i 2000 3000 1600 2000 2500
epukacHu 1omer, M
Bpenme caropesarba 17s 355 355 185 185
Tpacepa
ﬁamnﬂa o0eJIekaBamA, 2000 2500

3.6.1. Merak 25 mm ca TpeHyTHO-3ana/bHuBo-o0eie:kaBajyhum npojexruiaom M792

Merak 25 mm ca TpeHyTHO-3anabrBo-00e1exaBajyhum npojexrunom M792 (25 mm T30
M792; cnuka 3.30) HaMEeHEH je 32 YHHUIITAaBambe U OHECIIOCOOJbaBaE HE3aKIOHEHE KHBE

CHJIC, HCOKJIOIIJbCHUX BO3WJIa U XCIIMKOIITEpaA, 3a HeyTpaJ'II/I3aI_II/ij nono;xaja NPOTUBHUYKUX
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MEIanjCKUX U IPOTHUBOKIONHUX PAKeTHUX jeAuHMIA Ha JasbuHama ox 900 mo 3000 m. 3a
HCTEe 3aJaTKe Ha MambUM JlaJbHaMa KOPUCTHU C€ CIPErHyTd mutpases 7,62 mm M240C.Y
ynotpebu je u merak 25 mm T30 Mk210, koju je Mo HaMEHH ¥ KOHCTPYKIHjU CIIMYaH OBOM

METKY.

i W—

Y -

T h

Cauxka 3.30. CnossHu u3rien (rope) u usrJieq npeceka merka 25 mm ca T30
npojexruiom M792 (noae) B3

['maBHM N1eT0BU METKa MpUKa3aHu cy Ha ciuii 3.31.

2 4 5

Tl‘-

Cauka 3.31. I'nmaBuu aesosu merxka 25 mm T30 M792

[33]

1 — 6anucTnuka kana; 2 — ynasad (YT M758 CM); 3 — komy/bHIa ca eKCIJI03MBHUM
nymemeM; 4 — Tpacep; S — yaypa ca 0apyTHUM NylbembeM; 6 — HHUIMjaJIHA KanucJia.

Mertak je cjeubeH U KOPUCTH yJIapHy HHHUIUjATHY Kanucily. YKymHa Mace MeTka je 501
g, mpu yemMy Maca npojekTuia u3nocu 185 ¢. IlpojexTuin je 000jeH KyToM 00jOM U TOMTYHCKH

000jeH ropmUM T0jacoM IpBeHe Ooje.

banuctnuka kama (1) je u3paheHa on amymuHujymMa U oMoryhaBa mMoBOJbaH OOJHK

npeamEM ICi1y HpOjeKTI/IJ'Ia.

Komrysbunia (2) uzpalena je o1 4enmka u y Bb0j je CMEIITEHO eKCIUIO3UBHO MyHEHhEe Mace
32 g. Ycnen akTHBHpama €KCIUIO3MBHOT IMyHEHha BPIIM ce (pparMeHTanuja KOIIYJbUIE U
OCTBapyje ce MapyagHo JejcTBO. EXCIIo3uBHO Mymeme u3palh)eHo je 0J1 eKCIJIO3UMBHE CMENIe
PBXN-5 u koMaga mupkoHHjyma, 300T 4era ce ycieja €KCIUIO3Mje OCTBapyje M 3arajbUuBO

nejcTBo. Y IHY KOUIYJBUIE CMEITeH je Tpacep (4). HakoH onassema manu ce mUpOTEeXHUYKA

78



CMeIa Koja caropeBa HajMame 3,5 s, unMme ce a0 Hajmame 2000 m ox opyha oGenexana

MyTama JieTa MPojeKTHIIA.

UYaypa (5) uzpaleHa je o1l yrJbeHUYHOT YeIrKa U JJabopHucaHa je OapyTHHM MyHEHEM O/
chepuunor 6apyra WC890. CaropeBameM OapyTHOT MyHhEHha BPIIN C€ IMOTOH MPOjeKTHIIA,
KOju uMa novetHy Op3uny 1100+20 m/s. ¥ nny yaype Haya3u ce MHMIUjaIHa Kanucia M115,
nabopucaHa cMeniaMa MarHe3ujyma, CTPOHLMjyM HHTpara, TeduioHa W CTPOHLHUjyM
nepokcuaa. Yaype cy MOBPIIMHCKY 3allTHheHe JTaKupameM U MOTy OUTH CUBE, cMehe miu

MaciuHacTo3eneHe 6oje.

VYnamau YT M758 CM HamemeH je Ja U3BPIIM TPEHYTHO aKTUBHPAHE EKCIIJIO3UBHOT
Nylkemha NPOJEeKTHIa yclIea yAapa y LUib (peakMOHO WM MHEPLMOHO) WIM J1a WU3BPIIU

CaMOJIMKBH/JIAIlM]y HAaKOH IIpoMalliaja usba.

3.6.2. Merak 25 mm ca npo6ojHo-3ana/buBo-00eie:kaBajyhum npojexkruiaom PGU-32/U

Mertak 25 mm ca mpo6ojHo-3anasuBo-00enexasajyhum npojekruaom PGU-32/U (25 mm
I[MP30 PGU-32/U; cauka 3.32) HamMemeH je 3a YHUINTABake W OHECHOCOOJhbaBambe
HEOKJIOTUBEHUX M CJIa00 OKIOIUBEHUX CpElCTaBa Ha IMOBPIIMHHM W Ba3ayxy. Hapouuty
edukacHOCT WMa TpoTUB BehmHe caBpeMeHmx cnabo 3amrTuheHux OOpOEHHMX BO3WIIA,
Ba3ayxoruioBa u IoBmia. KoHcTpykimja mpojekTuia obe3behyje ycrmopeHo akTHBHpame

MykEemha, YAMe ce moBehaBa eUKacHOCT J€jCTBA HA ITUJIBY.

Cauka 3.32. CnosbHu usrieq (JieBo) U U3rJie] npecexka npojexruaa 20 mm ca
1po6ojHo-obenexaBajyhinm mpojexruiom PGU-32/U (necuo) 1% :

1 — ropme 3ana/bMBO Myle€; 2 — Kana; 3 — IMCK; 4 — HeHTPAJIHO 3aNa/bUBO NMyHEeHe;
5 — KoLy bUIIA; 6 — eKCILIO3UBHO NMYIbebe; 7 — 101be 3ana/buBo Nymheme; 8§ — Tpacep.

ITocroju u merak 25 mm IIP30 MK2, koju je cinuuHe HamMeHE U KOHCTPYKIIH]E.
Haj3nauajauja pasnuka je y MoryhHOCTHM caMOJIMKBHJalMje, KOja Cce€ OCTBapyje HaKOH
3aBpIlIeTKa caropeBama Tpacepa. 1aja IUIaMeH IpoJia3d Kpo3 OTBOP y JHY KOIIYJbULE U

HWHHUIMPA 3al1aJbUBO U CKCIUIO3UBHO ITYHBCHC HpOjeKTI/IJIa.
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3.6.3. Merak 25 mm ca noTkaandapHo-odeexaBajyhum npojexrusiom ca jesrpom M791

Mertak 25 mm ca notkanubapHo-oOenexaBajyhiuM npojektuiom ca jearpom M791 (25
mm ITKO M791; cnuke 3.33 u 3.34) HaMemEH je 32 YHUIITABAHkE JIAKO OKJIOTIJHCHUX BO3UJIA,
CaMOXOJIHE apTUJhEPHje U IUJbEBA Y Ba3AyIIHOM MPOCTOPY Ka0 IITO Cy XCIHKONTEPH H
Huckonerechu aBuonu. Ilopen Tora, KOPUCTH ce M 3a KOPEKTYypY Barpe U IMOKA3HBaHE

[IUJBEBA jep MoCceayje Tpacep.

Cauxka 3.33. CnossHu u3riaes (rope) u usriieq npeceka merka 25 mm ca IIKO
npojexrusiom M791 (n101¢)P*%

Cacrtoju ce o1 mpojeKTUiia ca MOTKATHOAPHUM MAaHIIUPHUM JE€3TPOM, daype ca OapyTHUM

MYyHEHEM U HHUIUJATHOM KaIUCIIOM.

Cauka 3.34. I'naBuu aenoBu merka 25 mm ca I[IKO npojextuinom M791 (23]

1 — 3amTuTHA Kana; 2 — 6aJMCTHYKA Kana; 3 — TeJI0 NP0jeKTHa;
4 — nenrpupajyhu cermenTH; 5 — Hocay npojekTuiia; 6 — Tpacep; 7 — yaypa;
8 — HHMUMjaJIHA KanMCca.
IIpojexTnn ce cacToju 0OJ MOTKaTUOAapHOT je3rpa, uspaheHor oj BosippaMoBe Jerype
BenMke yBpcTuHe. [loTkannbapHo je3rpo je ynpecoBaHO Y alyMUHUJyMCKY OaqMCTUUKY KaIy

KOja Jaje MpojeKTw1y aepoauHaMudku obmuk. [lopen oBe HameHe, OanucTHyKa Kama je

HaMemEeHa J1a CMambHi MOTYhHOCT HacTajamba pUKOILETa jep ce MPHINKOM yAapa MpojeKTuia y
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npernpeky aedopmume. LleHTpupajyhm cerMeHTH M 3alITUTHA Kama CIyXe 3a Bolheme

MPOjeKTUIa Kpo3 1eB opyha.

BapyTHu racoBu, HAaKOH OMaJbEHA, MPEKO HOCaYa MPOJEKTHIIA, CAOTIIITABA]y MPOJEKTHITY
noyetHy Op3uHy onx oko 1345 m/s. HakoH Hamymitama LEBH, yClea LEHTPU(YraiHuX U
aepoMHAMHYKUX CHJIA JIOJIa3u A0 0A0alMBama NEHTPUpajyhnx eneMeHara U 3alITHTHE Kare

TakKo Ja HOTKaJII/IGapHO TECJIO JICT HaCTaBJba CaMOCTAJIHO.

Edukacan momer mpojextuna je g0 2000 m. HakoH omassema maau ce MHUPOTEXHHYKA

yume ce 10 Hajmamwe 2000 m o opyha oGenekaBa myTama jeTa mpojeKTHIa.

3.6.4. MeTtak 25 mm ca noTkajuéapHo-odenexaBajyhum npojexkruiom M919

Merak 25 mm ca notkanubapHo-oOenexaBajyhium mpojektuiiom M919 (25 mm PKO
M919; cimke. 3.35 u. 3.36) je cnmuHe KOHCTPYKIMje W HaMmeHe kao m metak [IKO M79].
HamemeH je 3a yHHINITaBamke JIAKO OKJIOMJBEHUX BO3MIIA, CAMOXO/IHE apTUIBEPH]jE U IIHJbEBA Y

Ba3ylTHOM IIPOCTOPY KAO0 MITO CYy XEIUKONTEPH U HUCKOJIeTehr aBHOHM.

Camka 3.35. CnosbHu u3rJiesn (rope) u usrJjea npeceka merka 25 mm ca I[IKO
npojexrniaom M919 (noae) ¥

Mertak ce cacToju O MpOjeKTHJAa ca MOTKAJUOApHUM TEJIOM U 4Yaype ca OapyTHUM
NyHEHEM U WHUIHMJaJTHOM KamMciaoM ca miameHukoM. IloTkamubapHo Teno mpojekTuia je
HaMEHEHO 3a NMpoOHjame JIAKO OKJIOIUbEHUX IUJbeBa U H3pal)eHO je 01 OCHpOMAlIeHOT
ypaHMjyMa HM3Y3€THO BeEJMKEe 4BpcTUHE. Panu mpaBUiIHOTr Boljema MpojeKTHiIa Kpo3 LIEBU
opyba, HakoH omnajbema, MPOJEeKTUJ TOCeAyje 3alITUTHY Kamy OJ IUIaCTHYHE Mace,

LeHTpupajyhe eneMeHTe o aTyMUHMjyMa U 6akapHH BoaehH mpcTeH.
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Cunka 3.36. T1aBuu ge0Bu MeTka 25 mm ca IIKO npojexruiom M919 ¥

1 — 3amTuTHa Kana; 2 — 6aaMcTHYKaA Kana; 3 —ueHTpupajyhu cermenru;
4 — Tej10 pojekTHIIA; 5 — BoAehu nmpcTeH; 6 — kpuia; 7 — Tpacep;
8 — 0apyTHO nymemwe; 9 — miMeHuk; 10 — uHMIUjaHA Kanuca.
OBu eneMeHTH ce 0/0aIlyjy HaKOH HM3J1acka MpojeKTmia u3 1nesu opyha. I[orkamubapuu

MPOjeKTU je crabuinucad nomohy kpmiana. [louetHa 6p3uHa npojekTusia u3HocH oko 1385

m/s. [Ipojextun Takohe mocemxyje Tpacep.

3.6.5. BexkO6oBHM MeTak 25 mm ca obesexaBajyhum npojexktuiaom M793

Bex0oBHu MeTak 25 mm ca obenexaBajyhum mpojextiiom M793 (ciauka 3.37) HaMemeH
je 3a BexxOoBHa rahama u nmpunpemy 3a rahame Mmetkom 25 mm ca T30 npojextmnom M792.
Nwma ucre GamucTuyuke KapakTepucTuke kao U meTak 25 mm ca T30 mnpojextmiom M792 ca
TUM Jla TPOJEeKTUJ HeMa EKCIUIO3MBHOI Nymema. OJICYCTBO €KCIUIO3UBHOT MyHEHha YUHU
O0Baj MeTaK Je)THHHUJUM 3a HM3paay W 0e30eTHHjUM 3a PyKOBame M OOyKy HUIIAHUHWja U

OCTaJIMX YJIaHOBA MOCajie y rahamy.

Cauxka 3.37. CnosbHu u3ries (rope) u u3rJie npeceka Be:;k00BHOI MeTKa 25 mm ca
oGenexaBajyhnm npojexruiom M793 (noae) =

Mertak ce cacToju OJ MpPOjeKTHJIa ca TpacepoM U dYaype ca OapyTHUM MNYHEHEM H

I/IHI/II_[I/IjaJ'IHOM KaIthucCJIOM.
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[IpojexTn ce cacToju O YECIWYHOT Tela ca OATMCTUYKOM KaloM y TOPHEM JIely,
TpacepoM y JomeM Jaeny u Bojaeher mpcreHa. Tpacep omoryhaBa oOenexaBame MyTame

npojextuia 1o 2000 m.

B - o Ty .
| b
2 3 4 5 6

Cauka 3.38. I';1aBHU /1eJI0BH Be:KOOBHOT MeTKa 25 mMm ca obenexaBajyhum

npojexrniaom M793 B

1 — 6aaucTruka Kana; 2 — TeJio npojekTuiaa; 3 — soaehu npcren; 4 — Tpacep;
5 —yaypa ca 6apyTHMM NylkeweM; 6 — MHUIMjaTHa KanucJja

Makcumanan eduxkacHu momer mpojektuina je 1600 m. Ilpojektmn je 00ojeH TIaBOM

60joMm.

3.6.6. Bexx6oBHU MeTak 25 MM ca npodojHo-obenexaBajyhum npojexrusiom M910

Bex0oBHu MeTak 25 mm ca npo6ojHo-obenexasajyhum npojexrrmom M910 (cuka 3.39)
HaMEHCH je 3a BexOOBHa rahama W mpunpemy 3a rahame merkom 25 mm ca [IKO
npojektuioM M791. Vima ucte 6ammcTUyke KapakTepUCTHKE Kao B MeTak 25 mm ca [IKO

npojextuiiom M791 na naspuHama g0 2000 m.

Cauka 3.39. Cno/bHH u3rJies (rope) u npecek Be:k00BHOI MeTka 25 mm ca IIKO
npojexiaom M910 (zoe) B2

Mertak ce cacToju O]l IPOjeKTHUIa ca MOTKAJTMOApHUM TEJIOM U TpacepoM U yaype ca

OapyTHUM NyHEHEM M HHUIMJATHOM KanucioM. [loTkanmmubapHo Teno je u3paheHo of
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yenuka. Ha moTkanubGapHOM Tely MpojeKTHiia Hajla3u ce OaMCTHYKa Kara 0/ aTyMUHHjyMa.
3amTHTHA Kama, HEeHTpUpajyhn eneMeHTH M HOocad MPOjeKTHSIa Cy HaMEHEHH 3a Boheme

MpOjeKTHIIa Kpo3 1eBH opyha 1 o10a1yjy ce HaKOH M3JIacKa MPOJEeKTHIIA U3 IICBH.

Cauka 3.40. 'naBHu aesioBU Be:xkOoBHOT MeTKa 25 mm ca [IKO npojexktuiiom M910 331 .

1 — 3amTUTHA Kana; 2 — aJMCTHYKA Kana; 3 — TeJIo MPOojeKTHJia;
4 — nenrpupajyhu cermenTn; S — Tpacep; 6 — Hocauy npojexkTuiia; 7 — yaypa;
8 — 0apyTHO nymeme; 9 — npunana; 10 — MHUOMjaJHA Kanmuciaa.

3.6.7. Be:kooBHH MeTak 25 mMm ca odenexaBajyhum npojexkruiom PGU-33/U

Bex0OoBuu mertak 25 mm ca obGenexaBajyhum mpojektunom PGU-33/U (cinuka 3.41)
HaMEHCH je 3a MOYeTHY OOyKy HHIIAH[Mja M OCTAIMX YJIAHOBA MOcCaje, Kao W MUJI0Ta
aBuoHa, y rahamy. [IpojekTui je KOHCTpyHCaH OJ] TaKBOT MaTepHjaja KOJu MMa JOBOJHHY
YBPCTUHY JIa U3JPXKKM HaIpe3ama MPHIUKOM OTlaJberha M MpoJjacka Kpo3 1eB opyha, amm ce

IIPH yJapy y IpenpeKy pacnaaa Ha CUTHEe Komaauhe Tako Ja je oHeMoryheH puKoOIIIeT.

[31]

Cunka 3.41. Usraen BeskooBHOr Meraka 25 mm PGU-33/U
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3.7. Mynunmja 30165 mm 3a ayromatcke TonoBe 2A42 u 2A72

Mynunuja 30165 mm pasBujera y CCCP 3a ynoTpeOy Ha ayTOMaTCKUM TOTIOBHMA Ha
O0opOeHNM BO3WJIMMA, XEJIMKONTepUMa M aBUOHMMA. HaBejena MyHUIMja ce KOPHUCTH Ha

cnenehnm ayromarckum Tonosuma [34]:

1. ayromarcku Tom 30 mm 2A42 na OGopOGenmm Boswnmmuma BMII-2, BTP-80A,
BTP-82A, BTP-90, xao u Ha 6opbenum xenukonrepuma: Mu-28, Ka-50, Ka-52;

2. ayromarcku Torr 30 mm 2A72 na 6op6ennm Bozmwmmma BMII-3 u

3. ayromarcke TormoBe 30 mm 2A38M Ha caMOXOJHOM apTUILEPUjCKO-PAKETHOM

cucremy [1BO ,,Tynrycka®.

Cauka 3.42. Tonosu kaauépa 30xX165 mm Ha pa3anyuTuM 00pOeHNM BO3WJIMMA:
2A42 na BTP-80A (rope) u 2A72 na BMII-3 (oJe)

Mebhytum, MmMyHunuja 3a tonoBe 2A42 uMa UCTHM Ha3WBHU Kainubap, anu HUje y
NOTIYHOCTH H3MEHkUBAa ca MYHHMIMjOM 3a cieleha cpeacTBa Haopykama, Koja HMa

SNIEKTPUYHY TOMIOBCKY KalMCITy U HE MOYKE ¢€ KOPUCTHTH 3a ToroBe 2A42. [34]:

— ayromarcke Tomose 30 mm I'I-30, I'lII-30K, I'II-6-30, T'II-301 Ha 60pbeHuM
aBuonuma: Mul'-29, Cy-27, Cy-30, Cy-33, Cy-34 u Cy-37 u
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— ayromarcke Tonose AO-18 y ckiomy Opoackux apruibepujckux cucrema AK-630

u AK-306 Ha 60pOeHIM IIOBUIMMA.
A A
—
o  fom] S
S

a) 0) B) r) ) h)

Ciauka 3.43. Cno/sun usrien meraxka 30x165 mm
3a ayromarcke Tonoe 30 mm 2A42 u 2A72 [34]

a) Merak 30 MM ca TpeHyTHMUM npojekTUiI0oM; 0) Merak 30 MM ca TpeHyTHO-
3ana/bUBUM NpojekTHioM; B) Merak 30 mm TpenyTHO-00€e/1e:xxaBajyhum npojekruiiom;
r) Merak 30 mm ca nanumupHo-odese:kaBajyhum npojexrusiom; 1) BexxooBau merak 30

MM ca nHepTHUM npojekTusioM I)) Be:kooBuu merak 30 mm ca obGesnexxkaBajyhum
NMPOjeKTHJIOM.

VY HaBeJeHOM KanOpy KOpUCTH ce cieneha mynuimja [34]:

1. Metak 30 mm ca TpEHYTHUM TMPOJEKTUIIOM;

2. Mertak 30 MM ca TpeHyTHO-3aNaJbUBUM IIPOjEKTHIIOM;

3. Metak 30 mm TpenyTHO-00enex)aBajyhum mpojeKTUIoM;

4. Mertak 30 mm TpeHyTHO-3anaJbUBO-00€eKaBajyniM MPOjeKTHIOM
5. Mertak 30 mm ca naHuMpHO-00€eKaBajyhuM MPOjEKTHIIOM;

6. Bex06oBHU MeTak 30 MM ca MHEPTHUM MPOJEKTHIIOM U

7. Bex6oBHu MeTak 30 mm ca o6enexaBajyhuM MpojeKTHIIOM.
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Ta6ena 3.8. OcHoBHHM nojgamu o MmyHunmju 30165 mm [34]

Bpcra 1 Mmozes meTka T3 TO T30 o BO
Maca meTka, g 842 835 842 842 858
Maca npojexTuJja, ¢ 389 385 387 387 400
Nunnmjanna kanuceaa ynapHa, KB-3-1
Ynamau A-670 M /

Bpcra 6apyra 6/7 I1-5 BI1dn

Bpcra ekcmiio3uBHOr A-I1X-2 /
nymhemha

IMouyerHa 6p3una, m/s 960 970
Bpeme camoniukBuaanuje, S 7,5-15,5

Bek ynorpede, roquna 15

Ja/bsuHa apmupama 20-100 /
ynapaqa, m

3.7.1. Metak 30 MM ca TpeHYTHO-3aNa/bUBUM MPOjeKTUIOM

Metak 30 mm ca TpeHyTHO-3aMaJbUBUM MPOJEKTUIIOM HAMEHHEH j€ 32 YHUIITABAE KUBE

CHUJIC U TEXHUYKHX CPEACTaBa HA 3€MJbH, BOAX U Y Ba3AYIIHOM IIPOCTOPY.

Cauka 3.44. Ilpecek MeTka 30 MM ca TPeHYTHO-3aNA/bUBUM MPOjeKTHIOM

[34].

1) Ynaspay; 2) eKcIuI03MBHO yweme; 3) Boaehu npcren; 4) komyssuua; S) Yaypa ca
HHUIHjAJTHOM KaNucJIoM; 6) 6apyrHo nymeme

Cactoju ce on mpojekTuia ca ynabaueM A-670M u yaype ca GapyTHUM NYHECHEM U

MHUIMjATHOM KanuciaoM. OcTBapyje pa3opHO M 3alajbHBO J€jCTBO HA LUJbY M 300T Tora je
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edukacan 3a 60pOy MPOTHB HE3AKIOHEHE TENIA N ]je, HEOKIOIJbEHUX BO3WIa, HUCKOoJeTehux

MMUJbCBA U TCXHUYKUX CPCACTAaBA.

3.7.2. Metak 30 mm ca TpeHYTHO-00e1e:kaBajyhum npojekTuaiom

Mertak 30 mm ca TpeHyTHO-00emnekaBajyhM MpOjeKTHIIOM MPBEHCTBEHO j& HAMEHEH 32
VHUIITaBaWkhe [UbEBA y BA3IyIIHOM IPOCTOPY, ald Ce MOXe e)UKACHO KOPHCTHTU U 3a
YHUIITaBaWke IPYTUX TEXHUUKUX CPEICTaBa Ko U )KHUBE CHJIC. IOPE]] OBE HAMECHE CIY)KH U 32

BpIIICEHEC KOPEKTYpPE jep Toceayje Tpacep Koju odenexana myTamy MPOjeKTHIIA.

Cauxka 3.45. TIpecek meTka 30 MM ca TpeHyTHO-00eexkaBajyhumM npojekTuiaom [34],

1) Ynamau; 2) koury/buIIa; 3) eKCIVIO3MBHO NMybembe; 4) obesie:xxkaBajyha cmema; 5)
NMOKPHUBKA; 6) yaypa; 7) 6apyTHO nymeme; §) MHUIUjaTHA KalucJa.

Mertak ce cacTtoju oj MpojeKThia ca ymajbadem A-670 M u Tpacepom, W yaype ca

0apyTHUM MYHEHHEM M HHUIM]ATHOM KalmucaoM. MakCHMaTHH JOMET pojekTuia je 4 km.

3.7.3. MeTtak 30 mm ca TpeHYTHO-3ana/bHBO-00eJIe;KkaBajyhum npojekTuiiom

Metak 30 mm ca TpeHyTHO-3amabuBO-00eNexkaBajyhuM MpojeKTuiioM oOljeaumyje
Hameny metaka ca T3 u TO mnpojektunom. HamemweH je 3a yHUIITaBame *XUBE CHIIE,

TEXHUYIKHX CpEJICTaBa 1 UJbEBA HAa 3€EMJbUB, BOJW U Y Ba3AYIIIHOM IIPOCTOPY.

Cauka 3.46. Cno/bHH u3rJie metka 30 mm ca TpeHYTHO-3ana/bUBO-00e/1exaBajyhum
NPOjeKTHIOM [34]

CBa Tpu ommcaHa MeTka Kopucte ynajbau A-670M. Vmamau A-670 M je ynaphw,
YCIIOPEHOT JIejcTBA Ca CaMOJHMKBUIATOPOM M apMHpameM HAaKOH ONaJbema Ha YAaJbeHOCTU

ox 20 no 100 m ox opyha. AxkTuBHpame ynabaya ce Bpuu o1 0,002 1o 0,004 s HakoH ynapa

y IIPENpeEKy.
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Cauxka 3.47. U3rnen na/bava (J1€B0) U U3IJIeA Mpeceka ynabada A-670M (mecHo) [34]

Bpeme camonmkBumanuje je ox 7,5 mo HajkacHuje 15,5 S. Ymamau je OezbOeman 3a
PYKOBam€ U TPAHCTIOPT.
3.7.4. Metak 30 mm ca naHOMPHO-o00eIexkaBajyhum npojekTusiom

Mertak 30 mm ca maHIIUPHO-3aIMIaJbUBUM TPOJEKTUIIOM j€ HAMEHEH 3a YHUIITABAHE JIAKO

OKJIOIIJbEHUX OOpOEHMX BO3MIIA U APYrUX TEXHUYKHUX CPEACcTaBa

1 2 3 - 5 6

Cauka 3.48. CnosbHu usrien (rope) u usriieq npeceka merka 30 mm ca
NaHIMPHO-00eexxaBajyhum npojexrniom (aoJe) (341 .

1) 6asmcTnuka kana; 2) koury/buna; 3) tpacep; 4) yaypa; 5) 6apyTrHo nmymeme; 6)
HHHUIMjATHA KANKMCJIa

Mertak ce cacToju OJ MpPOjeKTHJIa ca TpacepoM U dYaype ca OapyTHUM MNYHEHEM H
MHUIMjATHOM KanuciaoM. IIpojekTun ce cactoju o GamucTHYKe Kare, KouryJbHile, Boaeher

IIpCTCHA U Tpacepa.
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3.7.5. Be:kooBHa myHuuuja 30 MM ca HHEPTHUM M ofeJiexkaBajyhuM npojekTuiaom

Bex6oBau metak 30 MM ca MHEPTHUM MPOJEKTHIIOM j€ HAMEHEH 3a TMOYETHY OOYKY

HI/IH_IaHLII/Ija H OCTAaJIMX YJIaHOBa 1mocaiac 60p6€HI/IX BO3MJIa U IMWJIOTAa aBUOHA U XCIIMKOIITCPA.

Cauka 3.49. Cno/bHu u3rJieq Be;k0oBHe MmyHunuje 30 mm ca uHepTHUM (rope) u
. . 4
obesie:xaBajyhum npojekrusiom (1o.1e) [34]
[IpojexTnn HeMa ynasbad, HUTH €KCIUIO3MBHO WJIM 3allaJbUBO MyH-EHe, Na je 300r Tora
0e30emHnju 3a pykoBame u rahame. [locemyje Tpacep pamum oOenexaBama TMyTame W

ocMaTpama 1rnoroJjakxa.

Bex6oBau metak 30 mm ca obenexaBajyhuM HpOJEKTUIOM C€ MO KOHCTPYKUUJU U
HaMEHH HE Pa3JIMKyje MHOTO JI0 METKa ca B&KOOBHUM MpOjeKTUIIOM. Pa3znmka je camo y Tome
mTo mocemyje Tpacep. OOenexeH je MOBUM I0jacoM 3elieHe 00je M OJIaruM CyXemeM

KOUIYJBUIIE.
3.8. Mynuumja 30x173 mm ,,bBymmacrep 2¢

Ayromarcku torm 30 mm Mk44 Bymmactep 2 (enr. Bushmaster 1) je passujen y CAJI.
Hacrao je ynampehemwem Toma 25 mm M242 , bymmacrep* u kopuctu 70% HCTUX JI€10Ba Kao
M242. Tlopen Tora, ucTy MyHUIIHjy Kopucte u ayromarcku TomoBu KBA u MK30, kojuma cy

Haopy)XaHa caBpeMeHa OopOeHa Bo3uIIa.
HaBenenu TornoBu kopucte cienehe Bpcre myHuinje kamuopa 30173 mm [34]:

— Merak 30 mm ca npo6ojHo-o6enexaBajyhum npojextimiom Mk264;

— Bex6oBHu MeTak 30 mm caoGenexaBajyhum npojextunom Mk239,

— Mertak 30 mm ca TpeHyTHO-3anabuBo-00e1exkaBajyhum npojexruinom Mk266;
— Merak 30 mm noTkanubapHo-obenexasajyhum npojekrunom Mk258;

— Mertak 30 mm npo6Gojao-obenexapajyhum mpojexrriaom Mk310;
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Cauxka 3.50. Cno/bHu u3riaea mynnnmje kaaunopa 30x173 mm (3]

a) Mertak 30 mm ca npo6ojHo-odenexaBajyhum npojexruiiom Mk264;
0) BexooBuu Mmetrak 30 mm ca obese:xxkaBajyhum npojexruiiom Mk239;
B) Metak 30 mm ca TpeHyTHO-3ana/buBo-00e1e:xxaBajyhum npojexruiom Mk266;
r) Merak 30 mm ca norkajaundapHo-oodeexkaBajyhum npojextunom Mk258;
) Merak 30 mm npo6ojHo-ooeexaBajyhum npojextunomMk310;
h) Merak 30 mm ca TpeHyTHO-3ana/bUBUM npojekTuiiom PGU-13/B;
¢) Merak 30 mm ca naHIUpHO-3ana/LUBUM npojexTusiom PGU-14/B;
) Be:kooBHH MeTak 30 MM ca uHepTHUM npojekTusiom PGU-15/B.

Takohe, pa3BujeHa je myrunja kammopa 30 x 173 mm, koja ce MPBEHCTBEHO KOPUCTH U3

CEIMOIIEBHUX aBHOHCKUX ayToMaTckux TomoBa 30 mm GAU-8/A ua 6opberom aBuony A-10

,.,Thunderbolt 11

1. Merak 30 mm ca TpeHyTHO-3ana/buBuUM mpojekruiom PGU-13/B;
2. Merak 30 mm ca naHnupHO-3anabuBUM mpojektuiom PGU-14/B u

3. Bex06oBHu MeTak 30 mm ca uHepTHUM npojektuiiom PGU-15/B.

3.8.1. Merak 30 mm ca npoGojHo-o6ene:xaBajyhum npojexruiiom, Mk264;

Metak 30 mm ca npobojao-obenexapajyhum npojekruiiom Mk264 (30 mm ITPO Mk264),

KaO IITO CaM HA3WB KaKXC, NMa BHUICCTPYKY HAMCHY. Moxe ce KOPpHUCTUTH 34 YHUIITABAHKC

JKHUBEC CUJIC, TCXHUYKUX CPEACTaBa, HHCKOJeTehux MUJbEBA U JIAKO OKJIOIIJbEHUX CPCIACTaBa.
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Mertak ce cacToju O]l IpOjeKTHIa U yaype ca OapyTHUM MY EHEM U HHUITHJATHOM KaruCcIoM

ca MpUnagoM.

Cauxka 3.51. M3raen npeceka merka 30 mm ca
npo6ojHo-pa3opHo-odee:kaBajyhum npojexkruiom MKk264:

1) l'opmwa 3ana/buBa cMema; 2) 6aaucTHUYKA Kana; 3) 1McK; 4) HeHTpaaHa 3anasuBa
cMella; 5) eKCIJIO3MBHO Mym-em-e; 6) Tpacep; 7) 6ap?’THO nymeme; 8) uHuIMjajaHa
4
KaNucjia ca NpunajioMm. 34

[IpojexTun ce cactoju o]l OaTUCTHUKE Kare, KOLIYJbUIE, TOPHE U LIEHTPAJHE 3arajbuBe
CMelle, eKCIJIO3UBHOT Nylkhema U Tpacepa. CaMOIMKBUIALN]Y H3a3UBa I0TOPEBamkeE Tpacepa,
KOJU Ha Kpajy CBOT caropeBama aKTHBUpPa €KCIUIO3MBHO Nymeme. Bpeme nera nmpojektuia 1o

camonukBuaanyje je 4,7 s Ha oko 3500 m ox ycra 1eBu opybha.

3.8.2. Merak 30 mm norkaaundapHo-o6eaexaBajyhum npojextusiom Mk258;

Mertak 30 mm nortkanubapHO-o0enekaBajyhum mpojektuom Mk258 je HamemeH 3a

YHHUIITaBaKk€ JIAKO OKJIIOIIJBEHUX TCXHUYKUX CpEACTaBa.

Merak ce cacTtoju Oj MpOjeKTWJIa OJ IMOTKAIMOApHOT Tejda W 4Yaype ca OapyTHUM
MyHBEHEM M MHHUITHjATHOM KalKCIIoOM ca mpunayioM. [IpojekTui ce cactoju o OaluCTUUKe
Karne W IeHTpupajyhux ejgemeHarta, KOju c€ MPU HM3JACKy IMPOJeKTHIA U3 IEBU 010aIyjy,

MOTKaIMOAPHOT Teja 0] OCUPOMAIIICHOT ypaHHjyMa ca KPHILKUMa U TPacepoM.

Cimnka 3.52. Ipecek meTka 30 mm ca ITKO npojextuiaom Mk258 341,

1) banucrnuka kana; 2) norkaaudapHo teno; 3) nenrpupajyhn eaementu; 4) Kpuina;
5) 0apyTHO nmymeme; 6) MHMIMjaJIHA KANKMCJIA ca MPUIAJIOM.
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3.8.3. Merak 30 mm ca TpeHyTHO-3ana/buBo-00e/ie:kaBajyhum npojexkruiom Mk266;

Metak 30 mm ca TpeHYTHO-3amajbUBO-oOenexkaBajyhum mpojektwioMm Mk266 je
HaMCH-CH 3a YHHIITABAIKE KHMBC CHJIC M TCXHUYKUX CpCACTaBa Ha 3CMJbHM, BOIU H Yy

Ba3/IyIIHOM IIPOCTODY.

MeTtak ce cacToju O] MPOJeKTHWJIA U 4Yaype ca OapyTHUM MYHCHEM W WHUIUJATHOM
KanuciaoM ca mpunaioMm. [IpojekTun ce cactoju ol ymajbaya, KOUIyJbHIE ca Bojehum

IMPCTCHOM, CKCIIO3MBHO-3aI1aJbUBOT" ITYELCH:A U Tpacepa.

i
(=)

1 2 3 =

Camka 3.53. CnosbHu u3rJen (rope) u npecexk Mmerka 30 mm ca

TPEeHYTHO-3ana/LuBo-00e/1exxaBajyhum npojexruiom Mk266 (n0718)"°

3.9. Mynunmja kaauopa 30210 mm

Mynummja kamubpa 30%x210 mm je pasBujeHa oja cTpaHe YexocaoBayke 3a CaMOXOJIHE

npoTuBaBUOHCKe ToroBe 30/2 mm M53/59 , Ilpara®..

Cauka 3.54. Camoxoanu nporuBaBuoHcku Ton 30/2 mm M53/59 ,,IIpara*
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3a 30 mm nmpoTHBaBUOHCKH TOII IOCTOje ciienehe BpcTe mpojekruia [6]:
- Mertak 30 mm ca TpenyTHO-06enex)aBajyhum npojexruiom JFSv;
- Merak 30 mm ca naHIMPHO-3ana/bUBO-00eexkaBajyhum npojextmiom JPZSy;
- Merak 30 mm ca Bex0OoBHuM 3pHOM JNhSYV;
- 30 mm maneBapcku meTak JAU;
- 30 mm mkoicku Metak M69;

- 30 MM omUTHU METAK.

Ta6ena 3.9. OcHoBHM moganu o MyHunmju 30210 mm [6]

Bpcra u mogen metka TO 1130 B M
Maca meTka, g 1140 1140 1140 790
Maca npojexTuJa, ¢ 428 434 428 /
Bpcra 6apyra HUTPOLIEITYJIO3HU
Nuaunujanna kanuciaa ynapHa - (pynTMuHaTCKa

55 mm
. XUYII 60° .
JejcTBO HA HUIBY rapyajgHo 10 200 m [Tpo6ojHo /
JaJbHHE
IMoueTrHa 6p3una, m/s 1000 1000 1000 /
Bpene . 4 / / /
caMoJIMKBHAALNje, S
Marcuma it 2000 1000 1000 /
epukacHu 1omer, M
Bpeme caropeBama 4 4 / /
Tpacepa, S

94



3.9.1. Merak 30 mm ca TpeHyTHO- o0ejiexkaBajyhum npojextuiaom JFSv

Metak 30 mm ca TpeHyTHO- obOenexaBajyhum mpojexktwiom JFSV HamemeH je 3a
VHUINTABAKkE IUJbEBA Y Ba3AyXy W Ha 3eMJbH. Ha OCHOBY KOHCTPYKIIHje OBOT METKa je Y

CpOuju pa3Bujen metak 30 mm ca TpeHyTHO-00€enekaBajyhum npjekruiaom M69.

Cauxka 3.55. CnosbHu u3riaen (rope) u usrJjen npeceka merka 30 mm ca
TpPeHyTHoO-o00eexkaBajyhum npojextuinom JFSv (none)[6'37]

1) ynaspay; 2) koury/buia; 3) eKCII03MBHO Nylbembe; 4) Tpacep; 5) yaypa; 6) TonoBcka

Kanucja; 7) 0apyTHo mymeme.

Vnassau UY3-301A je ymapuu ymaskad TpeHyTHOT nejctBa. Cnaga y Tpymy
MOJIyOCHTYpaHUX yHajhada. Ymajhad pacrlojake ca MeXaHMYKuM ypehajem 3a

camoJIMKBHIanMjy npojektuina. Cactoju ce u3 cieaehux nenona:

—  Tena;

—  YIapHOT MEXaHU3Ma;

— MEXaHH3Ma 33 OCUTYPaBakEe H aPMHUPAHE;
— MEXaHH3Ma 33 CAaMOJIMKBHJIAIN]Y U

— HHHUIUJaJTHO-JCTOHATOPCKE KaIKCIIe.

VY Hamloj 3eMJbH je Ha OCHOBY OBOT yrajbada pa3BujeH ynabau YT M69 CM.

Komysbuna je uspahena on rpanatHor yenuka. Ha npeameM Jieny MMa HaBOj 3a yBUjambe

ynasbava. [Ipu aHy ce Hana3u Boaehu npcren uzpalheH o1 CHHTEpOBaHOT MaTepHjajia.

VY naHue KouryJbHIle NMOCTOJU ynyOJbeme y Koje je ymnpecoBaHa oOenexaBajyha cMmera.
3amTHuTa Tpacepa oJ CHOJbHUX YTHIaja U3BpILIEHA je MoMohy MecHHIaHe MoKpHBke. Tpacep

ce MaJli caropeBameM 0apyTHOT MyHEebha U Topu 0KO 4 cekyHae. CBeTNIn IIpBEHOM 00joM.
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Cauka 3.56. Ynamau U3-301A. ©

1) MmemOpaHa; 2) nOTUCKUBAY; 3) ONPYyra MeXaHu3Ma 3a CaMOJIMKBUIALN]JY NMPOjeKTHIIA;
4) HOCay MeXaHM3Ma 32 CAMOJIMKBHUAAIM]Y MPOjeKTHJIa; 5) Kyrauune; 6) Bohuua; 7)
caTHa onpyra; 8) cerment; 9) apmupajyhu npcren; 10) 3Be3gacra niiounna; 11)
yrephuBau Mexanusma ynasbaua; 12) yrephuBay MHMIUjaJTHO-1€TOHATOPCKE KaINMCJIe;
13) Tes10 ynasjbaua; 14) HHMIMjAJTHO-IETOHATOPCKA Kanucia; 15) ynapua uruaa; 16)
JIeSKUIITE MOjaYHUKA 1eTOHATOpA.

Ekcrno3uBHO NMymeme je HallpaB/bEHO O] CMEIIE XEKCOTeHa U alyMHUHHUJyMa y IMpaxy

80:20. Uzpaheno je y Buny Basbunha, mpecoBamemM. Texuna je oko 36,5 g.

Yaypa je Omaro xonycHa ca rpauhem. Mspahena je on uwenuka. Ha nuy je ke 3a

H3BJIaKa4 49aypa, a Y CpCANHU JHA JIC)KUIITE Ca HaBOjeM 3a YBI/IjaI-LC TOIIOBCKEC KaIIHUCIJIC.

bapyTHO mymeme je 0] HHUTPOLENyJo3HOr OapyTa y IUIOYMLIaMa, KOjU je y dYaypy

cno6oaHOo HacyT. [IpunassuBame ce BpIIM 0J TOMOBCKe Kanucie. TexuHa nymema je 185 g.

Tonoscka kanucna 3-1 je uzpahena ox yenuka. Cactoju ce o4 HOcaya M Teja Karucle.

Teno je uzpaheHo y Buy 1ieBunIle Koja je UCIyHeHa LIPHUM 0apyToM Mace oko 2 g.
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3.9.2. Merak 30 mm ca naHUPHO-3ana/bUBO-00eexxaBajyhum npojexruiom JPZSv

Metak ca mMaHOMPHO-3amaJbHBO-00€IekKaBajyhuM TIPOJEKTHIIOM je HaMEHEH 3a
YHUIIITaBaWke [UJbEBA Ca JIAKUM OKJIONOM y Ba3IyXy M Ha 3emMJbu. CacToju ce oJ MpojeKTHia
u yaype. [IpojekTnn 4mHE: KOUIyJbHIIA, OAlMCTHYKA Kara, 3amajbuBO MyHEme, mapaduH,

je3rpo u Tpacep.

Cauxka 3.57. CnossHu usrien (rope) u usrJjea npeceka meraka 30 mm ca
NMaHIUPHO-3aNa/bUB0-00e1exkaBajyhum npojexruiom (none)[6‘37] .

1) napadun; 2) 3ana/buBa cmema; 3) 0aaucTUYKA Kana; 4) KAPTOHCKHU YJIOUIH; 5)
je3rpo; 6) komyspuna; 7) tpacep; 8) yaypa; 9) ronopcka kanuciaa; 10) 6apyrHo
nymeme.

Komrysbriia oBOT IIpojeKTHIIa ce 3HATHO Pa3NIMKYje O] CIMYHUX KONIYJBHIIA 3aTO IITO OHA
He BpmH mpob6oj, Beh cioyxm camo Kao Hocayd je3rpa, Koje BpIIM IMpo0O0j Mpempeke.
[TpunvkoM yaapa y IHJb KOIIYJbHIIA CBOJY KHHETHYKY CHEPrHjy Ipenaje jesrpy U TuMme
nonpuHocH noBehamy nmpoOojHOCTH je3rpa. 300T Tora je YeNHMK OJ KOT je u3palheHa HEemTo
MambHX MEXaHWYKHX ocoOuHa. Ha mpenmeM aeny ce Halla3u OTBOP Y KOju yias3u je3rpo. Ha
IHY je nexumite 3a Tpacep. Kanan Ha BpXy KOIIYJBUIE CIYXKHU 32 NEPTIIOBAKHE OATUCTHUYKE

kane. Ha Cl'[OjHOM AcIly HOCTOjH BO,Z[ChI/I IIPpCTCH O CUHTCPOBAHOI I‘BO)Klja.

banucTtuuka kama naje nmpojeKTUIIy MOrojaH aepoJuHaMUYKu oO0nHK. Ca KOLIyJbUIIOM je
criojeHa nepTioBameM. M3palhena je oA yenuuHor JaumMa. 3a pa3iauky o OOM4He OalluCcCTUUKe

Kare, OHa je HOCHJIAIl M 3allaJbUBOT MyHEbha U Majle KOJIMYMHE napaduHa y BpXY.

3anasbMBO NMymeHe je n3pah)eHo o1 cMmelle Ha 6a3u aATlyMHHHjyMa Yy Mpaxy U XeKCOreHa.
VY Bpxy OanucThuke Kare ce Hajla3u mapaduH Koju uMma yiaory ¢uermaruzopa, Tj. J1a MpH
yaapy ca mpenpekoM He jaohe oaMax 10 najkema 3anabuBe cMmerle. [lapadun Tpeba na

ycIopu najbeme 1 oMoryhu ia npBo jgolhe 10 mpo6oja a 3aTUM JI0 Najbebha CMellIe.
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Jesrpo je HamemeHO na W3BpIIM Mpo0Ooj mpenpeke ma je 30or Tora m3paheHo o
crienujaHoT yenuka. M3mely jesrpa u KoulyJpHIle MOCTOJH MajH 3a30p y KOJH je UCITYHEH
MaTepHjaJioM KOjU HMMa Malld KOe(UIMJeHT Tpema, pajud CMamema MpeHoca poTaluje

KOITYJBHUIIE HA je3TPO, YUME CE HEMOCPETHO YTHYE Ha TIPOOOJHOCT je3rpa.

Tpacep je ynpecoBan y nanue xouryspuie. Paan 3amrure ox omrehema, H3Hag Tpacepa
je mocTraBJbeHa MOKpHBKa of MecuHra aeospuae 0,5 mm. CaropeBame 0apyTHOT MyHEHa

BpILIY TIOTHAJBUBAE Tpacepa u ropu oko 4 cexynzae. OctaBiba cBeTiichu Tpar npBene 6oje.

Yaypa je ucra kao xox metka ca TO mpojextmiom JFSv.

3.9.3. Merak 30 mm ca Be:xxk6oBHMM npojexTusiom JNhSv

Merak ca BexOOBHO-OOenexaBajyhuM mNpojeKTHIIOM HaMemeH je 3a 00yKy rahama

[IMJbEBA y Ba3yXy U HA 3eMJbU, Ka0 3aMeHa 3a 00JHY MYHHIIH]Y.

Merak ce cacToju o MpojeKkTuia W yaype. [IpojekTun mo oONMKy, TUMEH3HjamMa H
TeXUHU ojaroBapa mnpojektmwiny JFSV. Vmaskad je wHepTaH. Y KONIYJBUILY IPOjeKTHIIA

HaJIMBEeHa je WHepTHA MaTepuja. Tpacep je 60jau. Uaypa je ucra kao u kox JFSv.

HejctBo. Ilpm cycpeTy MpojeKTHiIa ca MPENpeKoM J0Jla3u 10 HEroBOT JIOMJBCHA U
CTBapama MaJIor o0Jlaka JuMa, IITO OJIaKIIaBa mpaheme Mororka. Y Ciiydajy Ja IpOoMallu

[IWJb, Manihe Ha 3eMJbY.

3.9.4. ManeBapcku npojexktus 30 mm JAuU

ManeBapcki METak je HaMEHhEH 3a MMHTAlM]y BaTPEHOT JejcTBa U MIpPOBepy paaa

dyTOMATCKOTI TOIIA.

l'ahame maHeBapcKMM METKOM CE€ MOXXE BPIIMTH jeAWHO Tomohy moceOHOr ypehaja

(mojayHMKa Tp3aja) KOjU ce Ha yCTa IIeBH TOIa HaMellTa mnpe ral)ama yMecTo KacHe KOUHHUIIE.

Merak ce cactoju oj 4yaype, OapyTHOI IyHE€Ha, TOIOBCKE Kalucie M KapTOHCKUX
enlemMeHara. CBU €JI€MEHTH OCHM KapTOHCKHX YJIO)KaKa Cy UCTU Kao U KoJ 0ojHe MyHHIIH]E.
Paznuka je jeIMHO y KOJMYMHU OapyTHOT Mylkewa. bapyTHO Nmymeme 3a MaHEBApCKH METaK
je Behe Hero koJ 00jHOT MeTKa U u3HOocH 236r. Ycra yaype 3aTBOpEeHa Cy KapTOHCKOM LIEBH U

KapTOHCKHM ITOKJIOIIIIEM. H3Han BUX cTaBJbeHA je Maca 3a XCpMeTI/ISaHI/ij.
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Cauxka 3.58. U3rien maneBapckor metaka 30 mm JAu [61

1) maca 3a xepMeTHu3anujy 2) NOKPUBKA 0/1 KAPTOHA 3) HapyTHO Nywembe 4) KAPTOHCKA
1eB 5) yaypa 6) TonoBcKa KanucJja

3.9.5. HIkouacku merak 30 mm M69

HIkonckn merak 30 mm M69 je HamemeH 3a 00YKy BOJHHKA Y MYHBECHY U MPAKHEHY

tora. [lo obGmuky m TexuHu oaroBapa OojHomM MeTKy. M3pahen je om enmemenara OojHe

MyHunuje 6e3 EM.
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Cauka 3.59. M3rien mkosackor Mmerka 30 mm M69 (6]

1) ynasau; 2) ocoBuHuLA; 3) Hocay; 4) TeJio MeTKAa; 5) Tesio naHueTa; 6) 3aBpram; 7)
JaHIe MeTKa; 8) kamucJia.

[xoncku meTak je Texak 1140 g.

3.10. Mynunuja 30x210B mm 3a ayromatcke Tonose HH-30

Mynunuja kamuopa 30 x 210B mm passujena je y Cosjerckom CaBesy 3a ynorpeOy u3

ayromatckux TonoBa HH-30, koju ce kopucTe y CKIOMy OpOACKUX apTUIbEPHJCKUX CHCTEMa

AK-230 Ha 60pOeHUM IJIOBUIIMMA IIMPOM CBETA.

Kox Hac cy panuje OBUM CHUCTEMOM OWJIM HAOpY)KaHH PAKETHU YaMIM, TOTIOBH-Aue U
¢perare. Ocum ynotpebe y paTHUM MOpHapullaMa CBETa, MYHHUIIM]y OBOT KaluOpa KOpPHUCTH

U JIBOLIEBHU ITPOTHBABUOHCKH ayromarcku Ton A436 y Haopyxkamy OC Pymynuje u Jlubuje.
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Y Bojcuu Cpbuje kopucre ce cienehe Bpcte mertaka kanmubpa 30 mm 3a ayromarcke
ToroBe M86, KOjU Cy OCHOBHO apTUJbEPH)CKO HAaOpyXkame MojepHu3oBannx bBBIT MI9SA

,,Buapa“ (ciuka 3.60) [45]:

1. Mertak 30 mm ca TpeHyTHO-(yracHO-3amajbuBUM MpojekTiiioM M68 (30 mm
TD3 M68) u ynasbauem YT M68 CII n

2. Ixoscxku merak 30 mm.

Cauka 3.60. Ayromarcku Ton 30 mm M86 (;1eB0), MOHTHPaH y KynoJu 6opoeHor
Bo3uJia nemaauje MI8A ,.Buapa* (mecHo)

a) 6) B

Cauka 3.61. Cnio/bHM U3IJIe/ cOBjeTcKe MyHHIUje kaaubdapa 30x210 B mm: 8]

a) merak 30 mm T®3 ,,0dP-83%; 6) meTraxk 30 mm IIP ®-83;
B) metak 30 mm I1O BP-83.

Ilopen HaBeneHUX, MOCTOje W Jpyre BpCTE€ METaka MCTOr KanuOpa, KOju Cy paHHje

kopuiihenu u kox Hac. Kopuirhena mynuimja je copjerckor nopekia (ciuka 3.61) [45]:
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1. Metak 30 mm ca TpeHyTHO-3anabuBO-PpyracHuM mpojekruiom ,,0D-83 (30

mm T® ,,0P-83%) u ynassauem YT ,MI-30% CI1,
2. Mertak 30 mm ca npo6ojuum (¢pyracaum) npojektuiiom ,,P-83“ (30 mm I1P
,DP83%) m ynasmauem U ,,M1-30% CII u

3. Mertak 30 mm ca nanuupHo-oOenexaBajyhum npojexrmiom ,,bP-83 (30 mm
I10 ,,bP-83%).

3.10.1. Metak 30 mm ca TpeHyTHO-(pyracHo-3ana/bUBUM NpPojexkTuiom M68

Metak 30 mm ca TpeHyTHO-(pyracHO-3anajbuBuM npojektuioM M68 (30 mm Td3 M68;
CIIMKa.) HAMEHEH j€ 3a YHMILITABambe JKMBE CHJIE M TEXHUYKHX CpeACTaBa HelpujaTesba Ha

3€MJbH, BOAU U Y Ba3/lyXy.

Merak je cjenumeH U cacToju ce o Td3 mpojekTriia u 4yaype ca OapyTHUM MYHEHEM U
€JIEKTPUYHOM TOIOBCKOM KaruciaoM. MeTak je nomahe nmpousBesieH coBjeTcku MeTak 30 mm

Td3 OD-83, 300t vera ce MOTY 3ajeAHUYKH W3y4aBaTH.

Cauka 3.62. I'nmaBuu gessosu merxka 30 mm Td3 M68: [38]

1 - ynamau (YT M68 CII); 2 — komry/bH11a; 3 — eKCIUIO3UBHO NYbewe; 4 — TOPHHU U
Aomu BoAehu nmpcereH; S — AHO npojekTHiIa; 6 — yaypa; 7 — 0apyTHO nmymeme; 8 —
ejiekTpru4Ha TonoBcka kanucaa (KTE M68).

VYnasau YT M68 CII (1) HamemeH je 1a U3BPIIM aKTHUBUPAE €KCILUIO3UBHOT MyHhCHha
ychel yAapa BpXa MPOJeKTWIa Yy IWJb WM J1a U3BPUIM CaMOJIMKBUAALM]Y TMPOJeKTHIIA Y
cllydajy mpomaiiaja. Ymabau 00e36el)yje Mano ycrnopeme, Kako O ce MPOJEeKTUII aKTUBHUPAO

HaKoH oJpeheHor mpoaupama y Lusb. YNajbau je HaBOJHOM B€30M NpUYBpIINEH 3a Tropmu

7Ie0 KOLTYJbHIIE (AECHU CMEp YBHjamba).

Komyssuna (2) je uspahena o yesnnka M 4MHE je JIBE KOMOpE, OJIBOjeHE MPCTEHACTOM

nperpazgoM. Y TOpHOj KOMOPU je JIeKHUIITE Yyrajkada, JOK je Yy JO0HO0j CMELITEHO
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eKCIUTO3UBHO mymeme (3). Ilperpama uma KpyKHU OTBOp, KPO3 KOjU MPOJIA3H JETOHATOP
yrmajbaua. YCieJ aKTHBHpPama EKCIUIO3UBHOT Nymema (3) moma3u u o (parMeHTaiuje
KOITYJBUIIE W MapyagHoT JIejcTBa. Ha crospHOj cTpaHu KomryJbuile M3paheHu cy KaHalu 3a

cMmenTaj 6akapHux Boaehux mpcreHoBa (4).

Tadena 3.10. OcHOBHe TAKTHYKO-TeXHHYKe ocoounemerka 30 mm ca Td3 M68 [45]:

Maca meTka 1066 g
Maca npojexkTuia 356 g
Maca eKCIJIO3MBHOT MyHeHha 39 g (XAm20)
MakcuMaJIHU PUTHUCAK 3100 bar
IMoyeTHa Op3uHa NpojeKTHIA 1060 m/s
Ynamau YT M68 CIT
JamuHa apMupama 4-20m
Bpeme camosniukBuaanuje 12-17s
TemnepaTtypHu HHTEpPBAaJI ynorpeode ox -40 o 50 °C

ExcrnosuBHo nymeme (3) uspaheno je on cmenie diaermaruzoBaHor xekcoreHna ca 20%
anymuHHujyMa y npaxy (XAn20). AKTUBHpPakEM €KCITIO3UBHOT MyHEHha J0J1a3u 0 Pa30pHOT

1 3aIaJbUBOT JIjCTBA HA LIUJBY.

Ca nome cTpaHe KONIyJbHIIC Haja3u ce HaBOj ca JIEBUM CMEPOM YBHUjarha, KOJU CIYXKH 32
npuuBpirthuBame aHa (5). 3anTuBame w3Mmel)y nHa U KomryJbuie obe3beheHo je OJIOBHHM

IIPCTCHOM.

ITomrTo TOIm MMa IECHU CMep yBHjama kj1e00Ba 11€BU, HABEIEHN CMEPOBU yBUjamkha HaBOja

ynasbaua (1) u 1Ha (5) cripedaBajy BUXOBO OJIBHjam-€ TOKOM JIAHCHpamba MPOojeKTrIa.

UYaypa (6) je uzpaheHa ox MecuHra u uMa CyxeHH Ipiauh. YKymHa Ay)XKHHA Yyaype U3HOCU
210 mm, gok ce mojac Hamasu Ha 192 mm ox ycra yaype. [lojac cimyxku 3a moy3maHo
HaJIEralke yaype y JeXHUIITY MeTKa. /IHO MMa BeHall 3a U3BJIayehe Yaype HAKOH OlNasberba.
Toxom npumnpeme 3a rahame NoTpeOHO je eTajbHO MperienaTu yaype. Menu ca mykoTHHOM
Ha Yaypu MOTY TOKOM ONaJbemha Ja OLITETe JISKUIITE METKa, 300T uera ce CTporo 3adpamyje

yrnoTpeda TakBe MyHULIU]E.
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BapytHo mymeme (7) HAMEHBEHO je J1a CBOJUM CaropeBameM OCTBApHU MOTOH MPOjeKTHIIA.

W3spaheno je o oko 190 g HuTpoenyno3Hor d6apyra.

Enexrpuuna tomoBcka kamucia KTE M68 (8) namemeHa je na M3BPIIN MPUTIATbUBAE
O0apyTHOT TymeHba yciel MPOTHIama eIEKTPHYHE CTPYje O] KOHTAKTHE WIJIe CHCTeMa 3a
okuname tomna. [Ipu Tome enexTpudna crpyja (jaunHa cTpyje 25-65 mA) 3arpeje TaHKy KUY
U THME TIPHUINAIN WHHUIHJATHY CMEIly ca OJIOBO-CTU(HATOM. TpEeHYTHO ce Haju MpHIajHa

CMeIIIa, Koja BPIIU MpUTIaJbUBake OApyTHOT Mymema (7).
Meru cy o0esnexxeHu y ckiiaay ca 1oMahum mpornucuma:

— TIpojeKTui je 000jeH xyrom OojoMm (meHTpupajyhu mojac Huje o6ojeH, Beh camo
JIaKUpaH), UMa JIOIMYHCKH 000jeH ropmkU NMPCTEH LpBeHe 00je (3anabuBo J€jCTBO)

Y MHJIEKCAllH]ja je U3BpIIEHA I[PHOM 00joM;
— ozaroBapajyhm HUTOBH ce Ha ynasbady, KOIIYJBHIIN U JHY Yaype.
[TakoBame MyHHITH]E je TTpema cienehem:
— 12 meTaka ynakoBaHO je y XepMETUYHY JIUMEHY KyTH]Yy U
— 2 XepMeTHUYHE JIMMEHE KyTHje, OJH. 24 MEeTKa, CMEIITEHO je y IPBEHU CaHAYK,
muMensrja 620x360x160 mm, ykymae mace oko 37 Kg.
3.10.2. MeTtak 30 mm ca TpeHYTHO-3ana/buBO-pyracHuM npojektusiom OP-83

Mertak 30 mm ca tpenytHO-(yracaum npojekruiaom OD-83 (30 mm Td OD-83; ciuka a)

10 CBOjOj HAMEHHM U KOHCTPYKIHJU Yy MOTIYHOCTH ojaroapa gomahem merky 30 mm Td3

M6S.
Haj3nauajauje paziauke y omHocy Ha metak 30 mm Td3 M68 cy npema cienehem

— eKCIUIO3MBHO Mymeme u3paheHo je oa excruiosuBHe cmermie A-1X-1, koja mo

cactaBy U ocobnHama oarosapa gomahoj XAn20;
— moueTHa Op3uHa mpojektuiia usHocu 1050 m/s;

— coBjeTckH ynasbay ,,MI'-30“ je M0 HaMeHHU ¥ KOHCTPYKIHjU UCTU Kao foMahu YT
M68 CII, anu ce pa3nukyje y JajbuHama apmupama (4-25 M) U BpeMeHy

camosnkBuaanumje (11-20 s);

— 0OapyTHO MyHEHmE je O] COBjeTCKOr OapyTa (MUPOKCHIMHCKH) M EJIeKTPUYHA

TornioBcka kanucna je EKB-2;
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— Meuu Ccy OOeNeXeHH IpeMa COBJETCKUM IPOIMUCHMA, TJI€ MPOJeKTUIH HUCY
o0ojenu, Beh cy nmakupaHu CMENIOM IIeNaka W Kajdo(oHHjyma, HAaKOH 4era cy

TaHKO MPEeMa3aHy TOMIOBCKOM Marihy, a ynajbaud UMajy IPBEHO 000jeHU BPX.

3.10.3. Metak 30 mm ca npodojuum (pyracaum) npojexktusiom ®-83

Merak 30 mm ca npo6ojaum (pyracaum) npojextriiom ®-83 (30 mm ITP d-83; ciuka u.)
HAMEHCHHU Cy 32 YHUINTaBamkEe U OHECTIOCO0IhaBabe HEOKIIOMJBEHUX CPEJICTaBa U KHUBE CUJIE.
Hapounto je eduxacan npoTHUB CBUX BpCTa IMJbeBa y Ba3ayxy (OopOeHM aBUOHH U
XEJTMKONTEPH, NMPOTUBOpOJCKE pakeTe, ocBeTsbaBajyha YOC u ci.) m Mamux OOpOEHHX

IJI0BHUJIA (paKeTHI/I, TOPINEAHU, JCCAHTHHU U NIATPOJHU YaMII, MUHOJIOBIIH I/ITJI.).

(38]

Ciauka 3.63. Cno/san u3riaea Mmerka 30 mm IIP @-83

[IpojexTrin je HaOpYXaH NOWHHM yIapHO-WHEPIMOHUM YIIaJbadeM Ca MHPOTCXHHUYKUM
camonmkBuaropom (JAM MJI-30 CII), koju akTHBUpa €KCIUIO3UBHO MYHECHE MPOJEKTHUIIA
HAKOH IMPOJMparma y MaTepujai usba. Konrysprila nMa 4BpcTy KOHCTPYKIIH]Y TOPHET J1eNia U
MOJKE JIa U3JPXKH HaIlpe3ama ycjel NpoAupama y b, KOjU HEMa 3Ha4YajHU]y OalUCTHUKY
3alITHTY. YClie] aKTUBHUpamka ylajbaya, JA0J1a3H JI0 aKTHBHpama €KCIUIO3MBHOT MYHEHha O]
JIBa KOMaja IpecoBaHe ekcruiosuBHe cmemre A-1X-1, ykynue mace oko31 ¢. Koncrpykumja

npojekTuia oMmoryhasa Bpjio e(pUKacHO J€jCTBO y YHYTPAIIHOCTH IHJba.

3.10.4. MeTtak 30 mm ca naHuupHo-obeie:kaBajyhum npojexruiom bP-83

Merak 30 mm ca nannupHo-obenexasajyhum npojekruiiom bP-83 (30 mm I1O BP-83;
CJIMKA. U.) HAMEHEH j€ 3a YHUILTaBambe U OHECTIOCO0JbaBaMkE JIAKOOKIIOMIJbEHUX CpecTaBa Ha

3eMJbH, BOJM U Y Ba3ayXy. MeTak yjeHO CIy)XHM U KOPEKTYypy BaTpe.
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Ciauka 3.64. Cnossan usrien merka 30 mm I1O BP-83 (8]

[IpojexTrn Bpm npodujame IUba CBOjOM KMHETHYKOM eHeprujoM. Ha mHy mpojektuia

HaJIa3¥ ce Tpacep, KOjH je MO0 CIIOJFHOM M3TJIey CITMYaH J0keM yrajbady ,,MJ[-30%.
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4. Anaau3a moryhHocTu npumene Bojaeher npcrena o noJuMepHUX
MaTepHjaJjia Ha TPeHYTHO-3anabuB0-00e/1exkaBajyhem npojektuiny 20 mm

MS57

4.1. YcnoBu kopuinhema nojimMepHux MaTepujasa 3a uspaay Boaeher

NnpcTeHa

Bonehu npcren ce najuenthe mspabyje on OGakpa, mehyrum Oakap kKao Marepujal uma
HEeKe HeraTHBHE OCOOMHE Kaza je y nmuTtamy 1eB opyha. [I[pBeHCTBEHO ce MUCIIH Ha TPOIICHE
U CMambeme KUBOTHOT Beka LeBU. [lomro napamerpe 1ieBu Huje Moryhe npoMeHuTH, jeInHa
MpoMeHa Moke OuTH ocTBapeHa nmpomeHom matepujana BIl. Kao 3amena 6akpa ce mojaBipyjy

MTOJIMMEPHH MaTepHjaTH.

Jla Ou monuMepHu MaTepujan OMo MorojiaH 3a Kopumihewme y u3paau Bojeher mpcreHa,

Mopa Ja uciyHu cienehe yciose:

1. nma w3apKu CUIe KOje HAacTajy TOKOM ype3WBama M KpeTama MPOjeKTHIa Kpo3 1eB

opyba;

2. na w3apku xabame KOje HacTaje TOKOM KpeTama Kpo3 11eB opyha;

3. ma m3apku miactuuHe aeopmanuje 6e3 pazapama;

4. na o6e30enu 10Opy 3aNTUBEHOCT 1IEBH;

5. Ja He OCTaBJba YECTHUIIC Y IICBU Opyha;

6. Ja MUHUMAJTHO TPOIIH LIeB opyha,;

7. Ja M3JIp>KU TIOBUIIICHE TEMIIEpaType.

Camo moJMMepH KOju MCITYyHhaBajy JIaTe YCIOBE MOTY C€ pa3MaTpaTd Kao MOTEHIUjaIHa

3amena O6akpa y uspaau BIT [39].

4.2. Kapakrepuctuke n3adpaHor noJMMepHOr MaTepHjaJia

IMonmumep koju 3anoBOJbaBa ycioBe y mnoriasiby 4.1. je monmuamua. Ilonmmamuane
IUTACTUYHE Mace Mpe/CTaBibajy XeTeporeHe cMelle MojauMepa JUHHUjcKe rpahe koje y cebu

CaJIpiK€ y OCHOBH JIaHAIl aMUJIHC T'PYIIC. Yy IIpakCcu OBU TCPMOILIACTH CC HaSI/IBajy HajHOHI/I.
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3aBuCcHO of mosiazHe Tpahe, ox oAHOCA €TWIEHAa M aMUIHHUX Tpyla y TOJUMEpY,

MOJIMaMUIM C€ Pa3jiuKyjy IO TeMIlepaTypu TOIUbEHa, Tako mTo je Behe yuemrhe

IMMOJIMCTUJICHA Yy ITOoJIMaMUuJuMa Tpe6a OUYCKMBATU HHXKXY TCMIICPATYPY TOIJBCH:A IIOJIMMCEpA,

HUXKY TBpAohy M MamM MOJyn ernacTUYHOCTU. [IpeaHocT monmamuja Cy HHUXOBa BUCOKA

cBojcTBa 4BpcTohe, moBehaHa oTmopHOCT mpema xabamy W J100pa OOpaTUBOCT PE3ambEM.

OnTtepehema koja Mory J1a u3apke cy Omucka ontepehemruMa 000jeHUX MeTalla B lbUXOBUM

nerypama [40].

OCHOBHO CBOJCTBO MOJHAMUA j€ OTHOPHOCT Mpema xabamy Koje je 6-10 myra Behe ox

MeTana, a HajooJba KOMOMHalMja MPUMEHE MMOoJMaMuja jeé y KOMOMHALUU ca OKaJbeHUM

yenmukoM. [Ipernen HeKux nmoauaMua je mpukaszad y tabenu 4.1.

Tao6ena 4.1. [peruaen cBojcraBa mojmavuaa [40]

CgBojcTBO Honuamupn | Mommamua | Mommamua | [MMoauamun | ULTRAMIT

6.6 6 11 6.10 ASEGE

Iyeruna, g/cm® 1,1-,1,15 | 1,18-1,26 | 1,03-1,05 | 1,07-1,10 1,30-1,35

Temneparypa 225-266 | 218-221 | 185-188 | 210-216 240

oMeKIIaBama, °C

Toctojanoct npema 80-120 80-120 80-120 80-120 120

TomjioTH, °C

Temn. CTadonian.

Obamka, N/mm °C 80-100 70-90 50-60 70-80 80-100

3aresna uspcroha, 500-900 | 500-850 | 400-550 | 700-950 1200-1250

daN/cm

Wzayxkeme, % 20-250 30-300 150-300 | 100-300 100

Mopnya

eIACTHIHOCTH, 1200-3200 | 1000-3000 | 500-1500 | 1200-2600 1720

daN,cm?

Casojna uspcroha, 650-1300 | 450-1200 | 450-750 600-900 890

daN,cm

Tepaoha no Pokeeny | R 112-121 | R110-120 | R 105-108 | R 105-118 | R 102-118
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4.3. IIpopauyn napameTpa Hanpe3ama BoAcher npcrena ox usadbpanor

NOJMMEPHOI MaTepHjajia

Nzabpan je mommamun ULTRAMIT A3EG6 kao mommmep ca HajoosbuM ocoOuHaMa. Y

Tabenu 4.2 Cy 1aTH TOJIa3HU TOIAIlY IpOopavyHa Halpe3ama Bojieher mpcTeHa.

Tabena 4.2. llonauu Boaeher npcrena

d, mm | di, mm | Hy, mm p kg/m® | eemm | h,mm | vo,m/s | ¢ n Pm, bar

20 18,0 5,5 1350 3,5 0,9 850 7° | 12 3040

Kopumhemewm uspasa 1.27 pauyHa ce Mmaca Bojeher mpcreHa U OHa U3HOCH:
_ P 2
my, = nz(d —dy*)H, + pehH,n

1350

m =7T-T-(202—1812)-5,5+1350-3,5-5,5-12

p
m, =0,938¢g

Hakon m3pauynare mace BII pauyna ce MakcumainHa rieHTpudyraida cuia 1o u3pasy 1.26 u
OHAa U3HOCH:

2
(FC)max = Empvoztng(pu

2
(Fe)max = 75+ 0,938 - 850%tng0,122

(F)max = 978,262 N

Hakon u3pauynare nentpudyranie cuie, pasyHa ce MaKCUMallHU HalloOH [eHTpudyraine
cuie npema uzpaszy 1.28 kao:

_ 2(F)max
(0 max = H(d — dp)

_ 2-978,262

(6)max = 122,6 - 105Pa
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Bonehu npcren uma A0BOJBHY H3APKIBMBOCT aKO je HANOH HA HCTE3ame y cieachum

rpaHuLama:

(0)max < (07)q = 125-10° Pa — nomamuy ULTRAMIT A3EG6

AXcHjaTHI MOMEHT UHEPIIHje ce padyHa Kao:

o=t (& (%))
. = % 1,706 - <(?)2 + (?)7

J. = 8,925 1078 kgm?

MakcumaiiHa BpeIHOCT HOpMaJIHE CuJjla padyHa ce 1o u3pasy 1.80 u u3Hocwu:

_entnge ,
n mcos @

NM M

N = 8925-10"®% =m  tng7 3040
M= 12 0,938 cos7

Ny = 936,313 N

MakcuMalIHM HaIllOH Ha CMUIIAlkE padyHa ce 1o u3pasy 1.25.a u u3Hocu:

Tm ax
eH,
14

936,313
tmax = 35755

Tmax = 486,39 - 10° Pa

Mopa OUTH UCTTYEbEH YCIOB Tiay < Tq4

ITomTo ce Moxe cMaTtparu aa ce Ba,Z[OBOJBaBanBa HU3APKIBUBOCT Boneher IIpCTCHA

MIOCTIKE aKo je:

— 14 = 500-105 Pa xox npojekTuia 3a opyha ca 6p3uM TPOLIEHEM LIEBH WA
— 74 =1000-10° Pa ko mpojekTra 3a opyha ca HOPMAITHUM TPOLIEH-EM IIEBH.

ITpopauyHoM BUIMMO J1a 100MjeHEe BPETHOCTU OJroBapajy KpUTeprjymMmuma 0e30€JHOCTH. .
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4.4. OnpehnBame Hanpe3ama 31U1a M JHA KOLIY/bHLE NIPOjeKTHIA

3a pelaBame 3aJaTKa qaT cy cieachu monamu:

- Kammbap mpojexruna: d =20 mm,

- Maca npojexruna: m = 0,129778 kg,

- MakcumanHu IpUTHCAK Y [IeBH opyha: Pm = 3040-10° Pa = 3040 bar,
- bpoj xnebosa: n=12,

- Ilupwuna xieba: e=3,5mm,

- Tlpeynwuk 11eBH 10 KJICOOBUMA: do=20,9 mm,

- T'ycruna excrumo3usHor mymema (XA 30): pe=1,52 glem?
- J103BOJbEHO Hampe3ame MaTepujaia KOmyJbHuIle: odo; = o, = 4000 bar.

OppehuBame nujarpaMa Hampesama 3WJa W JHA KOUIYJbHMIE, KA0 M EKCIUIO3UBHOT

MyHBEemha MPEII0KeHe KOHCTPYKIIH]E TPOJEeKTHIIa, Yhje Cy Mojeie aate Ha ciauim 4. 1.

Hampesame 3uaa KomryJpHIle y MOCMAaTPaHOM IIOMPEYHOM IIpeceKy i-1, ojapeheHo je

JeTHAaYNHOM:

(Gi-i)max = e (dV)max @0

Si-¢ \dt

re cy.

— Ma - Maca Jena MpojeKTHJIa UCIpea IocMaTpaHor mpeceka i-i (30up maca nmena
KOIIYJBbHIIE, yITaJbaya, BoJieher mpcTeHa U Jiefia eKCIUIO3UBHOT MYHEmha 3a CIIydaj

YBPCTC BC3C I/ISMCF)y CKCIIJIO3MBA U 3WJ1a KOIIYJbUILIC HpOjCKTI/IJIa),

- Si_i - IIOBpIIKXHA ITIOCMATPaHOrI ITOIIPEYHOT IIPECCKa 1-1 3UJia KOIIYJbUIIC U

av .
- (E) - MAKCHMMAaJIHO y6p3aH,e IMPpOJCKTUJIA Y ICBU opylja TOKOM OIlaJbCHhaA.
max
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27472

Cauka 4.1. Liprex noaeJie npeasioxkeHe KOHCTPYKIHje TPeHYTHO-3ana/buBo-o0ee:kaBajyher npojexktuia 20 mm Ha KapaKTepUCTHYHE
npeceke
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Cimka 4.2. lllemaTcKu NpUKAa3 HANpe3amka MPOjeKTHJIA Y MpeceKy i-i

Makcumanno yOp3ame mnpojekTuia y (a3u omabema TOCTHKE €€ Yy TPEHYTKY
MaKCUMaJHOT TpHUTHCKa y 1ieBU opyha. Ca acmekra CUTypHOCTH MPOJEKTHIIA, MAKCUMAIIHUA

npuTHCcak ce yBehasa 3a koeduuujeHT Bapujaruje nputucka K (k = 1,10+1,15):

Ppr = kpm (4.2)

MakcumanHo yop3ame mpojeKTiiia y ga3u KpeTama Kpo3 11eB opyha je:

av 1 d*m  ne (4.3)
Amax = <E>max = Eppr 4 + > (do — d)
B 1 3344 b (2,09 cm)?n N 12-0,55cm (2,09 2.0 em)
Imax = 129778 kg ar 4 2 o em e aTam

3a ycBojeHy BpeaHocT koedpurmjenta Kk = 1,10 BpeqHOCT MpopadyHCKOT IMIPUTHUCKA je:

Dpr = 3344 bar

TaKo J1a je BPEIHOCT MaKCUMAJTHOT yOp3ama dmax.

Amax = 80949 G
MakcuMaaHO Hampe3ame Yy IO0CMaTpaHOM IIPEeCeKy 3HJa KOUIYJBHIIC MPOjEeKTHIIA
onpeheHo jeqHaYnHOM:

Ma (4.4)

(Ui—i)max = Amax S—
i—i

3a u3padyHare BpEAHOCTU Mace My U MOBPIIMHE NONPEYHOTr Mpeceka Sij U 3a MO3HATy
BPEIHOCT MaKCUMAJIHOT yOp3ama MOXe Ce M3BECTH H3pa3 3a MpopadyH Hampes3ama 3MJa
KOIIYJBbUIIC Y MOMPEYHOM mpeceky i-i. 3a ojpeljeHn mosoxaj mocMaTpaHor mpeceka i-i Ha
pactojamy li o1 Bpxa Kouly/buIle, MPOpavyyH HAMpe3ama 3uja BPIIM ce TabeIapHO IpeMa

obpaciy:
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0i_; = OQpax————
( L L)max max (Rl —'rlz)T[

mg
2

(4.5)

Tabena 4.3. IlpopauyH Hampe3ama KOLIY/bHIE MPOjeKTWIA y KapaKTePUCTHYHHM

npecenuMa
Ipecex l; R; L n(R;—R;)) | my O
I-i [mm] | [cm] [cm] [cm’] [kg] | [bar]

1 0,000 0,841 0,696 0,700 0,017 1590

2 6,590 0,943 0,696 1,272 0,028 1440

3 7,300 0,951 0,625 1,615 0,029 1190

4 13,050 | 1,000 0,625 1,913 0,040 1352

5 37,100 | 1,000 0,625 1,913 0,082 2787

6 39,100 | 1,000 0,425 2,573 0,085 2165

6" 39,100 | 1,000 0,000 3,140 0,085 1774

7 40,100 | 1,000 0,000 3,140 0,088 1825

e 40,100 | 1,000 0,400 2,638 0,088 2172

8 41,100 | 1,000 0,500 2,355 0,090 2488

9 43,980 | 1,000 0,500 2,355 0,095 2642

9" 43,980 | 0,900 0,500 1,758 0,095 3538
10 49,480 | 0,900 0,500 1,758 0,103 3799
10" 49,480 | 1,000 0,500 2,355 0,103 2836
11 53,480 | 1,000 0,500 2,355 0,109 3024
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Cauka 4.3. IlujarpaM Hanpe3ama 3112 KomyJbuue npojekruiaa 20 mm

VY npopauyHy HHje y3eT y 003Up €0 NpOojeKTHIIa HAaKOH jeflaHaecTor noaeoka. Ha nujarpamy
ce MOKe BHJIeTH Ja Hajsehe onTepehee TpHu AHO KOUIYJBUIIE, IIITO je M1 HOpMaiHO uMajyhu
y BUJy Jla Ha JHO Jenyje Lena Maca npojektuwia. Onrepehewme nocreneHo onaaa oj 1Ha Ka
BpXY MPOjEKTUIIA TAKO C TUM HLITO C€ jaBJba KapaKTEpPUCTHUYAH CKOK Ha JIeNly MPOjeKTHIIa Ie

CC HaJla3nu BO,[[ehI/I IIPpCTCH 300T cMambemha MOBPHINHE MOIIPEYHOT ITPECCKA.
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3ak/byyak

Bonehu mpcren je cacTaBHM €0 apTUIREPH]CKE MYHHUIIMjE Major KalIMOpa M Kao TakaB
NpeJCTaB/ba HAJBAXHHUJU EIIEMEHT TOKOM Bolema mpojektwina y 1eBd opyha. Toxom
ype3uBama U KpeTama Kpo3 LeB opyha Bojaehm mpcreH Tpnu Benmke cuiie u onrtepehema,
TAaKO Jia je€ HEONXOJHO TPABWJIHO KOHCTpPyHCame W u300p MaTepHujaia. TOKOM TrojuHa
pou3BOAKE Bojeher mpcreHa Huje Owio Hekux Behwx mpomena y morieay oOIMKa U
muMeHsuja. Y mnociaeamnx 10 roauHa CcBe BHINE TaXmke ce TMocBehyje MOJUMEpHUM
Martepujaauma kKao moryhoj 3ameHu Hajuemhe kopuirheHMM MaTepujaluMa Kao IITO Cy

Oakap W YeuK.

[Ipumena mosuMepHHX MaTepujajia y u3paau Bojaeher mpcreHa Mma HEKOJIMKO OMTHHX
MIPEAHOCTH y OJTHOCY Ha JApyre Marepujaie. HajpaxkHuja mpeaHOCT jecTe Xabame U TPOIICHE
neBu opyha. Ilpomec mpousBoame 1meBU opyha je CKym W AyroTpajaH MpoIec, Tako aa je
MPUMEHOM MOJIMMEPHUX MaTepHjajia 3HadyajHO moBehaH HUXOB KUBOTHU Bek. [IpousBoama
MoJIMMepHOTr Bojeher mpcTeHa je jeJHOCTaBHMja, Ca Mame OIepaluja U HIKOM ILIEHOM
u3pazge. CmMamemeM TPOLIKOBA MPOU3BOAKE BoJeher mpcreHa cMamuhe ce U yKyNHA IeHa
MIPOM3BOIHE APTUIHEPUJCKE MYHHUIIM]E MAJIOT KaluOpa, ITO y CIIy4ajy BEIUKHUX KOJUYMHA

MOXKE YIITCACTHU BEJIMKaAa CPCACTBA.

EduracHo nejcTBO Mo paziMuuTUM IUJbEBHMA Ha OojumnTy o0e30elyje ce mpBEHCTBEH
MYHHUIIMJOM oOjroBapajyhe KoHCTpykuuje. Y paay Ccy Ha cBeoOyxBaTaH HayuH oOpalene
Hajuenrhe kopumrheHe BPCTE MYHHMIIMJE 3a ayTOMaTCKe TOIMOBE Ha OOpOEHHWM BO3MIIMMA.
AHamM30M KOHCTpPYKIIH]je, 3aKJbydyje ce Ja je y nocienmux 20 roauHa u3BpiieH oapehenn
MOMaK y pa3Bojy oBe MyHunumje. [lopen crapujux mMojiena, y CBETy ce KOPUCTH M CaBpeMeHa
myHuija Behe epukacnoctu. [losehan je acoptuman MyHuIuje, rae ce npuMmehyje 1a ce cBe
BHUIIIC METaKa Pa3BUja y IUJbY BUIIECTPYKE HaMeHe. BullleHaMeHCKa MyHUIMja UMa BEITUKU

6p0_] NpeaAHOCTH, O] TAKTUYKHX JO JIOTUCTHYKHX.

VY noce6HOM NOINIaB/by M3BpILICHA je aHanu3a MOrYhHOCTH INpUMEHE MNOJUMEPHHUX
Marepujasa y u3paau Bojeher nperena. [Ipukazanu cy ycinoBH Koje MOJMMEPHU MaTepHjaliu
MOpajy Jia 3a/l0BOJbE, Ka0 M HM300p ONTHMAIHOI MOJUMEpHOr Marepujana. V3BplieH je
npopauyH u ozapeheHe cy numensuje koje Bojehu mpcreH Mopa Ja uma aa Ou 3a0BOJHHO

CHJIC U HaIIpC3amba KOje HaCTajy TOKOM IIponecCa OllaJbCba.
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W3Bpmiena je mpemnpaBKka KOHCTPYKIMje TpPEHYTHO-3amajbuBo —o0OenexaBajyher
mpojektuna 20 mm MS57. Usmemene cy nuMeH3wje Bojaeher mpcreHa y CKIagy ca
KpuTepujymuma 6e30eqH0CTH, 300T Yera je u3BpIleHa oroBapajyha npenpaBka U KOIIyJbUIS

MPOjeKTHIIa Ha MECTY JISKUIITA BoJieher mpcreHa.

W3Bpmien je mpopauyH Hampe3ama KONIyJbUIle TNpojekThiaa 20 MM  mpemioxeHe
KOHCTpyKIMje. Pesynratum mpopadyHa ykasyjy Ja HU3BpIICHE IpernpaBKe KOHCTPYKIH]je
KOIIYJbHIIE HE HapyIlaBajy MHTETPUTET caMor NpojekTwina. Hampesama cy y 103BOJbEHUM

rpaHuLama.

Pa3Bojem HOBe MyHUIIM]je MOke ce nmoBehaTu u 6€30eHOCT TOKOM yrnoTpede u nmoehatu
3allITUTAa XUBOTHE cpenuHe. JlomaTaH MO3UTHUBHU (DaKTOp je U MOTYhHOCT yHOIL/baBama
nomahux mnpeny3eha oxOpamOeHe HWHIyCTpUje 3a MPOU3BOIAKY YOOJHHUX CpejicTaBa W

noBehamke KOHKYPEHTHOCTH Ha CBETCKOM TPKUINTY HAOPYXKamka U BOJHE OTIPEME.
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Hpuior

VY mpunory cy gare cimke Bojieher mpcTeHa mpe W Mociie ype3uBama y kIJeOoBe LeBH,
W3rJIel TPEUIOKEHOT TPOjeKTIa Kamuopa 20 MM kKao W paJMOHUYKH IPTEXKHU Bojecher

MpCTEHa U KOITYJHUIIE MPOjEKTHIIA Ca HOBUM BPEIHOCTHMA.

Cuauka I1.1. U3raex nonumepHor Bojeher npcreHa HaAKOH NPOU3BOAIL€ (JIEBO) M HAKOH
ype3uBama y KjieboBe HeBH (J1eCHO)

~— -

Cauka I1.2. Cnio/bHuU u3rJie (rope) u U 3rJie]l npeceKa npeajioxKeHor TPeHyTHO-

3ana/buBO-00ene:xaBajyher npojexTnia kaauodpa 20 mm (moJie)
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Cnucak ckpahenunua

An - ATyMUHUjYM Yy TIpaxy (KOMIIOHEHTa €KCIUIO3UBHUX MaTepHja);
bB - 60pOEHO BO3WIIO;

BBIT - 60pOeHO BO3HJIO TEIIanje;

BII - OapyTHO MYHEHHE;

BII - Boaehu nipcren;

BC - Bojcka CpOuje;

EIl - €KCIUIO3MBHO ITYHEHE;

€HT. - Ha CHIJIECKOM JE3HKY;

3C - 3aITaJbUBa CMeEIIa;

KU1 - UHUIM]JaJTHA KaIKCIa;

K1 - MTHUIM]JATHO-/IETOHATOPCKA KAIUCIIa;

KT - TOTOBCKa Kanucia (yaapHa);

HIT - HUTpOIIETYyN03HU (JerHoO0a3Hu) O6apyT;

o - obenexarajyhe (nejcto Y6C);

oC - OpyxaHne cHare;

IT - TAHIUPHO (JCjCTBO HA UIBY);

IIK - TOTKATMOAPHO MAHITUPHO (€jCTBO HA IUJBY);
110 - IPOTUBOKJIONTHA (HAMEHA);

pyc. - Ha PYCKOM jEe3UKY;

CAl - Cjenumene Amepuuke Jlpxase;

CM - MEXaHUYKH CAMOJIMKBUIATOD;

CII - MUPOTEXHUYKHU CaMOJIMKBUAATOD;

CCCP - Cage3 Cosjerckux Conujanuctuukux Penmy6nuka, Cosjercku Caes;
T - TpOTUI (EKCIIO3UBHA MaTepHja);

T - TPEHYTHO (JIjCTBO HA IMJbY; MapYaaHO);
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™
X
yoC
YT
YTHU

YTy

X4

- MEXaHUYKH TEMITUPHH (yIiajbay);

- CMeIlla TPOTHIIA M XEKCOTeHa (SKCIUIO3UBHA MaTepuja);

- yOOJHO Cpe/CTBO;

- yAapHHU (ynaspad) ca TPEHYTHUM aKTUBUPAEM;

- yaapH# (yrnajbad) ca TPEHYTHUM WM MHEPLUMOHUM aKTUBUPAHEM;

- ymapau (ymajbad) ca TpPEHYTHHUM,
AKTUBHPAHEM;

- XeKCOTeH (EKCIUI03UBHA MaTEPH]ja);

- XOMOI'CHHU IMAaHIOWUPHU YCIIUK;

VMHEPLMOHUM WIH YCIIOPEHHUM
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