daKynTeT UHKeepCcKUX HayKa YHusep3uteTa y Kparyjesuy

Hasus ctygujckor nporpama: MaLIMHCKO UHXXEeHepCcTBO
Huso ctyauja: OcHoBHe aKagemcke cTyauje

Moayn: MalKnHCKe KOHCTPYKLUMje U mexaHu3auuja
Mpeamet: OCHOBU TPAHCMNOPTHUX MALLUMHA

Bpoj nHpekca: 138/2015

MwunoBaH P. Becuh
AHanusau KOHCTPYKUMNOHO pewerhbe CKHN IIM(I)Ta

3aBPLUHU paa

Komucuja 3a npernepg v ogbpaHy:

1. Hp Ponomy6 Byjanan, noueHt Jdatym oabpaHe:
2.
3.

OueHa:




Y OKBMPY OBOT 3aBPLUHOT paga KaHauaat Tpeba aa:

e [Ipukaxe kpaTak OCBPT Ha UCTOPHjCKH Pa3BOj TPAHCIOPTHUX ypehaja.

e licrakne ymory m obnact mpuMmeHe ypehaja HEMPEKUAHOT TPAaHCIIOPTA, HUXOBE TJIaBHE
KapaKTEPHUCTHKE U HaBeJe KIacu(pUKaIU]y UCTHX.

e Ha uzabpanom Tumy ypehaja HENmpeKUIHOT TpaHCIOpPTa, CKH JUDTy, MOTpeOHO je aa
NpUKaKe TPUHIMII TPOpadyyHAa OCHOBHHMX e€JleMeHaTa ypehaja ¥ KOHCTPYKTHUBHO
n3Boheme NCTuX.

IIpenopydena nureparypa:

[11  Hp. Munomup ["ammh, Mamuscku daxynrer Kpasseso, 1997. Tpancnopthu ypehaju

[2] Hp. Cnoboman Tomwmh, Mamuucku ¢akynrer beorpan, 1999. Tpancnoptau ypehaju-
MexXaHHu3aIja TpaHCImopTa

Kparyjeari, okto6ap 2019. ronune Menrop:

Hp Ponospy6 Byjanan, moueHT



Pe3ume

VY OoKBHpY OBOT pajia JaT je KpaTak OCBPT Ha TpaHCHOPTHE ypehaje, lUXOBY MPUMEHY H
knacudukanyjy. JlerabHO Cy ONHMCaHe M HaBEAEHA je MoJeNa CKHUjalllKuX >Kuuapa, ypaheH je
NpopadyH HUCKOY)KETHE BYYHHUIIE U 0a0paHN Cy OCHOBHHM €JIEMEHTH CKJIOTA.

Kibydne peun: cku TudT, HUCKOY)KETHA BYYHHUIIA, )KUYAPa, CKUjallKa )Kudapa.

Summary

The aim of this final paper is to give a brief overview of the transporting devices, their
application and classification. The ski lifts are described in detail, the rope tow lift is designed
and the basic elements of the construction are selected. For the specific rope tow, a detailed
calculation has been made.

Keywords: ski lift, rope tow, cable car, ski cable car.
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1.¥YBoa

Ilorpeba 3a TpaHCmOpTHMM ypehajuma HOCTOjU O CaMOI HAacTaHKa YOBEYAHCTBA.
[IpBu mpuMUTHBHU TpaHCHOPTHH ypehaju ce mojaBmbyjy jomr 3000. roa. m.H.e., mTO OH
3HAQYWJIO J1a YOBEYAHCTBO KOPHCTH HEKy BpCTy TpaHcmopTHux ypehaja Beh Bume ox 5000
TOJMHA.

[Ipobnem mpememrTama W MOJM3ama TepeTa MoMohy MPUMUTHBHHUX TPACHIIOPTHHUX
ypehaja pemaBajy jom napeBHe IuBwinzanuje. O Taja ma CBe JI0 JaHAC TPAaHCIOPTHU
ypehaju ce cBe Opike ycaBpiaBajy, y MoueTKy 300r cBe Behnx 3axTeBa 3eMJbOpaimbe U
rpal)eBUHApCTBA, a JaHac 300T Op3e W BEJIMKE UHYCTPH]E.

Kao jeman on HajOMTHHjUX MpUMeEpa PEBHUX U MPUMHUTUBHUX TPAHCIIOPTHHX ypehaja
Mory ce y3zetu ypehaju koju cy xopumhenu 3a moamszame 5 t Temkux OnokoBa Ha 160 m
Bucoky KeoncoBy mupamuny y ['m3u xoja je rpahena jomr 2900. ron. m.H.e., cnuka 1.1. Taga
je oko 4000 sumapa u 100 000 pamHuka ycmeno na carpamy rpal)eBuHY Koja W JaH JaHac
n3a3uBa IuBJbEHE, [1].

Cauxka 1.1 Usrpagma Keorncose nupamuse [1]

[IpBa gu3anuima ce mojaBibyje y aHTHUKOj [ 'pukoj oko 530 roamHa 1m.H.e. 3a mMOTpede
nusrpanme Apremuaunor xpama y Edecy, [2], cnmuka 1.2. Taga cy cry6oBu Bucuae 90 m
usrpahenn momohy npBux auzanuna. OBaj ypehaj je cMamuo 0poj Jbyau NOTpeOHHX Aa Ou ce
MOJUrao TepeT U BpeMeHoM oMoryhuo nu3ame cse Behux tepera, [1].

; “uéﬁmca 1.2 ApTeMHﬁﬁH kpﬁM y E@eéy [2":]- -
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TokoMm perecance XIV-XVI Beka mojaBibyjy ce cjajuu uprexu Jleonapna na Bunuuja
Ha KOjuMa ce Haiase hJejHa peliemha HeKux ypehaja 3a Tpancioprt.

[IpBa xuuapa ce nmojassbyje y Kunu oxo 1250. rogune, ciayxuia je 3a mpeBo3 poode
MpeKo KaHalla, peKka W JPyruxX HEeNpUCTyNauyHuX TepeHa. KacHuje ce xuuape pas3Bujajy u
MOTIpUMajy HaMeHy Hajuyemhe 3a MpeBO3 JbYAH y CKU IEHTpPHMaA, JaHAC UMaMO IpuMepe
CjajHHX JKUYapa Koje MpeBo3e Beluku O0poj jpyam, [1].

W Ha xpajy monasu o HajBeher pazBuTka TpaHCIOPTHUX ypehaja TOKOM WHIYCTpHCKE
pesonynmje kpajeM XVIII u mouetkom XIX Beka, cnuka 1.3. Hacrajy mapHe auzanwmiie,
XUJpayIudHe TU3aIMLe U Kao HajpaclpoCTpambeHUje JaHAC eIEKTPUYHE AU3aIIULIE.

“—— i A s W e

P i e s W e

e ™

Cauxka 1.3 Mopepuu TpancnioptHu ypehaju [1]
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2. Yjora u odJsiact npuMeHe ypehaja HempekuaHor TpaHcmopra

Kox ypebhaja npexknaHoT TpaHCTIOpTa MpEeMEIITake WK MTOIN3AkEe TEPEeTa ¢e BPIIN Y
UKIyCHMa KOjH Ce€ cacToje oj Bulle Kopaka. Kopamm y mukiycy TpaHcmopta, ypehaja
NPEKUTHOT TPAHCIIOPTa Cy: MPUXBAT TEPETa, IOMEparmbe TPAaHCIIOPTHOT ypehaja nnu merosor
Jena, COyliTambe Tepera W Ha kpajy Bpahame ypehaja y mpBoObutHu monoxaj. Ilpum
NOCIIEAEEM KOPaKy y LHUKIYCy TpaHIopTa Koju oOaBiba ypehaj 3a NMpeKuaHH TPaHCHOPT
MMaMO TaKO3BaHHM Ipa3aH X0Jl KOjU 3HATHO yCIIopaBa Mpolec TPaHCIopTa KoJ oBHX ypehaja.

3a pasnmuky ox ypehaja mpexuaHOT TpaHcmopra ypehaju HEmpeKuAHOT TpaHCIOopTa
HEMajy TpeKuJe y paay OJHOCHO TPAaHCIOPTY M Ta ocoOMHAa WX OWTHO W3/Baja Kao
epukacHuje y ogHocy Ha ypehaje nmpekuaHor TpancrnopTta. CaBpeMeHr TpaHCHOPTHHU ypehaju
HETPEKUIHOT TPAHCIOpTAa MMajy BEJIMKE KamamurteTe TpaHcmopra, dak jgo 50 000 t/h
3axBasbyjyhu CBOjoj OCOOWMHM J1a HU y jeTHOM TPEHYTKY HE MPEKHIajy Mpolec TPaHCIOopTa.
buTHO je mOMEHYTH 1a ce He MOXE CBaKH TEepPEeT MpeMecTUTH momohy ypehaja HenmpekuaHor
TpaHcnopta. Heku tepetu cBojoM crienuduunonihy rabapura 3axTeBajy TpaHCIOPT moMohy
ypehaja nmpexuaHor TpaHcnopta, [3].

VYpehaju HempekuaHOT TpaHCIOpPTAa HMMajy BeOMa LIMPOKY OOJIAaCT IMpPUMEHE, OJ
aJIMUHHCTpAIFje 10 pajia y pyIHUIMMA, KaKo 33 TPAHCTIOPT poOe TaKo M 3a TPAHCIOPT JbY/IH.
Ogu ypehaju Mory na pajic 0JIBOjeHO Off HEKOT MPOMU3BOIHOT MPOIECa WM CACTABHO Ca UM
9HMe Ce MOJKe MOCTHNH BEJIMKH HIUBO ayTOMAaTH3aIIKje HEKOT MPOU3BOIHOT MPOIIeca.

OcHOBHE MPEeTHOCTH MallInHa U ypehaja ca HEeIPEeKUIHIM PaIoM CY:

- BCJIMKH M TIOCTOjaH KaNalMTeT KOjU HE 3aBUCH OJ1 AYXKUHE TPAHCTIOPTHOT IMyTa,

- MaJly TPOIIIKOBHU IO TOHH TPAHCIIOPTOBAHOT MaTepHjaia,

- paBHOMEpaH TOK TPAHCIIOPTOBAHOT MaTepujaa,

- TpeTeXHO cTaloHapaH pan ypehaja (peTko 3aycTaBibambe U IIOKPETABE ),

- pelaTHBHO MaJld Ta0apuTH U jeTHOCTaBHA yrpajmba,

- BEJIMKA MOY3JIAaHOCT y Pajay | JaKO OJpKaBambe,

- Yy TOKY TPaHCIIOPTOBama Ce MOTY BPIIMTH ojipel)eHe TexHomoMIKe oneparuje
(MoHTaXa, 60jeme, mpame), [3].

Henocraiu oBux mamuHa u ypehaja cy:

- orpaHu4cHa (hIEeKCHOMITHOCT,

- YIJIaBHOM HHCY IOTOJHU 33 OCTBApUBAmE IPOCTOPHE Tpace,

- TIpH HETIOTIIYHOM KOpHIIThelky TEXHUYKHX IapaMeTapa Maja peHTaOMITHOCT,
- HETOTOJHU Cy 3a TPAHCHOPT TepeTa Behnx AuMeHsuja u Texune, [3].
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2.1 Ilonena ypehaja HenpeKkuHOT TPAHCTIOPTA

TpancnoptHe ypehaje HelpeKUHOT TPaHCHIOPTa CBPCTaBaMO Y TPH OCHOBHE I'pyTIe:

- ypehaju ca By4dHHM eIEMEHTOM,
- ypebhaju 6e3 BydHOT ejIeMeHTa U
- nomohnu ypebhaju, [4].

VY ypehaje ca ByuyHHM eJIEMEHTOM CHajajy TPaHCIOPTEPH KOjU TPAHCIIOPT BpIIE
nomohy OeckoHauHOT JaHIa, y)keTa win Tpake. Hajoutauju ypehaju u3 ose rpyne cy:

- TpaHCHOpTepH (TpaKacTH, MI0YacTH, TpadyJbacTH...),
- KoHBejepH (Bucehu, momHwm. . .),
- eneBaropH (KopUUaCTH, ca KOH30JHUM HOCaumMa...), [4].

TpakacTu TpaHcHmopTepu MpeHOce Marepujayi nmomohy OeckoHauHe Tpake. Mmajy
BEJIMKY IpUMeHy 300T Moryhnx m3Bolema ca BEJIMKUM KamaluTEeTHMa W PENATHBHO JIAKUM
KOHCTPYKTUBHHM pellielbUMa U U3BOhemrMa.

Il;1ovyacTn TpaHcmopTepH NpeHoce MaTepujan rmoMohy Iuloda Koje Jieke Ha JBa
napasiesiHa OeckoHavHa JaHa. [loroxHu cy 3a mpeHoc KOMaJIHUX MaTepHjaa.

I'pabdy/bacTi TpaHCIOPTEPH TPEHOCE pacTpecuTe MaTepHjaje moMohy MOMpedyHuX
rpebaya Koju ce HaJla3e y KOpUTY TPAaHCIIOpTEpa M KOjH JIe)Ke Ha jeTHOM HJIH J1Ba OECKOHaYHA
By4Ha JlaHana. Kopucre ce 3a npeHoc Marepujaia Ha Maje pa3iabhHe.

KonBejepu cy yrmaBHOM TpaHCTIOpTHH ypehaju ca maHmeM Kao ByYHHM €IIEMEHTOM.
Mory ce moxenuTy Ha ypehaje Koju BpIlle TPaHCTIOPT Yy jeJTHOj pPaBHU HIIM TTaK Ha OHE KOjU TO
pazme y mpocTtopy. Y 3aBHCHOCTH OJl BPCTE€ TpPaHCIIOPTOBAHOT MaTepHjasia MOTYy OWTH 3a
NPEHOC KOMaJHHUX WIIM PAaCTPECUTUX MaTepujaja.

EneBatopu ca BuibymKama WIH JbyJballlkamMa CIIy’K€ 3a NPETOBAp WM TPAHCHOPT
KOMaJHUX MaTepHjajia, ca Jpyre CTpaHe eJeBaTopu ca Koduiama ce KOpPHCTEe 3a MPEeHOC
pactpecutux Matepujanma. Kom emeBatopa ca Kodpullama MaTepujall ce€ camMO MpPEHOCH
BEPTUKAJIHO WM KOCO HaBHINIE JOK KOJ €JieBaTOpa ca BHJbYIIKaMa WM JbyJballKama
MaTepHjall MOJKe Jla ce MOMKe alu U 1a ce cmymra. OBu ypehaju Mory OUTH cTallMOHApHU
WIA TOKPETHH M MOTY Ja pajge CaMOCTaJIHO WIH y KOMOWHAIMjH Ca HEKUM JPyTUM
TpaHcnopTHAM ypehajem, [5].
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VY rpyny ypehaja 6e3 ByqHOT eeMeHTa CBpCTaBaMo:

- Iy)XHE TpaHCIopTepe,
- BaJbKacCTe TPaHCIOPTEDE,
ocuMJIaTOpHE TpaHcmoprepe, [4].

Ily:knu (3aBOjHM) TpacHIOpPTEpH KOpPHUCTE IPUHLIMI 3aBOJHUIIC M HaBpPTKE 3a
KpeTame U IpeHoc Marepujana. [ly)KHU TpacHITOPTEpH ca jeTHOM 3aBOjHHUIIOM C€ KOPHUCTE 32
TPACHIOPT PACTPECUTHX MaTepujayia, 0 Ce OHM Ca JBE 3aBOjHUIIC KOPUCTE 3a TPAHCIIOPT
KOMaJIHUX MaTepHjaja.

Ba/bKkacTH TpaHCIIOPTEPU c€ KOPHUCTE 3a IMPEHOC KOMAIHUX MaTepHjajia HOCPEACTBOM
OKpeTama BaJjhaKa KOjU Cy IMOCTaBJbEHH jelaH 10 aApyror y oapehernom oksupy. [lokperame
BaJbKAaCTHX TPaHCIIOpTEpa je Moryhe m3BecTd mMoMohy eIeKTpOMOTOpa, JIOK ce O0pTame U
CHara ca jelHOT BaJbKa Ha JIPyTH CYCEIHHU BaJbaK MPEHOCH OMONY JIaHYaHUX MPEHOCHUKA.

OcuujIaTopHH TPAHCHOPTEPU MPEHOCE MaTepHjal MOMODy OCHHIATOPHOT KpeTama
Hoceher enemHTa. PasnmukyjemMo pamHu XOI TpH KOjeM ce MarepHjail kpehe mo pagHoMm
€JIEMEHTY ¥ TIOBPATHH XOJI ITPH KOjE€M PaTHH €JIeMEHT IMPOKJIN3aBa MoJl MaTePHjajioM KOjU ce
npeHocH, [5].

[Tomohuu ypehaju cy:

- OyHkepH,

- 3aTBapauy,

- Jl0/1aBayH,

- ypebaju 3a ogmepaBame utx, [4].

3. Yiora 4 nojgeJsa ;ku4apa

Yecr je mpumep 1a ce oapehena npupoaHa 6GoraTcTBa HEe Hajla3e Ha JIAKO JOCTYITHHM
MECTHMa HUTH Ha ypeheHoM TepeHy KOju dYecTO HeMa HH HOpMaiHy caoOpahajHy
KOMYHUKaIMjy. Tako 1a ce y 3aBUCHOCTH OJ M3IJIe[a TepeHa, eKOHOMUYHOCTH, pa3faabuHe
n3Mel)y yToBapHe M WCTOBapHE CTaHHUIE, EKCIUIOATAlMOHOT BEKa CaMOr HaJIa3WINTa,
3aXTEBAHOT KalaluTeTa, BpPCTE MaTepujana KOjH Ce€ TPAHCIOPTYjeé M TOME CIIMYHO
ynoTpebspaBajy kudape. ExCruroatariioHu BeK >KWYapa je BHIIETOIUIILH jep je€ caMo TaKo
pa3syMHO M3BOIMTH KEHY CKYIy KOHCTPYKIHjy. HaMemeHe cy 3a mMpeHOC BEIUKHUX KOJIMYNHA
MaTepHjajia Ha TeIIKO MPUCTYIAaYHUM TEPEHNUMa, YECTO Cy U pa3faaJbuHe TPAHCIIOPTA BEJIHKE.

Xuuape 3a TpaHCTIOPT KOPUCTE BaroHeTe 3aKadeHe 3a YeIMYHO yxe. tbuxoBa Benmka
NPEHOCT Y OTHOCY Ha Jpyre BUAOBE TPAHCIIOpPTA jecTe BelMKa pa3nabuHa usmely Hocehux
cTyOoBa, koja moxke nhu u 1o 3000 m. Moryhe je caBramatu Harube u 1o 45°. Pag oBux
TpaHCIOPTEpa HHje€ OTPAaHMYCH CTAFkEeM TEPEeHAa HUTH METEOPOJIOMIKMM YCIOBHMA TAaKO J1a ce
MOT'Yy KOPHUCTHTH W TIPH CHETOBHMa W CHEXXHMM HaHocuMa. Moryhe je caBiagaTé BeiHke
BUCHHCKe pasnuke. JKuuape takohe mMory OWTH M3BElCHE M NPEKO HACEJbEHHX MECTa WIH
caoOpahajuaumna. yxuHa xudape Moxe Outu 8 km mna u Butie.

Henocramu >xuvapa ce omienajy y TOMe Ja Cy jako CKyme ma Tpedba Jo0po
Pa3MOTPHUTH HUCIUIATUBOCT WHBECTHIMje. Baronetu 3a mpeHoc marepujaia Cy peslaTHBHO

5
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MaJIOT KaNlmuTeTa, UMa WX JOCTa Ha JIMHUJH Ta 3a TMOCTH3amhe BEIMKUX KamanuTera Tpeda
00e30eIuTH M BEJHMKH KalalmuTeT YTOBapa W KCTOBapa INTO IOHOBO H3HCKYje BEJHKA
CpeICTBa M YIIUTHA j€ UCTUIATHBOCT.

JKruape MOKeMO TOJIETUTH IIpeMa MECTY yrpadrhe Ha:

- pYAHMYKE KUYape u
- Ba3IyIIHE )XH4ape.

Baznymse xudyape MOXEMO MOJAETUTH Ha:

- Ba3JylIHE XHYape ca JeAHUM Y>KETOM U
- Ba3IyIIHE )XHYape ca JBa yKeTa.

vy IpaKCu €€ HEKaaa KOPUCTC U KHUYape KOje CC MOT'Y JIaKO MOHTHUpPATHU, AEMOHTHUPATH
U IMPCHCTH HA APYIO0 MECTO, TAKBE JXNUYapC HA3UBAMO MMPEHOCHE KUYape.

XKuuapa ca jennum yxerom win ,,Pendel system”, HasuBana je u Enrmeckom 3060r
cBoje mpBe mpumene. OBa kuuapa ocTBapyje aBe (YHKIHMjE ca jeIHUM YKETOM, ykKe je
UCTOBpEeMeHO BydHO W Hocehe. OOMYHO ce KopHCTe 3a MPUBPEMEHE TpaHcHopTe. Major cy
kamarureta 10 t/h mo 15 t/h, a y pehum ciyugajeBuma u no 30 t/h. bp3una kpertama Barona je
oko 1,5-2 m/s. Jly>xuna Tpace um je ox 2 km mo 3 km.

XKuaape ca nBa yxeta win ,,Hemauke )xudyape yrilaBHOM c€ IMOCTaBJbajy Kao CTaTHO
peleme 3a TPAaHCTIOPT, jep HUCY JIaKo packionuBe. OBe Kudape KOPUCTE J1Ba YKETa, jeTHO
BpmM (QyHKIWjy Hoceher HOK Opyro mMma 3aJaTak MpeHOca CHIE Byderma Ha BaroHETE.
Kamamurer oBux xwuuapa je Benuku o 20 t/h ma y mekum cirygajesuma u 1o 300 t/h. lyxuna
BUXOBE TPAce je CKOpO HEeOTrpaHWIeHa, OOWYHO ce ca jeJHNM By4HHM ypehajem nmpemorhaBa
Tpaca 1o 8 km anm oBe xuyape uMajy MOryhHOCT HacTaBJbama, TAKO Ja CE U3 BHIIE MOTE3a
IpeBa3uia3e BeNMKe pazaabuHe. Mory aa ce KOpUCTe M JIBE NMapajiesHO CIIPETHyTe Kudape.
Bbp3una Tpancnopra ce kpehe o 1 m/s go 3 m/s.

Kuuape moxemMo NmoJieuTy U IpeMa HauuHy KpeTama BaroHeTa Ha:

- KpY’XHO KpeTame BaroHeTa u
- KpeTame BaroHeTa IOIyT KJIaTHa (IIyTHUYKE, CKUjallKe).

3a KOHCTpyHUCamke Ba3AyIIHUX )KH4uapa ¢y HajOuTHHUjU cieaehu moaanu:

- MeCTO Ha KOjiMa Ce Hajla3e yToBapHa W MCTOBapHA CTaHMIIA,

- mpodus TepeHa, pacTojambe U BUCHHCKA pasiiKa n3Mely craHma,
- JKeJbCHU KamalWTeT, TOJUIIbBU, CMEHCKU U

- KapaKTepUCTHKE n3a0paHHUX BaroHETa.

OcHoBHH ypehaju IBOyKETHE KH4yape Cy: yTOBapHa CTaHHMIA, JIMHUja KpeTama,
MCTOBAapHa CTAHHIIA, TOKPETHA KOMITO3MIIja BarOHETA U ITOT'OH BYYHOT yXKeTa, [5].
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[Nocnenmwa mozena, anu HEe ¥ HajMambe OMTHA Cy CIICIHjaTHE KIJape:

- IyTHUYKE,
- TYpUCTHYKE U
- CKHjallIKe.

3.1 IlyTHM4Ke KHUYape

[lyTHHuke ’KuYape NpUMEYjy C€ YIIaBHOM Ha IUIAHUHCKUM IIpeAenuMa WIn
TepeHnMa ca HeOBOJLHUM pebepoM. Hajuemrhe criajajy kpajibe cTaHUIE KOje UMajy BEJTHKE
BUCHHCKE pasJIuKe.

Koncrpykuuje oBux sxuuapa Bapupajy. Iloctoje Tako3Bane ,.ceaeche »xuuape Ha
KOjMa ce TIPEeBO3H jeJlHa WK Bullle ocoba y ceneheM monoxkajy U Ko KOjux ce 0code TOKOM
npeBo3a Hajla3e U3Ha MoBpirHe Tia. KOHCTpYKTHBHA pelniema Ko KOjHX ce ByKy oco0e Ha
CKujama, ,,CcUApO™, 3a MPEeBO3 JIBe 0co0e Ha CKUjama U ,,Talbupade’” Ha KOjuMa ce IPEeBO3U
jenHa ocoba Ha ckujama. Tako3Bane ,,cenehe” xuuape ce Kopucte U 'y 6ambaMa 3a TPaHCIOPT
TypHCTa, 3a PEBO3 paJHUKa O]l Hacesha A0 PAJHUX IMOCTPOjera Koja ce Halla3e Ha BUCOKUM
TUTaHUHAMA.

NunycTpujcke MyTHUYKE KUYape ce N3BOJIE ca KJIATHEHUM KpeTamheM U TO €a JeAHUM
WIN JBa ykeTa. BaroHu koju kopucre JBa yxkeTa, y LIUJby CMamemha MpUTUCKa Ha Hocehe
yke m3apalyjy ce ca KoiumpMa Koja WMajy IIECT WJIM OcaM TOYKOBa Na W Bume. Y
3aBHCHOCTH OJ1 )KE€JbEHOT KallalliTeTa BarOHW IyTHHYKUX KH4Yapa ce padyHajy 3a HEKOJIHKO
MyTHHUKA WK 32 ap CTOTHHA MyTHUKA Y HEKUM Clly4yajeBUMa.

Bp3una BaroHa mpu KJIaTHEHOM KpeTamy 3HAaTHO je Beha onx Op3uHE KpeTama
TEpPETHHX XHMuapa mna ce kpehe y okBupy o 8 m/s 1o 10 m/s, a 3a Behe pasnaspune u no 12,5
m/s.

Kon myTHMuKuX kM4yapa ce BelMKa Naxma rnocBehyje 6e30€AHOCTH M CUTYPHOCTH
MyTHUKA TpH TpaHcTopTy. llpumemyje ce Behu cTemeH CHTYpHCOTH TpU H3pavdyHaBamby
yKaJi y OJHOCY Ha OHAj KOjH C€ KOPHCTHU KOJ TepPeTHUX kuuapa. Koa aBoykeTHHX kudapa
ce KOpUCTH KOYHHMIIA 33 CIlydyaj mylama yxera, yrpal)yjy ce XBaTajbke Koje ce KOmm4ajy 3a
Hocehe yxe. Kopucre ce u cpencTBa curHanm3anyje 3acToja, KBapoBa W XaBapHja, a yxe ce
PEIOBHO KOHTPOJIMIIIE ¥ TPOBEPaBa ce mojana aedopmanmja u omrehema.

[Mpumep xwuape (ronmone) y CapajeBy, nmpukazan je Ha ciumu 3.1. IIpBoOutHa
xu4apa je rpahena y nepuoay 1956-1959 ronune. bena tpaca je Omma gyrauka 2100 m u
caBjajiaBaja je BUCMHCKY pa3nuky ona 577 m. Umana je 50 xabuna y koje je ctajano 4 1o 5
MyTHUKA ¥ YCHOH je Tpajao 12 mwmHyTa, 32 car je morna na mpesede 800 mytHuka. OBa
KM4apa je YHHIITeHa TOKoM parta 90-ux.

Hanac umamo HOBY xu4uapy y CapajeBy, y paay cy 33 xabune koje npumajy jo 10
MyTHHKA, BOXKa Tpaje OKO 8§ MUHYTa M )udapa Moxe jaa npeseze 1200 myTHUKaA y jeTHOM
carty, [6].
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Ha caumm 3.2 mpukasaHa je jeJiHa o] MHOTOOPOjHUX CKH JKWYapa WHCTAIMPAHUX Ha
HAIIIOj HAjTI03HATH]jOj CKUJaAIIKO] IECTUHAIIN]jH, TUTaHWHU KomaoHuk.

Lo A

Cauxka 3.2 Ckujanika xxudapa Ha Konaonuky [7]
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3.2 Ckujailke ;kuyape

Ckyjamike sxpyape Hacrajy nouyetkoM 20. Beka ca NOMyJapu3alljoM CKUjamba y
EBpormn. Ha Anmuma ce Tajga oTBapajy MHOTH CKHjalllKW IEHTPU U cBe a0 1934. romuHe
YCIIOHM 3a CKHjalle cy OWIM BeoMa 3aXTeBHM M OAYy3MMalld Cy JOcCTa BpeMmeHa, a 1934.
TOAMHE J0JIa3H JI0 PEBOIYIIMOHAPHOT PEIIeha 3a YCIIOH CKHUjalla, IpBe CKUjallke Kudape. Y
mBajuapckoM rpaauhy JlaBocy mocTaB/b€Ha je IpBa CKujamka sxkuuapa. M3ymeo u
MATeHTUPAo jy je mBajuapcku uxewmep Ernest Constan. OBa xkuyapa je npeBo3uiia Jbyie Ha
pasnampunay o 240 m ca BUCMHCKOM pazimkoM oJ1 60 m. TToroHuo jy je enekToMoTop cHare
18 kW. V¥V camo npBoj CKHjaIlikoj ce30HU oBa xxuyapa je npesesna 70 000 jbyam, Tako na je
ocTBapuia Benuku ycrnex. Beh 1934. ronuHe ce mocTaBiba Apyra CKHjailika xxudapa ¥ 1O y
CA/l. Konctpyucao jy je Wallace Bertram u 6una je moctaBibeHa y Bepmonrty, cnuka 3.3.
3aHuMIBHMBA CTBap y Be3u mpBe ckujamke kumuape y CAJl-y jecta nma je Owma moromeHa
nomohy Moropa ayromo6mina @opa Moaen T u umana je yxe gyragxo 300 m.

OBo je Ono 3aueTak pa3Boja ompeme 3a CKu LeHTpe. KacHuje cy ce pa3Buiu raneko
HanpeaHuju ypehaju 3a TpaHCTIOPT CKHjamia Kao M MaliuHe 3a ypehuBame cTas3a, BEIITauko
OCHe)XaBame WTA. [laHac MMaMoO JIWjama3oH pa3HHUX JKU4Yapa 3a MPeBO3 CKHjallla, IMOYeB O
T3B. 0eOn cku nm(TOBa IO TOHAOJIA KOjeé MCTOBPEMEHO MOTY Jaa mpeBo3e M 50 sbynu Ha
BEJIMKE Pa3/iaJbHE BEITMKOM OP3HHOM.

Comka 3.3 IlpBu cku mudpt y CALA-y [8]
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3.3 Ilogena cKMjalIKMX KU4Yapa

)KI/I‘-IapC Y OAHOCY Ha TCXHUYKO PCUICHC ACJIC CC Ha:

- VYcnumaue,
- Bucehe xuaape,
e JKuuape ca KpyXHHM TOKOM KOJI KOJUX CY TOKOM pajia BO3MJIa PACKIONHBA
O] yKeTa,
o JKuuape ca Kpy>KHUM TOKOM KOJ KOjUX Cy TOKOM paja BO3WJIa CTaJHO
Be3aHa 3a yKe.
- Byunune
e ®dukcHe ByYHHUIIE KOj€ Cy 3a CTalHO MOCTaBJbEHE Ha HEKYy JIOKaIlHjy
(BUCOKOYKETHE),
o [IpeHOCHE ByYHHIIE Ca HUCKO MOCTaBJLEHUM YKETOM (HUCKOYKETHE).

3.4 Huckoy:keTHe ByYHHIIe

HuckoyxeTHa By4HMIIa je >kMuyapa Koja Byde ocoOe Ha CKHjamMa WiIH JPYroj
onropapajyhoj onpemu kopuctehu ByuHe ypehaje Ha BydyHO] TpacH, a 4uje ce yxXe Haiasu
UCIIOJ TJIaBe CKHjalla.

KoHcTpyKIMjy HUCKOYKETHE ByYHHIIE YHHE:

- Tpaca ByYHHIIE,

- HOCHBE KOHCTPYKIIMj€ Ha TPacH,
® TIOTOHCKA M MOBpAaTHA CTAHUIIA,
® BYYHHIIH.

- BYYHO U CHIpPEHO yKe,

- TIOTOHCKa ¥ MOBpAaTHA KOTypaya,

- TOTOHCKH ypebhaj.

Tpaca Byunwune je ypehena noBpimna, yrmaBHOM 3aTpaBJbeHa, HajMamke mupuHe 1,5
m KojoM ce ocobe kpehy ckujama Wi CIMYHOM OIpeMoM MoMohy BydHHMKa Koje Byde yiKe.
Byunuk je MexaHn3zaM KOjU ce cacToju O]l XxBaTajbke oMohy Koje je mpuuBpIiIheH Ha yke U
KOHCTPYKILIMje KOja je HaMEemEHa 3a Bydy oco0e 1o Tpacu By4yHHIE. KoI HHCKOYKETHHX
CKUjaIlIKUX BYYHHUIIA BYYHHK MOXKE€ OWUTH (PUKCHHM M OIBOjUB WM CE MOKE M30CTaBUTH Yy
cllydajeBUMa Kaja ce ocoda Byde xBartajyhu ce 3a caMmo yixe.

[ToroHcko MOCTpPOjerhe BYYHHIIE C€ IO MPABWIYy Hala3d HA JHY Tpace M CaapxKu
TEXHUYKY OIpeMy IoMohy Koje ce ocTBapyje By4eme, a To je:

- TIOTOHCKH MOTOp KoOju 00e30eljyje cTaiHO jeMHOCMEpPHO KpeTame YXKeTa IMPeKo
MOTOHCKE KOTypaye,

- omoryhaBa ayromarcku Toiiazak ocoba ca CKHjalllkOM WM HEKOM JIpyroM
MPUKIIAJHOM OIPEMOM,

10
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MOBpaTHA M IMOTOHCKA KOTypaya Cy pPOTAIMOHH OCJOHIHU Ca XJbeOOM KOjU Cy
MOCTAaBJLCHU BOJIOPABHO WM KOCO Ha KpajeBUMa BydyHHIlE, 00e30elhyjy mpenoc
MOrOHA ¥ MPOMEHY CMepa KpeTama YKeTa.

HI/ICKOY)KCTHC BYYHHUIIE MOXKEMO IMOACIINTHU IIPpEMa BEIIMYMHHA Ha:

BYYHHIIC YHja IOTOHCKA cHara He npenasu 11 kW u umnja tpaca Huje qyxa ox 300
m, cinke 3.4 u 3.5,
BYYHHIIC YHja je moroHcka cHara Beha ox 11 kW u umja je Tpaca gyxa ox 300 m.

ITpema BpcTH ByuyHHKAa HUCKOYXKETHE BYYHHUIIE MOTY OUTH:

- BYYHHUIIE Ca ByYHHKOM Ca OJIBOjBOM XBaTaJbKOM,
- BYYHHIIEC Ca ByYHHKOM Ca HEOJIBOJUBOM XBaTaJbKOM.

- i

Cauka 3.5 Huckoyxerna Bygnnna ,,Comfort Star” pupme ,,SunKid” [10]
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4. Kounnnpa}be H UCIIMTHBAILEC TPKUIIITA

Konmunupame kao ¢asza pazBoja mMpou3BoAa oOyxBaTa: cxXBaTame MOTpeda Kymara,
aHIM3y CIMYHHUX [POM3BOAA, Je(PHHUCAKE TEXHUYKUX KapaKTepUCTHUKA IPOU3BOAA,
TECTUPAkhEC KOHLENTA, EKOHOMCKY aHajdu3y M IUIaH pPa3BOjHUX aKTUBHOCTH. Y OBOM
noryasJby he ce oOpanuTH /JBE TIaBHE CTaBKE OBOT MpOIIEca, aHAJIN3a TPKUINTA U CXBATAbE
norpeda Kymnarna.

4.1 AHaan3a TPKUIITA

Kao rnmaBHM mpousBohad M nuaep y U3paaud HUCKOY)KETHMX BYUYHHIIA 3a CKHjalle
MOYETHUKE CBaKako ce mokazana gupma ,,SunKid“, ocHoBana 1996. rogune y Ayctpuju kao
capa/iba BEJIMKUX Mpou3Bohayua cku JU(TOBA U CKUjalIKUX LIKoja. L{enokynHu acoptuman
cku mudroBa Pupme ,,SunKid“ pasBujen je y capammu aBe komamuuje ,,Bruckschlogl
GmbH* u ,,Borer Lift AG* xoju nmajy npexo 50 roguHa UCKycTBa y M3paau CKU JU(TOBA.
3ajeqHUYKH Cy ce MPUXBATHIM M3a30Ba U MOKYIIAIN J1a OJAKINajy CKHjallliMa IMoYeTHULIMA
IpBe Kopake Ha ckujama. IIpBa peBoiylMoOHapHa Hieja KOjy Cy H3BEIM jecTe MOKpeTHa
Tpaka, TO jecT KOHBejep 3a MpeBO3 CKHjalla MOYETHHUKA KOjH je MHOTO JOTNPHHEO CKHU
HIKOJIaMa jep jé Y MHOroMe noBehao CUTypHOCT M OJIaKIIao MpBe KOpaKe Ha CKUjama, CIIUKa
4.1. Nanac je y ynotpebu mupom cBeta 2500 mUX0OBHUX CKHjamKuX KoHBejepa u yak 4000
CKHUjallIKUX BYYHMIA. Y CBETy CKHjama BaXke 3a JIMjepa Kaja cy y NUTamy CKUjalle ByuyHUIE
mo 400 m. HbuxoBa mpom3BomHa maieTa ce y capaamu ca jom 45 dupmm cactoju of
HEKOJIMKO CKHUjalllkuX By4YHHIA (CKM JHU(TOBA), CKUjAllIKMX TpaKa, HEJOKYIMHHX 3a0aBHUX
[apKoOBa M jOII MHOTO CJIMYHUX Mpou3Boja. TpeHyTHO 3amomubaBajy oko 30 pagHuka y
pas3Bojy, MPOM3BOIBY U CEpBHCY Mpou3Bona. [Ipons3BogHa maieTa CKUjalIkKuX BYYHHIIA CE
cacrtoju ol : ,,Mega Star”, ,,Comfort star”, ,,Swiss Cord* u ,,Pino Cord“. V HacTaBky aHanuze
npousBoja Ouhe npeacTaB/beHE ABE CKMjallle ByYHHIIE U3 OBE MaJleTe.

\\\Q\\\ AN o S *s

Cauka 4.1 Ckujamku konsejep ¢pupme ,,SunKid“ [11]

12
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4.1.1 Huckoy:xkerna Byynuua ,,Comfort Star*

Huckoyxxerna yununa ,,Comfort Star”, cnuka 4.2, je BydyHHIIa 3a CKHjale
noyeTHuke. Tpaca oBe BydHuIe MoXe OMTH Ayrauka 10 350 m ¥ Moxe caBiajaTd Haruo 110
40%. OcuM ckMjalia Ha OBOj BYYHHIIM MOTY Ja ce NMpeBO3e U 0co0e Ha JackaMa 3a CKHjame,
mTo je oMoryheHo 3axBasbyjyh OKpEeTHHM IMCKOBMMA KOjU Cy MPUKAYEHH 32 YKE a UMajy
yJory ByyHHKa. Mory ce NpeBO3UTH Kako Jella MOYEeTHUIM Tako U oapacie ocode. Takohe
BHUCHHA CHera He MpeJcTaBjba MpodieM, ¢ 003MpOM JAa OBa ByYHMIIA MMa MEXaHH3aM 3a
NoJelIaBamke BUCHHE Y)KE€Ta y 3aBUCHOCTH OJ] BUCHHE cHera. CacToju ce ol B€ CTaHHIIE:
MOTOHCKe (HOome) u moBpatHe (Topme). O6e mmajy texkmny ox 600 kg mo 800 kg. Ose
BYUHHIIE CE€ MOHTHMpajy Ha CTa3y MOYETKOM CE30HE U HHUje UX Moryhe mpememraTtd TOKOM
ucte. Y 3aBUCHOCTH O]l BEp3Hj€ BYUHHIIE, HAarnba U cHare OroHCKOr MOTOpa OBa BYYHHMIIA je
y cTamy jAa mpeBe3e U 10 720 ocoba mo cary. Y 3aBUCHOCTH O] JKE€JbEHOI KamalureTa
npeBo3a Kao W O] Harmba TepeHa M ocTanuxX (akTopa MOXKE Ce IMOPYYUTH y Bep3ujama ca
Motopuma ox 4 kW no 15 kW. Hajseha moryha O6p3una kpetama oBor cku TudTa jecte 2 m/s
alu ce y3 BYYHHIy JoOMja M KOHTPOJHM MeXaHM3aM 3a (UHO TMOJelIaBame Op3uHe.
N3zpaljena je o yennyHe KOHCTPYKIIMjE€ W KOPUCTH YSIIMIHO yke 01 9 mm. CBU €JIEMEHTH Cy
MOIIMHKOBAaHM MTO oMmoryhasa nyr *uBOTHU Bek. IleHa oBe Byunuiie ce kpehe oko 35 000
EUR.

Cauka 4.2 lllema cku yiuda ,,Comfort Star“upme ,,SunKid* [12]
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4.1.2 HuckoyskeTHa By4YHuua ,,Pino cord“

Ckwujamika ByyHuna ,,Pino cord”, cnuka 4.3 u ciuka 4.4, HaMelEeHa je HEIlITO Mame
3aXTeBHUM cTazama. OBa ByuyHHIIa UMa KamaluTeT nomiadema 720 ocoba Ha caT ¥ TO Ha
nyxuHy ox 125 m. Haru6 xoju moxe na caBnanga je 20% anu ce mpenopydyje Aa 3a
noueTHuke oH Oyzae 15%. Kopuctu nonmuamMumao yxe o 16 mm. 3a MoroH KOPUCTH EIEKTPO
motop o 3 kW, koju je cmoco0aH a ocTBapu Op3WHY Bydewma oJ] HajBuile 2 m/s. Takohe je
Op3uny moryhe ¢uHO moaemaBaTH mpeko KoHTpoiHor ypehaja. Iloroncka (noma) u
noBpaTHa (ropma) CTaHUIA MMajy MOryhHOCT packianama ¥ HpeMellTakba Ha Jpyry
JIOKAIMjy ajii y3 MOMOh AM3aiuia Wik ApYyre CIEIHjajHe ONpeMe KOjy CKUjaIllKd ICHTPH
nocenyjy. KoHcTpyknuja je HampaBijbeHa Ol allyMHHHjyMa paaud mTo Behe ymiTeae Ha
TexxuHH. Yak 1 Tako u3BeneHa Texu npexo 300 kg 1ok HajTexu mojeanHavyHu Aeo uma 180
kg. Ilpu MmoHTHpamwy 3axTeBa OETOHCKA CHpa WM IpYTy BUJ NpuuBpiihuBama 3a 10 Aa Ou
ce y)Ke MOTJIO TPaBHIHO MPEIHANIPETHYTH | J1a OW 1EIOKyITHA KOHCTPYKI[Hja Owiia cTabuiIHa
U curypHa. Bucuna 1iene ByyHHIIE Kao M y»KETa MOXKE C€ KOHTPOJIMCATH PyYHO MM oMohy
enektpomotopa. Llena jeane oBakse Byunurie je oko 20 000 EUR.

Cauxka 4.4 Cku muda ,,Pino cord“dpupme ,,SunKid*“ [13]
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4.2 Ilorpede Kynana

OCHOBHHU 3aJlaTaKk NpU KOHIUIHpamky OMJIO KOT' NMPOHM3BOAA jeCTe cXBaTame MoTpeda
Kynana u kopucHuka. Koncrpyknuja koja he 3amoBossutu HajBehu Opoj 3axTeBa M moTpeda
Kymnana jecte oHa koja he ocTtBaputu M HajBehm ycrex, a ycmex je TIaBHH IMJb CBaKOT
pa3Boja mpou3Boja. /lanac TpXKHIITE Hy I HEKOJIUIUHY HUCKOYXETHUX CKHjaIlIKUX ByYHHUIIA.
OBe ByyHHMIIC C€ MOTY BHJCTH Ha TOYETHHYKMM CTa3aMma, y CKH IIKOJIama, MPHBATHUM
UMamkUMa UTA. YTJIAaBHOM MX KOPHCTE CKHMjalllM TOYETHUIM JOK KaJ Hema Behux craza y
peKpeaTUBHE CBpXE MX KOPHCTE M MCKYCHH CKHjam. Mojenu Koju Cy IOCTYHNHH Ha
TPXKUIITY C€ YTJIABHOM pa3NHUKyjy TNpema: BPCTH TOTOHA, MYXKHHU Tpace, Op3WHHU paja,
KalanuTeTy NpeBO3a CKHjallla, BYYHHIIMMA, BPCTH MaTepHjaja o Kojer cy uspaheHe u
JTUMEH3Ujama.

HcnutuBameM Tp)KHINTA, MPETParoM JOCTYMHHX HW3BOpa, aHAIM30M MocTojehnx
pelema, U3 pasroBopa ca UCKyCHUM CKHjalllMMa U U3 JIMYHOI UCKYCTBA 3aKJbYU€HO j€ Ja Cy
IJIaBHU 3aXTEBU:

- aKo je moryhe morojHo je 1a By4HuIa 0yae MoOwmIHa,
- INTO JIAKIIe MOHTHpame U (QUHO MoJeIaBame,

- INTO MamM rabapury,

- Beha curypHOCT 1 6€30€JHOCT 32 KOPHUCHHKE,

- IITO jeTHOCTaBHH]E OJpKaBaAmE,

- INTO JIAKIIE YIPaBJbakEe U M0 ICIIaBambe,

- Mama MOTPOIkha SIIEKTPUYHE CHEepTrHje,

- MamM 3aXTeBH MEXaHHU3AallMje 3a IPEBO3,

- THIIH paj,

- ypaBHOTEXEH paj 0e3 ycropaBama HE3aBHCHO 01 Opoja CKujaa,
- @Ko IMOCTOjH ITO KOH(OPHHjH BYYHHK.
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5. IIpopavyH u U300p eJleMeHATA HUCKOYKeTHEe ByUYHHLIe

VY oBoMm pany dokyc he 6utn Ha MpopadyHy OCHOBHUX €JI€MEHAaTa U KOHCTPYKIIHOHOM
peliey HHCKOY)KEeTHE By4YHHUIlE (CKM JU(Ta) Koja OM ciykuia 3a TpeBO3 CKHjaiia
MOYETHUKA OWJIO J]a Cy JIelia WK oJipaciie 0co0e y MUTamYy.

OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE M NPETIOCTaBKe Ou Omie na 3aMHIIbeHa HUCKOYKETHa
BYUYHUIIA:

- uma MoryhHocT 3a mpeBo3 10 20 ocoba y HCTOM TPEHYTKY,

- nmaTpaca Byunuie oyzae 1o 300 m,

- 1a HaruO Ha KojeM he ByuHuna OutH mocrasjbeHa Huje Behu ox 20%,
- J1a je y mpoceKy MaKCHMaiHa Maca ocobe xoja ce mpeBo3u 85 kg.

CBe TOpe HaBeJNCHE KapaKTEPUCTHUKE W TIPETIIOCTaBKE jecy 3aMHUILBEHE 3a
MOYETHUYKE CTa3e, TO jeCT CTa3e O3HaueHe IiaBoM 0ojoM uuju Haruo Huje Behu ox 20%. YV
CIIyYajy Jia ce CTBOPH MOTpeda Wi jKeJba 3a TOCTABJhbakheM OBE BYYHHIIC HA Behn Harub wnm
Ha CcTa3e O3HAYCHE Ca [[PBEHOM I1a YaK ¥ IPHOM 00jOM TO c€ MOXE OCTBAPHUTH TaKO IITO he ce
CMamUTH KamlaluTeT, Tj. Opoj ocoba Koje ce MOry MPEBO3UTH Y UCTOM TpeHyTKy. OBa
moryhaocT Hehe OuTH pazmarpana y oBoMm paxay, Beh hemo ce dokycuparn Ha BydHHIlYy 3a
MOYETHUKE Koja Ou Omiia MmocTaBibeHa Ha TUIAaBOj CTa3H ca MaKCHMAJHUM Haruoom ox 20%.

Tpaca ByuHHIlE je 3aMHUNbeHa Y ayxuHH 70 300 m U3 CUTYpPHOCHHX pasiiora jep je
npeaBuleHa 3a MOYSTHUKE.

5.1 IIpopa4yH noTrpedHe ByUHe CUJIe

3a mpopadyH BydHe cuiie OMTHO je Ja 3Hamo, Ja jé MaKCHMaJHU Opoj ocoba Koju ce
MPEBO3H Y HCTOM TpeHYTKY 20 1 1a muxoBa MakcuMaiaHa Maca Huje Beha on 85 kg. Takobe je
jako OWTHO 3a MpOpaydyH By4HE CHJIE J1a 3HAMO HAaruO TepeHa, y OBOM ciay4ajy je o 20%.

W3 mo3HaBama 1a je MakcUMaaHH HaruO Ha xojeM he Byununa pamuta 20%, MOKeMO
M3padyHaTH yTrao KOju HaM je moTpedaH 3a JaJbu MpOopadyH, ciuka 5.1.

N3 popmyne (5.1) nonaszumo o tora za je Harub6 ox 20% npepauyHar y yrao a=10°.
20 o
a=arctg = arctg0,2 = 11,3 3D
[TpunukoM npopauyHa moTpeOHe BydHe cuiie 3aHeMmapuhe ce yTHLaju cHera, jiena, O0YHOT
BETpa M CIIMYHO W3 Pa3liora MITO Ha OBAKO MAJI0j BYYHHII OHU HEMajy BEJHKH yTHIaj. Y3ehe

ce y o03up ryounm Tpema Ha HaruOy o 10° u Takohe mMaca mMakcuManmHOr Opoja cKujaria
KOjHY C€ TMOBJIAYH.
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T

Cauxka 5.1 Cune npu noBnadewy ckujama [14]

Cuile npuJIMKOM MOBJIaYeHa CKUjallia cy:

- Cwuuia rpaBuTallije yciiea Mace CKHjalia;

F,=m-g=85981 =834 N (5.2)
- Kowmmonenra cuie rpaBuranyje:

F,= Fy- cos(a) =833,9 - cos(10°) = 821,2 N (5.3)

- Kowmmonenra cuie rpaBuranyje:

E, = F,- sin(a) = 833,9 - sin(10°) = 144,8 N (5.4)
- Cuna Tpema:
F, =F,-u=8212-0,1=82,12N (5.5)
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Byuna cria moTpeOHa 3a MOBIAUYCH:E jSTHOT CKHjaIa je:
F, =F,t F,=82,12+ 1443 =227 N (5.6)

Kama cmo wu3pauyHanu mnoTpeOHy BydYHY CHJIy 3a jEIHOr CKHjamia, MOpamo
M3pavyyHaTH YKYyMHY BYYHY CWJIy KOja je MOTpeOHa 3a MOBIaYeHE MaKCHMalHOT Opoja
CKHjaa.

VYKyIiHa By4yHa CWIIa:
Fou=Fy - N =227 -20=4540 N (5.7

TIe cy:
N — makcumanHu 6poj ckujaia,
F,ux — yKyIiHa ToTpeOHa By4YHa CHJIA.

5.2 IIpopavyH u ogadoup yxera

HuckoyxeTrHe By4YHHIIE 3a TOBJIAYCHE KOPHUCTE YyKaa. 1o Cy YIIaBHOM TaHKa
YeIryHa Y)KaJ WIA CHHTETHYKA. Y KaJ KOJ| OBE BPCTE BYYHHIIE C€ KOPUCTU Y OECKOHAYHOM
oomuky. C 003upom Ha TO Ja 3aMuIIbeHa ByyHHUIa Hehe nmatu ypehaje 3a xBaTame ocoba
Koje ce mpeBo3e Beh na he ce ocoOe MpeBO3UTH APKAKBEM 32 caMO yKe, MOTPeOHO je aa yxe
Koje ce omabepe yjeqHO UMa U TOBOJRHY BYYHY CHITy W 1a Oyzle ynoOHO 3a xBarame. [Ipema
CBEMY HaBEJICHOM o/roBapajyhe ce YMHHU yxe Koje je n3pahero ox mommecrepa.

Opnabpano yxe je ,,Matador Bull Rope” mpoussohaua ,,Pelican Rope” u3z CA/l-a,
katasnomike o3Hake ,,4BR-16C3“, ciuka 5.2. OBo yxke je u3paheHo o momuecTepa Koju ja
M3y3eTHE CHAre, OTIIOpaH je Ha Xabame, JaKk M MeKaH, y100aH 3a pykoBame. OBO yXxe ce JTako
MOYKE M3BECTH y Omuuju OeckoHadHor yxkeTa A0 300 m Koje je moTpeOHO 3a 3aMHIBEHY
BYYHHILy. Y3Ke je Takolje oTmopHo Ha ¥YB 3pake, yibe, OSH3HH U jako je 1odap u30J1aTop KOju
HE yIHja BOIy, LITO je CaBpIIEHO 3a OBY IpHMeHy. Maca yxerta je 110 g/m mro Hac noBoan
710 Tora Aa OM yKyITHa TeXXKHHA Y)KeTa y HallleM IpUMepy H3HOCHIa 0KO 65 kg.
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~ Matador™ Bull Rope wmeew
N BENEFITS & FEATURES

+ Abrasion Resistant
+ Shock Absorbent
+ Even Balance

+ Spliceable
TENSILE WEIGHT
DIAMETER | STRENGTH PER 100FT
SKU INCHES LBS LBS COLOR
——— — — — —
4BR-16C3 | 112" 10,000 7.7 Green
4BR-18C1 | 9/16" 12,200 96 Blue
4BR-20C5 |  5/8" 16,000 131 Orange
4BR-24CY | 34" 25,000 172 Yellow
4BR-32C2 1 45,000 30.9 Red

10

www.pelicanrope.com

Cauka 5.2 M3abpaHo yxe u3 katajora npou3ssohaua [15]
Opabpano yxe je mpewynumka 12,7 mm Te je TOTpeOHO H3padyHATH PAdyHCKY

NpEeKuIHY CWIIy M CHTYPHOCT Ha KHZIame. BlakHacra yxaja ce AMMEH3MOHUINY IpemMa
MPEKUIHOj CUJIM M Y3UMa Ce€ CTETeH CUTypHOCTH 011 S > 8, [14].

3aTe3Ha yBpcToha yKeTa ce YCIOBHO MOXKe Je(pUHHCATH U3Pa3oM:

Fy, 19F,
T (5.8)
3 4
e cy:
F;, — npekujHa cuia,
d — mnpeyHHK yxeTa,

R, - 3aTe3Ha uBpcToha.
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[Ipexuana cuna yxera F; nznocu 44482 N mna je 3aTe3Ha uBpcToha ogabpaHor yxera:

19 -44482

= = 2
R 1272 524 N/mm (5.9)

Hanpesamwe y y>xeTy H3HOCH:

Fouk _ Fyux _ 4540 N 2
“TA C#-n 1266 % mm (5-10)
4
JloGujeHa curypHoCT yxKeTa:
S Ry 524
Z—?—ﬁ—145,5>8 (5.11)

N3 dpopmyne 5.11 ce 3axkibydyje 1a yke 3a10B0JbaBa 3aXTE€BAHH CTENEH CUT'YPHOCTH.

5.3 IlumeH3HOHNCam-€ OTOHCKE KOTypayde

Kako 0m Hajmakme mpeHeny CHary Ha y)ke Tpeda OCMHCIUTH CUCTEM KOTypada IPeKo
Kojux he yke mpena3uTu u MpeKo Tpewa nobujaTtn noTpeOHy ByuHy cuily U Op3uny. Kako ce
pagy O pelaTUBHO MajluM JAMMEH3HMjaMa KOTypada M BEJIHMKOj BYYHO] CHJIM JOJMPHA
MOBPIIIMHA HHj€ TOBOJbHA 32 OCTBAPHBAIE JJOBOJHHE CHIIC TPEHA TE CE YXKE MOpPA BHIIE ITyTa
00aBHUTH OKO KOTypaye.

MexaHu3aM KOTypada Koju OW 3a/I0BOJBHO OBE YCJOBE C€ CAaCTOjU OJ IMOTOHCKE
KOTypaue, MMOBpaTHE KOTypade M jOII jeIHE MOBpaTHE KOTypade Koja OM ce Haiasuia Ha
J0F0] CTaHUIM BydHHIIE. KOHTaKTHE MOBPIIMHE MOTOHCKE KOTypade Cy OOJOXKEeHEe TyMOM
Kako Ou ce ocTBapuia mrto Beha cuia Tpema. [loBpatHa koTypaua je cnobomHo potupajyha u
ciyxu camo 3a mnoBehame cuie Tpema Ha TOroHckoj korypaud. IIpema mpemopykama
npoun3Bohaya MUHHMAIHU MPEYHHUK KoTypaue je (6+8)d, rae je d mpeunuk yxera. Y oBOM
Cllydajy ycBaja ce:

20



AHanuza u KOHCMPYKYUOHO peuterve CKu aupma Munosan Becuh 138/2015

d; - IpEeYHUK MMOTOHCKE KOTypaue:
di=10-d =10-12,7 = 127 mm (5.12)
d,- IPEYHHK MMOBPATHE KOTypaye:

d,=8-d=8-d=101.6 mm (5.13)

[Ipeynnk MOTOHCKE KOTypade je y3eT na Oyae Mamu 300T OCTBapHBama MTO Beher
00yXBaTHOT yTJIa.

5.4 Onaéup NOroHCKOr MOTOpPAa

[Ipetparom Tpkumta ogadpan je eiaekTpomoTop npousBohaya ,MOTOVARIO” u3
Uranuje moxmen ,,132M6%, cnuka 5.3, Koju 3a10BOJbaBa CBE Hallle YCJIOBE M JIOCTYIaH je Ha
TpxuTy, [16]. OBaj MoTOp ocTBapyje cHary on 5,5 kW npu 6pojy o6praja ox 970 min~1.
HamemeH je mmpokoj mpuMeHH Y HHAYCTPUjU U Moryhe je ylapuTu ra ca peyKToOpoM KOju

j€ Hama 3a OBY MPUMEHY MOTpeOaH.

P, n, | 400V M, | nto |cosp| M| k| Moo &y my 2, Mg
(k) ﬁ (min]| A | Nm) T I T T A - 2) [10° 1m] [Nm]
10% Kgne® (K]
0.09 B3AG 930 | 06 | 085 40 | D56 34 | 23] 43|35 41] as 53 12.5 35
0.12 686 B0 | os8| 13| 44 Jos5r| 2 [ 21 ] 21|45 51] 43 58 125 35
0.15 B3ICE 00 | o8 | 16| 45 | 058 33| 24 | 42|45 51| 43 58 11.8 35
0.18 T1AG 930 | 065] 19 | 56 | o668 1.8 | 28 | 21 | 92 103] 52 74 11.2 5
0.25 7186 940 | 085 | 26 | 62 | 069 | 25 | 37 | 27 | 12 134] & 8.2 11.2 7.5
047 11CH o0 | 12 | 38 | 62 [ ov2| 22| 32| 23 [148 158] 648 9 10 78
0.37 B0AE 930 | 13| 38 | 84 | D64 25| 41 | 27| 22 238 93 127 9.5 10
0.55 B0B6 g30 | 18 | 56 | 66 | 068 | 22 | 41 ] 24 | 28 298] 108 144 g 15
0.75 BOCE go0 | 22 | 77 | 66 | n78| 22| 3.4 | 24 | 31 328] 117 152 7.1 15
0.75 8086 g30 | 22 | 76 | 75 | 068 | 21 | 36 | 23 | 40 418] 121 168 7.1 15
1.1 30L8§ 930 | 32 | 15| 75 | 067 22 | 36 | 24 | 55 585] 15 208 5.3 25
1.5 1woLAs | @40 | 4 | 155 80 | 07 | 26 | 44 | 28 | o5 oe8s5] 20 258 36 40
1.85 100LB6 | 945 | 47 | 187] 80 | 074 23 | 53 | 27 [ 120 124] 24 298 3.2 40
2.2 1zme | 950 | 57 | 232 ] 81 | o7 | 24 | 45 | 268 | 120 129] 288 368 28 0
3 112MS6 | 950 | 69 | 301 ] 82 | 077 | 21 5 | 27 | 140 149] 288 388 25 60
3 13286 | 970 | 72 [ 301 ] 78 | oFr| 23 | 56 | 24 | 320 330] 40 503 23 75
4 13216 | a70 | 97 | 404 ] 80 | 074] 22 | 56 | 23 ]380 403 464 611 15 100
5.5 1ages 1 g7o | 1i5 ] 5441 83 Josal 22 | 46 | 23 | 460 483] 535 672 1.3 150

Cauxka 5.3 Karazor enextpomoropa [16]

21



Ananuza u KOHCMPYKYUOHO peuierse CKU Tugma Munosan Becuh 138/2015

OBaj MOTOp MoOpej Tora IMTO OJAroBapa CBOjUM JWMEH3HMjaMa W CHaroM NPUMEHH Ha
OBAaKBOj CKH]jaIlIKOj BYYHHUIIH, TaKkol)e ce MOXKe YIapuTH U ca PeIyKTOPOM KOjH je JOCTyIaH 3a
KYIOBUHY KOJ MCTOT no0aBJhada. PeqyKTop je cBakako MoKeJhaH y OBAaKBOj MPUMEHH 300T
JKeJheHe Op3uMHE Byduerma a Koja ce MOpa OCTBAapuTH Ha yxery. [Ilpumenom pemykropa he ce
CMamUTH Opoj TOTPeOHMX TPEHOCHWKA W HHUXOBE AMMEH3Wje 3a J00Hjame KeJHEeHOT
IPEHOCHOT OJIHOCA.

XKemenu penykrop 6u Tpedao aa uMa npeHocHHu oxHoc i=3. [Ipema Tome ce Gupa u3
Katajora npousBohaua, [16], ciuka 5.4.

P1 n2 M2 fs i Grandezza, Size, fian Fr2 G s
(kW) | (1/min) {Nm) - Grike, Taille, Tamafio ; (N)
1078.2 47 42 1.30 Ho&1 13254 2950 120121
980.0 52 423 1.43 3032
7250 70 327 1.93 3297
5508 92 3.03 2.54 3547
[4308 118 262 3.25 3774 |
376.1 135 229 372 3899
350.0 146 220 4.00 3965
300.0 170 188 467 4000
2528 202 164 5.54 4000
2301 22 1.54 6.08 4000
186.7 273 1.28 7.50 4000
165.8 ki 1.14 .44 4000

Camnka 5.4 Karanor peaykropa [16]

OpnabpaHu peIyKTOp je 3yMUacTd peayKTOp MPEHOCHOT ojfHoca i=3,25 u npeaBul)eH je
Ia IpeHocH cHary o 5,5 kW Kojy mOroHcKu MOTOp Tpou3BoAn. MOHTaka caMor peayKTopa
j€ oyakiaHa jep je mpou3Bohau peyKTopa UCTH Kao U MOTOHCKOT MoTopa. OBaj peayktop he
y MHOI'OME OJIaKILIATH PelIaBame 1001jama KebeHe Op3UHE KpeTama yxKeTa.
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5.5 IIpopa4yyH NpeHOCHOT OJIHOCA PeAYKIHje

Hajseha 3axTteBana OpsuHa mosnadema ckyjama je 0,75 m/s. OHa je ycBojeHa U3
0e30eTHOCHUX pa3iora jep je By4HuIla npeaBul)eHa 3a MmovYeTHUKE U Jely. 3aTo je MoTpeOHO
00e30e1uTH IPeHoc cHare Koju he ocTBapuTH Op3UHY Y TOM OKBUPY. Y OJHOCY Ha JIUMEH3H]e
MOTOHCKE KOTypade u Opoj oOpraja moropa he ce mpopauyHaTu ojaroBapajyhu mpeHocHH
onHoc, Te he ce y3 ypauyHare ryOUTKe NMPOBEPUTH Ja JIM je 0fadpaHu MOTOpP JOBOJbAH 3a
MOBJIAYECHE 33aTOT Opoja cKujaia.

Bpoj obOpraja mexaHW3Ma H3padyHaBaMoO IpeMa 3a1aToj Op3WHU ykeTa U Opojy
o0Opraja MoTOpAa:

Y O75 181 rad 5.14
Opk == 00635 BLrad/s G198
30wy, 30-11,81 -
Npx = — = = 112,8 min (5.15)
rae je:

@p) — yraoHa Op3MHa NOTOHCKE KOTypade,
Tpk — TOJIyIPEYHHUK OTOHCKE KOTypaye,
Nyr — 6poj 06pTaja MOroHCKe KoTypade,
V), — 00MMHa 6p31Ha OTOHCKE KOTYypauye.

Jla Ou ByuHwUIla Bykia ckujamie OpsuHoM oj 0,75 m/s moTpeOHO je Ja ce TOroHCKa

xoTypada oophe 112,8 min~2. Bpoj o6praja moTopa je 970 min~?,

[Ipema TOMe M3padyHaBa ce YKYIHHM NPEHOCHH OIHOC KOjH pEenyKIHja Mopa Ja
OCTBApH:

kS e 1128 (>16)

rae je:

iyk — YKYIIaH IPEHOCHH OJTHOC PeayKiuje Op3uHe,
n,; — 6poj ob6pTaja MOrOHCKOT BpaTHia MOTOpa.

3uajyhm 1a ce MOTOp KyIyje 3ajeIHO ca PeAyKTOPOM, Taj PeAyKTOp NpeCcTaBiba NPBU
CTeTleH peayKuuje Koju ce octBapyje. [IpeHocHM omHOC omabpaHor pemykropa je i = 3,25.
Ocratak penyknyje je moTpeOHO OCTBApUTH IMOCPEACTBOM JIPYTHX BUIOBA penykuuje. Moxe
ce yrmoTpeOUTH Ha pUMep: JJaHYaH! MIPEHOC, KAaUIITHA MPEHOC, 3yITYacTH MPEHOC U CIMYHO.
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5.6 IIpoBepa morpedOHe cHAre MoTopa

Jla 6u ce 06e30ea10 KOHCTAaHTAaH U CUI'ypaH paj 0e3 KBapoBa Mopa ce MPOBEPUTH J1a
a1 ofgaOpaHu MOTOp 3aJJ0BOJbABA CBE 3aXTeBaHE KpuTepujyme. Y ckiony mnposepe he ce
ypauyHaTu U NPETHOCTaB/bEHU I'yOUTIH yciel IpeHoca CHare.

[IpeTnocTaBibeHU cTeneHN UCKOpHIThema:
- creneH uckopuuhema KanmHor npexroca 77,=0,98,

- crene uckopuuihema nexaja 7,=0,99 (no nexajy),

- crenen uckopumhema GpUKIMOHOT IPEHOCA KO KoTypade 7,=0,98.

VYKymnaH creneH nckopuihema:

Ny="N " N * Mg =0,98%-0,97?=0,9 (5.17)
[ToTpebHa cHara 3a By4y ckujamia:

Pze = Fyyur - v, = 4540+ 0,75 = 3405 W (5.18)
e je:

P, ;e — cHara motrpe0OHa 3a MOBJAYCHE CKUjalla,
F,ux — YKyIIHa By4Ha cuia,
V), — Op3MHAa MOrOHCKE KOTypaue.

[NorpeOHa cHara Ha W3JIa3HOM BPAaTWIIy MOTOpa 3a Op3uHYy Kperama yxeta 0,75 m/s
je:

P,,. 3405
=" =3784 W= 4000W = 4 kW (5.19)

P, =
Nk 0,9

[Ipema npopauyHy ce BUaM J1a ©3abpaHu MOTOp CBOjoM cHarom ox 5,5 kW amcomyTtHo
3aJI0BOJbaBa MOTPEOHY CHAry 3a MOKpeTame BYUHHIIE OP3MHOM Koja je mpeBuleHa.
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5.7 IIpopa4yyH KauIIHOI MIPEHOCHUKA

VYKkynaH nmoTpeOHH MPEHOCHU OJHOC M3HOCH iy = 9, IOK NPEHOCHH OJJHOC KOjH Ce
OCTBapyje IOCPEICTBOM pEAyKTOpa KOju ce m00aBiba y3 MOTOp W3HOCH i, = 3,25, Te je
HNOTPEOHO OCTAaTaK MPEHOCHOT OJJHOCA OCTBAPUTH HA JPYrH HA4MH. [[pEHOCHHU OJHOC KOjU je
HAaKHAJHO MOTPEOHO OCTBApUTH jecTe MpuOmmKHO i = 2,77. OcraTak MPEeHOCHOT OHOCA Ce
MOXK€ OCTBApHUTH IOCPEICTBOM KAaHWIIHOI MPEHOCHUKA KOjU OM Clajao W3JIa3HO BPATHIIO
peIyKTOpa U BpaTUIIO HAa KOjeM Ce Halla3H MOrOHCKa KOTypaya.

300r Benmukor Mel)yocHOT pacTojama 3aXTEeBaHOT KOHCTPYKIIM]jOM By4YHHIIE KOpucTihe
ce 3ymYacTH KauWIIHM TIPeHOCHWK, ciuka 5.5. Ilpopauyn kammmor mnpeHoca he ce
MpopavdyHaTy IMpemMa Katajory mpousBolhaua oBux mpeHocHuka ,,SKF*, [17].

Cauka 5.5 3ynuactu kaum npousBohaua ,,SKF“ [17]
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- ®axrop onrepehema C,

OBaj ¢akTop MyHO 3aBHCH OJl BPCTE MOTOHCKOT M paJHOI MEXaHu3Ma. 3a pajHe
yCJIOBE TP KOjUMa ce MeXaHH3aM jiarano nokpehe u 3a pax no 10 catu qHeBHO M3 Tadiune
npousBohaua je yzero C, =1

CHara Ha ITOrOHCKOM KanlIHUKY:
Py =Pyn-n.-n,=5500-098-0,97 = 5225 W (5.20)
rze je:

Pkl — CHara Ha MOTOHCKOM KaWIIHHKY,
Pm - CHara Ha roroHCKOM BpaTuj1y MOTOpa.

- VYpapna cHara

Kawnman mpenoc ce mpopadyHaBa 3a MAaKCHMaJIHy CHary KoOjy MOTOHCKH MOTOP MOKE
J1a UCTIOPYYH.

P; =P, -C, =5225 -1 =5225W (5.21)
rae je:

P, - ynapHa cHara,
P, - npeHocuBa cHara.

- Opabup Tuna KaulIHUKa

Ha cnumm 5.6 mar je amjarpam mpousBohada U3 Kojer ce mpemMa MaKCUMalTHOM Opojy
o0pTaja 1 MaKCUMaJIHOj CHAa3W Ha MOTOHCKOM KaWIIHUKY ojapelyje BpcTa kauma.

Bbpoj o0pTaja mOroHCKOr KauiHuKa Mpyu MAaKCUMaJIHO] CHa3U MOTOpPa U3HOCH:

ny 970 N
Ny, = T = 3,? = 298,5 min (522)

e je:

Ny, — 0poj 0OpTaja MOrOHCKOT KaWITHHUKA,
i, - MPEHOCHH OJJHOC peyKTOpA.
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W3 nmujarpama ca cimke 5.6 mpema moTpeOHOM TNpeHocy cHare W Opojy oOpTaja
MOTOHCKOT KaWIIHWKA Ofadupa ce KIAaCHYHM 3ymyacTH Kaum tuna AX, mmpure 13 mm u
BHCHHE 8§ mm.

Classical belts

Speed of small
pulley [r/min]
10 000

1000

1000
Design power [kW]

Cauka 5.6 Jlujarpam 3a n30op Tuna kauma npoussohava ,,.SKF“ [17]

- Onmabup mpeHOCHOT 0JIHOCA U IMMEH31ja KaulTHIKA

W3 Tabmume mpomsBohaua kaumHux mnpeHocHuka ,,SKF“ Oumpamo mpeHocHUK ca
CTaHJIApJHUM KaWIIHHIIMMA KOjU O 3aJIOBOJBHMIN MOTpeOaH nmpeHocHu oaHoc. Omabpan je
KaWlllHU TPEHOCHUK ca MPEHOCHUM ojHOcoM oJ i=3,17. OBaj mpeHOoCcHH OJHOC ce A00Hja
KopumhemeM CTaHAApIHOT MOTOHCKOT KaWIIHUKA npedHuka d = 63 mm u craHzapaHor
romeHor kaummHuka npeddanka d = 200 mm. YV Tabnumm 3a mpernopydeHe CTaHIapIHe
KaWIIHUKe Tpon3Bohada cToju Aa 3a ojabpaHy THIT Kaullla MUHUMAJTHA TIPEYHUK TTOTOHCKOT
KauimHuKa ympaBo jecte d = 63 mm, mro 3Ha4u jna Hehe OuTH mpolOieMa ca caBHjameM
Kawuiia, [17].

- MuUHUMATHO U MAKCUMAJTHO OCHO PacTOjamke

OcHo pacTtojame ce aeduHuIIe IpeMa npernopykama npoun3Bohaua:

CCoyin = 0,7 - (D +d) = 0,7 (200 + 63) = 184,1mm (5.23)
CCoin = 2+ (D +d) =2- (200 + 63) = 526 mm
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W3 KOHCTpYKIMjCKUX pas3nora W 300T €KOHOMCKOT acCleKTa 3a JaJbu TPOpadyH
ynoTpebuhemMmo MUHUMAaITHU OCHU pa3mak u3 popmyine (5.23) CCpyin = 184,1 mm.

- AkTuBHa AY’KHWHA Kaulla

I/I3paquaBa CC npemMa NpeTIOCTaBJbEHOM MUHHUMAJIHOM pa3dMaKy OcCa:

(di1 + di2)? _

Lk =2- CCmin + 1;57 ' (dkl + de) + 4 - CCmin

62

4-1841

(5.24)

= 2-184,1+ 157263 +
= 806,6 mm

[Ipema m3pauyHaTO] My>KMHH KauWia OWpa ce CTaHAapAHU KaWl u3 Tadene nate Ha
ciunu 5.7.

THN KAMILA QOWUMEH3WJE

AKTHEHA YuyTpawka
RYWHHA BYWHHA
W h
- mm in. mm -
X13/AX 890 864 34,00 13 8 PHG AX34
920 889 35,00 13 8 PHG AX35
950 014 36,00 13 8 PHG AX36
970 940 37,00 13 8 PHG AX37
990 965 38,00 13 8 PHG AX38
1020 991 39,00 13 8 PHG AX39
1 050 1016 40,00 13 8 PHG AX40
onaspano |1 0/0 1041 41,00 13 8 PHG AX41]
1100 1067 42,00 13 8 PHG AX42
1130 1092 43,00 13 8 PHG AX43

Cauka 5.7 TabGena 3a n360p kauma npoussohaua ,,SKF“ [17]

OpnabpaH je crannapnan 3ymyactu kanm ,,PHG AX41“ aktuBre myxune 1070 mm u
yHyTpaumbe ayxuse 1041 mm .
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- CtBapso ocHo pactojame CC

CTBapHO OCHO pacTojame ce pauyyHa peMa akTUBHOj Ay>KUHH 01a0paHOTr KauIa:

_a++a?—8(D—d)? 17096 +/1709,6> — 8(200 — 63) _

cc 5.25
3 3 (5.25)
=421,84 mm
CrBapHa ayXuHA KauIa je:
a=2L;—n(D—-d)=2-1070 — - (200 — 63) = 1709,6 mm (5.26)

- HasuBHa cHara kauia

3aBuCH AMPEKTHO 01 Opoj oOpTaja MOTOHCKOT KAaWIIHWKA W FHETOBOT NMpeyHuKa. M3
Tabnuiie npousBohaua a 3a 6poj 00pTaja n = 300 u 3a MPEUYHUK MOTOHCKOT KauliHuKa o d =
63 mm go6ujaMo 1a je Ha3WBHA CHAra jeJHOT KaumHuka P, = 2,52 KW.

- Kopekuucku daxropu C; u C3

[ToBehamem akTuBHE nyxkMHEe Kauima noBehaBa ce cIOCOOHOCT MpeHOIIeHa, jep ce
THME cMamYyje 1ojaBa caBHjama U moBehaBa )KUBOTHU BEK Kaulia. Taj yTuIaj je mpukasaH y
Tabmuim npousBohaya u 3a kanm tuna AX U akTuBHY qyxuHy oa 1070 mm je C; = 0,89.

[ITo je Mamu 00yXBaTH yrao TO je Mama CHra KOjy KaWIIHH NPEHOCHUK MOXKE Jia
npeHece. Y 3aBHCHOCTH OJ] MPEYHUKA MOTOHCKOT M TOHCHOT KAaWIIHUKA T€ CTBAPHOT OCHOT
pacTojama, u3 Tabene ce y3uma paxrtop C3= 0,95 .

- bpoj norpebunx kauma N

Kana ce y3me y 003up cBaku (hakTop MOXKe ce u3padyHaTu noTpedan Opoj Kaumia:

P, 5225

N = =
P,-C,-C; 2520-0,89-0,95

=245=>N =3 (5.27)

[MpopadyHaTy KaWITHU MPEHOCHUK he MATH TPU KawWIIa.
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5.8 IIpopauyH noTpedHe cuie MpeAHATE3aAHA yKeTA ByUHHUIle

Kao mto je nperxoqHo 00jalmeHo CUCTEM KOTypaya ce cacToju Of JIB€ KOTypade Ha
MIOTOHCKOM [IeJly BY4YHHIIE, CJIMKa 5.8, jeJiHe MOroHCKe U jeJHEe MOBpaTHE U jeJHE MOBpaTHE
KOTypade Ha IOBpPaTHOM Jeiy BydHHIe. [loroHcka m moBpaTHa KOTypada Ha MOTOHCKO]
cTpanu cy mnpeyHuka dp; = 127 mm u di, = 127 mm; g0k je moBpaTHa KOTypada Ha
MOBPAaTHO] CTpaHHW By4yHHIE npeyHuka dp; = 101,6 mm. Ilomro je moBpaTHa KOTypada Ha
MOTOHCKO] cTpanu ciobomHokpehyha u ciyku camo 3a noBehame cuie Tpewa Ha JTOAUPHUM
MOBpIIMHAMa y)KeTa M KOTypaue y3uMma ce IPOU3BOJbHU OCHU pa3Mak OJ IOTOHCKE KOTypaue.
VYcBaja ce ocHu pa3mak ox a = 200 mm. Ha ocHOBY oBuX mumesnja Moryhe je mpopadyHaTH
00yXBaTHU yrao Ha OFOHCKO] KOTypauu:

dy1 — dg3 127 —101.6
B =360 — 2 - arccos (—) = 360 — 2arccos (—) = 187,3° (5.28)
a 400
OJTHOCHO,
I I
,B = m . ,Bo = m ) 187,3 = 3,27 rad (529)

Cauka 5.8 Cuctem KOTypaua Ha MOTOHCKO] cTpaHu [ 14]
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[Mpopauyn motpeOHe cuie mpeaHaTe3ama ce mpopadyHaBa IoMohy:

F, = F;-et# (5.30)
rae cy:

etB =m (5.31)
u

F,=F-m (5.32)
rae cy:

F,- cuna Ha BY9HOM JIeITy yKeTa
F3- cuna Ha cnioGOHOM Jielly yKeTa

O0onHa cnita Koja ce MOXe MPEHETH TPEHEM MPEKO yxKeTa je (QyHKIHja 00yXBaTHOT
yria u GpakTopa Tpema:

Fo=Fr=f(B, 1 (5.33)

Kako 6u ce ocTBapuia HOpMaliHa CHiia Ha KOTypaudy MOTPEOHO je MpeIHATETHYTH yKe
CHUJIOM Fp .

Cyma cuiia y 30HamMa IpH MUpOBamY je/lHaKa je CyMHU CHjia y 30Hama IIpU KpeTamy,
U3 TOTa CIEU:

1 ewPN 41 1 033272 11

Fo—mpn—7 =5 4540 33373 — = 3012N (5.34)

Fp = "eWBN_1 2 033272 _

P2
rIe cy:

p = 0,3 — paxTop Tpema u3Mely nonmecTepeKor yxera u ryMoM 00JI0KeHe KoTypaue,
B — 00yxBaTHH yrao moroHCKe KOoTypaue,

N- 0poj HaMoTaja y»KeTa OKO TIOTOHCKE Y>KHUIIE,

€ — OCHOBA IPHUPOTHOT JOTapUTMa,

F, — MmakcumalHa By4YHa CHJIa,

F, — cuna npepHaTes3ama yKeTa.
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6. 3ak/byyak

VY yBOOHOM Jeny NpeACTaB/bEH j€ HCTOPUCKU pa3BOj TPAHCIOPTHUX ypehaja u
ypehaja HenpekugHOT TpaHCTOpTa. HaBegenu cy mpBH M HajBaKHUjU mpumepu ypehaja 3a
TpaHCHOPT, cBe 04 cTape ['puke nma 10 MoxepHux ypehaja 21. Beka.

[lpencraBibena je ynora m o0jacT MpUMEHa TPAHCHOPTHUX ypehaja HempekuaHor
TpaHcnopta. [lara je noaena ypehaja HenpeKUIHOT TPACHIOPTA, a y NOCEOHOM MOITIaBJby je
aKLEHAT CTaBJbeH Ha skudape. OOpalieHa je TeMa MyTHUYKUX M CKUJaLIKHX JKH4apa.

Y npBoj momoBuHM 20. Beka MOMyJapHU3alljoM CKHjalka HACTajy NpPBE CKHjalllKe
ByuHune (cku JudroBu). HuckoyxeTrHe ByYHHIIE Kao BpCTa CKHjalIKHX >KAYapa
MpeJICTaBbajy jako OUTaH eNeMEHT y cBeTy ckhjama. OBU ypehaju omoryhaBajy ckujammma
MOYETHUIMMA J1a JIaKIlIe HAauWHE CBOje MpBe KOpake U Jia ce Ha O0e30eaH HaulH MpeBe3y, 10K
HCKYCHHUjUM CKHjammmMa 00e30elyjy ckujame rie Hema BehMx CKUjalIKuX kudapa. Jako cy
KOpHUCHe 3a ckujamke mkoie. [IpenBuljene cy 3a craze ca MamUM HAarMOOM M KOPHCTE CE 3a
Iy’kuHe npesosa 10 400 m.

Ha tpxumry paHac moctoju no0pa MOHyAa CKM JU(PTOBA ald HUXOBA IEHA
yrnaBaoMm npenasu 20 000 EUR mTo mpenctaBiba BENUKY TPETPEKy 3a Mambe CKHjaIIKe
nenrpe. [lpumeran je HegocTaTak CKM JTUQTOBA MANIKX rabapuTa KOjU c€ MOTY KOPHUCTUTH U
Ha MPUBAaTHUM MMamuMa. Pememe Koje je MpeicTaB/beHo Y OBOM pally Ce MOXKE M3BECTH ca
Jalleko Mame cpejicTaBa 0e3 yluTene Ha KBajIMTeTy WiM nepdopmaHcama ypehaja.
[MpopauyHatu cy ocHOBHH eneMeHTH ypehaja u nara cy moryha pemema. CBH eIeMEHTH KOjU
Cy onmabpaHH Cy JJaKO JOCTYITHH M YTJIaBHOM CE€ MOTY HAa0aBHTH Ha TPXKHUIITY. YK€ Koje je
omabpaHo je o1 MEKaHOT MaTepHjaja u mMoryhe ra je mpumeHuTH 6e3 momaTHux ypehaja 3a
Bydy, mto 00e30elyje nogarny ymremay. MoTop u pexyKTop cy UcTor npousBohada. Ypahen
je mpopadyH moTpeOHEe cHare MOTopa M 3axTeBaHe peaykiuje. [lomro cam pemaykrop HUje
JIOBOJbAH 3a TOCTH3AME JKEJbeHE Op3MHE KpeTama W HHje MOTOJaH 32 TUPEKTHO MOHTHPAHE
Ha KOTypady MpopadyHaT je W ojabpaH KauWmHU mpeHoc. Kawmmu mpeHoc je takolhe mako
JOCTYNaH U CTaHJapIHUX je nuMeHsuja. Kaumuu npenoc Ou Ono 3amykeH 3a peayKuujy U
MPEHOC CHare ca W3JIa3HOT BpaTHia PEeIyKTOpa Ha BpaTWiIO Ha KOjeM je TOCTaBJbEHA
MOTOHCKa KoTypada. IlpopadyHate cy numeHsmje KoTypada u oapeheH je muxoB Opoj u
MO3UIHja.

[MoTpeOHO je KOHCTpyHcaTH HOcade elleMEeHaTa y MOTOHCKO] M MOBPAaTHO] CTAHHUIIH.
[Mpenopyka 6u 6mia 1a ce u3paje o MITO JAKIIET MaTepHjaa.
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