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РЕЗИМЕ 

Светска потреба за енергијом расте из дана у дан, како она расте расту и цене 
енергената. Тако да данас се људи окрећу алтернативним изворима енергије који 
некада нису били економски прихватљиви док данас јесу због раста цена 
конвенционалних енергената. 

Системицентралноггрејањакојикористепелетпостајусакимданомсвепопуларнији, 
посебноуразвијенимземљама. 
Овисистемипоредсвогекономскогиеколошкогзначајапружајудалековећуугодносткорис
никуодсистемакојикористеугаљиогревнадрва. 

У овом раду ће бити приказане основне једначине које се користе у 
пројектовању система грејања једног стамбеног објекта, одабир грејних тела, 
технологија коришћења пелета и анализа исплативости коришћења пелета као 
алтернативног горива угљу, дрвимаиприродномгасу. 

ABSTRACT 

World demand for energy is increasing day by day, as it is growing and energy prices 
are increasing too. So now people are turning to alternative sources of energy that once were 
not economically viable as they are today because of the rising prices of conventional fuels. 

Central heating systems that use pellets are becoming increasingly popular with 
anyone on the day, especially in developed countries. These systems in addition to its 
economic and ecological importance provide far more comfort touser then the systems that 
use coal and firewood. 

 This paper will present the basic equations that are used in the design of the heating 
system of a residential building, the selection of heaters, technology using pellets and cost-
benefit analysis using pellets as an alternative fuel to coal, woodand natural gas. 
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У Србији постоји свега неколико великих пилана. Мале пилане обраде око 50% 
укупне количине дрвета која се обради у свим пиланама, и по неписаном правилу  не 
користе остатке дрвета, онда са укупном производњом од 397 000 m3 резаног дрвета, 
колицина отпада у малим пиланама износи 240 000 m3. Од тога струготине 68 000 m3, 
пиљевине 30 000 m3, крупних комада дрвета 91 000 m3 и коре 51 000 m3. Врсту 
продуката у малим пиланама у Србији, као и њихову количину можемо видети у 
табели 1.2. 

 
Табела 1.2 Проdукти малих пилана у Србији 
 

Назив Тврди лишћари (%) Меки лишћари и 
четинари (%) 

Главни производ 50 65 
Крупни комади и кора 24 14 
Пиљевина и струготина 18 14 

Ситни комадићи и 
прашина 

8 7 

укупно 100 100 
 

При производњи финалних дрвених производа (намештаја, прозори,врата…) 
количина отпада често прелази и 50%. У финалној преради дрвета, користи се осушено 
резано дрво. Количина остатка и отпада увелико зависи од финалног производа и 
примењене технологије. У табели 1.3 се могу видети  удели главног комерцијалног 
производа и различитих остатака када се користи резано дрво. 

 
Табела 1.3 Приказ удела отпада и финалног производа када се користи резано дрво 
 

Назив Удео (%) 
Главни производ 35 

Остаци после сечења 57 
Остаци после финалне обраде 3 

Шкарт 5 
 

Као сировина за производњу пелета највеца колицина дрвног остатка долази из 
сече дрвета у шуми и из пилана.. Стога се укупна количина дрвног остатка за 
производњу пелета процењује на око 1 000 000m3, а састоји се од дрвног остатка при 
сечи дрвета у шуми, око 600 000 m3, из пилана око 360 000 m3 (као средња вредност 
максималне вредности од 480 000 m3 и минимално расположивог остатка од 240 000 
m3) и из осталих предузећа прераде дрвета не више од 50 000 m3.  

Буква и храст су најзаступљеније врсте дрвета у шумама Србије. Око 65% 
укупне сече дрва цини сеча управо букве и храста. На трећем месту је сеча топола. 
Имајући у виду да је густина сувог дрвета букве и храста 0,58 t/m3, а тополе 0,38 t/m3, 
да пелети садрже око 10% влаге, онда следи да од количине дрвног отпада 
расположиве у 2009. Години се могло произвести око 500 000 t пелета. [5] 
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2.0 Термотехнички прорачун губитака топлоте 
 

Системи за грејање и њихови уређаји треба код централних система да омогуће 
и довољно равномерно загревање објеката и при разноврсним јачинама и периодима 
хладног времена, тако да услед неког пропуста не дођје до прегревања или недовољног 
загревања појединих просторија. 

 Потребна количина топлоте за загревање објеката зависи од пројектованих 
захтева (температура) са једне стране, а са друге од врсте, величине положаја 
елемената објекта и спољних временских услова. Ова количина топлоте треба да 
надокнади губитке који настају услед пролаза топлоте кроз обухватне површине 
објекта. 

 Губици топлоте су углавном двојаки: пролазом топлоте кроз зидове и друге 
обухватне површине и одвођењем топлоте (конвекцијом) промајом ваздуха кроз 
жељене и нежељене отворе- процепе. Са познатим и релативно тачним подацима о 
карактеристикама обухватних површина први губици се доста тачно израчунавају 
(трансмисиони губици), док прорачуни за другу врсту губитка (инфилтрациони 
губици)  дају само приближне резултате на основу прихваћених претпоставки о 
утицају ветра и недовољног заптивања врата и прозора. 

 Ради једнообразности прорачуна губитака топлоте која је потребна за загревање 
објеката у појединим земљама усвојене су одређене норме (у САД ASHRAE, у 
Немачкој DIN).  

 

2.1 Подаци за прорачун потребне количине топлоте 
 

За прорачун потребне количине топлоте потребне су: 

•  Ситуациони план зграде, на коме треба да су означене стране света и по 
могућству правци удара ветра. Поред тога на овом плану треба да су уцртани 
положај и величине околних зграда; 

•  План основне зграде са уцртаним котама прозора и врата; 
•  Пресеци зграде са подацима о чистој висини просторија, висина од пода до 

пода, висине прозора и врата; 
•  Подаци о врсти зидова, таваница и крова, нароцито ако се тиче специјалног 

извођења појединих радова да би се коефицијенти пролаза топлоте могли 
израчунати; 

•  Подаци о прозорима: конструкција (једноструки, “на крило”, двоструки), 
материал, величина отвора крила (или дузина процепа- фуга); 
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•  Подаци о вратима, са или без прага;Подаци о намени просторија где треба да 
буде означен распоред загревања, тј.који је начин и који су додаци одређени за 
прорачун потребне количине топлоте. 

•  При мерењу зидова, подова и таваница за дузину и ширину узимају се чисте 
мере; за висину зидова се не узима чиста унутрасња висина већ висина од спрата до 
спрата (тј.спољња висина). За отворе врата и прозора узима се зидарска мера, а не 
мера рамова. Прорачунски резултат се заокружује на 10W за сваку просторију.2.2  

 

2.2 Основи прорачуна 
 

  Према утврђеним нормама постоји разлика између губитака топлоте у јединици 
времена Q0 [W] и потребне количине топлоте Qu [W]  за загревање неке просторије. Q0 
представља збир свих губитака топлоте услед пролаза кроз све укључиве елементе при 
најнижој усвојеној спољној температури. Међутим, стварно потребна количина 
топлоте Qu добија се када се израчуната величина Q0 увећа фактором Z, којим се 
израчунавају утицаји нa повећање губитака Q тако да је: 

ܳ௨ ൌ ܳ଴ · ܼ      (2.1) 

Где је:    ܼ ൌ 1 ൅ ܼ௉ ൅ ஺ܼ ൅ ௌܼ   (2.2) 

 Ови саставни фактори који означавају додатке на нето израчунату количину 
топлоте Q0 представљају: 

ZP- додатак услед прекида загревања објекта; 

ZA- додатак ради изједначења услед хладних обуватних површина; 

ZS- додатак услед положаја просторије у односу на стране света. 

 Потребна количина топлотеонда износи: 

                                                           ܳ௨ ൌ ܳ଴ሺ1 ൅ ܼ௉ ൅ ஺ܼ ൅ ௌܼሻሾܹሿ    (2.3)                                                     

 

2.3 Губици услед пролаза топлоте кроз обухватне површине 
 

 За сваку  обухватну површину једне просторије кроз коју се врши измена 
топлоте (или неки њен саставни део) делимични губици топлоте Qе се рачунају према 
законима о прелазу топлоте за стационарно стање: 

                                                                ܳ௘ ൌ ݇ · ௨ݐሺܣ െ  ௦ሻ[W](2.4)ݐ
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Где је: 

Qe- губитак топлоте кроз елемент зида просторије [W] 

A-површина елемента [m2] 

k- коефицијент прелаза топлоте [Wm-2K-1] 

tu- унутрашња температура просторије [K] 

ts- спољна или околна температура [K] 

 Када би било tc>tu онда би вредност добијена за Qе била негативна што би 
значило да нема губитка, већ добитка топлоте. Укупан добитак топлоте био би збир 
појединалних губитака, тј. 

                                                                      ܳ଴ ൌ ∑ ܳ௘[W](2.5) 

  

Горе означену површину А може да има зид, прозор, врата, под, таваница и 
свака друга преграда кроз коју се врши измена топлоте. За димензије расхладних 
површина у прорачун за зидове се узима циста унутрашња ширина, док се за висине 
узима спратна мера, тј.од пода до пода следећег спрата. За врата и прозоре се такође не 
узима чиста површина вец унутрашње “архитектонске” мере, тј.од зида до зида. За 
подове и таванице се узима чиста унутрашња ширина и дужина. 

 При овоме, ако се једна обухватна површина просторије састоји из различитих 
елемената, материјала или дебљине (сто утиче на промену поменутог коефицијента 
пролаза топлоте к) или ако се иста обухватна поврсина граничи са срединама у којима 
су различите температуре , онда се губици топлоте за сваки такав елеменат површине 
одвојено обрачунавају. На пример, тако се поступа ако се на зиду налазе прозори, врата 
или се граничи делимично са неком унутрашњом просторијом, а делимично је 
спољашњи део зграде, итд. 

 Коефицијент пролаза топлоте k, за поједине обухватне преграде може се 
израчунати за разне случајеве када се претходно одреде велицине α,β и δ. Ово је у 
пракси све ређе потребно, јер за многе стандардизоване преграде постоје 
експериментално утврђене вредности које су приказане у табелама разних техничких 
приручника и уџбеника. 
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2.4 Коефицијент прелаза топлоте k за практичну употребу 

2.4.1 Коефицијенти k за зидове 
 

 Табела 2.1 даје вредности k по DIN-у за извесне врсте зидова који су чешће у 
употреби. 

Табела 2.1Вредност k зазидове [Wm-2K-1] 

Врста зида Дебљина зида у cm 
Зид од опеке 
-спољни, једнострано 
омалтерисан 
-спољни, обострано омалтерисан 
-Унутрашњи, обострано 
омалтерисан 
-Као претходни, са ваздушном 
изолацијом 5-12цм 

12 
3.0 
2.9 
2.2 

25 
2.1 
2.0 
1.55 
1.6 

38 
1.6 
1.55
1.2 
1.3 

51 
1.3 
1.27 
1.0 
1.0 

64 
1.08 
1.06 
0.82 
0.94 

77 
0.93 
0.91 
0.72 
0.81 

 

90 
0.81 
0.8 
0.64 
0.73 

-као претходни са изолацијом од 
плуте или тресета са унутрашње 
стране дебљине: 
2 cm 
3 cm 
4 cm 
5 cm 

 
 
 

1.3 
1.0 
0.82 
0.71 

 
 
 

1.08 
0.88 
0.74 
0.64 

 
 
 

0.93
0.78
0.66
0.58

 
 
 

0.81 
0.7 
0.6 
0.53 

 
 
 

0.73 
0.63 
0.56 
0.5 

 
 
 

0.66 
0.58 
0.5 
0.46 

 
 
 

0.6 
0.53 
0.48 
0.43 

Зид од лакшег камена цм: 
-спољни, једнострано 
омалтерисан 
-спољни, обострано омалтерисан 
-унутрашњи, обострано 
омалтерисан 

30 
2.8 
2.7 
2.2 

40 
2.3 
2.3 
2.0 

50 
2.1 
2.1 
2.7 

60 
2.6 
2.4 
2.1 

70 
1.7 
1.65 
1.45 

80 
1.6 
1.5 
1.35 

90 
1.4 
1.4 
1.25 

Зид од тежег камена (>2600 
[кгм-3]) 
-спољни, једнострано 
омалтерисан 
-спољни, обострано омалтерисан 
-унутрашњи обострано 
омалтерисан 

 
 

3.4 
3.3 
2.6 

 
 

3.0 
2.9 
2.3 

 
 

2.8 
2.7 
2.2 

 
 

2.6 
2.4 
2.1 

 
 

2.3 
2.2 
1.9 

 
 

2.2 
2.1 
1.7 

 
 

2.0 
2.0 
1.7 

Бетонски зид, дебљине цм: 
-спољни, неомалтерисан 
- спољни, обострано 
омалтерисан 
- унутрашњи, неомалтерисан 
-унутрашњи, обострано 
омалтерисан 

5 
4.9 
4.1 
3.6 
3.1 

10 
4.2 
3.5 
3.1 
2.8 

15 
3.6 
3.1 
2.8 
2.6 

20 
3.1 
2.8 
2.6 
2.3 

30 
2.6 
2.3 
2.1 
2.0 

40 
2.1 
2.0 
1.9 
1.7 

50 
1.9 
1.7 
1.6 
1.5 
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Армирано бетонски зид 
-спољни, неомалтерисан 
- спољни, обострано 
омалтерисан 
- унутрашњи, неомалтерисан 
-унутрашњи, обострано 
омалтерисан 

 
5.1 
4.2 
3.6 
3.1 

 
4.4 
3.7 
3.3 
2.9 

 
3.8 
3.3 
2.9 
2.7 

 
3.4 
3.9 
2.7 
2.4 

 
2.8 
2.4 
2.3 
2.1 

 
2.3 
2.1 
2.0 
1.9 

 
2.0 
1.9 
1.8 
1.6 

Дрвени зид дебљине цм: 
-од дасака спољни 
-исто омалтерисан изнутра 
-унутрашњи омалтерисан 

2 
3.8 
3.4 
2.6 

3 
3.3 
2.9 
2.2 

5 
2.4 
2.2 
1.7 

7 
2.0 
1.9 
1.4 

10 
1.6 
1.5 
1.1 

15 
1.1 
1.1 
0.8 

20 
0.9 
0.9 
0.6 

 

 За друге врсте зидова који су ређе у употреби коефицијент  k се може наћи у 
термотехничким приручницима. 

 Швајцарски прописи узимају у обзир разлику спољашњих и унутрашњих зидова 
при одређивању коефицијента к тако да су они различити за ове зидове истих 
димензија. Табела 2.2 показује неке од ових коефицијената, при чему кс ознацава 
коефицијент за спољни, а ку за унутрашњи зид у [Wm-2K-1]. 

Табела 2.2Вредностиks i kuзаразличитеврстезидова[Wm-2K-1]. 

Врста зида 
Дебљина у cm 

6 12 20 25 30 38 51 
Шупља цигла нормална 
малтер са обе стране 
шупља цигла нормална 
немалтерисана 
пуна цигла 
малтер са обе стране 
 
само за спољне зидове 
зид од природног 
кречњака 

ks 
ku 
ks 
ku 
ks 
ku 
 

cm 
ks 

3.5 
2.7 
3.8 
2.9 
3.7 
2.8 

 
30 
3.0 

2.6 
2.0 
2.3 
2.1 
3.0 
2.2 

 
40 
2.6 

2.0 
1.5 
2.1 
1.6 
2.3 
1.8 

 
50 
2.2 

1.8 
1.4 
1.9 
1.4 
2.1 
1.6 

 
60 
2.0 

1.5 
1.3 
1.6 
1.9 
1.9 
1.4 

 
70 
1.8 

1.3 
1.1 
1.3 
1.1 
1.6 
1.2 

 
80 
1.6 

1.1 
0.8 
1.1 
0.8 
1.3 
1.1 

 
90 
1.5 

Лаке 
унутрашње 
преграде cm: 
-Гипсане 
плоче ku 
-Paneli od 
drvene vune ku 
-Drvene daske 
ku 

 
 
1 
 

3.6 
 

3.0 
 

3.1 

 
 
2 
 

3.3 
 

2.3 
 

2.6 

 
 
3 
 

2.9 
 

2.9 
 

2.1 

 
 
4 
 

2.7 
 

1.6 
 

1.9 

 
 
 
5 
 

2.4 
 

1.4 
 

1.6 
 

 
 
6 
 

2.2 
 

1.3 
 

1.4 

 
 
 
7 
 

2.1 
 

1.6 
 

1.3 
 

 
 
8 
 

2.0 
 

1.1 
 

1.2 

 
 
9 
 

1.9 
 

0.9 
 

1.1 

 
 

10 
 

1.8 
 

0.8 
 

0.9 
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За укопане делове зидова просторија које се 
делимично налазе под земљом (сутерени) 
коефицијенти k се смањују у зависности од висинске 
разлике нивоа H земље и пода укопане просторије 
(слика 2.1). Табела 2.3 показује смањење номиналне 
вредности к за сваки метар дубине. 

Слика 2.1 Схематски приказ 
укопаног дела просторије 

 

Табела 2.3 Номиналне вредности коефицијента к по укопаном метру  

 
H (m) 

k- 
номиналнавредност 

[Wm-2K-1] 

 
0.6 

 
1.2 

 
1.8 

 
2.3 

 
2.9 

1 
k- смањена 
вредност 

0.52 0.9 1.4 1.9 2.3 

2 ‘’ 0.46 0.8 1.2 1.7 2.0 
3 ‘’ 0.4 0.7 1.1 1.4 1.8 
4 ‘’ 0.35 0.6 0.9 1.2 1.5 
5 ‘’ 0.29 0.5 0.7 0.9 1.2 

 

2.4.2 Коефицијентkзавратаипрозоре 
 

Табела 2.4 Вредности k за врата и прозоре [Wm-2K-1] 

Врата: 
-спољна дрвена 
-спољна метална 
-балконска стаклена једнострука 
-балконска стаклена двострука 
-унутрашња 

 
4.0 
6.4 
5.2 
2.9 
2.9 

Спољни прозори: 
-једнострано застакљени 
-двоструко застакљени  (размак 6 мм) 
-двоструко размакнути (размак 12 мм) 
-‘крило на крило’ 
-двокрилни прозор 

Дрвени Метални 
5.8 
3.3 
2.9 
3.0 
2.8 

7.0 
4.0 
3.7 
3.5 
3.3 

-светларник једноставан споља 
-светларник двоструки споља 
-излози (према изложености ветру) 
-прозори од удубљеног 
стаклаУнутрашњи прозори: 

7.0 
3.5 

7.0 do 8.0 
2.9 
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-једноструки 
-двоструки 
-према тавану , једноструки 
-према тавану, двоструки 

3.5 
2.3 
4.0 
3.5 

 
 

2.4.3 Коефицијент пролаза топлоте за таванице и подове 
 

За подове, таванице и кровове, који су у најчесцој примени, k налази се у табели 
2.6. За исту конструкцију пода тј. таванице, коефицијент к је већи при пролазу топлоте 
навише или боље речено при пролазу према хладнијој средини (кроз таваницу) него 
при пролазу наниже ( за пролаз кроз под). Ако се пролаз топлоте врши кроз под према 
хладнијој просторији (нпр. подрум) онда се вредности k узимају као пролаз навише. За 
грубе прорачуне у овом случају могу се узети следећи коефицијенти пролаза топлоте k 
за под/таваницу: 

 ПРОЛАЗ ТОПЛОТЕ [Wm-2K-1] 
навише наниже 

За дрвени под 1.2 1.3 
ЗА“хладни” под (бетон) 1.8 1.4 

 

Међутим, за тачније прорачуне коефицијент k треба узимати према одређеној 
међуспратној конструкцији. У табели 2.6, уколико је коефицијент k дат у виду 
разломка, број у броиоцу означава к за пролаз одоздо навише (кроз таваницу), а  у 
имениоцу за пролаз одозго наниже (кроз под). 

Ако примењена међуспратна конструкција, кроз коју се прорачунавају топлотни 
губици, осетно одудара од оних у датим табелама, онда се коефицијент пролаза 
топлоте за њих мора израчунати према датој формули: 

ߙ ൌ ொ೓
஺൫௧೛ି௧೑൯

                                                           (2.6) 

При овоме коефицијент прелаза топлоте α узети из следеце табеле 2.5: 

Табела 2.5 Коефицијент α за међуспратне конструкције 

За унутрашње стране 
вертикалних преграда, 
прозора, врата, зидова 

Коефицијентпролазатоплоте 
α 

 α [Wm-2K-1] 

Отпорпролазатоплоте α-1  

α -1 [W-1m-2K] 

αu =8 
1

௨ן
ൌ 0.125 
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За таванице и подове 
αu =8 

1
௨ן

ൌ 0.125 

За таванице и подове 
αu =6 

1
௨ן

ൌ 167 

За спољашње стране 
вертикалних преграда αs =23 

1
௦ן

ൌ 0.043 

Инексuозначавада се коефицијент прелаза топлоте односи на унутрашњу (топлију) 
страну просторије, индексsна спољну. 

Табела 2.6 Вредност k [Wm-2K-1] затаваницеодносноподове 

1. Проста таваница од дрвених греда, покривена даскама :: 
 

а) дебљина даске 
                      б) дебљина даске 
в) дебљина даске 

2.5cm 
3.5cm 
6.0cm 

2.44/1.98 
2.09/1.69 
1.49/1.29 

2. Таваница од дрвених греда дебљине 2,6 cm, са покривачем од дасака дебљине 3,5цм, 
са доње стране оплата од 1,8 cm покривена малтером: 

-међупростор испуњен песком од 
-међупростор испуњен шљаком од 

10cm 
10cm 

0,80/0,71 
0,62/0,57 

3. Таваница од армираног бетона, без облоге, са завршним слојем цемента: 
a)debljina 
б) debljina 
в) debljina 
г) debljina 

7,5cm 3,49/2,56 
10cm 3,26/2,44 
15cm 2,74/2,21 
20cm 2,56/2,09 

4. Таваница од армираног бетона, са убаченом изолацијом од пресоване струготине 
(иверица),  са завршним слојем цемента: 

Дебљина армирано-бетонске плоче [cm] 
Дебљина изолационе плоче [mm] 

15 25 35 
5,5 
10 
15 
20 

2,56/1,98 
2,44/1,86 
2,09/1,75 
1,98/1,69 

1,86/1,51 
1,75/1,45 
1,63/1,40 
1,51/1,69 

1,51/1,34 
1,45/1,28 
1,34/1,22 
1,23/1,16 

5. Таваница од армираног бетона, са убаченом изолацијом од плуте са завршним слојем 
цемента: 

Дебљина армирано-бетонске плоче [cm] 
Дебљина изолационе плоче [mm] 

5 10 15 
7,5 2,56/1,98 1,98/1,69 1,63/1,40 
10 2,44/1,86 1,86/1,20 1,57/1,34 
15 2,09/1,75 1,75/1,51 1,45/1,28 
20 1,98/1,69 1,63/1,40 1,40/1,22 
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6. Монтажна ребраста међуспратна конструкција, испуњана шупљим блоковима, 
дебљине изнад 12 cm, са заврсвим слојем са доње стране. Одозго је постављен: 

под од дрвених 
дасака на гредицама 

паркет на битумену ксилолит, терацо, 
плочице, пластика 

цементни завршни 
слој 

1,28/1,14 1,96/1,63 2,23/1,86 2,42/1,98 
7. Монолитна ребраста међуспратна конструкција, испуњена шупљим блоковима, са 
завршним слојем са доње стране, дебљине изнад 20 cm. Одозго поплочана као под 6. 

1,09/0,99 1,57/1,34 1,75/1,49 1,86/1,57 
8. Ситноребраста и полумонтажна међуспратна конструкција, са завршним слоје са 
доње стране, дебљине 30 cm. Одозго је поплочана као под 6. 

0,93/0.86 1,22/1,11 1,35/120 1,42/1,26 
Уколико се испод таваница налазе изразито пролазне просторије, ове коефицијенте треба 
повећати за око 5 %. 
9. Под бетонски на земљи 2,33 
10. Под дрвени преко гредица на земљи, са шупљином 1,28 

 

2.4.4 Коефицијент k за кровове 
 

Табела2.6 наставак, вредности k закровове [Wm-2K-1]  

1. Кровови  без оплате:   
1) цреп или таласасти лим на летвама 

без заптивања 
11,63  

2) цреп са летвама са заптивеним 
спојницама 

5,82  

3) стакло, једноставно, 3-5 mm, 
заптивене спојнице 

5,82  

2. Кровови са једноставном оплатом 
преко рогова, дрвена оплата 2,5 cm 
без прореда: 

  

1) Цреп на летвама без заптивања 2,79  
2) Тер-папир, лим или шкриљац 2,44  
3) Са додатком плоча од плуте дебљине 

2 cm, или сличне изолације 
1,16  

3. Кровови са оплатом испод рогова, 
покривени црепом, лимом и сл. без 
заптивених спојница: 

  

1) Оплата од дасака 2,5 cm дебљине са 
међупростором од рогова 

3,14  

2) Оплата од гипсаних плоча дебљине 5 
cm 

3,14  

4) Оплата од дасака 2,5цм дебљине са   
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међупростором испуњеним шљаком 1,75 
4. Кровови са оплатом изнад и испод 

рогова са ваздушним међупростором, 
покривени црепом, лимом, кровном 
хартијом или шкриљцем. Даске за 
оплату 2,5 cm дебљине: 

  

a) Унутрашња оплата рабиц са  слојем 
од 1,5cm 1,57  

b) Унутрашња оплата од дасака 1,5 cm 
дебљине са малтером 

1,40  

c) Унутрашња оплата од гипсаних плоча 
5 cm дебљине 

1,35  

d) Унутрашња оплата од тресетних или 
плутаних плоча одозго омалтерисаних 
2 cm дебљине 

0,93  

5. Равни армирано-бетонски кровови, 
покривени кровном хартијом : 

  

Дебљина бетонске плоче у cm голи 
Са додатком терака или 

плочица 
7 4,19 3,49 
10 3,72 3,26 
15 3,26 2,79 

 

2.4.5 Коефицијент проводљивости топлоте λ 
 

Коефицијент проводљивости топлоте λ за материјале који су чешће у употреби 
се могу наћи у свим термотехничким приручницима. 

Сви коефицијенти преноса топлоте се мењају при променама температуре па 
уколико су те промене од већег значаја треба их рачунати и са тим променама. 

2.4.6 Ваздух као топлотни изолатор и провера на кондезацију влаге из њега 
 

Топлотна проводљивост ваздуха је веома ниска, па се он често користи као 
топлотни изолатор испуњавајући простор између две преграде. У оваквом случају не 
ради се о обичном спровођењу топлоте вец о прелазу, нароцито када дебљина 
ваздушног слоја постаје релативно велика. У пракси да би се избегао прорачун прелаза 
топлоте од једног зида на други примењује се тзв. “еквивалентни” отпор провођења. За 
овај отпор мозе послужити следећа табела: 
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Табела 2.7 Вредности “еквивалентног” отпора провођења у зависности од дебљине 
зида 

Дебљина ваздушног слоја [cm]: 1 2 5 10 15 
За вертикалне слојеве и за хоризонталне, код којих се 
пренос  врши одоздо на више [Wm-2K-1]: 

0,16 0,21 0,23 0,23 0,22

За хоризонталне слојеве код којих се пренос врши 
одозго наниже [Wm-2K-1]: 
 

0,20 0,23 0,24 0,24 0,28

 

Многи материјали и после сушења зграде задржавају извесну количинувлаге. 
Због ове појаве, а и уопште, треба преконтролисати да ли ће у некој просторији доћи до 
кондезације влаге на унутрашњим површинама зидова, прозора и др. Где постоје 
услови да се повећа влажност ово треба јос строжије имати у виду. Ради овога треба 
одредити тачку росе, тј. температуре када наступа кондезација. Тачка росе се одређује 
из “i-x” дијаграма. Затим треба израчунати унутрашњу температуру расхладних 
површина и ако је она већа од температуре која одговара тачки росе за одговарајућу 
просторију, онда неће доћи до кондезације влаге. Међутим, у супротном случају треба 
вршити ревизију у циљу повећања унутрашње температуре. Температура унутрашње 
површине зида се израчунава помоћу релација: 

Qu=k(tu-ts)         [W](2.7) 

Qu=α (ts-tz)         [W](2.8) 

Гдеје:     tz- температуразида 

 tu- унутрашњатемпературапросторије 

  ts- спољнатемпература 
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2.5 ТЕМПЕРАТУРСКИ ПОДАЦИ 
 

2.5.1 Унутрашња пројекна температуре (УПТ) просторије 
 

Ако се посматра изолована просторија у којој је ваздух у стању мировања са 
стабилизованом температуром и околни зидови средње температуре тз а како је раније 
речено да се температуре угодности налазе у границама од 15° до 25° C при релативној 
влажности од 35% до 70%, може се усвојити да је 

௣ݐ                                                        ൌ ௧ೠା௧೥
ଶ

(2.9) 

тј. температура просторије је једнака средњој температури ваздуха и преградних 
зидова просторије у унутрашњој страни. Ова температура tp назива се још и осећајна 
температура јер изразжава мерило температуре при којој се човек осећа угодно. 
Идеално би било да је tv=tz, што би се могло догодити у благим летњим данима 
стабилне температуре измедју 23° и 25°C при мирном ваздуху. Иначе је у 
температурском распону ваздуха од 15° до 25°C обичноtz = tu-(2-3°) када се пренос 
топлоте (флукс) врши кроз преградне зидове према хладнијој средини. 

У просеку се усваја да је приближно tp=20°C, а то је средња унутрашња 
пројектна температура (УПТ). У неким земљама се раније усвајала већа УПТ ( САД 
22°C) а у неким мања (Велика Британија 18°C), то је зависило од стандарда, навика, 
климе, начина грађења… У данасње време услед енергетске кризе тенденције су свуда 
да се УПТ смањи на што мању могућу меру. Унутрашња температура се мери у 
средини просторије на 1,5 m висине од пода при чему треба елиминисати утицај 
зрачења. 

УПТ од 20°C, или друго усвојена треба да одговара угодности лица која бораве 
у тој просторији без физичке активности. Међутим она мора бити прилагођјена 
могућности терморегулације присутних особа, тј. треба водити рачуна о њиховом 
броју, активностима итд. Такође се могу предвидети ниже температуре за просторије у 
којима се људи задржавају мање времена. Због овога су за УПТ усвојене норме за 
различите просторије и активности. У табели 2.8 изложене су УПТ од којих се 
поједине налазе у ЈУС стандарду.  

Табела 2.8УПТза одређене просторије 

Просторије у једној кући УПТ [20°C] 
Просторије за боравак, спаваће собе, трпезарије +20 
Кујне +18 
Предсобља, ходници, степеништа без прозора, WC +15 
Степеништа са прозорима без спољних врата +10 do +15 
Купатила са или без WC +22 do +24 
Ветробрани  +5 do +10 
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2.5.2 Спољна пројектна температура 
 

СПТ је најнижа спољна температура која се усваја за прорачун. Инсталација 
грејања мора довољно загревати просторије током хладних периода. Свакако да ова 
најнижа температура није она која је икада забележена као минимална при 
најнеповољнијем стицају околности. То се не може очекивати као честа и систематска 
појава ( подударање најниже температуре, најјачег ветра и густа облачност). Бас и када 
би се поновио такав случај, за краће време се то компезује нешто топлотном 
акомулацијом зграде а нешто форсираним ложењем. 

Постоје различити начини за одређивање СПТ. Немачке норме предвиђају 
средњу вредност апсолутног годишњег минимума за дужи низ година (15, 20 и висе). 
Руски научникЧаплин даје овај практичан образац: 

SPT=0,4thm+0,6tmin(2.10) 

Гдеје: 

 thm- 
средњатемпературанајхладнијегмесецаугодиниапсолутнаминималнатемпературеуодре
ђеномместу 

 tmin- 
средњатемпературанајхладнијегмесецаугодиниапсолутнаминималнатемпературеуодре
ђеномместу 

У САД се препоручује да се за СПТ не узима виша температура од најниже 
температуре забележене у последњих десет година повећане за 8°C. 

За груби прорачун потрошње топлоте у неком објекту , поред количине топлоте 
потребне за дневно загревање, користи се још и број дана периода грејања. Рачуна се 
да грејање треба започети када средња спољашња температура падне испод +12°C и да 
га треба одржавати све док се ова температура не стабилизије изнад +12°C. Поред 
статистичког податка о средњој дневној спољној температури, она се мозе без осетне 
грешке рачунати по следећем обрасцу: 

௠ݐ ൌ ௧ళା௧భరାଶ௧మభ
ସ

(2.11) 

Где су t7, t14 и t21 температуре читане у 7, 14 и 21 часа. Овако постигнута тачност 
показује грешку од највише 0.2°C.  
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2.5.3 СПТ неких већих места у Србији 
 

Tabela 2.9 Спoљнe прojeктнe тeмпeрaтурe, θH'e [°C], зa мeстa у Рeпублици  Србиjи[7] 

 

 

2.5.4 Температуре у просторијама које се не загревају 
 

 Поред спољних зидова, кроз које се топлота губи услед нижих температура 
изван зграде, постоје и унутрашњи зидови којима су преграђене просторије које се не 
загревају или им је температура нижа од суседних, па се топлотни губици који 
произилазе из ових температурних разлика морају прорачунати. Уолико нису нарочито 
одређене, температуре појединих мање загреваних или незагреваних просторија се 
могу наћи следећој табели 2.10: 
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Табела 2.10 Пројектне температуре мање загреваних или незагреваних просторија 

При спољашњој температури у °C -6 -9 -12 -15 -18 -21 
Поткровље: 
 Кров са k<2 
k=2 дo 5 
k>5 

 
0 
0 
-3 

 
0 
-3 
-6 

 
-3 
-6 
-9 

 
-6 
-9 
-12 

 
-9 
-12 
-15 

 
-12 
-15 
-18 

Суседне просторије које су окружене: 
-спољним ваздухом без сопствених врата, подрумске 
просторије 
-спољним ваздухом са спољним вратима (ходници, 
пролази, степениште) 
-земља испод пода просторије 
-земља са стране просторије 

 
 

+1 
 

+4 

 
 

+9 
 

+3 

 
 

+6 
 
0 

+6 
0 

 
 

+6 
 
0 

+5 
-1 

 
 

+3 
 

-3 
+4 
-2 

 
 

+3 
 

-3 
+3 
-3 
 

Суседне зграде са грејањем у непосредном додиру: 
-са централним 
-са пећима 

 
+15 
+10 

Котларнице +20 
Котларнице са промајом због аутоматских горионика 
са течним или гасовитим горивима 

+15 

 

НАПОМЕНА :Топлотни добици при прорачуну губитака 

 При прорачуну губитака топлоте треба узети у обзир евентуалне добитке. То 
може бити од произведене топлоте услед многобројних лица, машина, апарата или 
неке друге суседне просторије са вишом температуром. 

 

2.6 Додаци на прорачунате губитке топлоте Q0 
 

Ови додаци, када се установе а које треба додати прорачунатим губицима 
топлоте за све просторије зависи од карактеристике самог објекта, дневног трајања 
ложења, потребног изједначавања услед хладних површина и положаја објекта у 
односу на стране света.  

 Као термичка карактеристика једне просторије по нормама се узима средња 
топлотна пропустљивост свих обухватних површина. Што је она већа, мања је топлота 
што долази од граничних површина, величине прозора, слабе изолације и др.; ако је 
ова вредност мања, онда је обрнут случај. Ова карактеристична величина назива се ‘D-
вредност’ и рачуна се по обрасцу: 
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ܦ ൌ ொబ
஺ೠሺ௧ೠି௧ೞሻ[Wm-2K-1](2.12) 

Где je : 

Au- укупна површина свих обухватних преграда, тј.спољних зидова са прозорима, 
унутрашњих зидова са вратима, подова и таваница [m2] 

Q0- губитактоплотепросторије [W] 

Ако се топлота губи само кроз спољне зидове, онда се израз може и овако представити: 

ܦ ൌ ௞೘஺ೞሺ௧ೠି௧ೞሻ
஺ೠሺ௧ೠି௧ೞሻ ൌ ݇௠

஺ೞ
஺ೠ

(2.13) 

Гдe je : 

As- збир површина кроз које се губи топлота тј.спољни зидови заједно са отворима, 
прозорима и вратима у њима 

Km- средњи коефицијент пролаза топлоте спољне површине 

Као што се види за специјалан случај када је губитак топлоте само кроз спољне 
површине или ако је кроз унутрашње занемарљив, овај израз добија простији облик и 
зависи само од средње вредности Km и односа спољних и свих обухватних површина. 

 

2.6.1 Додатакнапрекидложења 
 

Ако се ложење у одређеним интервалима ограничава или сасвим прекида за 
поново подизање температуре потребно је довођење топлоте привремено појачати. 
Ради подизања равномерног загревања код оваквих случајева треба изменити величину 
грејних површина, за разлику од непрекидног грејања. Ова измена зависи јос и од 
топлотних особина зграде. Ово се постиже додатком Zp који се код непрекидног 
загревања не додаје. 

Према томе, да ли је и колико времена предвиђено за  прекидање загревања 
објекта, разликујемо три начина : 

• Непрекидно загревање или са смањењем за време ноћи ; 

• 8-12-о часовни  прекиди на дан ; 

• 12-16-о часовни прекид ложења на дан. 

Додатак Zp растесатрајањемпрекида, авезанјеза D-вредностуобрнутојсразмери. 

 Поступак према коме ће моћи да се примени један од ова три случаја као 
меродавни јесте начин загревања за време средине зимских температура. 
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 Први начин се препоручује за зграде за становање, болнице, обданишта, домове 
стараца и сл.; други за робне куће, трећи начин за школе са једном сменом, за фабрике 
са једном сменом. 

 

2.6.2 Додатак Zaради изједначења температуре услед хладних површина 
 

Осећај угодности особа у некој површини не зависи само од температуре 
ваздуха већ и од температуре околних граничних површина. У том погледу повољније 
је уколико су просторије са дебљим и мањим зидовима и мањим прозорима него са 
танким и великим зидовима и великим прозорима. Тако исто повољније су просторије 
опкољене зградама са три стране од просторија на слободном углу.Средња 
температура се такође одржава и код ‘D вредности’, јер она зависи од средњег 
коефицијента k спољних површина и односа величине спољних површина према 
целокупним обухватним површинама. Вредност D јетакођемерилоизадодатак Za.  

Табела 2.10 Додатак Za узависностиод D-вредностиизмеренеу % 

D 0-0.26 0.27-
0.43 

0.44-
0.60 

0.61-
0.76 

0.77-
0.91 

0.92-
1.05 

1.06-
1.19 

1.20-
1.32 

Za % 2 4 6 8 10 12 14 16 
 

 

2.6.3 Додатак на стране света Zs 
 

 Вредности додатака које зависе од оријентације објеката према странама света и 
треба их уврстити у прорачун, могу се извести из табеле 2.11. Ако просторија има само 
један слободни спољни зид, онда је његов положај у односу на стране света меродаван. 
Исто тако ако је просторија на углу, положај симетрале угла зграде је меродаван за 
однос страна света. Уколико ова симетрала пада неодређено између две стране света, 
узима с неповољнија у прорачун. За зграде са три или четири слободна зида треба 
узети највеће додатке. За заклоњене елементе зграде (узана дворишта, светларници) 
овај додатак отпада. 

Табела 2.11 Додатак на стране света Zs [%] 

Страна 
света 

J JZ Z SZ S SI I JI 

Додатак -5 -5 0 +5 +5 +5 0 -5 
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2.6.4 Додатак услед пропустљивости преградних површина. Пропустљивост 
прозора и врата 
 

Услед недовољног заптивања дуж ивица прозора и врата врши се природно 
проветравање просторија струјањем ваздуха чија јачина зависи од разлике температуре 
и притиска између спољне атмосфере и унутрасње просторије. Ово струјање је 
незнатно кад је ваздух у мирном стању, тј.кад је без ветра али се оно изразито 
потенцира налетима нарочито бочног ветра. Количина ваздуха који овом приликом 
продире зависи од угла ветра и ефикасности заптивања свих процепа и како је речено 
разлике температуре и притиска спољњег и унутрашњег ваздуха.налет ветра је 
најнеповољнији ако је уперен на зид са отворима. У овом погледу су неповољније 
зграде на отвореном простору него зграде у редовима или станови један уз други на 
једном спрату.  

Као основна карактеристика специфичности зграде у вези положаја, околине и 
начина градње служи карактеристика зграде Hk. Отпори код струјања ваздуха 
обухваћени су карактеристиком просторије Rp. Акосекод Hkузме још у обзир и масена 
количина топлоте ваздуха и једним додатком Znза угаоне просторије, може се потребна 
количина топлоте Qpизгубљене услед промаје израчунати уз следећу једначину: 

                                             ܳ௣ ൌ ∑ሺܽܮሻܴ௣ܪ௞ሺݐ௨ െ  ௦ሻܼ௨(2.14)ݐ

Гдe je: 

Σ(al)-пропустљивостпрозораивратанапромају 

a- специфичнапропустљивостваздуха 

Zn- фактор додатка за угаону просторију ако су прозор и врата са обе стране угаоног 
зида 

 Ако је а пропустљивост ваздуха једног прозорског процепа или процепа врата 
по метру дужине при одређеној разлици п онда је при најнеповољнијем удару ветра у 
прозоре и врата са појединачним дужинама процепа (ивица), L, 
пропустљивостизраженаса Σ(aL). 

 Koдугловних просторија код којих су са обе стране угла спољни зидови и 
прозори, P су са највећом пропустљивошћу ваздуха. Велицина L представља укупну 
дужину фуга на једном прозору или вратима. Тако је код једнокрилних прозора и врата 
величина L једнака њиховом обиму, али код двокрилних се повећава за једну висину.
 Ако пројектом није одређена врста врата и прозора, онда с из табеле 2.12 може 
прелиминарно прорачунати према величини прозора и броју крила однос ω0, који 
представљаоднос дужине фуга и површине прозора А : 

                                                      ߱଴ ൌ ௅
஺

(2.15) 
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Табела 2.12 Однос дузине спојница L према поврсини прозора односно врата А за 
претходно одређивање (ωo= L/A [m-1]). 

 Висинапрозораиливрата [m] ωo 
Прозори без обзира на 
број крила 

0.50 
0.63 
0.75 
0.88 
1.00 
1.25 
1.50 
2.00 
2.50 

7.2 
6.2 
5.3 
4.9 
4.5 
4.1 
3.7 
3.3 
3.0 

Врата и прозорска врата: 
-двострука 
-једнострука 

 
2.50 
2.10 

 
3.3 
2.6 

 

Величина карактеристике просторије Rp 

 

 Ова величина која је изражена као функција односа Ap/Av, где Apозначава 
укупну површину прозора и врата изложених притиску ветра, а Av укупну површину 
врата на супротној страни од ветра, дата је у табели 2.13. Код употребе клизних врата 
(шибера) мозе се узети да је Rp=1. 

Табела 2.13 Карактеристика просторије Rp 

Однос 
површина 

Дрвени и пластични 
прозори 

Челични и  метални 
прозори 

Rp 

Унутрашња врата Унутрашња врата 
Заптивена 
добро 

Заптивена 
лоше 

Заптивена 
добро 

Заптивена 
лоше 

Ap/Av <1.5 <3 <2.5 <6 =0.9 
Ap/Av 1.5 do 3 3 do 9 2.5 do 6 6 do 20 =0.7 

 

 

 

Карактеристика зграде Hk 
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 Ова величина је дата у табели 2.14. Она зависи од положаја зграде према удару 
ветра. Могу се узети три случаја : заштићен положај, слободан положај и нарочито 
изложен положај (на узвишицама и сл.). 

Табела 2.14 Карактеристика зградеHk 

Подручје Куће у низу Појединачне куће 
Нормално 

Заштићен положај 
Изложен положај 
Нарочитоизложен положај 

 
0.28 
0.48 
0.70 

 
0.40 
0.68 
0.98 

Ветровито 
Заштићен положај 

Изложен положај 
Нарочитоизложен положај 

 
0.48 
0.70 
0.95 

 
0.68 
0.98 
1.31 

 

2.6.5 Додатак на угаони положај прозора Zn 
 

 Овај коефицијент се односи само на прозоре и врата која се додирују и налазе на 
два спољна зида који чине један угао зграде. За овај случај је Zn=1,0. 

 

2.7 Прорачун укупне количине топлоте Qh 
 

 Укупна количина топлоте која се губи у просторији неког објекта а коју треба 
надокнадити загревањем према изразу (3.1), када се примени прорачун додатака услед 
пропустљивости од ветра износи : 

Qh=Qu+Qp=Q0(1+ZD+ZS)+Qp    [W](2.16) 

 

2.7.1 Упрошћен начин прорачуна. Додатак на утицај ветра Zv 
 

 Цео поступак за налажење допунске количине топлоте Qpуслед пропустљивости 
промаје из претходног става, може се упростити увођењем једноставног додатка услед 
утицаја ветра Zv, који треба применити према табели Т-26. Ово се нарочито 
препоручује за све једноставније објекте; прелиминарне прорачуне где се не захтева 
велика тачност. 

Овде се под ‘врста просторије’ подразумевају следећи случајеви: 

• Случај I: просторијеограђенесатристране; 
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• Случај II: просторијенауглусапрозоримаиливратиманаједномспољњемзиду; 
• Случај III: просторијенауглусапрозоримаиливратиманаобаспољњазида; 
• СлучајIV : просторије са прозорима на спољним зидовима који леже један 

према другом. 

Ако је зграда слободна са свих страна онда повећање овог додатка добијају само 
просторије окренуте између праваца север-исток. Изузетно отворен положај имају 
зграде поред отвореног мора и на узвишењима, за које се онда прорацчн врси по 
специјалним условима. 

 Заклоњен положај има просторија коју заклон надвишава најмање 2/3 одстојања 
између њега и просторије. 

 Укупна количина топлоте износиће: 

Qh=Q0(1+ZD+ZS+Zv)[W](2.17) 

 

 Ако су у питању солитери са седам и више спратова, онда губитак топлоте 
добијене прорачуном показаним начином треба повећати како следи : 

• За спратове изнад 7. до 12. за 20%; 

• За спратове изнад 12. до 20. за 30%; 

• За спратове изнад 20. до 27. за 40%; 

• За спратове изнад 28. и даље за 50%. 

Приближнипрорачунпотребнеколичинетоплоте 

 За прелиминарне предрачуне губици топлоте једне зграде могу се приближно 
прорачунати по следећем обрасцу: 

Qh= 80As+28A0   [W](2.18) 

 

Гдe je : 

As- укупна површина спољњих зидова зграде (заједно са прозорима) 

A0- укупнаповршинаосновезграде 

 После добијеног одређеног задатка, најпре треба ради прорачуна губитка 
топлоте, испитати све услове на основу којих се усвајају поједини додаци и одредити 
коефицијент прелаза топлоте за све преградне површине. Утврђују се стране света, 
најнеповољнији правац ветра за сваку просторију и сви спољни отвори (врата, прозори 
и др.) чије дужине спојница се узимају у обзир ради налажења односа ω0=l/a. 
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Усвајањем пропустљивости фуга а прорачунава се Σ (al). Треба узети у обзир спојнице 
на свим вратима и прозорима који су у питању, без обзира да ли се нека од њих не 
предвиђа за отварање. [8] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.0Основна подела конвенционалних система грејања у 
домаћинствима 
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 Системи грејања могу бити локални или централни. Локални системи су они 
системи код којих се топлотни извор налази у просторији коју треба загревати. Негде 
се исти извор може користити и за загревање јос неке оближње просторије без 
допунских уређаја. 

 Централни системи су они системи код којих се загревање врси преношењем 
топлоте посредством флуида, радијатора и додатних уређаја у висе просторија, цео 
објекат или више објеката. 

3.1 Уређаји за локално грејање 
 

 Најједноставнији облик грејања данас је помоћу пећи различитих врста. Пећ 
сагоревањем горива производи топлотну енергију која се преко површине пећи 
преноси на околни ваздух конвекцијом и директно зрачењем. Пећи се разликују према 
материјалу од којег су направљени (металне, каљиве,…) и према гориву или енергији 
коју користе (дрва, угаљ, нафта, гас, струја,…). 

Камини 

 Ватра у камину је постала од 
најстаријег ложишта, тј. од отвореног 
огњишта. Користи се данас само још у 
земљама са благом зимском климом, 
нарочито у Енглаској. Грејање се углавном 
врши путем зрачења. Степен корисности 
камина је веома мали, око 20 до 30%. 
Трошкови извођења су мали али је 
потребно велико опслуживање. Користе се 
понекад и у декоративне сврхе, отворени 
са једне, две, три или са свих страна. У 
новије време се изводе и камини модерних 
облика са гвозденом решетком са 
регулацијом сагоревања одоздо, 
сакупљачем пепела као и коришћењем 
отпадне топлоте гасова сагоревања у циљу 
повећања топлотног учинка.      

 

 

Каљеве пећи 

 Каљеве пећи се одликују тиме што 
у простору за сагоревање сагоревањем 
горива брзо произведу топлоту, једном или 

Слика 3.1 Модерни камин отворен са свих  
страна (лево) и отворен са једне стране 

(десно) 

Слика 3.2 Каљева пећ 
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двапут дневно (у времену од 15 минута до сат времена). Тако настала топлота димних 
гасова у великој маси пећи се акумулише, и полако у току дана одаје се околини. 
Каљеве пећи су, дакле, термоакомулационе пећи. У старим становима су веома 
распрострањене. Због својих великих грејних површина стварају благу, пријатну 
топлоту, нарочито у близини пећи. Могућност регулисања је ипак лоша, па је одавање 
топлоте неравномерно и разлике у температури у самој просторији су знатне. 
Заузимају велики простор. Степен корисности је око 65 до 75%. Понекад су пожељне 
из архитектонских разлога, а од тренутка поскупљења енергије и из разлога уштеде 
енергије (секундарно грејање).  

 

Гвоздене пећи 

 Карактеристично је за гвоздене 
пећи да гориво у пећи према жељеном 
капацитету грејања, може мање или више 
лагано да изгори подешавањем количине 
ваздуха за сагоревање. Оне су зато веома 
подесне за краткотрајни погон, као и за 
трајно ложење. Зато су при истом 
какпацитету лакше или мање често 
преносиве. При томе је њихова 
температура виша, тако да одају више 
топлоте зрачењем. И код њих је такође 
недостатк неједнако грејање 
просторија.упркос конкуренцији угља и 
гаса, гвоздене пећи на чврста горива ипак 
још увек имају одређено место на 
тржишту. Поред других побољшања, 
разлог томе ја аутоматика која  

представља  олакшаванје за опслуживање и истовремено спречава прегревањекао и 
гашење ватре. Користе се често само у декоративне сврхе (ливено гвожђе) као 
допунско грејање. 

 

Појединачни гасни грејачи 

 Гасно грејање последњих година је 
добијало све већи значај, због веће понуде 
земног гаса. Гасне пећи налазе све више 
своје место у грејању стамбених 
просторија, канцеларијских просторија, 
школа, продавница, итд. Нарочито се 

Слика 3.3 Гвоздена пећ 
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користи гасно појединачно грејање, првенствено за доградњу у старим зградама.  

 Посебно је повољно гасно грејање и са већом ценом за краткотрајно грејање 
школских просторија, чекаоница, купатила, кухиња, сала за конференције, изложбених 
хала, хотелских просторија и др.  

 

Предности гасног грејања су: 

• Лако руковање, нарочито ако је регулисање аутоматско; 
• Брзо загревање; 
• Чисто је у раду; 
• Стална спремност; 
• Нема држања залиха; 
• Лако установљавање трошкова грејања гасним бројилом; 
• Нема димњака код гасних пећи на спољним зидовима; 
• Плаћање горива тек после потрошње; 
• Нема загађења ваздуха. 

 

 Према врсти гаса разликују се једногасни уређаји за једну врсту гаса (фамилију 
гаса), вишегасни уређаји за две врсте гаса и свегасни уређаји за све врсте гасова, 
нпр.градски гас, земни гас, пропан/бутан. 

  

Електрични уређаји за грејање просторија 

 

 Електрично грејање просторија може да се врши на следећи начин: 

Директно грејање код кога се електрична енергија непосредно претвара у 
топлотну енергију. Оно се због високих цена електричне енергије употребљава често 
као додатно или грејање у прелазном периоду, а  у појединим северним земљама, као у 
Француској, веома често и за потпуно грејање просторија. 

Акумулационо грејање, код кога 
акумулациона маса прима топлоту преко 
јефтине енергије ноћу и дању је полако 
одаје. Јефтину ноћну енергију испоручују 
електродистрибуције за за снадбевање 
електричном енергијом пошто она 
повећава минимално оптерећење мреже 
ноћу без додатних напора. Овај начин 

Слика 3.4 Гасни грејач 

Слика 3.5 ТА пећ 
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грејања, који је подесан за читаве станове и куће последњих година је у својој примени 
ограничен. Допуштен је само при смањеном оптерећењу ноћу и то до одређених 
граница. 

Грејање топлотном пумпом. Ангажованњеелектричне енергије при коришћењу 
топлотне пумпе износиприближно 35 до 45%енергије која се користи при електро  
отпорном грејању за исто одавању топлоте, чиме се постиже већа уштеда. Осим тога, 
према искуствима стеченим последњих година, електрична енергија је у кризама 
сигурнија него уље и земни гас пошто се електрична енергија добија из природних 
носилаца енергије као што је мрки угаљ и лигнит. Међутим, потребни су знатно већи 
инвестициони трошкови. 

Посебне предности електричног грејања су: 

Мало рада у опслуживању, чисто у раду, нема загађења, нема стварања залиха горива, 
лако се мери, могућ директан обрачун корисника са електродистрибуцијом, 
једноставно снадбевање енергијом, без водова за гас, врелу воду или даљински вод. 

 

 

 

 

 

3.2 Уређаји система централног грејања 
 

Централно грејање се карактерише тиме што за просторије које треба грејати 
постоји само једно место за ложење, често у подруму, а топлота која се ту развија 
разводи се у поједине просторије посредством носиоца топлоте. Као носиоци топлоте 
користе се вода, пара или ваздух тако да су централно грејање дели на топловодно, 
парно и ваздушно грејање.  

Предности централног грејања: 

• смањен број ложишта и димњака, 
• смањено загађивање околине, 
• нема преношења горива и пепела у становима, 
• велика економичност и искоришћења горива, 
• потребно мало места за грејна тела, 
• мало посла на опслуживању. 

Недостаци: 
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• потребно мерење за расподелу трошкова грејања већег броја станова, 
• већи трошкови али већа и угодност, 
• губици енергије при дистрибуцији топлоте. 

У индивидуалним домаћинствима се користи пре свега топловодно централно грејање.  

Основне групе опреме и уређаја система централног грејања јесу : 

• за трансформацију енергије горива у топлотну енергију, 

• за преношење и развођеје топлоте, 

• грејна тела . 

У прву групу спадају све врсте котлова и бојлера, у другу системи разводних 
мрежа (цевоводи), а у трећу грејна тела – радијатори. Свака од ових група има и своје 
помоћне делове, арматуре и др. 

У котловима се налази преносни топлотни флуид (вода или водена пара), а 
загревање се врши помоћу чврстих, течних или гасовитих горива.  

Топловодногрејање 

Топловодногрејањерадисатопломводомдомаксималневредностиод 110 
°Скаоносиоцемтоплоте. Водакојасезагреваукотловима, 
крозцевневодовеседоводиугрејнатела, хладисаодавањемтоплотеивраћапоновоукотлове, 
одаклекружнитокпочињеизнова. Разликују се: 

 према сили која обезбеђује циркулацију воде (гравитационо и пумпно), 
 према врсти енергије (грејање чврстим горивом, уљем, гасом или електричном 

енергијом), 
 према вези са атмосфером (отворен и затворен систем) 

Топловодно грејање је нашло најширу примену у централним системима у 
индивидуалним домаћинствима и то пре свега затворени и отворени пумпни системи. 

 

Пумпно топловодно грејање 

Циркулација воде се постиже помоћу пумпе. Предности оваквог система су: 

 брже загревање и мања инертност, 
 боље централно и локално регулисање, лако мешање разводне и повратне воде, 
 јефтинија цевна мрежа због мањих пречника, 
 мањи губици топлоте услед тањих цеви, 
 мања зависност од начина постављања цевовода. 
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пре свега за тржиште Европе и Северне Америке. Главне предности ових пећи у 
односу на конвенционалне пећи на дрва или угаљ су угодност коју пружају и чистоћа. 
Мане пелетних пећи су висока цена пелета и потреба за електричном енергијом за рад 
вентилатор и неких механизама аутоматског ложења. Једна од кључних погодности 
пелетних пећи јесте њихово гориво (пелет) као чист извор енергије. 

Треба напоменути да неке пелетне пећи могу издувавати загрејан ваздух уз 
помоћ вентилатор а не само одавати топлоту конвекцијом и зрачењем преко загрејаних 
металних површина (што је случај код конвенционалних пећи). Металне површине 
кућишта пећи на пелет су релативно хладне.  

Пећи на пелет се пре свега користе за загревање једне просторије. Међутим, 
понекад могу загревати и више просторија. Најефикаснији начин за загревање више 
просторија јесте коришћење пећи са котлом. 

 

 

 

 

4.1 Главне оперативне карактеристике пећи на пелет 
 

У овом одељку ће бити описани главни делови једне пећи на пелет. Многи од 
ових делова се могу наћи и код котлова на пелет. 

 

Резервоар за пелет 

Већина пећи на пелет има резервоар 
за пелет (где се пелет скадишти пре уласка 
у горионик) уграђен на горњем делу пећи. 
Резервоар се пуни пелетом ручно уколико 
нема аутоматског система пуњења. Ови 
резервоари су дизајнирани у облику левка 
ради коришћења гравитационе силе за 
довођење пелета до завојне пумпе која води 
пелет до самог горионика. Резервоари за 
пелет су довољно велики да могу 

складиштити пелет за један до два дана.  

 

Слика 4.2 Резервоар за 
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1. Пелет у резервоару пећи 

2. Вентилатор за издувавање топлог 
ваздуха 

3. Завојна пумпа 
4. Посуда за пепео 
5. Уређајзааутоматскопаљењепећи (уколикогапећсадржи) 
6. Размењивач топлоте 
7. Гориона глава (решетка) 

 

 
 
 

 
 

4.2 Пелетни котлови 
 

За разлику од пелетних пећи, котлови поред поменутих основних делова и 
система садрже још и: 

• размењиваче топлоте, 
• цевизапреностоплотнеенергијефлуидом, 
• софистициранијеконтроле, 

сензореипрограмережимарада, 
• спремиштезапелетувидуспољњегрезервоа

раилисилоса, 
• транспортер за пелет 

Данас најквалитетнији котлови долазе из 
Аустрије од познатих произвођача попут Köb, 
ÖkoFen, KWB i Fröling. Треба напоменути да 
пелетне пећи и котлови ових произвођача имају 

репутацијуеквивалентну Roll-Royces-
ууаутомобилској индустрији. Поред 
Аустрискихпроизвођача квалитетне 
котлове и пећи производе фабрике из 
Скандинавских земаља. 

 

За разлику од већине 
Скандинавских система који користе 

Слика 4.9 Пресек пећи са котлом 

Слика 4.10 Пелетни котао 
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5.0 Могућност модификације постојећих котлова на 
чврста горива 
 

Уколико у домаћинству већ постоји 
грејна инсталација са одговарајућим 
котлом на чврста горива много је 
практичније и економски исплативије да 
се он модификује тако да може да користи 
пелет као примарни енергент. Предност 
овакве модификације јесу мањи 
инвестициони трошкови и подизање 
ефикасности постојећег котла док мане 
представљају немогућност коришћења 
другог енергента осим пелета као и 
постижање високе ефикасности коју имају 
специализовани котлови за коришћење 
пелета. Примера ради, пелетни котлови 
фирме ÖkoFen снаге до 25 kW могу 
достићи ефикасност од чак 96,3% док 
модификовани котлови у зависности од 
своје конструкције могу постићи 
максималну ефикасност која се креће у 
интервалу од 80 до 88%. Добра страна 
оваквих котлова је сто своју максималну 
ефикасност могу постићи као и 
специализовани пелетни котлови са свега 10 % оптерећења.[11] 

На домаћем тржишту се могу наћи пелетни сетови различитих произвођача за 
модификацију котлова на чврста горива. Стога треба пре било какве уградње ових 
сетова проверити да ли је пелетни сет компатибилан са котлом који се модификује као 
и колико се том модификацијом добија или губи. 

Пелетнисеттребадасадржи: 

• гориониказапелете (саинтегрисаномрегулацијом), 
• дозатор (пуж), 
• резервоар запремине 140 dm3 
• врата за монтажу пелет горионика 

 

 

Слика 5.1 Модификовани котао са 
резервоаром за пелете 
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5.1 Поступак модификације котла 
 

Поступак модификације котлова који се користе у индивидуалним домаћинствима је 
устаљен и састоји се из неколико корака: 

Скидање старих врата котла и уклањање решетки из ложишта се врши на следећи 
начин: 

КОРАК 1: Одвртањем два шрафа на доњој шарки (слика 5.1.а), и смицањем са горње  
шарке демонтирати доња врата. 

 КОРАК 2:  Скидањем осигурача на зглобном механизму (слика 5.1.б), ослободите  
покретну ливену решетку. 

 КОРАК 3:  Скинути ливене решетке са фиксних лежишта (слика 5.1.в) и извадитити 
све решетке из котла. 

 

a б в 
Слика 5.1 Поступак уклањања старих врата са котла 

 

Затим се монтирају специјално направљена врата (КОРАК 4) на која се може 
монтирати пелет горионик (КОРАК 5). 
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Слика 5.2 Изглед монтираних модификованих врата и инсталираног пелет 
горионика 

 

КОРАК 6: Извршите електро повезивање на горионику и електро-орману (слика 5.3.а). 
КОРАК 7:  Демонтирајте регулатор промаје, у његов тоболац монтирајте  редукцију са 
¾’’ на ½’’ и поставите NTC сензор (слика 5.3.б). 

КОРАК 8: Монтирајте предњу маску горионикаПостављање резервоара са пелет на 
одговарајућу позицију (слика 5.3.в). 

 

a б в 
Слика5.3 Изглед корака  6, 7, i 8 

 

Монтирање пужног преносника пелета на резервоар и његово повезивање са 
гориоником:  

КОРАК 9:  Поставите резервоар за пелете непосредно поред котла.    

КОРАК 10: Пужни механизам спровести кроз дихтунг (слика 5.4.а и 5.4.б). 

КОРАК 11: Спустити пужни механизм до најниже тачке резервоара (слика 5.4.в). 

КОРАК 12: Напуните резервоар са пелетима. 
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a б в 
Слика 5.4 монтирање пужног преносника и резервоара за пелете 

 

КОРАК 13: Флексибилним цревом повежите пужни механизам са гориоником. 
Флексибилну цев скратите тако да пелет има слоодан пад од врха пужа до горионика 
(слика 5.6.а).  

КОРАК 14:  Извршите подешавања на аутоматици, почетно пуњење пужног  
механизма и пуштање котла на пелете у рад (слика 5.6.б и 5.6.в). [11] 

 

a б в 
Слика 5.6 Монтажа флексибилног црева и подешавање аутоматике 

 

Степен корисности модификованих котлова увелико зависи од уграђеног пелет сета и 
саме конструкције котла али је по правилу већи од немодификованог котла. 
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6.0 Примери прорачуна и економска исплативост грејања 
на пелет 

 
 
Као пример у овом раду ће се користити неизолована стамбена кућа са 

приземљем и једним спратом површине 90 m2. Прорачун губитака топлоте је рађен у 
програмском пакету Hanibalsoft 4.0 по стандарду DIN 4701 из 1983 године. Након 
уношења одговарајућих почетних података попут спољне пројектне температуре, 
топлотних добитака, карактеристике зграде и сл, приступа се додељивању 
карактеристика преграда и отвора. Затим се приступа позиционирању тих истих 
преграда и отвора у одговарајуће просторије (уколико су у питању спољне преграде, 
њихова позиција у односу на стране света), као и додељивање одговарјућих пројекних 
температура у просторије. Након унесених свих потребних података, програм врши 
израчунавање губитака топлоте и даје два типа извештаја: 

Први извештај представља комплетан преглед губитака топлоте по 
просторијама који се могу видети у следећим табелама: 
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експанзиони суд, разводне цеви, сигуроносни и радијаторски вентили, пумпа, 
манометар и термометри. 

 
 

Табела 5.2 Изборосталеопремецентралноггрејањаињиховацена 
 

Назив Комада Појединачна цена 
[€] 

Збирна цена [€] 

Експанзиони суд 35 l 1 30 35 
Сигуроносни вентил 5/4 ’’ 2 10 20 
Радијаторски вентил 1/2 ’’ 8 6 48 
Испусна славина 1/2 ’’ 2 3,5 7 

Пумпа 5/4 ’’ 1 90 90 
Манометар 0-4 bar 1 3 3 
Термометар 0-120°C 2 4 8 

 211 
У табели 5.3 се може видети потребна дужина одговарајићих цеви увећана за 

20% (у пракси се често утроши до 20 % цеви више од оне дужине која се налази на 
пројектном цртежу) као и цена цеви по дужном метру за одговарајући пречник и 
потребан новчани издатак за њих. У пракси се најчешће користе бакарне цеви. 

 
Табела 5.3 Избор топловодних цеви и њихова цена 
 

Пречник цеви Потребна дужина 
[m] 

Цена по дужном 
метру [€] 

Укупна цена [€] 

Ø 15mm 19 3.4 64.6 
Ø 18mm 12 3,8 45.6 
Ø 22mm 30 4,5 135 
Ø 28mm 13 6 78 
Ø 35mm 23 8 184 

 507.2 
 
 
Цена монтаже једног грејног система попут овог се данас креће око 30 € по 

грејном телу. Треба напоменути да монтажа котла се рачуна као 3 грејна тела и у ову 
цену је урачуната цена пројекта, рад мајстора и потрошан материјал попут шрафова, 
гаса за заваривање итд... 

Цена извођења радова на овом пројекту би износила 330 € тако да би цела 
инвестиција за уградњу једног оваквог система грејања износила 1959.2 €. 
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6.1 Уградња система грејања на пелете користећи модификовани 
котао и његова исплативост 

 
 
Уколико једно домаћинство жели да користи пелета као енергент за грејање, 

онда постоје две опције како то да ураде. Прва је коришћење пелет котлова а друга је 
модификација постојећег котла на чврста горива да користи пелете. Друга опција је 
економичнија инвестиција али мана ове модификације је што се не може постићи она 
ефикасност котла коју имају пелет котлови. 

Цена модификовања котла на чврста горива увелико зависи од произвођача 
пелет сетова као и цене монтаже истих која варира од мајстора до мајстора који се 
тиме баве. Тако цена једног пелет сета снаге до 24 kW који би одговарао котлу који 
смо користили у предходном примеру можемо видети у следећој табели: 

 
Табела 5.4 ценаделовапелетсета 
 

Назив Цена [€] 
Горионик за пелете, Ferrolli SUN P7, са интегрисаном регулацијом, 
дозатор(пуж) 

 
895 

Резервоар запремине 140 литара 140 
Врата за монтажу горионика 110 
 1145 

 
 
Уградња оваквог једног пелет сета се креће од 125 до 155 € у зависности од 

мајстора и котла који се модификује тако да ова инвестиција не би требало да прелази 
1300 €. 

Да би видели да ли се једна оваква инвестиција исплатила морамо знати 
потрошњу пелета у једној грејној сезони. Узимајући у обзир да се да се из праксе зна 
да у нашем примеру се потроши 4 тоне угља колубара топлотне моћи 7500 kЈ/kg и 6 
просторних метара огревног дрвета топлотне моћи од 14000 kЈ/kg при влажности 
дрвета од 20% можемо употребити следећи формулу за израчунавање потрочње пелета 
у једној грејној сезони: 

 

                 ݉௨ · ௨ܪ · ௨ߤ ൅ ݉ௗ · ௗܪ · ௗߤ ൌ ݉௣ · ௣ܪ ·  ௣(5.1)ߤ
 
Гдеје: 
m [kg] –масаенергента 
H [kJ/kg] –топлотнамоћенергента 
μ – ефикасносткотла 
Индекси u, d, p означавају угаљ, дрва, пелет респектативно. 
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Пре коришћења ове формуле, морамо одредити масу дрвета и ефикасности 
котлова. Просторни метар дрва садржи 70% масе једног кубног метра пуног дрвета. 
Храст са процентом влажности од 20% има густину од 650 kg/m3 тако да за грејање се у 
овом систему користи маса од 2730 kg дрвета. [12] и [13] 

Ефикасност котла који смо користили у примеру, према речима произвођача 
износи 60 % без промене да ли се ради о угљу или огревном дрвету. Модификацијом 
котла ефикасност котла расте на 83 % и остаје константна преласком капацитета од 10 
%. 

Топлотна моћ пелета варира од 17000 до 20000 kЈ/kg у зависности од квалитета. 
На нашем тржишту је најзаступљенији буков пелет топлотне моћи од 18000 kЈ/kg. 

Пошто имамо све потребне податке можемо израчунати масу пелета за једну 
грејну сезону и она износи 2648 kg. 

Цена угља колубара износи 63 €/t  док је цена просторног метраогревног дрвета 
35 €, тако да издаци за огрев за једну грејну сезону, уколико се користи котао на чврста 
горива, износи 462 €. Цена пелета код нас износи 170 €/t (у ЕУ се цена пелета овог 
квалитета креће од 130 до 150 €/t) па би би нас грејање на пелет по грејној сезони 
коштало 450 € без превозних трошкова енергента. Пошто је разлика од само 12 € по 
грејној сезони отплатни рок овакве инвестиције јако дуг.  

 
Табела 5.5 Табларниприказисплативостимодификовањакотланачврстагорива 
 
 Цена инвестиције [€] Цена горива по грејној сезони [€] 
Котао на чврста 
горива 

0 462 

Модификовани 
котао који користи 
пелет 

1300 450 

 
Пошто је разлика од само 12 € по грејној сезони отплатни рок овакве 

инвестиције јако дуг. 
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6.2 Уградња система грејања на пелете користећи специјализован 
котао и његова исплативост 

 
Уколико би у грејни систем уградили пелет котао уместо котла на чврста 

горива, имали би ефикаснији котао али би имали и већу инвестицију. Цена 
одговарајућег пелет котла са 93 % ефикасности износи 2300 €. Са овим котлом 
трошило би се 2364 kg пелета  цена те количине пелета би износила 402 €.  

Јединаразликаизмеђусистемагрејањакојикористипелетеисистемагрејањакојикор
истиугаљидрвакаоенергентјестекотаокојикористе. Имајућитоувиду, 
каоимањуценупотрошеногенергентаусистемапелеткотла, 
приликомпрорачунавањаисплативостисистемагрејањанапелететребакаоинвестиционет
рошковеузетисаморазликууцениуградњеовадвасистема, тј. разикууцениовадвакотла. 
Унашемслучајутаразликаизноси 1835 €. 

 
Табела 5.6Табларниприказинвестиционихтрошковаитрошкова 
радасистемакојикористепелетодносночврстагоривакаоенергент 

 
 Цена котла [€] Цена горива по грејној 

сезони [€] 
Котао на чврста горива 475 462 
Пелет котао 2300 402 
 

 
Тако да би разлика по грејној сезони износила 60 € што би представљало 

отплатни рок од 31 грејну сезону. 
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6.3 Уградња система грејања користећи пелет котао уместо гасног 
котла 
 

Последњих година за потребе грејања у Србији све више се користе гасни 
системи грејања. Сваке године све је више насеља са могућношћу прикључивања 
домаћинстава на гасни вод. Међутим, цене природног гаса расте из године у годину па 
се доводи у питање економичност оваквог система грејања за потребе једног 
домаћинства. 

Пошто су нам цена пелет котла и утрошених пелета познати, морамо сада 
пажњу окренути ка уградњи гасног система.  

Пре уграднје једног гасног котла треба прво обезбедити гасни прикључак чија је 
цена устаљна од 770 € са малим варијацијама у цени од 10 до 20 € у зависности од 
места и овлашћених фирми које прикључују домаћинства на гасовод. 

Цене гасних котлова увелико варирају у зависности од снаге, произвођача и 
конструкционих решења. На тржишту Србије најчешће се могу наћи гасни котлови 
реномираних произвођача попут „Berreta“, „Vaisman“ и„Junkers“. Постоје и 
произвођачи гасних котлова са нешто приступачнијим ценама попут Fondital-а. 

За потребе овог рада узећемо као пример неколико гасних котлова због разлике 
у њиховој цени и квалитету: 

• Гасни котао произвођача „Fondital“ и модел „Panarea“ снаге 23,7 kW и степена 
корисности од 90,6 % је један од јефтинијих на тржишту. Цена овог гасног 
котла износи 470 €. 

• Гасни котао произвођача „Berreta“ и модел „MTNMINUTEJ 24 C.A.I“ снаге 24 
kW и степена корисности од 92,8 %. Цена овог гасног котла је 91500 динара 
односно око 775 €. 

• Гасни котао произвођача „Viessmann“ и модел „Vitopend 100-WWH1D“ снаге 24 
kW и степена корисности од 92,8 %. Цена овог гасног котла је 910€. 
 
На основу Решења Владе Републике Србије Број 312-8083/2011-1 од 01. 

новембра 2011. године, примењују се нове цене природног гаса. Нова цена гаса за 
домаћинства износи 41,70 дин/m3, а за системе даљинског грејања 37,93 дин/m3. На 
наведене цене обрачунава се ПДВ по стопи од 8%. Тако да цена гаса са ПДВ-ом износи 
45,03 дин/m3 за домаћинства односно 40,96 дин/m3 за системе даљинског грејања. 

Пошто су нам све цене познате, потребно је још одредити потрошњу гаса за 
једну грејну сезону. Користимо формулу 5.1 и добијамо потрошњу од 1310 m3 гаса. 
Треба напоменути да поменути гас има 33338 kЈ/m3 при температури од 15°С и 
притиску од 1,01325 bar.  

Са ценом од гаса од 45.03  дин/m3 годишње би се издвајало 59000 динара за 
утрошени гас, односно око 500 €уколико би се користио гасни котао произвођача 
„Fondital“. Нешто мање гаса би се утрошило са гасним котловима произвођача 
„Berreta“ и „Viessmann“, односно 1280 m3. Годишње би се издвајало 57650 динара 
односно 490 €. 
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Табела 5.6Табларниприказинвестиционихтрошковаитрошковарада 
системакојикористепелетодносноприродни гасенергент 
 
 Цена 

котла [€] 
Цена горива 
по грејној 
сезони [€] 

Разлика у 
инвестицији 

[€] 

Отплатни 
рок [грејних 

сезона] 
Гасни котао „Fondital“ 
са прикључком на 
гасовод 

1240 500 1060 11 

Гасни котао „Berreta“ са 
прикључком на гасовод 

1545 490 755 8,5 

Гасни котао „Viessmann“ 
са прикључком на 
гасовод 

1680 490 620 7 

Пелет котао 2300 402 / / 
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7.0 Закључак 
 

Енергетска криза која постаје све интезивнија трошењем светских нафтних 
резерви. Потребно је наћи алтернативу за фосилна горива која полако али сигурно 
нестају. Нека од ових алтернативних горива услед пораста цена енергената могу бити 
економски исплативија и еколошки прихватљивија од конвенционалних енергената. 

 Такво једно гориво представљају и пелети јер и поред своје високе цене могу 
бити конкуретни угљу, огревним дрвимаприродномгасу. Дванајвећа 
проблемаприкоришћењу пелета представља скупа технологија 
њиховеупотребеувидупочетнихинвестицијауградњепелетнихсистемаи висока цена 
производњепелета у Србији.Запроизводњуједнетонепелетапотребнојенештомањеод 2 
m3дрвадокзапроизводњутонепелетасеутроши 5 €заелектричнуенергију. Производни 
процес једне тоне пелета не би требало да кошта више од 100 €. Цене пелета у ЕУ су 
веома различите у зависности од државе, негде су јефтинији док негде могу бити и 
дупло скупљи у односу на цене у Србији. 

Први проблем ће се решити временом јер грејни системи који користе пелете из 
дана у дан постају јефтинији. Други проблем се може решити пореским олакшицама за 
произвођаче пелетакојипроизводепласирајунадомаћетржиште или субвенцијама за 
потрошаче 
пелетачимебисеподстаклокоришћењепелетауСрбији.Уследвећепотражњенадомаћемтр
жиштудошлобидоотварањановихконкурентнихпроизводнихпогонаштобиумањиловисо
куценупелета.  
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