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PE3MME

CBercka noTtpeba 3a €eHeprujoM pacTe W3 JaHa y JlaH, KaKo OHAa pacTe pacTy W LieHe
eHepreHata. Tako Ja naHac ce Jbyau OKpehy anTepHaTUBHUM H3BOpHUMA €HEpruje Koju
HeKajga HHCYy OWIM EeKOHOMCKHM TPUXBAaTJbUBH [IOK JaHac jecy 300r pacra IieHa
KOHBEHIIMOHAJHUX CHEpreHara.

CucCTeMHUIIEHTPATHOTTPEjabaK0j UKOPUCTETIENIETIIOCTA] Y CAaKUM/1aHOMCBEIIONY TApHH] U,
oceOHOYpa3BHjeHIM3EMIbaMa.
OBHCHCTEMHUIIOPEICBOTEKOHOMCKOTHEKOJIONIKOT3HAYajalpyskajyAaiekoBehy yronHocTkopuc
HUKYOCHCTEMAKOjUKOPUCTEYTaJbHOTPEBHAPBA.

Y oBoMm pamy he Ourm mnpuka3zaHe OCHOBHE jeIHAUYWHE KOj€ C€ KOPHCTE Y
MIPOjeKTOBaly CHCTEMa TIpejamba jeTHOr cTaMOeHOr o0jekTa, omadup TpejHUX Tena,
TEXHOJIOTHja KopuIlhema TMelieTa W aHalni3a WCINIATUBOCTH Kopwinhema Tenera Kao
aNTepHATUBHOT TOPHUBA YTJbY, APBUMAHUIIPUPOTHOMIACY.

ABSTRACT

World demand for energy is increasing day by day, as it is growing and energy prices
are increasing too. So now people are turning to alternative sources of energy that once were
not economically viable as they are today because of the rising prices of conventional fuels.

Central heating systems that use pellets are becoming increasingly popular with
anyone on the day, especially in developed countries. These systems in addition to its
economic and ecological importance provide far more comfort touser then the systems that
use coal and firewood.

This paper will present the basic equations that are used in the design of the heating
system of a residential building, the selection of heaters, technology using pellets and cost-
benefit analysis using pellets as an alternative fuel to coal, woodand natural gas.



1.0 buomMmaca

buomaca mpencraBiba KHBY WIM 10 HEJAaBHO JKUBY MaTepHjy, OWJBHOT WM
KUBOTHIGCKOT TOpEKJa, KOja Ce MOKE KOPHCTUTH Kao eHepreHT. bmomaca ce Hajuemihe
KOPHCTU 3a MPOU3BOAKY TOIUIOTHE WM €JIEKTPUYHE €HEpruje NOK ce Yy HOBHje BpEME CBE
BUIIIE KOPUCTH 3a MPOM3BOAKY OHOropHBa KoOje ce MOKE€ KOPHUCTUTH Y MOTOpHMa ca
YHYTpPAIIEbUM CaropeBambeM Kao

3aMeHa HaQTHUM JepHUBaTHMA.
buomaca je OOHOBJBMBHU H3BOD
€Hepruje, a yOIITEeHO e MOXKe
MOJICJIUTH Ha JPBHY, HEAPBHY U
KHUBOTHEHCKHU OTIIA/.

JlpBHa OHOMaca ce Moxe
cactojatu oj oOpaheHor wumu
HeobOpahenor apeera. O6paheno
JPBO KOje ce KOPHCTH Kao M3BOP
SHEepruje HacTaje Kao OTHaIHH

MaTepHjall 'y cTpyrapama WiH
MIPOU3BOTHUM nporecuMa
HUIyCTpUje€ HaMEIITaja o1l ApBeTa y BUAy okrajaka, piljevine i drvene prasine. OBakBo IpBO
HHje TOT0/IHO 32 KopuIhemhe Kao eHEepPreHT Ma ce 1oaaTHo oopalyyje panu nqodujama Opukera

Cnuxa 1.1 Obnuyu 6uomace

WJIN 1ICJICTA.

Henmpsua ©Omomaca ce omgHocM Ha OWoMacy Koja ce Hajuenihe cacToju o
MOJBOTNIPUBPETHUX KynTypa. CacToju ce ol KyKypy30BHHE, CllaM€ U CYBHUX OCTaTaka Ousba,
KOjU ce MOXe OalMpaTH a 3aTHM CIaJbUBalkEM IMPETBOPUTH Y TOIUIOTHY CHEPTH]y, WIH
OWJBbHHUX KYJNTypa KOje Cy MOTroJHE Kao CHPOBHHA Yy MPOU3BOAKM Ouoausena.Biomasa iz
zivotinjskog otpada se svojim vecinskim delom koristi kao dubrivo a manjinski deo za
proizvodnju biogasa procesom anaerobne digestije.

Tabela 1.1 Energetske vrednosti najzastupljenijih oblika biomase kao energenta

Bpcra 6momace Eneprercka Bpeanoct (kJ/kg)
Buoanzen 37800
Buorac 24000
CyBo 00610 1pBo0 (12% Baare) 14400-17400
bpukern 16000-18000
Ienern 17000-20000
Bbaje (cn1ama, kykypy3oBuHa...) Oko 15000




1.1 Ilojam neJieT U lheroBa NpouU3BOAHA

[IpoGnem BehuHe eHepreHara qOOUjEHUX W3
O6uomace, Kao jeqHe Off alTepHATHBA yIiby, HAQTH
Y TIPUPOJTHOM TacCy JICXKH MPBEHCTBEHO y HUXOBO]
MaJioj E€HEPreTCKOj TYCTHHH, BHUCOKOM CapXkajy
BIIare W xereporeHocTH obiuka. OBaj mpobdieM ce
MOXE CMamWUTH WIM YaK W HOTIYHO HECTaTh
yrnoTpeOOM TIenera jep TJaBHA OJJIMKA TeJera y
OJJHOCY Ha Jpyra ropuBa OHOMace jecTe HHU3aK
caapkaj Blare, BeJIMKAa TYCTHHA CHEpruje |
XOMOT'€HU30BaHa BEJINYHHA U O0JTHUK.

Jlocnenan KBaJqMTET TOpUBA YMHM MEJIETE Cnuka 1.2 Ilenemu
JOCTOJHUM TOPUBOM 3a Kopuirheme ox nmehu u cucTtemMa MEeHTPATHOT rpejama na 10 Behux
MPOU3BOIHUX IOCTPOjema, ca ACTUMHYHOM ayTOMATH3aIlMjoM KOJ OHIIO KOjer O OBHUX
cucteMa. YBolheme IeneTa Ha TPXKIDKHINTE OuoMace Kao jeAHOT XOMOTEHOT TOpHBa
MOZICTAKJIO j€ pa3BOj MOTIYHO ayTOMAaTCKUX Iehu M KOTJIOBa KOjH TMPEACTaBibajy cBe Behy
KOHKYPEHIIM]y KOHBEHI[MOHAJIHUM I'PEJHUM CUCTEMHMMa Ha rac Wwiu aepusare Hadre. [1]

[lener je eKOJIOIIKM YUCTO FOPUBO KOj€ Hacaraje MpecoBameM OCTaTKa Of Mpepaje
JpBeTa, JbyCKE Oopaxa, JICIIHUKA, CllaMe, Manupa,... 0e3 107aBamba XeMUCKUX CPEeICTaBa M Kao
TakaB HeMa OMTHUX pa3fiMKa y KBaJIMTETy O] mpowusBohada no mpousBohaua Ilenmeru, xao
TOPUBO JOOWINM Cy HA3WB 0 HAYWHY ''TaKOBama' MPH YeMy C€ PACTPECHUTH MaTepHjalid
nakyjy y Maime Basbke. Omepamnmja ce 00aBiba MOMONY BEIMKHX MEXaHHYKUX IIpeca.
[TeneTkaoropuBOOAJIUKY]€:

- MoryhHOocTayTOMaTH30BaHOTKOpHUIIThema,
- JeIHOCTaBHOPYKOBAEUOIPKABAHE,

- BUCOKcTeneHnucopurhema (110 96,3%),
- manakonuuuHanenena 0,7 — 1 %,

- muanMaHaemucuja CO,ucymmopa,

- HHje TOTPEOHO CBAKOIHEBHO YHINNEHme U

JIOKEE,

Cruxa 1.3 0peo xao enepeenm

JakdjeTHOCTaBaH3aTpancnopTuckiaaumreme (Bpeheon 15 kg u 20kg mmmkonmmamaeBeheon
It ceTpaHCTIOPTYjyKaAMHUOHOM ).

[ener ce u3pagjyje y o0nMKy Manux Bajbaka mpedyHuka 6 10 12 mm u gyxune 10 1o
30 mm. Kanopucka moh my je oko 18 000 kJ/kg y 3aBuCHOCTH OJ1 BpCT€ CHPOBHHE O] KOje
nobujen. Tako Mame KBaTUTETHH 1eieT uma kamopucky moh ox 17 000 kJ/kg nox Heke Bpcte
neneTa AO0CTHXKY Kajopucky moh ox yak 20 000 kJ/kg. Ilo xamopuckoj mohu 1 mmrap nox
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yJba €KBUBAJICHTAH j€ KoMW4YuHU of 2 kg menera. Y mpakcu ce u3 1 kg menera moxxe m1o0uTH
oko 5 kWh enepruje 3a rpejame. [2]

KoHBeHIIMOHATHA TEXHOJIOTHja TeJeTHpama JApBETa €€ CacToju of cienehux
MOCTYyIaKa: CKIAJAWINTCHha M MPEITPeTMaHa CHPOBOT MaTepujayia, CyIiekha CHPOBOT
MaTepHjaiia, poreca Mpou3BOE MeeTa, Xaalema u CKIIaAUIITeha NeeTa.

[Iporec mpeaTrpeTMaHa CHPOBOI MaTepHjaja ce OJHOCH HA YCUTH-ABambe KPYMHHjUX
KoMaza JpBeHe Mace y ojaroapajyhum npoOunmmama winu MiamHOBHMa. llocie oBor
mporeca,MaTepHjas 3a MeJIeTUPamke Ce CYIIH MPUHYAUM WIH MPUPOTHUM ITyTEM JI0 caapiKaja
Brnare usmehy 12 u 18 %. Cymeme marepujaia 3a MeleTHPambe MOXKE Ce OJBHjaTH U Tpe
MOCTYTIKA YCUTHaBakha IITO MPAKCH HUje HETIO3HATO.

[enetyn ce mpou3BoOAEC KOMIIPECOBAKHEM UCYIICHOT IPBEHOT MaTepHjasia KOjU je MPBO
MPOIIIA0 Kpo3 APOOWIHUILY, YCUTHHO ce M T0OMO yjenHarieH o0iauk. OBa JpBeHa Maca yliasu y
Ipecy rae ce KOMIIPeCyje U UCTUCKY]je KpO3 MaTpHUIly, KOja IMa OTBOpE MOTpeOHe BelTu4nHe (
y MPaKCH Cy TO YECTO OTBOPH MpEUHUKa 6 uiu 8 mm), y Kpajibu Mpou3Boa. Bucok npurucak
y TIpecH y3pokyje aa ce nmoBeha remmeparypa npsera usmehy 100 u 150° C, unme ce moctmxke
edexar ,uractudukanuje” uranta GopMupajyhm mpupomaH Jenmak KOju APKH TeNeT U
CIpevaBa pacHIlamke BaJbKACcTOT 00JIMKA TejieTa oK ce xyanu. Xiaheme ce BpIu Hajuenihe
MIPUHYHUM CTpPYyjameM Ba3ayxa.|[3]

3anmpeMUHCKAa Maca OBaKO JOOMjEHUX TelieTa Bapupa y 3aBUCHOCTH OJl BPCTE
MaTephjana M BeIMdmMHe camor merera mamehy 650 mo 700 kg/m’. Yrpomak emextpudme
eHepruje 3a mpou3Bomy neneta je ox 120 no 200 Wh/kg He pauynajyhu eneprujy norpeOHy
3a cyleme Apeera. [4]

1.2 [lenet y Cpouju

Hanac y Cpbuju mocroje Tpu MecTa
IZie ce TeHepuIle IPBeHU OTHal 3aHUMJbUB
ca CTaHOBWIITA TPOM3BOIIEC TENETa a TO
Cy: OCTalld y HIyMH TOCJE cede, MUIaHe
rIe Ce BPCH IPHUMAapHO OOIHMKOBamE
MHTyCTPUCKOT JPBETAa U y IOCTPOjeHHMa
WIN paJMOHUIIAMa TJe C€ BpIIM (PHHAIHA
oOpana npBeta (MHAYCTpHUja HaMelITaja Of
IpBEeTa M MpOHM3BOAWma cronapuje). [Ipema

CB0jO] BETTMYHHU, IPBEHE OCTATKE MOKEMO
MOJICTIUTH Ha: KOPY, KPYITHE OCTaTKE HAKOH
ceuema OOJIOBHHE W CHTHM  OCTallHd Cnuxa 1.4 Bykoe nenem

(mMspeBUHA, CTPYTOTHHA M JPBHA IPAIINHA). Y MWIaHAMa O] YKYITHE KOJIMYMHE JIPBETa Koja
ce mpepagu u3Mmehy 50 u 65% 3anpemuHe npencTaB/ba KOMEPIUjaTHU IPOU3BO/, @ OCTaTaK
je npBHu oTtnaj (tadena 1.2). Y 3aBUCHOCTH 0] KBaJIMTETa OCTATKa, /1a JIU je KOopa CKUHYTa
WIM HE, OCTaTaK MOXKE Jla C€ KOPHCTH 3a MPOU3BOJbY JPBEHUX IUIONA. Y JIPYTOM CIyLajy
JIPBEHH OCTaTaK Cce MOXKE KOPUCTHTH Kao orpeB. [Ipu roauiimo] MpOU3BOIAHBM PE3aHOT
apeera 01 397 000 m’ y 2006. TOXMHK OTHAZ Y THIAHAMA je H3HOCHO oko 480 000 m’.
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VY Cpbuju mocroju cBera HEKOJIUKO BENMKUX MiiiaHa. Mane nunane obpane oxo 50%
YKyITHE KOJMYWHE IpBETa Koja ce o0paau y CBUM NHJIaHaMa, M M0 HETIMCAHOM TPaBUIIy HE
KOpPUCTE OCTaTKE APBETA, OHJA Ca YKYHMHOM Mpou3BoAmoM on 397 000 m’ pe3aHor ApBeTa,
KOJIMIIMHA OTHaja y MajluM nuianama uzHocu 240 000 m’. On Tora crpyrotusne 68 000 m3,
nubeBrae 30 000 m’, KpynHux komazga apsera 91 000 m u kope 51 000 m’. Bpcry
npoaykata y ManuM nuiaHama y CpOuju, Ka0 M HUXOBY KOJHMYMHY MOXEMO BHICTH Y
tabemu 1.2.

Tab6ena 1.2 Ilpodyxmu manux nunana y Cpouju

Ha3zus Tepan aumhapu (%) Meku auuthapu u
yetuHapu (%)
I'naBHM nmpousBojg 50 65
Kpynuu komaau u kopa 24 14
IIubeBrHA U CTPYTOTHHA 18 14
CutHu komaaunhu u 8 7
npammnHa
YKYIIHO 100 100

[Tpu npousBoAKHYM GUHATHUX JPBEHUX MPOM3BOAA (HaMeITaja, IPO30pH,BpaTa...)
KOJIMUMHA OTnaja yecto npenasu u 50%. Y ¢punamHoj npepaau IpBeTa, KOPUCTU C€ OCYIICHO
pe3ano npBo. KonmnunHa ocTaTka U OTHaja yBEIUKO 3aBUCH Of (UHATHOT IPOU3BOA U
pUMemeHe TexHonoruje. Y Tabenu 1.3 ce Mory BUJIETH YAENU TJIaBHOT KOMEPIIHjaTHOT
MPOM3BOJIA M PA3TIMYUTUX OCTaTaKa Kaja ce KOPUCTH Pe3aHo APBO.

Tabena 1.3 Ilpukaz yoena omnaoa u puHainoz npousso0a Kaoa ce KOpUucmu pe3aHo Opeo

Ha3zus Yaeo (%)
I'maBHu mpousBoa 35
Ocrtanu nocJie ceuema 57
Ocranu nocJie puHaIHE 00Opajae 3
Il kapTt 5

Kao cupoBuHa 3a mpou3BOAKY IMeENeTa HajBella KOJUIIMHA APBHOT OCTATKA J0JIa3Hu U3
cedye ApBeTra y IIymMd M u3 mwinaHa.. CTora ce yKylHa KOJIWYMHA JPBHOT OCTaTKa 3a
MIPOU3BOJIEHY MeJeTa npouewyje Ha oko 1 000 000m’, a CacTOjU Ce€ O] APBHOT OCTATKa MPH
ceuu apeera y mymu, oko 600 000 m’, u3 nuiasa oko 360 000 m® (kao cpeima BpeAHOCT
MaKcHManHe BpeaHoctr o1 480 000 m’ ¥ MHHEMAIHO PacIONOXMBOT octatka o 240 000
m’ ) u u3 octaymx npexy3eha npepage apeera He Butre oa 50 000 m’.

bykBa u xpacT cy Haj3acTymsbeHHje BpcTe ApBera y mymama CpoOuje. Oxo 65%
YKYITHE cede JpBa IIMHHU ceda ymnpaBo OykBe u xpacta. Ha Tpehem mecty je cewa Tomoia.
Vmajyhu y By 1a je rycTHHa cyBor gpBeta Oykse u xpacta 0,58 t/m’, a tomoxe 0,38 t/m”,
na menetu caapxke oko 10% Bmare, oHma cieau Aa O KOJWYMHE JAPBHOT OTMajaa
pacnionoxuse y 2009. 'ogunu ce morno npoussect oko 500 000 t nenera. [5]



1.3 llenetyEBponu

[Ipema HemaBHO 00jaB/bEHHUM TMOJAIMMa y PEHOMHUpAHOM dacomnucy Biofuels,
Bioproducts & Biorefining (Biofpr), Tpxuire nenera y EBponu je goxuBeno mpousar. Y
2009. T'oguau je 6una Beha ox 10 munmnona ToHa y mpubmmkHo 650 pabprka 3a mpou3BOIBY
nenera. Kao u kox octanux ropusa, LieHa MejieTa je y y mopacry.

ITocne EBpome, npxase CeBepHe Amepuke nMajy Hajehu mpousBol)auky Kamamurer,
Koju je mopactao ca 1,2 munuona ToHa y 2003. rogunu Ha 6,2 muiauoHa ToHa y 2009.
TOJIVHH.

[pmapHa TpKMLLTa ApBerunX neneta y Esponu- 2009. (y k1)

2000 1. Aycrpuja
1,500 - 2. Benruja
3. Yewwa Penybnura
1000 o . 4, Nlaucka
500 . I e —— - 5. Ecronmja
o gl 6. PuHcra
= - . = 7. dpauuycka
-500 . . £ b ? T 713 . 8. Hemaura
1000 E) . i 14 9. Wranuja
I 9 10. NeTouuja
-1.500 11, Xonauamja
2,000 - 13 1) Nomea
13. Nopryranuja
14, Pycuja
Mpoussogma [ Yeo3 MoTpowksa | LEEE 15. lLisecka

VY3umajyhu y o03up Ha monutuky EBporicke YHHWje na ce moBeha kopumiheme
OOHOBJPMBUX M3BOpA CHEPIHje U CMamH €MHUCHja racoBa KOjU HM3a3WBajy €(eKaT CTaKICHE
Oamre, MoXke ce ca curypHouihy pehu ga he ce Tpkwuire nenera u gabe pa3Bujatu. [Ipema
nporieHamMa 3aroBopHHKa oBakBe mosmtuke EY, mo 2020. rogmHe ce odekyje mopacT
NIPOU3BO/IKE OMomace U3 JpBera (OpUKETH M meneTH) Ha uHTepBal usmehy 105 munnona
ToHa 1 300 MuIMOHA TOHA WTO OM mpezcTaBbano ysehame npousBoame 3a 10 1o 30 myTa y
HapeIHUX 0caM roJinHa. [6]
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2.0 TepMOTeXHUYKHU MPOPAYYH I'yOUTAKaA TOIJIOTE

Cuctemu 3a rpejame U BUXOBU ypehaju Tpeda Ko LEeHTpaIHUX cucTeMa aa omoryhe
U JIOBOJbHO PaBHOMEPHO 3arpeBame o0jekara W MpH PasHOBPCHUM jauMHaMa M NEepuoguMa
XJIQJIHOT BPEMEHA, TaKo J1a yCIIel HEKOT IPOITyCcTa He Aohje A0 ImperpeBama Uik HeOBOJBHOT
3arpeBama MojeAMHUX TPOCTOPH]a.

[TorpeOHa KoMMYMHA TOIUIOTE 3a 3arpeBame O0jeKaTra 3aBHCH OJ IPOjEKTOBAHUX
3axTeBa (Temrmeparypa) ca jemHe CTpaHe, a ca Jpyre O BpCTe, BEIMYMHE IMOJI0XKaja
eleMeHata 00jeKTa W CIIOJbHUX BpEeMEHCKHX yciioBa. OBa KoJMYMHA TOIUIOTE Tpeba aa
HAJOKHAIU TyOWTKE KOJHU HACTajy YCJeJ TMpoja3a TOIUIOTE Kpo3 OO0yXBaTHE IOBPIITMHE
o0jexTa.

['yObuim TOIUIOTE Cy YIJIaBHOM JIBOjaKH: IPOJIA30M TOIUIOTE KPO3 3WAOBE U JIPYTe
oOyxBaTHE TMOBPIIMHE W OJBOhEHEM TOIUIOTE (KOHBEKIIMjOM) IMPOMAjoM Ba3dyxa Kpo3
KeJbeHe M HeXeJbeHe oTBope- mporerne. Ca MO3HATHM M PETaTUBHO TAYHUM IOJAIMa O
KapakTepucTHKaMa OOyXBaTHMX MOBPIIMHA MpPBU TYOWIM c€ J0CTa Ta4yHO H3padyyHaBajy
(TpaHCMHUCHOHU TYOWIIM), JIOK NpPOpayyHH 3a APYTry BpCTy ryOuTka (MHPUITpALMOHU
ryouny) najy camo NpHOMIKHE pe3yiTaTe Ha OCHOBY HpuxBaheHHX MpeTIOCTaBKU O
YTHILIajy BETpa U HEJOBOJHHOT 3allTHBamkb-a BpaTa U Mpo30pa.

Panu jennooOpa3HocTu npopadyHa ryOuTaKa TOIJIOTE KOja je MOoTpeOHa 3a 3arpeBame
o0jekara y mojelMHUM 3eMJbama ycBojeHe cy oxapehene Hopme (y CAJl ASHRAE, y
Hemaukoj DIN).

2.1 lMopgaum 3a npopavYyH NOTpeOHe KOJIMYMHE TOIJIOTe

3a mpopadyH NoTpedHe KOJIMYMHE TOIUIOTE MOTpeOHE Cy:

J CuryannoHu miaH 3rpaze, Ha KomMe Tpeba Ja Cy O3HauyeHe CTpaHe CBEeTa M II0
moryhcTBy mpaBunm ynapa Berpa. Ilopex Tora Ha oBOM IulaHy Tpeba na Cy YIpPTaHU
MI0JI0XKaj ¥ BEIMYMHE OKOJHUX 3rPajia;

. [T1an ocHOBHE 3rpajie ca yIpTaHUM KOTaMa IIpo30pa U BpaTa;

J [Ipecemnu 3rpase ca mojalyMMa O YMCTOj BUCHMHH NPOCTOpHja, BUCHMHA O] TMOJa 10
10/1a, BUCHHE IIPO30pa U Bpara;

J [Toganm o BpcTH 3HMI0Ba, TaBaHWIA M KPOBAa, HAPOLUTO aKO CE THUYE CIICIH]jaTHOT
u3Bohema NOjeMHUX pajoBa Ja OM ce KoepuUHMjeHTH TMpoja3a TOIUIOTE MOIJIN
M3padyHaTH;

J [Toganm o mpo3opuma: KOHCTPYKIHWja (jeIHOCTPYKH, “Ha KpWIJIO”, IIBOCTPYKH),
MaTepHall, BeTU4rnHa OTBOpa Kpuiia (MU Ty3HHa nporiena- gyra);
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. [Moganu o Bpatuma, ca wiu 0e3 mpara;[loganu o HaMeHH TpocTopHja rae Tpeba aa
OyIe O3HaueH pacrope]] 3arpeBama, Tj.KOjH jeé HAaYMH W KOjU Cy JIojAanu ojapeheHu 3a
NpOpavdyH NOTpeOHE KOJIMYUHE TOILIOTE.

o [Tpu mMepemy 3um0Ba, OJOBA M TaBaHMIA 3a AY3WHY U IIMPHHY y3UMajy CE YHCTE
Mepe; 3a BUCHHY 3UI0Ba CE HE y3MMa YHCTa YHYTpacka BUCHHA Beh BHCHHA Off cIiparta J0
cipara (Tj.CTIOJbHba BUCHHA). 32 OTBOPE BpaTa M MPO30pa y3uMa ce 3uaapcka Mepa, a He

Mepa pamoBa. IIpopauyHCKH pe3yirar ce 3a0KpyKyje Ha 10W 3a cBaky npocropujy.2.2

2.2 OcHOBHM IpopavyyHa

[Ipema yTBpheHHM HOpMaMa MOCTOjH pa3nuka u3Mel)y ryOuTaka TOMIOTe Yy jeAUHUII
BpemeHa Qo [W] u norpebue konuunne toriote Q, [W] 3a 3arpeBame Heke npoctopuje. Qo
npeJcTaBiba 30Mp CBUX TyOWTaKa TOIUIOTE YCIIeH Mpojia3a Kpo3 CBE YKIbYUUBE €IEMEHTE MPU
HAjHIDKO] YCBOJEHO] CIOJbHO] TeMmmepaTypu. MehyTum, cTBapHO NOTpeOHAa KOJIMYMHA
torutote Q, nobuja ce kaaa ce m3padyHata BenuumHa Q) yBeha dakxtopom Z, xojum ce
M3pavyHaBajy yTUIaju Ha moBehame ryourtaka Q Tako 1a je:

Qu=0Q0"2 (2.1)
Tre je: Z=1+Zp+Z +Zs (2.2)

OBu cacraBHM (akTOpH KOjU O3HAuUaBajy JOJATKe HA HETO M3padyyHaTy KOJUYUHY
toriote QO mpeacTaBbajy:

Zp- noJaTaK yciaea MpeKuaa 3arpeBama 00jeKTa;

Z A- ToAaTaK pajy u3jeHaYCHha YCIe XJIaIHIX 00yBaTHUX TOBPIIIMHA;

Zs- moaTak ycieq oJIoXkKaja IpoCTOPHje Y OJTHOCY Ha CTpaHe CBETA.
[ToTpebHa KOTMYKMHA TOMJIOTEOH 14 U3HOCH:

Qu=0(1+Zp+Zy+Zg)[W] (23)

2.3 I'y6uuu ycjen npoJia3a TOIJIOTe KPo3 06yXBaTHe MOBPIIMHE

3a cBaky 0O0yXBaTHy MOBpUIMHY jeHE MPOCTOpHje KpO3 KOjy C€ BpIIM H3MEHa
TOIJIOTE (MJIM HEKH H-CH CacTaBHU JI€0) JEIMMHUYHU TyOuIm Toriote Q. ce pauyHajy mpema
3aKOHMMA O IpeJia3y TOIJIOTE 33 CTAL[MOHAPHO CTakbE:

Qe = k- A(ty, — t-)[W](2.4)
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I'ne je:

Q.- TyOHTaK TOTUIOTE KPO3 €IeMEHT 3uja pocTopuje [W]
A-TIOBpIIMHA €JIEMEHTA [m2]

k- koedurmjenT mpernasa torwore [Wm K]

ty- YHyTpalma Temreparypa npoctopuje [K]

ts- croJpHA WK oKoJiHa Temrepatypa [K]

Kama 6u Owno t>t, onma Ou BpemHocT moOujeHa 3a Q. Ouna HeraTMBHa IITO OH
3HAYMJIO J1a HeMa TyouTka, Beh moOuTka Tomore. YKymaH AOOHMTaK Toruiore O0uo Ou 30up
MOjeTMHATTHUX TyOuTaKa, Tj.

Qo = X Q[W1(2.5)

I'ope o3HaueHy MOBpIIMHY A MOXE Ja MMa 3uj, Mpo30p, Bpara, MO, TaBaHHWIA U
CBaka JApyra mIperpaga Kpo3 KOjy ce BpIIM W3MEHa TOIUIOTe. 3a JUMEH3Hje pacXJIaJHUX
MOBPIIMHA y IIPOPAUYyH 3a 3UAO0BE CE€ y3UMa LUCTAa YHYTpAllkha NIUPUHA, JOK CE 3a BUCUHE
y3uMa cripaTHa Mepa, Tj.0Jl oja 1o noja cieaeher cnpara. 3a BpaTta u mpo3ope ce Takohe He
y3UMa YHCTa MOBPIIWHA BEI[ YHYTpallkhe “‘apXUTEKTOHCKE  Mepe, Tj.0J 3Hja A0 3uja. 3a
MOJIOBE W TaBaHUIIEC CE Y3MMa YHCTa YHYTpalllikha MIUPHHA U Ty>KUHA.

[Tpu oBome, ako ce jemHa oOyXBaTHA MOBPIIMHA MPOCTOPHU)E CACTOjU M3 PATHUUTHX
elleMeHara, Marepujaia Wik nebspuHe (CTO yTWde Ha NMPOMEHY IOMEHYTOT Koe(HIMjeHTa
MpoJia3a TOTUIOTE K) WJIM aKoO ce McTa 00yXBaTHA MOBPCHHA IPAHUYM Ca CpeAruHaMa y Kojuma
CY pasiHuuTe TEeMIIepaType , OHJa ce TyOHMIIM TOIUIOTE 3a CBAKHM TaKaB €JIEMEHAT IMOBPIINHE
0JIBOjeHO 0OpauyHaBajy. Ha mpumep, Tako ce mocTyma ako ce Ha 3ujy Hajla3e MPO30pH, Bpara
WIA C€ TPaHWYU JACTMMHYHO Ca HEKOM YHYTPAllkbOM MPOCTOPUjOM, a JICITUMHYHO je
CIIOJbALIBLU JIE0 3rpaje, UTH.

Koedunujent mnpomaza tormiore k, 3a mojenuHe oOyXBaTHE IMperpaje MOXKe ce
U3pauyHaTH 3a pa3He CilydajeBe KaJa ce NMPEeTXOJHO ojpere BeiauuuHe o, u 6. OBO je y
npakcu cBe pehe mOTpeOHO, jep 3a MHOre CTaHOApAM30BaHE IIpPerpage IoCToje
eKCIIEpUMEHTAIHO YTBpl)eHe BPEIHOCTH KOje Cy IpHKa3aHe y Taberama pa3HUX TEXHUYKHX
IIpUPYYHUKA U yIIOEHUKA.
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2.4 KoepuuujeHT npesia3a TOIioTe kK 3a npakTUYHY yIoTpPeGy

2.4.1 Koedunujenrtu k 3a 3ugoBe

TaGena 2.1 naje Bpennoctu k mo DIN-y 3a m3BecHe BpcTe 3u0Ba KOju cy uemnthe y
yIoTpeOowu.

Tabena 2.1Bpednocm k sasudose [Wm™ K]

Bpcra 3una JebspuHa 3uga y cm

3un on1 oneke 12 25 38 51 64 77 90
~CII0JbHH, JeJHOCTPAHO 3.0 21 | 1.6 | 13 1.08 | 0.93 0.81
oOMaITepucan 29 20 [ 1.55] 1.27 | 1.06 | 091 0.8

-CIIOJbHU, 000CTPAaHO OMAITEPUCAH
-YHyTpaumu, 000cTpaHo
OMaJTepucaH

-Kao nperxoanu, ca Ba3aymHoM

22 | 155112 ] 1.0 0.82 0.72 0.64
1.6 | 1.3 | 1.0 0.94 0.81 0.73

n3oJanujom 5-12m1m

-Kao MPETXO/HU Ca U30JIAlljOM O
TUTYTE WK TPeceTa ca YHYTpalllbhe
CTpaHe Je0JbuHE:

2 cm 1.3 1.08 | 0.93 | 0.81 0.73 0.66 0.6
3cm 1.0 | 0.88 [0.78 | 0.7 0.63 0.58 0.53
4 cm 0.82 | 0.74 | 0.66 | 0.6 0.56 0.5 0.48
5cm 0.71 | 0.64 | 0.58 | 0.53 0.5 0.46 0.43
3ud o7 JaKIIeT KaMeHa IIM: 30 40 50 60 70 80 90

-CIIOJbHH, JEHOCTPAHO 2.8 23 | 2.1 | 2.6 1.7 1.6 1.4
oMajTepucan 2.7 23 | 21 | 24 1.65 1.5 1.4

-CIIOJbHH, O6OCTpaHO OoOMaJITCpuCaHn

2.2 20 | 27 | 21 1.45 1.35 1.25
-YHyTpallbH, 000CTpaHO

OMaJITCpHUCAaH

3una ox Texxer kameHa (>2600

[krm-3])

-CIIOJbHH, JETHOCTPAHO 34 30 | 28 | 2.6 2.3 2.2 2.0
oMaJITeprcan 33 [ 29 | 27| 24| 22 | 21 2.0

-CIIOJbHH, 000CTPAaHO OMATITEPUCAH

_yHYTPAIIESH 06OCTPAHO 2.6 23 | 22| 21 1.9 1.7 1.7

OMaJITepUCaH

BeroHcku 3un, neO/bUHE 1IM: 5 10 15 20 30 40 50
-CTIOJbHH, HEOMAITEPHCAH 49 | 42 |36 | 3.1 | 26 | 21 1.9
- CIOJBHH, 000CTPaHo 41 | 35 | 31|28 | 23 | 20 1.7
oMalrTepucaH 36 | 3.1 | 28| 26 | 21 1.9 1.6

- YHYTpalIkbU, HEOMAJITEpHCaH
-YHyTpalibH, 000CTpaHo

OMaJITepUCaH

3.1 28 | 26 | 23 2.0 1.7 1.5
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ApmupaHo OETOHCKH 3U]

~CTIOJbHH, HEOMANTEpHCaH 51 | 44 | 38| 34 | 28 | 23 2.0
- CI0JbHHU, 060CTPAHO 42 | 37 |33 |39 | 24 | 21 1.9
"Miﬂzglzﬁfii SP— 36 | 33 |29 | 27| 23 2.0 1.8
-;Hnypamm,’otsompaHo 30 | 29 |27 24| 21 | 19 | 16
OMaJTepUCaH

JlpBeHu 311 1e0IbHHE IIM: 2 3 5 7 10 15 20
-0J1 J1acaKa CIIOJbHH 38 [ 33 24| 20| 16 1.1 0.9
-HCTO OMAITEPHUCAH H3HYTpa 34 [ 29 |22 19 | 15 1.1 0.9
“YHYTpAlllib i OMaTTCpHCa 26 | 22 [ 17| 14 | 1.1 0.8 0.6

3a apyre BpcTe 3um0Ba Koju ¢y pehe y ynorpedbu koedurmjent k ce moxe Hahu y

TEPMOTEXHUUYKHUM MPUPYUHULINMA.

[IIBajiiapcky MPOIMKCH Y3UMajy Y 003Up pa3IMKy CTOJbAIIbUX U YHYTPAIIHUX 3U10Ba
npu onpehuBamy KoehUIMJEHTa K TaKO Ja Cy OHH DPa3jIUYUTH 3a OBE 3HJIOBE HCTUX
nuMensuja. TabGena 2.2 mokasyje HEKE O]l OBUX KoedwuIjeHaTa, MpU 4YeMy KC O3HalaBa
KOE(HIIH]EHT 3a CIIOJBHHL, a Ky 32 yHYTparmbi 31 y [Wm K],

Tabena 2.2Bpeonocmuks i k,3apaznuuumespcmesudosal wm”K! /.

JlebpuHa y cm

B

peta suna 12 | 20 | 25 | 30 | 38 | 51
[ynspa nuria HopMaaHa ks 3.5 2.6 2.0 1.8 1.5 1.3 1.1
ManiTep ca obe cTpaHe ky 2.7 2.0 1.5 1.4 1.3 1.1 0.8
IyTuba Iurjia HopMaiHa ks 3.8 2.3 2.1 1.9 1.6 1.3 1.1
HGMZHTePH:aHa Ky 29 | 21 1.6 1.4 1.9 1.1 0.8
HYH IUIJI
MaTep ca o6e cTpaHe ks 3.7 3.0 2.3 2.1 1.9 1.6 1.3

ku 2.8 2.2 1.8 1.6 14 1.2 1.1

CaMoO 3a CIIOJbHE 3U0BEC
3UJ OJ1 IPUPOAHOT cm 30 40 50 60 70 80 90
Kpeumaka ks 3.0 2.6 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5
Jlake
YHYTpAIIKhe
nperpaze cm: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
-['urncaue
wioue ky 3.6 |33 29 2.7 2.4 2.2 2.1 2.0 1.9 1.8
-Paneli od
drvene vune ky | 3.0 |23 | 2.9 1.6 1.4 1.3 1.6 1.1 0.9 0.8
-Drvene daske
ky 3.1 (126 2.1 1.9 1.6 14 1.3 1.2 1.1 0.9
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3a ykomaHe JCNIOBE 3HWJI0Ba MPOCTOPHja KOje ce -
JNEIMMUYHO  Haja3e  M[oA  3eMJbOM  (CyTepeHH)
koedumjeHTH k ce cMamyjy y 3aBUCHOCTH OJ] BUCHHCKE _—T_
pasnuke HEUBoa H 3emibe M mopma ykomaHe HpoOCTOpHje ' |
(cmuka 2.1). Tabena 2.3 mokasyje cMameHhe HOMHHAIHE |-
BPEIHOCTH K 32 CBAKU MeTap TyOHHE.

Cnuka 2.1 Cxemamcku npuxas
YKOnaHoe oena npocmopuje

Tabena 2.3 Homunanne pednocmu Koeuyujenma K no YKONaAHOM Mempy

k-

H (m) | HomuHanHaBpemHoCT 0.6 1.2 1.8 2.3 2.9
[Wm?K™!]

1 k- cmarsena 0.52 0.9 1.4 1.9 23
BPEIHOCT

2 © 0.46 0.8 1.2 1.7 2.0

3 © 0.4 0.7 1.1 1.4 1.8

4 © 0.35 0.6 0.9 1.2 1.5

5 “ 0.29 0.5 0.7 0.9 1.2

2.4.2 KoepunujentksaBpaTaunposope

Tabena 2.4 Bpeonocmu k 3a epama u nposope [Wm K]

Bpara:
-CIIOJbHA JpBEHA 4.0
-CIIOJbHa MCTaJIHAa 6.4
-0aKOHCKa CTaKJIeHa jeJHOCTPYyKa 59
-0aJIKOHCKA CTaKJICHA JBOCTPYKa ’
-yHYTpallbha i g
CrniospHM nIpo30pHu: HpBeHn Meranau
-JEITHOCTPAHO 3aCTaKJbEHH 58 7.0
-JIBOCTPYKO 3aCTaKJbeHU (pa3Mak 6 MM) 33 4.0
-IBOCTPYKO pa3MakHyTH (pa3mak 12 mm) 29 37
-‘KpHWJIO Ha KpUJIo’ ’ '
-IBOKPUITHH [TPO30P 3.0 3.5
2.8 33
-CBETJIAPHUK JeTHOCTaBaH CI0Jba 7.0
-CBETJIIAPHHK JIBOCTPYKH CIIOJba 3.5
-M3J7103H (IIpeMa M3JI0)KEHOCTH BETPY) 7.0 do 8.0
-pO30pH 0J1 Y1y OJbEHOT 29
CTakJIaY Hy Tpallby Ipo30pH: '
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-JeTHOCTPYKH 3.5
-IBOCTPYKH 2.3
-TpeMa TaBaHy , JeAHOCTPYKH 4.0
-IIpeMa TaBaHy, JBOCTPYKH 35

2.4.3 KoedpuuyjeHT npoJia3a TOMJIOTE 3a TaBaAaHHULE U IOJ0Be

3a mogoBe, TaBaHUIIE ¥ KPOBOBE, KOJH CY y HajueCIo] MpUMeHH, k Hasta3u ce y Tabenu
2.6. 3a UCTy KOHCTPYKIIUjY T0/1a Tj. TaBaHUIIE, KOS(UIHM]ECHT K je Behu mpu mposa3zy TOIIIOTe
HaBWIIIe WK 00JbE PEUYCHO MPH MPOJIa3y MpeMa XJIaaHW]Oj CpeauHU (KpO3 TaBaHMILY) HETO
IpyU IpoJiasy HaHmKe ( 3a MMpoJia3 Kpo3 1mojx). AKO Ce MpoJia3 TOIUIOTE BPIIU KPO3 MO IpeMa
XJI/IHUj0] TIPOCTOPHjH (HIIP. MOJIPYM) OHJA C€ BPEIHOCTH K y3uMajy Kao mposia3 HaBuuie. 3a
rpy0Oe mpopadyHe y OBOM CIy4ajy MOTY ce y3eTH cienehu koeuimjeHTy npomnasa tomiore k
3a I0/I/TaBaHHUILY :

[IPOJIA3 TOIUIOTE [Wm?K™']

HaBHUIIIE HaHIKE
3a IpBeHHU MO 1.2 1.3
3A“xnagun” moxa (6eToH) 1.8 1.4

MehyTtum, 3a TauHHje mpopadyHe KoepunmjeHT k Tpeda y3umaTu mpema onpeleHoj
MelycrpaTtHoj KOHCTpYKIWju. Y Tabenu 2.6, YKOJWUKO je KoepuiujeHT Kk mar y Buay
pasnomka, 0poj y Opowolly o3HayaBa K 3a MpOJIa3 003710 HaBHUIE (KpO3 TaBaHWILY), a ¥
MMEHHOILY 3a MpoJia3 0JJ03r0 HaHIKe (KPO3 MO).

AKo npuMemeHa MelyycrpaTHa KOHCTPYKITHja, Kpo3 KOjy ce NMpopadyyHaBajy TOTUIOTHU
ryOuIM, OCETHO OJyaapa OJf OHHUX y JaTUM Tabeilama, OHJA ce Koe(HIMjeHT mposiaza
TOILIOTE 3 BbUX MOpa U3padyHaTH IpeMa Jatoj GopMyiu:

Qn

a = ———
A(tp—ty)

(2.6)

ITpu oBoMe Koe(UIMjeHT Ipena3a TOIJIOTE o y3eTH U3 ciieaele Tadene 2.5:

Tabena 2.5 Koeguyujenm o 3a meljycnpamue Kkoncmpyxkyuje

Koedumujentnponasarormiore 1
OTnoprposa3zaTorsioTe o
3a yHyTpallllbhe CTpaHe a o [W'mK]
BEPTHKAJIHUX Mperpaja, o [Wm'zK'l]
Ipo30pa, Bpara, 3U10Ba 1
posopa, Bp 0, =8 —=0125
u
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3a TaBaHUIIE U TIOJI0BE
HE oA o = — =0.125
u
3a TaBaHHUIIE U TIOJIOBE 1
HE TR 0 =6 — =167
ocu
3a CroJhallilkbe CTpaHe 1
BEPTUKAIHUX Iperpaja as =23 -~ = 0.043
S

WHekcuo3HauaBaga ce KOSPHUIMJEHT Ipeiia3a TOIUIOTE OJAHOCH Ha YHYTpalllky (TOIUIH]Y)

CTpaHy IpPOCTOpHj€, NHACKCSHA CIIOJBbHY.

Tab6ena 2.6 BpeoHocm k [ wm?K! | 3amasaHuyeodHocHonodose

1. [Ipocra TaBaHuIIa O IPBEHHUX Tpea, MOKPUBEHA JacKaMa ::
a) ne6IbHHA J1acKe 2.5cm 2.44/1.98
0) nebsprHa JacKe 3.5cm 2.09/1.69
B) N1€0JbUHA JIACKE 6.0cm 1.49/1.29
2. TaBanwuia ox ApBeHUX rpena aedspuHe 2,6 cm, ca MOKprUBaveM Of] 1acaka aeOspuHe 3,51M,
ca JIome cTpaHe oruiara ox 1,8 cm mokpuBeHa MajaTepoM:
-MehynpocTop HCIy heH MeCKOM O 10cm 0,80/0,71
-MelyyIIpoCTOp UCITYHEH MIJAaKOM O] 10cm 0,62/0,57
3. TaBanwuma ox apmupanor 6eToHa, 6e€3 o0jore, ca 3aBpIUTHAM CJI0jeM IIEMEHTA!
a)debljina 7,5cm 3,49/2,56
0) debljina 10cm 3,26/2,44
B) debljina 15cm 2,74/2,21
r) debljina 20cm 2,56/2,09
4. TaBanuma ox apMupaHor OeToHa, ca yOAa4eHOM H30JAIMjOM O]l MPECOBAHE CTPYTOTHHE
(uBepuIa), ca 3aBPUIHUM CIJIOjeM IIEMEHTa!
Jle6sprHa M30JaMOHE TUIoYe [mm]
Jle6puHa apMupaHo-0eTOHCKE TI0ue [cm]
15 25 35
5,5 2,56/1,98 1,86/1,51 1,51/1,34
10 2,44/1,86 1,75/1,45 1,45/1,28
15 2,09/1,75 1,63/1,40 1,34/1,22
20 1,98/1,69 1,51/1,69 1,23/1,16
5. TaBanwuia o1 apmupanor 0eToHa, ca yoaueHOM M30JIallijOM OJ1 LTy TE ca 3aBPIITHUM CJIOjeM
L[EMEHTAa:
JleGsprHa M30aIMoHe I1ove [mm]
JebsprHa apMupaHo-0eTOHCKe moue [cm] 5 0 15
7,5 2,56/1,98 1,98/1,69 1,63/1,40
10 2,44/1,86 1,86/1,20 1,57/1,34
15 2,09/1,75 1,75/1,51 1,45/1,28
20 1,98/1,69 1,63/1,40 1,40/1,22
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6. MoHnTakHa pebpacta meh)ycriparHa KOHCTPYKIIHja, UCITyHhaHa IIyIIJbIM OJIOKOBHMA,

ne6spuHe u3HaM 12 cm, ca 3aBpCBHUM ClI0jeM ca Jome cTpane. O03r0 je MOCTaBJbeH:

MO/ OJ] IPBEHUX

MapKeT Ha OUTyMEHY

KCHJIOJIHT, Tepario,

ONEMCHTHHU 3aBPIIHU

Jlacaka Ha rpeauinamMa IUIOYHIIE, IUTACTHKA ClI0j
1,28/1,14 1,96/1,63 2,23/1,86 2,42/1,98
7. MononuTHa pedpacta MelycrnpaTHa KOHCTPYKIIM]a, UCITyHbEHa IIYTUbUM OJIOKOBHUMa, ca
3aBpPILHUM CJIOj€M ca Jome cTpaHe, AedsprHe u3Haa 20 cm. Ogo3ro nomioyana Kao mnoxu 6.
1,09/0,99 | 1,57/1,34 | 1,75/1,49 | 1,86/1,57
8. CurHopebOpacTa 1 moJIyMOHTa)XKHa MehyycripaTHa KOHCTPYKIIH]ja, ca 3aBPIIHUM CJIOje ca
nome cTpane, aedspuHe 30 cm. Omo3ro je mormiodana kao moj 6.
0,93/0.86 | 1,22/1,11 | 1,35/120 | 1,42/1,26

VYKONIHMKO C€ HMCIOJA TaBaHUIA Halla3e M3PAa3uTO MpOJIa3HE MPOCTOpHje, OBe KoeduiujeHTe Tpeda
noBeharu 3a okxo 5 %.

9. ITox GeToHCKHM HA 3€MJBH 2,33

10. [Ton npBeHM Mpeko rpeauiia Ha 3eMJbH, Ca ITYIIJbUHOM 1,28

2.4.4 KoedunmjeHrt k 3a kpoBoBe

Tabena2.6 nacmasax, epednocmu k saxposose [Wm K]

1. KpoBoBu 06e3 omare:
1) mpem wim TamacacT JIMM Ha JeTBaMa 11.63
0e3 3anThBamba ’
2) 1per ca eTBamMa ca 3alTHBEHUM 5.8
; )
CIIOjHHUIIaMa
3) crakIo, jeMHOCTaBHO, 3-5 mm, 5.8)
. )
3alTUBEHE CIIOJHUIIE
2. KpoBoBu ca jeqHOCTaBHOM OIUIATOM
MPEKO porosa, ApBeHa oriata 2,5 cm
0e3 mpopena:
1) ILlpemn Ha neTBama 6e3 3aNTHBamA 2,79
2) Tep-nanup, UM WIH LIKPUIbALL 2,44
3) Ca momatkom miiova of TuryTe AeOJbruHE 116
2 cm, WM CIIMYHE M30JIa1Hje ’
3. KpoBoBHu ca oriaToM KUCIoJ porosa,
MOKPUBEHH LIPETIOM, JIUMOM U cJI. 0e3
3alTUBEHUX CIIOjHUIIA!
1) Omnara ox gacaka 2,5 cm jae0JbHHE ca 314
mehynpoctopom o1 porosa ’
2) Ormiara oJ] TUTICAHUX TUI0YA ACOJbHHE 5 314
)
cm
4) Omnata on gacaka 2,51M ne0JbruHE ca
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MelynmpocTOpoOM UCTTYEEHUM IJBAKOM 1,75
4. KpoBoBu ca OTUIaTOM MU3HAJ U UCTION
porosa ca Ba3JlyIIHUM MehynpocTopom,
MOKPUBEHH LIPETIOM, JIIMOM, KDOBHOM
XapTHjOM WM WIKpuIbLieM. [lacke 3a
oruiary 2,5 cm ne0JpuHe:
a) YHyTpallma orjiata pabuil ca cjojeM 157
ox 1,5cm ’
b) VYuyrpamma omara on gacaka 1,5 cm 1,40
neOJbHHE Ca MaJITEPOM ’
c) YHyTpallma OIiaTa oJf THIICaHUX IJI04ya 135
5 cm nebJpuHE ’
d) VYHyTpamma omata ol TPECEeTHUX WIH
IUTYyTaHUX IJI04a OJ03r0 OMAITEPUCAHUX 0,93
2 cm nebsbuHe
5. PaBHUM apMupaHO-O0ETOHCKH KPOBOBH,
MOKPUBEHHN KPOBHOM XapTHjOM :
Ca nomatkom Tepaka Wi
JlebibrHa OETOHCKE TUIoYe y cm ronu
IouuIa
7 4,19 3,49
10 3,72 3,26
15 3,26 2,79

2.4.5 KoepunyjeHT NpOoBOA/LMBOCTH TOILJIOTE A

Koedumujent mpoBoJbUBOCTH TOTUIOTE A 32 MaTepujalie KOju ¢y vemrhe y ynotpeou
ce Mory HahM y CBUM TEPMOTEXHUYKHM MPUPYIHHUIIIMA.

CBH KOehUIIM]JEHTH MPEHOCA TOILIOTE CE MEHajy MpHU ITpoOMEeHaMa TeMIepaTrype na
YKOJIMKO Cy Te poMeHe oJ1 Beher 3Havaja Tpeda uX padyyHaTH B ca TUM IPOMEHaMa.

2.4.6 Ba3ayx Kao TOIVIOTHM M30JIaTOP U IIpoBepa Ha KOHJAe3alujy BJjiare U3 mera

TommoTHa MPOBOJJBPMBOCT Ba3qyXa jé BeOMa HHCKA, Ia C€ OH YeCTO KOPHCTH Kao
TOIJIOTHU M30JaTop MCIymaBajyhu mpocrop m3Mel)y nBe mperpaje. Y OBaKBOM Ciydajy He
panu ce O OOMYHOM CIpoBOhemy TOIUIOTE Bel O Mpenaszy, HAapoLUTO Kaaa neOsbuHa
Ba3JIyIIHOT CJI0ja TIOCTaje PeaTUBHO BEJIMKA. Y TMpakcu Ja Ou ce n3berao mpopadyH npemnasa
TOIJIOTE O] jeTHOT 3WJa Ha APYTH MPUMEYje Ce T3B. “eKBUBAJICHTHH OTIOp MpoBohema. 3a
OBaj OTIIOp MO3€ MOCITYXHUTH cieneha Tabena:
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Tabena 2.7 Bpeonocmu ‘‘exeusanenmuoz’” omnopa nposohera y 3asucHocmu 00 0ed/buHe
3uda

Jle6sprHA Ba3IyIIHOT ciioja [cm]: 1 2 5 10 15

3a BEpTHKAJIHE CJIOJ€BE M 32 XOPU3OHTAIHE, KOJT KOJUX CE

0,16 | 0,21 | 0,23 | 0,23 | 0,22
IPEHOC BPIIH 0703710 Ha Bume [Wm K ™']: ) ) ) ) ,

3a XOpU30HTAJIHE CJI0jeBe KOJ KOJUX C€ MPEHOC BPILIU
0103ro Haumke [Wm?K']: 0,20 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,28

MHoru maTepHjaiu M HOocjie CyLema 3rpaje 3apXaBajy M3BECHY KOJHMUMHYBJAre.
300r oBe 10jaBe, a U YOmuITe, Tpeda MPEeKOHTPOIUCATH Aa i1 he y HeKOj MPoCTOpHju JohH 10
KOHZIe3aIlije BJIare Ha YHYTpallkbUM TOBpIIMHAMA 3HWI0BAa, Npo3opa u ap. ['me mocroje
YCJIOBHU Jia ce moBeha BIIAKHOCT OBO Tpeda joc CTpoKHje MMaTh y BUay. Paam oBora Tpeba
OJIpENTH TayKy poce, Tj. TEMIepaType Kajaa HacTymna KoHae3anuja. Tauka poce ce oapehyje
u3 “i-x” nujarpama. 3aTtuM Tpeba H3padyHATH YHYTpallkhy TEMIEpaTypy pacxJiaJHUX
MOBpIIIMHA U aKo je oHa Beha o Temmeparype Koja oAroBapa Tauku poce 3a oArorapajyhy
pocTopujy, onaa Hehe gohu 10 KoHae3anuje Biare. Mehytum, y cynpoTHoM ciiydajy Tpeba
BPILUTH PEBU3H]y Y IMJby MoBehama yHyTpallmbe Temieparype. TemmepaTypa yHYTpallbe
MOBpIIIMHE 3U/1a Ce H3padyHaBa moMmohy penanuja:

Qu=k(tu-ts) [WI2.7)
Qu=at (ts-t,) [W](2.8)
I'meje:  t,- TemmepaTypasuma
ty- YHYTpaIImhaTeMIIepaTypanpoCcToOpHje

ts- CIIoJpHATEMIIEPATypa
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2.5 TEMIIEPATYPCKHU IIOJALLHU

2.5.1 YuyTpaumma npojexkHa remuneparype (YIIT) npocropuje

AKO ce mocMarpa M30JI0BaHa MPOCTOPHja y KOjoj je Ba3ayX y CTamky MHPOBama ca
CTAaOMJIM30BAaHOM TEMITEPATYpOM U OKOJIHHU 3UIO0BH CPEIhEe TEMIIEpaType T3 a Kako je paHuje
peYeHO J1a ce TeMIepaType YroJHOCTH Hajase y rpanumnama ox 15° no 25° C mpu penaTUBHO]
BIaXXHOCTH o7 35% 1o 70%, MOXxe ce yCBOJUTH Ja je

t,+t
ty = %(2.9)

Tj. TeMIepaTypa NTpPOCTOpHje j€ jeaHaKa CpeArmO] TEeMIepaTypH Ba3lyXa W TMPerpagHux
3u710Ba MPOCTOPUjE y YHYTpallwkoj cTpanu. OBa TemmnepaTypa t, HasuBa ce joul u ocehajHa
TEeMIIepaTypa jep Hu3pa3kaBa MEpHJIO TeMIlepaType INpH Kojoj ce 4doBek oceha yromno.
Wneanno 6u 6unmo ma je t,=t, mro OM ce MOIJIO JOTOAWTH y OJaruM JIeTHUM JIaHUMa
crabunHe Ttemmneparype usmenjy 23° u 25°C mpu mMupHOM Ba3ayxy. HHaue je y
TEMIIEPaTypCKOM pacmnoHy Basayxa o 15° mo 25°C obuunot, = t,-(2-3°) kaga ce mnpeHoc
TorutoTe ((hIyKC) BPIIM KPO3 IPErpaHe 3UA0BE ITPeMa XJIaTHU]0] CPEIHHHU.

VY mnpoceky ce ycBaja ga je npubmmxHo t,=20°C, a TO je cpeama YHYTpallmba
npojextHa Temmeparypa (YIIT). Y Hekum 3emsbama ce panuje ycpajana Beha YIIT ( CAL
22°C) a y HeknuMm Mama (Bemmka Bpurtanmja 18°C), To je 3aBHUCHIIO O CTaHAapna, HaBHKa,
KIIMMe, HaurHa rpaljema... Y JaHacwkhe BpeMe yciiel eHEepreTcKe Kpru3e TeHACHINje Cy CBya
na ce YIIT cmamu Ha mTo Mamy Moryhy Mepy. YHyTpallmba TeMmIeparypa ce MEepH y
CpeMHU TpocTOopHje Ha 1,5 m BUCHHE O]l MOAa NPU uYeMy Tpeda EIMMUHHCATH YTHIIA]
3paucma.

VIIT ox 20°C, unm apyro ycBojeHa Tpeda Ja oaroBapa yroJHOCTH JiMIla Koja OopaBe
y TOj mpocTopuju 0e3 ¢usmuke akTHBHOCTH. MelyTuM oHa Mopa OuTH mpuiarohjena
MOTYRHOCTH TepMoperyianuje MPUCYTHUX ocola, Tj. Tpeba BOAWTH padyyHa O HHUXOBOM
0pojy, akTUBHOCTHMA UTA. Takole ce MOry mpeiBUICTH HUXKE TeMIIepaType 3a MpOCTOpHje Yy
KOjUMa ce JbYIH 3a/pikaBajy Mame BpeMeHa. 30or oBora cy 3a YIIT ycBojene HOpMme 3a
pasnuYnuTe MPOCTOpHje W akTHBHOCTH. Y Tabenmm 2.8 msnoxkene cy YIIT on kojux ce
nojenuue Haaze y JYC cranmapay.

Tabena 2.8VIIT3a oopehene npocmopuje

ITpoctopuje y jennoj kyhu VIIT [20°C]
ITpocropuje 3a bopaBak, cnaBahe cobe, Tpriezapuje +20

Kyjue +18
IIpencobspa, xomuuium, crenenumTa 6e3 mpo3opa, WC +15
Crenenumira ca npozopuma 0e3 CoJbHUX Bparta +10 do +15
Kymaruna ca nimm 6e3 WC +22 do +24
BerpoOpanu +5 do +10
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2.5.2 CnoJ/bHA NpOjeKTHA TeMIlepaTypa

CIIT je najHMka crioJbHa TeMIlepaTypa Koja ce ycBaja 3a mpopauyyH. MHcrananuja
rpejama Mopa JO0BOJFHO 3arpeBaTH MPOCTOPUje TOKOM XJagHuX nepuoaa. CBakako Ja oBa
HajHIDKAa TeMIlepaTypa HHje OHa Koja je HKaja 3a0elexeHa Kao MHUHHMMalHa MpU
HAjHETIOBOJbHU]EM CTHIIA]y OKOJHOCTH. TO ce He MOXe OYEKMBATH Kao YecTa M CHCTeMaTcKa
mojara ( oy Iapame HajHUKE TeMIlepaType, Hajjader BeTpa u rycra obimadnoct). bac n kana
OM ce TMOHOBMO TakaB clly4yaj, 3a Kpahe BpemMe ce TO KOMIIE3yje HEITO TOIIOTHOM
AKOMYJIAIM]OM 3rpajie a HEMTO (POPCUPAHUM JIOKECHEM.

[Tocroje paszmuumti HaumHM 3a oapehuBame CIIT. Hemauke HOpme mpenBubajy
Cpelby BPEIHOCT arcoIyTHOT TOAMIIBEI MUHUMYyMa 3a Jy>kHd Hu3 roguHa (15, 20 u Buce).
Pycku mHayuynukYamnuH maje oBaj mpakTHYaH 0Opas3air;

SPT=0,4thm10,6tmin(2.10)
['neje:

thm-
cpenmareMIeparypaHajXiaHijerMecelayroJHHIACcoIy THAMUHIMAaTHATEMIIepaTy peyoipe
henommecty

tmin-
cpenmareMIeparypaHajXiiaHijerMecelayroJHHIACcoIy THAMUHIMATHATEMIIepaTy peyoipe
henommecty

Y CAJ] ce npenopyuyje na ce 3a CIIT He y3uma BuIa TeMmepaTypa O] HajHHXKe
TemIepaType 3adenexeHe y nociembHx aeceT roguaa nosehane 3a 8°C.

3a rpyOu mpopayyH MOTPOIIKE TOIJIOTE Y HEKOM 00jeKTy , HOpe] KOJIMYUHE TOIUIOTe
noTpeOHe 3a THEBHO 3arpeBame, KOPUCTH ce joll U Opoj JaHa mepuoja rpejama. Pauyna ce
Jia rpejame Tpeba 3armoueT! Kaja cpeliiba Crojballkba TeMieparypa najgse ucrnoa +12°C u ga
ra tpeba oJpxaBaTu CBE JIOK C€ OBa Temmeparypa He crabunusuje usHan +12°C. Iopen
CTAaTHCTUIKOT TIOJIaTKa O CPErh0j THEBHO] CIIOJFHO] TEMIIEpATypH, OHa ce Mo3e 0e3 oceTHe
rpeuike payyHartu 1o cieznehem odpacity:

t7+t14+2t
by = T (2.11)

I'me cy ty, tis u t; Temneparype uutane y 7, 14 u 21 yaca. OBako MOCTUTHYTa Ta4HOCT
nokasyje rpemky oz Hajeuie 0.2°C.
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2.5.3 CIIT nekux Behux mecra y Cpouju

Tabela 2.9 Cnomue npojekmue memnepamype, OH'e [°C], 3a mecma y Penyonuyu Cpouju[7]

MECTO Bwe  MECTO Ore
Banatckn Kapnosauy -13.2 |Konaowwk -20.,1
Beorpag -12,1  INeckosay -17.4
Beuej -15,8 [losnuua -13,7
Barseso -144  Huw -14,5
Bpawe -15,3 Hoewu Cap -14,8
Bpway -154 Neh -18,1
Benuko MNpaguwrte -14,1 [MNMoxera -18,3
OumuTtposrpan, -15,8 lMpuapen -18.4
3ajevap -17,5 MpawTHHa -19,8
3naTtubop -16,0 |Cjenmua -23,7
3petsaHuH -14,8 |Combop -15.1
Kukwnoa -15,3 Cpemcka MutpoBuua -15,0
Kpamseso -14,7 | CypuuH - Beorpan -13,0
Kpywesay, -16,2 UpHu Bpx -18,5
Kparyjesau -15,0 |hynpuja -15,2

2.5.4 TeMnepaType y NpoCcTOpHjaMa Koje ce He 3arpeBajy

[Topen cmosbHUX 3UA0BA, KPO3 KOj€ C€ TOILIOTA T'yOHM YCIeN HWXKHUX TeMIleparypa
W3BaH 3rpajie, MOCTOj€ U YHYTPAIIkhH 3UI0BU KOjuUMa Cy nperpaljeHe mpoctopuje Koje ce He
3arpeBajy WIM MM j€ TeMIIepaTypa HW)Ka OJl CYCEJHHUX, Ila C€ TOIUIOTHU TYyOWIH KOjU
NPOM3MIIAa3€ U3 OBHUX TEMIIEPATYPHUX Pa3iiMKa MOpajy IpopadyHaTd. Y OJIMKO HUCY HapOUUTO
olpehene, Temmeparype MOjeIMHUX Markbe 3arpeBaHUX WM HE3arpeBaHUX IPOCTOpHja Ce
mory Hahu crnenehoj Tabemn 2.10:
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Tabena 2.10 IIpojekmue memnepamype mMaree 3a2pesanux Ui He3azpesanux npocmopuja

[Tpu cnospammoj Temneparypu 'y °C -6 -9 -12 | -15 | -18 | -21
IToTkpoBibe:

Kpos ca k<2 0 |0 |3 |-6 |9 |-12
k=2 no 5 0 |-3 -6 -9 |-12 |-15
k>5 306 |9 [-12 |-15 |-18

CycemHe MpOCTOpHje KOje CY OKPYIKEHE:
-CIIOJEHMM Ba3IyXOM 0€3 COICTBEHMX BpaTa, IOIPYMCKE
npocTopHje 1| 49 | 46 | 46 | +3
-CIIOJbHUM Ba3I[yXOM Cca CIIOJbHUM BpaTI/IMa (XOI[HI/H_H/I,
IIpoOJ1a3u, CTCIICHUIIITC

poIIast, ) . a3l o ] o] 3
-3eMJba MCIIOJ 1101 IIPOCTOPH]j€E
-3eMJba Ca CTPaHe MPOCTOPHjE 6 | +5 | +4

Cycenne 3rpaje ca rpejambeM y HEIOCPEJHOM JI0AUpY:

-ca [CHTPAITHIM +15
-ca nehuma +10
Kotnapuune +20
Kotnapawuiie ca mpomajom 300T ayTOMaTCKUX TOPHUOHHUKA +15

¢ca TCHHUM UJIK TACOBUTHUM I'OpUBUMA

HAIIOMEHA :Tonnomuu 0obuyu npu npopayyHy 2youmaxa

IIpu npopauyny cyoumaxa moniome mpeba yzemu y 0o3up egenmyanne oooumxe. To
Modice bumu 00 npoussedene Moniome ycied MHO200POJHUX TUYa, MAUWUHA, anapama uiu
Heke Opyze cyceoHe npocmopuje ca GUUOM MeMnepamypom.

2.6 logany Ha NpopavyyHaTe ryGuTKe TOmaoTe Qo

OBuM nonamy, Kaja ce yCTaHOBE a Koje Tpeba J1oJaTH MpopadyyHATUM TyOuruma
TOIUIOTE 3a CBE MPOCTOPHjE 3aBUCH O]l KapaKTEPHCTHKE caMOr O0jeKTa, JHEBHOT Tpajarba
JIOXKema, MOTPEOHOr H3jerHavyaBama ycClied XJIaJHUX TOBPIIMHA U MOJIokaja o0jekra y
OJIHOCY Ha CTPaHE CBETA.

Kao TepmMuuka kapakTepHUCTHKa jeJHE MPOCTOPHje 1O HOpMama Ce y3MMa Cpellmba
TOIJIOTHA TPOITYCTJBUBOCT CBUX 00yXBaTHMX noBpiuuHa. I1ITo je ona Beha, Mama je ToruioTa
IITO JI0Ja3M OJ TPaHMYHHMX TOBPLIMHA, BEIMYMHE MPO30pa, ciiabe M3oyalMje U Jp.; aKo je
OBa BPEIHOCT Mama, OH/a je 0OpHYT ciry4aj. OBa KapaKkTepHCTUYHA BEJIMYMHA Ha3WBa ce ‘D-
BpPEHOCT U padyHa ce Mo oopaciry:
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— % w2k
D = —= S (Wm K 1)(2.12)

I'ne je :

A,- yKyNHa MOBpIIMHA CBUX OOyXBaTHHMX IMperpaja, Tj.CHOJbHUX 3UIO0Ba ca IMpo30puMa,
2
YHYTpAIIBUX 3UJI0Ba ca BpaTHUMa, II0JI0BA ¥ TaBaHUIA [m”]

Qo- ryburakTomiorenpocropuje [W]
Axo ce ToruIoTa TyOH camMo Kpo3 CIOJbHE 3UI0BE, OHJIA CE U3pa3 MOXKE M OBAKO MPEJICTABHUTH:

kmAs(tu_ts) As
Au(tu_ts) m Au( )

Ine je :

As- 30Mp MOBPIIMHA KPO3 KOje ce TyOM TOIUIOTa Tj.CIOJbHHU 3MJOBU 3ajeIHO ca OTBOpUMA,
po30puMa U Bpatuma y mbHMa

K- cpenmy koepHuIMjeHT npojas3a TOIIOTe CII0JbHE MOBPIIUHE

Kao mro ce Buau 3a crienujaiaH cirydaj Kaja je TyOuTak TOIUIOTE CaMo KpO3 CIIOJbHE
MOBPIIUHE MU aKO j€ KPO3 YHYTpallllbe 3aHeMapJbUB, 0Baj U3pa3 100Hja IPOCTHJU OOIUK U
3aBUCH CaMo OJ1 Cpelibe BpeqHOCTH Ky, ¥ 0THOCA CIIOJFHUX M CBHX 0OYyXBaTHUX MOBPIIHHA.

2.6.1 logaTakHanpeKUAJ10Keha

AKo ce noxkeme y onapeh)eHUM MHTepBaiMMa OrpaHHyYaBa MM CACBHM IPEKHIA 3a
MOHOBO TOAM3alkE TeMIIEpaType MOTPeOHO je ToBOhEHe TOIIOTE NMPHUBPEMEHO I10jadyaTH.
Paau nmonuzama paBHOMEPHOT 3arpeBama KOJI OBaKBUX CIIydajeBa TpeOa U3MEHUTH BETUUYUHY
IPEjHUX TOBPIIMHA, 32 PA3IUKy O HEMPEKHIHOT rpejama. OBa M3MEHa 3aBHCU jOC M O]
TOIUIOTHUX ocoOuHa 3rpajge. OBO ce MOCTHXKE HONATKOM Z, KOjU €€ KOJA HEHpPEeKHIHOT
3arpeBama He J10/aje.

[Mpema ToMme, Aa JIM je ¥ KOJMKO BpeMeHa NpeABHNEHO 3a MPEKUIAmE 3arpeBama
o0jeKkTa, pa3JInKyjeMo TpU HauWHa :

» HemnpekuaHo 3arpeBame WM ca CMAmkEHEM 32 BpeMe HOhH ;
e 8-12-0 4acoBHM MpPEKHU]U HA JaH ;
* 12-16-0 yacoBHU NPEKU] JIOKEHA HA JaH.
Honatak Z, pactecaTpajambeMIpeKna, aBe3anje3a D-Bpe1HoCTy0OpHyTOjcpa3MepH.

[Toctymak mpema kome he mMohm nma ce mpuMmeHH jemaH oa OBa TpU ciydaja Kao
MEpO/IaBHU jecTe HAYMH 3arpeBama 3a BpeMe CpelnHe 3UMCKHX TeMIepaTypa.
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[TpBu HaUMH ce mpenopydyje 3a 3rpaje 3a CTAaHOBaWke, OOJIHUIIE, OOJAHMIITA, JOMOBE
cTaparna u cjl.; Ipyru 3a poone kyhe, Tpehu HaumH 3a MIKOJIE ca jeJHOM CMEHOM, 3a (hadpuke
ca jeTHOM CMEHOM.

2.6.2 lopaTtak Z,pasy u3jejHAYEeHha TeMIlepaType ycae  XJIaJHUX OBPIIUHA

Ocehaj yromHoctn ocoba y HEKO] TOBPIIMHM HE 3aBUCH CaMO O]l TEMIIEpaType
Ba3ayxa Beh u o1 TemmepaType OKOJHHX TPAaHUYHUX MOBPIIMHA. Y TOM MOTJIETy TOBOJbHHU]E
J€ YKOJIMKO Cy MPOCTOpHje ca Ne0/bUM M MamHM 3UJ0BHMA M MambHM IMPO30pHMa HEro ca
TaHKUM W BEJMKHM 3HJOBHMAa M BEIHKHM IPO30pUMa. Tako NCTO MOBOJbHHjE CY MPOCTOPH]jE
ONKOJbEHE 3rpajlaMa ca TpU CTpaHe OJ IMpocTopuja Ha ciaobogHoM yriay.Cpenma
Temrepatypa ce Takohe oxapkaBa M Ko ‘D BpemHocTH’, jep OHa 3aBHCH O]l CPEHEET
KoepuIMjeHTa K CIOJbHMX MOBpIIMHA W OJHOCA BEIUYMHE CIOJPHUX IOBPIIMHA IpeMa
LIEJIOKYTTHUM 00yXBaTHUM MoBpiuHaMa. Bpeanoct D jerakohemepunonsanonarak Z,.

Tabena 2.10  Jlooamax Za y3aeucnocmuoo D-epeonocmuusmeperney %

D 0-0.26 0.27- 0.44- 0.61- 0.77- 0.92- 1.06- 1.20-
0.43 0.60 0.76 0.91 1.05 1.19 1.32

Za% 2 4 6 8 10 12 14 16

2.6.3 logaTak Ha CTpaHe cBeTa Zs

Bpennoctu nonaraka Koje 3aBUce Off OpUjeHTalMje o0jekaTra mpeMa cTpaHaMa CBeTa 1
Tpeba X YBPCTUTH y TIPOpadyH, MOTY ce u3BecTu u3 tadene 2.11. Ako nmpocTopuja nma camo
jemaH ciioOO0HH CIIOJHHHM 3HJI, OHJIA j€ BhEeTOB MOJI0Xkaj Y OJTHOCY Ha CTpaHE CBETa MEPOJIaBaH.
Hcro Tako ako je mpocTopuja Ha yIIIy, TIOJI0XKa] CUMETpalie yriia 3rpajie jeé MepoaaBaH 3a
OJTHOC CTpaHa CBeTa. YKOJHMKO OBa cMMeTpalia nana Heoapeheno msmely ase crpane cBera,
y3uMa ¢ HETOBOJbHHU]a Y IPOpavyH. 3a 3rpajie ca TPU WU YeTHPH CI000IHa 3ua Tpeda
y3eTH HajBehe moaaTke. 3a 3aKIOmkEHE eleMeHTe 3rpaje (y3aHa JBOPHINTA, CBETIAPHHUIIH)
OBaj T0JIaTaK OTIMAa/a.

Tabena 2.11  Jooamax na cmpaune ceéema Zg [%]

Crpana J 1Z Z SZ S SI 1 JI
cBeTa
Jonarak -5 -5 0 +5 +5 +5 0 -5
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2.6.4 lopaTak ycJie  nponyCcT/bUBOCTH IperpagHux nospiuuHa. [iponycr/suBoct
Npo30pa 1 BpaTa

VYcnen HeMOBOJBHOT 3alTHBama Iy)K WBHIA MPO30pa W Bpara BPLIM C€ TPUPOTHO
MIPOBETPaBAE MPOCTOPHja CTPYjarmheM Ba3lyXa Urja jaunHa 3aBUCH OJ Pa3JIMKe TeMIepaType
W TpuTHCKa m3Mel)y croJbHe atMocdepe M yHyTpaceke mpocropuje. OBO CTpyjame je
HE3HATHO KaJ je Ba3ayX y MHUPHOM CTamy, Tj.Kaa je 0e3 BeTpa ajlli c€ OHO H3Pa3uTo
NOTEHIIMpA HAJEeTUMa Hapo4yuTo OO4YHOr BeTpa. KommumHa Basayxa KOjH OBOM IIPHIIMKOM
NpOJUpE 3aBUCH OJ] yIJia BeTpa U e(hUKACHOCTHU 3allTHBaba CBUX IPOIIENA U KaKO je peueHO
pa3uKe TeMIepaType W NPUTHCKA CHOJBEET W YHYTpAlller Ba3lyXa.HalleT BETpa je
HAjHETIOBOJbHUJU aKO j€ YNEpeH Ha 3uj ca OTBOpHMA. Y OBOM MOIVIEAY CY HENOBOJbHH]E
3rpajie Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY HETro 3rpajie y pelOBHMa WM CTaHOBHU jelaH y3 JPyrd Ha
JEITHOM cIIpary.

Kao ocHOBHA KapakTepuCTUKa CHEUGUIHOCTH 3rpajie Y BE3U IMOJI0Kaja, OKOJIUHE U
HauMHA Tpalmbe CIY)KU Kapakrepuctuka 3rpaae Hy. Ortmopu Koj crpyjama Basmyxa
obyxBaheHu cy kapakTepucTHKoM npocropuje R,,. Axocexon Hyy3me jomr y 063up u MaceHa
KOJIMYMHA TOTUIOTE Ba3ayXa U jJeTHUM JIOJATKOM Z,3a YraoHe MPOCTOpHje, MOXKE ce IoTpeOHa
KOJIM4MHA ToruoTe Q,u3ry0JpeHe yciea npoMaje u3padyHaTu y3 cienehy jeqHaunny:

Qp = Z(aL)RyH (t, — t5)Zy(2.14)
Ine je:
¥(al)-ponycTIEUBOCTIIPO30pauBPATAHAIPOMA]Y
a- cnenu(UIHANIPONY CTJBUBOCTBA3AyXa

Z,- dakTop rojaTKa 3a yraoHy IPOCTOPH]y ako Cy MpO30p U Bpara ca 00e CTpaHe yraoHOT
3uaa

AKo je a mpomyCTJ/BMBOCT Ba3dyxa JeJHOI MPO30PCKOr Mpolena UM Mpolena BpaTta
[0 METpY Ay>KHHE MpH oJpel)eHoj pasnuLy 11 OHAA je PHU HajHEIIOBOJbHUJEM yllapy BETpa y
mpo3ope M BpaTta ca  [OjelMHAYHUM  Jy)XMHama  mnpouena  (uBuuma), L,
IIPOITyCTIbUBOCTU3pakeHaca x(al.).

KoayrnoBHux mpocTtopuja Koa KOjuUX Cy ca o0e CTpaHe yrjla CHOJbHH 3UIOBH U
npo3opu, P cy ca Hajsehom mpomyctieuBomthy Baznyxa. Benmununa L mpeacraBiba yKynHy
IyXHUHY (Qyra Ha jeJITHOM MPO30py WM BpaTUMa. Tako je KoJ jeAHOKPHIHUX po30pa U BpaTa
BelMMuMHA L jeHaka BUXOBOM OOMMY, ajaH KOJ JBOKPHIIHMX ce rnoBehaBa 3a jeJJHy BHCHHY.

Axo mipojexToM HHje oapeheHa Bpcra BpaTa M mpo3opa, oHJa ¢ u3 Tadene 2.12 moxe
MpeIMMHUHAPHO TMPOpAadyHATH IpeMa BEIWYMHU Tpo30pa W Opojy Kpuiia OJHOC ), KOjH
IPEACTaBIbA0THOC Ty’KHHE (yra ¥ MOBPIINHE Ipo30opa A :

L
Wy = 2(215)
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Tabena 2.12  Oomnoc oyzune cnojuuya L npema nospcunu nposopa oonocto epama A 3a
npemxodro oopehusare (wo=L/A [m™]).

Bucunanposopauiuspara [m] 0o
[Tpo3opu 6e3 063mpa Ha 0.50 7.2
Opoj kpmia 0.63 6.2
0.75 53
0.88 4.9
1.00 4.5
1.25 4.1
1.50 3.7
2.00 33
2.50 3.0
Bpara u nmpo3opcka Bpara:
-ABOCTPYKa 2.50 3.3
-jemHOCTpYyKa 2.10 2.6

Benuyuna xapakmepucmuke npocmopuje R,

Opa BenMuMHA KoOja je M3pakeHa Kao (yHKHMja oxHoca Ay/A,, rae Apo3Hayasa
YKYIIHY IOBPIIHHY IIPO30pa M BpaTa U3JI0KEHUX HMPUTUCKY BETpa, a AV yKyIIHy IOBPIIHHY
BpaTa Ha CyNMpoTHO] CTpaHH O] BeTpa, nara je y tadbenu 2.13. Kox ynmorpebe kinu3HUX BpaTa
(mmbepa) mo3e ce y3eru 1a je Ry=1.

Tabena 2.13  Kapaxmepucmuka npocmopuje R,

OnxHoc JIpBEHM M TIaCTUYHU Yeaquuau 1 METaJIHUA R,
MOBPIIIMHA po30pu po30pu
YHyTpaima BpaTa VHyTpalma BpaTa
3anTuBeHa 3anTuBeHa 3anTuBeHa 3anTuBeHa
n00po JIOIIE n06po JIOIIE
Ap/A, <1.5 <3 <2.5 <6 =0.9
Ay/A, 1.5do 3 3do9 2.5do6 6 do 20 =0.7

Kapaxmepucmuxa 3epaoe H,
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Oga BenmuuHa je mata y Tabenu 2.14. OHa 3aBHCH O] IOJIOXKaja 3rpajie MpemMa yaapy
BeTpa. Mory ce y3eTH TpH ciydaja : 3allTHNEH IOJIOXKa], CIO00JaH IMOJI0KA] U HAPOUYHTO
W3JI0KEH TI0J10%Ka] (Ha y3BHUIIMIIAMA | CIL.).

Tabena 2.14 Kapaxmepucmuxa 3epadeHy

[Mompydje Kyhe y Huzy [Tojenmuaauyne kyhe
Hopmanno

3amrruheH mooxaj 0.28 0.40
N3noxen nmomoxaj 0.48 0.68
HapountounsnosxeH nomaoxaj 0.70 0.98

Berposuro

3amtuhen monoxaj 0.48 0.68
N3mosxeH mosoxaj 0.70 0.98
HapounTounsnoxeH moioxaj 0.95 1.31

2.6.5 /logaTak Ha yraoHH I0J10>kaj npo3opa Zn

OBaj KoeuIMjEeHT ce OJTHOCH CaMO Ha TPO30pe M BpaTa Koja ce IOAUpYyjy U Hayla3e Ha
JIBa CIIOJbHA 3MJ1a KOJM YMHE JeJlaH yrao 3rpaje. 3a oBaj ciy4aj je Z,=1,0.

2.7 llpopayyH YKyIIHe KOJIMYUHE TOII0Te Qn

VYKyIlHa KOJIMYWHA TOTUIOTE KOja ce TyOM y TpOCTOPHjU HEKOT 00jeKTa a Kojy Tpeba
HAJIOKHAJIUTH 3arpeBameM npeMa u3pasy (3.1), kaja ce MpUMEHH MPOopavyH JojaTaKa ycles
MPOIYCT/BUBOCTH OJ1 BETPa U3HOCH :

On=0ut+0,=00(1+Zp+Zg)+Q, [W](2.16)

2.7.1 YopoumrtheH HauuH npopavyHa. /loaaTak Ha yTulaj Betpa Zy

Ileo mocTymak 3a HaJlaXee AOMYHCKE KOJIMYMHE TOILIoTe Qpycie]] MpoIyCT/bUBOCTH
MpoMaje U3 MPETXOTHOT CTaBa, MOXE C€ YIPOCTUTH YBOHECHEM JeTHOCTABHOT J0JIaTKa yCIIeT
yTunaja Betpa Z,, Koju Tpeba mnpuMeHuTH mnpema Ttabemu T-26. OBo ce Hapo4yuTO
npernopydyje 3a CBe jeJHOCTaBHHje O0jeKTe; NMpeJIMMHHApHE MpopadyHe TIe ce He 3axXTeBa
BEJINKA TAYHOCT.

OBpe ce nox ‘BpcTa npocTopuje’ moApazymeBajy cienehu ciydajeBu:
e Ciyuaj I: mpocTopujeorpahenecarpucTpane;
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e Cayuaj II: mpocTopujeHayrTycanpo30puManinBpaTUMaHajeTHOMCIIOJbEEM3U/LY;

e (Cnyuaj III: mpocTopujeHayTTyCcanpo30pUMaIMBPAaTUMAaHA00aCIOJbba3HU/1a;

e CiyuajlV : mpocropuje ca mpo3opuMa Ha CIIOJBHUM 3HJIOBUMa KOJU JISKE jelaH
mpeMa JIpyroM.

AKo je 3rpana cio0oHa ca CBUX CTpaHa OHA MoBehame OBOT J0aTKa J00H]ajy caMo
MPOCTOpHje OKpEeHyTe u3Mel)y TpaBama ceBep-HCTOK. V3y3eTHO OTBOPEH IOJIOKA] MMAjy
3rpajie Topel OTBOPCHOT MOpa M Ha Y3BHIICHHMa, 32 KOje CE OHAA MpOpaiyH BPCH IO
CHEIHjaJTHUM yCJIOBHMA.

3aKI0mkEH MOJI0’Ka] MMa MPOCTOPHja KOjy 3aKJIOH HaJIBHUIIaBa HajMame 2/3 ojcTojama
n3Mely mera u mpocTopuje.

VYKynHa KOJIM4YMHA TOIJIOTE 3HOCHheE:

Qi=Qo(1+Zp+Zs+Z,)[W](2.17)

Axo cy y mMTamy COJIMTEpU ca CellaM U BUILE CIpPaTOBa, OHJA I'yOMTaK TOIJIOTE
n00MjeHe IpopauyHOM IMOKa3aHUM HaYMHOM TpeOa nmoBehaTu Kako cieu :

. 3a cripaToBe u3Han 7. 10 12. 3a 20%;

. 3a crparoBe u3Han 12. mo 20. 3a 30%;
. 3a coparose uzHaz 20. 1o 27. 3a 40%;
. 3a ciparoBe u3Haj 28. u nasbe 3a 50%.

TpubnudxcnunpopauynnompeoHeKoIuyuHemoniome

3a nmpenMMUHApHE MpeApadyHe TyOWIM TOTUIOTE jeHE 3rpaje MOTY Ce MPHUOJIMKHO
npopavyyHat 1o cieachem odpaciry:

Q= 80A+28A, [W](2.18)

Ine je :
As- YKyIIHa TIOBPIIIMHA CIIOJBELMX 3UI0BA 3rpajie (3ajeIHO ca Mpo30prMa)
Ay- YKyTTHATIOBPIIMHAOCHOBE3rpaie

[Tocne nobujeHor onpeheHor 3amartka, Hajupe Tpeda pagu TpopadyHa TyOUTKa
TOIUIOTE, UCITUTATH CBE yCJIOBE Ha OCHOBY KOJHX C€ yCBajajy MOjeAMHH OJANM W OAPEIUTH
Koe(HIMjeHT Tpena3a TOIUIOTE 3a CBE MperpajgHe MoBpIIvHE. YTBphyjy ce CTpaHe CBeTa,
HajHENOBOJHHUJH TIPaBall BETPa 3a CBaKy IMPOCTOPHjY U CBH CIIOJbHH OTBOPH (Bparta, Ipo30pu
U Jp.) uMje Iy>KMHE CIIOJHHUIIA C€ Y3MMajy y OO3Mp paau Halaxkema OAHoca wo=l/a.
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YcBajameM mporrycTibiBOCTH (pyra a mpopauynasa ce X (al). Tpeba y3etn y 003up criojHUIIE
HAa CBMM BpaTHUMa M MPO30pPHMa KOjH Cy Yy MUTamy, 0e3 003upa Ja Jiu ce HeKa OJ BUX He
npeaBuha 3a oTBapame. [8]

3.00cHOBHA o e/1a KOHBEHMOHA/IHUX CUCTEMA rpejama y
AoMmahmHcTBUMa
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Cucremu rpejamba MOTY OWUTH JIOKATHH WIH IeHTpadHHU. JIOKaTHU CHCTEMHU Cy OHH
CUCTEMH KOJ| KOJHX CE TOTUIOTHH M3BOP HAJIa3M y MPOCTOpUjH KOjy Tpeba 3arpeBatu. Herme
Ce WCTH H3BOP MOXXE KOPHUCTHUTH M 3a 3arpeBame jOoC HEKe OOJNMKI-e TpocTopuje 0e3
JIOMYHCKUX ypehaja.

LleHTpaTHU CHUCTEMH Cy OHH CHCTEMH KOJ KOjHX C€ 3arpeBame BPCH MPECHOIICHEM
TOIUIOTE TMOCpeaAcTBOM Giynaa, paadjaTopa U I0oAaTHHX ypehaja y Buce mpocTopwuja, 1eo
o0jekaT Wiy BuIlIe oOjekara.

3.1 Ypebhaju 3a s1i0Ka/IHO rpejame

HajjennocraBHuju 00K rpejama JaHac je nmomohy mehu paszmuumtux Bpera. Ileh
caropeBameM TOpHBa IPOM3BOAM TOIUIOTHY €HEPIujy Koja ce MpeKo MOBpUIMHE Mehu
IIPEHOCH Ha OKOJIHHM Ba3qyX KOHBEKIIHjOM U JUPEKTHO 3padewmeM. [lehu ce pasnukyjy npema
MaTepHjally OJ KOjer Cy HalpaBJbeHU (METallHe, KaJbuBE,...) M NIPeMa TOPUBY WM €HEPTrHjU
KOjy KopHucTe (IpBa, yrajb, HadTa, rac, CTpyja,...).

Kamunu

Barpa y kamuHy je mocTama on
HajCTapHjer JIOXKHILITA, Tj. O OTBOPEHOT
ormumTa. Kopuern ce maHac camo jomn y
3eM/bamMa ca 0JlaroM 3HMCKOM  KJIIMMOM,
HapouuTo y Enrmackoj. I'pejame ce yrimaBHom
BpIM IyTeM 3padema. CTeneH KOPHCHOCTH
kamMuHa je Beoma Mamu, oko 20 mo 30%.
TpomkoBun wu3Bohewma Ccy Manu aiam je
noTpeOHO BEJIMKO onciykuBame. Kopucre ce
MOHEKaJ]] M Yy JCKOpPAaTUBHE CBPXE, OTBOPEHU
ca jemHe, JiBe, TPU WIM ca CBHX CTpaHa. Y
HOBHj€ BpeMe Ce M3BOJIC U KAMUHHU MOJICPHUX
o0nMKa ca TBO3JCHOM  PEIETKOM  ca
peryJamyjom caropeBama 0/103110,
CaKyIJbaueM IIeTleNla Kao M KOpHUIIhemeM
OTIIAJHE TOTUIOTE racoBa CaropeBama y LUJbY
noBehama TOIUTOTHOT YYHHKA.

Kawese nehu

Kamese nehm ce ommnkyjy THMe IITO
y TPOCTOPY 3a CaropeBame CaropeBameM
ropuBa Op30 MPOU3Beay TOIJIOTY, jeTHOM WU
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JBaryT AHEBHO (y BpeMeHy of 15 MuHyTa 10 caT BpemeHa). Tako HacTalia TOIUIOTa JUMHHUX
racoBa y BeJHMKO] MacH mehu ce akyMmylnuine, W IMOJAKO y TOKY JiaHa 0J/1aje CE€ OKOJIMHHU.
Kamese mehu cy, naxie, tepmoakomynanuone mnehu. Y crapuMm cTaHoBUMa Cy Beoma
pacrmpocTpameHne. 300T CBOJUX BEIMKHMX TPEJHHX IIOBpIIMHA CTBapajy Onary, npujaTHy
TOIJIOTY, HApOUMUTO y Onau3uHM nehu. MoryhHocT perynucama je uiak Jiolla, Ia je 0JlaBambe
TOIJIOTE HEPABHOMEPHO M pa3jMKe y TEMIEpaTypu y caMoj IPOCTOPHUjU Cy 3HATHE.
3ay3umajy BenukHu mpoctop. CTeneH KOPUCHOCTH je oko 65 mo 75%. IloHekan cy moxkespHe
U3 apXUTEKTOHCKUX Pas3yiora, a Off TPEHYTKa MOCKYIUbEeHha CHEPruje W M3 pas3iiora yIITese
eHepruje (CeKyHIapHO Irpejame).

T'eo30ene nehu

KapakrepuctnyHo je 3a TBO3ZICHE
nehu na ropuBo y mehum mpema keJbeHOM
KananuTeTy Irpejamba, MOXKE Mambe HITH BHIIE
JaraHo Jia M3TOPH MOJCUIABAKBEM KOJIMYHNHE
Ba3ayxa 3a caropeBame. OHe cy 3aTO Beoma
MOJICCHE 3a KPAaTKOTPajHU IMOTOH, Kao M 3a
TPajHO JIOXKEHE. 3aTOo Cy TpPH HCTOM
KaKIMauTeTy JIaKIie WIH Mambe YecTo
npeHocuBe. Ilpm TomMe je  BHXOBa
TEeMIIepaTypa BHIIA, TAKO Ja O/ajy BHIIE
TouIoTe 3pauewmeM. M kox mux je Takohe
HEJO0CTaTK HEjeTHAKO rpejame
NPOCTOPH]ja.yIIPKOC KOHKYPEHLUJH YIJba H
raca, rBo3JicHe nehu Ha YBpCcTa ropuBa MIaK
jom yBek wuMajy ozapeheHo MecTo Ha

tpkumty. Ilopen npyrux mnoOosbmiama,
pasJyior ToMe ja ayToMaTHKa Koja Cnuxa 3.3 I'so30ena neh

Npe/CTaB/ba OJIAKIIaBaHje 3a OICIYXHBAaWkbE W MCTOBPEMEHO CIpEYaBa INMPETPEBABEKA0 H
rameme Barpe. Kopucre ce decto camMo y JIeKOpaTHBHE CBpXe (JIMBEHO TBOXhe) Kao
JIOTTYHCKO TpEjambe.

IHojeounaunu zacnu zpejauu

["acHO Tpejame MmociueImbUX TOIUHA je
nobujano cBe Behu 3Havaj, 30or Behe monyzae
3eMHOr raca. ['acHe nmehu Hanmaze cBe Buie
CBOje MeCTO 'y Tpejamy craMOeHHuX
MPOCTOpHja, KaHIENApUjCKUX TPOCTOpHja,
IIKOJIa, TpoJaBHMI, WTA. Hapouuto ce
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KOPHUCTH TFacHO M0j€AMHAYHO TPejarbe, MPBEHCTBEHO 3a JOTPa/iiby y CTAPUM 3rpajiama.

[ToceOHO je MOBOJPHO TacHO Tpejambe M ca BehoM IIEHOM 3a KpaTKOTPajHO Ipejame

IIKOJICKUX ITPOCTOPH]ja, YEKAOHHUIIA, KyIaTIIIa, KyXHiba, cala 3a KoH(epeHIuje, N3I0KO0eHNX

Xaja, XOTEJICKUX TPOCTOpHja U Jp.

[IpenHOCTH racHOT Irpejama Cy:

Cruxa 3.4 I'achu epejau

e Jlako pyKOBame, HAPOUYHUTO AKO j& PETyIUCABE ayTOMATCKO;

e bp30 3arpeBame;

e Yucro je y pany;

e (CrasiHa CIPEMHOCT;

e Hewma ngpxama 3ay1mxa;

e Jlako ycTaHOBJbAaBaHkE TPOLIKOBA I'Pejarba FACHUM OpOjUIIOM;

e Hema quMm-aka KoJ racHHX Hehyu Ha CIIOJBHUM 3HUIOBHMA;

e [Inahame ropusa TeK 1OCIE MNOTPOILLE;
e Hewma 3aralema Ba3nyxa.

[Ipema BpcTH Taca pasnuKyjy ce jeqHoracHu ypehaju 3a jeaHy BpcTy raca (hamMuiujy
raca), BumeracHu ypehaju 3a aBe BpcTe raca W cBeracHu ypehaju 3a cBe BpCTE Tacoma,

HIP.TPaJICKU Tac, 3€MHHU rac, IpornaH/0yTaH.

Enexmpuunu ypehaju 3a zpejarwe npocmopuja

EnexTpuyHoO rpejame NpocToprja MOXKe Jja ce BPIIM Ha ciieaehr HauMH:

JIMpekTHO Tpejame KOJ Kora ce €eJeKTpUYHAa EHepruja HENmoCpeIHO IpeTBapa y

TOIVIOTHY eHeerjy. OHO ce 300r BHCOKHX ICHAa CIICKTPHUYHC eHeerje y1'IOTp66J'LaBa qeCTo

Kao JIOJIaATHO WM TPejarme Y MPEIa3HoM MepUOy, a Y MOjeIUHUM CEBEPHUM 3eMJbama, Kao y
@DpaHIyCcKoj, BEOMa YeCTO U 3a MOTIYHO Ipejarbe MPOCTOpHja.

AKyMyJalMoOHO Tpejame, KOJ Kora
aKyMyJlalldOHa Maca IMpHUMa TOIUIOTY IPEKO
jedbTuHe eHepruje HOhy U Iamy je MOJIAKO
omaje. JeptuHy HOhHY €HEpTHjy HCHOPYUY]y
SIIEKTPOIUCTPHOYIMje 3a 3a CHaJgOCBambe
CIIEKTPUYHOM  €HEeprujoM  TOMITO  OHa
noBehaBa MHUHHMMAJIHO omnrTepeheme Mpexe
Hohy 0e3 pomatHux Hamopa. OBaj Ha4yWH
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rpejama, KOjH je IMo/iecaH 3a YATaBe CTAaHOBE U Kyhe mocieamux ToinHa je y CBOjOj TPUMEHHU
orpanudeH. [lomymTeH je camo mpu cMmameHoM onrtepehemy HOhy W TO 10 oapeheHmx
rpaHuIa.

['pejame TOMIIOTHOM MyMITOM. AHT@XOBaHI-CEIIEKTPUYHE €HEPTHje MPH KOpHUIIhewy
TOIUIOTHE MyMIle€ M3HOCUMNPUONMKHO 35 1o 45%eHepruje kKoja ce KOPUCTU TMPHU EIEKTPO
OTHOPHOM TpEjamy 3a UCTO O/laBamy TOIUIOTE, YMMe ce mocTke Beha ymrena. OcuMm ToTa,
npeMa HMCKyCTBUMa CTEYEHHM IIOCIEIIbHX TOJAWHA, €IeKTPUYHA EHepruja je y Kpu3ama
CHT'YpHHUja HETo yJbe M 3€MHHU rac IOIITO CE eNIEKTpPUYHA EHepruja Jo0uja U3 MPUPOTHHX
HOCHJIAIA €HEePIHje Kao IITO jé MPKU yrajb M JTUrHUT. Melytum, notpeOHu cy 3HaTHO Behu
WHBECTUIIUOHU TPOLIKOBH.

[ToceOGHe MpeHOCTH eNEKTPUYHOT Ipejama Cy:

Maio paja y oIciyXHuBamy, UYACTO y pajy, HeMa 3araljema, HeMa CTBapama 3ajiuxa ropusa,
Jako ce MepHu, Moryh nupekraH oOpauyH KOpPHCHUKAa ca eJeKTPOJUCTPHUOYIHjOM,
JEIHOCTAaBHO CHaJ0eBamke EHEPrujoM, 0e3 BOJI0BA 3a rac, Bpely BOLY WIN AaJbUHCKHU BOJL.

3.2 Ypebhaju cuctema LeHTpa/JIHOT rpejama

LlenTpanHo Tpejame ce KapaKTepulle THME IITO 3a MPOCTOpHje Koje Tpeba rpejaTtu
MIOCTOjU CaMO jeJHO MECTO 32 JIOKEHE, YeCTO y MOAPYMY, a TOIUIOTa Koja ce Ty pa3BHja
pa3BoIM ce y TMOjeHE MPOCTOPHje MMOCPEACTBOM HOcHOIa ToruioTe. Kao Hocnomm ToruioTe
KOpHUCTE Ce€ BOJa, Mapa MM Ba3AyX TaKo Ja Cy IEHTPATHO Ipejame Tl Ha TOILIOBOIHO,
MapHO W Ba3/yIIIHO Tpejame.

[IpenHOCTH IEHTPAITHOT Tpejarba:

® CMameH OpOj JTOXKHUIITA U TUMEHaKa,

® CMameHO 3arajuBame OKOJIMHE,

¢ HCMa IMPCHOLICHA I'OpHUBa U IICIIC/Ia Y CTAHOBHUMaA,
® BeHMKAa EKOHOMUYHOCT M HCKOpUlThema ropusa,
e 1oTpeOHO MaJIO MECTa 3a IpejHa Teda,

¢ MaJO ITOCJIa Ha OICIIYKHUBABY.

Henocramnu:
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e OTpeOHO Mepeme 3a pacloieny TPOIIKOBa rpejama Beher Opoja cTaHOBa,
e Behu TpOmKOBHU anu Beha v yroHoCT,
e TyOWIIM €HEepTHje MPU TUCTPUOYIIH]H TOILIOTE.

Y uHAUBHIyaTHUM JOMahMHCTBUMA C€ KOPUCTH TPE CBEra TOTUIOBOIHO IIEHTPAITHO IPEjambe.

OcHoBHe rpyne onpeme u ypehaja cuctema LEHTpaJTHOT Ipejamba jecy :

. 3a TpaHc(hopmalrjy eHepruje ropuBa y TOTUIOTHY €HEpTrHjy,
. 3a MPEHOIICHE U pa3Boheje ToIoTe,
. rpejHa Tena .

VY npBy rpymny crnangajy cBe BpCTe€ KOTJIOBa U 0o0jiepa, y Apyry CHCTEMH Pa3BOAHHUX
Mpexa (11eBoBoM), a y Tpehy rpejHa Tena — pagujaropu. CBaka o] OBUX Ipyna UMa U CBOje
nomohHe nienoBe, apMartype u Jip.

VY KOTJIOBMMa ce Haja3W MPEHOCHW TOIUIOTHM (uiyn] (BoJa WM BOJEHA Mapa), a
3arpeBame ce BPILIU MOMONY YBPCTHUX, TEYHUX WIIM TACOBUTHUX TOPHUBA.

TomioBoaHOrpejame
TomnoBogHOrpEjamkbepaancaTOMIOMBOIOMIOMAKCUMATHEBPEAHOCTHO,T 110
°CKa0HOCHOLIEMTOIUIOTE. Bopaxkojace3arpeBaykoTioBuma,

KpO3IIEBHEBOI0BECEOBOINYTPEjHATENA, XIIaAUCA0IaBaAhEMTOILIOTeHBPahallOHOBOYKOTIIOBE,
OJIaKIIEKPY>KHUTOKIIOYN-EeN3HOBA. Pa3nukyjy ce:

» Tpema cuid Koja 00e30elyje nupkynanujy Boje (TpaBUTAIMOHO U ITYMITHO),

» Tpema BpCTH eHepruje (Tpejame YBPCTUM T'OPUBOM, YJHEM, TaCOM WM €JIEKTPHYHOM
CHEPTUjOM),

» Tnpema Be3u ca atMochepoM (OTBOPEH M 3aTBOPECH CHUCTEM )

ToroBogHO Trpejame je Halulo HAjIIMpY NPUMEHY Yy LEHTPAIHUM CHCTEMHMa Yy
VH/IMBUYATHUM J10MahuHCTBHMA U TO MIPE CBETa 3aTBOPEHH U OTBOPEHH ITyMITHU CHUCTEMH.

Ilymnno monnoeoono zpejare
Hupkynanuja Bose ce nocTike nmomohy mymmne. [IpenHoctu oBakBor cucreMa cy:

» Opxe 3arpeBame U Mamba HHEPTHOCT,

» 00Jb€ IEHTPAITHO U JIOKATHO PETYJHCAbe, JIAKO MEIIalkhe Pa3BOAHE U MIOBPATHE BOJIC,
» jedTuHUja IIEBHA Mpeka 300T MamkUX NMPEYHUKA,

» MamU TyOUIN TOTUIOTE YCIIe TalhUX IICBH,

» Mama 3aBUCHOCT OJ1 HAYMHA ITOCTaBJbamka IICBOBOJIA.
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Panwmje je yecto Ouna mpuxBaT/bMBa HajBUIIA TeMIlepaTypa pa3BoaHor Boja ox 90°C. [lanac
ce MaK paJy yITeJe eHeprije MpopavyyH 3acCHIUBA Ha MAaKCUMAJTHUM TeMIiepatypama oj 65 1o
75°C.

[[Iupewe Bome ce mpuxXBaTa NPEKO OTBOPEHOT WM 3aTBOPEHOT (MEMOpaHCKOT)
€KCIIaH3HOHOT Cy/1a

Henocranu myMmHOT TOIIOBOJHOT Tpejamba Cy:

» CKyIUBbE OJpXKaBambe,
» 3aBUCHOCT 01 CHa0/ieBama eIIEKTPUYHOM CHEPTH)OM,
» CTajHa NOTPOIIkHA eIEKTPUYHE EHEpTHje.

Komao na uspacma copuea

VY onmHOCY Ha yJbHE M TacHE KOTJIOBE, OBH KOTJIOBU MMajy MambH 3Hauaj jep JaHac He
UCIyHaBajy MOTpeOHEe Mepe y OJHOCY Ha 3allTHTY XHBOTHE OKOJHMHE a M ca 003MpOM Ha
yllarambe Mame Cy CKOHOMHYHH. MehyTuMm, maxkmy 3aciayXkyjy 3ampaBo ca acrekTa 0o0Jbe
CHa0ZEBEHOCTH YIJbEM U OTPEBHUM JIPBHMa Ha Ty’KH POK y nopehemny ca racoM U yJbeM.

JlaHac cy y ynoTpeOM JBa TuUIa KOTJIa Ha YBpPCTa I'OpPUBA,
JUBEHM WIAHKACTH KOTJIOBM M YEJWYHM KOTJIOBH. 3a
notpede rpejamba MHAMBHIYATHHX JoMahHHCTaBa KOpHUCTE

ce mpe cBera 4eanyHu KOTIoBU. CTeneH KOPUCHOCTH OBHUX
KoTJIoBa ce kpehe y rpanunama ox 60 1o 80%.

Mainu u cpeibu YeIMYHU KOTJIOBU KOjJU C€ KOPHUCTE
y UHAMBUAYaJHUM JaoMahmHCTBMMa pajze MO0 MNpPUHIHITY
MporopeBama CIMYHO TBO3ACHMM nehuma ca oTBOpoM 3a
MyHEHE U TOBUM UM TOPHBUM caropeBameM. 11o nmpasuiry

UMajy BEpTUKAJIHE KaHale, Ja OM MOIJIM Ja paae u ca
HUCKHM JIUMEAKOM.

[IpcTeHcTO-uIaHKacTH KOTA0 CacTOjH C€ O]l BUINE

KOHIICHTPUYHHX IBOCTPYKMX HHWJIMHIApa y KOjUMa je BOJA.

VY cpeauHu je OTBOP 32 MYHCHE U J0HE CaropeBame.
Cruxa 3.6 Komao na yspcma

eopusa

Komnosu ca Y/bHUM UIU CACHUM copUOHUUUMA
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Jloxkeme Ha yJbe WIN Tac JIOKUBENO je MOCICIBUX
TOJIMHA CTaJHU Pa3Boj, IITO C€ OJHOCH Ha TOPHOHHKE Kao U £
Ha KOTJOBe. Y OJHOCY Ha paHHje BpPCTe H3pajae, HOBE
KOTJIOBCKE KOHCTPYKIIMj€ O]l JMBEHOT T'BOXha WM YeIHKa r|
Cy MHOTO caBpiieHuje. Hapouuto je moryhe na ce KOTIoBH
KOpHCTE Ca MUHUMAJTHHM TeMIlepaTypaMa BOJE a Jia ce He

M0jaBH KOPO3Hja yclie KOHAE3alnje CyMIIOpHE KUCEIIMHE U3
TUMHEX racoBa. OBO ce MOCTHXKE TOMOhy MOceOHUX cllojeBa
Ha 3WJ0BMMA KOTJIA, WIA TOIU3akEeM TeMIepaType Ha
BUMan3HaJ TadyKe poce TPEjHUXH TacoBa y3 momoh
KOHCTPYKTHBHUX Mepa, WIM MarepujalioM KoTia. Tume ce

3HATHO yMamyjy TyOuIM TIIpu 3padely M IOrOHCKO] Cruka 3.7 Fachu/ymanu
CIIPEMHOCTH, HAPOUHUTO KOJ MAJIUX KOTJIOBA. Komao

l'acHn mnm yJbaHM KOTJIOBM C€ HE pa3NuKyjy IeMa Ha4MHy H3paje, Tako Ja cana
CBaKM YJbaHM KOTaO MOXE Jla pajd ca FOpPMOHUMKOM Ha rac. CTemneH KOPUCHOCTH OBHMX
KoTJIoBa ce kpehe ox 84 1o 92%.

Kapakrepuctuke IeHTpaJIHOT Tpejama ca YJbHUM WM TACHUM JIOKHILTEM CY:

» wu3BaHpeIHa MOTYNHOCT peryiucama IpejHOT TOTOHA M THME €KOHOMUYHOCT CUCTEMA,
MoryhHOCT mporpamMupama,

JEIHOCTAaBHO PYKOBame,

CTaJlHa CIPEMHOCT 3a MOTOH.[9]

Y VYV V

4.0 I'pejHu cUCTEeMHU KOjU KOPHUCTe meJieT

VYV HapemHOM Jeny OBOr paga Ouhe OnHMCaHM CHCTEMH Y HWHIMBUIYaTHUM
nomMahMHCTBMMa KOjH KOPHUCTE MeJIeT Kao ropuBo. buhe npukaszana pasznuka usmely nehu n
KOTJIOBA Ha MeneT (Kao M pasnuke u3Mely rpejHOr cucremMa Ha MeneT y OJHOCY Ha JIpyre
KOHBEHIIMOHAJIHE IpejHe cucTeme). I'maBHa ocoOMHA OBOT cucTema he OMTH ommcaHa Kao
WHAYMH Paja CBUX KOMIIOHECHTH.

Ilemerne nehm xao Ha cmumu 4.1 ce
YKIJbY4Yjy ¥ UCKIbYUY]y TPUTUCKOM Ha JYyTME WIH
OoKperameM  mpekumada. OHe ce  Mmory
MPOrpaMHUPATH, TEPMOCTATUIKHA KOHTPOJIMCATH H
Tako TPOU3BOAUTH e(PHKACHO W 3a >KHBOTHY
CpeIuHy NPUXBAT/BUBY TOIUIOTHY eHeprujy. [IpBu
MPOTOTUIIOBA OBHX mniehm cy ce pasBujanm y
3emsbama  CKaHAMHABCKOT  TMONYyOCTpBa |
CeBepHOj AMepHIIM O] OCAMJIECETHX TOAMHA.
Jlanac ce mpoW3BOIU IIHUPOK CIEKTap OBUX mehw,
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npe ceera 3a Tpxuiute EBpone u CeBepHe Amepuke. ['maBHe mpenHoctu oBux mnehu y
OJTHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHE 1ehu Ha pBa WK yrajb Cy yroJHOCT KOjy Tpy’kajy U unucroha.
Mane nenerHux nehu cy BHCOKa IIeHA TIEJIeTa U MoTpeda 3a eIEKTPUIHOM SHEPTHUJOM 3a pal
BEHTWJIATOP U HEKUX MEXaHH3aMa ayTOMaTCKOI JIOXKEHa. JeAHa o]l KJbYYHHMX IOTOAHOCTH
neneTHux nehu jecte ’BUXOBO TOPUBO (TIENIET) KAao YHCT U3BOP CHEPTHje.

Tpeba HamomMeHyTH Ja HEKE TMeJIeTHEe Nehw MOTy HW3ayBaBaTH 3arpejaH BasayX Y3
noMoh BEeHTHJIATOp a HE CaMO O/IaBaTH TOIUIOTY KOHBEKIMjOM M 3payeHeM IPEKO 3arpejaHux
METAJIHUX TOBpIIMHA (IITO je CiIy4aj KOJA KOHBEHIMOHANHUX Tehu). MeTaHe MOBpIIMHE
kyhuinra nehu Ha mener cy penaTuBHO XJ1agHe.

[Tehu Ha mereT ce mpe cBera KOPHUCTE 3a 3arpeBame jeaHe mpoctopuje. MehyTum,
MOHEKaJl MOTY 3arpeBaTH W BHIlle MpocTopuja. HajepukacHHju HAYMH 3a 3arpeBambe BHUIIE
nmpocropuja jecte kopuitheme nehu ca KOTaoM.

4.1 ''naBHe onlepaTUBHE KapaKTepUCTUKe nehu Ha nesiet

Y oBoM oxesbky he OWTH om¥caHW TIaBHH JIeNIOBU jenaHe nehu Ha memer. MHOTH o7
OBHX JIeJIOBa ce MOTY HahM W K0T KOTJIOBA Ha TeJieT.

Pezepsoap 3a nenem

Behuna nehu Ha nener uma pesepBoap
3a meneT (TIe ce MeJieT CKAaIUIITH Tpe yiacka
y TOPHOHHK) yrpaleH Ha ropmem jaeny mehu.
PesepBoap ce myHHU MeIETOM PYYHO YKOJIHMKO
HEMa ayTOMAaTCKOT CHCTeMa TNymema. OBHU
pe3epBoapu Cy JAW3ajHUPAHU y OOJIMKY JIeBKa
pamu Kopuinhema TpaBUTAIlMOHE CHJIC 32
noBoheme menera 10 3aBOjHE MyMIIe KOja BOJIU
meyieT 70 caMor TOpHOHHKa. Pe3epBoapu 3a
meJieT Cy JOBOJBHO BEJIHMKH Jla  MOTY

CKJIQJIUIIITHTH TIEJIET 3a JeJIaH JI0 JIBa JlaHa. Cnuxa 4.2 Pesepsoap 3a

nejiem
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Jlosoonayeszanenem

JloBoHaIleB 3a TMeJeT J03BOJbaBa
MPOTOK TeJIeTa O] pe3epBoapa A0 TOPHOHHKA.
OBaj MpOTOK je peryimcaH jeJHHM BHUIAOM
3aBOjHE TyMIle KOja Cc€ Haja3u y IeBU. Y
CITy4ajy Ja MOCTOjU HEKO EKCTPEPHO CKAIUIITE
neyieTa JOJATHU TPAHCIOPTEp Telera je
notrpebaH aa ce mener jgoBene no nehu wim
KOTJIa. JeqHa ol MPEJHOCTH Mejera je Ja ce
MOXe e(UKACHO Ta3IoBaTH  TOIUIOTHOM
€HEePTUjOM IPOCTOM perynaryjom
MPOTOKAIIEJIETaI0T OPUOHHUKA.

T'opuonux

lopmonnnm 3a memer Mory OuTH
pa3IMUUTUX BeJIMYMHA alu Ccy wu3HeHalyyjyhe
mamu.  [lpomsBohaum y  CkaHIMHABCKUM
3eM/baMa TPOM3BOJEC KOMIIAKTHE TOPHOHHKE
KOJU C€ MOTY KOPHCTHTH Kao 3aceOHe jeTuHUIIC
npu mpepanu onarosapajyhux mehw miam KoTiioBa
Ha YBpPCTa WJIM TeYHa ropuBa. IbMXoB OCHOBHU
JIU3ajH C€ CcacToju W3 TOPHOHE IuloYe 3a
caropeBale MaJMX KOJIMYMHA TeleTa |
BEHTWIATOpPa KOjU JOBOOW  Ba3dAyX paau
noboJpuama caropeBama. llenetm mnanmajy Ha
TOPUOHY IUIOYY, JOBOJE XOPU30HTAITHO MM KaKO
je xonm BehmHe KOTIOBa MJOBOAE ONO370 Ha
ropuoHy 1wiouy. Koa  Xopu3oHTamHOr H
noBohema 010370, KOPUCTH C 3aBOjHA IyMIia

Cruxa 4.3 Ilponas nerema Kpo3 00800HY
yes

Cruxa 4.4 I'opuonuk 3a nenem

KOja JOBOAM HeNeT AOTOpHOHMKA. llpu

JIOKCHYO03ro meJjICT Mmaga y TOPUOHHMK WHITO CIIip€dyaBa HaCTaHaK IIOBPATHC BaTpE€ a0

pe3epBoapa jep Cy y OBOM Clydajy pe3epBoap M FOpUOHUK (Pu3nuku ojBojeHu. [lagamem
neyieTa y TOPHOHHK ce oMmoryhyje Mpenu3HO O0CTaBJbakbe IeJieTa ald €€ TOM MPHIMKOM

OMeTa MpolLec caropeBama y3pokyjyhu cTBapame BUIIIE Nerneia U APYTUX 4ecTUlaa Hero Ko
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cuctema ca 3aBojHoM mnymnoMm. Kanma ce merner 3amanu, OH TOpd Ha TOPUOHO] IUIOYHU
TUIIUYHUM JKyTHM IUTaMeHOM. TemmepaTypa ropHoHe IIode ce OOMYHO OJpKaBa Ha OKO
150°C, mTo je MOBOJHHO Ja ce IITETHH TacOBH TMOIIaby y KOMOpPY 3a caropeBame. Behuna
TOPUOHHKKA 3aXTeBa jeJHOMECEYHO YHUIITNEHE..

Komopaszacazopesarve

Komope 3a caropeBame cy moTpedHe 1a
Oou ce 00e30eamsIo 1OOpO caropeBame Ieera.
3a oBO je mpeaBuleHa koMopa y cBakoj nehu u
KOTIIy paid ONTHMHU3Wpama ciencha tpu
(bakropa :

e cdexTUBHATYpOOJICHIIMjaBa3IyXa
(3amobpomerniameracoa),
e [loTpeOHa TemmepaTypa,

e JloBOJbHO BpeMeHa 3a OOHaBJbabE
nporeca

Cnuxa 4.5 Komopa 3a cazopesarve

OOnMK OBHX KOMOpa Bapupa OJ MPOCTHX pEIaTUBHO Hee(YUKACHUX KyTHja [0
MWIMHAPUYIHUX KOMOpa TOBE3aHUX Ca BEJIMKUM OpOjeM BOJOBA XJIATHOT M TOIUIOT Ba3ayxa
WM HEKUM COPHUCTHIMPAHUM pa3MemHBadnMa TorioTe. L{nipHe TemmepaType y KoMopH 3a
caropeBame ce Hayaze y pacrnony ox 800°C mo 1000°C. TemriepaTypa Koje Cy 3Ha4ajHO HIDKE
O]l OBHX MOTY Y3POKOBATH J]a HECAaropeiu YIrJbOBOJOHHUIM HAIyCTE€ KOMOPY KpO3 JHUMHaK y
cnoJjpHy atmocepy. OBako ce cMamyje epHUKacHOCT IpeJHOr CUCTeMa, Moxe jaohu 1o
omrehema KOTIa ¥ JUMBbaka 1 3aralema Ba3ayxa.

Ypehajuzanamerenenema

Behuna nehu m xoTioBa Ha TPXKHUIUTY MMajy U ayTOMATCKH EJIEKTPUYHU CHUCTEM
naJjeera nesera. Heke o mpocTujux nehu cy nu3ajHupaHe 1a ce MaHyaJ HO MOTIaJbyje TelieT
any BehHMHa MITAK JT0JIa3M Ca eICKTPUIHUM MaJbCHEM.

[Tehu koje 3axTeBajy MaHyelHOMAJbEHE Cy YECTO BeoMa J1ake 3a ynorpedy. [IpBo ce
I1aKa WIX 110Jba TIeJIeTa MOCTaBH Ha TOPHOHUK. 3aTUM ce Y3 moMoh Heke 3armabuBe TSIHOCTH
(askoxon wiu apaduH) yIaad mejeT.

Kox nehu 1 koTi10Ba ca ayTOMaTCKUM NaJbeheM J0AT j€ MaIH €JICKTPUYHU EIeMEHT
KOjU Ce Hajla3u KOJ TOPHOHMUKA U BUMe ce yrnpaniba oonuaumM ON/OFF npexknmgauem xoju ce
HaJla3¥ Ha CIIOJbE-eM ey Kyhuinra nehu ca octaiuM KOHTposIama.
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Ilocyoa 3a neneo

Komnunna mnenena xon mnehu u
KOTJIOBA Ha IEJET je€ 3HaTHO Mama HETro KOJ
octanux nehu u KOTJIOBa Ha YBPCTA TOPUBA
300T CyBe U KOMITAKTHE NIPUPOAE TeJIeTa Kao
u  300r  epUKACHOCTH  TEXHOJIOTH]e
caropeBama mnenera. CKOpo YBEK, OBe
MoCyJie, Ce Haja3e HCIOJ TOpHUOHHKA. Y
3aBUCHOCTH O]l €KcIuloaTauuje mnehu wuim
KOTJIa, MOCY/e 3a IeNeo ce Mpa3He CBaKuX
IBe 10 detupu Hedesbe. Heku of
CIIOKEHUJUX KOTJIOBa HMajy  yrpaheH

AYTOMATCKU CHUCTCM KOMIIPECCOBAMa IICIICIIa

uume ce omoryhyje Behn BpemeHcKu Cnuka 4.6 Ilocyoa 3a neneo
pa3mak u3mely aBa mpaxmerma MoCy/Ie.

Ycucna epana 3a sazoyx

VYcucHa rpaHa 3a Ba3qyX JOBOJU CIIOJbHU Ba3ayX /10 TOPUMOHMKA Paayl MOCIEIINBaka
caropaBama rejiera. [I[puimkom najbema 1 3arpeBarba IejieTa oBaj Ba3lyX je BeoMa BakaH Jia
ce MOJUTHE TeMIlepaTypa caropeBama JOBOJBHO 3a ociobalame racoBa M3 3arpejaHux u
Tukajyhux nemera. Hekn KOTJIOBM M Tiehw KOPUCTE MPUPOTHO CTPYjarbe Ba3ayxa JIOK HEKH
coucTUIMPaHUju MOJENN KOPUCTE NMPUHYTHO CTpYyjame Ba3dyxa y3 moMoh BEHTHIIATOpaA.
[Ipu mpuHYIHOM CTpyjamy Bazayxa JI0JIa3d A0 NOTIYHHjETr caropeBama M CaAMHUM THM je
eMHCHja MITETHUX I'acoBa BeoMa HHUCKA.

H30ysu monnoe sazoyxa

Hexe nehu Ha memer mMajy moryhHOCT m3myBaBama Tomior Basayxa. LleBu Torutor
Baz[yxa 3arpeBajy Ba3AyX Yy KOMOPH 3a CaropeBame a 3aTUM Ta u30alyjy y CIOJballiby
cpeauHy y3 momMoh BeHTWIAaTopa. YKOJHMKO Ieh cafpu M KOTao, OBE LIEBU IPOJIa3e MPEKO
WA KPO3 pa3MembHBay TOTUIOTE.

Benmunamopsamonaosazoyx

3a UPKYJIHCambe TOIUIOT Ba3yXa KOPUCTE
ce MayM BeHTWnaropu cHare 150W wmnm mame.
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HbuxoBa ¢yHKIIM]ja MpeACTaB/ba N3yBaBamkE TOILIOT Ba3ayxa u3 rehu.

Aymomamuzayuja u Konmpore

PaznuunTi HUBOM ayTOMaTH3alMja 1
coucTUIMpaHUX KOHTpoJia ce Mory Hahu
Ko meneTHuX nehu u kotioBa. Hajuemnthe ce
cpehy ON/OFFmyrme u Heka BpcTa
TEPMOCTATUYKOT KOHTPOJHHUT MpeKHaayda 3a
peryJanujy npou3BO/IkE TOIIOTHE SHEPIHje
(KOHTpOJIUCAabeM TOTPOLIkE TMejeTa |
Ba3Iyxa 3a  caropeBame  Kopucrehn
(abpuuke porpamMe u pexume
panacayrpal)eHUMCEH30pHUMa).

Cruxa 4.8 Aymomamcka KoHmpona neremuux

[NeneTHeIehMMKOTIIOBUHKCY TIOTIYHO ayTOMAaTHU30BaHH IMOMYT CJICKTPUIHHUX HITH
racHuX nehu M KOTJIOBa jep 3axXTeBajy MyHEHE pe3epBoapa MejaeToM U Yuinheme nemnena y
HekoM TpeHyTKy. CodTBep KOju MepHW TeMmIiepaType, MMa BPEMEHCKE KOHTpOJE, IMpaTH
KOHIICHTpallMje JUMHHUX TacoBa M KOOpAWHHUpa curypHocHe ypehaje moxke ce Hahwm y
CKYIUBbUM BapHjaHTama niehu u komiioBa. Komope 3a caropeBame MOTY OMTH HaIllpaBJbEHU OJ1
Hephajyher yenuka, cwimnujym-kapOuaa WM BaTpocTanHe omeke. CHIUIUjyM-KapOua je
HajCKYIJbM MaTepHjal aju je OTIOpaH Ha OllbakaBamke M Kopo3ujy. Hephajyhu uenuk je
MPUJIMYHO OTIIOPaH 10 BAaTPOCTAJIHA OICKa je HEIITO CKYIUba M MMa TCHJCHIIMjY CTBapama

[IIJbAKE.
Tehucaxomnom

VY nehuma rae moctoju yrpahen u
KOTa0, BEHTWJIATOp 3a M3/yBaBame TOILIOT
Bazayxa he MMaTu Ha pacroyiaramy uszMehy
20% wu 60% mnpousBeneHe TOIUIOTE 3a
muctpuodynnjy. Ocrarak he otuhu Ha KOTao
a oaTie MyTeM IIeBH IEHTPAIHOT CHCTEMa
pacrniopehene Ha pagujaTope, OJHO TPEjambe
w  Oojnep. Benuumna  pasmemuBava
TOIUIOTE Y TeJeTHHM nehrMa M KOTIOBHMA
ompehyje ma mm he cucrem campxkaru
CUTYpHOCHU BEHTHWJI U €KCIIAH3UOHY TIOCYTy.

Ha cmumm 4.9 je mpukazaHa jemHa
oBakBa 11eh ca OCHOBHHM JICJIOBHMA.

Cnuxa 4.7 Benmuramop

nehu




1. Tlemer y pe3epBoapy nehu

2. Bentmnarop 3a wu3gyBaBame Tominor  Cuuka 4.9 Ilpecex nehu ca komnom
BazIyxa

3aBojHa mymra

[Tocyna 3a neneo

VYpehajzaayTomarckonasbemenehu (ykoaukoranehcaapxm)

PazmemuBau Toriote

I'oprona rnasa (pemerka)

N Vv AW

4.2 Iles1eTHU KOTJIOBH

3a pa3nuKy oj TeNeTHHX Iehu, KOTJIOBU TOpE] MOMEHYTHX OCHOBHHUX JEJOBa
crcTeMa CaJpXKe jOIl u:

® pa3MemHBaye TOILIOTE,

®  [EBU3ANPEHOCTOIIOTHECHEPTH) eIy HIOM,

e co(UCTUIMPAHH]EKOHTPOJIE,
CEH30pEUIporpaMepeKuMapasa,

®  CIIpeMUINITE3aIeIeTyBUIYCIIOJbEErpe3epBoa
pamucuioca,

e TpaHCIOPTEp 3a MeJeT

JlaHac HajKBAJIMTETHHU]W KOTJIOBH JI0JIa3€ W3
Ayctpuje on mo3Hatux npousBohaua momyT Kob,
OkoFen, KWB i Fréling. Tpe6a HamomeHyTH na
neseTHe nehu M KOTJIOBH OBHMX Mpou3Bohaua umajy

peHyTaHI/IJyeKBI/IB.aJ'IeHTHy . Roll-Royces- Courca 4.10 Henem xomao
YyayTOMOOHJIICKO] WHTYCTPH]H. [MTopen
AycTpuckuxmnpousBohaua KBaJIUTETHE

koioBe U nehu mpousBoae dabpuke u3
CkaHIMHABCKUX 3eMalba.

3a pasIuKy o1 Behune
CkaHIMHABCKUX CHCTEMa KOJU KOPHUCTE




IPOCTHje KOHTpoJIe M 0a3MpaHM Cy Ha XOPHU3OHTAJHHM KaHAJIMMa 3a 3arPEeBambe Ba3AyXa,
BehnHa AycTpucKux Mpou3Bolaua MpakTUKyje CUCTEME ca BEPTUKAIHUM LieBuMa. OBakaB
npuctyn CKaHIMHABCKHUX NMPOW3BOlava je 3aCHOBaH Ha TPAIUIMjH MOIU(UKOBama KOTIOBA
Ha TeYHa ropuBa 3a ymnoTpeOy menera. Y CYIITHHH, J0Ja3d IO 3aMEHE T'OPUOHMKA Y
KOTJIOBMMA Ha T€YHA TOPYBA ca OroBapajyhnM ropuoHMAIMA 32 TIeJIeT.

Cnuxa 4.11 Cucmem uuwhersa yesu 3a 3acpesarve
sazoyxa

AycTpujcku  KOTJIOBH y BehumHHM ciydajeBa KOpHUCTE BEpPTHKAJIHE IIEBH Kao
pa3MemuBade TOIUIOTE ca ayTOMATCKMM YWCTayMMa Imemnena u 4ahu y oOnmky ompyra
yrpahenux y nesu. OBH YyMCTa4l MOTY OUTH NMPOjJEKTOBAHU M 32 MaHyeJIHO Yuitheme J0K ce
y cBe Behem Opojy ciyuajeBa oHE TOKpehy MalluM €IeKTPOMOTOpHMA YUME C€ TIOCTHIKE
MOTITyHAa ayTOMAaTH3AaIlHja Mpolieca Yuihema.

’Jlo)kewe 070310° je YecT METOA HCIOpyKe IejieTa J0 TOPHOHMKA y MamhM
KOTJIOBMMAa KOJU CE€ YECTO KOPUCTE Yy WHAMBUAyanHuUM aomahmHcTBuMa. Temmeparype Ha
TOPHOHO] TUIOYH Ce OJprKaBajy uaeaaHo Ha oko 150°C Tokom caropeBama. la Ou ce uzberio
aKOMYJIUpame Tenenia Koju ce CTBapa Ha TemmepaTypHoM uHTepBany on 200°C mo 250°C,
Heku npousBohaun momyt KWB-a kopucte poTaone urcrade merneja Ha TOPUOHO] TIOYH U
tako omoryhaBajy Behe Temmneparype 3a caropeBame.Mako je 150°L] nneanna temmneparypa
3a MpBy a3y racuukaimje,cCeKyHIapHOCaropeBame MPOU3BOIN HaBHIIE TOILIOTE. 300T Tora
npousBohaun muibajy temmeparypensnan 500° C a moxespbHO je aa oHE Oyay y OIcery of
800° C o 900° C nma 6m ce ocurypajna MakCUMaJIHa racuuKaIyja.

Ha cnumm 4.12 je mpukasaH jeiaH MMejxeTHH KOTao ca OCHOBHUM JICIIOBUMA.

Pesepsoap 3a nener
OTBOp 32 MaHYEJIHO MyHEHE pe3epBoapa rnejaeTom
Cemnaparop
LleB3anoBoamneneTan3cnobberpe3epoapa

MoTop KOju TOTOHU 3aBOjJHY ITyMITY
3aBojHa Imymrmna

Jlam0ma conna

O NN kW=

Komopa 3a caropeBame

9. VYpehaj 3a ayromarcko napeme

10. Cen3zop caropeBama

11. Camounmhyhn pa3MemuBay
TOILIOTE

4.3 TpaHcnopTepu neJjiera




[Tocroje nBa riTaBHA HAYMHA TPAHCIIOPTa TeEJIeTa OJ pe3epBOapa Wi CHiIoca J0 KOTia a
TO CY:

® MPEHOC BaKYyMCKOM CYKIIH]OM
® TIPEHOC 3aBOJHOM ITyMIIOM

O6a cucrema oBOjIe TEJET A0 KOTJIA, WM TayHHU]Je 10 pe3epBoapa KOTjia WIM AUPEKHO Ha
Many 3aBojHy nymny (y pehum ciydajeBuma) y KOTJIy Koja BOJM TENIET AUPEKTHO Y
TOPHOHUK.

IIpenocsaxyymcromcykyujom

MakcumanHa  mpenopydyeHa
paszgajbuHa 3a MPEHOC IesieTa OBUM
cucteMoM  jecte  20m. Mama
pasnajpuHa je yBeK moxkesbHa. OBUM
CHUCTEMOM IeJieT OMBa MPOCTO YCUCaH
U3 pe3epBoapa WIM CWIOcCa U
IIPEHECeHa IIEBOBOJOM [0 KOTJIA.
BaxxHo je nma 1eB HeMa MPEBUINE
KpUBHHA paau n30eraBama
3aITyIIaBamke [EBHU TIEJIETOM.

OBakaB cuCTEM  TIpeHOca
neyiera je MPHUKIAJaH y CHTyaluju

Kaga je pesepBoap 3a IMeENeT BaH

3rpajie ca KOTIIOM (MU y APYroj 3rpaju). Cruxa 4.13 Hzzneo jeonoz cucmema 3a
npenoc neiema 6axyyMcKkom CyKyujom

|

Cruxa 4.14 Uszened jeonoe cucmema 3a npeHoc

IIpenocnenemasagojuomnymnom

MexanuzaM 3a  IpeHoC  IeJeTa

3aBOJHOM IyMIIOM je  Hajyemhe

koputtheH HajeKOHOMHYHH]H

cucteM JnaHac. [7aBHM HemocTanu _
OBOT' CHCTEMa jecTe IyXXHHa paJHOT h‘
KOJIa T1a pe3epBoap Mopa OuTH OIm3y
kotna. Iloctoje m BapujaHTe Kaaa
3aBOjHA MyMIIa MpPOJIa3d Kpo3 31 Y
JIpyry  TPOCTOPH]y  YKOJHUKO  C€
pe3epBoap Hala3M y jeAHO] a KOTao y
JPYyToj MPOCTOPH]H.
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nenema 3a60jHOM NYMHOM

4.4 Pe3epBoap3aneser

Behuna menerHux koTiioBa he KOpHUCTHUTH HEKY BPCTY pe3epBoapa WIM CHJIOca 3a
CKJIQIMINTEeHhe Behnx KonwuuHa menera. Moruhe je KOPUCTUTH M HEKY BPCTY IMOJ3EMHOT
CWJIOCa IITO je MOXEJHbHO aKo Ce KOTao HajasW y MmoApyMy. buio n1a je y muramy pesepoap
WIM CWIOC, TIOXeJbHO je Jna Oyne
MPOJEKTOBAaH TaKO Jla MOXE CaJlpiKaTH
JIOBOJbHY KOJMYHMHY TIeNIeTa 3a IIeNly TPejHy 9
ce3oHy. OBako ce MOXE CITyCTHTH I[€Ha 2 r

rpejama jep je HabaBka TeleTa jeaHOM !
TOAUIIELE.

Heku npousBohauu npase u yrpal)yjy
cBoje  (uiekcmOmIHE ~ pe3epBoape  3a
CKIIauIITeHe nesneta o 450 kumorpama 110
7 toHa. OBakBU pe3epBOapu HE 3aBUCE O]
cucTeMa TpeHoca meseTa (MPEeHOC 3aBOjJHOM I-I B

e e —

IIyMIIOM WJIM BakyyMCKOM cykuujom). OBu
pe3epBoapu ce MOTy M pyYHO U3PaIUTH ajlu

ce MOpa BOJIUTHU payyHa 0 KOMIATHOMITHOCTH
ca cucTeMoM 3a npeHoc nesnera.[10]

Cnuka 4.15 @nexcubunnu
pesepeoap 3a nenem
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5.0 MoryhHocTt mogudukanmje nocrojehux KoTioBa Ha
YBpCTa ropuBa

VYxonuko y nomahunctBy Beh nocroju
rpejHa MHCTalanuja ca ojrorapajyhum
KOTJIOM Ha 4YBpCTa TOpHBa MHOTO je
MPAKTUYHUje ¥ E€KOHOMCKH HCIUIATHBHjC A
Ce OH MOAM(UKYje TAKO J1a MOXKE J1a KOPUCTH
neyieT Kao mpuMapHu eHepreHt. [IpemHoct
OBaKBe MoauduKanuje  jecy MambH
WHBECTUIIMOHU TPOLIKOBU U  MOJAU3AHE
ebukacHocTH mocTtojeher kornma AOK MaHe
MpelcTaB/bajy HemoryhHocT — Kopumrhema
JIpyTror €HEepreHTa OCUM IejeTa Kao u
MOCTIKAE BUCOKE e(PUKACHOCTHU KOjy UMajy
CICIIMAIM30BaHN KOTJIOBH 32 KOPHIINCHE
nenera. [Ipumepa pagu, NeneTHH KOTIOBU
¢upme OkoFen cmare g0 25 kW wmory
noctuhu edukacHocT oa 4dak 96,3% mok
MOAU(UKOBAaHM KOTJIOBU Yy 3aBHCHOCTH O]
CBOje  KOHCTPYKIMje =~ MOTy  HoCTUhH
MaKCHUMalnHy e(pHUKacHOCT Koja ce kpehe y

untepBasty ox 80 mo 88%. Jlobpa crpana
OBAaKBHX KOTJOBA jeé CTO CBOjy MaKCHUMAaJHY

Cnuka 5.1 Moouguxosanu xomao ca
pe3epeoapom 3a neneme

epuKacHOCT  MOry moctuhum  Kao H
CHCTIMATM30BaHU TICJIETHU KOTIIOBH ca cBera 10 % onrtepehema.[11]

Ha nomahem TpxumTy ce Mory Hahu meneTHH CETOBM pa3iMYMTUX MPOU3BOhaya 3a
MoauduKanyjy KoTioBa Ha uBpcTa ropmBa. Crtora Tpeba mpe OMIO KakBe yrpame OBHX
CEeTOBa MPOBEPUTH J1a JIH j€ TEJICTHU CET KOMIIATHOMIAaH ca KOTJIOM KOju c€ MOJTU(HUKYje Kao
1 KOJIMKO C€ TOM MOau(UKaIjoM 100H]ja WU TyOu.

[MeneTHuCceTTpeOamACAIPIKHI:

® TOpHOHMKAa3armeyieTe (CAanHTErPUCAHOMPETYJIAI]OM),
e jozatop (Imyx),

e peszepBoap 3anpemune 140 dm’

e Bpara 3a MOHTaXYy I€JeT FTOPUOHUKA
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5.1 lloctynak moaupuKanyje KoTjaa

[Toctynak moaudukanyje KOTJIOBa KOjU C€ KOPUCTE y MHAMBUAYAIHUM JIOMahHHCTBHMA je€
yCTaJb€H M CacTOju C€ U3 HEKOJIMKO KOopaka:

Ckuname crapux BpaTa KOTJIa U yKJIamame PElIeTKH W3 JIOKUIITa ce BpIIM Ha cienehu
HAYMH:

KOPAK 1: OnBpramem aBa mpada Ha 10H0j Mapku (ciuka 5.1.a), 1 CMHIIAKBEM ca TOPHE
[IapKe IEMOHTUPATH 0 BparTa.

KOPAK 2: CkuaameMm ocurypada Ha 3r100HOM MexaHu3Mmy (cimka 5.1.0), ocimobomute
MOKPETHY JINBEHY PEUICTKY.

KOPAK 3: CkuHyTH JHBEHE pemieTke ca (GUKCHHX JIKHIITA (Ciuka 5.1.B) U U3BaIUTUTH
CBE peIleTKe U3 KOTJIa.

Mg

a o 8
Cauxa 5.1 Ilocmynaxk ykiarara cmapux epama ca Kom.ia

3atuM ce MOHTHpajy crneuujainHo HamnpaBibeHa Bpata (KOPAK 4) Ha koja ce Moxe
MoHTupaty nejuet ropuoHuk (KOPAK 5).
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Cnuka 5.2 U3ened momnmupanux mMooughukos8anux 8pama u UHCMaiuparHoe neiem
20pUOHUKA

KOPAK 6: U3BpmuTe e1eKTpo MOBE3UBake Ha TOPHOHUKY U €JIEKTpO-OopMaHy (cimka 5.3.a).
KOPAK 7: JleMoHTHpajTe perynaTop mpomaje, y Bero Todoman MOHTHPAJTE PEAyKIH]y ca
%’ Ha 2"’ m moctaBute NTC censop (cnuka 5.3.0).

KOPAK 8: MonTupajte mnpenmy Macky ropuonukallocraBibame pesepBoapa ca MeleT Ha
oarosapajyhy nosunujy (ciamka 5.3.8).

a 0 8
Cnuxa5.3 Uzeneo kopaxa 6, 7,18

MOHTI/IpaI-Be IIYy’KHOI' TNPCHOCHUKA TIICJICTa Ha PpE3CpBOAp U HEIOBO IMOBE3UMBAKLE Ca
TOPUOHUKOM:

KOPAK 9: IloctaBute pezepBoap 3a neiere HemocpeaHo nopea Kota.
KOPAK 10: ITy>xHu MexaHH3aM CIIPOBECTH KPo3 NUXTYHT (ciuka 5.4.a u 5.4.0).
KOPAK 11: CriycTuTa y>KHA MEXaHH3M JI0 HaJHIDKE Tauke pe3epBoapa (ciauka 5.4.B).

KOPAK 12: Hammynute pe3epBoap ca nejaeTuma.
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a 0 8
Cnuxa 5.4 monmuparee nyxcHo2 nPpeHOCHUKA U pe3epeoapa 3a neieme

KOPAK 13: ®nexkcuOMIHMM LPEBOM TOBEXKHTE IYXKHH MEXaHH3aM Cca TOPUOHUKOM.
®nexcuOnIHy 1IEB CKpaTUTE TAaKO Ja MeJeT UMa CI00JaH Maj Ol Bpxa Iy)ka J0 FOPHOHUKA
(cmuka 5.6.a).

KOPAK 14: M3ppumre mnojemaBamkba Ha ayTOMaTHIM, IIOYETHO IYHEHE IIYXKHOT
MeXaHW3Ma | MyIITamke KOTja Ha renere y paf (ciuka 5.6.6 u 5.6.8). [11]

N - Y

GORF I

BBBR s
SO

a o 8
Cnuxa 5.6 Moumaoica ¢hnexcubuntoz ypesa u nodeuiagarse aymomamuxe

CreneH KOPUCHOCTH MOJIU(UKOBAHUX KOTJIOBA YBEJIMKO 3aBHCH OJI yrpal)eHor meneT cera u
came KOHCTPYKIIHje KOTJa ay je o npaBuiy Behu o1 HemoaupukoBaHOT KOTIIA.
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6.0 lIpuMepu NpopadyyHa 1 EKOHOMCKA MCIVIATUBOCT rpejama
Ha neJjeT

Kao mpumep y oBoMm pamy he ce kopucTtuTH Heu3osioBaHa cTambeHa kyha ca
IpHU3eMIbEM M jeqHnM crpatoM mospimae 90 m. IIpopauyH ryGuTaka Tomiore je paljeH y
nporpamckoM naketry Hanibalsoft 4.0 mo cranmapay DIN 4701 uz 1983 romune. Hakon
YVHOIIICHa OJAroBapajyhnx mMOUYeTHHX IoAaTaka IOMYyT CIHOJpbHE MPOJEKTHE TeMIlepaType,
TOIUIOTHUX JOOWTaKa, KapaKTEpPUCTHKE 3rpage W CJI, MPHCTyHa ce J0/CJbHBAY
KapaKTepUCTUKA TpPErpaja M OTBOpa. 3aTHM C€ IPHCTyIa IMO3MLIUOHUPAkY TUX HCTHX
nperpazga u oTBopa y oxaronapajyhe mpoctopuje (YKOIMKO Cy y HMHUTamy CIIOJbHE Mperpaje,
bUXOBA MO3MIIM]ja Y OJHOCY Ha CTpaHe CBETAa), Kao U JI0JIeJbUBAE OAroBapjyhux mpojeKHuX
TemmepaTrypa y npocropuje. HakoH yHeceHMX CBMX MOTPEOHHMX TOAaTaka, MporpaM BPIIH
n3padyHaBame ryOuTaKa TOIUIOTE | J]aje [Ba THUIIA 3BEIITaja:

[lpBn wW3BemTaj TpencTaB/ba KOMIUICTaH TMperyies; TyOWTaka TOIUIOTE TIO
MPOCTOpHjaMa KOJHU C€ MOTY BHJIETH y cliefichum Tabenama:

1 - Dnevna soba
Tun=20 C h=2.4 m F=24 5 m2 V=588 m3 R=0.9 H=0.68
CEn i Pow [ dt Co Lf PR inf
m2 WM K C W m m3hPazf3 Wy
5P1 5 1 8.39 1.231 28 418
FR4 1 0.588 29 28 97| 4.6 0.2 32
5P1 | 1 18.55 1.231 28 923
5P1 J 1 7.51 1.231 28 av4
FR1 1 1.76 2.8 28 187 7.5 0.2 53
LM | 1 76T 1.17 5 45
UvVR 1 1.6 29 5 23 a i} a
LM | 1 527 1.17 -4 -43
Zes=0.05 Zd=0.07 Ze=1 Qo=2024 KD=0.8 Cin= 53
g'=95 Wim2z gq"=3% WWim3 Qinfat=0.02 H=2267T CDuk= 2320
2 - Hodnik 1
Tun=15C h=2.4 m F=7 m2 W=18.8 m3 R=0.9 H=0_68
Oz i Pow K ot o Lf PRf inf
m2 WM K C W m m3hPazf3 Wy
5P1 J 1 29 1.231 33 125
Pra 1 2.4 T a3 554 8.2 0.2 38
5P1 | z 1 76T 1.231 a3 332
VR 1 1.6 5.2 23 275 5.6 0.3 34
LM | 1 76T 1.17 -5 -45
UvVR 1 1.6 29 -5 -23 a i} a
LM | 1 5.3 1.17 -9 -58
Zas=-0.05 Zd=0.07 Ze=1 Qo=1162 Cin= T2
- - — KD=0.81
q'=180 Wim2 q"=75 Wim32 Qinf2t=0.086 t=1185 Cuk= 1257
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3 - Kupatilo

Tun=24 C h=2.4 m P=7 m2 W=16.8 m3 R=0.2 H=0.52
Oizm Oirij Po K dt o Lf FPRf imf
m2 Wiim2HK C W m | m3hPaZii W
ZP1 5 1 5 1.31 42 275
FFR2 1 0.3 Fi 42 28] 2.2 0.2 17
LM 1 B.2T 1.17 27 283
LM 1 5.3 1.17 = 58
LM 1 B.2T 1.17 4 43
Zg55=0.05 Zd=0.07 Ze=1 Qo=755 2in= 17
qQ'=123 Wim2 g"=51 Wim3 inf2t=0.02 Qi=844d o=nat Chuk= £83
4 - Spavaca soba 1
Tun=20C h=2.4 m F=8 m2 W=21.8 m3 R=0.2 H=0.G3
Dzn Orij Po K dt Pl Lf PRf 2imf
m2 Wim2HK C W m | m3hPaZii W
ZP1 5 1 B.2T 1.31 38 451
ZP1 | 1 8.18 1.31 38 304
FR1 1 1.78 2.8 38 187 7.8 0.2 53
LM 1 7.95 1.17 5 47
KROW HOR 1 10.5 244 38 B74
Zgs=0.05 Zd=0.07 Ze=1 Qo=1877 _ | Qin= 53
HO=0.97
qQ'=252 Wim2 | g"=108 Wm3 | Qin/2t=0.02 Qt=2214 Chuk= 2287
5 - Spavaca soba 2
Tun=20 C h=2.4 m F=1Z m2 W=28.8 m3 R=0.2 H=0.52
Oizm Oirij Pow K dt o Lf FPRf imf
m2 Wiim2HK C W m | m3hPaZii W
ZP1 | 1 10.8 1.31 38 528
ZP1 J 1 7.51 1.31 38 ar4
FR1 1 1.78 2.8 38 187 7.8 0.2 53
LM 1 10.8 1.17 5 G2
KROW HOR 1 14 244 38 1288
Z5s=-0.05 Zd=0.07 Ze=1 2o=24408 D=0.07 2in= 53
qQ'=213 Wim2 g =85 Wim3 inf2t=0.02 Qt=2481 Chuk= 2551
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5 - Spawvaca soba 3

Tun=20 C h=2.4 m F=17.5 m2 V=42 m3 R=0.9 H=0.58
Cizm Cirij Pow K dt Qo Lf FRf Qimf
2 Wiirn2Zk Z W rTi m3'hPalfs W
2P 5 1 13.25 1.2 35 G50
=P =z 1 8.27 1.351 35 <61
=P J 1 11.48 1.351 35 572
PR 1 1.78 2.8 35 187 7.8 0.2 53
M1 1 78T 1.17 5 45
UVR 1 1.8 2.9 = 22 0 0 J
M1 1 17.5 1.17 23 471
HROA HOR 1 17.85 244 38 1823
Zs5=0.05 Zd=0.07 Ze=1 Do=4042 Zin= 53
- — - - “D=1.33
q'=282 Wim2 g =108 Wim3 indZt=0.01 =4 527 Zuk= 4580
7 -WC
Tun=15 C h=24 m P=4 ma2 W=B8.6 m2 R=0.9 H=0.543
Oizm Cirij Pow K dt Qo Lf FPRf Qimf
mZ WiimzZK = W m m3'hPa2f3 W
=P 5 1 5 1.351 33 218
FR2 1 0.2 ¥ 33 el 2.2 0.2 13
M1 1 g.62 1.17 -E -3
M1 1 8.62 1.17 -5 -35
M1 1 5.2 1.17 o C
HROA HOR 1 10.8 244 33 254
Zs5=0.05 Zd=0.07 Ze=1 Go=10861 - Zin= 13
. v — . _ “D=0.73
a'=300 Wim2 g =125 Wim3 Zind2t=0.07 Gt=1188 Zuk= 1201
§ - Hodnik 2
Tun=1% © h=Z.4 m P=8 m2 W=218m2  R=09 H=0.58
Ozn Orrij Pov K it Cio Lf PRf Qinf
m2 |Wim2K| C W m |m3hPaz3[ W
SP1 z i 5.27 1.31 33 22
VR 1 1.8 5.2 33 275( 5.8 3 24
Pra 1 2.4 7 33 554( 8.2 0.2 25
SP1 J 1 2.5 1.31 33 25
Pra 1 2.4 7 33 554( 8.2 0.2 25
LN 1| 1457 | 1.17 -5 -85
LN 1 5.3 1.17 0 0
KROWV | HOR | 1 g 244 | 33 725
Zs5=-0.05 Zd=0.07 Ze=1 Qo=2378| . . | Gin= 110
u o ]
g'=282 Wim2 | g"=117 Wim3 | Qin/Qt=0.05 Qt=2424 Quk=| 2534
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Jpyru wu3BemiTaj TWpelncTaBihba YIPOIITEH OOJIMK TPBOT H3BEIITaja ca 30UPHUM
ryOyTKOM TOTUIOTE 3a 11e0 o0jeKa:

R br. Naziv tun | Pov q q" Qt Qin Quk

C m2 | Wim2 | W/m3 W W W
1 |Dnevna soba 20 245 95 39 2267 23 2320
2 |Hodnik 1 15 71180 | 75 1185 12 1257
3 |Kupatilo 24 7123 | 51 846 17 863
4 |Spavaca soba 1 20 9| 252 | 105 2214 53 2267
5 |Spavaca soba 2 20 12| 213 | 89 2498 a3 2551
6 |Spavaca soba 3 20 1750 262 | 109 4527 a3 4580
7 (WC 15 41 300 | 125 1188 13 1201
8 |Hodnik 2 15 9| 282 | 117 2424 110 2534
90 17149 424 17573

Ha ocHoBy oBa 1Ba u3BemITaja W ryOMTaka TOIUIOTE KOJU OHHU IIOKa3yjy, MOXKe

CEM3BPIINTU U300p oJroBapajyhux rpejHUxX Tena mo mpocTopujama:

Tabena 5.1 U360p epejuux mena u muxosa yena Ha mpiHcuuLmy

Hazus I'pejuo tenoB/J1 [mm] CHara rpejHOr Tena [lena rpejHor

IpOCTOpHje [W] Tena [€]
JlneBHa coba PangujaTop man. 600/1200 2369 60
Xomauk 1 PanujaTop man. 600/600 1349 33
Kynartuno Pagujarop nman. 600/400 1000 25
Cnasaha coba 1 | Pagmjarop man. 600/1200 2369 60
CnaBaha co6a 2 | Pagmujatop man. 900/800 2699 65
CnaBahe coba 3 | Pagujarop man. 600/2000 4598 95
WwC PanujaTop man. 600/600 1349 33
XOJIHUK 2 Pagujarop man. 900/800 2699 65
18432 436

N3abpana rpejHa Tena yclioBJbaBajy M OuWpame oaroBapajyher xomia wiu nehu ca

KoTJIoM. Tpeba HanoMeHyTH /1a U3 UCKycTBa Tpeba 6upaTtu kotao 20% Behe cHare oJ ykynHe

CHare TpejHUX Teja IITO OM y HallleM ClIy4yajy 3HauMIo KOTao 4YMja je Ha3MBHA CHara mnpesasu

22120 W. Llene koTii0Ba MoTpeOHE cHare Bapupajy of MpousBohaya 0 mpou3Bohaua Tako aa

hy kao mpumep y OBOM paay KOPHCTHUTH KOTao mpousBohaua Aundaruiam monen ueHrpa
23BNRAM koju 3a/ioBajbaBa TpakeHE YCIOBE OBOT MpuMepa (HasuBHA cHara oxa 23,3 kW) u
grja reHa n3znocu 56000 PCJI ogrocHo 475 €.

Hakon w3abpaHor KOT/ia M TpejHUX Teia Tpebda YCMEpUTH TMaXmy Ha IpeocTase

JIEJIOBE JETHOT TPEJHOT CHCTeMa WHAWBHAyadHOT jgoMahuHCTBA.
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eKCIIaH3MOHU CyJl, pa3BOJHE IIE€BH, CUTYPOHOCHH W PAJAMjaTOPCKH BEHTWIH, IIyMIIa,
MaHOMETap U TEPMOMETPH.

Tabena 5.2 H3b60pocmaneonpemeyenmpaniocepejaraurbuxo8ayena

Hazus Komana [Tojenunayna ena 36upHa 1eHa [€]
[€]

Excnansuonu cyn 35 1 1 30 35
CurypoHocHM BeHTHI 5/4 2 10 20
Panujaropcku BenTnn 1/2 °° 8 6 48

UcnycHa cnaBuna 1/2 >’ 2 3,5 7
[Tymma 5/4 *° 1 90 90

Manomerap 0-4 bar 1 3 3

Tepmomerap 0-120°C 2 8
211

VY Ttabenu 5.3 ce Moke BHIETH MOTpeOHA IyKWHa oAroBapajuhux nesu ysehana 3a
20% (y mpakcu ce decto yrpomu 10 20 % 1eBu BUIIE OJf OHE TyKHHE KOja ce Haja3u Ha
MIPOjEKTHOM LPTEXKY) Kao M IIEHA [IEBU IO TYXKHOM METPY 3a OJroBapajyhu npeuHuk u
notrpe0aH HOBYAHU M3/IaTaK 3a HHUX. Y Mpakcu ce Hajuenrhe Kopucte OakapHe IEBH.

Tabena 5.3 H360p monnosooHux yesu u wuxosa yeua

[Ipeuynuk nesu [TorpeOHa nyxuHa IleHna o my»xHOM VYkynHa 1eHa [€]
[m] metpy [€]
@ 15mm 19 3.4 64.6
0 18mm 12 3.8 45.6
0 22mm 30 4,5 135
0 28mm 13 6 78
0 35mm 23 8 184
507.2

Llena MOHTaXe jeTHOT TPEJHOT CHCTEMa IOMyT OBOT ce jaaHac kpehe oko 30 € mo
rpejHOM Tey. Tpeba HamOMEHyTH J1a MOHTa)Xka KOTJIa c€ padyHa Kao 3 TpejHa Tella U 'y OBY
LIEHy je ypauyHarta lLieHa MpOjeKTa, paJ MajcTopa M MOTPOIIaH MaTepHjal MmomyT mpadosa,
raca 3a 3aBapuBambC UT]L...

Ilena m3Bohema pagoBa Ha OBOM mpojekTy Om m3Hocmia 330 € tako ma Ou mena
MHBECTHUIIMja 32 YTPpaliby jeJHOT OBAaKBOT CHCTEMA rpejama n3Hocwmia 1959.2 €.
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6.1 Yrpaamwa cucreMa rpejama Ha nesiete kopucrehm MmoaupukKkoBaHU
KOTao M ’beroBa UCIJIaTUBOCT

YKomuKo jeqHo TOMahMHCTBO JKENM J1a KOPUCTH TIeNieTa Kao €HEPreHT 3a Ipejame,
OHJIa TIOCTOj€ ABE OMIIMje Kako To Aa ypase. [IpBa je kopumheme mener KOTJIoBa a Apyra je
Moaudukanuja mocrojeher KoTia Ha YBpCTa ropuBa Aa Kopuctu menere. [pyra ommwmja je
eKOHOMHMYHHja WHBECTUIMja aJld MaHa OBE MOJU(HKAIH]jE je IITO ce HE MOXe MocTuhy OoHa
e(UKAaCHOCT KOTJIa KOjy MIMa]jy TIeJIeT KOTJIOBH.

Ilena mMomuduKoBama KOTJIa Ha YBPCTa TOpUBA YBEIMKO 3aBUCH O] Tpom3Bohaya
MeJIeT CETOBAa Kao W IIeHE MOHTaXXKE MCTUX KOja Bapwpa OJ MajcTopa JI0 MajcTopa KOju ce
tuMe OaBe. Tako 1eHa jenHor meneT certa cHare A0 24 kW koju 6u oarosapao KOTiIy KoOju
CMO KOPUCTHJIH y TIPEIXOIHOM MPUMEPY MOXKEMO BUIETH y ciienehoj Tabenu:

Tabena 5.4 yenaoenosanenemcema

Hazus Iena [€]
I'opuonuk 3a nenere, Ferrolli SUN P7, ca uHTeTpricaHoM peryammjoMm,
103aTop(IyK) 895
PesepBoap 3anpemune 140 nutapa 140
Bpara 3a MOHTa)Xy TOpMOHHKA 110
1145

VYrpaama 0BakBOT jeqHOT meneT cera ce kpehe on 125 go 155 € y 3aBucHOCTH Of
MajCTopa U KOTiia Koju ce MoauduKyje Tako J1a OBa MHBECTUIM]ja He Ou Tpebamo aa mpenasu
1300 €.

Jla Ou Bumenu Oa JM C€ jeHA OBaKBa WHBECTUIMja HCIUIATHIIA MOPaMO 3HATH
MOTPOIILY TEJIeTa y jeIHOj TPEjHOj ce30HM. Y3uMajyhu y 003up aa ce Ja ce u3 mpakce 3Ha
Ja y HamieMm mpuMepy ce moTpoimu 4 ToHe yriba koiyoapa TororHe mohm 7500 kJ/kg u 6
MPOCTOPHUX MeTapa orpeBHor apeerta TortoTHe mMohm ox 14000 kJ/kg mpu BiakHOCTH
npseta o 20% moxxkeMo ynotpedutH cienehu Gpopmyiny 3a uzpadyHaBame IOTPOUHE TesIeTa
y jeIHOj TPEJHOj CE30HU:

my - Hy -y + Mg - Hg - pig = my, - Hy - (5.1

['neje:

m [kg] —mMacaeHneprenTa

H [kJ/kg] —roriorHamoheneprenTa

1L — epUKaCHOCTKOTIIA

Wupeken u, d, p 03Ha4YaBajy yrasb, ApBa, MEJIET PECIEKTATUBHO.
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[Ipe xopumhema oBe (opmyre, MOpaMO OAPEANTH Macy IpBeTa W e(OUKACHOCTH
komioBa. [Ipocropan metap apBa caapxku 70% mace jeaHOT KyOHOT MeTpa IyHOT JpBETa.
XpacT ca MpOIEeHTOM BIaXHOCTH 011 20% nMa ryctuny o1 650 kg/m® Tako 1a 3a rpejame ce y
OBOM cucTeMy Kopuctu Maca o 2730 kg apseta. [12] u [13]

EdukacHOCT KOTJIa KOjU CMO KOPHCTWIIM y TPUMEPY, IpeMa pedynMma Mpou3Bohaua
usHocu 60 % 0e3 mpoMeHe J1a I ce paju O yriby WM OTPEBHOM ApBeTy. Moaudukaujom
KOTJIa e(pUKACHOCT KOTJa pacte Ha 83 % M ocTaje KOHCTAHTHA IpeJackoM Kamarurera ox 10
%.

Tomnorna moh menera Bapupa ox 17000 no 20000 kJ/kg y 3aBHCHOCTH O] KBaJIUTETA.
Ha Hamem TpXUIITY je Haj3acTyImubeHUju OykoB nenet Torotae Mmohu ox 18000 kl/kg.

[TomTo MMaMoO cBe MOTpeOHE MOAATKE MOXEMO HM3padyyHAaTH Macy IeyeTra 3a jeaHy
TpEjHY CE30HYy U OHa u3HOCH 2648 kg.

Ilena yripa koyOapa uszHocu 63 €/t 10K je 1eHa IPOCTOPHOT METPAOTPEBHOT JpBETa
35 €, Tako J1a U3/aIy 3a OrpeB 3a je/IHy IPEjHY CE30HY, YKOJIUKO C€ KOPUCTH KOTA0 Ha YBPCTa
ropuBa, uzHocu 462 €. llena nenera kox Hac m3Hocu 170 €/t (y EY ce mena menera oBor
kBanuteTa kpehe oxg 130 mo 150 €/t) ma 6u Oum Hac rpejame Ha TENET MO TPEjHO] Ce30HU
komrano 450 € 6e3 mpeBo3HUX TpOIIKOBa eHepreHTta. [lomro je pasnmka on camo 12 € mo
I'PEjHOj CE30HU OTIUIATHH POK OBAaKBE MHBECTHUIIH]E jaKO JIyT.

Tabena 5.5 TabrapnunpuxazucniamugocmumooupuKosarbaKkomianau8pCmazopusa

Ilena unBecTunmje [€] Ilena ropusa 1o rpejHoj ce3ouu [€]

Korao Ha uBpcra 0 462
ropuBsa

MoaudpukoBaHu 1300 450
KOTAa0 KOjU KOPUCTH

neJer

[Tomro je pasmuka on camo 12 € o TpejHO] CE30HU OTIUIATHU POK OBAKBE
WHBECTHIIH]E jaKO AYT.
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6.2 YrpaJma cucTeMa rpejama Ha nejiete kopucrehu cnenujainsoBaH
KOTao Y ’beroBa UCIJIaTUBOCT

VYKOAMKO OW y TPEjHHM CHUCTEM YIpaJWid TeJeT KOTa0 yYMECTO KOTJIa Ha 4YBpCTa
ropuBa, uManu Ou eduKacHUjU KoTao anu Ou umanu u Behy wuHBecTunujy. llena
onropapajyher memer korna ca 93 % edukacHoctn uzHocu 2300 €. Ca oBHUM KOTIIOM
Tpormmio 6u ce 2364 kg nmenera 1eHa Te KoIuyuHe neneta 6u n3nocuna 402 €.

Jenmunapasnukan3melhycrcreMarpejamakojHKOPUCTHITCTICTCHCHCTEMArpejambakojuKop
HCTHYTaJbUAPBAKAOCHEPTEHT]€CTEKOTAOKOJUKOPHUCTE. Nmajyhuroysuy,
KaoNMamYyIeHYTOTPOIICHOT €HEPT eHTay CHCTEMAIIEIeTKOTIIA,
NPWINKOMITPOPAavyHaBambaNCINIaTHBOCTUCHCTEMAr pejambaHaIeNIeTeTpe0aKkaOMHBECTUITOHET
POIIKOBEY3ETHCAMOPA3INKYyIEHHYTPAIbe0BaBACUCTEMA, Tj. Pa3UKyyILICHHOBAJABAKOTIIA.
VYHamemcnyyajyrapaznukanszHocu 1835 €.

Tabena 5.6 Tabraprunpuxka3uHeecmuyuoHUXMpPOUKOBAUMPOULIKOBA
PaoacucmemMakojuKkopucmenenemooHoCHOY8PCMAaA20pUBAKAOEHEP2EHM

Iena xotaa [€] Ilena ropuBa 1o rpejHOj
ce30HHU [€]
Korao Ha yBpcra ropusa 475 462
Ilener xoTao 2300 402

Tako ma Ou pa3nmka Mo rpejHoj ce3oHH u3Hocwina 60 € mro Ou mpeacTaBsballo
OTILIATHH POK o7 31 rpejHy Ce30HY.
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6.3 YrpaJma cucteMa rpejamba Kopucrehu nejet KoTao ymecro racHOr
KOTJ/Ia

[Tocnenmux romuHa 3a motpedbe rpejama y CpOuju cBe BHINE C€ KOPUCTE TacHHU
cuctemMu rpejama. CBake roJvHe CBE je BUIIE Hacelba ca MoryhHomihy mOpuKIbyduBamba
nomahuHCTaBa Ha TacHU BoA. MelyTuM, 1ieHe TpUPOIHOT raca pacTe U3 rOAWHE y TOANHY Ia
ce JIOBOAM Yy THTamke EKOHOMHUYHOCT OBAaKBOI CHCTEMa TIpejama 3a morpede jemHor
nomahuHCTBA.

[TomTo cy HaM IeHa TeNeT KOTJIa M YTPOLICHHWX IeJeTa TO3HAaTH, MOpaMmo caja
NaXikby OKPEHYTH Ka YrpaibH TACHOT CHCTEMA.

[Ipe yrpaanje jeqHor racHOT KOTjia Tpeda mpBo 00e30euTH TaCHU MPUKJbYyYaK YHja je
neHa ycrasbHa o1 770 € ca manum Bapujanujama y neHu oa 10 mo 20 € y 3aBUCHOCTH O]
MecTa 1 oBjiamheHux GUpMu Koje MPUKIbY4yjy JoMahnHCTBA Ha TaCOBO/I.

Ilene racHHUX KOTJIOBa YBEJIMKO BapUpajy y 3aBUCHOCTU OJ CHare, Mpou3Bohaya u
KOHCTPYKUIMOHUX pemiewma. Ha tpxumry CpOuje Hajuemrhe ce Mory HahM racHM KOTJIOBU
peHoMHpaHuX npou3Bohaua momyT ,Berreta®, ,,Vaisman“ wu,Junkers“. Iloctoje wu
npou3Bohaun racHUX KOTJIOBA Ca HEIITO MPHUCTYNMavyHUjuM IleHaMa nonyT Fondital-a.

3a motpebde oBor paja y3ehemo kao mpuMep HEKOJIUKO TACHUX KOTJIOBA 300T Pa3JIMKe
Y BbUX0BO] IIEHU U KBAJUTETY:

e Tacum korao mpousBohaua ,,Fondital“ u monen ,,Panarea” cuare 23,7 kW u crenena
kopucHocTH on 90,6 % je jeman ox jepTuHHjEX HA TpPKUMTY. LleHa oBor racHor
koTia u3Hocu 470 €.

e ['acuu xorao mpousBohaua ,.Berreta® u monen , MTNMINUTEJ 24 C.A.I“ cuare 24
kW u crenena xkopucHoctu on 92,8 %. Llena oBor racHor komia je 91500 nunapa
OJTHOCHO Oko 775 €.

e TacHm xotao npousBohauya ,,Viessmann* u mozen ,,Vitopend 100-WWHI1D* cuare 24
kW u crenena kopucuoctu o 92,8 %. Llena oBor racHor kotia je 910€.

Ha ocnoBy Pemewa Brname Peny6mmke Cp6uje bpoj 312-8083/2011-1 om O1.
HoBeMOpa 2011. rogumHe, mpUMEmYjy Ce HOBE IIeHEe MpUpoAHOr Traca. HoBa 1eHa raca 3a
moMmahuncTBa m3Hocu 41,70 ,I[I/IH/m3, a 3a CUCTeMe JaJbUHCKOT Tpejama 37,93 ILI/IH/m3 . Ha
HaBeJieHe 1ieHe oOpauyHaBa ce [1JIB mo ctonu ox 8%. Tako na nena raca ca [1/1B-om usHocu
45,03 ,Z[I/IH/I’I]3 3a groMahuucTBa ogHocHo 40,96 ,Z[I/IH/m3 3a CUCTEME JTaJbUHCKOT Ipejamba.

[Tomro cy HaMm cBe IleHE MO3HATE, MOTPEOHO je joIl OAPEAUTH MOTPOIIKY raca 3a
jenny rpejuy cesony. Kopuctumo popmyny 5.1 u nobujamo morpomsy ox 1310 m® raca.
Tpeba HAamOMeHyTH na MOMeHyTH rac mma 33338 klJ/m’ mpwm Ttemmeparypu ox 15°C wu
nputucky ox 1,01325 bar.

Ca ne"goMm ox raca ox 45.03 ,Z[I/IH/m3 roguimke 0u ce m3nBajasio 59000 nmuHapa 3a
YTpOIIEHU Tac, oJHOCHO OKO 500 €ykoimko OM ce KOPUCTHO TaCHU KOTao Mpou3Bohaua
,Fondital“. Hemro mame raca Oum ce yTpOmMIO ca TaCHUM KOTJIOBHMAa TNpou3Bohaya
,,Berreta® u ,,Viessmann®, ogHocuo 1280 m>. T onumimke O0u ce m3naBajago 57650 nunapa
oxuocHO 490 €.

61



Tabena 5.6 TabraprunpuxkazuneecmuyuOHUXMPOUKOBAUMPOUKO8APAOAd
CUCMeMaKojuKopucmeneiemooOHOCHONPUPOOHU 2aCeHeP2eHM

Iena Ilena ropuBa  Pasimukay OrniaTHu
KotJa [€] 1O IPejHOj  MHBECTHLHjH POK [rpejHUxX
ce30HH [€] [€] ce30Ha|
Il'acam kotao ., Fondital“ 1240 500 1060 11
ca NPUKBYYKOM Ha
racoBoj
I'acum xortao ,,Berreta® ca 1545 490 755 8,5
NPUKbYYKOM HA TACOBO/
I'acHu kortao ,,Viessmann* 1680 490 620 7
ca NMPUK/bYYKOM Ha
racoBoj
Ilener KoTao 2300 402 / /
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7.0 3ak/byuyak

Eneprercka kpu3a Koja IMOCTaje CBE HMHTE3WBHHUja TPOLICHEM CBETCKMX HA(pTHHUX
pesepu. IlorpebHO je Hahm anrepHaTHBY 3a (OCHIIHA TOpUBA KOja TOJAKO AU CUTYPHO
HecTajy. Heka ox oBHX anTepHaTHBHUX TOpHBa ycien MOpacTa [eHa eHepreHara MOTy OUTH
€KOHOMCKH HCIUTaTUBHja U €KOJIOMIKY MPUXBATIFUBHja 01 KOHBEHIIMOHAIHUX CHEepreHara.

TakBO jeJHO TOPUBO TNPENCTaBJbajy U IMEJIETU jep U MOpEe] CBOje BUCOKE LIEHE MOTY
outn KOHKYPETHHU yTJbY, OTPEBHUM JIPBUMATIPUPOTHOMIACY. JlBanajBeha
npobaemManpukopuimhemy neseTa MpeCTaBIba CKyTIa TEXHOJIOTHja
BUXOBEYNIOTPEOCYBU/TYTOUCTHUXNHBECTUIIN]jAyTPAI-CTICTIETHUXCUCTEMA  BUCOKA  IICHA
npousBoamenenera y CpOuju.3anmpon3Bo/iibyjeIHETOHETICIETAIOTPEOHOJCHEIITOMAKEO 2
M’ IpBaIOK3AMPON3BO/IEY TOHETIENETACEY TPOIIH 5 €3ae/IeKTpHUHyeHeprijy. 1IpOH3BOIHH
NpOILIEC jeJIHe TOHE reneTa He Ou Tpebano aa xomra Bumre ox 100 €. Lene nenera y EY cy
BEOMa Pa3IMUUTE y 3aBUCHOCTH O]l JIp)KaBe, HErae Cy jeTHHUjU IOK HErje MOry OWTU H
IYTIJIO CKYIUUBM Y OJIHOCY Ha 1ieHe y CpOuju.

[TpBu pobnieM he ce pemuT BpeMEeHOM jep TPEjHU CUCTEMH KOjU KOPUCTE TeNeTe U3
JlaHa y J1aH MocTajy jepTuHUju. Jpyru npobiemM ce MoXKe PelINTH MOPECKUM OJaKIIUIamMa 3a
npou3Bohaue meseTakojunpousBoeIIacupajynagomaheTpxxumre win cyOBeHIMjama 3a
MOTpoIIaye
neneraanmedncenoacrakiokopuithemenenerayCpouju. Y cnensehenorpaxkmenagomMmahemMTp
KUIITY TONITIO0MI00TBapalb-aHOBIXKOHKY PEHTHUXIPOU3BOTHUXTIOT OHAIIITOO MY MAHIIOBUCO
KyIIEHYTICJIETA.
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