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Y okBHpPY OBOT MacTep paja KaHAWAAT Tpeda [a . ONHUIIC BPCTE Cyaapa JBa BO3WJIA,HABENE
MOCTYINaK pPEKOHCTpyKuuje caoOpahajHumx He3roja,HaBene W O00jaCHM METOJAE W MOJENe 3a
PEKOHCTPYKIM]y Cylapa BO3HJIO-BO3MJIO, TPUKAKE CaBPEMEHE METOJe PEKOHCTPYKIHUje
caoOpahajHuX HE3roaa,0Ipaau jeJJaH MPUMEpP PEKOHCTPYKIIHjEe cyaapa JBa BO3WIA METOJIOM II0
COTICTBEHOM H300DY.
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Pe3ume

CaoOpahajua Hesroja je norahaj Ha MyTy WU JPYTrOM MECTy OTBOPEHOM 3a jaBHU caoOpahaj wim
KOJH je 3aI04e0 Ha TAKBOM MECTY, Y KOME je YUECTBOBAJIO HajMambe jeJHO BO3UIIO Y TIOKPETY U Y
KOME je jeqHO WJIM BHINE JIMIa MOTHHYIIO WX MoBpeheHo Wi je HacTalla MaTepHujajiHa IITeTa
Tema oBor pama je pEKOHCTYKIHMja Cydapa BO3HWIO-BO3WJIO-METONE W Mojenu. Metoze
PEKOHCTPYKIMje cyaapa Koje ce 0asmpajy Ha HaJIaXEHhy TparoBa W MaTepujayia Koju he maru
objammeme Koju oJ1 ¢akTopa cy uzazBanu caoOpahajuy Hesrogy. Kpos oBaj pan npukaszane cy
BpCTE CyAapa JBa BO3HJIA,0NMHCAHE Cy HEKE OJ] METOJa M MOJeNa 3a PEKOHCTPYKIHU]y cyaapa
BO3WiIA.Y paay Cy HaBElIEHE M CaBPEMEHE METOJe PEKOHCTPYKIHMje caoOpahajHux He3rojaa
nomohy pauyHapckux mnporpama.Takohe je onpahen npumep onpehuBama Op3uHa BO3MIA
YUECHHUKa je[THe cao0payajHe He3roje rpag)oaHaTuTUUYKOM METOJIOM .

KibyuHe peum: 8o3uno,cyoap,pexoncmpyKyuja, memooa, Mooej

Abstract

A traffic accident is an event on the road or else open to public traffic or who started at such a
place, with the participation of at least one vehicle in motion and in which one or more persons
killed or injured or caused damage to property subject of this work is the Reconstruction of
collision vehicle-vehicle-methods and models. Methods of reconstruction of the collision, which
is based on finding clues and materials that will provide an explanation of the factors that caused
the accident. Through this work shows the kind of collision of two vehicles, described some of
the methods and models for the reconstruction of the crash vehicle class work are listed and
modern methods of accident reconstruction by means of the softvera. Also is done example of
determining vehicle speed participants a traffic accident one of the methods .

Key words: vehicle, crash, reconstruction ,methods, model
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PekoHcTpyKIMja cynapa BO3UI0-BO3UIO-METOE U MOJIETN 2014

1.YBoa

CaoOpahaj je yHeo BellMKe HOBHHE U ITPOMEHE Y KUBOT YOBEKA M HA Ta] HAYMH U3MEHHUO
Beh mocrojehe yciioBe, a HEMHUHOBHO CTBOPHO M HOBE M3BOPE OIMACHOCTH, HA KOj€ YOBEYAHCTBO
710 Taja HHje HaBUKII0. YOBEK HUje U3rpaauo oAroBapajyhe MexaHu3me 3alITHTE U TO je jelaH OJ1
IJIaBHUX passiora 30or kora ce cse uemnthe auckytyje o caoOpahajy kao jeaHoj o Hajehmx
OTIAaCHOCTH CaBPEMEHOT CBETa, K0ja He Oupa HU BpeMe HU MECTO.

Caobpahaj HUje U HUKAaKO He Moke OuTH npobiem 3a cede, Beh ce caobpahaj mperuinhe y
CJIOKCHHUM 3aBUCHOCTUMA Ca MHOTUM JPYIrUM nojaBaMa, CTalkbuMa U aKTUBHOCTHMA Yy JbYJICKOM
npymtBy. CaoOpahaj moBe3yje ocHOBHE (DYHKIIM]E€ YOBEKA, paj, CTAaHOBaWHE, PEKpealnjyjy, ma ce
HE cMe criyTaBatH, Beh ra Tpeba mpaTuT U nojactunatd. MelhyTtuMm, 3aaTak 4oBeKa je aa mopen
Tora CTBOPH TakBE YCIOBE OJBHjamba caobOpahaja koju omoryhaBajy ypemHo u 0e30emHO
(YHKIIMOHHCAkE OBAKO JeTHOT cucTema, caoOpahajHor cucrema.

BepoBaraoha, nma noxxuBumMo caoOpahajny Hecpehy je cpasmepHO BHCOKa. Y OBOM
TPEHYTKY, C O03MpOM Ha IO3HATE€ CTATUCTHUYKE IOJaTKEe TOTOBO j€ CHTYpPHO Ja he cBaku
cTaHOBHUK EBpome HajMame jeJHOM y )KMBOTY OWTH ydecHUK caoOpahajue Hecpehe ca mctum
unu apyraudjuMm ucxogom. IIpema Tome je y EBponm BepoBarHoha ma je y3pok cMpTu
nojeanHara ymnpaso caobpahajaa Hecpeha 1:5000, mTo je Bucoka BpeaHocT. BaxkHo je 3HaTH, Aa
Cy BWIIEC HW3JI0KEHW OHHU TIOJeIMHIIM KOjU Cy JyX€ BpEeMEHa ydYecHHWIM y caobpahajy
(peneBaHTHO 3a y4yecHHUKE y caoOpahajy Kao IITO Cy memanyd ¥ OWIMKIMCTH) WJIM OHU KOjU
npenas3e Behe pa3gasbuHe (peIeBaHTHO 3a BO3ade KOjU YIPaBJbajy MOTOPHUM BO3HIIMMA).

[TocToju BuIIE MOjMOBA KOju omnucyjy caoOpahajuy Hecpehy wim caoOpahajHy He3romy.
MehyruMm, Hajuenthe ynorpebspaBana AedUHUILIM]A j€ OHA Koja AeduHuie caobpahajuy Hecpehy
Kao Cy/Jap BO3WIAa WIM ayroMoOWja ca JpyrdM BO3WIOM, IICHIAlliMa, >KUBOTHI-AMa HITH
Oapujepama.

VY noctynky Koju ce BoJau Kao nocienuia caoopahajue necpehe je on Hajehe BakHOCTH
7ia ce y Be3HU ca mpeAMeTHOM caoOpahajHoM HecpehoM TauHO yTBpJE CBE PEJICBaHTHE YHIH-CHHUIIE.
Camo0 Ha OCHOBY IIO3HaBaWba U Pa3yMeBamba CBUX PEIEBAHTHUX YMICHMIA IIPABHU CTPYUHALU
(agBOKATH, TYXKHOLM W CyIIM) MOTY MPAaBUJIHO YNOTPeOMTH NpaBHE HOpME M IpecyhuBatu o
NUTakbUMa Koja ce OJIHOCE Ha Ka3HEHY WJIM LIMBMIIHY OATOBOPHOCT IOjelMHANa KOjU Cy OHIIN
ydecHMLIU y caoOpahajHoj Hecpehu.

ITocnenune caobpahajuux Hecpeha cy MaTepujajiHe IUTETe, MOBpEAE W/WIM CMPT
nojequHana. C o63upoMm Ha To, caoOpahajue Hecpehe cy mojaBe Koje HMMajy HeTraTHBHE
MOCIIEIUIIE 3a LETOKYITHO JIPYIITBO, EKOHOMH]Y M HapaBHO IOjeIUHIIE.

PagoBanosnh Mwuom | 1



PekoHcTpyKIMja cynapa BO3UI0-BO3UIO-METOE U MOJIETN 2014

VY mocTynky Koju ce Boau Kao mocienuiia caobpahajue Hecpehe je on Hajaehe BaxHOCTH
Jla ce y Be3U ca IMpeMETHOM caoOpahajHom HecpehoM TaduHO yTBpJE CBE PEICBAHTHE YUIHLCHUIIC.
Cam0 Ha OCHOBY TO3HaBama U pa3yMeBama CBUX PEIICBAHTHHUX YHILCHHIIA NIPABHU CTPYYHHALN
(amBOKaTH, TY)KMOLM M CYJIIM) MOTY IPAaBHJIHO YHOTPEOWUTH MpaBHE HOpME U mpecyhuBatu o
MUTakbUMa Koja Ce OJIHOCE Ha Ka3HEHY WM IMBHJIHY OJTOBOPHOCT IOjeJMHAIA KOJU Cy OWIH
ydecHHUIM y caobpahajuoj mecpehmu.

3ajaTak ¥ MHCH]ja BEITaka je Ja Ha TEXHWYKU HauuH, MOMTYjyhu mpaBuia Hayke U
CTpyKe, IIITO TayHHUje YTBPJE CBE pEIECBAaHTHE UMI-EHUIIE y Be3W ca caoOpahajHom Hecpehom
(MecTo cymapa BO3WJIa WIHM YYeCHHKA, TOJI0Xaj BO3WIA WM YYECHHWKa TPHU Cynaapy, Op3uHy
KpeTama y TPEeHYTKY cyAapa, Op3uHy KpeTama HEeIOCPEIHO MPe Cylapa, HaUWH KpeTama BO3HIIa
WIH YYECHHWKA IOCNie cyaapa, MOTyhM HauWH KpeTama BO3WIAa WIM YYECHHKA Ipe cyaapa,
TeXHUYKE MOTYhHOCTH 3a cripevyaBame caoOpahajue Hecpehe, Mmexannuka onrepehema yuecHUKa
KOja JIeNyjy Kao MOCJheHIIa CYAapHUX crjla U Moryhe moBpeze) Te UX MpaBHUM CTpydYHaliMa
MPEJCTaBUTH HA Pa3yMJbUB HAUYWH M TO TaKO Ja MpPaBHHU CTPYUYHAIM MOTY JIAKO YHOTPEOUTH
onrosapajyhe mpaBHe HOpME TpH JOHOIIECHY IMpecyle O NMHUTAlkbUMa KPUBHUIE W THTAHUMA
MaTepHjagHe OJrOBOPHOCTH.

To je TeXHWMYKHM TIOCTYNaK TJe C€ Ha OCHOBY ojAroBapajyhe crTpydHe mpolieHe
PacCIoIOKUBUX MaTEpHjaIHMX TparoBa (TparoBd Kao ImMTO cy naedopmaiuje Ha BO3WIMMA,
TParoBW KpeTama BO3WJIA HAa M W3BAaH KOJIOBO3a, CBUJICHTHpAHE MOBpPEIC YYECHHKA, ...) PEIIn
MaTeMaTH4ku GopMyJIHpaH mpoOJeM U u3padyHajy peleBaHTHA JIEjCTBA, T€ HA TOj OCHOBH Jajy
MuILbewma. Ca rieaumTa CTpyke, peKOHCTpYKIIHja caoOpahajue Hecpehe je 3axTeBaH 3a/1aTak jep
je moTpeOHO pHUEIIUTH MHBEP3HW MaTeMaTH4Ku mpooOsieM. To je cremuduyaH 3aaTak KOju ce
MOXe pemuTd Tmnomohy oxaroBapajyhe wmartematuuke QopMmynanuje WM oaropapajyher
MaTeMaTUYKOT MOJIeJia U3BPIIUTH HyMEepuYKa aHanu3a. Hymepuuka aHanm3a je MOCTyNaK MpH
KOjeM je moTpeOHO MPaBUIIHO NMPETIO3HATH U aHAIM3UPATH KaKaB j€ YTUIIA] TOjeIMHUX MTOYETHUX
ycioBa (IMOYETHH TIOJIOKAjH M Op3uHE BO3WIIA, TEMIaka UT/A.) Ha M3PadyyHATO KpeTame U Kpo3
Behu Opoj mpopadyHa OJIpeIUTH OHE MOYETHE YCIOBE W BPETHOCTH KJBYYHHX IMapaMerapa Mmpu
KOjUMa Ce M3pauyyHaToO KpeTame yuecHHka caoOpahajue Hecpehe MOBOJBHO JOOPO MOKIIAna |
OJrOBapa pAacloJOKUBUM OCHTypaHUM TparoBuma caoOpahajue Hecpehe. Ilpouec je
WHTCPAKTHBAH, IITO 3HAYM Ja jeé YBEK MOTPEOHO YpaaWTH BHUIIEC MpOopadyyHa TE€ HA OCHOBY
NOOMjeHUX pe3yliTara U BUXOBE aHAJU3€ KOPUTOBATH MOYETHE YCIOBE CBE JOKIIC pPe3yJiiTaT ca
TJIEJIUINTA CTPYKE HHje MPUXBATIHUB.

Hymepuuke ananmuze je Moryhe wH3BeCTH pelaTUBHO Op30 caMO KOPHUIITEHEM
onropapajyhe padyHapcke ompeme, JaKkie KOpPHUIITEHEM paudyHapa JOBOJBHO BEJMKHUX
nepdopMaHCcH U CrielrjaTi30BaHuX copTBepa KOjU Cy pa3BUjeHU 3a MOTpeOe TEXHUUKE aHAIN3e
caoOpahajuux Hecpeha. Ilpu ToMe ce ymorpeOspaBajy pes3ysiTaTe W3BEJICHHMX EKCIIepUMEHaTa
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(pacnosmaxxe ce oarosapajyhoM 0a3oMm mojataka) a mo moTpedu y3 momoh saGopaTtopujcke
ONpeMe HU3BOJC CC Pa3IMYMTH CKCICPUMEHTH U3 TOJpydja JUHAMUKE KpeTama BO3HIIA U
yIpaBJbaha BO3WINMA, U3 MOJpyYja Cyaapa BO3WiIa U MOpydja OMOMEXaHHKeE.

Pexoncrpykimje caobpahajuux Hecpeha Bpine BUCOKO OOy4YeHHU CTPYUYHAIH KOJU CE y
TOM TIO/IPY4]jy HETPECTaHO €IyKYjy U YCaBpIIaBajy, Cyenyjy y MehyHapoJHUM UCTPaKUBAYKUM
MpOjeKTHMa Ha Mmojpydjy caobpahaja u caobpahajue curypHocT (OCeOHO CUTYPHOCTH BO3HJIA
u curypHoctu caoOpahajue uHppacTpykrype). To cy cTpydmany Koju Cy UMCHOBAHH CYICKU
BEILITAIM U3 M0JIpyYja UCTpakUBamba U PEKOHCTpyKIMje caoOpahajaux Hecpeha (MMeHOBaNO UX
je MunuctapcTBo 3a mpaBocyhe ) U MMEHOBAaHU CYJACKH BEIITAlld MEIUIMHCKE CTPYKE KOjU
npyxajy oaronapajyhy noapuiky.

1.1.Cneuuduunoctu u ¢pase ypuhaja caodopahajunx necpeha

[Tpunukom o6pane caoOpahajuux He3roaa yBuhaj iMa BaXXHY YJIOTY Y PEKOHCTPYKIIH]H
Hesrozie. Pesyntatu yBuhaja cy KJbydyHEe YMEbEHHUILE OJ1 KOJUX 3aBUCH JaJbU MCXOJ TOCTYyNKa. Y
OJIHOCY Ha yBulaje Apyrux KpUBUYHUX Jena, KoJ yBuhaja caoOpahajHuX HE3ro/a OCHOBHH ITUJb
yBubaja ce ca nutama KO? [Ipememra Ha nurame KAKO? Ko caobpahajue He3roae npuinkom
BpIIeHa yBulaja MOHEKAl je HEOMXO/HO Ha JIMITy MecTa 00aBUTH ofpeleHe moceOHe pame Koje
HUCY 3HaYajHE KOJI OCTanuX yBHhaja, Kao INTO Cy: H3y3UMame TaxorpaCKUX yio)kaka
taxorpada, U3y3uMame CHjaliila, BAaHPEIHH TEXHUYKHU TPETJIe] BO3WIIA, 3PABCTBCHN IpeETrie]]
JWIa — YYeCHHKA HE3roJIe, M epeme YCIopemha BO3MIa I KOe(hUIMjeHTa IPHamkamba, MEPEHEe
KOHKPETHE BHJIJBUBOCTH, MEPEH-E Harnda KoJI0B03a,MepeHhe KOHKPETHE MPETJICAHOCTH U CII.

[IpaBuna 3a Bpiiewme yBuhaja caoOpahajuux He3roja morja OW ce€ CBPCTaTH y TpH
rpyne. Y mpBy Ipylly CrHajajy OIITa KPUMHUHAJIMCTHYKA IIPAaBWIA 33 BpIICHkE yBubaja, moOmyT
Hauerma Op3WHE WU3/Tacka Ha JIMIE MECTa,METOAWYHOCTH, TEMEJbUTOCTH, OO0jeKTHBHOCTH,
JeIMHCTBEHOT pyKOBohema 1 mojena yBuhaja Ha nHQOPMATUBHY, CTATUYKY U JUHAMUYKY (a3y.
Hpyry rpymy uumHe moceOHEe KapakTepucTuke yBubhaja caoOpahajuux He3roga, kao IITO CYy
Bpiiewkhe yBuhaja on mepudepuje mpema uHeHTpy, y Hajpehem Opojy ciyuajeBa, JTuIle MecTa
oOyxBaTa Hajyemrhe MMPOK Kpyr MmyTa M OKOJHMHE, a TPAaroBU M MPEAMETH CE€ MOTY HaJa3UTH
PETaTUBHO JAJIEKO O] HEMOCPEJHOT MeCcTa HEe3roje, 3a pasiuKy o7 BehnHe Npyrux KpUBUYHUX
Jena Ha JMIy MecTa mpucyrad je Behu Opoj Jbyau a HEONMXOAHO je OMOTyhUTH HpHUCTYN U
JTUIMMa KOja HUCY WIaHOBHU yBulajHe ekure (MeIUIIMHCKUM paJHULIIMA, BaTporacuuMa), a Koja
MOTY 3HaTHO Jla M3MEHe WiIM yHuIuTe nocrojehe tparose u mpeamere. Takohe, MHoro uemrhe
Hero ko BehnHe Apyrux KpUBUYHMX Jeia MOTPEOHO je aHraKOBambe CTPYYHHX JIMIA U BelITaKka
NPUIMKOM BplIeHka yBUhaja WM y JajbeM TOKy HocTymnka. Tpehy rpymy mpaBuia o0yxBartajy
KOHKpETHE OKOJIHOCTH CaMe HEe3roJie, 3aBUCHO OJ1 TOTa Jia JM Ce BO3MJIa Haja3e Ha JIHUIy MecTa
WIM Ce HEKO O] BhUX yAaJbuilo, 0 KojeM oOiMKy caoOpahajHe Hesrone ce panu (cynapy JABa
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BO3WJIA, CJIETamy,IPEBPTaBY, yAapy y Meniaka, OMIUKINCTY, MOTOUMKIIMCTY, JAHYAHOM CyAapy
U ci.), Opoj moBpeheHUX M MOTUHYIMX JIUIA, BPEMEHCKHU YCIOBH, MECTO JCIIaBama HE3roJe
(TyHEN,MOCT, ayTOIIyT, HETIperjiegHa KpuBrUHA, KamboH U ci.).Kox yBuhaja caoOpahajue Hesroze
M3Y3€THO je BakaH Op3 M3Jla3ak Ha JIMIE MecTa paid BplIewka yBubhaja, 300T HEHUX
cnenn(UIHOCTH y OAHOCY Ha BehmHy Apyrumx KpuBHUYHHUX Jnena. Jlume mecrta caoOpahajue
HE3roJIe je MyT W HeroBa OKOJIMHA, KOjUu Cy Hajuemhe MPOMETHH M JOCTYITHH BEIHMKOM Opojy
JbynH, 300T Yera je JHie MecTa M IMOJJI0KHO IPOMEHaMa y BPJIO KpaTKOM BpeMeHy. Bpio uecto
HaKOH HacTaHKa caoOpahajHe He3rojie, a mpe Jo0J1acka marposie Mmojuiirje Koja Bpiiu ooez0eheme
JUIla MECTa,yUeCHHIIM y caoOpahajy HacTaBibajy KpeTame NPEeKO JHIla MeCTa, Pajo3HalIo
3acTajy, pasrienajy u Xojajy Mo JHIly MecTa, momepajyhu mpuCyTHE TparoBe W TMpeaMere,
HEPEeTKO M BO3WIA KOja Cy YyYecTBOBala y He3roau. Takohe mpuwimkoMm mpyxkama momohu
noBpel)eHnMa J10J1a31 10 U3MEHa Ha JIMIy MECTa YUMe HEKH TParoBU U NPEAMETH OMBajy 3ayBeK
m3ryoseenu. [lopen oBora, Apyru pasior 3a XUTHOCT yBHhaja koj caoOpahajHux He3rona je
3aXTeB 3a ITO Op)Ke YCIOCTaBJbalke OJ[BUjama caoOpahaja, HAPOYUTO YKOJHUKO CE€ pajadl o
JUOHMLM 3a KOJy HE MOCTOjU alTepHATHBHU mpaBail. M3y3eTHo je BakHO na yBubajHa ekura
OyJie KaJpoOBCKU JOOPO cacTaBJbEHA U JIa C€ Y H0] TTOPE]T JaBHOT TY)KHOIIa, YKOJIUKO je PUCYTaH,
Hajase u caoOpahajHM OJHIIAJIM CIIEIMjaTM30BaHN 3a BpIICHE yBruhaja caobpahajHux He3roma,
TexHuvapu, ¢ororpadu, Te cTpyumanu caoOpahajHe CTpyke W APYrUX pazIdYUTHX Mpodua.
OcHoOBHH 3a/1aTaK yBHuhajHE €KHIIE je 1a CTPYYHO, 00JEKTUBHO M CBEOOYXBATHO CHUMU CBE BAKHE
nocaeauie caoOpahajue He3roze, Te Aa WX YCHENTHO MpPEHece OHMMa Koju he omryduBaTH O
HE3TOJM, CyAy, TaKO Ja OH CTeKHE yTHCaK Kao Ja je Ouo Ha nuiy mecrta.llemokynan yBubhaj
caobOpahajHe He3roJe, y CKiIaay ca rnojenaom yBuhajana ¢ase, oBHja ce Kpo3 oapehene erame. Y
nHpopmatuBHO] ¢dasu yBuhaja yBubhajHu opraH, MO J0JIACKYy Ha JIMIE MecTa caoOpahajHe
HE3T0JIe, MPUKYIUba KPUMUHAIIMCTHYKH pelieBaHTHEe uHpopmalje o qorahajy. C 063upom Ha TO
1a je nauie Mecra caoOpahajHe He3roje mpe jmojacka yBubhajHe ekume mo mpaBuiy o0e3zoeheHo
pagHUIIMMa TOJNHIHje, yBUhajHW oOpraH Haj3HAYajHHja ca3Hama J00Mja ympaBO OJ OBUX
cnyx0enux nuna. Opnamnrheno ciaykOeHo JuIe Koje Bpiiu 00e30eheme inia MecTa, 1Mo J10J1acKy
yBulajHe eKuIe yro3Haje pykoBomolia yBuhaja o CBUM MepaMa U pajmbama Koje Cy Mpeay3eTe U
CBUM pAacCHOJOKMBUM MojanuMa u uHpopMmanujama o Hesroau.MHdopmuiie ra o BpeMeHY
norahama caoOpahajue He3rojie, TauHOM BpEeMEHY H3Jlacka Ha JIMIIE MecTa M Mpeay3uMarba
paamu Ha BEeroBoM 06e30ehemy,cTamy 3aTeueHOM Ha JIUIy MeCTa, IpoMeHaMa Koje Cy HacTaie
Ha JIMIy MecTa JI0 Jojacka yBulajHOT opraHa, O COICTBEHUM 3alakambuMa Koja ce OJIHOCEe Ha
CBE peJieBaHTHE HE3ro/u, aTMOC(hecKUM MpUIMKaMa y BpeMe OKOJHOCTH HE3roje, y4eCHUIINMA
U IHUXOBOM CTamy, BO3WIMMa KOja Ccy yuecTBoBaja y jorahma caoOpaahajue He3roze
(magaBuHE, BUIJBUBOCT, CTamkhe KOJIOBO3a U CIl.). Takole, oBiamTeHo ciayx0eHo JUlle Koje BPIIN
o0e30jeheme numa Mecta yBuhajHOM OpraHy Mpe3eHTyje MoJaTke o JIMIUMa 3aTeUeHUM Ha JINIY
MecTa WIH y HEroBOj HEMOCPEAHO] ONM3MHH, OueBUIMMAa U pe3yiaTratuMa Beh o0aBibeHUX
HH(POPMATUBHUX Pa3roBopa ca TUM JHIUMa. [5]
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VYkonuko je Omino mpeay3umarma Ipyrux Mepa U pambH, Takohe o muMa HH(OpMHIIES
pykoBomona yBuhaja.yY cratuukoj ¢da3u yBuhaja exura 3a Bplieke yBuhaja ynasu y Kpyr Juia
MecTa U BEOMa CMHUPEHO, MaKJBMBO M JIETaJbHO pasriieia JIMIE MECTa y LEIUHH, IOjeIHHE
MpeIMeTe W TparoBe W HUXOB MelyycoOHM oaHOoc. Tpeba HacTojaTh ja ce youe W 3amas3e CBe
Ba)KHE I0jEJIMHOCTH, a Ja C¢ W3IJIeN JIMIAa MECTa HM y 4YeMy HE MPOMEHH, OJHOCHO J1a Y
CTaTU4KO] (ha3u 3aIp>Ku CBOj NMPBOOMTHHU u3rien .KpUMHUHATUCTUYKN TEXHHYAp Y CTATHYKO]
¢dasu yBuhaja caobpahajue He3roae Tpeba 1a 03HAYM TOjEAMHE TPAroBE U MpEAMeTe OpojuaHUM
O3HaKaMa, J1a M3BpIIM MOTpeOHa Mepema u3Mely BO3Wia, JIejoBa BO3WJIA, TelNa MOTHHYJIHX
YYECHHMKA He3roje, NpeAMeTa WCHAIUX U3 BO3WIA M JIPYTUX [OpeJMeTa, Tparosa
KOUCH:a,CTpyrama, rpebama, Bydewa, yaapa, Kiu3ama U CBUX JIPYTMX TParoBa MPUCYTHUX Ha
JUIy MECTa, Kao W TMpeMa yKa3aHo] MOoTpeOu mpemy3me apyre panme. [locrme perasbHOT U
CHCTEeMAaTHYHOT pasrie/iama JIMIa MEeCTa, MPOHATKEeHha U O3HAuaBamba TParoBa W IpeIMeTa,
JIMIIE MecTa Ce ONHCYje y 3alUCHUKY, (oTorpaduilne WM CHUMA BHICO-TCXHUKOM M CKHUIIMPA,
yuMe ce 3aBpinaBa cratuuka (aza yBuhaja caoOpahajue Hesrone./lmHamuuka dasza yBuhaja, 3a
pa3NMKy OJ CTaTWYKe, orjena ce y pemehemy 3aTeueHOr crama W HW3rjena JMIAa MeCTa.
Kapakrepuiie je akTuBHHjU OJHOC yBHl)ajHe ekuIme IMpema MecTy caoOpahajHe He3rone W y
OKBHPY H€ C€ NIpeay3uMajy aKTUBHOCTH YHUJU je LWJb (UKCHpame, OCUTypame u 0e30eqHO
MaKOBamke TParoBa u mpeaMera. Heku o mpeamera ca Tuia MecTa ce momMepajy, AeTajbHO — paju
OINMCHBAKa M U y IIMJbY YTBphUBama Jia TN Ha BHMa IOCTOje 0 TaJ HempuMeheHH TparoBw.
[Tponahenu TparoBu ce 06e30ehyjy paau gaber yyBama.

1.2. AkTuBHOCTH YBH)ajHOT oprana Ha Jiuily MecTa caoopahajue He3rojae

Ca 3apmierkom uH(popmaTuBHE (aze yBuhaja He3roge M Tperiieay Julla MecTa
caobpahajue Hesroje, yBuhajHu OpraH MpHUCTyNa TUIaHWpawy yBuhaja. Ilnanupame yBubaja
caobpahajue Hesrone campxku cieache ememente oapehuBame BpcTe caoOpahajHe He3rone u
obnMa YMIbGHHIIA KOoje Ccy moTpebHe 3a dasby oOpamy caoOpahajue Hesrone; oapehuBame
MoYeTHEe Tadyke oJ1 Koje he ce yBuhaj modyeTu BpIIUTH;yTBphUBamke peaocibena mperjieaa JInma
MECTa; 3aJaly 3a WiaHOBe yBHhajHe ekure; ojpeuBame TEXHHUKUX CpeAcTaBa MOTPEOHUX 3a
BpIIeH-E yBUhaja;
moJieNia JIMlla MeCTa Ha TOjeIMHE CeKTope; 3amanu oOe30ehema JuIla MecTa W peryiucarma
caoOpahaja 3a Bpeme BpIewma yBuhaja u Mepe Mmociie U3BPIIEHOT Mperiena Mecta caoopahajue
uesroze. [5]

Ha ocHoBy nmoueTHHMX ca3Hama U HHpOpMalnuja Koja 1o0uje oJ oBiamheHuX I Ha
obe30ehemy nHila MecTa U 3aTe4eHuX rpalhaHa, Te Ha OCHOBY yBHJA Yy CTame€ Ha JUIly MECTa,
pykoBouIall yBuhaja 3ajeJHO ca 4IaHOBUMA yBul)ajHE €KUIIe YTBPhyje O KOjoj BpCTH HE3roJe
ce paau (cynap /ABa BO3WJa, CleTame, yaap y INemaka u ci.). 3aBUCHO o] BpcTe caoOpahajue
Hesroje, yBuhajHU OpraH ykasyje Koje YMIEHHUIIE U OKOJHOCTU jé HEOMXOJHO YTBPAWTH ca
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[MJbeM MOTBphHBamka WM 00apama NOCTaBJbeHUX BEp3HUja 0 BpcTH caoOpahajue Hesroae. Hakon
Tora oapehyje ce moyeTHa Tadka o1 koje he ce yBubaj BpmuTH, U 3a BY ce Hajuemhe y3uma
MECTO Ha MyTY KOje MpeAcTaBJba TpaHuIly Juia Mmecta. Hemmocpeano 3atum yTBphyje ce HauMH u
penociben mperiena auia mecta. Y Hajehem Opojy ciydajeBa nperiien ce 00aBiba JIMHUJCKU, H
TO oJ mepudepuje mpema MeHTpy Juia Mecta caodpahajue Hesrome. PykoBomwnan yBuhaja, Ha
OCHOBY /IO TaJl MPUKYIJbEHUX CazHama U MHPOpMaluja, yrBphyje unje aHraKoBambe je MoTpeOHO
Ha yBubhajy ¥ TUM WiaHOBUMaA yBUlajHe ekune ojapelyje 3amarke Koje Tpedajy W3BPIIMTH, T
3ajeJHO ca OCTaJlMM 4WiaHOBHMMa yBHl)ajHe ekuiie yTBplhyje Koja orpema 1 CpeacTBa Cy MOTpeOHU
3a BplIewke yBHhaja KOHKpeTHE .Y cTatnukoj (a3u yBuhaja, mpUIMKOM Iperjeaa Jula MecrTa,
yBubajHU OopraH HACTOJU J1a YTBPAM IUTO BUILIE YHHEHUIIA U OKOJHOCTH KOj€é MOTY JTOBECTH JI0
pazjammaBama caoOpahajue Hesrojze. HacToju ce yrBpAWTH HAYMH HAcTaHKa HE3roJe, MpaBail
KpeTama BO3MJIa YYECHHWKA, MECTO KOHTAKTa BO3WJIA Ca JPYTUM BO3HJIOM, TEIIOM MelIaka WJIH
MPEeMETOM, MECTO ClieTama BO3Wia ¢ myra. [IpuiaukoM mperiena Juia MecTa HaKJBUBO Ce
MOCMAaTpa CBAaKW HEroB MO Ca IMJBEM INPOHAIACKA CBUX TPAaroBa W MpeaMeTa Ha JIMIy MecTa
caobpahajue Hesroze. 3a CTpy4yHO NpOHANAXEHE, (UKCHUpAame W ONEPaTHBHO KOpHUITheme
TparoBa KOJ CBUX BHJOBa caoOpahajHMX HE3TOJa,HYXHO J€ TO3HAaBaTH HAYMH HHHUXOBOT
HacTaHKa, 0OJIMKE WCIOJbaBamha U HUXOB KPUMHUHAIMCTHYKA 3Hayaj. TparoBe o6aBe3HO Tpeda
TPaXUTH U HAMECTUMA BaH IyTa, Ha BO3IITY ¥ 00jeKTHMa TIOpe] ITyTa, Ha JUIMMa Koja ¢y Onia y
BO3WJIMMA, OJTHOCHO Ha MoBpel)eHNM JIIuMa | JiemeBuMa. TparoBu ¥ peIMETH Ha JTUIYy MecTa
ce O3HAYaBajy MPHI0JIaBamkEeM OJroBapajyhnx Oo3HaKa CBAKOM Tpary mnojeauHadHo. O3Hake Ccy
Hajuenrhe Opojuane. 300T MPUCYTHUX MPOIYCTa Y MpaKCH, OMTHO je HAIIOMEHYTH J1a C€ O3HaKa
HUKAaKO HE CTaBJba Ha MpoHaleHu Tpar wim mpeaMeTr Beh mopen mera. TparoBu Ha JHIy MjecTa,
a HapOUYUTO TParoBU KOYCH-A, 3aHOIICHA, CTPYrama W APYrH TParoBH Ha KOJIOBO3Y HACTaJIU
Hajuenrhe oj MHEyMaTHKa BO3Wia, 300T CBOje cilabc BUIJBMBOCTH MapKUpajy C€ O] CTpaHe
KPUMHHAJIMCTUYKOT TeXHHUYapa. MapKupame ce BPIIH KPeJIoM, U TO Ha HaYMH Jia ce poHaheHu
Tpar npe gororpaducama ucupTa 1Mo UBHIAMa Kako O0u 010 jacHUjU. Mapkupame Tpara je BpJio
Ba)KaH IMOCTYIAK Ha JIMIly MECTa W Mpeay3uMa ce y CiIyvajy Jla IpeTH ONMacHOCT Jia ce Tpar
YHUIITH 32 BpHUjeMe BpIliemha yBuhaja, YKOJIMKO MOCTOjU MoTpeda J1a ce HEKH Tpar WM MpPEeaMET
MOMjepH IpHje 3aBplleTKa yBuhaja, ako OU TO OJAKIIAIO MEpema WK aKo MOCTOJU OMACHOCT Aa
ce Heku Tpar Hehe moOpo Bumetu Ha doTorpadujama . CBe mpoHaleHe mpeaMmeTe U Tpare Ha
JMIy MeCTa KPUMHUHAIMCTHYKA TEXHUYAp HAKOH olesekaBama (ortorpaduiie, MojeIMHAYHO U
npukasyjyhu HeroB IMoJIOKaj Y OJHOCY Ha Jpyre TParoBe W NpeAMeTe Ha JHIy Mecta. Tom
NPUJIMKOM CavyMibaBa Ce M KPOKHM CKHUIAa JIMI[A MECTa, Ha KOjy Ce€ YIpTaBa JIMIE MecTa ca
M0JIOXKAjeM BO3WJIa, THjeNIa HACTPaalIuX, CBUX MPEAMETa U TParosa.

Naxo je nmpenopy4/bHMBO Jia c€ Y TOKY Bplliera yBHuhaja oMax cauynmbaBa U 3allUCHUK O yBubajy,
y mpakcu yBubajHu opras npaBu Ojelke NMpUIMKOM yBHDaja, a 3anmMcHUK O yBHDajy caunmbaBa
[0 3aBpLIETKY yBMDaja, Ha OCHOBY €BHJEHTHpaHHUX Oenemku, Gortorpaduja u ckume. ¥ Husby
IpEeBa3UIKEHa OBOT Mpo0JieMa, a aKo Ce YBaXKM YMHIEHHUIIA J1a je CauubaBame 3alMCHUKA Y
TOKY Bpliema yBuhaja OTekaHO, a TOHEKaaA W Hemoryhe, HajO0osbe OM OWIIO Ja PYKOBOAMIALL
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yBuhaja ToOKkOM 1ienor yBuhaja cBoja 3amaxama AUKTHPA Y TUKTa(oH, T JAa ce HAa OCHOBY OBOT
CHUMKa KacHHUje CauMibaBa 3alMCHUK O yBUhajy caoOpahajue Hesroae.Hakon dukcupama numa
Mecta caoOpahajHe He3roie, CBUX MpoHal)eHMX TparoBa ¥ TMPEAMETa, TNpeia3d ce Ha
MOjeIMHAYHO TIPETJICIahbe CBAKOT BO3MJIA KOj€ j€ YYeCTBOBAJIO y HE3rOJM, CBUX TparoBa H
npeamera. [Ipernena ce yHyTpamrHOCT BO3WIJIa ca LMJBEM IpOHAJacka A0 Tafa HenpuMmeheHnx
TparoBa W mpeaMmera, yrBphyjy ce mosoxaju oapeheHux xomaHmu Bo3uia (pyddiia Memadga,
0JIOKAj TTApKUpPHE KOYHHMIIE, TPEeKHUIaua 3a CBETJa, MMOKa3uBaya MpaBla M CIl.), YKOJIUKO HHje
yTBpl)eH MIIEHTHTET BO3aya WM JPYruX JIMIA U3 BO3WJIA MPETIIeAa Ce YHYTPAIIOCT Ca IUIJbEM
MpOHANIAKEHA JIMYHUX JOKyMeHaTa. [leloBM OTmamy ¢ BO3WJIA € MOJMKY C Tia M JIETaJbHO
mperiiesiajy ¢ IMu/beM IMpOoHaTacka €BeHTYAIHHX TparoBa 0oje, jaka, rpedama WIH CTpyrama,
KOJU yKa3yjy Ha BO3WJIO WU JI€0 BO3WJIA KOJ€ J€ OCTBApUIIO KOHTAKT ca TUM BO3WIOM. JInuHU
MpEeAMETH U CTBApPU KOje Cy npoHal)eHe Ha JMIly MecTa Takohe ce NeTaJbHO Tperiienajy paiu
MpOHaJaKeka TparoBa KOHTAKTa ca BO3WIOM (J1aka, 00je, cTakia, THEYyMaTHKa), TparoBa KpBH

W JpPYruX TparoBa KOjU 10 TajJ HHCY yo4deHH. HakoH neTajbHOr Tperyiefa JMia MecrTa,
MpoHaJakekha CBUX TparoBa M IMpeIMeTa Ha JIMIy MecTa caoOpahajHe He3roae U (UKCUpama
3aT€YeHOT CTama, PYKOBOIWIAll yBuhaja Mo MOTpeOM KOHCYATYje CTpydHa JIMLA M BeIlTake
caobpahajHe cTpyke y morjieny ojapeheHHX TparoBa, HauMHA FHHUXOBOT HACTaHKA, IMOJIOXKaja
BO3WJIA WJTH TIpEAMETa Ha JIMITY MECTa, youeHUX ormrehema Ha BO3WINMA U IPYTUX YH-EHHUIIA U
OKOJIHOCTH, a C IIUJbEM jJACHOT M HEJIBOCMHUCIICHOT pa3jallmhaBama CBUX YHEHCHUIA U OKOJTHOCTH
KOje Cy pelIeBaHTHE 3a pa3jallmaBame caoOpahajHe He3roe.

1.3.¥YBuhajHa noxymeHnrTamuja

VYBuhajua nokyMmeHrtanuja caoOpahajHe HE3roJie cacToju Ce O]l 3alMCHHKA O yBubajy,
dboTomoKyMeHTalnuje ca yBuhaja, CKMIle Juia Mecta u npuiora. CBaku oj caapxkaja yBuhajHe
JOKYMEHTAIlM]je Ha Jlaje OUTHE eJIEeMEeHTE 3a (PMKCHpame 3aTEYCHOT CTalkba Ha MecTy caoOpahajue
Hesroge. Mehyrum, HHMjemaH oj caaprkaja HUje TO0BOJbAaH, TEK CBH CaapKaju 3ajeJHO MOTY
KOPEKTHO (UKCHUpAaTH 3aTEUCHO CTame, jep CBAaKd OJ IUX HMa CBOje MNPETHOCTH U
HelocTaTke. 3aucHUK O yBubajy caoOpahajHe He3roje IpelcTaBba MUCAHU JOKYMEHT KOjH
CaJip>KM CBa 3amakama yBulajHOT opraHa o YM-CHHIIaMa, KOje Cy TOKOM yBubaja yTBpheHe kao
HeroOMTHE M HAa MAaKCHMAaJlHO O00jeKTMBAaH HauuH. 3allUCHUK O yBubajy He cMme jaa oOyxBaTa
HUKaKBa JINYHA 3allakama,0a3upana Ha, MPeTIOoCTaBKaMa, MM YaK IpeapacyaaMa HUTH CMe J1a
caJip’KU MKaKaB 3aKJbY4aK O OLEHH YTBphHEHUX YMH-CHULA.3alUCHUK O YBUlajy je Haj3HaYajHUjU
eleMeHT yBulajHe JOKyMEHTAIHje, U CaCTOju Ce OJ1 TPU Jejia: YBOJIHH, ONIMCHU U 3aBPILHU.

VYBonHU Jleo 3amucHUKa o yBubajy caoOpahajHe He3roje cajp)ku Ha3UB OpraHa Koju
cripoBoM yBubaj, IpaBHU OCHOB 3a BplIeme yBHDaja, mojgatke o yBulajHOj €KUIH, HE3rO[H,
MECTy M BpeMeHy Bpliewma yBubhaja, HauuMHy o0Oe30ehewma nMua Mjcta, METEOPOJOLUIKUM
IpUIMKaMa, 3Ha4ajHUM pajilbamMa Koje Cy peajln30BaHe Mpe rnoverka yBuhaja u ci.

PagoBanosnh Mwuomt | 7



PekoHcTpyKIMja cynapa BO3UI0-BO3UIO-METOE U MOJIETN 2014

OnucHM 1e0 je HajBAKHUJU JIE0 3alMCHHUKA O YBUDAjy U Y HBEMY C€ MOJPOOHO OMHUCYje camo
MecTo caoOpahajHe HE3ro/ie Kao U CBE paibe Koje Cy Mpeay3eTe TOkoM yBuhaja. Y oBOM Jeiy ce
OTHCyje OIIITH HM3TJe] JUla MecTa, Hal)eHa Bo3Wia, JHIA, JICMIEBH, MPEAMETH U TParoBH Ha
JUIy MecTa (OIHUC, MOJIOXKaj, TMMEH3HUje U Ipyra BakHa o0enexja), MoJany o MyTy U BpEeMEHY,
MoJalld O BO3WJIMMA KOja Cy ydecTBOBaa y caoOpahajHoj HE3roaW W JIMIMMA YYCCHHIIMMA
HE3roJie, MoJIalk O TOBpeJaMa yU4eCHHKa He3roJie, nojamnu o omrehemnma Bo3mia u objexara,
NpPUMEHEHH TOCTYNIH (uKcupama (pororpaducame, CKUIUPAkHE, U3Yy3UMambe, MYIaKAPabe
UT/A.). Y ONMCHOM JENy ce NMPEelHu3HO HaBOJE CBE NMPOMEHE KOje Cy HacTaje Ha JIMIY MecTa
caoOpahajHe He3roje oJ MOMEHTa HEHOT HACTaHKa J0 ToudeTka yBubhaja. Y 3aBpIIHOM JeTy
3amucHUKA 0 yBuhajy caoOpahajHe He3roje HaBoJie ce paame Koje he ycrmenutu nocie yBubhaja,
Kao IITO Cy ymyhmBame BO3WJIa HA BAHPEIHU TEXHWYKH Tperjen, oOAyKiuja Jiema W Cil.,
eBEeHTyaJlHe npumende U MOTIHC pyKoBoauona yBubhaja u 3amucHuvapa. Hajuemrhe rpemike
MPUJIMKOM Cadylb-aBama 3allMCHUKA O yBuhajy caoOpahajHe HE3ro/ie y MpakcH Cy: ontepehnBame
3aIMCHIKA BETMKUM OpojeM HEBaKHHX JIETalba, 114 j€ HEIIPAKTHYaH 32 KOPUIITECHE; Y 3aITUCHUK
ce He YHOCE Ba)XKHM JIeTaJbH, 3a KOje Ce KacHMje YTBPAU Jla Cy MPECYIHH 3a pa3jalllbaBambe
caoOpahajHe He3roJe, U yHOIIEHhE Cy0jJeKTUBHUX CTaBOBA yBUI)ajHOT OpraHa y 3alluCHUK.

doTo0OKyMEHTAIMja HaNpaB/beHA Ha JIMIy MecTa caoOpahajHe He3roje moOmymaBa
3anmucHUK o yBubhajy. DoTomOKyMeHTaluja je ckym TayHo oapehenux dotorpaduja ca nuia
MecTa Hesroje, U oOyxBara rpyme ¢otorpaduja Koje NMpUKa3yjy IIUPH H3TIE] JUIa MECTa,
OJIVYDKY W3TJIE] JIMIa MecTa, u3ried u MelycoOHW mosioxkaj TparoBa W mpeaMera caoOpahajHe
HE3roJie, H3TJeN IMOjeJMHAYHUX TpParoBa M KapaKTEPUCTHYHUX JE€Tajba,M3TIIe] H I0JI0XKa]
omrehema Bo3WIa U U3IJIEN U TI0JIOXKA] JIelIeBa, HAPOUUTO ToBpene Ha iuMa. C 063upomM Ha TO
Ja ce y MpaKCH KOPUCTE TUTUTAIHU (hoToamapard, MpernopywbHBO je Ja ce Ha JHUIy MecTa
u3BpiM mTo Behnbpoj pororpaducama. [Topen Benukor Opoja npeaHocTH, Gororpaduja uma u
CBOj€ HEIOCTAaTKe,a TO Cy MaTepHjaTHH TPOIIKOBH, CYOJEKTHBHOCT M ONTEPENeHOCT BEIMKUM
OpojeM HeBaxHUX nerajba. [Ipumukom ymortpebe murutanHe dotorpaduje MHOro cy Behe
MoryhHocTH 350ynoTpedbe u (QoTOMOHTaxe, mTOo Tpeba mpeBasuhu pagomM y ciayxOeHUM
nmpocTopyjamMma W MeMmopucamweM ¢GoTorpaduja Ha padyyHapuMa C IMOCEOHOM TIPOTPAMCKOM
3amtuToM. Takole, mOTpeOHO je HAriIacuTd Ja je 3a MPOBEpy BEpOAOCTOJHOCTH (oTorpaduje
noTpebHa opuruHanHa QoTorpaduja, OCUM ako HHje JApyrauydje MNPONMUCAHO 3aKOHOM O
KPUBUYHOM TIOCTYIIKY, 8 Ka0 JI0Ka3 C€ MOYKE€ KOPUCTHUTH M OBEpPCHA KOIHWja OpHrMHalia, Kao |
KOIKja Koja je moTBpl)eHa Kao HEM3MHUEHEHA y OJHOCY Ha OpUruHai. M3y3eTHO je KOpUCHO
MPUJIMKOM BpIlewka yBuhaja caobpahajuux He3roga y3 ¢doTorpaducame KOPUCTUTH U BHIEO-
Kamepy.

Ckuira nmuiia MecTta mpecTaBiba rpaduyKy MpuKa3 Jniia Mecta caobpahajue Hesrozge. Y
npBoj (a3u, Ha NHIly MecTa Ce CauyuiaBa CKHUIA, KOJy KPpUMUHAIMCTUYKY TEXHUYAP CAuyH-aBa
c10001HOM pyKoM, Oe3 pasMepe, ajiu HaBojehH cBe Tparose, peaIMeTe, BbUXO0B M0JI0XkKaj U Mepe.

Y npyroj ¢da3m, mo 3aBpIIETKy paja Ha JHIY MECTa, KPUMUHAIUCTUYKU TEXHUYAP
u3pal)yje netajpHy CKMIly, OJJHOCHO CUTYAI[MOHH IUIaH JIMIa MecTa y oAroBapajyhoj pasmepu, y3
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yrnotpeOy nmoceGHoOTr mpudopa 3a nprame. Ckuile auma mecta caodpahajue Hesrojae najuernthe ce
uspalhyjy y pasmjepu 1 : 100 unu 1 : 200, a 3aBUCHO 0/1 KOHKPETHOT CiIydaja KOPUCTE C€ U ApYre
pa3mepe. M3y3eTHO je OMTHO Ja ce MoJaly YHOCE Yy CKHUIly y3 CTPOTO MPHAP)KAaBAKE OJHOCA
BeJIMYMHA TpeMa npuxBaheHoj pa3mepu, jep HajMame OACTYIAmkEe MOXKE JIa YCIOBU I'PElIKe Koje
jeé KacHHUje BpJIO TEmKO OTKIOHWTH. CKuIla je KJbYYHH [0 yBulajHE TOKyMEHTalHuje 3a
eBEHTYaJITHy PEKOHCTPYKIHjy. 3Hauaj CKMIE JHIa MecTa caoOpahajHe HE3roje je H3Y3eTHO
BEJIMKH, O YeMy TOBOPH U YHI-EHHIIA Ja ce caoOpahajHO-TEeXHUYKA BEIITAYCHa TEMEIhe

Ha ckuIy Jimia Mecta. [Ipuno3u yBuhajHoj JOKyMEHTAIUjH CY joIl jeaHa creruduyHOCT yBuhaja
caobpahajHux He3roja, jep c€ T0jaBJbyjy MHOTO uyernihe HEro KOJ OCTalIuX YyBHUDaja.
[IpBeHcTBEHO, Y3 3amMCHUK O yBHhajy, POTOMOKYMEHTAIIU]Y W CKHUIlY JUILy MECTa, Y YBUNajHO]
JTOKYMEHTAIMJU Hajlaze ce U ciaykOeHe 3abenemke caunmbeHe of ctpane OVYII-a mo paznum
OCHOBaMa, pa3HH W3BEIITAjH M 3alUCHHUINA O TPEAY3€THM paamaMa (TEXHUYKOM MpEryIeay
BO3MJIA,U3BPILIEHOM aJIKOTECTHpalky U CII.), TaXorpadCKu JUCTUh YKOJMKO Ira HEKO OJBO3Mia
KOje je Y4ECTBOBAJIO Y HE3TOJIM TOCenyje, MyTHU Hayo3u u ci. [lopen Tora, y cactaBy yBuhajHe
JOKYMEHTAIFjeé Ce BPJI0O YeCTO Halla3e MaTepHjalHd TpParoBW W TPEAMETH, Kao W Hala3|
KPUMHUHATUCTUYKO-TEXHHUKUX,ca00pahajHiX, MAIIMHCKUX U APYTUX BelITauemba. [2]

2.Cynapu a1Ba WJIH BUILIE BO3WJIA

Knacugurayuja cyoapa osa wiu suwie sozuna:

e @ponHTanHu (YEOHM) CyAap
e 0OouHH cynap

e VYnap nozaau

e [lpeBprame

OcHoBHa KiacuduKanuja cyaapa JBa WIA BUIIE BO3WJIA IpeMa Yriy yaapa HUje
JI0BOJbHA, jep je MPWIMKOM BellTaueha MOTPEOHO MO3HAaBaTH cMep Op3HMHE, KOjU ce HEe Mopa
MOJAyAapaTH ¢ Y3Qy>KHOM OCOM BO3Wia. YTBphuBame MelycoOHOT MOJOXaja BO3MIIA Y 4acy
cynapa, ¢ o03upom Ha cmep Op3uHa, yIBphyje ce oapehuBamy yaapHOr npasua.

VYaapuu mpasail je mpaBall IOJIO)KEH KpOo3 TadyKy KOHTaKTa BO3WJIA y TPEHYTKY Cynaapa,
napajenaH ca CMEpOM pellaTUBHE Op3uHE TEeXMINTa. YJapHU MpaBall je yjeJHO U IpaBail Ha
KOjeM Jienyje yJIapHU MMITYJIC. YJapHH IpaBall IpH CyJapy BO3Wja HE 3aBHCH O CMEpOBHMA
KpeTama BO3WJIa HETO O M3HOCY HBMXOBHUX Op3MHA KpeTama. YKOJUKO YyAAapHU MpaBall MpoJia3u
KPO3 TEXHILTA BO3UIIA, TAKAB CyJap 30BEMO IEHTPAJHH cyaap. [8]
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2.1. Yeonu cyaap

Kox wueonor cymapa y KOHTakT Jojia3e Hpeamud (POHTAIHU JEIOBH BO3WIIA.
Paznukyjemo moTmyHu (pOHTAHU Cyaap y KOjeM Iejia Mpeama CTpaHa BO3WIA YMHHU yIapHY
MOBPIIMHY U JIEJIOMUYHO (DPOHTAIIHU Cylap YMja yJapHa IMOBPIIMHA 3aXBaTa caMmo /IO IMPEhe
CTpaHe BO3uJa.

Kox oBe BpcTe cynapa ymapHU mpasail je rapajesiaH ca CcMepoBUMa Op3WHE BO3MIIA JI0
cyZJapa I1a ce OBakaB Cyap 30Be U AMPEKTaH cyaap.

Cnuka 1. Yeonu cyoap osa sozuna[18]

2.2.bounu cynap

Kon 6ounor cynapa nojpydje yaapa Hajnazu ce Ha OOKy jeqHor oj Bo3wia. Ha cnunm 2
non ,,a“ MpuKaszaH je 00yHM ymap moj yriaoM of 90 °, anu je yaapHU IpaBall HOJIOKEH IMO0J
pa3IMYUTUM YIJIOBUMA 3aBHCHO O M3HOCY Op3MHe KpeTama Bo3uia. Kajga Bo3mna no cynapa
uMajy MCTy Op3MHY KpeTama BO3WIa M CyJape ce O] NMpaBUM YIJIOM, yJapHH IpaBall Mpoa3u
KpO3 TauKy HUXOBa JIOJMpa M 3aTBapa yrao oa 45 °. Y ciywajy cyaapa Bo3wia HOJ IMPaBUM
YIJIOM Ca 3ayCTaBJbEHUM BO3WIOM (CiMKa 2.0), ylapHuU mpaBall Mpojia3d TEeXHIITa U CTPOTo ce
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MOKJIaIa ca y3lyTHOM ocH Bo3wia. Ko paznuuntux Op3uHa Bo3WIIa, yAapHU IpaBall MOJI0XKEH j&
MO/ MalkUM YIJIOM y OJIHOCYO mpemMa y3JyTHOj OCH OHOT OJI BO3WJa KOje je Mpe cydapa UuMayo
Behy Op3uny. Ko paznmuntux Op3uHa BO3WIA, yIapHU MTpaBal] MOJI0XKEH je M0 MAFUM YIJIOM Y
OJIHOCY TIpeMa y3JyTHOj OCH OHOT OJI BO3HJIA KOje je mpe cynapa umaio Behy Op3uny. Ha ciurm
2 non ,,C*, pUKa3zaH je OOYHU CyJap BO3WJIA KOja Cy C€ Mpe cyaapa KpeTaia pa3InduTHM
opsunama. [Ipe cymapa Bo3wmio 2, kpetasio ce BehoM Op3wWHOM OJ Bo3wia 1, y TOM cCiydajy
yAapHU TpaBall HE MPOJIa3H TEKUILNTA BO3Wa |, HErO yJIapHOM TAa4KOM YKOIIEH MO/ MambHhM
YIJIOM y OJTHOCY Ha Y3ayTHY oc Bo3uia 2. [8]

| Lmni 'JU V=0

Cnuka 2. [lonooicaj yoaproe umnyinca koo 6ounux cyoapal8]
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2.3. Yaap nozagu

Cynmap Bo3WJa IpU KOjeM Ce MOJPY4Yjy KOHTaKTa Haja3u Ha 3aJikb0j CTPAHU JETHOT O
BO3MJIA.

2.4 IlpeBpTame

Cymap BO3WJIa KOJ KOjer JI0JIa3u JI0 PoTalyje ¢ 003UpOM Ha Y3AYTHY WIH TIOMPEUYHY
ocy. IlpeBprame Kkoje je mocienuua cyaapa (HajieTa) BO3WJIa Ha HENOKPETHY MPEIpeKy
KIacupuKyje ce kao GpoHTATHH cynap

Cnuka 3. Yoapuu npasay npu paziudumum spcmama cyoapa
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3.EjemenTHn TCXHOJ’IOI‘Hje CYACKHMX B€IITAa4YCHha

3.1.Ananu3a yHazaj

W3 TpaHCIaTOPHOT M POTAMOHOT KpEeTama BO3WJIA, MOTY C€ W3BECTH 3aKJbYUIH O
yCIOBHMA IIpe cynapa. 3a M3pavuyHaBame C€ KOPUCTH PABHOTEXA YIAPHUX HMITyJIca H
paBHOTEKa KOJIMYHMHE KpeTama (cTaB poTanuje). [To3Hatu cy oaa3Hu uMIrysicu (HaKOH cyjaapa)
0 W3HOCY W TpaBIly Kao W IpaBall yiaazHor ummynca (mpe cynapa). Pememe paBHOTEXE
yIapHUX UMIYJIca MPOM3Ia3H U3 OKOJHOCTH JIa j€ BEKTOp CyJapHOT MMITyjlca Ha 00a BO3HIa
JeIHAKO BEJMKH TE JIa MOPa JICJIOBATH Y CYIPOTHOM CMEDY.

[o 3aBpmieTKy TOTa MpoOBEpaBa Ce Ja JIM CE MCITyHhaBa PABHOTEKA KOJMYMHE KpeTama
KpO3 CyJapHU HMMITYJC KOJU c€ HW3padyHaBa M3 paBHOTEXE ymaapHHX mmiryiaca. O ToJoxajy
JOJIMPHE TAHTEHTE WJIM O YAApPHOM KOE(HUIIMJeHTY KOJ OBOT IMOCTYNKAa HUje TOTPEOHO BOJUTH
pauyHa. Kox Hecpeha ca Bo3mimma u3 cynmpoTHOT cMepa Wi Hecpeha HaeTama BO3WIIA 103311
Ha BO3WJIO je NMPHMEHA METOJEe PAaBHOTEXKE WMMITYJCa, a TO 3HAYM cama NMpPUMEHa jeHadYnHa
MMIYJICHOT CTaBa, JIOHEKIIE MpoOJIeMaThIHa jep Malle TPOMEHE yria KOJl UMIYJICHUX BEKTOpa
Y3pOKY]y BEJNHKE MpOMEHe M3HOca OBHX BekTopa. Kako Ou ce oBaj mpobiem mpeBas3uiao,
paseujen je EEC-moctynak. Kon mera ce momaTHO, y3 MMIYJCHH CTaB M CTaB KWHETUYKOT
MOMEHTa, y 003up y3uMa JOII M CHEpPreTcku cTaB. Pasmmka m3mel)y enepruje cucrema mpe
cylapa W €Hepruje CUCTeMa HaKOH cyzapa MpUOIMXKHO oAroBapa aedopManuoHu paay, KOju ce
onpehyje nmpema omrehemrma Bo3una. [2]

OBaj gedopmanmoHn paja ce MOXe U3padyyHATH TMPUKIATHUM noctynuuma. Ha Taj ce
HauuH A00Wja Jasba jeHavYMHa 3a oApehuBame KOjOM ce MOXE 3aMEHHUTH IpaBall YJIa3HOT
umnyica (uMIryic npe cyaapa). To onakiiaBa u3padyyHaBame TAKBUX TUIIOBA Hecpeha, HapouuTo
Hecpeha ¢ km3amem. Kog EEC-nioctynka ce He Tpeba OpuHYTH 3a TI0JI0%Ka] JOJUPHE TAHTCHTE.

BenmnunHoM yrHIaja Koj aHajdu3e yHaszaa MoOTy ce Ha cieaechoj Ttabenw caxeTu y
mperjen Te ce o mwuMa Moxke AuckyroBaTu. [Ipu Tome ce ca "ummync yHazan" muciu na ce
peliemne NpUMapHO Hayla3u Kpo3 npuMeny umnysicHor crasa. C "EEC ynazan" ce noapa3zymeBa
Jla ce CMep YJIa3HOT UMITYJICa 3aMembYyje ca jeIHAYMHOM €HEePreTCKOT CTaBa.
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VY Ttabemu 1 "E" 3Haum na ce oBAE paaud O BPEAHOCTH Koja ce ymwmcyje. [pyre ce
BpPEAHOCTH M3pauyHaBajy.

Taéena 1. Ilpecneo ymuyaja enemenama npu ananusu 1

Nmnync ynazan EEC ynazan
Bo3uio 1
Cmep ummysca HaKoOH cyaapa E E
N3HOC nMmysca HaKOH cynapa E E
Cwmep ummysica npe cyaapa E
N3HoC nmnysca npe cyaapa
Poramuja HakoH cynapa E E
Porammja mpe cymapa E E
EEC-Bpennoct E
Bo3zuJio 2
Cmep uMIysica HaKOH cyaapa E E
N3HOC nMmmyrca HaKoH cynapa E E
Cwmjep uMmysnca mpe cyaapa E E
N3Hoc nmnysca npe cyaapa
Poranuja HakoH cymapa E E
Poramnuja mpe cymapa E E
EEC-Bpennoct E
YcMmepeHoCT AoAupHE TaHTEHTE U JOJIUpPHE
oce
bp3une noaupHe Tauke HAKOH cyaapa y
cMmepy oce (cynapHu 6poj)
bp3une noaupHe Tauke HaKOH cynaapa y
CMepy TaHTeHTE
Bpeanoct Tpemwa y 30HU KOHTaKTa

Kon npyror crynua "EEC ynazan" moxke ce anTepHaTMBHO HAaBECTH M IIpaBall UMITyJca
3a BO3WJIO 1, M yMecTO Tora IMpaBal] UMITyJIca BO3HMIa 2 OCTaBUTH CJIO00THUM.

Nudopmanuje o Op3nHamMa JOJUpPHE TauKe U O BPEIHOCTH TPEHa Y 30HU KOHTAKTa HUCY
noTpeOHe Kao BEIMYMHE KOje ce YHOce, OHe ce 0e3 mpobiema MOTY HM3padyyHaTH YKOJIHKO Ce
OJIpeid yCMEPEeHOCT (OpHjeHTalrja) J0JUpHE TAaHTeHTE U IOJAUPHE OCe.
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3.2.AHa;u3a yHanpen

[MpunukoM w3padyHaBama yHAIpeIl MHOTO C€ Mame 3Ha HEro KOJ aHAJIM3e YHa3al.
Crora je ¥ KOMIIJIETHU NOCTyNak apyraynje. Hujeana BpenHoCT HU OMIIO KOJU Tpar ce HEe MOXKe
cMmarpatd CUTypHUM. Mmak ce mpeTrnocraBiba Ja Cy Ce€ JiBa BO3WJIA KpeTaja y 3aJaTUM
cMepoBHMa ca 3amaTuM Op3uHama. Onatie he ce u3padyHaTH Koje yCiIoBe HAaKOH cyaapa Tpeda
noburtu. Jlakie, caMo Cy IO3HATH U3HOCH M CMEPOBH MMITyJIca rpe cyaapa. O uMIrysicuma HakoH
cyJapa HUIIITa HUJe TTO3HATO.

3aro yBek Tpeba pa3MHCIUTH O TOME KAaKO C€ MOTY H3padyyHaTH HMMITYJICH HAaKOH
cynapa. Jenan je HaumH npememrtame EEC-popmyne y uzpadyHaBame yHarpes, unMme Ou ce
MOrao M3pavyyHaTH CMEp OJIIa3HOT UMITyJica rudama HaKoH cynapa. OBa Moaudukaimja je omina
MpOBEJICHA, M HHJE JOHENa KOPHUCT y MPaKTHYHO] MpuMeHU. [[pyru je HaumH Taj aa ce
MPETIoCTaBe oAroBapajyhu yciIoBu y 30HM KOHTAKTa, TO 3HAYH Jla C€ TPETIOCTaBe KOMIIOHEHTE
Op3uHa OMpPHE TayKe HAKOH cyaapa. 3aTHM c€ MOpa OAPEIUTH (PUKCHA YCMEPEHOCT 10 TUPHE
TaHT€HTE W JIOJMPHE OKOMHIIE, MPEKO CydapHOr Opoja (cymapHOT Koe]uIMjeHTa), WIH Ce
TMPEKTHO Mopa noOuTH onpelheHa pas3inka KOMIIOHEHTH Op3WHA ITOJUpPHE Tadke y CMepy
okoMmuIle (HopMase), ¥ IPEKO BPEAHOCTH TPEHa y 30HU KOHTAKTa J00Hje Ce TOYy3/JaHHu CTETCH
KIIN3am’ba .

VYi1a3He BpeAHOCTH KOJ M3padyHaBama yHAIpe] Pa3iuKyjy ce OJ OHUX KOJ YHAa3aJHOT
M3padyHaBama Kako je TO MpHuKa3aHo y nopehemwy Ha cnenehoj tadenu. [laxmwy Tpedba obpaTtutu
Ha TO J]a YCMEPEHOCT TOJUpPHE TAaHTeHTE W JOJUPHE OCe MOYKE MMATH BPJIO BEJIWKU yTHUIIA] Ha
pesynrar, 300r yera je kon oapehuBama HykaH Kpajibu omnpes. Pasnuka xkoMmoHeHTH Op3uHA
JOJIUPHE TayKe Y CMEPY TaHTE€HTE oJipehyje ce mpeKo cyaapHor Opoja (CyaapHOT KoepHIMjeHTa),
a pe3ynaTar je pasiuka y km/h xoja je y npoceky oko 5 km/h. Paznuka KOMIoHEeHTH Op3uHa
JOJJMPHE Ta4yKe y CMEPY TAaHT€HTE 3aBHCH O TOME KOJIHKO je BEJIMKa MPETIIOCTaB/heHa BPEIHOCT
Tpewa y 30HH KOHTAKTa, JIa JIM je OBa BPEIHOCT TPEHa YOIIIITE y3€Ta U JIa JI CE Pajiv O CyAapy
ca wim O0e3 kiau3ama. Kon cynapa 0e3 Kim3ama cy KOMIOHEHTE Y CMEpPY TaHT'CHTE JeJIHAKO Jyre
(ocToju Tpeme NpHUjarmbama), KO Cylapa ca KIH3ambeM OHE Ce MO oJpe)eHUM OKOJIHOCTHMA
Mel)ycoOHO 3HaUajHO Pa3NuKyjy (IOCTOJU TPEHE KITU3akha).
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Tabena 2. Ilpecneo ymuyaja enemenama npu aHaiuzu 2

Nmnync yHazan EEC yHnazan

Bo3uio 1
Cmep uMImysca HaKOH cyJapa E
N3HOC nMmynca HaKoH cyznapa E
Cwmep ummysica npe cyaapa E E
N3Hoc nmnysca npe cyaapa E
Poramuja HakoH cynapa E
Porammja pe cymapa E E
EEC-Bpennoct

Bo3uio 2
Cmep uMIysica HaKOH cyaapa E
N3HOC nMmmysca HaKoH cynapa E
Cwmjep ummysca mpe cyaapa E E
N3HoCc nMmnysca npe cyaapa
Poramuja nakon cymapa E E
Poranuja mpe cymapa E E
EEC-Bpennoct
YcMepeHoCT ToAUpHE TAHTEHTE W TOJUPHE E
oce
bp3une noaupHe Tayke HAKOH cyJapa y E
cMmepy oce (cymapau 6poj)
bp3une noaupHe Tauke HAKOH cyaapa y
CMepy TaHTeHTE
BpennocT Tpewma y 30HM KOHTaKTa E

3.3.AHajm3a cyjaapa y uspauyHaBambeM yHamnpes

VYKOJIMKO JKEIMMO CIPOBECTH aHAIM3Yy Cylapa y M3padyHaBambeM YHaIpel, Taja je
NOTpeOHO, Ha OCHOBY PACHOJIOXKHMBHUX IMOJA3MIITA, 100pO PasMUCIMTH O TOME KaKo ce cyaap

BEPOBATHO JIOTOJIMO MO KOjOj ce BPCTH cyaapa paanio. OMITH HauMH MOCTyMamka 3HauyajHO ce

pa3JII/IKYje O HU3padyHaBakba YHA3ad U OO KOPHCHUKA 3aXTCBA H3Y3€THO z[o6pa 3Hamka Ha

MOJIpy4jy MEXaHUKe cyaapa.
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Ha nouetky u3padyHaBama IOCTaBJba CE XUIMIOTE3a O BEPOBATHOM TOKY Cylapa Te ce Ha
OCHOBY pe3yliTaTa, TO j€ HApOYUTO IOMEpama BO3WIAa HAKOH Cynapa, IpoBepaBa Ja JiU je
XHIIOTe3a OWia TayHa. Y HOPMAJTHOM Cy CIIy4ajy MOTPeOHE MpOMEHE MOYETHE XHUIIOTe3e, TO
3HaYM Ja je MOTpeOHO BHWINE H3padyHaBama ca OJroBapajyhiM CMHUCIEHHM IpoMeHama
MMPEeTXOJHUX IMOoaaTaKa.

VY moverHy xumnotesy craaajy cieaehu momanu:

Taébena 3. Oopehusare nouemnux nooamaxa

TloueTHu moaau

OnemuBaly U3:

bp3une cynapa

Omrehema Ha BO3WIMMAa U OJTa3HUM
MyTamkaMa HaKoOH cyjapa

VYrao ckperama 1 yrao cMepa

[Tyrame BoXH€ npe cyaapa

[Tonoskaj Tauke KOHTAaKTa

Ciuka onrrehema Ha 00a Bo3uiIa

YcMepeHOoCT J0IMpHE TAaHT€HTE

Crnuxka omrehemwa, HoHalIama Ko IpOAUpamka

Tpemwe y 30HM KOHTaKara

Bpcre cynapa, cinydaj ca wim 6e3 Kiu3ama

Enactuunoct nmaptHepa cynapa

[IpubnmxHOo Op31HE Tauke KOHTAKTa

nyOWHa MpoANpama

TpajHe aeopmanmje

Kpyroct nedopmanione cTpykType Bo3uia y
30HM KOHTaKTa

[Tonorkaja 30HE KOHTaKTa Ha BO3HITY, MEPEHE
(mponiena) 3axBaheHUX CTpyKTypa

Enepruja nedhopmucama, EEC-BpennocT

Ciuka onrrehema

[IpaBuum Op3nHa Tavyke cymapa HaAKOH cyaapa

Bpcre cynapa, cinydaj ca wim 0e3 Kiu3ama

Mecto cynapa Ha KOJIOBO3Y

TparoBa Ha KOJIOBO3Y, ITyTakE BOKILE MPE
cynapa

Kpajmu nososxaj Bo3uia

Ckuna Hecpehe, mogaTaka 0 y4eCHUITIMA

3.4.lonMpHA TAHTeHTA U JOIMPHA oca

[Tonoxaj u ycMepeHOCT JOJUPHE TaHT€HTE MMa KOJ U3pauyyHaBamba yHarpe, U3y3eTHO
BenuK ytuuaj. Kon m3padyHaBama yHa3aJ Mopa ce y IUJbY KOHTPOJIE CBAKAKO MHUCIHUTH Ha TO.
JlonupHa TaHreHTa (HUBO JOJHMpa KOJ TPOJMMEH3MOHAIHOI IOCMaTparma) ycMepaBa ce Ipema
yCJIOBMMa y 30HM KOHTakTa. OBa je JOJupHA TAaHTEHTa WIM MOBPILIMHA MO KOJOj € KOHTAKTHA
MOBpIIMHE Bo3MIIa Kpehy jesHa mpema JIpyroj 3a Bpeme cynapa (yKOJIMKO JI0 Tora yomiuTe jaohe).
Kox cTtBapHOr Toka cynapa ce ca IpPOMEHOM KOHTAaKTHE MOBPIIMHE MEHa I0JI0XkKaj TaHTeHTe,
OJIHOCHO MocTOoju 6€30p0j MauX KOHTAKTHUX MOBPILIMHA U pUNaAajyhux 10AUPHUX MOBPILUHA.
Amn 6ynyhu na ce paaud ¢ XUIOTE30M cCyaapa, Mopa ce jaeduHHcaTH pe3ynryjyha noaumpHa
TaHTEHTa 3a KOjy je Haj0oJbe /1a ce OpUjeHTHILE TpeMa TpajHoj Aeopmanuju.
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YKONIHMKO HEKO TEJO He MOKa3yje HUKAKBY (TpajHy) aedopmaiujy, jacHoO je 1a JoaupHa
TaHIeHTa IPOJIa3U Mapaje]IHO ca MOBPIIMHOM HenedopmupaHor tena. To ce MoOXke CacBUM
n00po 00jaCHUTH HIIP. HA yIapy y orpaiy.

HOpMaId

TAHTEHTA

Cnuka 4. Jloouprna maneenma u Hopmana

Jlox rox Ha orpaaud HE OCTaHe TpajHa Aedopmaliija, TAHTCHTA MPOJa3yu MapayiesTHO ca
orpazioM, a oca Ha oaroBapajyhu HauumH BepTHKagHo. OCHM TOra jaBjba C€ U TPEHE jep BO3UIIO
KITM3H JIyXK OTpaje.

VYKoIHMKO ce Moja3u o]l JeTMMUYHO eJaCTUYHOT cyaapa, Op3uHa AOJUpHE TauKe BO3MIIA
nokazuBahe y cmepy ox orpaze. Koa mmactuyHor cymapa oHa Ou mposiasuiia mapajiesHo ¢
TaHI€HTOM OJIHOCHO OorpajoM. Bpcra ynapa mocraje jacHa M3 OJJ1a3HOT KpeTama BO3MJIa HaKOH
cymapa. Y ropmeM cilydajy Aoja3u 10 KIu3ama Bo3wia (0 orpajay) ca €BeHTYAIHO JIPYruM
yAapoM Y 3aJibH J1e0 BO3Uja. 3aBUCHO O Op3MHHU ynapa, WJIu ce BO3WIO 3aycTaBiba y OJU3UHU
orpaje, wiu ce okpehe u yaaspaBa y TyIIOM yIIIy O] Orpajie.

Cnuxka 5. Hanem na ozpady

PagoBanoBuh Munom | 18



PekoHcTpyKIMja cynapa BO3UI0-BO3UIO-METOE U MOJIETN 2014

Axo ce Ha orpaj mojaBu aedopMmaliija, Taaa J0Ja3u 10 U300JuUeHkha Y O0IHKY [IeTra ’
70 3anMmama Bo3wia. JloaupHa ce TaHreHTa TaJa MOpa CMECTHTH y pen. M3 HauumHa Kperama
HEMOCPEIHO HAKOH cyJaapa MOXE Ce€ UTCPAaTUBHHM H3padyHa OJPEAUTH J1a JIM je MOCTOjasio
KpeTame C KIM3alkbeM WM Ce IMOBPIIMHE KOHTAKTa HUCY TOMEpHJIE jeJHa IMpema APYroj.

Cnuka 6. I[lonoxcaj maneenmu

[IpunukoM cynmapa aBa BO3WJa YIJIaBHOM c€ Ha 00a BO3WJIA TM0jaBJbY]y TpajHE
nedopmarmje. TaHTeHTY je jaKo TEIIKO YCMEPUTH. TadyHHM PEe3yNTaTH Ce€ MOTY OUYEKHBATH CaMoO
YKOJHMKO Johe 10 McrpaBHOT ycMepaBama. 300T Tora ¢y KoJ aHanu3e omrehema Ha BO3WIMMA
NOTPEOHU JOTEpaHU U KOPEKTHH MPETXOTHH PAJOBHU aKO CE JKEIH MPUMEHHTH H3pavyyHaBambe
yHanpen. Mma cmucna ja ce Hajupe y UCIpaBHOM MEpHITy TpajHe nedopmaiuje yuprajy MITo
kKopekTHuje. Tajga ce Bo3mia y CKIIaay ca OBHM JieopMairjama MmocTaBe 3aje/JHO IMa ce Taja
TaHT€HTa MOJKE MO3UITMOHUPATH. 32 OBE paJioBe Cy MoTpedHe moope dhortorpaduje omrehema.
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Cnuka 7. Cyoap c knuzarwem

VY ciydajy ca cTpaHe BUAM C€ Jia I0JIa3u 0 KIHM3ama YK JIOJUPHE TaHTCHTE T jep
cynapHa cwia (nebena 1pTa) He MpoJia3u nmapainesHo ca ocom N. TanreHc yria usmely cmepa
0Ce U BEepTHKAIIHE CUJIC OJITOBapa TPEHY KOje Ce jaBba Y 30HU KOHTAKTa.

Hepetko ce goraha ga ko Bemrauema Tpeda oa0paHuTH (10Kazatn) oapehene TBpame
y morJjiely BepoBaTHONE U JIOTHYHOCTH.

3a TOo y Haueny y o0O3up [0Jla3u caMoO NMPHMEHa M3padyHaBama yHampen. AKO Hema
ynoTpeOspuBux doTorpaduja omrehema, MOpa c€ Ha OCHOBY CIMYHUX CydajeBa JI0Ka3aTH Koja
ce Bpcra omrehema y TAaKBOM CIy4ajy MOXKE OYCKMBATH T€ Kako Taja Tpeba M3BPIIMTH
yCMepaBame JIOJMPHE TaHreHTe. JI[pyrm HauuMH TOCTyNama CUTYPHO CE€ HE MOXE CMaTpaTH
JIOBOJBHO YOCIJBHBHIM.
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4. PexoncTpykumja norahaja npu caodopahajuoj necpehn

3axonom je nponucano:

a) Pamu mpoBepe HW3BeNCHHMX J0OKa3a WM YTBPHEHUX UYMILEHUIIA KOje CYy BaXKHE 3a
pa3jalmemhe CTBAPH ,TEJIO KOje BOJM TMOCTYIIaK MOYKE OJIPEIUTH PEKOHCTPYKIHjy aorahaja koja
ce 00aBJba TAaKO Jia Ce MOHOBE Pa/ibe WM CHTYyallHja Y YCIOBUMA Y3 KOje Ce MmpeMa H3BEICHUM
noka3zuMma jiorahaj oaurpao. AKo ce y McKa3uma IOjeIUHUX CBEIOKAa WM OKPUBJHEHOI Pa/iibe
WU CUTYallMje pa3IMuMTO MpHUKazaHe, Aorahaj he ce, y mpaBuily, peKOHCTpyHCATH MOCEOHO ca
CBAaKUM 0OJ1 BbUX.

0) PexoncTpykiuja ce He cMe 00aBJbaTH Ha HAYMH KOJUM CE€ PEMETU JaBHU Pl WU
MOpaJl MJIH C€ JJOBOJH Y OTIACHOCT 3JPaBJbe€ JbY/IH.

1) Ilpu pekoHCTpYKILIKjU MOTY c€ IpemMa MoTpeOu, MOHOBO U3BECTH MOjeIMHU JOKa3H.

Octanu ycnoBM M HauyuH Bolema 3amMCHUKA j€ HJAGHTUYAaH IMOCTYNKY YyBHDaja.
Pazjammeme unmbeHnIa je moTpeOHO aKo HHje jacaH HEH OJIHOC MpeMa APYroj YHMHEHUIU. Y
TOM Cciy4ajy yBulaj uMa oOIHK PEKOHCTPYKIIH]E.

Pexoncmpykyuja je epcma yeuhaja npu xojoj ce:

» TIpOBepaBajy M3BEICHU JIOKa3H;

» yTBphYyjy HeyTBpheHEe YNIHEHUIIE KOje CYy BaXKHE 3a pa3jalllibeihe CTBAPU

» TIOHaBJbAJy pajme ydecHHka caoOpahajHe Hecpehe y ycioBuma y3 Koje ce mpema
W3BEJICHUM JIOKa3uMa jioralaj ourpao.

» WCIIUTYje BEPOJIOCTOJHOCTH PA3IUYUTUX HCKa3a MOCCOHMM H3BONEHEM ca CBaKUM
M0jeIMHUM UCITUTAHUKOM

Pexoncmpykyuja ykwyuyje npumeny Hekoauko munckux memooa:

® YCIIOCTaBJbAEM CTakha, CUTYaIIN]je

® yCIocCTaBJbame TOKa jaorahaja

e [poBepa MyTeM PEKOHCTPYKIIHje APYTUX U3BOPa

® PEKOHCTPYKIIM]ja MOCTOjara MOjeIMHUX OKOJHOCTH U HBUXOBUX O/IHOCA.

PexoHCcTpyKIMja ce MOXK€ CHpPOBECTH M y TOKY yBUDaja WM Kao moceOHa pajma y
MIOCTYINKY. BpemHocT HakHajHE pPEKOHCTPyKLMje Jorahaja yClIOBJbEHAa j€ KBAJTUTETOM
yBubaja(Hajuemnthe ce u cripoBo U 300T HeOCTaTaka y yBuhajy).
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HajkBanuTeTHMja pPEKOHCTPYKIMja HE MOXE 3aMEHHUTH HEKBAJIUTETaH YBUDaj.
PekoHcTpyKIMja HE MOXKE IaTH MIOY3JaHe PE3YyITaTe ako YHIHCHUIIC TIPH yBHUhajy HUCY MOY3JaHO
yTBpheHe u pazjanrmene. PekoHcTpyKijy noralaja Boau opraH KOju BOJW MOCTYIAK a CBE 300T
MpoBEpe U3BEACHUX J0Ka3a WK yTBphHBama YMHbEHUIIE 3a pa3jallmbaBama CIIOPHOT qorahaja.

PekoHcTpyKkIinja ce 00aBsba TAaKo Jia Ce TIOHOBE CBE Pajhe WM CUTYaAIH|e y yCIOBUMA
KOjuMa ce IpeMa M3BEJCHUM J0Ka3uMa aorahaj onurpaa. [Ipu peKOHCTPYKIHjA MOTY ce Ipema
noTpedu MOHOBO M3BECTH NOjeNnHM J0Ka3u. Kako je pekoHCTpyKHja moceOHn o0muK yBuhaja u
3a By Baxe oJpende 3aKoHa KOje c€ OJHOCE Ha yBUDA] OCUM aKO HEKE O]l BHX MPUIUKOM
PEKOHCTPYKIMje H1je Moryhe MPOMEHUTH ¢ 003UpOM Ha crienu(PUUYHY NPUPOy PEKOHCTPYKIIH]E.

Pexoncmpykyuja ce y npaxcu najuewhe kopucme y ciyyajesuma:
a) kaza je yBuhaj U3BpIIEH MOBPIIHO

0) kama ce Tpeba yTBpAUTH Ja 1M ce caoOpahajua Hecpeha pgoroamma Ha
MNpeTHnOCTaBJb€HN WJIM Ha JPpyrd HAYMH MU TO OHIAA Kaga C€ TO HI/Ije morjo moctuhn
UCTpaKMBabEM IIPOBEpaBameM Ha MecTy Hecpehe npu yBubajy.

1) Kaja Tpeba MPOBEPUTH TAYHOCT M MCTHHUTOCT BEOMa BAXKHOT HCKasza oipeheHor
CBEJIOKa, a TO HUje Moryhe Ha Ipyru HaYuH

1) Kaja Tpeda MPOBEPHUTH HAJIa3 U MHUIILJbECHC BEIITAKA.

4.1. Tparosu caodpahajuux necpeha

[Ipu cBakoj caoOpahajHoj Hecpehu HacTajy pa3HU TParoBH Ha KOJIOBO3Y, BO3WIMMA U Ha
ocTanuM ydyecHuluMa caoOpahajue Hecpehe.

CBu Tu TparoBu Ha MecTy caoOpahajHe Hecpehe Mopajy ce MpPOMHCHO OOENEeKUTU U
JOKYMCHTOBATH.

OcuMm obenexaBama KpeloM MM 00joM, TparoBu ce oOesexaBajy U JICIJBUBUM
Tpakama WIH (PUKCUPABEM.

[Ipu oGenexaBamwy M TOKYMEHTOBaKY TParoBa, Kao NMPHOPUTET CE y3MMajy TparoBU
KOJU MOTY HecTaTu ycies atMochepckux npuiuka Hip. Cylieme MOKPUX TparoBa ycien jakor
CyHIIa.
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Kon tparoBa Ha Mmecty caoOpahajue Hecpehe koju cy TOMJIOXHH aTMOchepcKuM
mpoMeHaMa (KHIIa, CHET, BeTap U CIL.), MOTPEOHO je, OCHM 0o0elexaBama, JOJaTHO UX 3alITUTH
Kako OM OCTaJld HEMPOMEH-EHH JI0 3aBpIIeTKa yBHlaja.

4.1.1. Tparosu nHeymMaTuKa

TparoBu mueymatuka ce onapel)yjy IpBEHCTBEHO KpO3 MaTepujasiHy TAdKy MMOYETKa H
3aBpIIeTKa Tpara. MarepujajiHa Tayka je CpeIuHa MOYeTKa OJHOCHO 3aBpiierak Tpara. Ilof
TparoBe IHEYMAaTHKa CMaTpaMo: TParoBe BOXKHE, KOUEHA, 3aHOLICHA, KIN3ama, U JpYrd
HENPAaBWJIHU TPAaroBH.

a) Tparosu Bo:Kmb€

Hacrajy otuckuBameM min otrucHyhem mpoduia razeher cioja mHeyMaTnka y mojijiory
M0 K0joj ce TOukoBH Kpehy. OmiiTa KapakTepuCTHKa MM je BEJIMKa IMOJUIOKHOCT MpOMeHaMma
yclieJ1 BpeMEHCKHU ycioBa (kuuie, cHera, Bpyhune u ci.). Mehytum y Benukom Opojy citydajeBa
TParoBu BOXH-E Cy Ca00 BWUBMBHU. 1paroBW BOXKE-€ Cy OTHCIM CI000JHO KOTpJbajyher He
3aKOYCHOT WJIH JEeTUMHYHO 3aKOYeHOT Touka. He yka3yjy jeIHO3HAYHO Ha WHTECH3HUTET
ycmopaBama BO3WIA. AKO je MOJjIora MEKaHa OcTajy yayOJbema (yTHCakK), a ako je IMojyiora
TBplla OCTajy ucnynuema (otucak). Ilom TparoBe BOXHIE MMOJpa3syMeBajy C€ M TParoBH
JEKOMIIPECUPAHOT MTHEyMaTHKa BOXKH€ TOUKa ca HCIYIITeHUM rymama. Koj oBakBor Tpara Ha
TIOJTO3H C€ OIpTaBajy pyooBu npoduia ryme. [19]

0) TparoBu ko4ema

[Ipu xouewy BO3MIIa TOUKOBU ce BHIE He okpehy crobomHo, Beh 3aBUCHO 0 Op3uHH U
MHTEH3UTETY MopacTa MpUTUCKa y ypehajy 3a koueme, 1o0ujajy cBe Behy 3anpiiky 10k He Oyay
noTIyHO OJokHMpaHu. Tpar Kouema HacTaje Kao IOCeIulla HHTEH3UBHOT KOYeHha BO3WIA MPH
yeMy ce€ KHHETHYKa CHEepruja BO3WJIa NyTeM Tpema Hu3Mel)y KOYMOHMX IUIOYa, OJHOCHO
MHEYMaTHKa M MOJJIOTe MpeTBapa y TOIoTy. Pa3iinka BpcTe U cTama KOJOBO3HOT 3aCTOpa MpHU
WCTOM HMHTEH3UTETY KOYCHA J1ajy Pa3JInYMTe MOjaBHE OOJMKE TparoBa KOYeHa. par Kouycmwa
3aBHCH O] BPCTC M CTama IOJUIOre W MMa T3B. NPEJIa3HH W3IJIEHA, O]l Pa3By4eHHX OTHCaKa
npodwmina raseher cioja THEyMaTWKa JO PaBMOMEPHO M3PaXKCHUX TparoBa ITHEYMaTHKa
KapaKTePUCTUYHUX 3a OJ0Kaay Touka. TparoBu kouema Mory Tehu y mpaBily WIH Y JYKY T€ O
JeIHOT TOYKa MOTY OMTH AYyXH, a OJ Apyror kpahu. YKOIUKO TOYaK ca jeqHe CTpaHe BO3Wia
uMa, IPUIMKOM KOoYewa, BehM ydMHaK Kouema HEero To4yak ca Jpyre CTpaHe BO3WJa, TParoBH
Kouemwa he OuTH pa3znuuuTe Ay>KuHe Uiu he OUTH OTHCHYTH Y JIYKY.
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1) TparoBu 3aHomemuma

TparoBu 3aHOmEma cy MOCIeIUIa Harjie IIPOMEHEe CcMepa KpeTama BO3HIIA,
MHTCH3MBHOT KOYEHa NMPH CKPETamby BO3WIA, PA3IHMYUTOr YCIOpaBama IOjeIUHH TOYKA MpPH
KOYewY (MCIPaBHOT WM HEHCIPABHOT CHCTEMa 332 KOYEHE), PA3IMYUTOr TPEHa MOjeAMHUX
TOYKOBA U IMOJJIOTE (HIpP. /IE0 KOJIOBO3a MPEKPUBEH HIJBYHKOM, IECKOM, YJbeM, JIMIThem) win
Pa3IMIUTE BPCTC U CTalba IMHCYMATHKAa Ha TOYKOBHMAa UCTC OCOBUHEC. TpaFOBI/I 3aHOIICH:Aa MOTY
HACTaTH Ha CBUM BpCTaMa M CTamUMa Hoiiora (achaiaT-cyB WiIM MOKap, OaHKHMHA, 3eMJbaHa
MOBpIIKHA U cI1.). TparoBu 3aHomiemha MOT'Y HACTaTH HAKOH Tpara BOXKH-€, Tpara Kouewa 1 / Win
Tpara OJIoKHpama.

TparoBu 3aHolIema HACcTajy P UCTOBPEMEHOM TPAHCIATOPHOM KpETamwy U POTalUjU
BO3MJIa OKO OCE€ Kpo3 Kojy mpousiazu Texumrte. [locienuna cy HCTOBPEMEHOT JeoBamba
KHHETHYKE eHepruje u neHrpudyramde cuie. Kapakrepuctuuan je pacmopen Tpara TOYKOBa C
003MpoM Ha y3Iy)KHY W TIONIPEYHY TIpepacrojeny TexuHe. KapakrepucTudaH je jaunm OTHCaK
CHOJHHOT pyOa Tpara. Ha MekaHoj 1o/y103u BUAJBUBO j€ MIOBUIICHE UBUIIE CIIOJbHE UBHIIEC Tpara.

n) Tparosu kiu3ama

TparoBu knmM3ama HAcTajy ycliel CMameHOT TpHjamama u3Mel)y IMHeymaTthka |
nojytore. [lojaBHM 00IMK OBE BPCTE TparoBa CIUYaH je Tpary OJIOKHpama.

4.1.2. TparoBu aejioBa Bo3uja

Kox mamera, cymapa u cierama BO3HWJIa C KOJOBO3a Ha MecTy Hecpehe, ocuM Tpar
TOYKOBA, OCTajy TpParoBW CTpyrama JejoBa Bo3wia, Yectuie 0oje BO3WIIA, KPXOTHHE CTaKIa,
KPXOTHHE IIJIACTUKE, OTKMHYTHU JICJIOBH BO3MJIA, TPArOBH NPEBPTamka, TPAaroBU TEUHOCTH, 3€MJba,
Onara, nptipara. Kog TparoBa crpyrama jaeiaoBa BO3WIa, OMTHO je IO MOTYNHOCTH yTBPIUTH
KOjH JIeO0 BO3MJIA je OCTaBHO Taj Tpar M Ta4yHO OJPEIUTH MOYeTaK Tor Tpara. Mcra mporemypa
Ba)XM M KOJ IpeBpTama Bo3mia. Yectuiie pacyre 0oje Bo3wia Ha Mecty Hecpehe, a HApO4HUTO
JIOKAIMjy MPBUX YecTuia 6oje, OUTHO je OIpPEeaUTH MOCeOHO KOJI HajeTa BO3WIA Ha TEIIaKa jep
TE€ YECTHUIIE MOTY TIOCITY)KUTH KOJI OTKpHBamba MecTa HaseTa. Ko KpXOTHHA CTaKIIa U IJIaCTUKE
Ha MecTy Hecpehe, OUTHO je YTBPIUTH O]l Uera MoTHYy Te 30HY pacullama a HApO4YHUTO MOYETaK
pacunama. Kaja cy kpxoTuHe momemniaHe, OUTHO je YTBPAWUTH IMOYETAK pacullamba CBHX BPCTa
KPXOTHHA INTO je OJ MOceOHE BaXXHOCTH KOJ yTBphuBama mecra Haiera. IlpammHa, 3emiba U
O0nato oTHaJo ca BO3WJIA YECTO ce MOke Hahu Ha MeCTy cynapa BO3WJIa a U Ha MECTYy
3aycTaBjbamba BO3WJIA HAKOH cyaapa. Pacmopen ocTtanmux TparoBa Bo3wia (OTHAIH JIEIOBU
BO3MJIA, TEYHOCT, mpTibara u ci.) [lo mecty Hecpehe Moke mocmyxuTH 3a oapehuBame mpasiia
KpeTama BO3HJIa HaKOH cynapa.[18]
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4.1.3. TparoBu ocoda

[TpunukoM HajeTa BO3WJIA HA IeUIaKe, OMIMKINCTE M MOTOPUCTE HAa MeCTy Hecpehe
0CTajy TparoBH, TejJa, KPBU T€ OTHCIU Tella HA MEKaHOj 1moa1o3u. OcuM HaBEeIEHUX TParosa, Ha
Mecty Hecpehe ocrajy u pacyTu otnanu nenoBu ojaehe u 00yhe Te mpeaMeTH Koje Cy HOCHIIN WIITH
BO3WIH TEMIaiy, OUIUKINCTH Wi MoTopucTy. Heku o mpeamera, ocoOUTO Kara, menup 1 cil.
MOTY MOCIYXUTH y ojApehuBamy MecTa HajleTa Ha Iellaka, YKOJIMKO HHMCY MOMEpaHH HaKOH
Hecpehe. Kox ncnanama myTHUKa U3 BO3WIJIA TOKOM Cy/Aapa WM MPEBPTamba, MECTO U TOJI0XKa]
HAKOH WCIaJama M3 BO3WJIA, MOTY IMOCIYXHTH 32 YTBphUBame pacropena celema MyTHUKA Y
BO3MJIy y TpeHYTKy Hecpehe Tj. MoO)Ke MOCIyXKMTH 3a yTBphuBame ocobe koja je Ouina 3a
yIpaBJbaueM.

4.1.4. TparoBu Ha BO3WJIY U Y BbeMYy

Kox wamera Bo3mia Ha memraka, OMIWKI WM MOTOIMKII Ha BO3ZWIIY OCTajy TParoBU
KpBH, TKHBa, CTPYroTHHE 1 omTehema, 10K KO cyapa ¥ HajleTa Ha MPenpeKy ocTajy omrehema
W CTPYrOTHHE ca CIIOJbHE CTpaHe BO3WJIA, a Y YHYTPAIIEOCTH BO3WJIA OCTajy IOCpEIHA
omrehewa u aedopmanuje. On myTHUKA, y BO3MWIY OCTajy omitehewma, TparoBu TKUBA, KPBHU,
Koce u apyro. butHo je na ce cBU TparoBu, NpuiIKKoM yBuhaj AeTasbHO (GoTOrpaduIny U ONMUITY
Kako OM ce TOKOM BelITauema MOrje YTBpPAUTU MelycoOHe MmoaynapHOCTH olTehema Kox
cyzapa BO3WJIa WM HaJIeTa Ha IIPEenpeKy Te MelycoOHa moaymaapHocT n3mehy omrehema Bo3uia
U TIOBpeJIa Mellaka, OUIMKINCTa, MOTOPHUCTA WM MyTHUKA Y BO3UITY. AKO Ce y BO3MITY Haiasze
MOTUHYJIM TYTHUIM, OMTHO jé YTBPJIUTH W JTIOKYMEHTOBATH TOJIOKAje Y KOjUMa Cy 3aTCUCHH
HakoH Hecpehe. I[loTpeObHO je Takohe oOpaTuTM THaxmy Ha CTake CUTYPHOCHOT Tiojaca W
Ba3ylIHUX jacTyKa y BO3WJIy HaKOH caoOpahajue Hecpehe. YTBphuBame cTama Ba3qylNTHHUX
jactyka (akTHBHpaHU-HEAaKTHBUPAHM) JI03BOJbaBa C€ KAaCHHU]E TOUHHU]E YTBphHHUBamE yria cyaapa
1 TYOWTKa Op3WHE BO3WJIA Yy Ccynapy (Ba3ayIIHU jacTyK ce Hehe akTMBHpAaTH ako je HaJeT Ha
npenpeky noj Behum yriom oxa + 300 creneHu y 0HOCY Ha Y3AYTHY OCY BO3MJIA WIH Ba3AyIIHU
jactymu ce Hehe akTHBHMpAaTH ako je Op3MHA HajeTa Ha YBPCT Ipenpeky mama ox 25 km/h,
OJIHOCHO 30Hp CYIPOTHOCMEPHHUX Op3rHa Bo3uiaa Mamu o 50 km/h).

[Ipema 3aTernyTocTu 1mojaca ce jeJHOCTaBHO, y TOKY yBuhaja yrBphyje namu je ocoba y
BO3MITy Omia BesaHa win He. KoJ JBOCTENeHNX yIpaB/bayKUX jeMHUIIA MOXKE CE aKTUBHpATH
CaMO CHUTYPHOCHHM TNoOjac 0e3 aKTHBHpama Ba3AyIIHHX jacTyka. Koa Bo3mia OmpeMIbeHHX
CEH30POM HUCIIOJ ceauiITa Hehe ce akTHBUpATH HYU Ba3AyIIHU jaCTYK HU CUTYPHOCHH I0jac ako y
CYBO3aYKOM CEIHINTY HUKO He cenu (Hehe ce akTMBUpaTH HU aKO je UCKIbYYEH).
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5.PexoHcTpyKIMja cyapa NyTHUYKHMX BO3UJIA

3amaTak PEKOHCTPYKIMjE je Ja OOyXBaTH CBE  YHICHHIIE KOjE CE€ OJHOCE Ha
caoOpahajHy Hesrogy W Ja ce mpu TOM J00Wje KOMILICTAaH BPEMEHCKH U TPOCTOPHU TOK
He3roze.Y BenukoM Opojy ciiydajeBa To HHje Moryhe ypaautu,Beh ce mocmarpajy camo
MaplujagIHu acTeKTH.

YV onwmenm cnyuajy paznuxyjemo mpu ¢ase Hezeooe:

1) ¢a3a 0e3 konrtakrTa(pre-crash faza),o0yxBara mepuoja o7 MOMEHTa MPBE pEaKiiuje
BO3aya,/l0 TPEHYTKaKOHTaKTa yyecHUKa y caoOpahajy,

2) ¢a3a xouTakra(crash faza),00yxBara BpeMeHCKH MEPHO/I Kaja Cy BO3MIIA Y KOHTAKTY,

3) ¢a3a no pasaBajamy(post-crash faza),o0yxBara mepuo o pa3jiBajarba yUYeCHHKA Y
HE3TO/IH JI0 BMXOBOT MOTITYHOT 3ayCTaBJhambha.

PexoHcTpyKIinja cynapa aBa BO3miia ce YriIaBHOM 3acHUBA Ha ¢a3y KoHTakTta. Merome
PEKOHCTPYKIMje cyaapa Koje ce 0a3upajy Ha HaJaKewy eHepruje nedopmanuje,mobujajy cre
BUIIIC HA 3HAUajy y MpollecuMa apOUTpake OJf CTpaHe CYICKUX BemTaka.llpuinkoMm mpuMeHe
MeToJ1a KojuMma ce oapelhyje monazna Op3uHa BO3UiIa,MOTPEOHO j€ TPOIICHUTH €1acTO-TIPUTYIITHE
KapaKTepUCTHUKE BO3HMIIA KOje Cy OJIMCKE pealHUM.Y Ty CBPXY C€ MPOHAJA3€ PAa3JIMUUTH OOTUIN
M3padyHaBama KoePHIMjeHTa KPYTOCTH,KOjU OU aleKBaTHO PEMPE3CHTOBAIIMB KPYTOCT BO3MIIA
W TO 3aBHCHO O] THIIa HE3role,Tj.MeCcTa KOHTaKTa Bo3wia.Mehutum,TexHrKa u3padyHaBamba
nedopmalmoHe eHepruje Npeko KoehuIMjeHTa KpyTOCTH He MOXKE Jla ce reHepanm3yje,peh ce
EeMITUPUCKH YTBphyje 3a oapeheny kmacy Bo3una.llpurom jenan ox mpobiemMa Koju JTOBOIH JI0
J0JJaTHE TPEIIKe y MPUMEHU OBUX METOJIA je U I'yOUTaK CHEpruje y KOHTAKTy IMHEyMaTHKa W
ia. Jlonomemem mpomuca (FMVSS, CEE ) 3matHo ce moBchaBa 3Ha4aj ekcriepuMeHTa M
3axTeBa ce npoba Ha yjaap. AMepruYKa U3TPAKUBAYKA UHCTUTYIIH]A je 00jaBUIia UCTPAKUBAKHA U
o0jaBmiia pesynrate 3a 6au3y 1000 ynapa nyTHHUKMX Bo3wia y 6apujepy.OBa ucTpakuBama cy
MOCIY)KHJIa 32 CHCTEMaTH3alHjy KOS(QUIMjeHTa KPYTOCTH YEOHE CTPYKType IO THUIIOBHMA U
kimacama Boswia.Takohe mpopauyHu uBpcrohe Ha ©0a3u CTPYKTYpHE aHaiH3e,Tj.pasBoj
HyMEpHYKE MEXaHWKE KOHTHHYMa,Cy OMOTYhHMIIM H3padyHaBame KPYTOCTH TOJIe IIKOJHKE,alH
HE U LEJOT BO3WJIa 300T HKEroBe CI0XKeHOCTH.3a 6e30eIHOCT Ccy OJ1 MOCEOHOT 3HaYaja MOJIEIH
YOoBeKa y UHTEepaknuju ca Bo3wioM.Y mocienmux 20 roauHa OHOMEXaHUYKH MOJIEIH
J0KMBJbaBAa]y eKcmaH3ujy.Mojienu Hana3e MPpUMEHY Kako Y aHAIM3U,TaKo U Y PEKOHCTPYKIIH)U
u Mojenupamwy yommTe.OBakBO KOMIUIEKCHO MOJEIHpame HUje jeTHOCTaBHO,0HO 3axTeBa
onpeheHe anpokcuMalivje y IpopadyHy U eKCIIEpUMEHTAIHY MOJIPIIKY 33 100Hjarkhe KOPEKTHUX
yla3HUX TMojaTtaka. VIHTEH3WBHMjEe CTyaHWje OBUX  Mpobiema Cy YriaBHOM Be3aHE 3a
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UHAYCTPH]Y, Tj. MCTpaXHBAuKe HHCTUTYIMje W BIaJUHE OpraHM3allfje,a 3HATHO Mame 3a
NojeIMHaYHa UCTpaXKuBama. [1]

5.1. XpoHOo/101IKH Pa3BOj XUINOTE3a 0 yaapy

5.1.1.Newton-ova xunore3a

Nneja nma ce yBeme KOCPUIMJEHT cymapa K, Kao KHHEMAaTCKa Mepa H3TPAKUBambA
CTeNeHa IUIaCTUYHOT Jedopmucama,npenucyje ce Ibyray.Ilpu Tome oBaj koeduuumjeHTt
U3pakaBa Mepy IUIACTHYHOT JedopMucama y Mpasily mpoMmene Opsune (4v° = v —-7U) 1.y
npaBly u3ryoseeHe Op3use.lbyTH je kao TrpaHMuHE ciydajeBe JleUHUCAO HJICATHO
enmactudyan(k= 1) u upeanno wiactudad (k= 0) cymap.

5.1.2.Marquard-ova xunore3a

[Ipema oBoj xumnore3u AT uma npaBal] U3ryosbeHe Op3uHe TeXUINTa Tia (BO3UjIa) U HE
3aBMCHM O] OONMKa  Tela W T0JI0XKaja,Tj.MecTa yrmapa y mera.OBoM XHUIIOTE30M Ce
MOJeIHOCABJbAJy pEaJlHa peaJHa CHUTyalHja cyJaapa BO3WIa,cBOJehH WX TMPaKTUYHO Ha
MaTepujaHe .

5.1.3.Slibar-ova xumore3a
Xunoreza ce OAHOCHM Ha Koc cyaap.OBa Xumoraza NpPETHOCTaB/ba IT03HABAHE
KoeduImjeHTa Tpema Kiu3ama(|l) CyJapeHnX Tena 1Mo BUXOBO] KOHTAKTHO] moBpIuHu.thoMm ce

TBpH Ja y ciy4ajy Ja TaHT€HIMjaJHa KOMIIOHEHTa IPOMEHE UMITYJICa, AK3a,I[0BOJ'baBa yCIIOB
Al, < p- Al (5.1)

MOKE JIa C€ CMaTpa Ja je TaHTeHIMjaJlHa KOMIIOHEHTa u3rybsbene Opsune, AU, jenqHaka Hyau.VY
penamuju ()AI, je HopMaaHAa KOMIIOHEHTA MPOMEHE UMITYJICA.

5.1.4.Bohm- Horz-ova xumnore3a
I/I OBa XHUIIOTE3a CE€ OOJHOCHU Ha KOCH yz[ap U BbOMEC CC TBpI[I/I aa HpI/I KOCOM yz[apy
TaHTeHIIMjaJHy KOMIIOHEHTY YAapHOT UMITycia Tpeba pauyHaTH npemMa peiamnuju

Al <-4l

AyTOpH OBe XMIOTE3€ HHIITa HE TOBOPE O TOME Kako Tpeda OApeauTH KOe(UIMjeHT
Tpewa Kin3ama Ipu yaapy, L. OHH 3a mera HaBoOJie BPJIO IIMPOK CIEKTap BPEAHOCTH U TO
0.6< p >1.4.3at0 je oBe JABE MOCIEAIKE XUIIOTE3€ BEOMa TEIIKO NMPUMEHUTH Y KOHKPETHUM
cllyyajeBUMa.
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5.2.0cBpT Ha paHuje paaoBe

Jeman on HajaeKBaTHUJUX HAYWHA 33 oJpehuBame CHEepruje MpH Cydapy je Aa ce u3
BeJMKOr Opoja Crash TtectoBa W ymeca cHuMajy omrehema Bo3wia.OBakaB IMOCTYyMAK je
OyroTpajaH U 4ecTO HHje W3BOJJBUB.J[pyru HauuH je Aa ce ymopemu omrteheme HacTaio mpu
yaecy ca omrehemem nipu Tecty.Ilomro je npodun omrehema y HE3roau PETKO UCTH KaO OHAj
Ha TECTY,T].JI0 pe3yiTara He MOXKEMO Ja 1ol)eMo BH3YEIHO,HEOMXOIHO je Jia Ce MOCTaBH MOJEI
Ha 0a3W CKBUBAJICHTHUX CHEpruja yaapa. EMopH je MOoCTaBHO XUIOTE3Y Ja j& UHMEeH3umem
YeoHo2 y0apa OupeKmHoO NpONnoOpYUoHalawn Op3unu yoapa W na Op3WHa yaapa MOXe Ja ce
npepavyHa peanujom:

v=b-x (5.2)
rje je,

b — koeQHIMjeHT KOjU 3a aMEepUYKH KOHIICNT MYTHUYKHUX Bo3wia u3Hocu 1.1mph mo wuHuy
iacTuIHOTrAehopMaIMOHOT moMepama,tj. 0.7 km/h mo cm;

X - MaKCHUMAJHO J1e(hopMaloOHO MOMEpamke y MPAaBILy J0JI1a3HOT UMITYJICA.

lNomuae 1972 Kammben m MacoH TpemIoXWind JMHEApHY 3aBUCHOCT H3MeEly IUIacTUYHOT
nedopmarmoHar noMepama X, 1 Op3uHEe ynapa y HEMOMHYHY U HenedopmaOmiHy Oapujepy y
00JHKY:

U:bo + bl 'xc (53)

[Ipoy4aBajyhu mnomarke o cymapuma Kammben u MacoH cy NpeUIOKHIM — HU3
BpPEIHOCTH 3a KoeuiujeHTe by U b; 32 peKOHCTPYKIU]y Op3uHe cynapa.OBu KOehUIIMJCHTH Ce
onHOce Ha Oapujepy.Takohe cy cyrepucanyu qa Tako u3padyHara Op3MHA MPEICTaBIba MOJOBUHY
Op3uHe Cyaapa JBa BO3Wja CAMYHUX BeiauuuHa v tuma. To je tako3ana EBC 6p3una (Equivalent
Barrier Speed) y ocHOBH M3Be/ieHa M3 €KBUBAJICHTHE Op3UHE yuapa y oapujepy.

Heka je:

EK:% m dvy, ? (5.4)
n3ry0JbeHa KUHETHYKa eHepruja Bo3ujia Mace m mpu yaapy y 6apujepy (k=0) ok je dv, Op3uHa
ynapa y Oapujepy. C nmpyre crTpaHe,n3ry0/beHa KHHETHYKA SHEpPruja MpH Cyaapy JiBa BO3Ja

HCTHUX Maca je :
E, :g m(4v, %+ Av, %) (5.5)

AKo TIpeTrnocTaBuMoO Ja ¢y Op3uHe Bo3uia Ouiie mpubImkHe oHaa je Av, = Av, = Av
na U3 JeZJHaKOCTH U3TryOJbeHUX KUHETHUYKHX eHepruja Npu3nia3u Ja je :
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Av = %Avb (5.6)

Kammben je MoaudukoBao 3akbydaKk U3paxkeH jeqHadnHoM (5.3) y TOM CMHCIY IITO je
YMECTO 3aBHCHOCTH 3a Op3MHY J1a0 3aBUCHOCT MPOMEHE CHJIC 10 jeJAMHHIM IIUPUHE BO3HIIAY
00HNKY:

%zA +Bx. (5.7)
r7ie Cy:
F - cuna ymnapa
W — mmpuna ynapa (1o ocu y)

[IpernocTaB/beHO je @ je KOHTAKTHA MOBPII BEPTHKAIHA U Ja je cujla paBHOMEPHO
pacniopehena o toj moBpmm. Ha cnunius 8§ je mat aujarpaM mpoMeHe CUJIe TIO JeTUHUIIN ITUPUHE
nedhopMucaHe TTOBPIIUHE Y 3aBUCHOCTH OJ1 3a0cTajie AeopMariuje.

FANV

SaocTana gedopmagmja Xo

Cnuka 8. Jluneapnu mooen oozuea cmpykmype npu yoapy

Kamnben je majbe mpeTHOCTaBHO Ja CHEpruja yjaapa MOXe Ja ce H3padyHa Kao
JBOCTPYKH MHTETPajl y paBHHU (X,Y) LITO j€ U3PAKEHO jeTHAUMHOM:

E=f) [(A+By) d.d, (5.8)

3atuM je mokazao mopehemeM ca pesynTaTuMa TecTa Ja MHTerpaldja 1mo MHUpUHU J1aje
BaJbaHE pe3ylTare ako ce y3Me jaa je mpodun aedopmucaHe MOBPUIMHE MPOMEHJBUB TIO
mupuHU. Pe3yntaTi oBUX HCTpakuBama CIpoBeleHUM Yy mepuoay on 1971-1974 3a onmpehene
KJlace aMEpUUYKUX ayToMoOusa HUCY YHMOTpPeOJbUBH 3a €BpPOTICKA BO3WJA KOja Cy 3HATHO Mame
Mace ¥ IMMeH3Hja. Y TI03HATH aMepuyikH co(pTBep 3a peKoHCTpyKIn]jy Op3une cynapa CRASH je
UMITJIEMEHTHpaHa GopMmyra:
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E.=f, (Ax.+3 Bx+C)d, (5.9)

3a U3padyHaBame eHepruje aedopmanuje,riae cy A,B,C eMnupujcku KOSPUITJCHTH KOJH 3aBHCE
on Mmace Bosmwna um Tuna ynapa.Kopemanuja wusmel)y koedummjenara A,B,C ce noOuja
W3jeTHaYaBakbeM KHHETHYKE U Aepopmalirione eHepruje nmpema cienehem:

= m(bo + by -x.)%= (Ax. +5 Bx#+C) W

VYnopehusamem koedurjeHara y3 x. 1o6mja ce:

A= mb0b1 B= mblz _ lmboz

w w T2 ow

(5.10)

N3 penamnuje (5.10) ce Bumu ga cy koeduimjentu A,B,C melycoOHO 3aBHCHH,T].Ja
BAXKU peJanuja:

A% = 2BC (5.11)

OBa 3aBHCHOCT je Mocjenula MOCTaB/beHe 3aBUCHOCTH (5.3) u3mely Op3uHe v U
wiacTuyHe nedopmanuje X.

[TonpasymeBa ce na koedumujeHTH A u B Mory na ce kopucre 3a BO3MIJIA IPUOIMKHO
WCTHX Maca,THIIa U KOHIIETIIH]e YeOHEe CTPYKTYPE.

AKO ce paau O yaapy O MOKpeTHy Oapujepy WIM CyAapy JABa BO3WJIa HE OW HUKAKO
MOTJIa Jia ce TPETIIOCTAaBU JIMHEapHa 3aBUCHOCT U3Mehy v 1 X.

Jom jeqHO orpaHmYeme 3a Kopumheme 0BUX Koe(dHUIIMjeHaTa, Tj.u caMor OBOT IIPUCTYTa
jecrena je yrao umely oce Bo3mia U HopMmaiie Ha Oapujepy 0=0.AK0 TO HHje Clly4aj OHJa BaXKu
penanuja :

E*,=E,(1+ tan*a) (5.12)
rae je E, u3paxeno penanujom (5.9)

VY BenukoM Opojy JocafallmbiX CilydajeBa CMaTpajlo ce Ja je Cujla HopMaJlHa Ha MOBPII
yJapa IITO Yy MpakCH 4YecTO HUje cilyyaj.3a 4eOHW M 3a[bM ynap je To y BehuHu ciydajeBa
Ta4HO,J0K 3a O0YHM HHUje ckopo Hukana.llpum G0YHOM ymapy MocCToju KOMIIOHEHTAa PElaTHBHE
Op3uHe Koja MpuMa/ia TAaHI'eHIIMjaJIHO] PABHU MOCT cyAapeHux noppinHa (Cinuka 9).

— — — — 0

i=v,+v,+0v, v,
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Cnuka 9. Komnonenme 6p3une npu 6ounom cyoapy[1]

Kon oBakBux ciydyajeBa Kaja MOCTOJM M TaHTEHIIM]aliHA CHJIA TIpH yAapy,cycpehemo ce
ca TOJMOM Yrao Tpewa M Koe(pUUHjeHT TPera,aHaJoTHO OHOME ITO cpeheMo y MexaHUuIu
KpyTux HenepopmaduHuX Tena. MelhyTum,oBie je yrao Tpema GyHKIHja BpeMeHe U Kao U CBE J
y MEXaHMIIM yjAapa TelIKo ra je cacBuM uaeHtudukopatu.llo nepuuunmjyu KoepuujeHT Tpema

je:
u=tan =Ll (5.13)
[ Fnde
VY mpakcu ce KOTUCTH TaKO3BaHU IMPOCEUYHU KOCDUIMJEHT Tpema MpHU yaapy Koju 3a
uHtepBan At=t;-t, U3HOCH :

fttlz tan & (t)de

p=tan a=(tan ) sreqnje= =const (5.14)

AKO TpPUXBAaTUMO OBaj MPOCEYHU KOCPHIIMJEHT TPeHa KOJU MPEICTaB/ba KOHTAHTHY
BPEAHOCT U aKo ca A, 03HaYMMO paJ| yIapHHUX chja KOje Cy HOpMajHe Ha JOJIUPHY KOJIU3UOHY
MOBPIL OHJIA je YKYITHH paj U3BPIIEH y TOKY yAapa JaT pelalijoM:

A=(1+tan®a) A, (5.15)

300r BpeQHOCTHM TaHTE€HCa MPOU3WIA3U Jla OBaj pal Moxke aa Oyae OecKOHAYyHO
Benuku. Mnak y mpakcu ce yrao o o3HayaBa Ha 45°.

HaBemenn ™omen 3a oapehuBame nedopmaimone enepruje  E, npeacrasiba
CTaHJIapIHHU MOJIEN Koju ce KopucTH u 'y amepuukuM cryaujama NCSS(National Crash Severity
Study)u NASS(National Accident Severity Study).Ha ocHOBY oBako u3padyyHaTe €HEpruje
nedopmMaliije peKOHCTpyHIle ce Op3rHa BO3WIIA.
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Jeman on ocHOBHUX Temikoha MPUIMKOM padyHama YHYTpallmke Tj.JaedopMarione
EHepruje je y TOMe IITO HeMaMO KOMIUIETaH BPEMEHCKH 3amuc JedopManujeT). JIMHAMUKY
npoMeHe Aedopmaryje Koja je HHaue BPJIO KOMIUIEKCHA.

5.2.1.CucremaTusanuja koeguiujeHTa KPYyTOCTH

[IpBy cucrtemarysauujy KoepuiujeHta Kpyroctu ngao je Mm.Xenpu 1976
ronuHe.KoeguumjeHtn cy mnojaesbeHUM InpemMa Kiacu Bo3wia (OmiIo je cucreMaTH30BaHO 8
Kjlaca,0/1 dYera S5 3a TyTHHYKAa BO3WIa W 3 3a ocTaja BO3WIA) M TpeMa THUIY yAapa
(ueonu,3aamu,00unn).KoeduumjeHT Kpyroct cy OWIM pesnaTMBHO rpy0da ampokcumariija
CTBAapHOT CTama jep je OMo mManm adyHamy KoOpoj ekcrnepumenara.l ogune 1977 Xenpu naje
HOBe Mo0o0JbIIaHe Koe(UIIHjeHTe 3a Koje MMa MmoApInKy o 22 crash tecra, ox yera 8 y 6apujepy
u 14 3a deonu cymap aBa Bo3wia.Kama ce paam o cymapy aBa Bo3wia MpoOjieM je Apyro
BO3WJIO,Tj.€HEprHja KOjy OHO amcopOyje U caMUM THM HEeTOBU KOSPUIIUJEHTH KPYTOCTH KOJU On
y aHaIM3u MOpaid jaa Oyny yhasHu mojaarak.KopeHuTe mpoMeHe y padyHamy Koe(hHUIIMjeHTa
KpyTroctu cy Hactaine 1982 romune.Tama ce y3opak mcTpaszuBama cactojao oa 138 TectoBa of
yera: 103 tecra ymapa y Oapujepy,15 cymapa aBa Bosmia u 20 ocranux yaapa.TectoBu cy
pPa3BpCTaHM MpeMa KaTeropuju Bo3mwiaa.OBora myTa KpUTEpHjyM je OMO OCOBHHCKO pacTojame a
He Maca Bo3mia.Bepudukamnuja oBux koeduimjeHaTa je BpIIeHa IpoBEpOM Op3UHE jep ce 3HAIO
Jla Cy CBa BO3MJIA IpH yaapy y 6apujepy umana opsuny 50 km/h. [1]

Ca pesynraTimMa OBHX TECTOBa ynapa y Oapujepy JONUIO je 1O H3MEHa J0TalallllkbuX
pe3yiTara KOju HHCY MMajl TaKBY €KCIIEpUMEHTAIHY MOTPIIKy. Hymepuuke BpeaHOCTH HOBUX
pe3ynrara 3a koepunujeHTe A U B cy 3HaTHO Behe 01 cTapux HAPOUYHTO Y HIDKUM KaTeropujama
BO3WJIA,MTO ce Buau u3 Tadene 4.0Ba Tabena maje u koeduimjeHT C KOju ce M3padyyHaBa U3
penarmje(5.11).
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Tabena 4. Ilpeecneo xoeghuyujenma kpymocmu

Tun ynapa | Koedpunmjent Kpartko Bo3uni10 Jlyrayxko Bo3uj10
KpyToCcTH 1977 1982 1977 1982
A 85.4 302 307.5 325

YeOHH B 64 47 36.9 37
C 57 967 1281.1 1429
A 77.2 7 176.5 177

00uHHN B 36.7 37 47.1 47
C 81.3 81 330.8 331
A 66 366 93.3 297

3aalbH B 13.2 38 18.7 70
C 165 1755 233.2 628

5.3.PexoncTpykumja onpehuBamemM ekBuBajieHTHe e OpMallMOHE eHEePruje

Ha 0a3u excrniepuMeHTaTHUX TMoJaTaka 3a KOoe(HIMjeHTE KPYTOCTH Yy MPOTpaMcCKy
KOJISKIIM]Y TT0JIaTa je YBPINTEH HU3 BpeaHOCTU KoedumujeHTa kpyroctu A u B.IIpernocrasspa ce
Jla CyJIape€HO BO3WJIO MMa CBOj €KBMBAJICHT y KOJICKIMJU ToAaTaka.JeqHaunHa (5.9) je moma3Ha
jenHaumHa 3a npouenypy oapehuBama koedpunujenta kpyroctu.OHa ce 0JJHOCH Ha YHU(DOPMHHU
ynap-lieia  4eoHa  CTpaHa,KOHTHHYyaJlHa,paBHOMEpHa  cuia.3amemyjyhn  BpemHocT — 3a
koedurujenT C u3 (5.11) u (5.9) nobuja ce uspas 3a eHeprujy aepopmannjy y o0IuKy:

w 1 A?
Eu:fo (A X + E B xC2+£) dy

KOjU C€ JeTHOCTAaBHUM MaTeMaTHYKHM OIlepaliijaMa CBOJIM Ha OOJIHK:
= ﬁ 1/2: . +i
e (W) B x. NG (5.16)
Ha ocnoBy jennaunne (5.16) Mmoxe 1a ce HalpTa npasa (UCIpeKUIaHa JUHUja HAa CIUIN
10)koja y dyHxumju muactuyHe nedopmanuje x. naje aAehopManuoHy eHeprujy.3aTum ce y

UCTH JMjarpaM yLpTajy MojeIMHAauYHu pPe3yJITaTH TecTa U ylpTaBa ce npaBa(llyHa JUHHja)Koja UX
Haj00Jbe PEeTpe3eHTYje.

Hejennakoct Maca BO3WJIa U3 NpOTrpaMcKe KOJEKIMje M BO3WJIa Koje je objexar
PEKOHCTPYKIIH]jE ce JJaKo KOpUryje 3Hajyhu Ja je eHepruja npornopiroHaiHa Macu:
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ILIacTHYIHa nedopMalrHia

Cnuxa 10. IIpumep oopehusarva enepeuje degpopmayuje 3a nymuuuxo 6osunol1]

VY ciydajeBuMa cymapa Te A0Ja3H J0 YHUIITEHha CTPYKTYpe BO3WJIA HAWJIa3W Ce Ha
npo6JieM npuMeHe oBe MetozoJoruje. [Ipunrkom rpynucama pe3ynrara TecToBa 0ko oapeheHor
E€HEPTeTCKOT HMBOA J0JIa3H J0 BEXMX I'pelllaka y MPOIEHU KoePHUIMjeHTa KPYTOCTH.3aTo je 3a
MpoIeHy KoepuInjeHTa moTpeOHo 6ap 2 TecTa ca pa3nMUYuTHM Op3uHama yaapa(Hajuenthe je To
8 km/h u 50 km/h) na 6m ce noOwmie aBe yaa/beHHje Tadyke Kpo3 Koje he ma mpoiasu
npaBa.Bpennocr 6p3une 8 km/h npencraBiba rpaHndHy BpeJHOCT IIPH KOjOj HE CMe Ja Johe 10
BHJIJBMBUX JiehopMalija Ha BO3HITY.

[Tokazano ce ucrnuTUBamUMa J1a je€ BpeIHOCT JedopManuoHe eHepruje mpu Op3uHu 8
km/h y cBUM mpoBepeHHM Clly4ajeBUMAaroTOBO MICHTHYHA 32 EKCICPUMEHT M IPOTPaMCKO
pauyHama.To 3HauMm na je mpU TPAaBWIHOM H300py THIIA BO3WIA W3 KOJIEKIUje IOJaTaKa
JIOBOJBHO UMATH €KCICPHUMEHTAIHY BPEIHOCT 3a yaap Op3uHoM Hip.50 km/hma 6u ce moBykia
MpaBa JIMHH]a.

3aBUCHO O] KOHCTPYKIIMj€ YEOHOT JieJla BO3WJIA,CTPYKTypa IIKOJbKE C€ IoHala Kao
KOHTHMHYM KOJU MMa KapaKTepHCTHUKY OMEKIlaBama Wi ouBpurhaBama.Ha npumep ako Ou ce
eKINepUMEHTaIHa W pedepeHTHa Tj.IporpaMcka MpaBa MpeceKkie,T0 OM y MpOopauyHCKOM
MOJIeNMpaky 3HAuWIo Ja mocie ojapeheHe aedopmanuje(neduHucaHe TaukoM Ipeceka
npaBux)CTpyKTypa ouspirhaBa(monen 3,Ciuka 11)
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(2E, /W) /2

*

X

Cnuka 11.Moeyhu cnyuajesu mooenuparba yoapre cuie: I-mooen koncmaumue cuie; 2-
Mooen meurba, 3-OunuHeapHu Mooen,; 4- tuHeapHu mMooen

AHaTUTHYKKA OMHKC MOJEeNIa TMpOMEHe nedopmalimoHe €Hepruje Koju OJIroBapa
nvjarpamMumMa Ha cimn 11 je cnenehu:

1.Mopnea-monen 3acuhene crpykrype F/W=cont

OBJe mocToju T3B.CUJIA caTypalije Ha caMOM No4eTKy mpoueca.Enepruja ynapa moxe
Jla ce MPeJICTaBU jeTHAYMHOM:

E=fy " [y dy do (5.17)
2.Mojeji-Mo/1es Teuema CTPYKType

Jledopmarimona cuia rnojeIMHUIM YeOHe IIUPUHE BO3UIIA je:

F { A+B-x 3ax < X,

const 3ax = X (5.18)

Hajuemrhe Bpennoctu 3a x. cy 40-60cm mpu Op3unn 50 km/h.OBaj tun monena tpeda
MIPUMEHUTH OH/JIAa Kajla je HaruO mpaBe MOBYYEHE KPO3 eKCIIEpUMEHTAIHE TauyKe MaJli,Tako Ja ce
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JTaXHo JoOWja 1a je Mpu BeIMKOj Op3WHU IUIACTH4YHA JeopMalyja X. HEMO3HATa IITO je y
npakcu moryhe.

3.Mopae- OusinHeapHu MojJesI-Mojel1 ouBpithaBama

F_{ A+Bq-x 3axX < X,

w A, + B, -x  3ax> x, (5.19)

o=

CrpykTypa MOXe OMTH TakBa (HapO4MTO KOJ KpahuX M KOMITAKTHUX BO3WJIA)Ia CBAKU
[opacT €eHepruje mpeko onapeheHe BpenHOCTH H3a3MBa HEMO3Hare Jedopmaruje.3a
M3padyHaBame eHepruje aedopmainje npuMemyje ce aBa myTa jeaHaunHa (5.8)ca pa3muduTum
Koe(uIrjeHTUMA.

4. Mopes-JIMHeapHU MOJIeJT
3a oBaj MOJIeTT BaXKH jeIHAUMHA MPaBE aHAIOTHO MojieuMa 2 1 3.

[MpunvkoM aHamM3uWpama IMOHANIAkA IOjeJMHAYHMX BO3WJIA TpeMa H3JI0XKEHO]
METO/IOJIOTUJU,MOKE JIa CE€ 3aKJby4dHM Jla OHE y H3BECHHM CiIydajeBHUMa IOKa3zyjy M 3HauajHe
rpemike. Y3pOoK BEIMKOM pacTypamy pe3yliTara je Hajupe 4eCcTO caMo MPHUOJIMKHA MOy IapHOCT
KOHKPETHOT BO3HJIa-YUYECHHKA y HE3T0JIM,ca BO3WIOM YHjU C€ IOJAlld Haja3e Yy KOJCKIHjH
mojaTaka.3aTUM y CBHM H3pa3uMa 3a CHIIy U €Heprujy ¢urypuiie IutacTudHa (3aocraja)
nedopmalija,Maaa je TEOCUJCKH UCITPABHO Y3UMATH JUHAMHYKY JAehopMaliujy.

Jom yBek cy aktyennu ciaeachu nmpobiemu U3 oBe 00macTu:

® MOJEJ pacrojeie yIapHe Cuie NpU ACTUMUYHOM 4YeoHOM yrapy(ca mame ox 100%
MIpeKpHUBamba YEOHE MOBPIINHE);

e HepaBHOMEpHA pacrojesa yAapHe CUiie y BEPTHUKAIHO] paBHU MPH OOYHOM yAapy;

e cdekTu TMHaMHYKUX aedopmaluja;

® pacrojiena yiapHe cuje npu yaapy y cTy0,IpBo U CIL.;

5.4.PekoHCTPYKIIMja MPUMEHOM jeITHAYMHA PABHOTEKe

3a cBe MeTO0/Ie PEKOHCTPYKIIM]jE je KapaKTepPUCTUYHO J]a Ce€ MPOpadyH BPIIM Ha OCHOBY
u3pasza U3 KOjUX Cy €JIMMUHHUCAHU HEKHM YTHIAJHU (aKTOPH,TAKO Ja U JOOHMjeHU pe3yaTaTu y
Beho] MIM MamO] MEpH 3aBUCHO OJi obuMma ympomhewma W NPaBUIHOT HM300pa YTHIAJHUX
(baxTOpa,0CcTyMnajy 0J] CTBAPHUX BPEIHOCTH.
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Ca npyre crpaHe HyMEpPHYKE BpPEAHOCTH HEKHX O] MapaMmerapa y MaTeMaTHYKHM
M3pasuMa Kao MTO Cy KOoeQHIMjeHT Tpema u3Mel)y MHeymMaTHKa W MOJIOre,IONPEeYHd U
MOJAY’KHA HAruO IMyTa W CIIMYHO,YCBajajy ce MpeMa MPOICHHW CTamka Ha MECTy HE3roJe M MOTy
JI0CTa J1a 3aBUCE O] ICKYCTBA JIMIIA KOja UX MPOLECHY]Y.

VY3umajyhu y o03up cBe oBedakrope, OYHWITICTHO je Ja Ce BPEAHOCTH Op3uHa
H3paYyHaTUX Ha OCHOBY PasiiMIUuTUX MCTOJa MOr'y IHNpPHUXBATUTU HCKIBYUMBO Kao
OpHjEeHTAIlMOHEe,a HHUKAKO CE€ HE CMejy Kao amcoiyrHo TtauyHe.l3padynare Op3mHe Tpeba
ynopehuBatu ca Op3uHama HM3padyHaTUM Ha JPYrd HA4MH,Ja OM ce€ ca CHUTypHOIINy Ianu
MOTPEOHU 3aKIbYUIIH.

5.4.1. AHAJIMTHYKO-eKCIIePUMEHTAIHA MeTo/a Ha 6a3u AedopmanuoHor paga Bo3uiaa

VY ToKy came He3rojie MoCTOju KOHTHHYUTET TToMepama 00a tene.To je HU3 TpeHYTHHX
nosnoxaja .CariacHoO TOME€ Melma Cce U yAapHa CHIIA,T].MMIYJIC cuiie.3a MpopadyyH yAapHOT
uMItysica Tpeba n3abpaTtu OHaj MOJIOXKAj,0THOCHO TPEeHyTaK,kaaa je ummync Hajsehun.To Huje
HUTH Kpajibl HUTH TIOYETHU TPeHyTaK (a3e yaapa,Beh TpeHyrak 3aBpiieTka (ase koMmmpecuje.

Jacno je 0a npu pexkoHcmpyKkyuju mopamo o0a cmampamo oa ce 0yoap Oeulasa
MPEHYMHO U 0a c8e KUHeMAmcKe geuyune y hasu yoapa umajy mpenymue epeoHoCu.

Pexonctpykinjy hemo mnpukasaTh Ha TpUMEpy KOCOT EKCHEHTPUYHOT Cyaapa Kao
HajOIIITHJET CIIydaja.

[IpetnocTaBuMO 1ga 3HaMO ToJIoka] 00a Bo3wina y (asum  konrtakra (Cnuka
12).3arexxumra Bo3una T, u T, Besyjemo cucreme ( X; y;).i=1,2 a 3a Tauky noaupa K(uenrap
ynapa) koopauHatau cucteM (€ ). Oce & 1 1 TaHTeHTa,Tj.HOpMaJIa yaapa,pecrieKTUBHO.

Koopaunate Texwuinra Bo3uia qepuHICAHE Cy Y KOOPAMHATHOM cuctemMy (& 1) Kao :

T1(&1 M) T,($21m2)

JIOK Cy KOMIIOHEHTE IPOMEHE UMITYJICa, AI;, AI,7
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Cnuka 12. Koc excyenmpuunu cyoap 803una

30or mpobiieMa y HaJIaXEHY pEaJlHe BPEIHOCTH KOe(DUIIMjeHTa Tpema IpH Cylaapy
cmatpa ce ga je AL, =0,1j.0a Hema Kim3ama CygapeHux Boswia. CBU MPUCTYyNH 3a

PEKOHCTPYKIIM]y CyJapeHUX BO3MIA UMajy Y OCHOBH IbyTHOBE 3aKOHE MEXaHUKE KPYTHX Tejia
3aKOHE 0 KOH3epBaIuju eHepruje. [1]

OcHOBHa jemHAYMHA y PEKOHCTPYKIMJU CyAapa BO3Wja je 3aKOH O OJpKamy KOJWYHHE
KpeTama:

MU +myU, =m Uy +myvy (5.20)
rje cy:

- m,, m, —mace Bo3uia

- V4,,U, — Op3uHE Yy TPeHYTKY cyAapa (j1o1a3He Op3uHe)

- v},v, — Op3uHE y TPEHYTKY pasjBajama (0/1a3He Op3uHe)

Jennauuna (5.20) ce mpumemyje 3a mpas ,LIETPUYAH CyAap,alld U OHJA Kaja je IpoMeHa
yraoHe O6p3uHe mana.llomro cynap HUje LeHpHYaH [0Ja3u U J0 poTairuje o6a Bo3uina.MomMeHT
poTalMje CBaKOT BO3MJIA OKO HE€TOBOT TEXKHUIIITA j& U3PaXKEH jeTHAUUHOM:

2

d d
M=m-p* TZ=m-p* - (5.21)
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raecy :
p,_ TIONYIIPEYHHUK MHEPIIH]jE 32 OCY HOPMAJIHY Ha paBaH KpeTama (X,Y)

@ — YraoHo IIoMeEpame 0CE BO3HIa

AKO KpeTame CBAaKOT OJI BO3WJIA MPUKAKEMO y KOOPAMHATHOM CHCTEMY BE3aHOM 3a
IErOBO TEXKMIINTE,0Ba] MOMEHT je¢ jeJHAK MOMEHTY KOJHYHMHE KpeTama KOjH OKO TEXKHINTA
CTBapa yJapHU UMITYJIC, a KPaK yJIapHOT UMITyJICa je HopMaJja CIyIITeHa U3 TSKHUIITAa BO3WIA Ha
npaBar] BekTopa Av',1j. 4] o3Ha4eHO ca a; U a, Ha cauI| 13.

npaeay Al
hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh =
4va T u
Cnuka 13. bpzune u umnyncu npu cyoapy
[Ipema ciumu 13 Mory na ce rmocTaBe jeJHaYMHE:
mlpgl(wll_wl):al'ml'(vll_vl) (5.22)
mngz(wzl_wz):az'mz'(Vzl_Vz) (5.23)

[Ipumemyjyhu 3akoH 0 oApKamy €Hepruje ,lIpemMa KoMe je MPOMEHa yKYITHE eHEepruje jeHaKa
paayCroJballbHXCHUIa, IMaMO:

maipHwF —wi)+myphwy?—wi)tm,- (v, -vi) +
m 2 (V 212 -V 22) = ZA (5.24)

rac je ca A o3HaucH paa IIaCTU4IHOT z[e(bopMI/IcaH,a o0a Tena.
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YoBOM IpopadyHy ce He y3UMa y 003Hp BpPEMEHCKa IPOMEHA MMITYJICa KOjU CTBApPHO
nocroju.y jegnaumHama (5.20),(5.22),(5.23) u (5.24) durypume 9 HemosHatux (4
TpaHcnaTtopHe,4 yraone Op3uHe u paa).To 3HauM na 5 HEMo3HATUX Tpeda OJPEAUTH U3 HEKHUX
JOJIaTHUX yciioBa.MelhyTuM ako ce IpeTrocTaBu Ja je cymap 3a 00a BO3WiIa ICHTPHYAH,T).la
YIapHU UMITYJIC TIPOJIa3u Kpo3 Texuire,jennadnae (5.22) u (5.23)rnocrajy TpuBHjaIHE a OCTaje
cucreM (5.20) u (5.24) ca 5 menosnatux (V,', V1, vV,', V5, A).Ilomro je /b U3pauyHaBambe
u3ryosbeHux OpsuHa Av, =v, — v, uAv, =v, — Vv, 3a1arak je CBeIcH Ha TPU HENO3HATE
MpU YeMy ocTaje mpooiem mpoieHe aedopMaioHor paga A=A ; + A ,.

VYaapHy cuily y LEHTpPY cyZAapa BO3UjIa MOKEMO Ja MPEACTaBUMO aHAJIOTHO €JIaCTHYHO]
CUJIM Y OTIPY3U JIMHEAPHUM MOJICIIOM:

=c-x (5.25)
raecy :

C — KpYTOCT BO3MJIa,
X — nepopMalrioHo MoMepame.

OBakBUM MOJICIUPAKEM CHJIE OW Ce MPU HYMEPHUUYKOM pellaBamky jeTHaUYMHA KpeTama
TOOMIIO HEMPHUTYIICHO KPETame IITO HUjEe aJeKBAaTHO CTBApPHOM IMOHAIIamy Bo3wia.Mehyrum
MOIITO KapakTEPUCTUKY YIAapHE CUJIe,T].lbeHY MMPOMEHY V (QyHKIMjU BpeMeHa Wi Y QyHKIUjU
nehopMaIMoHOT TToMepama BO3WIA,MOKE PEATHO Jla ce T0OHje caMO EKCIEPUMEHTOM,YUME CE
MIPU PEKOHCTPYKIIHUJH HE pacIiojake,cMarpa ce Ja ce Cujia oHaca carjacHo penaruju (5.25).

ITpema tbyTHOBOM 3aKOHY O IIEHTPY CyAapa CJE/IH:
C1°X1=—Cp X, (5.26)
a YKyIHO 7e(OpMaIMOHO TIOMEParhe CHCTEMA CYIapEHUX BO3UIIA je:
X max = %1 X2 (5.27)

Pan yrpomen ©Ha nedopmanujy o0a Bo3Wia MOXE Ja C€ Hamuile Kao 30up
MOjeIMHAYHUX PAJI0Ba,Tj:

A=A;+A,= (cx}+c,xd) (5.28)

Ca gpyre crTpaHe,IpOMEHa KHHETHYKE €HEpruje CcuUcTpemMa IMpu UYeMmy je
MPETHOCTaBJbeHO Ja je k*~0 uzHocu:

Ex = BBy, =5 (m4v:+m,4v %) (5.29)
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VY3umajyhu na je mpoMeHa KMHETHYKE CHEepruje jenHaka aeopMalioHOM paay CIeau
na je:

C1X3+Ccx3=m,Avi+m,Av3 (5.30)

ExBuBaJieHTHa KPYTOCT CHUCTEMa CyJapeHHMX BO3WJIa MOXeE Ja ce Halje aHalorHo
CKBUBAJICHTHO] KPYTOCTH PEIHO BE3aHHMX CJIACTUYHHUX eJIeMeHara,ma je qeopMalroH u paa 3a
00a BO3WIIA jeHAK:

_1 2 _ €1€Ca 2
A_Ece' X" max _cl+czx max (531)

AHaJOTHO TOME IPOMEHA KHHETHYKE €HEPryje CUCTEMa MOJKE J1a Ce HaIuIIe Yy OOJHUKY:

E.=m v =22 Ay, —Av,)? (5.32)

m 1+m 2
3a mpaB neHTpUYaH cynap (y3 MpeTrnocTaBKy Aa je koedumujert pecturymuje 0)

v, =v," =v . naje ykynua npomena opsune 4v = v, — v, 1j.:

C1C2 2 _ Mmoo
max

(vi' = v,)? (5.33)

c1t+cC> mqit+m,

Penanuja (5.24) cana mocraje:

mi(vy = v)iHm,(vy — v )*=2(A; +A,) (5.34)
a penanuja (5.20) cana riacu :

mi;-vi+ my-vo=(m;+m,) v, (5.35)

W3 nocnenmwe Tpu jelHAYMHE jeTHOCTABHUM MAaTEMAaTHYKUM TpaHC(opMalijaMa MoKe
1a ce 100uje aa cy mpoMeHe Op3uHE MPBOT U IPYToT BO3WMIIA U3PAKEHE peaiujama:;

2 2(A1+A2)

2(A1tA>)
AV 1 = m
1
m 1(1+m—2)

2 __
Av 2 - m 2(1+$—i)

(5.36)

VYkynHa npomena O6p3uHa Av ykibydyje U edeKaT HEUEHTPUYHOT yAapa,Kaja UMITYIC
yIapHHUX CUJIa MPOU3BOIM IPOMEHY HE caMO TpaHCIaTopHe Beh u yraoHne Op3uHe.AKO je yaapHa
cuia:

F=m (5.37)

a HEH KPaK y 0JIHOCY Ha T&XHUIITE @ jenHaunHa (5.21) nocraje:
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F-a= mpzzﬂ (5.38)

Tj. Y KOHAYHOM OOJIHKY:
Av-a = p,*Aw (5.39)

N3 (5.39) cnenu na je:

Aw, =240 Aw, =222 (5.40)
Pz1 Pz2
3amemyjyhu uspaze (5.40) u (5.24) cnenm na je :
mq-Av 2B Lo Ay 2 Bl op (5.41)
Pz1 Pz2
AKO HamuIemo Ja je :
m, - bz +;11 =m, m., - B2r% +fz =m,’ (5.42)
Pz1 Pz2
penarmuja (5.41) mocraje:
mll'AV12+m2'AV22=2A (5.43)

Kopucrehu ananorujy jennaunna (5.33) u (5.43) uszpasu 3a npupaiiraje Op3uHa caja riace:

2 2(A1t+A3)

Av 2= 2(A1+A5)

- 5.44
mi 2(1+—2) ( )

mq

AV 22 =

Kao mTo ce Buau ,momohy oBe MeTo/le MOTy Ja ce ojpejae MmpoMmeHe Op3uHe Haba3u
Mo3HaTOr AeOopMaIOHOT paja Bo3uia.3ak/bydyje ce /a je 0Ba MeTo/a Koja KOPUCTU 3aKOHE
KOH3epBallije eHepruje CI0KeHHUja 01 METOJIe KOja KOPUCTHU CaMO aHOTEXY CuJa.

5.4.2.I'padpoanauTHYKe MeTO/le PABHOTEKe HMITYJICAa,MOMEHT UMITYJICA M eHepruje

V post-crash ¢a3u ynapa Bo3uno ce kpehe moj /AejcTBOM cuiia KOje MOCTOje Y 30HU
J0JMpa MHEyMaTHKa M TJia M MOJ JIeJCTBOM HMHEpLUMjATHUX cuia Bo3wia.ToMm HpuiIMKoMm ce
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dopmupa T3B. post-crash trajektorija,3a umje uHACHTUDHUKOBAEKE je MOTPEOHO TMO3HABATH
CIIOJBAIIELE CHJIC(CUIIE TPHUAbatha, TOTOHCKE U KOYHE CHJIC,CHIIC KIIN3amha, NHEePIIHjaIHe CUIIC).

3a oBe MeToJe PEKOHCTPYKIMje je TMOTpeOHO TO3HaBaTH OJJIa3HEe Op3uHE.
[IpernocTaBUMO /2 je TM0JIOKAj HEKOT BO3MJIA HANOYETKY (pase KOHTAKTa O3HAa4YeH ca | a Ha
Kpajy ca 1' m na je Bo3wio y moisoxkajy 1' 3aycraBibeHo. IIpema cimumm 14, pang Tpema Ha
ITPOMEHH TI0JIOKaja BO3MJIA je :

A=pmgsts gmgla=A, +A, (5.45)
rzie cy:

¢- KOe(UIM]EeHT NpHambamka

a- yrao 3a0KpeTama 0ce BO3WIA

A ; — pan U3BpIICH TPAHCIATOPHUM KPETaHEM BO3HIIA

A, —paj U3BpILEH POTAIIIOHUM KPETamkbeM BO3UJIA.

Cnuxa 14. [Tonooicaj 6o3una post-crash y ¢gazu
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Axo Ha OCHOBY mpernoctaBke bypr-Jlunmepmana u3jeqHauyuMO paj TPAHCIATOPHOT
KpeTama A ; ca MPOMEHOM KMHETHYKE OJ1 TPAHCIATOPHE KOMIIOHEHTE Op3HHE,a paj POTAI[HOHOT
KpeTama A , ca MPOMEHOM KUHETHYKE CHEPryje poTaluje,0H/a je :

go'M'g'S:% my"”? (5.46)
omgla=y ], 0?0, =m-p}) (5.47)
Omia3He Op3uHE TpaHCIAlKje U POTaIHje CY :
r_ . r_ 1
v =,/2g¢s; w' = pz,/g<pla (5.48)

Pesynrar pauynamwa npema (5.48) je moueTHHU NoJaTak y peKOHCTPYKIHU]H.

1) Mertoaa uMIyJICHOT qujarpama

PenykoBameMm TpaHcinaTOpHe Op3MHE BO3MJIAa Ha TEXUIITE (GopMuUpa C€ HUMITYJICHU
nyjarpad.yY TOM ciy4ajy ce 3aHeMmapyje pellaTuBHa Op3uHa M3Mel)y TeXHIITa BO3WiIa M IEHTpa
yaapa 3a 00a Bo3uiia.3aTuM ce J1ajbe MPETIOCTaBsba 1a Cy UMIYJICH Y TEXKUIITY U LIEHTPY yaapa
JeIHaKH.

Jennaunne paBHOTeXe Koje he ce rpaduuky HHTEPIPETUPATH TIIace:

mqv; —mqu; =4l A, — AT, =4l (5.49)
M,y —m,u, =4l A, — A1, =41 (5.50)

rze cy:
mum, —mace Bo3uia |l u 2;
U, UV, —BeKTOpH Op3uHa Bo3wia 1 u 2 npe cynapa;
v, nv, — Bekropu O6p3una Bo3mwia 1 u 2 mocie cyaapa;
I 1 nl, —mmnyncu Bo3una | u 2 npe cynapa,
! ! .
[, nl, —wumnyncu Bo3una 1 u 2 nocine cyznapa,

Al — mpoMeHa umIyIsca yliapHe CUIIE,
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Jennauune (5.49) u (5.50) cy rpaduuku npukazane Ha cauiy 15.

—

[, .
- I
—at !
1k
—sl ., I_}
Iy I, z
I_z)r I_?: —
I,
Al

Cnuka 15. Umnyncuu oujacpam

Jla 6 ce KOHCTpyHMCao MMITYJICHHM Aujarpam Tpada ga Oyay MOo3HATH TMpaBIld KpeTamba
Bo3wiIa ¥ 2,Tj. MpaBIM M0JIa3HUX Op3WHA Kao M ojj1a3He Op3He Bo3wia .MHTEH3UTET O1a3HUX
Op3uHa ce pauyHa npeko penamuje (5.48)1j. :

Vi =299s, vy =295 (5.51)
Cabupamem jeqnaunHa (5.49) u (5.50) nobuja ce BEKTOpCKa jeTHAYMHA:
I +1, =T, +1, (5.52)

yuja je neBa crpana mosnara (I ;' = m,-v ', I,'’= m,-v,").

LA i

1" " e !{ \

3 ; ,
.‘ ‘4\\’ & |ljh'.
| \\\\"%-1x /|
(. : _J

Cnuka 16. Hanaxcerse donasnux umnyica
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[Tpobnem Hamakewma Op3vWHA U, MU, CE CBOJAM Ha Hanaxeme mmiyica [ ; ul , 1j.Ha
pasznarame BUXOBOT IMO3HATOT 30KMpa Ha IBe KOMIIOHEHTE YHjU Cy MpaBiy no3Hary, (Ciuka 16).

2) Meroaa cuMeTpHje HMIyJaca

Kon oBe merome takohe Tpeba m3padyHaTH OJyTa3HE Op3WHE HA OCHOBY IOJIOXaja
BO3WJIa M Ha Taj HauuH oapeautd wumnyice I ;'ul ' Ilocrynak oxpehusama wummynca Al:
MIPaBIIX JI0JIA3HUX Op3HMHA ce MPOYyKaBajy J0 Mpeceka y Tauku M; BEKTOPH O/JIa3HUX UMITYIICA
ce TPaHCIATOPHO TOMeEpajy CBE JIOK Ce BPXOBM THUX BEKTOpa M Tauka M He Hal)y Ha HCTO]
MIpaBoj,lITO j€ MpUKa3aHo Ha ciuuu 17.

A Al _

Cnuxka 17. Memooa cumempuje umnyica

3a BenuumHE MOMONY KOjUX padyHaMo OjyIa3He Op3uHe mnpema penanuju (5.48) je
TEIIKO JIaTH MPElr3aH MoJaTak.3aTo ce OHe YCBajajy y HekuM rpanunama.llocinenura rora je na
MMaMO MUHHMAJHE U MaKCHUMaJIHEe BPEJIHOCTH J0Ja3HUX Op3MHA U 0JroBapajyhux uMirysiaca mro
UMILTHIIMPA U PELICHE 3a J0J1a3He Op3UHE Y HEKOM TOJIEPAHIIMCKOM T0JbY. [1]

3) Meroaa cuMeTpHje MOMEHTA HMITYJICa
PaBHOTE X2 MOMEHTa UMITyJICa 32 CBAKO OJ1 BO3WJIa MOKE J]a C€ HAMUIIE Y OOIUKY:
Jo (@1—w) =41 a4 (5.53)
Jz2 (@02 —wy) =4I a, (5.54)
YoOuuajeHa je mpeTnocTaBKka Ja Cy yraoHe Op3uHe mpe cyaapa Ouie jeHaKe HYIH.
w;=w,=0

na ce noouja:
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Ja 0= 41 a, -0 =41 a, (5.59)
rJe Cy:

J ;14 J ,» —MOMeHTH HHepIHje Bo3mwia | u 2 3a oCcy yIpaBHYy Ha paBaH KpeTama;

w' 11 w', — yraoue 6p3uHe Bo3uia 1 U 2 HAKOH cyjaapa;

aq ¥Vl a , — HOpMaJIHA pacTojama O] TOKUIITA Bo3uia 1 u 2 oJ1 mpaBiia BeKTopa

npomene ummyica A1,

Ako ce mpeTnocTaBu Jia ce y post-crash ¢asu ynapapaj cuiia npuamama MpeTBapa y eHeprujy
poTaruje,100ujajy ce jeTHauUnHE:

1 , 1
51z1‘w1:561§017‘d1a1 (5.56)

1 , 1
Elzz‘wzzsz(Pzrdzaz (5.57)

HNspauynaBameM w' 11 w' , u3 jequaunne (5.53) nobuja ce:

1

o' L= Ala; _ [G 1P 17 d1 @ 1]5 (558)
] z1 Jz1
1
o' ,= Alaz _ [G 29 27 d2& 2]2 (559)
] z2 ] z2

rje cy:
G 11 G , —TexuHe Bo3wia lu 2;
¢ 1 4 @ , —KoepUIIMjeHTH Npuamama Bo3uia 1 u 2;
T g1 UT 4 —IUHAMUYKH TOJYIPEYHUIM TOYKOBA Bo3MIa 1 U 2 y3 MPETIOCTaBKY
jenHakux omnTepeherma HA CBUM TOYKOBUMA;
Q1 ¥ 0 , — YyIJI0BHU 3a0KpeTama Bo3uwia 1 u 2 mocine cyaapa.

OnHoc yraoHuX Op3MHa Jajbe CIeu Ja je:
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1

W _ Jz2%1 _ [G 1P 17 d1@ 1) zz]E (5.60)

wl Jz1a2 G 20 27 g2 2J z1

Axo mpaBan paznuke ummynca 41" HopMmanaHHa JIMHH]Y KOja CHaja TeXUIITe Bo3mia T
U neHTap kommsuje K, \eroB HHTEH3UTET MOXKE/a Ce jeTHO3HAYHO OJIPEIH Kao:

e

Ha crum 18 je ocum oBako aeuHUCAHOT UMITyJICa YIPTaH U MPOU3BOJbaH uMityiac A1
YHjU BPX JIS)KH Ha MpaBy mapainenHoj npasny TK ,rexumnre-ieHtap cynapa.

Cnuka 18. Exeusanenmuna u cmeapHa npomena umnyica u oozogapajyhu kpax dejcmea

3a cBe npousBoJbHE UMITyce A/ KOju 3a7J0BOJbAaBAjy OBaj YCIOB BaXKH F€OMETPHCKA peraluja:

Al e
A a (5.62)
OuuriieHO je 1a 32 MOMEHT UMITYJICa BaXKH pelialuja;
M=e-Al"=a-4l =], (0 —w) (5.63)

LITO 3HAYM Ja CBaKU BEKTOP MMIIYJICA YHjU BPX JIEKU Ha MpaBoj Koja je mapajienHa npasny TK u
KOja je oJ1 TOT IpaBIia Ha pacTojamy Al * 3a/10BoJbaBa yCJIOB paBHOTEXKE MOMEHTA UMITYJICA.

Kana cmo onpenunu yraone Op3uHe cyaapeHux Bosuna (5.58 u 5.59) mako moxkemo na
onpenumo ummyic A1 jep je pactojame e jeqHocTaBHO M3MepUTH. OBaj (GUKTUBHU UMITYIIC j€
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jemuHO Moryhe oapemuTH jep pacrojame @ Y IMpakCu HE MOKEMO yHampes na 3Hamo. Tpeba

3aMma3uTH Ja je BPeIHOCT MMITyJICa Y IEHTPY cylaapa ucta 3a 00a Bo3wna ok je  [I* 4 #1I*,
(Cnuka 19).

Kao m xom Merone cuMeTpHje HMMITYJIca W OBJE j€ OJ BEJIMKOT 3Hadaja TadyHO
onpehuBame IEHTpa cymapam IMOJI0XKa] BO3WJIA y MOMEHTY pasaBajama.Ummyncu ™ ul* ,
(Cniukal9) mopajy 1a 3a0BOJbE YCIOB O pPaBHOTE)KHM MOMeHTa ummyica.Kako ce ummyrcu
I" i1 I" , xpehy y HEKMM TpaHUIIaMa O] MUHUMAJTHE JI0 MaKCUMaTHE BPEIHOCTH TO € JI00Hjajy
1oJba peliema 3a 00a Bo3uiia CTo je mpukazaHo mpadypom Ha ciauiu 19.

VY oBUM mapainenorpamMiMa Mopa Jia ce Halje BpX BEKTOpa pelieba.

Cnuxka 19. Ilomwe pewerva memooom cumempuje MOMeHAmMa UMnyica

Jla 6u u3 moOujeHor moJjka pellemha MOrJa J1a ¢ OJpenr Op3WHa KpeTama BO3Wja Ipe
cylapa,mMopa za Oyze MO3HaT BEKTOp OJIa3HOT MMITyJca [,o TpaBIly U WHTCH3UTETY,Ka0 U
MpaBall J0JIa3HOT umiyca I.

HajjennocraBHuja MoryhHOCT KOHTpoJie ~ METOJIEé MMIIYJCHOT JHjarpaMa jecTe
MIPOBEPaBakE CMepa OKpeTama BO3WIA Y TOKY CyAapa,0JHOCHO Ja JIM Ce Taj CMep IOoKIamna ca
CMEpPOM Koju ofpelyyje BEKTOp MPOMEHEe UMITYJICA,IITO je mpuka3zaHo Ha ciurum 20.
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.
2
4l

|

Cnuka 20.1 pagpuuxa xoumpona uzbopa cmepa okpemaroa

3a 00e MeTo/Ie ce Ha UCTH HauyuH (GOpMHPA]Jy T0Jba PEIICHa,T].mapajesiorpaMu YHyTap
KOJHX MOJKE JIa c€ HaJla3W BPX BEKTOPA TPAKECHOT YIapHOT UMITYJICA.

C 003upom na yna3zHe BETHMYMHE MPETIOCTaBbaMo y oJpel)eHUM WHTepBAINMA,TO CE U
3a peniewe A00Mja cKynm MOTyhux BpeHOCTH KOju je Ha ciuiu 21 mpeacTtaBbeH mpadupanum
pombonom.ITocTynak koHCTpyKIHje poMOonaa puka3an Ha ciuiy 21 cacroju je u3 cienehux
KOpaka:

[IpBo ce HampTajy Bo3uja y KpajibeM I0JIOKajy M oapene ce meHtap koiusuje K.Y
Ipakcl MOXKE Ja Ce JIeCH Ja JBa juna ojapene tauky K 3a wmcry Hesromy ca oapeheHum
OJICTyNameM,Tj.Ha JBa paziauumta Mecra.Crnenehm kopak jecte oxapehuBame wmelhycoOHOT
M0JIOXKaja BO3WJIAY TPEHYTKY cynaapa.lbuxoB mosioxkaj Tpeba MPOUEHUTH 3a JBa TpaHHUYHA
cllydaja Tako Jia ce J00uje MaKCUMallHa 1 MUHUMAJTHA TIPOMEHA UMITYJICa.

Kpo3 nosznaty Tauky K ymprasajy ce ynasau ummyncu Bo3wia 1 u 2, [ 1u I ,,0AHOCHO
yLpTaeBajy c€ caMO HUXOBHU IIpaBlM,jep Cy HMHTEH3UTETH Hemo3Hare BennuuHe.lloTom ce
yLUpTaBajy H3Ja3HU MMIYyJIcH Bo3wia 1 W 2 uuju cy MpaBUM U HHTEH3UTETH
no3uatu I’ 11 I’ ,.IHTEH3UTETH OBHMX BEJIHYHHA CE€ CKOPO YBEK Hajla3e y HEKOM TOJIEPAHIMCKOM
noJby M Kpehy ce ol MUHUMaJHE 10 MakCUMaJHe BpenHocTU.tbuxoBU mojoxkaju y oJHOCY Ha
npaBue 1 u 2 kxoju mpojase kpu3 Tauky K geduHHCaHHM cy MakCMMalHUM W MHUHUMAaHUM
YIIOBUMA f8 1ax ¥ B min, @ HallQJHE TEUKEe OBMX BEKTOpA C€ Hajla3e y MPOU3BOJHHUM TaukaMa X
n Y koje ce Hasnaze Ha npaBuuMa 1 u 2.Tauke X 14 X ,03HauaBajy BpXOB€ BEKTOpa IPAHUYHUX
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MOJIOKaja OJJIa3HOT WMmITylica Bo3uia la tauke Y ;MY , ucto 1o 3a Bo3wio 2.J/[akie Tauke
X ;1Y nedpuHnITy MUHIMAHE BPEJAHOCTU OJUIa3HOT mMmITyliica Bo3wia 1 u 2 a Tauke X, U Y 5
HUXOBE MaKCHMAJIHE BPETHOCTH.

3atum ce oxapelyjy moJjoXkaju BEKTOpa J0JIA3HWX HMMITyJica Bo3uia 1 W 2, OIHOCHO
BUXOBE MAaKCHUMAJIHE 1 MUHHUMAJIHC BpeIIHOCTI/I,I[OBOI)CH)CM BpXOBa BpXOBa BCKTOpa AOJIA3HUX
UMIIyJICA Y UCTY TadKy M TpadUuKuM 33/710BOJbaBambeM yciioBa paBHOTexke .Kama je ompehena
o0nacT BEKTOpa AONAa3HUX HMIyJca,ofpeheHe cy W o0macTu Jojia3He Op3WHE y TPEHYTKY
KoJIM3Hje 3a 00a Bo3uIa.

4) Metona npecexka pomoouaa

Axo ce Hal)y mospa pemiema M METOJOM CHMETPHje UMITYJICAa U METOJIOM CHMETPH]e
MOMEHaTa UMITyJICa 1Ta ce JOOHjeHa pellemha MoKIomNe ,qo0’ja ce pememke Koje je ymoTpeObuBO
y npakcu .Ilpecek cKynoea peuierba 000ujeHux memooom pagHomeice UMRYICA U HUXOBUX
MOMEHama npeocmaes.ba peuierba Memooom npeceka pomoouda.YKoIuKO HeMa Ipeceka OBa
7IBa TI0Jba TO 3HAYM Ja Cy HEKe yJIa3He BEMYHMHE JIOMIE MPETIOCTaB/beHE U JIa TIOCTYIAK TpeHOa
MTOHOBHTH.

Cnuka 21. Pewerne MemoOdom npecexka pombouoa (ypra nospuiuna)
5) MeToaa eHepreTcKor npcreHa

Meroa eHepreTcKor mpcreHa je rpaduuka Merona KOjoM ce Mpeko aedopmarmoHor
pama A oxpeljyje ummysc y tauku yaapa Al.Jla Ou ce MpUMEHWIIa OBa METOJa HEOIXOTHO je
no3HaBame crenehux Bennunna: [1]

- UHTCH3UTCT U IIpaBall jeI[HOl" OJJIa3HOT UMITYJICA,
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- mpaBuM 00a J10J1a3HA UMITYJICa;
- yKymaH aehopMaIoHu paj 3a 00a Bo3uIa.

Besa m3melyy npomene umiryinca Al u nedopmanmoHor paga nobuja ce Ha cienehn HaYWH:

mqi-m»

Al = c(14+k)-(vi+vy) (5.64)

miqi+m,

Jennaumna u3ryospeHe KHHETUYKE EHEePruje je AaTra y oOIuKy:

1mqim
AEK :Em (1+k2) '(Vl +V2)2 (565)

[IpernocTtaBibajyhu ka0 W 10 caga Jda ce H3ry0/beHa KHHETHYKa CHepruja y
LETTOKYITHOM M3HOCY MpeTBapa y AehopMaIlMioH paji CylapeHUX BO3WJIa OWIle HAMKCAHO Jia je
AE, = A. Axo y jemnaunHu (5.64)1urHemMo Ha KBajpat W mojaenuMo ca (5.65) mooumhemo uzpas
3a IPOMEHY UMITyJIca Y OOJIUKY:

. (1+k)

AI:\/Z-A-m* e

(5.66)

rje je:
Al —poMeHa uMITyIca;
A —nedopmannonu pax Haj 06a BO3HIIa,
k — xoeduIjeHT yuapa;

maimz

m* — eKBUBaJIEHTHA Maca m* =
m 1+m 2

OBoM jemqHaunHOM Ojipel)yjeMo caMO MHTEH3UTET UMITyJICA yIapHe CUJjie,a HEe U HeroB IpaBall.

JennaunnHa rpaduukum Moxke na ce mpexactaBu kpyrom (Cnuka 22) uuju LeHTap
IpeJCTaBJba IIEHTapH yaapa,ca MoJIynpedyHuKoM je Al.
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EBOZHI0 2

BOZHIO0 1

Cnuxka 22.Enepzemcku npcmen 3a yenmpuuan cyoap|[1]

[TomTo ce modynmpedyHWK padyHa y ojapeheHHM TpaHuilama jgo0uja ce KpYKHHU
npcreH.Kako ce y mpakcu jaBiba eKCIIGHTpPHYAH Cynap,Tpeda ra pauyHaTH ca T3B.KOPUZOGAHOM
Macom m Koja ce 1o0uja Ha OCHOBY cienehe Gopmyie:

_ e?

my=m;5 —, i = 1,2 (3a 06a Bo3mIIa)
e "+a

Cana u3pas 3a IpoMeHy UMITyJica IJ1acu:

_, (1+k
Al = \/Z-A-m* : El_k§ (5.67)

Kana je cynap ueHTpruaH He IOCTOjU pOTallMja BO3MIIA U TPA(UUKO PEIICHE j€ KPYKHU
npcreH .MeljyTuM npu €KCHEHTPUYHOM Cylapy Yy OBOj je[HAYMHU (UTYpHUIIE KpaK UMITyica
“a".mpexko Mace M ma ce MPCTeH KOjU C€ jaBJba MPHU IEHTPUYHOM cCynapy aedopmuiie y
emuncy.Kpak “a" Moxke na MMa pa3IMuMTe BPEAHOCTH Yy 3aBUCHOCTH O] MpaBIla HUMITyJIca
ynapHe cuie.Mehyrtum y mpakcu 3a BpemHOCT Kpaka “@" y3uma ce jefHa OrpaHHuYeHa
007acT,Tako Ja Taj CETMEHT ENUIICe MOXKE /1a Ce alpOKCUMHUPA KPUBOM.

PagoBanoBuh Muitomr | 53



PexoHcTpyKITHja cymapa BO3UIO-BO3UIIO-METOE U MOJICTTH 2014

5.5.Kunemarcke MeTo/ie peKOHCTPYKIIUje

5.5.1. IlpopauyHaBame Op3UHe HA OCHOBY TPara Ko4ema
[Ipu pexoncTpykmju caoOpahajHUX HE3r0Aa BEJIMKH 3HAYaj MMa aHAJIM3a TparoBa Koje

TOYKOBH OCTaBJbajy Ha MyTy.CKOPO y CBUM CIIy4ajeBMMa BO3a4 ayTOMOOMIIA y INJbY U30eraBamba
W3HCHAJIHE TI0jaBE OMACHOCTH HA ITyTY,4€CTO BPIIM EKCTPEMHO KOUYCH-C-OJOKHpa TOYKOBE KOJU

0 MPABIJIY OCTaBJbajy TParoBe Ha MOBPIIMHY ITyTA.

OcuM TparoBa KOYeHa,4eCTO CE€ MOTY BHJETH,CarjacHO MOryhnM KpeTamHuMa TOYKa
ocrajie BpCcTe TparoBa Koje uMajy nmoceban 3Hauaj 3a caoopahajuor Bemraka.(Ciuka 23).

TparoBu kouewma cy 100pO YOUuJbMBHM KOJ KOJIOBO3a Hu3paheHux oj acdanra wiu
0eToHa,ZI0K Cy Mame IPUMETHH Ha KOJIOBO3Y OJ1 KOIIKE WIJIH TyI[aHHKA.

1) Tpazcosu sodicrve
o
|_5:=.-:_ = ﬂl.__:- I
2) ey Tpazosu
KIU3ara
o - =
- 7 L "—\._\_-_I
T Yy
-
3) 1:‘|._ 4 Tpazosu
L, 3aHOwWera
Tpazosu
y
4) 3anouera u
Kouera
5) Tpae broxuparsa

Cnuxa 23.Bpcme mpazosa npu kouery momopnoe sozuna[1]
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Ha caspemenum xonosozuma mpazogu ce ne youasajy y ciyuajy:

® Kaja je KOJIOBO3 MOKap,
® [IpU KOYCHHUMA YHjU j€ HHTEH3UTET MabH 01 HEKE TPAaHUYHE BPETHOCTH,

e Yy CiydajeBUMa KaJa ce JeTMMHYHO aKTUBUPA KOCHUIIUJEHT pUjambarba:
IIpema nymarou Kpemaroa 603u1a pasiuKyjemMo 08a ciyyaja:

1) xama ce Bo3wmi0 Kpehe nMpaBoOIMHUICKU U
2) Kaja ce BO3WIIO Kpehe 10 JIydHO]j yTarbH.

1) IIpaBoJHHMjCKO KpeTame BO3UJIA

[Ipouiena O6p3uHE KOJOM ce KpeTajo BO3WIO ce BpIIM mHojiazehu oJ MpeTrnocTaBKe Ja
,YKOJIMKO C€ BO3MJIO 3ayCTaBWJIO Ha JYXHHH TparoBa KOodema ,KMHETHYKA CHEPrHja KpeTama
BO3WJIA Tpe aKTHBHpamka KOYMOHOI MEXaHW3Ma jeJHaKa paxy MOTpeOHOM 3a CcaBiIaaBambe
OTIHOpa Tpema u3Mel)y mHeymaTnka u KoJoBo3a:

1Sk v~ (p£0.01p) mog-S,

v~36-2-9-S,(¢+£0.01p) (5.68)
e cy:

S ) — dy)XuHa Tpara Kodema [m]

¢ — Koe(ULHjeHT npHujamama

p — NOAYKHH Haruo6 myra (+ ycnon,- nanx) [%]

g — yop3ame 3emibrne Texe (9,81 m/s)

v — Op3una [km/h]

Bbp3una koje ce oBUM oOpaciieM je HElITO Mama OJ CTBapHE Op3MHE KOJOM Ce KpeTajo
BO3WJIO HETIOCPEIHO TPe aKTUBHPAaha MEXaHU3Ma 32 KOUYCHE,Tj.0AroBapa Op3uHH KOjy je BO3HJIIO
MMaso Ha MOYEeTKY TparoBa Kodema.3a ciydaj a ce BO3WJIO HHje 3aycTaBuio,Beh HacTaBuio 1a
ce kpehe mocne 3aBpIIeTKa Tpara,0p3uHa KpeTama BO3MJA Ha 3aBPIIETKY Tpara MOXKe ce
M3padyHaTH MpemMa pesaiuju :

V2—v?=36%-2-g-5,(p+0.01p) (5.69)

re je:
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v —Op3uHa KpeTama BO3uiia Ha oYeTky tpara [km/h]
v' —Op3uHa KpeTama BO3WIIA Ha 3aBpLIETKY Tpara [km/h]

3a Op3a n3padyHaBama Op3WMHE KpeTamkha ayTOMOOMIa Ha OCHOBY TParoBa KO4eHa MPUMEY]y ce
Mo3HatH ynpourheHu odpaciu:

v=36-/2-g-¢-Sy (5.70)
v = 3.6jt (5.71)
v=36-2- K (5.72)
v=36-J2 Sy (5.73)

VY cTpydHO] TMTEpaTypH Aajy ce Aujarpamu MoMohy KOjux ce ,Ha OCHOBY Jy>KHHE Tpara
KOYEHa,HETTIOCPETHO OYHMTaBa BPEIHOCT Op3WHE BO3WJIA y TPEHYTKY AaKTHBHpama CHUCTEMa
KOYEeHa,ITyT KOjU Tpelje BO3WIIo y BpeMeHy pearoBama Bo3aua M YKYITHHU MyT KOYemha Ha KOMe He
ocTaje Tpar kouewa.llpu KOHCTPYKIMjU aujarpama 3a CyBH KOJIOBO3 C€ y3MMajy MaKCHMallHE
BPEIHOCTH KOe(HUIIMjEHTA TP jambamba P eKCTPEMHOM KOUYEHY,T].

(p max — 085 u (p min:0-65

Takohe y nmurepaTypu ce Hajase W MoJjaany 3a Hajeehe u HajMambe BPEAHOCTH
KoeduIjeHTa IpHjamamka IPH KOYeHhy Ha MOKPOM KOJIOBO3Y 3aBHCHO OJ1 Op3WHE IIITO j& 1aTO Y
Tabenu 5.

Tabena 5 .3asucnocm xoegpuyujenma npuarbarea 00 Op3ure Ha MOKpoMm acghanmy

v(km/h) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120
@ max 0.82 0.72 0.60 0.51 0.45 0.40
@ min 0.63 0.47 0.36 0.30 0.24 0.20

[IpeunsHuje n3paduyHaBame Op3UHAMOXKE J]a C€ M3BPLIMY3UMAmBEM Yy 003Hp jOII HEKUX
napameTapa Kouema,na Ou Op3uHa KpeTamba MOTOPHUX BO3MJIA IIPe]] MoYeTaK Kouema Oua :

V%36 (Zjmax + V2 J max S ¢ +V7) (5.74)
rae je:

t ," — BpeMe nopacra ycropema [s];

PagoBanoBuh Munom | 56




PekoHcTpyKIMja cynapa BO3UI0-BO3UIO-METOE U MOJIETN 2014

J max — MaKCUMAaJIHO ycropeme [m/s?];

S ¢ — IIyT KOjH mpesia3y BO3WIIO 32 BpPEME MaKCHMAITHOT yCIOPCHa;

v' — Op3uHa KpeTama BO3HWIIa Ha Kpajy Kouerma(ako je KpeTame 0 MOTIYHOT
3ayctaBipamba V' = 0)

bp3uHa Bo3uiIa HEMoCpeTHO Ipe MOYeTKa KoYeHha U3pakeHa IIPEKo MyTa KoYewa U IIyTa
cII000THOT KpeTama BO3MIIA JI0 OTITYHOT 3ayCTaBJbaba MOYXKE JIa C€ OJIPE/IH IpeMa jeJHaYnHH:

v 236 ((t2"+t2) jmax + v 20 mazx S+ 95 ) (5.75)
rje je:

S’ — nyT c1o0oTHOT KpeTarmba BO3MIa MOCIe MPecTaHKa KOuekkha J0 MOTIYHOT
3aycTaBibama [ml;

t 4, — BpeMe OTKOUYHBAKba — YMAkUBAbhE YCIOPeHha 10 HYJIE,3aBUCH OJ] MEXaHH3Ma
KOUCHa;

u = f cos a + sin @ —KOePUIUjESHT YKYITHOT OTIOpa ITyTa

(f — xoeduiHujeHT OTHOPA MPU KOTPJhAHY)

AKO je MOTOpPHO BO3WJIO NpHU KOYEHY H3alLI0 Ha TPOTOAp WM HEKY CIHYHY
MpenpeKy,Tajga ce Op3uHa KpeTama Ipe MovYeTKa KoUemha MOXKe OAPEAUTH 10 POPMYIIH:

v~36- (tTZ] max T \/2(] max * S ¢t 9 h)) (576)
rie je h Bucuna npenpeke [m]

Axo MOTOPHO BO3HJIO IIPHU KOUCHY I/IBal')e TOYKOBHMA Ha TpOTOAp CaMoO Ca jez[He CTpaHC
niIM caMo jeﬂHOM OCOBHMHOM,BHCHHA h ou ce Tpe6ano CMAamkUTH Ha HOJIOBI/IHy.AKO IIpU KOYCHY
BO3WJIa HACTYyIIH U 3Ha‘lajH0 SaHOHIe}LC,HpI/I6J'II/I)KHa BpCAHOCT 6p31/IHe IIp€ IIOYCTKa KOUYCHa
BO3WJIa CC MOXKE OJPCIAUTH IIO (bOpMyJ'II/II

v~36- (thj max T \/2(] max * s’ ¢+ Or8j maxS t")) (577)

TZIE CY:

S't — myT xoju BO3MIIO Tipehe mpu MpaBOIMHU]CKOM KpeTamy 32 BpeMe MaKCHMaTHOT
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ycropema;
S ¢" — myT Koju BO3uJI0 Npele Ipu KPUBOJIMHUJCKOM KpETamy 32 BpeMe MaKCUMATHOT
ycropema koje je Hajpuire 0,8 o1 ycropema Ha mpaBoM JIeiTy myTa.

AKO je MaKCHMaJHO YCIIOPEHE IMPH KOYECHY MOTOPHOT BO3MJIA EKCIIEPUMEHTATHO
onpeheHO Ha XOPU3OHTAIHOM IyTYy,a Op3UHY KpeTama OBOT MOTOPHOT BO3MJIA Tpeba OApeanuTH
Ha IMMyTy KOjU MMa TaJ WIK YCIIOH,TaJa Ce MPH UCTOM CTamy IyTa 3a IMaJ| WiIN YCIIOH,0p3WHA
MOTOPHOT BO3MJIa Mpe MoveTKa Koduema oipelyyje mpema:

t,"
2

v~ 3.6- ( U max €Os @ £ g sin@) + /2(J max - cOS @ + g sina)S t) (5.78)

T€ J€ J max YCTIOPEHE 0ApeheHO eKCIIEPUMEHTAITHO Ha XOPU30HTAITHOM IIYTY.

bp3una MoTOpHOr BO3WJIa HEMOCPEAHO TPE TMOYETKa KOUYeHa,Tj.Ipe MoYeTKa (GopMHupama
Tparona Ko4ema,oapehyje ce mo popmymnu:

v, =v—36-1mexg, (5.79)

2) Kperame BO31.1a 110 JIyYHOj MyTakH

[Ipu npopauyHy Op3WHE KpeTama MOTOPHOT BO3WIIA IO JIYYHO] MyTamH TOJa3u Ce O
MPETIOCTABKE JIa CE OHO Ha MOCMAaTPaHOM JeJTy ITyTa KPeTalo KOHCTAaHTHOM OpP3WHOM.

Paznukyjem Tpum MoryhHOCTH  KoOje c€ jaBJbajy NPHJIMKO IIpoJjiacka BO3MWJIA KpO3
KPUBUHY:

1. BO3WIIO je mPOILIO KPO3 KPUBHUHY 0€3 OOUHOT 3aHOIIEHA,
2. BO3WJIO CE IPH MPOJIACKY KPO3 KPUBHUHY 3aHOCHJIO Al CE HUJE MPEBPHYJIO,
3. BO3WJIO CE IPH MPOJIACKY KPO3 KPUBUHY TIPEBPHYIIO.

I.ermafbe 603Ujla KpO3 KPUSUHY be3 3anoulerba

VY oBoM cnydajy je Op3MHa KpeTama BO3WIA IPHU MPOJACKY KPO3 KPUBUHY Mama 0]
rpaHuuHe Op3uHe MpH ojpel)eHoj BpeTHOCTH KOePHUIMjEHTa TPUjambamba, TI0JIyIPEeYHUKA KPUBUHE
U yria nomnpedHor Haru6a.l3pauyHaBameM Op3uHe n00OHMja ce MakcuMmaiHa Moryha Oe3z0enHa
Op3uHa KpeTama.
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[Ipn wu3Bohewy oBe Op3WHE MONAa3u Ce O] Tora Ja Cy y TPaHHYHOM CIIy4ajy
HeHTpudyraiHa cuiia ¥ CIia OTIIOpa Koja ce CypOTCTaB/ha OOYHOM 3aHONICHY jeHAKE,T].:

mv?

R

=m-g-(p£0.01-p) (5.80)
e je:

m — Maca BO3WJIa;

v — Op3uHa KpeTamwa BO3UJIa;

¢ — KOe(HIIMjeHT pUjarmbama;

B — nomnpeunn Haru6 konososal[%];

R — monymnpeyHHK JyKa 1o KoMe ce kpelie BO31iio,MepeHo O] IEHTpa KPUBUHE JI0
TEXUINTa Bo3mwia[m].

U3 (5.80) rpanuuna 6p3uHa je :

v~36-g-(p+t001-B)-R (5.81)

2.Kpemarve 603una no aykyca 604HUM 3aHOULCHDEM

Ykonuko uMa OOYHOT 3aHOIIEHa,0p3uHa Bo3wiaa OuW Owma Beha of TpaHUYHE
BpenHocTu.lIpeBpTame BO3WIIa MPHIMKOM IPOJacka KpO3 KPUBUHY C€ JIElIaBa YKOJHUKO je
carnacHo (Crnuka........ ):

F.-h>g-(acosB +hsinp) (5.82)

/I je @ KOOpIuHaTa TeXKHILTA Y OJHOCY Ha Mpehby OCOBHUHY.
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Cnuxka 24.Cune xoje 0enyjy Ha 603uio y kpueunu Ha 6ouno naenymom nymy|[1]

N3 (5.82) je :

v>36- \/RTg- (acosf + hsinf) (5.83)

Kaomro ce Bumu ca cnuke 24 Beoma je BaXKHO J1a ¢€ YT ca KPUBUHOM HE U3BEJIE Ca T3B.
KOHTpa-Harmoom,kana O6u ce cabpayio aejcTBO OOYHOT HarumOa W IEHTpHU(YraaHe CUJIE,IITO Ou
OWJIO OTacHo.

3. Kpemare sozuna ca npespmarbem

VY oBoM citydajy Op3uHa KpeTama BO3WIa KPo3 KpUBUHY je Beha o1 KpUTHYHE.

9.6.0npehuBame 6p3une Bo3uaa momohy raxorpaga

VY ananuzama caoOpahajHHX He3roJa MPUIMKOM YTBphHBamka OKOJHOCTH MOJ KOjuMa ce
HE3roJia 0JIUrpana, 4ecTo je MOTPEeOHO OAPEIUTH €JIEMEHTE HENPOMUCHE U HEMPABUIIHE BOXKHE
ydecHHMKa y caoOpahajuumM He3romama. AKo ce paju O BO3WIMMa Koja UMajy yrpaleH taxorpad,
OHJIa ce OJIaKIIaBa aHaJIn3a caoOpahajHe He3roie UMajyhu y BUay Aa je TOK BOXKHE PErUCTPOBaH
Ha ynoiky Taxorpada.Ha ciunu 26 je npukaszan KpyXHU Taxorpadceku auctuh.
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Cnuka 26.Kpyosicnu maxoepaghcku nucmuh[13]

3a aHanu3y je MoTpeOHO MMaTH Taxorpad)CKH yJIOXKak Ha KojeM he ce MUKPOCKOTICKOM
aHaTM30M OOpaJUTH WHTEPECaHTHH oOjce4ak. Ha ocHOBy TakBe oOpame MoOxe ce
PEKOHCTpyHCaTH TOK jorahaja.

5.6.1.0npehuBame TpeHyTKa cyaapa

[Ipunukom caoOpahajue Hesrome 300T JenoBama CWia cyaapa, J0Jia3d JI0 I0jaBe
TUTpama UIJM Mrcavya Taxorpada, mTo OHJAa Ha Taxorpad)CKOM YIONIKY OCTaje 3a0ele)KeHO Y
00JIMKY KapaKTepUCTUYHE HEIPaBHIIHE 3Be3/uIle. Ha OCHOBY TakBOT 3amuca MOXKE Ce aHAIN30M
JMjarpama Ha yJIOIIKY YTBPAUTH TPEHYTaK OJJHOCHO BpeMe HacTaHka caoOpahajHe He3roze.

Bpno je BaxHO Harmacutu 1a je Taxorpad MEXaHMYKUM WIH EJICKTPHYHHM ITyTeM Y
CIIpe3H ca TPAaHCMHUCHjOM BO3MJA, INTO 3HA4YM Ja ce Op3uHa Kperama Bo3wia W npehenu myr
peructpyjy y dyHkiuju 6poja oOpTaja MOroHCKOr BpaTujia OJHOCHO MOTOHCKUX TOoukoBa. Crora
y ciydajy Aa je mpe caoOpahajHe He3rojie HaCTYMHJIO MHTE3MBHO KOYEH-€ BO3WJa, OHJA 300T
1ojaBe MpPOKIN3aBamka TOYKOBA, Opoj 0OpTaja MOTOHCKHUX TOYKOBAa OJHOCHO HHXOBAa YrOHA
Op3uHa Hehe OMTH BHUIIle jeJIHAKa ca CTBAPHOM Op3MHOM BO3MIIA, IIa TO OHJA 3HAYM Ja HU Op3uHa
KpeTama BO3WJIa perucTpoBaHa Taxorpagom Hehe oAroBapaTy CTBapHOj Op3MHU BO3MIJIA y CAMOM
TpeHyTKy Hesroze. [13]
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VY eKCTpeMHOM CiTydajy KO4YeHa, TOYKOBU BO3WJA Cy OJIOKMpaHH, TaKO Ja jé yraoHa
Op3uHa MOTOHCKMX TOYKOBA jeHAKa HYJIH, HaKo he BO3MIIO jolr HEKO BpeMe Kiu3atu ojpehenom
Op3uHOM. CaMUM THM aKo j€ BO3WJIO MPE HE3roJe¢ MHTE3WBHO KOUYEHO, aHATTM30M Taxorpadcekor
yJOIIKa MOXE Ce YTBPJMTH CaMO BpeMe HACTaHKa He3roje W Op3uHa KpeTama BO3WJIA Y
TPEHYTKY aKTHUBHpama KOYHHIIA all He W Op3WHA KpeTama BO3WIA y TPEHYTKYy caobOpahajue
HE3roJIe.

Ynotpeba Taxorpada y caobpahajy mma cBe Behe 3Haueme umajyhu y Bugy jma ce ca
TaxorpaCcKor yJoIIKa MOTY Ca3HAaTH MHOTE€ TOjeMHOCTH, Kao IITO Cy €KOHOMHUYHOCT, CTHJI
BOXKIbE, TAPAMETPH KPETarha MOTOPHOT BO3WJIA U IPYTH CIIEMEHTH.

3anucu Ha YJIOWIKY Taxorpada moceOHO Cy MHTEPECaHTHU aKo WX IocMarpamo y
¢byHKIMjU aHanu3e caoOpahajHux He3rona, Oyayhu na ce Ha OCHOBY 3amMca MOTY H3BECTH
3aKJby4IM O TOHANIAKY BO3WIA Yy BOXKEM HEMOCPEeTHO Ipe Hesroze. Hacympor wu3jaBama
CBC€IOKa, paid C€ O TAYHUM MCEXaHHYKUM CHUMIIMMA BOXIHC, KOjI/I C€ HC MOTI'Y HAaAOKHAJIUTH
ACTIUMHUYHO CYMBHUBUM TCOPECTCKUM ITPETIIOCTAaBKaMa.

Jlanac, y3 nmpUMeHy CaBpeMEHUX MHKPOCKOIICKUX ypelhaja, Moke ce BpJIO MPEeLu3HO U
TA4HO AaHAIM3HPATH YIOKaK Ha METPe M CEKyH/e, Ka0 OCHOBHE IapaMeTpe 3a Jlajby aHAIH3y
caobpahajHux He3rosa.

KapakreprcTrnka MUKPOCKOTICKE aHAJIM3E je JIa C€ YBEK IMOJIa3H OJ1 TPEHYTKA Cy/aapa WilH
TPEHYTKa CMHpHBama BO3WJIA HAKOH Cydapa. TpeHyTak cymapa Ha 3alucy YJONIKa JIaKo Ce
youaBa, jep jaKuM TOTpecHMMa BO3WJIa JI0JIa3u JI0 TUTpama WIJM IMHcada ITo ce MaHudecryje
HETPAaBUITHOM 3BE3HIIOM WJIH y 33]1c0Jbarby UCTIHCAHE TIPTE.

VY oBuUM aHanmM3ama OJIOKUpPAkE MOTOHCKMX TOYKOBA MPECTaBIba CICHU(PHYAH CITy4aj.
Ha mujarpamy ce To ompraBa y ckopo Oe3BpeMeHCKoM many Op3une. OapehuBame mpeheHor
myTa MPUWIKKOM OJIOKHpama TOYKOBA OYHMTABaKEM 3allkMca ca yiomlka Buiie Huje moryh. Ha
OCHOBY KMHETHYKE CHEPruje BO3MIIa Ha Kpajy MpoIrieca cyaapa u KoepuIilujeHTa mpujambama KOju
HacTaje mpu OJOKHpamky TOUYKOBA, MOTPEOHO je oApeauTH npeheHu myT Bo3wia y mpHOIMKHOM
M3HOCY mTO he OMTHU Janeko TayHUje HEro ITO je TO M3pauyHaBame Op3MHE M3 CYMHIUBHUX
TparoBa Kouema u jaepopmariiije Bosmwia. [13]

Ha kpajy tpeba pehu nga mpunukom oaurpaBama caoOpahajHe He3roje a y Kojoj je
y4eCTBOBAJIO BO3WIO ca yrpahjeHuM Taxorpadom, OBJIAIITEHU PAJAHUK y yBUhajHO] ekumu Tpeda
U3y3€TH YJIOXKaK M NPUKJbYYUTH Ta YBUDAJHO] AOKYMEHTAIMjU, EBEHTYaJHO OIUCATH
HEHMCIIPaBHOCTH Ha Taxorpady, Kako OM ce KacHHje OlepHcajo ca TAYHUM MoJannma.

PagoBanoBuh Muom | 62



PekoHcTpyKIMja cynapa BO3UI0-BO3UIO-METOE U MOJIETN 2014

5.7.0npehuBame Op3uHe HA OCHOBY M3BPILICHOI PaJa TOYKOBA

BO3MJIa

OBaj mpopauyH ce ojHOCH Ha POSt-crash ¢a3y.Ako ce KpeTame Mocie cynapa OIUIIe
Kao oOpTame OKO TPEHYTHOT I0J1a,Taja je YKyITHa OJyIa3Ha CHEprHja-eHepruja poTaluje OKO
nmoya.0OBa eHepruja je jemHaka pajay KOju TOYKOBM HM3BPILNE IPH CBOM KpeTamy.YOBOM paay
YUYECTBY]jy CBE CHJIE KOj€ JIeNyjy Ha TOYakK,Tj.’lbUxoBa pesynaranta.llpu pexoHCTpyKnmju ce oBe
pe3yiTaHTe CuJla HaTOYKOBMMa CBOJAE€ Ha TexulTe F p,uume ce mnpobnem ympoirhasa.
[MpakTyHO cMaTpa ce Ja je BO3WIO MpPEJCaBJbCHO JEJHUM TOYKOM CMEIITCHHM Ha MECTy
TEKHUIITA BO3WJIA.3a BO3WIIO cajla MOXKE Jla CE€ HAMMUIIE JeJHAaYHA KPeTamba y 00JIUKY:

]TMa)mZZIFRdS (5.84)
rje je:

J v — MOMEHT WHEpIMje BO3UJIa 32 TPEHYTHH 1101 M;

w ,, —yraoHa 6p3uHa oOpTama BO3mJIa OKO mojia M mocne cynapa;

F  — pesynryjyha cuiia oJ cuia Koje JIenyjy Ha TOYKOBE.

Tpeba HanmomeHnyTH aa ako je Moryhe,pan umak TpebGa M3padyHaTH 3a CBaKW TOYaK
noce6Ho.IIpu Tome Tpeba jorr pa3TMKOBaTH J1a JIH je TOYaK OJIOKMpaH Uiu ce okpehe.

Touax Onoxupan, 3Ha4u: CWIa Ha TOYKY,KOja TPOM3BOAM pajije Iela y TMpaBIly
TPEHYTHOT KpeTama.

Touak ce oxpehe,3Hauu: Ha TOYaK Jielyje Koca CHia KOja UMa U OOYHY KOMIIOHEHTY.
CaMo0 KOMIIOHEHTE CHJIE KOja UMa IpaBal] TPEHYTHOT KpeTama MPOU3BOIU pal.

Tauynuje pesynratre Tpeba OYEKMBATH aKO C€ IIOCMarpa CBAaKM  TOYaK
M0jeIMHAYHO,MT0CE0HO Y CiTydyajeBUMa Kajla ce Bo3uiio kpehe kpo3 Behy kpuBuHY miu ca Behum
yOp3amuMa ,11a Cy pa3jinke KpeTama TOYKOBa 3HATHE.

butHe pasnuke ce jaBibajy M y Ciy4ajy Kaja Ha OCHOBY Tpara TOYKa HE MOXeE Ja ce
oipend JAa 1M je Toyak Ouo OnokupaH wid ce KoTpsbao.Tama Tpeba wucnutatu o6e
Moryhnoctu.Ha oBaj Haunn wmoryhe je oapenuTu yraoHy Op3uHY TOUYKa a oJaTie U Op3uHY
KpeTama BO3MJIa Nocle cynapa(Ha moderky post-crash gase ).

[TomrTo je Ha oBaj HauMH ojpeheHa Op3uWHaA KpeTama BO3WiIa IMocie cynaapa,Moryhe je
KOHCTPYKIIMJOM MMITYJICHOT JfjarpaMa OApeInuTH U Op3MHY KpeTama BO3Wia Mpe cyaapa.3a oBy
METOJy je O]l BEJIMKOI 3Hayaja TayHO oJpehuBame TPEHYTHOT MOJja,Kao M MOJI0Xkaj BO3WIA Y

TPEHYTKY cyzapa.

PagoBanoBrh Muitomr | 63



PekoHcTpyKIMja cynapa BO3UI0-BO3UIO-METOE U MOJIETN 2014

Ilpu kperamy BO3WwiIa MO KOJOBO3y WM H3BaH IEra ITHEYMATHUIM OCTaBJbajy
TparoBe. YKOJIMKO c€ BO3WIO Kpehe Mo CHEeXHOM HOKpHBauy,0JaTy,lIpalllMHA,0BH TPAaroBU Cy
JaCHU W JIaKoje OJpPEeAUTH IyTamy Kperawma Boswia.llpu youaBamy OMAacHOCTH BO3ad JCiyje
KOYEHEM HITH CKPETameM BO3WJIa Ca MpaBIla KPEeTama,lIPH YeMy TOUYKOBU OCTABJbajy BUIIIE WU
Mame BHJUbMBE TparoBe.Ha OCHOBY OBMX TparoBa MOXE CE€ YTBPAMTH IIOJIOKaj BO3WIA Y
TPEHYTKY cyaapa.YTBphuBame 1Moj0XkKaja Mpy CyIapy je CTBap MCKYCTBa CTPYUYaKa KOjU BpIIE
aHanu3y. [11]

VYKOIIMKO Tpar HHje BUIJBHB,TpeOa MPOICHUTH OJJIa3HO KpETame BO3WJIA,Tj.KPETamE
BO3WJIA TIOCIIE CyJapa, U TO IPTameM INTO BHINE TPEHYTHHUX IOJ0Xkaja Bodwia.Ha oBaj HaumH
MOJKE Jlace OJpenr T'e€OMETPHUCKO MECTO TOJo)Kaja TEeKHUINTAa,Na Jajbe U TMOJI0KAj TPEHYTHOT
nosa. Tpeba HanmoMeHyTH /1a 0Baj HauYuMH HUje noys3aaH.llpu onpehuBamwy TpeHyTHOT HOJ,OpEN
pacroiarama rnoy3JaHiuM TparoBUMa,Tpeda padyyHaTH MoJI0kKaj Y HEKOM TOJIEPAaHIIUJCKOM TI0JbY.

Pasnosu 3a ysohere monepanyuja cy:

» HETAa4YHOCT MPHU MEpPEHmhY TParosa;
» Wu3paja cMameHe ckuie Hesroxe (pamu ce y pasmepu 1:200),ma moxxe mohm 0
HETaYHOCTH TIPH LIPTAY.

V mpakcu ce, 0 TpaBUily,3a MPOpPAadyH OCllaba CaMO Ha CPEIUIIBU POICH CHU
moJiokaj Bosmia. [1]

6.Ynorpe6a cuMyanujcKuX NPOrpaMCcKuX ajiaTta 'y aHAJIU3H
caoopahajunx Hecpeha PC Crash

PC Crash je mporpaMcku makeT 4ujoM yrmoTpedom je moryhe mperusHuje aHaau3upaTi
€JIEMEHTE Ha OCHOBY KOjUX je Moryhe yTBpIUTH y3pOKE U OKOJIHOCTH IOJ KOJUMa Ce JOrojuia
Heka caoOpahajua Hecpeha. [Iporpam mpeacraBiba anat koju "Op30" 00aBiba BeoMa CIIOKEHE
IpopayyHe Koje "KOHBEHLHMOHATHUM'" MeTojama HHje Moryhe crpoBecTu. 3a MpaBHIHY
yrotpeby mporpama PC Crash, HeomxomHo je CTpy4HO 3Hame M3 Mmojapydja caoOpahaja
(mocebHO aHanmm3e caobOpahajuux Hecpeha) kao W Mo3HaBame paga Ha pauyHapy. PC Crash
npeacTaBiba camo noMoh npu aHanusu caodpahajHux Hecpeha, a KBaMTET yla3HUX [10aTaKa Ha
OCHOBY KOJUX IpOrpaM BpUIM IMPOpayvyH 3aBHCH O]l KBaJIMTETa pajia BelTaka W KBaJIUTETa
MmarepujanHux nokasza u3 Crwmca. IIporpamom PC Crash moryhe je mpenusHO mNpoBepHTH
napameTrpe yrBpheHe "KOHBEHLUMOHaJIHMM" MeToJama, Kao W Tpelu3HHje OJPEeIUTH OHe
napameTpe KOju HHCY MOTIJIM OWUTH MNpeuu3Ho yTBpheHH kiacMuHuUM MeTonama. [Ipe came
aHaiM3e NoTpeOHO je CIIPOBECTH U3pajlly CKHlle MecTa caobpahajHe Hecpehe koja he mocimyxuTu
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Kao mojJora 3a cumynanujy. [locroju anar 3a nprame Koju omoryhaBa u3paay CKUIEC WIH Kao
MOJUIOTa MOXE IMOCIYXHTH paHUje CKEHHMpaHa MOJIMIMjCKAa CKUIM. Ha ckumm ce yduraBajy
BO3MJIa KOja Cy y4eCTBOBajia y KOHKPETHO] caobOpahajuoj Hecpehu. [15]

n300p Oaze
noJlaTaka

BO3HJIO OPOj n300p TUTIA BO3WIIA

Load Car/Light Truck 2=l
b B B T¥pe:
[D5D 2002 = f —
Wehicle Queny:
bl ake: b odel:

14514 - 7B | 1599
145 1.4 - BC k'w/, 09.1994-01.1997
1451.4 Twin Spark 168% 1.4 16% - 103 PS Be
1451.6 - 88 kW, 021337121333

145 1.6 Twin Spark 16¥ 1.6 16 - 120 F5 Ber
145 14 164 - 95 kW, 09.1334-03.1336

.8 -103 kK, 01.1997-12.1999 ;I

Auztan kartin
Audi

Diriveer [optionall:

[a =

Load I Cloze I

/I/I36OD T'OAMHEC IMMPON3BOJHC BO3HJIA

Cnuka 27.Baza nooamaxa sozuna[14]

[Iporpam mma BenmKy 0a3zy mojaraka ca CBUM BpCTaMa M THUIIOBHMa BO3MIIA (CIIHKA
27).McTo Tako MOCTOjd MOTYNHOCT y4HMTaBare Pa3IHYUTOr MPHKa3MMa OOJHKa BO3WiIa (CIIHMKa

28).
— —
Im
— —
JEAHOCTABHO NETaJLHO DXF 00k

Cnuxa28.Paznuyumu npukaszu obauxa éozuna[15]

Haxon yuntaBame BO3uIIa, BUIJBUBE CY BbETOBE TEXHUUKE KapAKTEPUCTUKE, a UCTO TaKO
je Moryhe kopuroBaTu ojpeheHe MojaTke 3a BO3WJIO KOje je YYecTBOBAJIO y KOHKPETHO]
caoOpahajHoj Hecpehmu.
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20|

Occupants & Cargo I Fear Brake Faorce | Trailer | Wehicle Shape |

Wehicle Geormetng Suspenszion Properties
Suzpenszion Properties

|1 Renaun-Ci =]  Sriff

E = Stiffress [ MAm] LORE}

O =Damping [ M=dm] i Saft
max. susp. travel: ID.'I m

E O i

[17476.64 [196612 m

v
o ——

[17476.64 [198E12

*..'. = —
=

_!

[14732.86 [1657.45

[14732.86 [1657.45

e T,

— e

Car body
£ SHiFf =+ Marmal i Saft
Friction: Ir
R estitutior: ID.DE
Stiffness: |0.05 m [193257 Msm
ITI Cancel I Spply I

Cnuka 29. I[Tooayu o sozunumal14]

bynyhu na je y nmpeTrxomHO] aHamM3W KOHCTPYKTHBHUX €JIeMEeHaTa BO3WJIa YKa3aHO Ha
YTHIIA] pa3IHYUTHX eIEMEHATa Ha CTaOMIHOCT KpeTma Bosmia, y PC Crash mporpamy mocroju
MOTYhHOCT ITpOMEHe KapaKTepUCTUKE OJpel)eHnX eleMeHaTa Kao MTO Cy MHEYMAaTHUIH, OTpyre,
amopTusepu uta. [Ipmmkom onabupa mHeymaruka moryhe je aeguHucaTH MOJIEN ITHEYMaTHKa,
JMMEH3H]jE ITHeyMaTHKa, PSUYHUK TOYKA T€ MAKCUMaJIHH yrao O04HOT cKpeTama. [14]

Kon nedunmcama ompyre um amopruszepa Moryhe je OApeauTH KPYTOCT OIIpyre,
MaKCHMaJIHU OMYIITEHE Ompyre, Te KoeuiujeHT npurymema. Moryha je nedununuja tBpaohe
Bellama U mwacuje. OcuM Mace Ipa3HOr BO3WIIA, KOja je MOHyheHy yunTaBame BO3HiIa Y IOYETHO]
dbazu, nocroju moryhHoct oapehuBama Mace myTHUKA U Tepeta y Bo3uy26 (Ciuka 30).
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ed
Occupants & Cargo I Rear Brake Force I Trailer I Wehicle Shape I
Wehicle Geometiy I Sugpension Properties

Type: I.-'l'xutnmnbile ;I
IF'Drsche 911 5C wlzight: I'I 180 kg
Diriveer I Diztance of C.G. from front axle:
Mo, of axles: |2 I'I .32 m
Letigth: |4.25I m C.G. height: IEI m
Width: I‘I .E5 m torments af lnertia:
Height: I'I a2 m " a: I'I 4522  kgm™2
Front overhang: ID_EIS m

I aES ||:| seC
Track - Axle 1: I‘I_E? n

wiheelbaze 1-2: I2.2F" n
Track - Axle 2: I'I V37 m

| ak. I Cancel I Aamly I

Cnuxka 30.TTooayu o ozunuma-eabapumme mepe[14]

BumbuBo je u3 cimuke 40 na onpenuBamy BUCHHE TEXHINTa BO3Wia oapehyje ce u
MOMEHT WHEpIHje Te 1a nmocroju moryhHoct oyuera ca AbC-om nmu 6e3.

VY panujeM ey ONMCaH je Jocajallkbi HauuH yBUhaja u doTorpaducama a mporpam
PC-Crash omoryhasa ananusy caobpahajue Hecpehe npexko EES kartanora u npeko EBS-a. EBS
je Op3uHa eKBHBAJICHTHE NpPEMNpeKe a Ja OM ce MOIJI0 aHAIM3UPATH KOHKPETHY caoOpahajHy
Hecpehy Ha Taj HauMH MOTPEOHO je M anekBaTHO (oTorpaducame omrehema BO3UIA KOjU CY
y4eCTBOBAJIM y Hecpehnu.
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21
NHTSA Database Vehicle crush | EBS |
I1 Alfa Romeo ;]
: LS — Crush depth
i - : : E e Number of crush mesurements: 5
: ; : Lo 1 c2 c3 C4 c5 CE
: 4 [0 [0z [oess [oeo1 [o [@ o
; : L1 L2 L3 L4 L5 L6
B |0 o458 |0.814 [1.142 [1.484 [0 m
c7 cs ca cio CH ciz2
|n |x| ||| ||j| |r| |n m
L7 L8 L9 Lo Lt L12
||| ||n |r| |[| ||| ||. i

Cnuxa 31.bp3una exeusanenmue npenpexe

3a oBakBy aHaNMKM3y MOTPeOHO je doTorpaducame omrehema y TIOHPTY TE MO3HABAE
nyOouHe omtehema M yJajbeHOCTH MCTE O]l TOYETHE TauKe MEpeHha Ha BO3WIY. Y capaimu ca
NHTSA, amepuuke areHmuje 3a Oe30emHoct caoOpahaja, moryhe je mohu 10 TpakeHUX
MoJIaTaKa, ako ce IM03Hajy TOLETHH eJNEMEHTH. Y TIOCICOmke BpPEeME YeCTO CE CIPOBOJE
WCTIUTHBaKka YBpPCTOhe BO3WIJIa T3B. IPacX TECTOBH Tj. CylapH BO3WJAa T€ C€ HAa OCHOBY TOTa
cTBapa 0a3a rmojaraka momohy kKoje ce Mory CpoBecTH aHainuse caoOpahajaux Hecpeha momohy
13B. EES karamora. To je karajor omrteheHnx Bo3uja KOju IOKa3yje KOJIMKAa je€ €HEpruja,
OJIHOCHO €KBHMBaJICHTHA Op3HHa, TOTpeOHa 3a TakBo omTeheme. [15]

[To3naBajyhu omrehema Ha BO3WIIy KOje je YYECTBOBAJIO Y KOHKpPETHO] caoOpahajHoOj
Hecpehu nopehemem ca EES karanorom moryhe je y cumynauuju cynapa oApeianTH BpPeIHOCT
EES-a (Cnuka 32) Te Ha Taj HA4MH, y CaMOj CUMYJallMju, UMAaTH jOII jeJaH MO3HATU MapaMmeTap
koju he momohu n1a KomIuieTHa aHanu3a Hecpehe Oyie mITo mpenu3Huja.
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B Crash Simulation 21 x|

Vehicle: 1 AMAZ G |2 AMAZO 'I
Pre-impact:

Wel. [km/h]: j0.00 {0.00

I T |

Post-impact:

Vel [kmzh]: 0.00 0.00
Dir.. []: 0.00 0.00
Delta-v [km/h]: 0.00 0.00
Dmega [rad/s]: 0.00 0.00
Deformation [cm]: 0 0
EES [km/h]

& oo ‘& omw

" sep v [400  [kmzh] (Curr: 0.00)

(* Rest: |D.10 Friction:{1.00
I i I T B

— Coordinates [m]: ~ Crash

[~ Move Point of Impact || Options...

I™ Rotate Contacthl?lane B
¥ | - k e

00 o0 =J|| Me: [7
w IU,UU 3. ;I _)l

[~ Autocalc

Cnuxa 32. Cumynayuja cyoapa

N3 cnuke 32 BUIJBMBO je J1a MPUIIMKOM TMOCTaBJbamkba NapaMeTapa Koju Ccy moTpeOHH 3a
crpoBoheme cuMylanuje, OCUM BEpTUKaJIHE Op3uHe (KOoja ce MOopa MPETIOCTAaBUTH WU Ha
OCHOBY paHHje CIIPOBEICHE pAIlyHCKY aHajiu3e Wid Ha ocHOBY EES karanmora wim cin4HO),
NOTPEOHO je OAPEAMTH M HU3 JPYruX MapameTapa 3a MOTHYHY W KOHIM3HY aHanu3y. Hakon
MOCTaBJbamkba BO3WIA y CYJAApHH T0JIOXkKaj MOTPEOHO je, Ha TeMesb omTeherma OAPEIUTH TauKy
cylapa Te IpaBUJIHY KOHTaKTHY paBHUHY. [l03HaBajyhu kBanuTeT momiore, BpeMEHCKE YCIIOBE H
KapaKTepPUCTUKE ITHEYMaTHKa Ha BO3HITY oJipelyje ce U Koe(UIHjeHT Tpemba.

6.1.Pan ca nporpamom "CARAT"

Hakon mTo ce Bo3nia mocraBe y CyAapHM I0JIOKAj, peMa CTBapHUM omitehemuma u
TparoBMMa, NoJalluMa U3 CTpy4YHe JUTepaType U UCKYCTBY BjelITaKa ce Oupajy KoeQUIHUjeHTH U
noJiany koju he ce KOPUCTUTH y aHAINM3U. AHajIM3a OJHOCHO PEKOHCTPYKIIMja CyJaapa ce MOXe
BPIIUTH MpeMa HarpeJl OJHOCHO Mpema HazaJ o]l oJjabpaHor TpeHyTKa oJBHjama caoOpahajHe
Hecpehe. Ko cynapa Bo3mia Hajuemrhe ce aHanu3a BpIIW yHasaj, Tj. M3 mapamerapa rubama
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HAaKOH CyJapa ce M3pavyyHaBajy MapaMeTpH rudama y TPEeHYTKY cy/Japa, a MoTOM IIpe cynapa.
Haxie npBo je motpedbHO Hahu peniewme 3a rudama BO3WUIAa HAKOH CyAapa, a KpUTEPHjyM je na
HAKOH TIPOBEJICHE aHaIM3¢ OJHOCHO CHMYyJaluje rudama BO3WJIa HAKOH CyJapa BO3WIa W3
0/1adpaHOT CYJapHOT TIOJIOKaja MOPajy 3aBPIIUTH Ha IOJIOXKAjuMa Ha KOjUMa Cy C€ JIOMCTa
Hayla3uiia HakoH Hecpehe. [16]

Cnuka 34.Ymephenu cyoapnu nonodsxcaj 6ozuna
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30m 20m 10m

Cnuka 35.Pexoncmpyryuja kpemarsa 603uia Hakot cyoapa[16]

OpabpaHe BpeIHOCTH CE€ YHECY y NMpOrpaM M HAauWHU C€ MPBHU KOPaK OJHOCHO MpBa
CHUMYIIallija Koja y MpaBWIly HE PE3y/ITUpa Ta4YHUM 3aBPITHUM TOJI0XKajeM Bo3uia. MemameM
rapamerapa, HaKOH BHIIIE TIOKYIIaja Ha KOHITY ce I0OHje 3a70B0JhaBajyhe moMepama BO3uiIa KO
Kojera BO3WJIA 3aBpIlIE Ha CTBAPHOM II0JIOKAjy HAKOH Cylapa. YHaTPaXHOM CHUMYJIAIUjOM OJI
CyIapHOT TIOJIOKaja MporpaM HalpTa JjarpaM BEPTHKATHUX UMITyJIca U BEKTOpe Op3uHa, W
yjeIHO TIOKaXKe pe3yiTaTe CIPOBEICHOT M3padyHaBama, Kao IITO je MPUKa3aHO Ha HapeIHO]

CIIHIIH.
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> CARAT - Petar Sisic, 31000 Osijek - [d:\. BEE
D ka Okolina Vozilo Faze Simulac
IS - E[E] BIEE|E tez B
= = ol
impuls unatrag___ RA{RRVZER VA ‘ Voz-2/2
Sudarna brzina km/h 65.08 61.91
Kut smjera St 7.0 178.0[%
Kut bognog St 155 20
Brz. skret. St./s o o=
Kut zanoZenja St. 85 180.0
EES-unos km/h 0.005 0.00
Krak poluge m 1.343 1.441%
Kut smjera St 18.1] 20.3[=
Deformacija m 0.455[%] 05002
Strukturna krutost  kN/m 1392 j 1267
T -20.0/%] x| 18000 y| 4500
H R 13495 dvBn' o9 k| o001
EES-lIzratun km/h 60.23 58.86 m
Promjena brzine km/h 55.75 48.46
ind. brz. skretanja St./s 1472 571
Srednje uspor. m{s, 400.3 3479
Trajanje sud. 0039 s GEV 0.87
Izlazna brzina km/h 13.70 22.20 1laci
< | 1 =
Kut smjera St -85.5/% 1340 (0] n 1 (S ]
Brzina zanoSenja  St/s 178[5 1325 ' C |l - EX3|
[l <]a]e]e]me]
Ragunati | Ulazak | Zatvori l Bp... Def... |
:Izz'lﬁ 1 _ EEE
&) PSS = -1.0| -0.5| 0.9 0.5 19| T 2.0 2.5| 3.0| 35| -
kI ' ' | | g L
I_‘:I — viVoz-1
T = vivoz2 | - <

< | » v

Izbor metode izracuna

Cnuxa 36.Cumynayuja u ananusa cyoapa

HapaBHO 1a ce m KOoJ OBOT Jeila aHajau3e Hajuenihe y MpoBOM KOpaky He ao0uje
3a/0BoJbaBajyhu pe3ynirar, HO MemamkeM IapaMeTapa rudama BO3WIa Ipe cydapa Jaoluje ce
3a7j0BoJbaBajyhe periewme cyaapa. J[aJboM aHAIHM30M ce MOXKE IMOCMATpaTH IMOoMepama BO3WIIa
npe cyJapa M Ha4WH KaKo Cy UCTa JOIUIA Y CYJapHHU I0JIOKaj, Ka0 Ha HAPEIHO] CIIHIIH.

Cnuxka 37. Cyoapnu nonodcaj 6o3una
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6.2. Ilpumep u3pauyHaBama Op3uHe rpadgoaHaATUTHYKOM METOA0M H
cumyJianmja cyagapay nporpamy Virtual Crash 3.0

[Moctymak onpehuBama Op3uHe TrpadoaHATUTHYKOM MeTogoM Omhe mpukazaH
IpUMEpOM, TJe Cy y Cyaapy ydectBoBaiia Bosuia: , Fiat Stilo kao Bo3uino 1 i BozunoAlfa Romeo
147, xao Bo3wiio 2. Maca Bo3mia je m; = 1250 kg a m, = 1300 kg. Ckuria je nata Ha ciauiu 38
Ha KO0jOoj Ce BHIM Ja je BO3WJIO 2 OIPTAJO Tpar 3aJmUM JIEBUM TOYKOM M 3ayCTaBWIIO CE€ Y
MOJIOKA]y 2, JIOK ce BO3WJIO | HAaKOH cyjapa 3ayCTaBHIIO.

Cnuka 38. Excyenmpuynu cyoap 08a nymnuuka 603uid

OnpehuBame Op3rHA BO3WIIa HAKOH CyAapa BpIIM C€ Ha OCHOBY ITyTe€Ba CMHPHBAama U
BPEIIHOCTU YCIIOpEHa Ha IyTeBHMa cCMHUpuBama: [lyr cmupuBama Bo3mna 1:S5;, = 153 m, a
Bo3uia 2: S,, = 4,3m; ycopeme Bo3una 1: by, = 1,7m/s2, a Bo3una 2: b;,=3 m/s2.

bp3une Bo3una HakoH cynapa oapelyyjy ce npema uspasy:

Vie =42 by - $1:=y/2-1,7-153=7,2[m/s]1=252 [km/h]

Vor =+/2° by - S5e=V2-3-4,3=51[m/s]=18 [km/h]

Ha cnuim koHTaKTa BO3WIIa YIIpTa Ce JIMHUja CyIapa, 3aTUM C€ Ha MOJIUTOH CUJIa
(Cnuka 39) mapanenHo mpeHece JIMHUja cyJapa y MPOU3BOJbHO] AYKHHH.
W3pauyHaBame KOJMYMHE KpeTama BO3UJIAa HAKOH CyAapa MOXE ce OApeauTH nmomohy

bopmyrne:
ke=m-v, v, —Op31Ha BO3WJIa HAKOH Cy/apa

kyy =my - vy, = 1250 - 7,2 = 9000 [daNs |
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k2t =My - Vyr = 1300 . 5,1 = 6630 [daNS]

6| \
K2o K20 Ka 4 Kig
LKt Z Q
BS
\ Y QA K20
Kat
Kzs 3

Cnuxka 39. I[Tonucon cuna

Ca ckuIle ce M3BPIIU MapajesHO MPEHOIIeHkhe BeKTopa Op3uHe Bo3wia (1) Ha MOJIUToH
KOjU TpoJa3u CpeIuIImku N1eo JuHUje cyaapa BS. HaTeHsuter Tor BekTopa oxapeheH je
KOJIMYMHOM KpeTama Bo3wia |, Koju ce HaHocu y oapeheHoj pasmepu, kKoja je Ha CIHIHN
o3HaucHa ca (k,.). I3 Tauke moueTka BEeKTOpa MOBJIAYM CE MPaBa Koja je mapayieiHa ca MmpaBleM
KpeTama Bo3uja 1 cBe 1ok He mpeceue nuHU]y cyaapa (Q-Q) u ta gyxuna (K;,) mpencraBiba

KOJIMYMHY KpeTama Bo3wia | mpe cynapa. Ha uwctu HauuH ce moctyma ca BoswioMm (2). Ca
MIOJIUTOHA CIIEIH:

KlO == 13335[daNS] KZO = 1111[daNs]

Ha ocHoBy yTBphenux koamunHa KpeTama BO3WIa IIpe cyaapa jeIHOCTaBHO ce yTBphyjy
IbUXOBE Cy/lapHe Op3UHE Kao:

_ Kqo __ 13335

Vio = T Tase T 10,6 [m/s] = 36[km/h ]
Vyo = ’:n_ = % = 0,85 [m/s ] = 3.06[km/h ]

Hakon mpopauyHaBama Op3uHa MOMEHYTOM METOJIOM, JI0OMjeHe MOoJaTKe CMO YHENU y
cumynanmjcku mporpam Virtual Crash 3.0.I1 porpam Ham je oapaano cuUMyJalyjy cyaapa oBa
JIBa BO3WJIA U HA HApeJHUM CJIMKama Cy MPUKa3aH! MOJI0Kaju Bo3uia y cBe Tpu Crash dase.
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Cnuka 40. [lonoscaj 6o3una npe cyoapa

Cnuka 41. Ilonodxcaj 6o3una y 30nu Konmaxma
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Cnuka 42. [lonoocaj 6o3una HakoH cyoapa

Ha crnukama 40,41,42 cy npukasane crash ¢ase cymapa Fiat Stilo u Alfa Romeo.Takole ca ciuka
Ce BHJM Ja j€ JONUIO 0 OOYHOT KOHTaKTa m3Mely BO3WIa,yciena dera je JOIIIO 0 POTaluje
Bo3mia Alfa Romeo ok je Bosuiio Fiat Stilo mactaBuiio na ce kpehe 6e3 poTaruja.

OBaj mporpaM uMMa IIHUPOK CIEKTap MOTyhHOCTH 3a paja Ha PEKOHCTPYKUUjU caoOpahajHux
HE3r0/1a M Kao TakaB Halasu cBe Behy MpUMeHY KOJ JbyIU U3 00JIaCTH BEIITA4YCHha a y MOCIEIHE
BpEMeE CBE je 3aCTYIUbEHU]H Y 0Opa30BHUM ycTaHOBaMa caoOpahajHux 06pa3oBHUX Mpodua.
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7. 3ak/by4Ha pa3MaTpama

Cynmapu Bo3wina y apyMckoM caobpahajy, 300T TEIIKUX MOCIIEIUIa H CBOjE TPEBEIUKE
3aCTYIUBCHOCTH Y YKYITHO] CTPYKTYpH caoOpahajHUX He3roja, MOCTalM Cy jeJaH oJ Hajuemhux
npeamera caoOpahajHo-TeXHUYKOT BemTavyemna.Cao0pahajHO-TeXHUYKO BEIITAYCHE MPEICTABIbA
jeIaH oJ HajBXHHJUX J0Ka3a M TOJIa3Hy OCHOBY 32 JIOHOIIEHE OJUTYKE Y CYICKUM IOCTYIIINMA
u3 obnacTtu caoOpahajHux HE3roa.

[IpunnkoM pekoHTpyKuHje caoOpahajHUX HE3roJa KOPUCTH CE€ BETUKU OpOj pa3aInunuTUX
MeToma W Mojena. Heke oa THX MeToJa W MOJena Cy OIKCaHe y OBOM paxy. Metone
PEKOHCTPYKIMje cyaapa Koje ce 0a3upajy Ha Hallaxewy eHepruje aedopmariiuje,100ujajy cBe
BHUIIIE HA 3HAauajy y MpoliecuMa apoUTpaxke 01 CTpaHe CYJICKUX BEITaKa.

OcHoBY 3a cipoBol)ere KBaJTMTETHE aHAIN3E CyAapa BO3HIA YMHE MOIAIH TPUKYTIJHEHA
npwinkoM yBubaja.YBubhajem je moTpeGHO yTBpAMTH MO3UIMjE CBUX MaTepHjaIHUX TparoBa
PETUCTPOBAHMX y 30HH MecTa He3roJie, AeuHNCaTH 3ayCTaBHE TIO3HIIMje BO3MIIA YIECTBOBAINX
y CyZapy | JaTv JeTajbaH omnuc omrehema Ha BUMa.

VY ananuzama caoOpahajHUX HE3roAa MPUJINKOM YTBphHBamka OKOJHOCTH IO KOjuMa ce
HE3TroJla OJIUTpaa, YeCTO je MOTPEOHO OAPENUTH €JIEMEHTE HEMPOIUCHE U HETPABHIIIHE BOXKHE
ydyecHUKa y caoOpahajaum Hesrogama.OmakimiaBajyha OKOJHOCT je KOJ BO3WIA KOja HMajy
yrpahene Taxorpade.Ynorpeda Taxorpada 3Ha4ajHO JOPUHOCH Oe30emHOoCcTH caoOpahaja.

Jemne ox caBpeMEeHHMX MeETOJAa 3a PEKOHCTPYKIH]y caoOpahajuux He3roga cy
codTBepcku mporpaMcku mnaketw.tbuxoBom ymorpebom je moryhe mpenmsHUje aHATU3UPATH
€JIEMEHTE Ha OCHOBY KOjHUX j€ MOTyhe YTBPAMTH y3pOKE M OKOJIHOCTH IOJI KOjUMa Ce JIOTOIrIa
Heka caoOpahajHa Hecpeha. Hexu on tux nporpama cy PS CRASH, VIRTUAL CRASH wutn.Ca
pa3BojeM HayKe W TEXHHKE OBU IpOTpaMu Hayia3e cBe Behy NpUMEHY Yy PEeKOHCTPYKIIU]H
caobpahajHux He3roJza U moceehyje ce cBe Beha makia lBUXOBOM yCaBpIlIaBamwby.

[Iponiec Bepudukamuje nporpamMcKux IakeTa 3a aHam3y caoOpahajHux He3roga
3aCHMBA C€ Ha aHAIM3MU JOOHjeHUX pe3yirara Beher Opoja pa3nMUUTUX THIOBa caoOpahajHUxX
He3roja OJHOCHO Crash TectoBa. 3aTo je y OBOM pajay MPEACTaB/baH MPHJIOr O YIOTpeOu
CaBpeMEHHMX COPTBEPCKUX MPOTPAMCKHX ITaKeTa Kao METOJ/a 3a PEKOHCTPYKIH]y cylapa JiBa
Bo3wia .Ha OCHOBY IpHKa3aHUX pe3yiTara MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Jia C€ TMPOTPAMCKH ITaKeTH 3a
aHanmM3y caoOpahajHuX Hesrona KopuliheHW y aHaIM3W EKCICPUMEHTAIHOT yAapa JiBa BO3MWIIA
KOJH je MPHUKa3aH y OBOM pajlly, MOT'Yy KOPUCTHTH Yy aHajM3aMa peajHux caoOpahajHux He3rozaa
M0JTyCJIOBOM MPABHIIHOT M TAUHOT JIe(hUHKUCAbA PEIICBAHTHHUX YJIa3HUX MapaMeTapa..
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