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Pe3ume pana

VY pany cy o0jamimeHe OCHOBHE MPEIHOCTH M HEIOCTAallM XUIPAayJIW4YHOr MpeHoca cHare, ca
npuMepuMa MpuMeHe o0a TUMa - XUJIPOCTATUYKOT U XHMJIPOJAMHAMHUYKOT MPEHOCA CHAare KOoJ
TpakTopa. YpaheH je u npopauyH o0a THUIa XUIPAYIUYHUX MPEHOCHUKA CHAre KoJ TpakTopa, ca
3/] npuka3zom Mozenia Ha OCHOBY IIPOpauyHATHUX BEJIUYUHA.

KibyuyHe peum: TpakToOp, XHUIpPOCTAaTHMYKAa TPAaHCMHCHja, XUAPOJAWHAMHUYKA TpaHcmucuja, 3/1
MOJIE.

Summary

In this paper are explained the basic advantages and disadvantages of hydraulic power
transmission, with examples of application of both types - hydrostatic and hydrodynamic power
transmission for tractors. It was made calculation of both types of hydraulic power transmission
for tractors with a 3D image of the model based on the calculated size.

Key words: tractor, hydrostatic transmissions, hydrodynamic transmission, 3D model.



1.0 YBOJA

Pang Ha rpaguiuiTy, BUBUM WM CKCIUIOATAIMjH MATEpHjasid U3 MOBPIIMHCKUX M IOA3EMHHUX
KOIIOBA je, aHac, TOTOBO He3amuciauB Oe3 mammua. [locmarpaHo yxe, mpuMeHa MAIIWHA je
jenaH on HajOMTHHjUX (pakTOpa 3a peann3anujy OWIO KOr MHBECTHIIMOHOT Tpojekta. [la om ce
OCJIeKNO CTATHU HANpEaaK, HEOMXOoIaH je OpKu pa3BOj U yCaBPIIABAKE PATHUX KAPAKTEPHUC-
THKA MalHa, Op3uHA KpeTama, BETMYNHA PAIHUX OpraHa, MaHEeBapCKe CIOCOOHOCTH).

[Ipenocuuiu cHare cy ypehaju Koju cy HaAMEHEHH /18 CHAry, 0OMjeHy O/ IMOTOHCKOT MOTOpa
HpeHecy Ha paJHU OpraH romeHe manHe.OHl MOpajy 1a uciyHe cienehe 3anarke:

» 714 peryiminry oOpTHH MOMEHT, Opoj oOpTaja, cMep o0pTama, UTA. Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE
criosbanimer ontepehemna,

» I1a peryiuury paaHe KapakTepucTuke (IIPOTOK, HAMOP) ITyMITH, KOMITPECOpa, UT/.

> z[a I/IBBpI_He cyMHpaH,e HOTpe6He CHAre MOTOpa HpI/I prrIHOM HOFOHy BUIIIC paSJII/I‘II/ITI/IX
ypebaja,
» 51a 00e30ee MUPAH CTAPT M 3aIITUTY OJ1 IipeonTepehemha MOrOHCKOT MOTOPA.

Kox rpymHOT 1 K01 MHAWBUAYAIHOT TOTOHA IPEHOCHUIIM CHAre Mopajy Aa 00e30e1e ONTUMAIHY
IUcTpuOyLMjy cHAre y3 MuHuMaiHe ryoutke. OHu Takohe mopajy na Oyay:

» TIOy3/1aHH y pajy,
» JaK| 32 yIpaBJbambe, TPAHCIIOPT, OJIPKABAE, ONICITYKUBAKkE, UTI.

Cuctemu mpeHoca cHare u TpaHcdopmaiyje oOpTHOI MOMEHTa KOJ MOTOPHMX BO3WJa UMajy
OCHOBHH 3aJIaTaK Jia IPEeHEeCy CHAry MOTOHCKOT arperara J0 MOTOHCKUX TOYKOBA WIIM JIAaHYaHUKa
T'yCeHHMIIE, Y3 oJroBapajyhy Tpanchopmalyjy oOpTHOT MOMEHTA.

3ajgaTak cucTema 3a MpeHoC cHare (TpaHCMUCH]€) je J1a MPEHEece CHAry oJ] MOTopa 10 OTOHCKUX
TOYKOBa M Jla M3BpIIN TpaHchopMaIiujy napamerapa cHare (Opoj oOpraja © OOPTHH MOMEHT).
Motop CYC uma orpaHuueH pagHH orcer Op3uHe o0pTaja M OOpPTHOI MOMEHTA KOju He
0/IroBapajy morpedaMa MOTOHCKMX TOYKOBA. JACHO je @ MOTOp CAMOCTAIHO HHjE Yy CTamy aa
U3BpIIK TpaHchopMalyjy cuiie Byde U Op3uHE y HIMPOKOj 00aacTH ynorpede, Kakpa je Ha MyTy
notrpeOHa. OBO YTOJNMKO TIpe MITO Ce 3aXTEBA J1d MOTOH Oy/e €eKOHOMUYaH.

Crora je HEONXOoJIHO JId Ce Y CHUCTeM TpaHCMHcHje yrpaau jenaH ypehaj koju he na uzBpiu
Tpanchopmucame cuile Byde U Op3uHe, IpeMa 3axTeBy uieaaHe xumnepoose Byye. OBaj 3a1aTax
ca BUIIE WM MAKkEe ycrexa HCIymaBad Memad, Memajyhu OJHOC Cuiie Byde W Op3uHE mpema
yciaoBuMa myta. 360r Tora ce Opoj oopTaja peaykyje, 10K ce OOPTHU MOMEHT MPOIOPIIHOHATHO
nosehara. CucteM 3a MPEHOC CHAre MPEHOCH CHATY Off MOTOPA J0 MOTOHCKUX TOYKOBA, &JIH CE
jeIaH Ieo cHAre TpoIIW U HA caBiahuBame ryouTaka y cucreMy 3a MpeHoc cHare (mpersapa ce y
TOILJIOTY).

[Tocneamnx ToAMHA TOCTUTHYT j€ BEJIMKM HANpenaKk y pa3Bojy M NPAKTHUYHO] MPUMEHH
XUJIPOCTATUYKUX M XHUIAPOJWHAMHUYKUX TOTOHA M YIpaBJbalkba y CBUM TIpaHama HpUBperE.
[Toce6HO ce mUPOKO MPUMEHY]Y Y 00IaCTH MOOMITHUX MAaIIMHA y Tpal)eBUHAPCTBY, PYAAPCTRY,
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MOJHONIPUBPEIN U IIYMAPCTBY M TO, KAKO 38 MOKPETAmE PaTHUX opraHa (MaHUMYIaTopa) Koju
M3BO/IE TEXHOJIOIIKE ONepaluje, TAKo U 38 MOTOHE KPeTamba.

MpeHocHn ogHOC

MEXAHUYKU npotus XUAPAY/IUHHOT
NMPEHOCA CHATIE

KontunyanHo BarwiasunHA TPAHCMMCHIA
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Cnuka 1- Ynopeherse mexanuukoe u KOHMUHYAIHO YNPagbaroe xuoponpernocHura [6]



2.0 Ilomesia 1 KApaKTEePUCTUKE MPEHOCHUKA

[Ipema npuHIMIY paja, MPEHOCHUIIU CHATE Ce JIeTie Ha:
- MEXaHHUUKE,

- €JIEKTPUYHE,
- XUJpayiandke, u

- IIHCYMATCKC.

Mexanuuku npenocHuyu (3yn4acTH, IY)KHU, JIaHYaHW, KaulllHU, (PUKIMOHM) CHAnajy y
KJIACUYHE TIPEHOCHUKE U KA0 HEPETyJIUCAHH MPCHOCHUIIM Cy CKOHOMUYHH, CUTYPHHU Y IIOTOHY U
JaKu 3a olpkaBame. MehyTum, ako je moTpeOHO peryaucard NpEeHOC CHAare, MaJbUHCKU Ta
yOpaBJhbaTH WM AyTOMATHU30BATH, MEXAHWYKH MPCHOCHUIM IIOCTAJy HEMOroJHU 300T
KOMIUIMKOBAHE KOHCTpyKuHWje. Ko 3ymuacTux NMpeHOCHHWKA, HAjpaclpOCTPAmEHUJUX U3 TPYIE
MEXaHWYKHX MPEHOCHHUKA, HHje MOTYha KOHTUHYAITHA peryaiwja u3jia3sHe Op3uHe.

Enexmpuunum npenocnuyuma je JaKO YIPaBJbATH W OCTBAPUTH AyTOMATH3aM YKJby4YHBAMHA,
perynucama M UCKJbyuuBawmad. CUTypHM Cy y NHOTOHY M JIAKU 38 OJpKaBamE, &I OBAKBU
MIPEHOCHUIY M3HUCKY]y BEJIMKE MMOYE€THE HHBECTHIIH]E.

Xuopaynuuku npemoc cHare ce BpPIIM TIOCPEACTBOM TEYHOCTH Hajuenthe MHUHEPaTHOT
XUPAYIUYKOT YJba WM HE3ANABMBUX TEUHOCTH 3a XHUAPAYJIHUKY. OCHOBHE KOMIIOHEHTE OBHUX
MIPEHOCHUKA Cy MpeTBapaydl €Hepruje, y KOojuMa ceé MEXaHUYKa eHepruja TpaHchopmwuiie y
€HEeprujy CTpyje pajHe TeYHOCTH, U 00pHYyTO. [IpeTHOCT XuapayanuKkor IpeHoca CHAre y OJHOCY
HA ocTaJie je Y M&IMM radaputuMa U Maloj CHeu(UYHOI TEKUHU Yy OJHOCY HA CHAry, Kao U
M&IOM MOMEHTY HWHEpLHje TOKpeTHUX JenoBa. Tako Ha mp., nopeheme aBHOHCKUX
XHUJIPOTIPEHOCHUKA Ca €NEeKTPUYHUM MPEHOCHUIIMMA AHAIOIHE HAMEHE MOKas3yjy Aa 3armpeMHHa
XHJIPOMOTOpa U MyMmne u3Hocu Herje oko 12% (a texuna 10-20%) on 3ampemuHe (TeXHHE)
€JIEKTPOMOTOpA U reHeparopa (IpeTBapaun eHEpruje y eNeKTPUYHOM IPEHOCHUKY).

VY 3aBUCHOCTM O] IpPUHLHMIIA pajgad MpeTBapayd €Hepruje, pasjuKyjy C€ XHAPOCTATUYKU U
XUJIPOAMHAMHUYKY MTpeHOCHULM cHare. Kon xuopocmamuukux npenocnuxa npeTBapayu eHepruje
Cy 3aIpeMHHCKA ITyMIId Ha yJIa3y M 3alpEeMHUHCKH XUAPOMOTOP WIH XUAPOUMIIMHIAAP Ha HU31a3y.
Pan oBux mperBapaua kapakTepulle PEJATUBHO MAIM NMPOTOK TEYHOCTH, A MPEHECeHa cHAara
VIJIABHOM 38BHCH OJ TPUTUCKA TEYHOCTH (TEOPHJCKH, CHAra je jeaHaka IPOU3BOIY
3aMPEeMUHCKOT MPOTOKA W MPUTUCKA). 300T MAIOT MPOTOKA paJAHE TEYHOCTH, OBAKBH
MIPEHOCHUIIM C€ HAa3uBajy XujpocTatHukuM. Jla Ou ce y cucreMy oJpKao BUCOK MPHUTHUCAK,
XUJIPOCTATUYKHM MPEHOC 38XTEBA XEPMETHUKY Be3y MyMma-xuJIpomMorop (IuimHAap). Jenna ox
OCHOBHHUX IMPEIHOCTH OBAKBOI' MPEHOCA j€ U TO ILITO C€ MPEHOC CHAre MOXKe OCTBAPUTH U HA
penatuBHO Behoj YAaJb€HOCTH NPOCTUM XHUIAPAYJIUYKMM KOMIIOHEHTaMa (LpeBOBOAMMA U
[IEBOBOIUMA).

Ilneymamcku npenocnuyu HeMajy MUPY NMPUMEHY y cUcTeMUMa IpeHoca cHare. [Ineymaruka
¥Ma HUPY NIPUMEHY Y YIPaBJbAYKHM CUCTEMUMA, PETyIalMju U MEPHO] TEXHHIIH.



3.0 XuapocraTnyka TpaHCMHUCHja

[Tpumapna gynkuuja cBake xuapocratuuke Tpancmuchje (XCT) je mpeHoc eHepruje o cTpaHe
npuMapHor Tmokperada (oomyHo wmortopa CVYC), koju wuma cBoje crnenuduune pagHe
KapakTepUCTUKe, 10 ontepehema. Y TOKy pajga XMIpOCTaTHUKa TPAHCMHUCHja YITITaBHOM Mopa Ja
perynuiie Op3uHYy, OOPTHM MOMEHT, CHary WM, y HEKUM CiIy4ajeBuUMa, cMep oOprama.yY
3aBUCHOCTM O] CBOj€ KOHCTPYKIMje XHUAPOCTAaTHMYKAa TPAaHCMHCHja MOXKE Ja MPEHOCH
onrepeheme 01 MaKCUMalHe Op3UHE Y jJeTHOM CMepy JI0 MaKCUMallHE Op3HHE Y IPYrOM CMepy,
ca OeckoHayHUM OpojeM Bapujanuja Op3uHa W3Melhy 1IBa MakcMMyMmMa — IMPU 4eMy 3a CBE
Bapujanuje Op3uHa MPUMapHU MTOKPETad pajy ca KOHCTAHTHOM OpP3UHOM.

[MpuHIMD paga XUOAPOCTATUYKE TPAHCMUCH]jE j€ jeTHOCTaBaH: OHA C€ CACTOjU OJ XUApayJINdHE
myMIle, KOja je TOBE3aHa ca NPUMApHUM IIOKpeTadyeM M CTBapa MPOTOK KOjU CIYXKH 3a
MOKpETamhe XHUIPAYINYHOT MOTOpa, KOjU je, Mak IOoBe3aH ca onrepehemeM. AKO cy panHe
3allpeMUHE PETYyJIallMOHE IyMIIE W PEryJaloHOI MOTOpa KOHCTaHTHE, XHIPOCTATHYKa
TPaHCMHCH]ja CE jeITHOCTABHO ITOHAIIA Ka0 MEHad KOj! MMPEHOCH CHAry O]l IPUMapHOT IOKpeTaya
Ka ontepehemy. [JaBHa mnpemHOCT XUAPOCTATHYKUX NPEHOCHUKA CHare je Kopuimheme
peryianuoHe ImyMIle IPOMEHJbHBE 3allpeMUHE, PErYIaloHOr MOTopa mim oba ypehaja 3ajenHo,
TaKo J1a ce Op3uHa, OOPTHU MOMEHT WJIM CHara Mory peryJaucaTy.

XI/I[[pOCTaTI/Iqe TpaHCMI/ICI/Ije HyJA€ HHU3 MPCAHOCTH Yy OJHOCY Ha APYre THUIIOBC IMPCHOCHHUKA
cHare. Y 3aBUCHOCTH O]l CBOje KOHCTPYKIIHj€ XUAPOCTATUIKE TPAHCMUCH]E:

- MOTY J1a IPEHOCE BEJIMKY CHary,

- U3JI0’KEHE Cy MaJIO] MHEPIU]H,

- pane edpuKacHO y MIMPOKOM OTICETY OJIHOCAa OOPTHU MOMEHT — Op3uHa,

- OoflpXaBajy KOHTpoJjucaHy Op3uHy 0e3 o03upa Ha ontTepeheme y OKBHPY KOHCTPYKIHMOHUX
JUMUTA,

- OJIp’KaBajy TPEHYTHY OpP3UHY TAYHOM HaCyIPOT BO3HUM WIM KOYHMOHUM onTepehemnma,

- MOTYy J]a TIPeHOCE CHAary Of jeJIHOT MPUMapHOI MOKpeTaua IO BHIIE JOKAlHja,4yaK HMaKo Ce
MO3UIIMj€ ¥ OpPHjEHTAIlM]e JIOKAI1]ja MEmbajy,

- MOTY J1a OCTaHy HETOKpETHE U HeollTeheHe MmoJ MyHUM onTepehemeM Mpu MaluM IyOuluMa
cHare,

- He Kim3e npu Op3unu 0,

- 00e30el)yjy Op>ku 0IrOBOP Y OJTHOCY HA MEXaHUUYKE U €JIEKTPOMEXaHUYKE TPAHCMUCH]E,

- Mory J1a 06e30e/1e TMHaAMHYKO KOUCHE.

O0a Tuma KOHCTPYKIIMja, ¥ MHTEPrpajHa ¥ HEHMHTEPrpaiHa, KOPHUCTE C€ y XHIPOCTATUYKHM
Tpancmucujama. Hajuenrhe kopumhena 1o caja je HeMHTErpajiHa KOHCTPYKIMja, 300T TOra IITo
ce cHara Mo)e IPEeHeTH J0 jeJHOr WM BHIle onTepehema, y obsacTuma riae 6u To Ha ApYyru

HA4MH OWJIO TEUIKO OCTBAPHBO. Y OBOj TEXHUIIM PETyJalloHa ITyMIIa je MoBe3aHa ca MpUMapHUM
MOKpeTadyeM, peryjaloHd MOTOp je MoBe3aH ca onrepehemeM, a oHU ¢y Mel)ycoOHO moBe3aHu
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noMolly 1meBM W IeBacTUX CKjomoBa (ciumka 2.). MHTerpaiHa KOHCTPYKIMja KOMOWHYje
pEryIanuoHy MyMITy, PETYJIAalMOHH MOTOP M CBE OCTale XHJIpayJMyHEe KOMIIOHEHTE y jeJHOM
kyhumry (ciauka 3.). [IpenHocT OBaKBOTr M3BOhEHa jé EKOHOMUYHO, KOMIIAKTHO KyhuiuTte Koje
MOXe€ J]a C€ CaCTOjH OJ1 OCOBHHA, MOHTHPAHUX ITOBPILIMHA U OCTAINX KOMIIOHEHATA Kao JloaTaka
XHJIPOCTATUYKO] TPAHCMUCH]H.

Cruxa 2- Tunuuna xuopocmamuyka mpancMucuja Koja ce cacmoju 00 pe2ylayuone nymne
npomenbuse padHe 3anpemune u peyilayionoe MoOmopa KOHCmanmmue paoue 3anpemune, a Koju cy
nose3anu NoMohy Memannoz yeeo8ood, Yeeacmux ckionosa uiu nomohy obe komnonenme [3]

Cruxa 3- Kombunogana xudpocmamuixa mpaHcmMucuja Koja cnaja pe2yiayuony nymny,
Ppecyiayuonu MOmop, Cucmem ynpasasard U cee ocmaie nomMohne komnonenme y jeOno kyhuwme.
Kombunosana xuopocmamuuxa mpauncmucuja je 00cmynua y paziudumum apujanmamda, npu 4emy

cy MHO2e 00 Rux OupekmHo cnojere na momop [3]



be3 o03upa mra je mweH 3aJaTak, XHIPOCTaTUYKA TPAHCMHCHja MOpa OUTH MPOjEeKTOBaHA Kao
ontuManHa Be3a u3Mehy MoTtopa u ontepehema. To 103BOJbaBa MOTOPY Ja pajad IpH
ontumainHoM Opojy obptaja u XCT Tana BpuH mojemanBama y 3aBUCHOCTH O/l PaJHHUX YCIIOBA.
[lIto je Oospa Be3a wm3Mel)y ylIa3HHMX W H3JIa3HUX KapaKTepUCTHKa, Beha je edukacHOCT
LIEJIOKYITHOT CHCTEMa MpeHoca cHare. [3]

3.1 3anpemMuHCcKe yMne U XHAPOMOTOPH

VY 3anpeMuHCKUM MyMIlaMa [PEeTBapame MEXaHUUKOT pajia y CTPYjHY €HEpTujy pagHe TEUHOCTH
OCTBapyje ce IMyTeM MepHOANYHE MPOMEHE HHXOBHX PaJHUX 3alpeMuHa. PajHu opraHu Koju
BpIII€ POMEHE PaHUX 3alpEeMUHA OBUX IYMITU JI€JCTBY]Y HA MPUHIUIY KIUITHOT MEXaHU3Ma, a
MOTy OWTH KOHCTPYKIMJCKH W3BEICHH KA0 KIUIOBH, MOKPETHE OOPTHE IUIOYE, 3YMYAHUIU H
MeMmOpane. Ilox panHOM 3ampeMHHOM 3alpEeMHHCKE MyMIIe MOJAPa3yMeBajy Ce€ OrpaHUYCHH,
M30JI0BaHH, MPOCTOPH Koje 00pasyjy pagHH OpPraHd IyMIIe Ca OCTAIIUM HCHUM HETOKPETHUM
KOHCTPYKILH]CKHM JIETIOBHMA, a KOjU C€ TOKOM pajia IyMIle MepuoAnyHo noBehaBajy u cMamyjy,
oMoryhaBajyhu pagHOj TEYHOCTHM Ja TMpPH TOM JOJIA3M Yy KOHTAaKT Ca YCHCHHM, OJHOCHO
MMOTUCHUM, KaHaJIMMa IyMII€.

3anpeMuHCKe IyMIIe c€ MOT'Y IOIETIUTH Ha:
»  3ymuacte mymIie,

Kpunse,

Pagujanne knumnHe nymie,

AxcujanHe KIMITHE ITyMIIe,

vV V VYV V

3aBojHE MyMIIe.

3anpeMHUHCKH XMJIPOMOTOPH TIPEACTaBbajy €HEpreTcke MallMHe 3a IpeTBapame CTpYyjHe
€Hepruje paJHe TEeYHOCTH Y MEXaHWYKH paJ POTAMOHOT KpeTama CBOT BpaTmia. Kao m kox
3alPEMUHCKUX TMYMIIM, U y 3alpEeMHHCKUM XHUJIPOMOTOpUMA IMpPETBApame CTPYjHE EHEepruje
pamHe TEYHOCTH y MEXaHWYKH pajJl BPIIM ce Ha pavyyH MEPHOJANYHE MIPOMEHE HHXOBHUX PaTHUX
3allpeMrHa, caMoO INTO j€ CMep eHepPrujckux TpaHchopmanuja uHBep3aH. I[lo cBOjoj
KOHCTPYKIIMJU 3alpPEeMUHCKH XHJIPOMOTOPH Cy, TOTOBO, HJCHTHYHHM, WJIA BEOMa CIUYHH,
3alPeMUHCKUM IIyMIIamMa, 1a Cy UM, CaMHUM TUM, WJCHTUYHM U THUIIOBH M Kiacuukaiuja.
3HavajHO j€ jOII HAMOMEHYTH Ja, Hajuemnihe, jeHa 3alMpeMHUHCKA MyMIIa MOXE PaJUTH Kao
XHJIPOMOTOP, UJIH, TaK, OOPHYTO.
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Cnuxa 4 — Hajuewlie koncmpyxkmugne uzgedbe nymnu (momopa) npu 2palierwy Xuopocmamuyxux
NPEeHOCHUKA, WeMAMCKY NPUKA3
1- 3ynuacma nymna ca cnosawum 03yomervem, 2 — 3ynyacma nymna ca yHympaurum
03ybmemwem, 3 — 3agojua nymnad, 4,5,6 — kpunne nymne, 7 — peona knunnad nymna, 8,9 — padujanue
xkaunue nymne, 10,11,12 — axcujanne kaiunue nymne [3]



Cnuxa 5- Xuopocmamuuka mpancmucuja [4]

XUAPOCTATHYKY IPEHOCHUIIN C€ KOPUCTE KO MOOMITHUX, WHAYCTPH]CKMX U aBUOHCKUX CHCTEMa
r7ie je moTpeOHO OCTBApUTHU BellMKe cHare ca ypehajuma manux aumensuja. OBakBU CUCTEMH CY
JETHOCTaBHU, UMa]y TIOY3/1aHy KOHTPOIY, (PIIEKCUOMITHOCT, U3BPCHE TMHAMHYKE KaPaKTEPUCTUKE
U J00py TMPOIYKTUBHOCT H MOTYhHOCT JHHEApHOT/POTALMOHOT KpeTama Cca BEIUKUM
criiaMa/MoMeHTHMa. M3 0BOT je BUIJbMBA MPEIHOCT Y OJHOCY Ha JIPYTe BPCTE MPEHOca Kao MITO
Cy MEXaHWYKH WIU eleKTpudyHH. Kao TpaHcMucHja HAa BO3WIMMA XUAPOCTATUYKU MPEHOCHHUK
nMa OpojHe mpeaHocTu. [IpomMena Op3uHe je KOHTUHYaJIHA, JeTHOCTaBHA j€ 3a yIpaBJbamke, UMa
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JeTHOCTaBHY MPOMEHY CMepa KpeTama, Op3rHa je 3a 00aBa cMepa KpeTama HCTa, a eIIEMEHTH Ce
noama3syjy nomohy pamne Teunoctd. Hamasbe, mocToju KOHCTpYKIHjCKa ¢1000/a KOJ ciarama
XHIPAayJIUUKHX eJIeMeHaTa y ImpocTopy, jep ce Be3a u3Mmely mymiie u XuapomMoTopa y TOYKOBHMa
OCTBapyje MoMoNy KPyTHX WJIM €JJACTUYHUX IIeBU, 0e3 003Mpa Ha HUXOB PEIATHBHU IOJIOXKA].
Takohe je Mmoryhe ocTBapuTH KOHTHHYaJTHO BapHjaOWMIIHY TPAHCMHCH]Y YHYTap IMEJOT PagHOT
oricera MpH 4YeMy Ce€ OCTBapyjy ONTHUMAIIHU MPEHOCHU OJHOCH M3Mel)y MOTOHCKOr MOTopa H
TOYKa, TO CMamkYyje MOTPOIIkHY ropuBa u nosehara nuaammuke nepdopmance. XuapoCTaTHIKH
MIPEHOCHUK CHAare ce MoXe Je()MHUCATH Kao CKYN XUPayIHYKUX KOMIIOHEHATa YHjH je 3aJaTaKk
Jla CHary, OJIHOCHO KpeTame MPEHECY ca yIa3HoT (ITOTOHCKOT), Ha U3/1a3HO (TOKEHO) BPATUIIO, Y3
3ajare ycinoBe TpaHchopmanuje u peryinamuje. Ilopen mnperBapada eHepruje (Imymmne H
XHIPOMOTOpa-XUAPOLMINHAPA) U BE3UBHUX OpraHa (I[peBOBOA, IIEBOBOJA U NMPUKIbYYaKa), Y
cactaB OBOI' IPCHOCHHMKA Yylla3e joll M KOMIIOHEHTE KOHTPOJHO-PErYIallMOHUX OpraHa
(pa3BoIHUIM UBEHTHIIN) U KOMIIOHEHTE T3B. Iprbopa (pe3epBoapu, GuiITepu UTx.).

He[[OCTaIII/I CBUX XHUAPOCTATUYKUX CHUCTEMA CYy KOMHpeCI/I6I/IJIHOCT pagHEe TCYHOCTHU, IIPOMCHA
BHCKO3HOCTH pajJHE TEYHOCTH ca IPOMEHOM TeMIlepaType M MpUTHCKA. V3 HaBeIeHHUX
HE/IOCTaTaka ce MOKE 3aKJbYYHTH Ja je BehnHa HEraTMBHUX KapaKTEPUCTHKA XUAPOCTATUYKHUX
cucTeMa Be3aHa y3 pagHy TeYHOCT (yibe). XHUIpOCTaTHYKa TPAHCMHUCHja CE Ka0 M CBH OCTAJIU
XUJIPOCTATUYKU CHCTeMHU TeMesbe Ha [lackaioBom 3akony. Kox TpaHcmucHje Bo3wmiia Hajuemhe
Ce KOPHCTH 3aTBOPEHO H3BONCHE XUAPOCTATHYKOI CHCTEMa (XMIPOCTATUYKH MEHad).
XuapocTaTHyka TPaHCMICH]ja C€ YIIIABHOM M3BOJIU Ca IMTyMIIOM M XHPOMOTOPOM MPOMEHIBHBOT
MPOTOKA KOjU MMajy MOTYhHOCT MpOMEHE 3alpeMHHE PaTHIX KOMOPA, a ITO JUPEKTHO YTHUE HA
MPOTOK pajHe TEYHOCTU. M3 Tora cieau W HEKOJIMKO HayWHa peryianuje Op3uHe o0pTama
xuapomoropa. IlpBa je ca mpoMeHOM 3ampeMHUHE IMyMIIe, JIpyra ca IPOMEHOM 3alpeMHUHE
XHIPOMOTOpa, a Tpeha ca MPOMEHOM 3ampeMHHEe W mymie U xuapomoTopa. Kox perynarmje
Op3uHe OOpTama XHIAPOMOTOpA Ca MPOMEHOM 3allpeMUHE MyMIIE M XHJIPOMOTOpa, Op3uHa ce
npBo moBehaBa, moBehameM TPOTOKa KpO3 IyMITy, a OHJAa CMameHkEM MPOTOKAa Kpo3
XHIPOMOTOP.

[Toron ToukoBa BO3MJIA Ca XMJPOCTATUYKOM TPAHCMHCH]JOM KOHCTPYKIIM]JCKH CE€ MOKE M3BECTH
Ha HEKOJIMKO HauuHa. [IpBM HAuWH, @ yjelHO M HAjjeHOCTABHUJU je KOHCTPYKLIHjA IyMIIEe U
XHJIPOMOTOpA y UCTOM Kyhumry (ciuka 6a) mpu 4emy ce MOroHCKM MOMEHT JIOBOJIM HA TOYKOBE
npexo nudepeHnujaia ca A0JATHOM PENYKIMJOM Y TOUKOoBUMA. [lpyryu HAYMH je ca IMyMIOM Koja
nokpehe 1Ba XUApOMOTOpa Be3aHa 32 peAyKTOpe TOUKOBA (TIOrOH BO3WJIA HA JIBA TOUYKA), (CIMKa
60) a Tpehn HAYWH je OHA] KOjU Ce KOPUCTH 3a MOTOH BO3WJIA HA CBA YETHUPH TOYKA MPU YEMY
nyMmma nokpehe xuapomoTope yrpaheHe y TOUKOBHMMA BO3WIA €A IUIAHETAPHUM PEIYKTOPOM
(cmuka 61r). [3]
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Cnuxa 6 - Bapujanme no2ona moukoea 603uida ¢a XuopoCmamuykoM mpancMUCujom:
a) KoHcmpyKyuja nymne u xuopomomopa y ucmom kyhuwmy, 6) no2on 603una Ha 06a mouxa,
y) noeon éo3und na ced wemupu mouxa [6]

[Ipumena xujapocTaTHUKe TpaHCMHUCHj€ KOJ Bo3uja omoryhyje moctusame BEIMKUX CHara U
MoMeHaTa ca ypehajuma mamux auMmensuja. Takohe ce ocTBapyje KOHTHHyallHAa BapujaOuIiIHa
TpaHCMMCHja YHYTap LEJOr PaJHOr MOApYydYHja, MpH 4YeMy JAajy HajO0OoJbH MPEHOCHU OJHOC
u3Mel)y MOroHCKOr MoTopa W Touka ImTO mnoehaBa AuHaMuuke nepdopMaHce U cMamyje
MOTPOIIKHY TOPUBA.

XUApOoCTaTUYKOM TPAHCMHMCHJOM CE€ MOTY OCTBAPUTH BEJIMKHM MOMEHTH IpPHU M&IUM Op3uHAMA
00pTaja WTO yTUYE HA CMAKECHE MPOKIN3aBAbA TOUKA.

VY 33BUCHOCTM O/ CBOje KOHCTPYKIMj€ XHJPOCTATHYKA TPAHCMHUCHjA MOXKE Ja IPEHOCH
ontepreheme 01 MAKCUMAIHE Op3UHE Y JeTHOM CMEpY J0 MAKCUMAIHE Op3WHE y IPyroM CMeEpYy,
ca OeckoHayHMM Opojem Bapujanuja Op3uHa u3Mely JBa MAKCUMyMa, NpU YeMy 3a CBe
Bapujanuje Op3uHa NPUMAapPHU MOKPETAY Paiy cd KOHCTAHTHOM Op3HMHOM.

[lpuHuMn pana XUApPOCTATHMYKE TPAHCMHUCHJE CE€ CACTOJU OJ XHUApAyJIWyHE MyMmIie, Koja je
MOBE3aHa ca MPUMAPHUM IOKpeTayeM M CTBapa NPOTOK KOJU CIY)XH 33 MOKpEeTame
XUAPAYJIUYHOT MOTOpd, KOjU je TmoBe3aH ca onrtepehemeM. AKO cy paaHe 3alpeMHHe
peryiaaioHe MyMIle ¥ peryJaldoHOr MOTOpA KOHCTAHTHE, XHAPOCTATUYKA TPAHCMHUCHjA ce
JETHOCTABHO TOHAIIA KA0 MEHad KOjH MPEHOCH CHATY OJ1 MPUMAPHOT MTOKpeTaya Ka onrepehemy.
XuapocTaruyka TpaHcMucHja 00yxBara ABE OCHOBHE IpyIie:

» TpHUMapHe XHIPOCTATUYKE KOMIIOHEHTE (XUAPOIyMIIe),

» CEKyHJapHE XHIPOCTaTUYKEC KOMIIOHEHTE (XUAPOMOTOPH, XUAPOLIMIHHIPH ).
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3.2 Mlogesa XxuaApoCcTaTH4YKe TPAHCMHUCH]E

Kondurypanuja xuapocraTuuke TpaHCMUCH]e, 0e3 003upa Ja U MMa PeryjlaliMoHy MyMITy ca
KOHCTAaHTHOM WJIA MIPOMEHJEUBOM PAJIHOM 3allPEMHHOM, PETYIAIIMOHU MOTOp WK 00a ypehaja —
oapehyje mweHe pamHe Kapaktepuctuke. Ha cnmum 7. cy npukazaHe KOMOWHAIMje W PajHE
KapaKTEPUCTUKE CBAKE O/ OBUX KOH(UTypallyja.

HajjennocTtaBHMjM OOJMK XUAPOCTATHYKE TPAHCMHUCHU]E KOPUCTH PETYJIAIMOHY IyMITYy ca
KOHCTAaHTHOM DPaJHOM 3allPEMHHOM 3a TOKpETamke pPeryJalMoHOT MOTOpa, KOju je Takohe ca
KOHCTAaHTHOM paJHOM 3amnpeMuHoM (ciauka 7.a). Mako je oBa TpaHcmucuja jedTHHA, HEHA
IpUMEHa je OrpaHWuYeHa, HajBUIIe 300T TOra INTO Cy JAPYI'HM THUIIOBH TNPEHOCHHWKA CHAre
epukacHuju. 300r KOHCTAaHTHE paJHE 3alpPEMUHE peryJalloHe IyMIle, OHAa Mopa OWTH
JTMMEH3MOHHMCaHa TaKO Ja MOJKE JIa TOKPEHE PeryJalliOHd MOTOP ca KOHCTAHTHOM OP3MHOM I10/1
nynuMm ontepehemem. Kaga Huje norpebna nmyna 6p3una, (Giayu u3inas3u U3 peryialnuoHe myMiie
nomohy BenTmia 3a pacrepeheme. OBaj ryourak eHepruje je y oomuky Tormiore. Kopunthemem
peryiaiuoHe MyMIle ca MPOMEHJbUBOM DPATHOM 3allPEMHHOM, YMECTO PEryJallOHE IyMIle ca
KOHCTAaHTHOM pPaTHOM 3alpeMUHOM, 00e30eljyje ce KOHCTaHTaH MPEHOC OOPTHOT MOMEHTA
(cnuka 7.6). M3na3Hu 0oOpTHU MOMEHT j€ KOHCTaHTaH MPU CBaKOj Op3uHM 300T TOra IITO OOPTHH
MOMEHT 3aBUCH OJ1 IPUTHUCKA QIIyHJa U pajHe 3apeMuHe perynanuonor motopa. [ToehaBamem
U CMamHUBambEeM pajJHE 3allpeMUHE peryJamnuoHe nymie noBehaBa ce u cmamyje ce Op3uHa
peryinamuoHor MoTopa y oxapeheHoM omHOCy, AOK OOpPTHM MOMEHT OCTaje pPEJIaTHBHO
KOHCTaHTaH. 300r Tora ce cHara moBehaBa ca moBehameM pajHe 3alpeMHHE pPeryjialuoHe
yMmIIe.

Kopumhemem perynanuoHor mMoTopa ca MPOMEHJBUBOM DPaJHOM 3allpEMHUHOM KOJU paju y
CIpe3u ca peryjJalloHOM IyMIIOM ca KOHCTaHTHOM paJHOM 3alpeMHHOM, peaju3yje ce
TpaHCMHCHja KOja MPEHOCH KOHCTAHTHY CHary (ciauka /7.B). AKO je MPOTOK Ka peryjiaarlioHOM
MOTOpPY KOHCTaHTaH M aKO C€ pajJiHa 3alpeMHHa peryjallMoOHOI MOTOpa Mema Kako Ou ce
OJIp’)Kajli KOHCTAaHTHUM Op3WHa MW OOpTHM MOMEHT, OHJAa je IpEeHeTa CHara KOHCTAHTHA.
CMamMBambeM pajHe 3allpeMUHe peryianuoHor MoTopa nosehaBa ce meroa Op3uHa, alH ce
HCTOBPEMEHO CMambyje OOPTHU MOMEHT, IITO MPEJCTaB/ha KOMOMHAIM]Y KOja OJp>KaBa CHary
KOHCTAHTHOM.

Hajpacnpoctpamenuja KkoH(puUrypamuja XuApOCTaTUYKE TPAHCMHUCHjE CacTOju  Ce€  OJ
perynanyoHe MyMIle W PeryJaldoHOT MOTOpa ca MPOMEHJBHBOM PAJHOM 3allPEMUHOM (CIIHKa
7.r). Teopercku rienaHo, oBakaB pacmopen o0e3z0ehyje GeckoHauaH Opoj oJHOCa OOPTHHUX
MomeHaTa W Op3mHa. Ca peryjanuoHMM MOTOPOM IPH MAaKCHMAIHO] pajHOj 3alpeMUHH,
NPOMEHJbHBA W3JIa3HA 3allpeMUHA PETYIAlMOHE IMyMIIE IUPEKTHO MEHa Op3MHY W HU3JIa3Hy
CHary, JOK OOpTHH MOMEHT OcTaje KOHcTaHTaH. CMamUBamkEeM pajHe 3alpeMUHE MOTOpa TpHU
MyHO] PaJHOj 3alpEMHUHM peryialioHe mymine, nosehaBa ce Op3uHA peryiaanuoHOT MOTOpa 10
CHE MaKCUMAaJHE BPEIHOCTH, OOPTHH MOMEHT C€ MHBEP3HO MEHa ca OpP3MHOM, a CHara ocraje
KOHCTaHTHA.

KpuBe Ha ciuuum 8 mpencraBibajy JBe 30HE MoJelIaBama. Y MPBOj 30HM MOJCIIaBamba, pajaHa
3allpeMrHa pPEryJIallMOHOI MOTOpa jé KOHCTaHTHAa Ha MaKCHUMyMy, a pajHa 3alpeMHHa
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perynanuone mymrne ce noehasa ox Hylne g0 Makcumyma. OOpTHH MOMEHT OCTaje KOHCTaHTaH

Kako ce pajiHa 3alpeMuHa peryiaiuoHe mymie nmosehasa, ajqu ce ynopeao ca TUM moBehaBajy
cHara u Op3uHa.

Jlpyra 30Ha MojelIaBama IOYMEE Kaja peryjallMoHa ITyMIla JOCTUTHE MAaKCHMAIIHY pajJHy
3alpeMHHY, [ITO CE MOCTHKE JIOK Ce PajHa 3allPEeMHUHA PEryIalHOHOT MOTOpa cMamyje. Y TOKy
OBE 30HE TOJIeIIaBamba OOPTHH MOMEHT C€ CMamyje Kako ce Op3uHa moBehaBa, anu cHara octaje

KOHCTaHTHa.
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Cnuxa T-@yHKyuoHaina wema xuopocmamuixe mpaHcmucuje

a) ca pe2yrayuoHoM nyMROM U pe2ylayuoHUM MOMOPOM KOHCMAHMHE PAOHe 3anpeMune;

0) ca pe2yrayuoHoOM NYMHOM NPOMEH/bUBE PAOHE 3anpemMute U pecyiayuoHumM MOmopom
KOHCMaumue paoue 3anpemune;8) ca pecyiayuonom nymMnom KOHCmaumue paoue 3anpemune u
pezyrayuoHUM MOMOPOMAPOMEHbUBE PAOHE 3aNnpeMUte U
2) ca pe2yiayuoHoOM NYyMROM U pe2yiayuoHumMm MOMOPoM npomensuse paone sanpemune [3]
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Cauka 8- OcHogHe kKapakmepucmuke xuopocmamuyxkux npenocuuxa: PV- pezynayuja nymnom,
MV - peeyrayuja momopom a) Vy=const, 6) Vp=const, y) ykynna xapaxmepucmuxa [3]

[IpeqHOCT XHMIPOCTaTHYKE y OAHOCY HA OCTalleé TPAHCMHUCHjE je TO IITO je EIMMHUHHCAHO
CTENEHACTO Memame Op3MHA, IITO MOXE MOroJ0BAaTH YIpPaBJbalky Ha IYTY, a paj Yy IMOJbY
YUYUHUTH MHOTO JakmuM. [IpakTuyHm ycmex ce y BEeIMKO] MepH OJHOCH C€ Ha YHIbEHUILY 11a
MaKCUMallaH CTeleH McKopulthema TpaHCMHCH]e 1001jaMo ayTOMaTCKUM yckiahuBameM Opoja
o0pTaja MOTOpa M NPEHOCHOI OJHOCA TpPaHCMHCHje, IITO OMOryhyje Ja ce Hpu BEIUKUM
TPaHCIIOPTHUM Op3MHAMa cMamyje Opoj oOpTaja MOTOpa, y 00JIacT KOHCTAaHTHE CHare, a THME
ce cMamyje MOTpolImka ropuBa u nosehaBa creneH uckopuinhewma Tpancmucuje. Ha ocHoBy
NPUJIOXKEHEe MaTepHje W JeTajbHe aHalW3e J0Jla3h Ce 10 3aKJbydyKa Ja XHUAPOCTATHUKa
TpaHCMHUCH]ja UMa OpojHE MPETHOCTH Y OAHOCY Ha XUIPOAMHAMUYKY TPAHCMUCH]Y.

[IpenHOCT XuApOCTaTUYKE Y OAHOCY Ha OCTaje TPAaHCMHCH]E je:
» KOHTHHYaJIHA peryaiuja Op3uHe,
» TEOPETCKH HEOTPaHWYEH MPEHOCHHU OJHOC,
» JeIHOCTaBHOCT yIpaBJbamba,
>

CUTYPHOCT Y pajy IOrOHCKOT MOTOpa M KOMIIOHEHTH O Iipeontepehema,
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» CcTaOWUIHOCT U OCUIYMHOCT Y pafy.

Henocranu xuapoctaTiuuke y 0JJHOCY HA OCTaJIE TPAHCMUCH]E CY:
> Beha mena,
» TpOMEHa BHCKO3HOCTHU PaIHOT (hIyHaa ca TeMIepaTypom,
» HU3aK 1 yClen Tpewa,
» TpoOJieM 3aNnTHBamka CI0jeBa.

Kontunyanuo Bapujabuine tpancmucuje (Continuosly Variable Transmissions - CVT) cy
TpaHCMUCHje Koje oMoryhaBajy mocTu3ame OMJI0 KOT' MPEHOCHOT OJHOCA YHYTap HEKOr IaTor
njana3oHa. XUAPOCTATUYKU MPEHOCHUIIM CE CacToje OJf HajMambe jeIHE XHUIpAYIHIHE ITyMIE U
HajMamke jeIHOT XHUAPAyJIMYHOT MOTOpa, OBE3aHUX y jenMHCTBeHU cucteM. Koa Tpaktopa ce
MPETEKHO KOPUCTE MyMIIE M MOTOPH KJIMITHO-aKCHJjaJIHOT THIIA ca HarmOHOM IuiodoM. Jlabu
pa3Boj KOHTHHYAJIIHO BapujaOWIHUX TPAHCMHUCHja Tedye y MpaBlly Kopuiihema (PUKIHOHUX U
SJIICKTPUYHNX KOHTHHYaJTHUX IMPEHOCHHWKA CHAre, ajli ¥ XHOPHIHOT IOTOHA MOMONY Iu3en
MOTOpA M €JIEKTPOMOTOPA HAIajaHOT U3 SICKTPUYHHUX OaTepHja U eIeKTPOreHeparopa.

36or MOryhHOCTM KOHTHHya&JHE NPOMEHE IPEHOCHOI OJIHOCA M3BOJE C€ IyMIle WU
XHIIPOMOTOPH Ca TMPOMEHJBUBUM MpoTOKoM. Yemthu je ciyddj Aa je MOTOp cd KOHCTAHTHUM
MPOTOKOM, @ ITyMIT& ca POMEHJbUBUM. KOHTHHYaIIHO TPOMEHIJPUBH TPAHCMHCHUOHHU CHCTEM HMa
JIBE MPETHOCTH KOj€ MEXaHMUKH MEHhad HE MOXKE J1a TPYKH:

» MammyrHa ca KOHTHHYaJTHO NMPOMEHJBUBHM MEHAdeM paju OJIMKe MaKCUMyMY H3J1a3HE
CHare u OJiroBapa Ha cBako noBehame min cmameme ontepehema, 6e3 Memama Op3ruHa
WJIM CTEIIEHA IIPEHOCA.

» MammHa ca KOHTHHYaJTHO IPOMEHJBMBOM TPAHCMHUCH]OM MOKE MEKIIIe M OCETHbHBH]E /1a
OJITOBOpH Ha NMpoMeHe onTtepehema, Hero OMII0 Koja yrnopeauBa MalliHa ca MeXaHUYKOM
TPaHCMHCH]OM.
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4.0 UcTopujcku pa3Boj TpakTopa

Tpaktop je BO3WIO CHEUMjaHO AM3AJHUPAHO Ja NPYKU BHUCOKY BYUHY CHIIY INPU MambUM
Op3uHaMa, 3a ToTpebe By4HE MPHUKOJUIE WM MAIIMHE KOje Ce KOPUCTE Yy MoJbornpuBpenu. Peu
TPaKTOp je Mmpey3eTa U3 JIATUHCKOT je3MKa, Kao 3aCTyIHUK UMEHHIIE ,,Tpaxepe‘— Ja ce MoByYe.
[IpBa 3abenexxena ymorpeda peyn Koja 3HAYH ,,MOTOP WJIH BO3HIIO 332 BY4y KOJIa WJIA TUTYyTOBU™
norogmna ce 1901. rommue. Jlamac y cCBeTy MOCTOjU BeNWKKA Opoj mpousBohaya Kkako
MOJHOIPUBPEIHUX MAIIMHA, TAKO U TPAKTOPA.

Tpakrop ce, TokoM Jpyre nosoBuHe XX Beka 1 npBe NojaoBUHE XX BEKA, pa3BUO y JAHALILY,
KOHBEHIIMOHATHY GopMy. OBa popMa BETUMKHUM JEJIOM AYTYyje UCTOPHjH, KAO U YNHCHUIIU J1a j&
TO BEOMa JIOTUYHO ypehemwe. Tpakrop, o4 MapHUX JIOKOMOTHBA, d IOCEOHO O/ TPEHYTKA 110jaBe
MPBUX TPAKTOPA MOTOBEHUX MOTOPUMA €& YHYTPAIIBLUM CAropeBambeM, MPEICTABIbA LIEHTPATHO
MECTO y OKBHPY IMOJhompuBpenne Mexanumsamuje [17]. Cmarpa ce ma je yBoheme TpakTopa y
MOJHONIPUBPELYy HAjBUIIE JOMPHUHENIO PA3BOJy MEXaHHM30BAMHA MOJHONMPHUBPETHUX PAaIOBa,
ocnobahamy 4oBeKa 0] MyKOTPITHOT paja, Ia Tako U pa3Bojy nuBmian3anuje. Koncrpykropu cy
Kao uiejy BOAWJbY KOPHUCTUJIM paHHjd KOHCTPYKTOPCKA peliemha TPaKTopa KOju Ccy Omiu
jemHOoCTaBHA 3aMeHa 3a BYy4YHE JKMBOTHIE. (Cama KOHCTPYKIHMjd TpPaKTOpa C€ KOPHCTH
MPEeIHOCTHMA PACTIOpeia TeXKHHE Ha 3a/1ie MOTOHCKE TOYKOBE, IITO JOBOIU A0 MoBehama ByuHe
cmite. OBaKO KOHCTPYHCAHO BO3WIIO j€ BEOMa CTAOWMIIHO Y XOPH30HTAIHO] paBHH, 300T TOTA IITO
MPHUKJbYYHA MAIINHA MPATU MyTaky TPAKTOPA, 8 CBOJUM OTIIOPOM KpPETamy JOBOJAHM II€0 arperat
y npaBy aunujy. [Ipema OELLJ] (Organisation for Economic Cooperation and Development)
MOJbOIPUBPETHH TPAKTOP Ae(PUHHUIIIE ce KAO CAMOXOAHO BO3UJIO CA TOYKOBUMA WJIM I'YCEHMLIAMA,
ca OCHOBHOM IIPUMEHOM Y TIOJbOTIPUBPEIN U NIyMAPCTBY KOjH je MPOjEeKTOBAH U M3BEACH TAKO Ja
MO3Ke Ja 33/10B0JbH cnenehe onepanuje:

» JI1a By4e MPUKOJIHIIE;

» J1a HOCH, Byde Win nokpehe moJponpuBpeIHa U mymMapcka opyha u Marmse.

[IpukibydyHe MalIMHE KOje ce MPHUKIJbY4YYyjy Ha TPAKTOp Ha HETrOBOj 3a0j CTPAHU M3a3UBajy
MUHUMAJHO NpeMeliTame onrepehema M peakTUBHOI MOMEHTa y XOPHM30HTAJIHO] paBHU (3a
pa3NuKy of] MPUKIJbYYHUX MalllMHa Koje ce Kade ca crpaHe). Kao pesyiarar cBera HaBeneHOT OMiIo
j€ BeoMa MAIMX WM CKOPO HUKAKBUX MPOMEHA caMe KOHIIEMIM]e TPaKTOopa Kao BO3UJIA KPO3
Ty’KM BPEMEHCKH MEePHOJ, 10K je ca Apyre cTpaHe OMJIo BEIMKHUX MO00JbIIaAka Y chepu MOTOpa,
TpAHCMHUCH]E, TTHEYMATHKA, KOHTPOJIHUX CHCTEMA W YIpaBbama. TpakTop pempe3eHTyje
HAjBOKHU]Y MAIIMHY Y MOJHONPUBPEIN, KOHCTPYUCAHY J1d By4de M MOTOHM BApHjAHTE PA3HUX
MPUKJbYYHUX MAIIMHA U J0/aTAKA MPUMEHEHUX y KOMIUIEKCHHUM TEXHOJIONIKMM omeparujama
MIOJBONIPUBPEIHE NPOU3BOAKE. Y MHOTMM 3emibama oko 40 no 50% on ykynHe BeIMYMHE
WHBECTHIMjA Y TIOJRONPUBPEIHY MeEXaHU3ANHWjy oTnanad Ha TpakTtope. KoHCTpykimoHe
KapakTepUCTHUKE TPAKTOPA KOjU C€ KOPUCTE y BUCOKO-PA3BH]EHUM 3eMibama y 3a1mux 30 ronuHa
Cy Cce 3Ha4YajHO MpOMEHMJIe. 3anaJHOEBPONCKA U CEBEPHOAMEPUYKU 3€MJbOPATHUIIM 3aXTEBAjY
mozepHe, 13B.“high-tech” tpakrope, onmpemsbeHe HAJHOBHjUM TEXHHYKHM JOCTUTHYhHMa Koja
omoryhaBajy BUCOKY HPOAYKTUBHOCT U e(peKTUBHOCT. CBe BHIIE U BUIIE MAXKIHE Ce MOKIama
€proHOMCKHUM KapaKTepHCTUKAMa TPAKTOPA, K&O U YTUIIA]y TPAKTOPA HA OKOJIMHY.
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TpakTopu cy ce y MOYETKYy HpPaBHIM €3 M&JIOM CHArOM MOTOpa M M&IMM OpoOjeM CTENeHH
MIPEHOCA, &M A Pa3BOjeM IMOJBOIIPHUBPE/IC U PA3BOjeM BEIMKHX MOJHONPUBPEIHUX Ta3TUHCTABA
yKazana ce mnorpeda 3a Behum u jaunMm mammHama Koje Cy mocefoBaie Behu Opoj crerneHu
npeHoca Memaua u Behy cHary moropa. [locmarpamem etamna pa3Boja TpaKTOPCKUX TPAHCMUCH]A
3armaxa ce J1a Cy ce CPeIMHOM OCAMJIECETHX T'OJIMHA JIBA/IECETOT BEKa MOjABUIM TPAKTOPHU UHja je
MakcUMaHa Op3uHa KpeTama mpeBaswinasuwid cranaapaaux 30 km/h, ok je neBemeceTmx
op3una ox 40 km/h mocrana cranmapn 3a Tpakrope Behe cuare. Ha mouerky XXI Beka cy ce
M0jABWJIM TPAKTOPU €8 MAKCHMMAIHOM Op3uHOM KpeTama of 50 km/h u uunu cexa he to Gutn
HOBH craHaapa. Heku npousBohaum yak Hyzae crenujaHe MOZAETIe TPAKTOpa ca MAKCUMAIHOM
op3unom mpeko 60 km/h. TTosehame ykymHOr omcera Op3uHa, Ka0 W 3aXTeB 32 Behnm Opojem
Op3uHA y rIIaBHOM pagaHoM orcery (4-12 km/h) u Behu O6poj my3ajyhux Op3una (ucmox 1 km/h)
je IoBeIo 10 ApacTUYHOT noBehama Opoja cTeneHu npeHoca ca 4-5 y me3aeceTuM roauHama, Ha
npeko 40 crenmenn mpenoca Ha kpajy XX Beka. Ilopen mosehanor Opoja cremeHu mpeHoca,
MEHbaY jeé MOpao J1a MOCTaHe KOMIUIETHO CHHXPOHHM30BAH paau MOryhHOCTH MpOMEHE CTeneHU
npeHoca mox nyHuM onrtepehemem. Hamena Tpakropa onpenesbyje HEroBe BYYHE
kapakrepuctuke. OCHOBHU 3aXTEB je Ja y E€KCIUIOATAIMOHOM JHWjana3oHy Moctoju Behu Opoj
CTEIICHH TIPpeHOoca Koju he 00e30enuTr pa3IuauTe BydHEe CHJIC IPU PA3TUIUTUM Op3nHaMa, a J1a
oBe Op3uHe Oy1y y OKBHPY TEXHOJIOIIKUX Op3uHA 33 oapehene onepauuje. [Ipu Tome, kimzame u
Koe(UIIMjEHT KOPUCHOT JISjCTBA TPAKTOPA MOPAjy OUTH y TpaHuIama npeasuheHuM 3a oapeleru
tun Tpakropa. [11]
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5.0 IIpuMeHA NPEHOCHUKA CHAre KO/ TPAKTOPA

5.1 Tpakropcke TpaHcMucHje

Memayku TPEHOCHUK TpPEACTaB/bd OCHOBHM W HAj3HAYAJHUJH CKJIION MPEHOCHUWKA CHAre.
OCHOBHU 331aTaK Memaua je J1d Ipu IPEeHOCy CHAre ca MOTOpa Ha MOTOHCKE TOYKOBE M3BPIIH
MIPOMEHY HErOoBHX IapameTrapa: oOpTHOr MOMeHTa U Opoja oOpTaja, OJTHOCHO yraoHe Op3uHE.
OcHM OCHOBHOT 33/1aTKa MEeHa4 oMOoryhasa KpeTame BO3HiIa yHa3a1 Kao U MPEeKU]] TOKA CHAre.

1-Motop
2-TpaHcmucuja ~

3-Metbay \ ) ’I : — Y ii
4-3aBplIHa peayrumja ! g
5-NOroHCcKO BPaTuNo npeare

Byue
6-Mpegrbu mocr

Cnuxa 10- Iosuyuja merwauxoe ckiona y cucmemy npenoca cHaze mpaxkmopa [ 7]

TpakTop je BO3WJIO Ha MOTOPHH IOTOH KOHCTPYHCAHO Ja BydYe, MOTHUCKYje WIM HOCH
u3MemuBa opyha 3a pazHe NMpuBpeJHE PajoBe, OJHOCHO Ja CIYXH 3a MOKpPETame TaKBUX
opyba mnum 3a Bydy mpuUKJbYYHHX BO3wWiIa. TpakTop j€ BO3WUJIO CHEIHUJATHO TU3aJHUPAHO N1a
IpY’KH BHCOKY BYYHY CHIIy HpH MamuM Op3uHama, 38 nmoTpede By4yHE HPHUKOIHIE HIIU
MalllMHE KOj€ C€ KOPUCTE y MOoJbonpuBpeau. TpakTop penpe3eHTyje HajBAXKHU]Y MAMIMHY Y
MOJBOTPUBPEIN, KOHCTPYUCAHY J1& Byde U MOTOHU BApUjAHTE Pa3HUX MPUKIbYYHUX MAIIMHA
U J10AaTaKa MPUMEHEHUX Y KOMIUIEKCHHUM TEXHOJOIIKUM oOlepanujaMma MoJbONpUBpEIHE
npou3Bome. JlaHac ce HA MHOTHUM MoceauMa MHAMBUIYAIHUX Mpou3Bohaua ynorpedspaBa
TPaKTOp cad MNPUKbYUYUHMA y o0paaum 3emMJbHINTa, lyOpemy, CeTBH, HErw, 3aMTHTH O]
OMJbHUX OOJIECTH U MITETOYMHA, 0epOH M TPAHCHIOPTY MOJBONPUBPEIHUX NMPOU3BOJIA KAO U 3a
MHOT€ pajoBe Y CTOYAPCTBY.

Tpaktop ce, Tokom apyre mosoBuHe XIX Beka u mpBe mojsoBuHe XX Bekad, pasBUO Y
NAHANIKY, KOHBEHIIMOHATHY ¢opmy. Cama KOHCTPYKIHMjd TPAKTOpA C€ KOPUCTU MPEIHOC-
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TUMa pacmopena TEeKWHE Ha 33AHhe MOTOHCKE TOYKOBE, IITO JOBOAM A0 noBehama BydHe
cuiie. OBAKO KOHCTPYHMCAHO BO3WJIO je BeoMa CTAOMIIHO y XOPU30HTAIHO] paBHU 300r TOra
HITO MPUKJbYYHA MAIIMHA IPATH MyTakhy TPAKTOPA, & CBOJUM OTIIOPOM KpETamy JOBOJIHU II€0
arperar y npasy JUHH]Y.

[lospomipuBpelHM TPAKTOPU C€ MOTY TMOJEIUTH IpeMa CBOJUM KOHCTPYKTHBHUM
KapakTepucTukama u HameHu. [Ipema BpcTu ynmoTpeOHUX MOTOpa Jieie ce Ha:

» Ttpaktope ca oto Mmotopom (Otto-moTop - GEH3UCKH MOTOP)

» TtpakTope ca ausen-moropom (Diesel-motop).

ITo BpcTH ypehaja 3a BOKIY, OJHOCHO THITY XOJHOT CHCTEMa TPAKTOPH Ce JieJIe Ha:
» TpakKTope ca TOYKOBUMA,
» TpakTope ryceHHuape,

> TPAKTOPEC €Ca TOYKOBHMA U I'yCCHHUIIAMA.

I'ycennuHa BO3Wiia MPUMEEbY]jy CE€ 3a YCIOBE KpeTama Mo Oecmyhy, MEKoj MOUI03H U HACYTUM
myreBuMa. Pazior Tome je, mTo ocuM Harmba Koje BO3WIO MOpa Ja caBlidad, MOCTOjU HepaBHA
MOBPIIMHCKA CTPYKTYypa TJa ¢ yayOsbermHMa, N3004MHAMA W Ipernpekama. 300r Tora ce jaBiba
pa3IMUUT MOMEHT onrtepehema HA TOYOBUMA, IITO AUPEKTHO YTHYE HA pa3IM4uTO onrepeheme
XHUIPOCTATUYKE TPAHCMHUCH]EC.

['yceHHYHU TPAHCIOPTHH ypehaj ce ouInKyje peTaTiBHO MATHM Crielu(HIHAM MPUTHCKOM HA
OCJIOHY MOBpILKHY. bp3nHe kpeTama MalnHa Ha TYCEHUYHOM TpaHCIOPTHOM ypehajy ce kpehy
ox 10 mo 15 km/h, 3a mame mammune u 10 6-10 m/min 3a Behe mauae. CrienupuyHE TPUTHCAK
HA TJIO MAIIMHA CA TYCEHHYHUM TPAHCIIOPTHUM ypehajeM 3HATHO je HUKH HEero KOoJ MallnHa Ha
MHEYMATHUIIMMA, jep je OCJIOHA MOBPIIMHA I'YCEHHIA HA TJO 3HATHO Beha M Ko je MO MPaBHITY
Maca r'yCeHMYHHX MallliHA MCTe CHAre Maieko Beha Hero Koj MAImIMHA HA MHEYMATHIINMA UCTE
CHAre.

lupuna u Ty>KWHA TYCEHUIIA je pa3InuuTa, a oApelyje ce y 3aBUCHOCTU OJ1 MHCTAIMCAHE CHATE,
BpCTE M HAMEHE MAIIMHE U HOCHBOCTH TJId HA KOjeM MamwuHa Tpeda aa paau. Y ciado HOCHBOM
WK OJIATHABOM Ty, KOPUCTE C€ MAIIWHE ca IMHUPOKUM T'yCeHUIIaMa, TOK ce 38 paj MallrnHa Mo
YBPCTOj TIOUTO3H TI0 TIPABMITY KOPHCTE YK€ TYCEHHIIE.

cheHI/I‘—IHI/I CHCTEM YHMHH CKIIOII: TYCECHHMIId, MOTOHCKH H BOJIehI/I TOYKOBH, Hoceha u MOTIIOpHA

POJIHA M MEXaHU3aM 3a peryiucame 3aTe3ama I'yceHule. Pa3nukyjeMo r'yCeHUYHH PaBHU, KOCH
U TPOYTJIACTU CUCTEM.
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e ' <£ J)" :?'

v I
1 ,_' ﬁ‘j Boachu Tloprwe unaHuu [OFOHCKKM CermenTn
TOYKOBM W [AOHE TYCEHWULA TOYKOBM

Cnuxa 11 - I'ycenuunu cucmem: paguu, xocu, mpoyeracmu 1) eycenuunu nanay, 2) n020HCKU Moyax,
3) 6o0ehu mouaxk, 4) nocehu mouak, 5) nomnopuu mouax, 6) cknion 3a samesare 2ycenuye [17]

On crapmapAHUX TpPaKTOpa KOPHCTE CE€ J€IHOOCOBHHCKM WJIM JABOOCOBHHCKH TOYKAIIX (WK
T'YCEHUYapH) ca JIBO- WM YETBOPOTAKTHUM JIM3EI WIH OCH3WHCKHM MOTOPOM, KOjU MOJKE Jla IMa
1 - 4 mununapa.

JeTHOOCOBUMHCKHM TpPaKTOPU HMajy MPEIHOCT 3a Mame MOBPIIMHE M 33 3eMJBHMILTA JIAKIIEeTr
MeXaHUYKOT cactaBa. Byuna cuara um je go 10 KW. O6muno mmajy asa Touka (pehe camo
jenaH), moxyre ca pyKoxBaTuMa y3 MOMoh Kojux ce ynpaBiba, OCH3MHCKH WU U3€] MOTOp, pam
38 MPUKJbYYKE U KOHTPATETOBE €A Mpeamke CTpaHe (KO jelIHOOCOBUHCKUX TpakTopa Behe cHare)
30or noBehama yyMHKA ByYHE CHJIE TPAKTOpA IMpH TEKUM pAIHUM orepauujama (1yooko
opame).

JIBOOCOBHHCKH TPAKTOPHU MOTY OMTH ca IOTOHOM Ha 3aHBMM TOYKOBHMA WM HA CBA YETHUPU
Touka y3 MoryhHocT Osokupama audepeHuujaita. 3rio0HA KOHCTpykIuja omoryhasa
MaHeBpHCame HA MABUM MOBpIIHHAMa. ByuHa cHara um je oouano ox 10 - 50 kW (anm u 1o 480
KW) 1o je moBosbHO 33 BehnHy paaHux oneparuja.
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Cnuka 12.- Tpaxmop ca mouxosuma [13]

Kox TpakTopa ryceHn4apa XoJHU CUCTEM Cy TIOCEOHO KOHCTpyHucaHe ryceHuine. Hoea TexHnyka
pelema 1 nocedbHa NpuiIaro)eHoCT eleKTpuyHe TPAHCMUCH]E U XOJHOI CUCTEMa, YUHE TPAKTOP
TyCeHHYap 3HATHO KOHKYPEHTHHJUM y OJTHOCY Ha TPAKTOpE ca TOYKOBHMA.

3amarak TpaHCMUCHOHHUX ypehaja TpakTopa je 1a pacroidkuBy CHAry MOTOpa MpEeHecy Ha
MOrOHCKE TOYKOBE KOjH MOTY OWUTH 38/1ibH (4 X 2) win 3a1mu U npeamu (4 X 4). Y tpancMucuju
ce BeNMKU Opoj oOpTaja MoTOpa penykyje Ha Manu Opoj oOpTaja MOTOHCKUX TOYKOBA YHME CE
noctuwxe oarosapajyha OpsuHa morpeOHA 3a pan y mosby. IlpeHoc cHare ox mortopa o
MOTOHCKUX TOYKOBA HJE€ TPEKO CIOJHUIlE, Memaya Op3uHA Ca PEIyKTOPOM, KOHYCHO-
TamBUPACTOT IPEHOCHUKA, AU(depeHInjaa, OJIyOCOBUHA U 3aBPLIHUX IPEHOCHUKA.

Cnuxa 13.- Tpaxkmop 2ycenuuap [14]
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[Tpukipydna opyha Ha TpakTOpHMa MPEICTaBJbajy OCHOBHHU PaJHU OPraH CBAKOT TPAKTOpPa KaKo
3a o0aBJbambe MOJHONPUBPEAHMUX, Tako M Bohapckux u apyrux pazgoBa. Cama HHUXOBA
KOHCTPYKIIM]j& HUje c€ MHOTO MEHhaIa 0] BpeMeHa Kaia ¢y nu3Muiubena. [lpukibyuna opyha koja
ce KOPHUCTE Ha TPAKTOpPUMA 38 00aBJbAE MOJHOIPUBPEIHUX PAIOBA CY:

» Marmne 3a paTapcTBO (PAOHHUK),

Opyha 3a penceTBeny 00paay 3eMJbHINTA (TalbUpaye, KyITUBATOPH, BAJBIIH ),
MaruHe 3a ceTBy (cejaiuiie 3a CTpHA KHTa, CSjaIHIIe 3a OKOIABabE),
MarmuHe 3a youpame cTpHUX kuTa (0epad KyKypy3a),

Mamune 3a Bahemwe mehepHe pene,

Marmuse 3a 3alUTUTY paTapcKUX YCIIOBa,

YV V V V VY VY

Mammse 3a youpame nmoBpha,
» MammuHe 3a cpemMame ceHa (Kocauuiie, rpadyJsbe, Ipece 3a CEHO).

PaoHuk, kako My caMm Ha3uB KaXe, CIYKU 3a Opame 3eMJbUINTA. Y OJHOCY HA OOJIUK U
KOHCTPYKILIM]y IOCTOj€é aMEpUUKH, €BPOICKHM M IpeNa3sHU THUI DPAOHHKA. AMEpUYKH HMa
MPOAYKEH BPX M IIHJHAK C KPUBOM OIITPHUIIOM, JIOK je €BPOIICKHU MPABMUITHOT TPANE3acTOr 00IMKa
U OLITpULIA MY je paBHA. PaoHunu ce yrnaBHoMm uspalyjy oz 4enuka, ¢ JOHUM 3a/1e07bamhEeM Koje
CIIYy)U Kao pe3epBa 3a HCKuBaWE. MehyTum, y HOBHje Bpeme MHore (adpuke mpous3BOe
camoomtpehe paonuke. Onu cy uspaheHu on juBeHOr TBokha, ay TAKO Ja je jeaHa CTpaHa
paAoHUKA pazauuuTe TBpaohe y 0AHOCY HA APYTY.

Cnuka 14.- Paonux [16]
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Tamupaya ce cactoju ox ypehaja 3a mpuKomMIaBame 38 TPAKTOP, pama, 0aTepuje ca JUCKOBHMA
ypehaja 3a npomeHy yria 6arepuje U caHayka 3a CTaBJbame TepeTa. TambUupH I JUCKOBU MOTY
outu 1o o0oay Ha3yOJbeHHM WM TIATKH. Ha cBakoM MMCKY NOCTOjU YUCTA4Y KOjU CIpedana

JICIJbCHE 3€MJIbE 3a JJUCK.

Cnuka 15.- Tarwupaua [16]

KyntuBatopu ce KopucTe 3a MpEACETBEHY NPHUIPEMY M YMECTO IUTyra 3a OCHOBHY o0Opamxy
3eMJBHILITA 32 MIIEHUILY, 3aTUM 33 KYITUBHPA-E JINBAJIa U MalllibakKa.

Cauxa 16.- Bawyu [16]

3amarak cejanuie je ga 06e30eie xKesbeHH Opoj MCEJaHUX CEMEHKH IO JeIMHUIIM TOBPIINHE H
MIpaBWJIaH PACIIOpe].
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Cnuka 17.- Cejanuya [16]

CaBpeMeHa oJbOonpuBpeaa y paSBHjeHI/IM 3E€MJbaMa cyoquaje ca CJICI[ChI/IM 3aXTCBHUMaA.

- Jla ce OCTBapH ILUTO BUIIM KBAJUTET,
- Jla ce MPOM3BO/H IO LITO HUKUM LIEHaMa U
- Ja OyJe ITO Mame yTUllaja Ha )KUBOTHY CPEJIUHY.

Pa3Bojem eneKkTpoTeXHUKe, XUApayluKe, eJIeKTPOHUKE, CEH30pa U MH(POPMALMHUX TEXHOJIOIHja
Harmo ce mnoBehao Opoj ¢yHKIMja HA CaMOXOAHHMM, IIOTOHCKUM H  MPUKIbYYHUM
[OJbOIPUBPETHUM MalllMHAMa Koje je Moryhe KOHTpOJHMCaTH MU CaMHUM THUM IpeLu3HH]je
OJIrOBapaTH TOpe HaBEJACHUM 3aXTeBHMa. Y HCTO BpeMe, pa3BHjajy C€ M MOCTYIIH 38 KOHTPOIY,
Kao U YIpaB/balke pasoM NOJbONPHUBpeAHMX MamuHa. OBO je HOBA M caBpeMeHa 00yacT ca
BEJIMKOM TMEPCHEKTHBOM, O 4YeMy CBEAOYM W TO 1a je Hajpehm Opoj WHOBANMja y IOMEHY
NoJbONpUBpEE 3acHOBAH Ha npuMeHH Mexarponuke U ULT (mHpopmMannoHo-KOMyHUKALMOHUX
TexHojoruja). [11]

XUAPOCTATHYKY MIPEHOCHUIIN C€ KOPUCTE HA CBUM OHHUM MECTHUMA TJIE je TIOTPEOHO pean30BaTH
BEJTMKU OOPTHH MOMEHT Y3 MaJjie radapuTe MOrOHCKOT ypehaja kao 1 Had CBUM OHUM MECTHMA e
ce jaBJpa motpeda 3a mpomeHoM Opoja obpraja y omcery 1o 40:1, kox mymre, ogHOCHO 4:1, KO
MOTOpA.

[Tymma (jeqHa Wiy HEKOJIUKO HUX), KOjad A00HMja MOTOH O MOTOPA, MOTHCKYj€ MO MPUTHUCKOM
TEYHOCT KpO3 LIEBOBOJIE y XMJPAYJIMYHU MOTOp. 3axBabyjyhu NpPakTUYHO] HECTHUILIBUBOCTH
TEYHOCTHU NPH OBOME C€ YCIOCTABJhA UBPCTA KHHEMATCKA Be3a u3Mel)y XuapayauyHOr MOTOpa U

ITyMIIE.

XUAPOCTATHYKHY MTPEHOCHUIIM TTpEMa KApaKTepy KpeTama Aese Ce HA XUAPOIPEHOCHUKE ca!
- OOpTHUM KpeTameM,
- TPAHCIATOPHUM KpPETameM U
- OCHHMJIATOPHO OOPTHUM OJIHOCHO OCIIUJIATOPHO TPAHCIATOPHUM KPETAHHEM.

VY nmpBOM cilydajy KpeTame H3BOIU XHAPOMOTOP, a Y IPYroM U TpeheM xuapornuamHaap.

[IpemMa KOH(HTYypanWju XHUAPAYIMUYKOT Kpyra MyMIle ¥ MOTOPE MOTY Ce MOJIEIUTH Ha OHE
HaMelEHE paay y oTBOpHOM Kpyry (open-loop hydraulic system), u oHe HamemeHe paay y
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3arBopeHoM kpyry (closed-loop hydraulic system). ¥ orBoperom kpyry ¢ayua u3 akryaropa
OJUTa3H Yy pe3epBoap, JOK Iymria ycucasa (iayua u3 pesepBoapa. Y 3aTBOPEHOM KpPyry Quiyun
KOJU W3JIa3U W3 aKTyaTopa JUPEKTHO yna3u y mymny. TeopeTrcku, HUKaKaB pe3epBoap HHjE
norpeban. Mnak, cBakuM 3aTBOPCHHM XUAPAYJIHMYKH KPYr UMa pe3epBoap (M&iM y OJHOCY HA
OTBOPEHHU Kpyr), T€ MMa Mamy MyMIy Kojad CIy)KM 33 Hamajame TiaaBHe mymre (Tj. Hamaja
XUAPAYJIHUYKY JUHHU]Y Y KOjOj je Mamu mputHucak). HauemHe mpeaHOCTH 3aTBOPEHOT Kpyra Cy
Heka 00Jba CBOjCTBA (OIUHAMHUYKM OJI3MBH, IMPELUU3HOCT, KOMIAKTHOCT), JOK Cy HEIOCTAIH
cnabuja moryhHocTt xnahema, Te CI0KEHH]E YIIPABIbAHE CHCTEMOM.

Kon xuapaynmuuHux TpaHcmucuja otBopeHor tuma (cin 18.a) mpu oOpramy Bparuiaa mymre
TEYHOCT ce u3 pezepBoapa 10, kpo3 ¢punrep 4 ycucasa y mymmny 1 ¥ mOTUCKYje KPO3 pa3BOIHUK 3
y XUAPAYIUYHU MOTOp 2, @ 3aTHM C€ TEYHOCT Kpo3 IieBoBoJ 8 Bpaha Hazax y peseppoap. 3a
BpeMe panga HacTajy HeW30eXHH T'yOWIM TEYHOCTH Kpo3 3a3zope m3Mel)y TapHUX MOBpIIMHA
pPaIHUX elleMeHATa MyMIle M XUApAyIUuYHHUX MOTOpa. 3@ OIBOJ OBE TEYHOCTU Yy pe3epBoap
npenBul)eHN Cy IPEHAKHU [IEBOBOIHN 9.

XuApocTaTuyKa TPAHCMHUCHja 00yXBara JIBe OCHOBHE TpyIIe:
- IpUMapHe XUAPOCTATUYKE KOMIOHEHTE (XHIPOITYMIIE),
- CEKyHJapHE XMJIPOCTAaTUUKE KOMIIOHEHTE (XUAPOMOTOPH, XUAPOLMINHIPH).

Hajuemrhe BpcTe XuapomyMIii 1 MOTOpa Cy:
- KIUIHO-pajHjajHe ,
- KIWITHO-aKCH]jaJlHe,
- 3ymuacre.

H
U

9 6

Cauka 18— Xuopocmamuxu npeHocHuk
a) omeopenoe u 6) 3ameopenoz muna [10]
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5.2 IIpumMeHa XHAPOCTATHYKOT MPeHOCA KO TPAKTOPA

XUapocTaTUYKU MOTOH U TPAHCMHUCH]ja OTKIIamajy nmpoljeM KpyTOoCTH, jep ce Iryou nmotpeba 3a
MEXaHHYKOM BE30M II0jeIMHUX IeMHa KOHCTpyKuuje. IlomTo XuapocTaTuyko peuieme
TpaHCMHCHje OMOryhaBa BEIHMKO pacTojameé M yKUJAamhe CBAaKe MEXaHHYKE Be3e 3a IPEHOC
KpeTama, nu3Mely mymre, Kao TeHepaTopa, 1 MOTOpa, Kao MpHjeMHUKa Tpyxa ce MOryhHOCT /1a
ce MOTOp MOCTaBMU JAUPEKTHO y Touak. [lakie, moryhe je yKJIOHUTH MOjaM MEXaHHYKOT MOCTa
WIH TI0JI0XkKAja MOTOHCKUX TO4YKoBa. OCHOBHHM MHTEPEC 3a YKJIAKAE MOTOHCKOT MOCTA JIEKH Y
TOME Ja ce Ao0uje Buule mpocropa usMmel)y ToukoBa IITO OoMOryhyje coymTame TEeKHUIITa
MamwHe U noBehame meHe crabmiHocTu. OBO je oMOryheHO KOHCTPYHCAmEM XUAPAYTUIKOT
Touka (cnuka 19), koju mpeacTaBiba jeaH O] YETPU OCHOBHA XHAPOCTATHYKA MOJYIA, MOPEN
MO/IyJia TIOTOHCKOT 0JI0Ka, MOJTyJIa HAalOjHOT OJI0Ka M MOAyJIa yIpaBibadkor Oyoka. [11]

Cauxa 19- Xuopaynunu mooyn momop — mouax [11]

XuapaynuyHu TOYaK C€ CacTojy OJ XHAPOMOTopa yrpalheHor y TllaBYMHy TOUYKa KOjU MpUMa Ha
cebe pamujamHO omnrTepeheme M Tpenaje CHary TOuKy caommraBajyhu My kperame. MoTop je
MOTOKEH MyMIIOM ofipeleHe paaHe 3ampeMuHe 4uju ce Opoj oOpTaja Halasu y rpaHuIlama ofl
1.000 — 3.000 o/min. CaBpeMeHH XHJIPOMOTOPH MOTY Ja pa3BHjy HM3Ja3HU Opoj oOpTaja
y HCTUM TpaHuiama. [Ipema mopanuma u3 mpakce, XHIPayJudyKH TOUYKOBU CE MOTY CMaTpaTH
BeOMa IMOTOTHUM 3a Majie Op3uHe.

CBH ce xupayIMuKi TOYKOBH MOTY CBPCTaTH Yy JBE KaTeropuje:

- ca 3yMm4acTuM PeAyKTOpOM u3Mel)y XuapoMoTopa 1 Touka, KOjuMa 3a MOTOH CITyXKe Op30X0aHI
KOHBEHIIMOHAJHU XUJAPOMOTOPH,

- IMPEKTHO TO-CHE XUIPOMOTOpHMA MaJle Op3HHE, a BEJTMKOT MOMEHTA - CIIOPOXOJHHU, KOJU Cy
Behe pagHe 3anpemune u paje y noapyyjy ox 0 go 100 o/min.
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OBu MOTOpPH MMajy BEOMa TOBOJbAH CTENEH KOPHCHOCTH, a MO KOHCTPYKIIMjCKOM H3BOhCHY
MOTYy OWTH KpWJIHH, OOPTHH, M Hajuemhe KIUIHO-PaadjaliHd, jep Cy OHHU HAjIOTOJHUJU 3a
XHUJIpayJIMdKe TOYKOBE, 2 CBOjOM TEKHHOM JOMPUHOCE cTa0MIHOCTH MaruHe. Kox 6p3oxoaHmx
XuApoMoTOopa je rymhd HU3 Ha3MBHUX MOMEHara 300Tr KOMOHWHAIMje XHAPOMOTOpa ca
pPEAYKTOpHUMA PA3IMYUTUX KapaKTEPHCTKA, TAKO Ja UMajy onapeheny mpemHocT npu onadupamy
aJieckBaTHOT MoTopa 3a yrpaamy. Ca japyre crpaHe CIIOpPOXOJHU XHUAPOMOTOPH HUMajy
CTallMOHApaH MOMEHT Ha OpojeBMMa 00pTaja Koju Cy BeoMa ONMCKH HYIH, 32 Pa3JIUKy O]l
Op30XOAHMX KOJI KOJUX CE€ CTAallMOHApHM MOMEHT J100Wja TeK Ha OpojeBuMa oOpTaja, KOju ce
kpehy ox 5 no 12 o/min. 3a ypehaje kox Kojux je BakaH CTallMOHAPAH MOMEHT y TPEHYTKY
nojlacka (TOJa3HM MOMEHT) TOTOJHHjH Cy CIIOPOXOJHHM MOTOPH. Y TPHHIUIY TOYKOBU
ONPEMJBEHU CIIOPOXOTHUM XHUIPOMOTOPHMA CY JeTHOCTABHU]H, a U OJIP)KABAE UM j€ JIaKIIIe, jep
HeMa ITPEHOCHOT PEyKTOpa M HEeMPUJIMKA ca 3yITYaHUIIIMa.

[IpeHoc cHare Ha MOTOHCKE TOYKOBE Ca XUAPOCTATHYKOM TPAHCMHCHJOM CE M3BOJMU HA jelaH O]
cnenehnx HaunHa:

1. Ha cmumu 20 mpukaszana je (yHKIMOHAJTHA IEMa XHIPOCTATUYKE TPAHCMHUCHjE ca
XMJIPOMOTOpUMA TIOCTaBJbEHUM Yy cBa ueTHpu Touka. OBxae je Hajuemhe mnymma
NPOMEHJbMBE pajHe 3amnpeMuHe. XHIpONyMIla Hamaja XHUIPOMOTOPE ITOCTaBJbEHE
JUPEKTHO y CBa YETUPH TOUKaA, ca WK 6e3 6ouHux peaykropa. [locraBiba ce akcujaaHO —
KIUITHA IyMIIa TPOMEHJBUBOT TIPOTOKA KOja Halaja YeTUPH XHUIPOMOTOpA. 3aImhe
TOYKOBE IIOI'OHE JIBa MOTOPA KOHCTAHTE 3allpeMUHE M YKJbYUY]y C€ CaMO y BpeMe JKeTBe.
[ToroH mpenmUX TOYKOBA OCTBAPEH je MOTOpPHMAa IPOMEHJBUBE 3allpeMUHE. AKO pane
CBa YETUPU MOTOpA, NMPEJHH Ce MOoJIece Ha UCTY PajHy 3allPpEMUHY Ha KOjOj CY U 3aibH.
[Ipu TpaHcmopTy, MOTOPH KOHCTAaHTHE 3allpeMHHE C€ HCKJbYdyjy, Ma C€ 3a IOTOH
KOpUCTE CaMO MOTOPHM Ha MpPEJHHM TOYKOBUMA ca JiBe Moryhe Op3uHE, IITO 3aBUCH O]
cTama myra. OBae mymma mnpey3uMa (QYHKIHM]Y KOHTHHYaTHOT Memada U (PYHKIH]Y
KOYemha TPAHCMHUCH]OM, MOIITO j€ MPOMEHJHUBOI MPOTOKA, a XMJIPOMOTOPH, KOJU CY
napayeiaHo Be3aHH Mpey3uMajy GyHKUHU]y qudepeHimjaia.

Cnuka 20 - @ynyuonanna wema xuopocmamuixke mpaHcmucuje ca Xuopomomopuma nocmasbeHum
vy c6a 4 mouxa [10]

2. Pememe koje mpenctaBjba KOMOWHAINW]Y XUAPOCTATHYKE W MEXaHWYKE TPAHCMHUCH]E
nprKa3aHo je Ha ciauuu 21. Xuaporymiia Hamaja XuApoOMOTOpe KOjU Cy MOCTaBJbEHH Ha
yliaze TMOTOHCKMX MocToBa. Moryha je BapujaHTa ca MyMIIOM W/WIHA XUAPOMOTOPOM
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NPOMEHJbUBE pajiHe 3ampeMuHe. VCKIby4unBameM jeAHOT XHUAPOMOTOpA U3 KOJIa, APYTH
XHIPOMOTOP CE MOXE HarajaTH JBOCTPYKO BeNMM MPOTOKOM, YMME Ce JA00uja JT0JaTHH
OTICET BUCOKHMX Op3WHA KpeTama.

0
A =
|
r
Y

Cruxa 21- Qynyuonaxua wema xuopocmamuyke mpaHcmMucuje ca Xuopomomopuma nocmasbeHum
Ha nozoncke mocmoege [10]

3. Pemewe TpaHcMucCHje KPETHOT CHCTEMa IO KOME XHJPOIyMIIa Haraja XUAPOMOTOp ca
KOjer ce CHara oIBoju 1moMohy pa3BOJHMKA ITOTOHA HAa IIOIOHCKE MOCTOBE NPHUKA3aHO je
Ha cauuy 22. OBJe XUAPOIyMIIa U XHUAPOMOTOP Ipey3uMajy YJIOTy INIaBHOT ¥ TOMONHUX
Memaya KoJl MeXaHMUKe TpaHCMUCH]e. XUAPOIyMIIa U/UIH XUAPOMOTOP Cy MPOMEHIHUBE
panHe 3anpemuse. OBaj KOHIENT TPaHCMHCH]€ TaKohe craja y rpyny KOMOMHOBAHUX.

Cauka 22- @ynyuonanrna wema xuopocmamuuke mpancmucuje, [10]

Ha cnumm 23. npuka3aHo je jeAHO O] MHTEPECAaHTHUJUX peIIeha XUIPOCTaTHUYKEe TPAaHCMUCH]e
TpakTopa NHpeaBuleHOr 3a pajJ Ha HArHyTUM TepeHHWMa, Koja ce cacTtoju on pexaykropa (1)
MOCTaBJBEHOI M3a MoTopa (5), JBE XUAPOIyMIIE€ NPOMEHJbMBE 3ampeMuHe (2), 4deTtupu
XHIPOMOTOpA Ca aKCHjaJTHUM KJIMHOBHMA (3) ¥ UeTUpH JBOCTENEHA peaykTopa (4).
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Cruka 23: @ynkyuonanna wema xuopocmamuuxe mpaucmucuje 4x4, ca ose nymne, [10]:
1 - jeonocmenenu pedyxmop, 2 — nymna, 3 — xuopomomop,
4 - 0socmenenu pedykmop, 5 - ouzen momop [11]

[Ipema mpukazaHOj IMIEMH CHajaba XUAPOIMyMIH ca xuapomoTtopuma (cimka 20), moryhe je
OCTBapUTH Pa3IMYUTE BapHjaHTE MOIOHA TOYKOBA:

- MCKJbYYUTH M3 MOTOHA XHUJIPOMOTOpE MPEAHUX TOUYKOBA U YKJbYUUTH XHUIAPOMOTOpPE
3a/llbUX TOUYKOBA Ha jJeHY WK 00€ XUIPOIyMIIE,

- apasieJiad MOroH, OJJHOCHO CIOJUTH CBa YETUPU XUPOMOTOpA Ha 00€ XUIPOIyMIIe,

- 0/IBOJEHO Clajamkhe XUAPOMOTOpPA JIEBUX U JIECHUX TOUYKOBA,

- UCKJbYUYMBAHEM XUIPOMOTOpA NpEeAmHUX TOYKOBA U ClajamkeM o0e XHUApOIyMIle ca
XUAPOMOTOpUMA 3aJBUX TOYKOBA, MaKCUMalHa Op3WHa KpeTama TpakTopa he ce
yJIBOJUTH,

- TapajelHO Clajalke CBa YETUPH XHUIPOMOTOpPA HWACHTUYHO j€ TIOKpPETamy CBUX
MOTOHCKHX TOYKOBa MpPEKo audepeHIrjaia, a 0JIBOJeHO Clajambe NPeAmbUX U 3aJmbUX
TOYKOBA ca OMJIO KOJOM ITyMITIOM OJrOBapa OJIoKupamy AudepeHIujaa.

VYrpasibame TPAHCMHCH]OM TTIOCTHIKE CE JEHOM PYYHUIIOM MPEKO Pa3BOIHUKA U CHCTEMa MOJIyTa.
[TomepameM pyuulie Harpe ] WIK Ha3aa Memba ce cMep 00pTama U MPOTOK XUAPOITyMIIe, YUME Ce
MOCTIKE KOHTHHYaTHA ITPpOMEHa Op3MHE M PeBEpCHO KpeTame TpakTopa. [lomepamem pydurie y
HEYTpPaJIHU M0JI0%kKa], ocebaH MpeKu1ad UCKIbYdyje CBE XHIPOMOTOpE.
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5.3 KontuyHanno Bapujaéusina tpancmucuja- BT

BT ckpaheHuna ce 0HOCH Ha CBE KOHTHHYAIIHO BapWjaOWUIIHE TPAHCMUCH]E, alH MPHUHLIUIH
paga pasIHuYUTHX pelleha 4ecTO HeMajy HHMKakBe Bese jenuu ca apyrum. LIBT (Continual
Variable Transmission) wunu KonrtunyanHo Bapujabunna TpaHcMmucuja y TpUHIUIY
noJjpa3yMeBa MEXaHHYKH MPEHOC ca (PUKIMOHUM NapoBUMa (JIAHIIMMA WM AUCKOBHMA).

Cnuka 25 - Konmunyanno sapujabunna mpancmucuja ca ouckosuma [6]
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Cnuka 26 — Konmunyanno éapujabuina mpancmucuja ca gppuxyuonum ranyem uiu kauwem [9]

MoTtop MmpeKo CHOjHUIE NOTOHU XMApayauuHy nymny. [lomTo ce paau o KIMIIHOj aKCHjaJIHOJ
ITyMITH Ca 3aKPETHOM IUIOYOM, ITPOMEHE MPOTOKA CE BPIIIE BEOMa JIAKO, 3aKOIICHEM CTaTOpa HUITH
poropa nymne. Ca apyre cTpaHe, IMaMoO XHJpayJd4yHEe MOTOpe, Takohe KIMIHO akcujalHe ca
3aKpETHOM IUIOYOM. HbHXOB paj ce perynuiie BUXOBUM 3akomiemeM. Kama cToje paBHO, OHH
MHUDPY]y U HeMa KpeTama. Kako ce yrao 3akomema noehasa, oHU ce BpTe cBe Opke u ca Behum
MOMEHTOM. Ha MCTH HauMH pajay U mMyMIia - KaJa CTOjH paBHO, OHA YOIIIITE HE IyMIIa yibe, Kajaa
CTOjJU MAaKCHMAJIHO 3aKOlIeHa, OHa IyMIla ca MaKCHUMaJHHUM KananuteToM. MemameM yria
myMmIie 1 MoTopa Moryhe je BapupaTu Op3WHY W OOPTHH MOMEHT KOjH C€ NMPEHOCH Jajbe Ha
TPAaHCMHUCH]Y y HEOTpaHUYEHO MHOT0 Kopaka. [IpobiemM XuapcTaTHUKuX TpaHCMHUCH]a je TO IITO
HHUCY TMOTOJIHE 3a paj MpH BeJukuM Op3uHama (Tpaktop uae 50-60 km/h y tpancmopry) 360r
eKCTPEMHOT 3arpeBama yiba. 30or tora LIBT TpancMmucuja nMa MEXaHUYKHU JIEO KOJU Ipey3HUMa
MOTOH Ipu BehuM Op3nHama, J0K XHMJIPOCTATHUUKH JEO0 IMpesia3h y CTalkbe MUPOBamba Tj. U IyMIIe
Y MOTOPH Cy UCTIPABJbEHH.

Cse BapujabuiHe TpaHcMmucuje y npuHiuny crnagajy y LBT. Mory Outn mexaHuuke,
XHIIPOCTATUYKE, T1a YaK M eJIEKTPHYHE KaKBe KOPUCTE TU3EI-IOKOMOTHBE, JaMIlep KaMHOHH, Ta
u jenan mpororun bemapyc Tpaktopa (bemapyc TpakTopu Ccy mpBU KOjU Cy €€ CETWIM Ja TO
npo0ajy y Tpaktopy). LIBT Tpancmucuje ca GpuUKIIMOHUM JIAHIIEM KOj€ IMMOTOHE €JIEKTPOMOTOPH
on 750 KW kao u au3en-eleKTpUYHHU arperatu Ha AamIep KaMHoHMMa oMmoryhaBajy Jia ce BpIIo
Jako yOp3aBajy W KOY€ OTPOMHHM TEpPeTH Ca KOHTHHYAJTHUM yOp3amHma, ITO je HeMoryhe
M3BECTH KIAacMYHUM TpaHcMmucHjama. [locroje m npyre Bapujammje Ha Temy LIBT, a xoje
YKJbY4Yy]y pa3He KoMOMHanyje (GPUKIMOHMX, 3yM4acTUX M XUAPOCTATHUKUX, Ma U
XHUIIPOAMHAMHUYKHX €JIeMEeHaTa KOjU Cy OBJIE HaBEJICHH.
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Ha ciunm 27. je npukaszana LIBT xuapocraruuka Tpancmucuja ko tpakropa Fendt VARIO.
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Cnuka 27 - lllema Fendt-ove CVT xuopocmamuuxe mpancmucuje (MBT mpancmucuja)- eapujayuja
op3une spuiu ce merarwem dpsune npomoka yma [21]
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Cauxa 28 — Xuopocmamuuxa I[BT mpancmucuja koo mpaxmopa mapke Fendt VARIO [21]

XUAPOCTATHYKU MIPEHOC CE€ jaKO AYTO KOPUCTH KOJ| BEIHKOT Opoja MalInHa, KOJl pa3HHUX Oarepa,
i ¥ KOJ MamHUX MallMHA Kao IITO Cy YTOBAapHBauW, MALIMHE Yy PYIHUIMMA, KOMOajHU 3a
kykypy3 uta. Mako BAPUO cmana y [IBT memade, oH je umak kareropuja 3a cede jep uma jeHy
BeoMa BakHy ocoOuHy - BAPMO nHaume omoryhaBa MupoBame HaKO je TPaHCMHCHja aKTUBHA.
XuapocTaTHuke TPaHCMECHjEe HeMajy moTpely 3a CIIOjHUIIOM jep ce MPEHOC CHAare M MOMEHTa
BpJIO JIAaKO MNPEKUAa JEJHOCTAaBHMM IIOCTaBJbAKEM IIyMIle, MOTOpa WiH 000je y TOJI0XKaj
MHUpOBamka U TaJa HeMa KpeTama yJba. [10mTo je yjbe HeCTUIIIBUBO, AyTOMATCKH CE€ OCTBapyje
Kouewe (y peaJlHOCTH TO WIAK HUje TaKo MJeaqHO M MoTpebaH je Oap Beoma Malld yrao Koj
XUAPOMOTOpaA Kako O ce HaIOKHAIUIW TYOUIIM y CHUCTEMY - UITaK HUje MOryhe y MOTIYHOCTH
YKIOHUTH Liypemse). 36or tora BAPUO (He cBe BapujabHiIHE XMIPOCTATHYKE TPAHCMMUCH]E)
cmagajy y 13B. MBT Tpancmucuje wmiam Infinite Variable Transmission T1j. Bbeckonauto
Bapujabuina Tpancmucuja. BAPHUO Takole canpxu U MEXaHUYKU MPEHOCHUK, YIPABO y LIUIbY
cMamema ryourtaka. [Ipu BenukuM Op3uHaMa pajia, KOJ XHIPOCTaTHYKHX CHUCTEMa JIOJIa3d 10
BEJIMKOT 3arpeBama yJba, a yclea Tora My Iajia BUCKO3UTET Tj. yJbe moctaje "perko". 360r Tora
ryOuII IPaCTUYHO PaCTy jep ce "peTko" yJbe JJaKo MpOBJIadH MOpe]] 3aTUBKU. 300T Tora ce P
BehuM Op3MHaMa KpeTama Ipeia3yd Ha YUCTO MEXaHWYKU MPEHOC jep OH MMa, y TOM CIIyuajy,
Mame ryoutke. 13 mupoBama he ce mokpeHyTH y3 momoh XuIpoCcTaTUUKOT MpeHoca. 3a MOTOp je
TO BEoMa Jlako 300T BEIMKOI MPEHOCHOT OJHOCA KOjU TaKBa TpaHCMHUCHja omoryhasa, a mopen
TOra, Ty j€ ¥ FOTOBO MJCATHO KOHTHHYaIHO yOp3aBame. [Ipu Hekoj Op3unm (amp. ox 30 km/h)
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MIPEHOC Mpey3uMa MEXaHWYKHU JIe0 M TPAKTOp HACcTaBJba Jla yOp3aBa Ha KiacwdaH HadyuwH. [lpu
KOYeHY MOCTYMAaK Ce MOHAaBJba aJIM yHATpAr.

[ToBehame yKymHOT cTemeHa KOPHUCHOCTH TPAHCMHCH]jE, OCTBapyje ce IMOMONy rpaHama cHare
(MOMeHTa) KpOo3 XUAPOCTATUYKA M MEXaHWYKHA TpeHOCHHK. [Ipu HmxkuM OpojeBuMa 0o0OpTaja
CHara ce NMpeHOCH MPEKO XHIPOCTATUYKOI IMPEHOCHUKA 300T HEeroBe 00pe ynpaBJbUBOCTH, a
KOJ BUIIUX OpojeBa 00pTaja KOPUCTU C€ MEXaHMYKU MPEHOCHUK 300T HErOBOT BEJIIMKOT CTETCHA
uckopumthema. MeanHu npeHoc cHare Kpo3 XHAPOCTAaTUYKH M MEXaHUYKHU JI€0, IMPHUKa3aH je y
adjarpamy.

KOHTUHYAMHO
»- BAPHUIAEMNHK
NMPEHOCHMK
Y/IASHA h 4 h 4 H3NA3HA
CHATA . CHArA

3EPAJAHE CHATE

Y

—»| rPAHAHE CHATE
- MEXAHHMYKA CHATA
(epaTuno)

Cnuxa 29- I'panare chaze Xuopocmamcxkoz u MexaHuuko2 npenochuxa [6]

OcHoBHa HJieja je rpaHame yJa3He CHare y JiBa Jeja, Ipu 4eMy ce jelaH Jeo MpeHocH moMohy
BapHjaOUITHOT XHWJAPOCTATHYKOT TIPEHOCHHWKA, a OCTaJld JIe0 CHare IOMOhy MeXaHU4KOT
IIPEHOCHUKA ¢ KOHCTAaHTHUM NPEHOCHUM OJIHOCOM KOju MMa Behu creneH KopucHocTH. HakoH
rpaHama, JIeJIOBH CHare ce 30pajajy y AudepeHIrjaTHOM WIH IIJIaHETapHOM IPEHOCHUKY. 3a
yiaa3Hy Op3uHY Ha IUTaHETapHOM IPEHOCHUKY C€ jaBibajy JB€ Op3uHE, jelHa je KOHCTAaHTHA, a
Ipyra je Bapuja0WwiHa M3 4Yera Mpousjia3d BapujabuiHa u3Ia3Ha Op3uHa. Y cKiIagy c
KOHCTPYKIIMJOM CaMO C€ JIe0 CHare mpeTBapa y XHUAPOCTATHUKOM NPEHOCHUKY, Na je yKyHaH
CTETleH KOPHCHOCTH BehHM Ol cTermeHa KOPHCHOCTH CaMOT XHIPOCTaTHYKOT IPEHOCHUKA.
[IpernoctaBu 1M ce Ja je mpoleHaT rpaHama cHare 70% Kpo3 MexaHWdku nmpeHocHuK u 30%
KpO3 XHUJIPOCTAaTUYKH TMPEHOCHUK Ca HCKOPUITNEHEM MEXaHWYKOT TMpeHOCHWKa on 95% wu
ucKopHuIIhemheM XUAPOCTATUYKOr MpeHOCHHKa oa 80%, mpousmiazud Ja je YKYIHH CTeleH
kopucaoctu 0,7-0,95+0,3:0,8=0,905=90,5%. TpaHcmucHja ca TpaHamEM CHAre ce IOYHbE
KOPUCTHUTH JIEBEIECETHX T'OJMHA MPOLUIOr BeKa KOJ MOJbONpPUBpeTHUX TpakTopa. Kopunrhemem
ce cMamYyje MPOKJIN3aBamke TOUKOBA 300T KOHTUHYAJIHE MMPOMEHE MPEHOCHOT OJHOCA, a YjeIHO
ce moctmxke W Behm cremeH kopucHocTH. ['ommue 1995. mpowmsBohau tpakropa "Fendt"
MpeACTaB/ba MPBU BEIUKH TPAKTOP C OBAKBOM TPAaHCMHUCH]OM M TO Mojaen 926 Bapwo. Ocum
Fendt Vario, qanac Ha TPXKHIITY TOCTOje jOII JBa KOHCTPYKIHUjCKAa peIleHha 3a CTaHIapaHe
noJbonpuBpeaHe Tpaktope. To cy ”S-Matic" CVT/CVX npenocuuk dadpuke "Steyr" u "Eccom”
npousBohaua "ZF". OBe TpancMmucuje TpeHyTHO ce yrpalyjy y Tpakrope “Case-IH” u “Case-
Steyr” kao u y Tpaktope "John Deere" u "Deutz-Fahr". [6]
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5.4 Xabame KJIMIHO aKCUjAJTHUX IIyMIIH

TECHTRIXINFO.COM

Cnuxa 30 - Iloxabanu xnunosu kaunuo axcujaine nymne [11]

KiumnHo akcujamHe mymre Cy jako MOJUIOKHE Xabamy, MTO je yjenHo W HajBeha mMaHa mopen
3arpeBama yjba MPU BEIIMKUM Op3MHAMa paJHUX MaminHa. KIMNOBH OBAaKBHX ITyMITH, Kao IITO
Ce BH/IY, HEMajy HUKAKBUX 3alTUBKHU - 3alITUBAIL-E CE BPIIIM KOHTAKTOM METall Ha MeTall. JacHO je
Jla ce MWIMHIPH y CTaTopy O0JIaXy MOCEOHMM MaTepujajiiMa TaKo Ja HeMaMO KOHTAaK YeJIHK-
YeIiK, ajli Xabame je WIaK BEJIMKO, HajBUIIIE 300T HEMOTYNHOCTH J1a Ce CBU €JICMEHTHH yYUHE
CaBpPIICHNUM.

Cnuxa 31 — Xabarse kaunnoaxcujarnux nymnu [11]
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5.5 ¥Ynorpebda xugpocTaTH4Ke TPAHCMHUCHjeE 32 YIPaB/bame U
J0JaTHE Olepaluje HA TPAKTOPY

noepaTtHu eog bez
NPUTUCKA

NPpUTUCKA

MpUK/BYYaK cegam
uravya

npearsu MoroH -
KapAaHCKoO BpaTuno

npeara xMgpaynamka
2a noguzarse Teperta

]
NOEBpPaTHU BOL TepeTta

onpema za BeHTUNE KOHTp. npeatse Xxugp.

Cnuka 32 — IIpedrwa cmpana mpakmopa ca pasiusumum npuksyuyuma [21]

CBaka pagHa MammpHa (TpakTop) MOKe 00aBJhbaTH pa3IHuYUTE olepandje Ha TepeHy. Ilox
TPaKTOpPHMa CE YECTO HA3UBAjy M paJHe MaIlIMHE KOje Ce He KOPHCTE caMO Ha MOJbY U HUBH, a U
CaMH TPaKTOPH YECTO MPEy3UMajy YJIOTy APYTHX PaJHUX MAIlMHA, Kao IITO Cy yTOBapHBayH,
BUJBYIIKAPU U CIMYHO. Y TOM CIIy4ajy, MOTpeOHO je Aa uMajy oarosapajyhe npukipydke, Kako 3a
XHIpAYIHKy, TaKO U MeXaHW4ke onepanyuje. OBakBH NPUKIBYYIH MOTY OWTH Kako ca NpeImhe,
TaKO W ca 3aJibe CTpaHe TpakTopa. Xuapayiuka JaHac o0aBe3HO TOKpehe cepBO ympaBibay
TpPaKkTOpa TakO Ja j€ YIpaBjbamke TPAKTOpa OJIAKIIAHO, HAPOYMTO aKo ce paxu o Behum
TpakTtopuMa. [IpuKIbydHE MalIMHE YECTO 3aXTeBajy M MPUKIbYUYKE 3a Ba3AyX MO MPUTHCKOM.
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Cnuka 33 — Kopuwhere xuopaynuxe 3a ynpassarse i noousarbe mepema Ha mpakmopy ca 3a0rwe
cmpane [21]

Backend oader ifts higher

Cnuka 34 - Ynompeba paznuuumux npux/msy4nux Mawuna na cagpemenum mpaxmopuma [21]
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6.0 IIpopavyyH XMAPOCTATUYKOI MPEHOCHUKA KO/ TPAKTOpPA

TOYKalla

VY HapenHOM Jieny MpuKaszaH je MpopadyyH XUIPOCTATHUKE TPAaHCMHUCH]E KOja ce MPUMEYje KOl

TpakTopa Toukamra Mmapke Fendt 313 Vario [21] . VcBojenu mapamerpu cy:

YKynHa Maca TpakTopa:
m, =10000 kg

Maca teperta koju onrepehyje Tpakrop:
m, = 3500 kg

Jumensuje ryma 20,5-25 (16 miatHa):
r,=0,685m

CHara moroHcKor MOTOpa:
N =90 kW

MaxkcuManau yirazau 0poj oOpTaja (Ha3uBHH Opoj 0OpTaja mymrie):

n, = 4500 min

MaxkcumanHa pajHa Op3uHa:
Ve =11km/h

MakcumainHa TpaHCIIOpTHA Op3UHa:
Vi =45km/h

Koedumujent agxesuje:
$=0,8

KoeduuujeHnT otnopa kperama:
f =0,03

[IpenocHu oHOC MOCTA:
ig =18,79

- N300p mapamerapa xuapocraTnike TpaMCMHCHjeE:

[Ipema MakcHUMaHO YCBOj€HO] TPAHCIIOPTHO) M pajiHOj Op3uHHU ojpelyyje ce cTeneH peayKuuje:

i = Vrme _ 45 _ 4 001
v 11

tmin
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VY cBajajy ce MPeHOCHU OJTHOCH:

I, =4,091 3a pangno moapyuje,

I; =13a TpancnoptHO HoApYyyje.

MaxkcruMaaHa By9Ha CUJjIa 3aBUCH O] TeKUHE onrepeheHor TpakTopa u KoeulljeHTa aTxe3uje:
F_ =m-g-¢=13500-9,81-0,8 = 105948N

max

Byuna cuna npu TpaHCOpPTHUM Op3MHaMa MOXE CE H3Pa3UTH MpeMa:
F.,=m -g-f =10000-9,81-0,1=9810N

rae je:

M,- Maca myHor Tpaktopa (Kg),
fr - Koe(hUIIUjEeHT OTIIOpa KOTPJbarba,
f. =01- 3a semspanu nyr,

f. =0,03- 3a nyr o acanra u Gerona,

YKynaH CTCIICH TpaHC(bOpMaI_H/IjC XUAPOCTATUYKOT IIPCHOCHUKA CHAre.

iy =iy -y = 2
n~— "hp ‘hm

- qp '¢min O '¢min

OJTHOCHO:
Vi * Frax _ NpueuoHa cHaza _ 11.105948

i, = = -
" 3600-7-n; -ns-N,  peama cnaca  3600-0,8-0,87-0,92-82,8

i€ je:

N, =N—N, =90—7,2=828kW

N, =0,08N =0,08-90 =7,2kW -00yxBaTa TyOMTaKk CHare Koja je amcopOoBaHa Ha IOIOH
Heontepehene mymne panHor ypehaja u ynpasspaua,

¢ = 0,8 - cTeneH nckopuihema XUAPOCTATUYKOT IpeTBapaya,

1nr =0,087 - crenen uckopumherma Memaa,
ng =0,92 - crenen ucKopuihema MOCTOBA,

Moxe ce ycBOJUTH 38 XHIPOIYMILY J1a je i, = 2,41 38 XUAPOMOTOPi,, =2,5

CreunuyH MPOTOK MyMmIie ojipel)eH je MPUBUIHOM CHArOM, OJTHOCHO:
Vinex |:max _ Opmex Apmax Ny 1771k T

3600 600-10°
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Ta CIIeJH J1a je:

167, -F.. 167-11-105948 _675 e’ /obrt

Upmax = P 'np 'ihm NNy Mg B 40045002;50;80;870192

YcBaja ce kiumHo-akcujanna xuaponymmna mapke Parker tum PVO80R11TN [19] ca cienehum

KapaKTCpUuCTHUKaMa.

- cnenu(pUYHH MPOTOK:
O, =80 cm® /obrt

- MaKCHMaJlHH PaJHH IPUTHCAK:
Prx = 400 bara

- HOMHUHaIHH Opoj oOpTaja:
Ny, = 2500 o/ min

PVDE3 - 0892, metric version

drain perl L2 G

eptional M 27 « 2, 150 B145-1
iFenads cpsena 7 and B

61 116 - 12 UNFE

iFweads opton )

mounding hole dor
Fores power compersalor o
or dsplacemant feedback LJDT

drsin port L1, ! 20
Simensions see L2 2
AR5 | 2

287

Wiew ¥

5 50 6148-1
|||.-¢..m¢.-111¢n¢ el 51
oder }16 - 20 UNF {threads option 3)

10

3

2 Crtonal MET % Ta
(Feads aplcna 7 and 8)
trdet: or 1 1/16 - 12 URF .EH
flangs according |50 6162 (Treads opton 3
D& 51; PR 200 bar

The pump shown abows has mounting option K

[~ = and thoi drive eption T [prepared o the drive).
[*~ 4 x m12, 20 daap
s g e o160
——1?13""' 45M12, 9!) ﬂﬁ_ﬁr: ounting option L
[ 1] ol 1o e, 20 selined sl W Al % 1.5 x 25 x B DIN S480

(W12, 20 deep)

!—'Q G Ihewads option &
£

— az
4 Outlet:
F [ | Aange sccordng 150 6162

D 32; PN 400 bar

Far further information about flanges see catalogue Na. S03HUK JPressure Hydrauks Flanges® (an reguest).
Shawn iz a clockwise rotating pump. Counter clackwiss rotating purmps have inlet, cutlet and gauge ports reversed.

Cnuxa 35 - Kamanoz (0eo) kaunno-axcujarnux nymnu gupme Parker uz Hemauxe [19]



- MakcuMalHa creruQHryIHa 3apeMUHA XUIPOMOTOPA:
167 v, - Foo

N rex Apmax N M TR

qmmax -

- MakcuMallHu Opoj 00pTaja XuIpOMOTOpa:

o 25 e iy 2651118794001 o0
r, 0,685

Ia ciaeau.
_ 167 -11-105948
mmx " 3571.400-0,9-0,92- 0,87

=306.cm?®/obrt

[Tomrto cy xuapomortopu cneuuduune 3ampemuHe npeko 300 cm®/obrt OrpaHUYEHU

MaKCHMaJIHUM OpojeM o0pTaja, ycBajajy ce JiBa KIMITHO-aKCHjaJiHa XHIpoMoTopa Mapke Parker
tun PV180R11TN [20] ca cnexehum kapakTepucTukama:

- crneuu(pUYHU MPOTOK:
Q. =160 cm?® / obrt

- MAaKCHMaJIHU paJHU IIPUTUCAK:
P.x =400 bara

- HOMHHAIHHU Opoj oOpraja:
n,, = 2200 o/ min

Ha ciammm 36. cy gatu HekH ol MOTyhHX HauMHA MpPEHOca CHATE TPAKTOpa Cca XUAPOCTATHUKOM
TPAHCMHUCH]OM.

Cnuxa 36 — 3/] mooen xuopocmamuuxe mpauncmucuje koo mpakmopa [18]
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Onpehusame By4Hor aujarpama F, = f(v)
MowmenT xuznpomoropa oapehen je penauujom: M =0,0159-Ap -7, - 4.,

Bpoj obpraja ce pauyHa kao:
n, = Qp “Thim 103
O
e je:
Ty, - 3AIPEMUHCKH CTETIEH KOPUCHOCTH XUAPOMOTOPA.

CarnacHo oapehennm MoMeHTHMa 1 OpojeBUMa 00pTaja, neUHKICAHE CYy ByYHE CUJIe U Op3UHE y
pasHOj 00IaCcTH, OJTHOCHO:

£ My igig e _ M, -40911879-087-092 o0
° r, 0,658 Co

,_0337:n,-r, _0337-n,-0,658
i i 4,091-18,79

v=0,00288-n,,

[IpernocraBiba ce Ja XUAPONyMIIA MMa 3a PajHy Tadky y p—Qaujarpamy Tauky ,,1% a
XHUAPOMOTOP j€ MOJCIIEH Ha MAKCHMAIHH CICUU(UYHN IPOTOK (4, 0y ) -

Ap=Ap,.. =400 bara; Q, =105 I/min
Or = Ao =320 cm® / 0brt

M, =0,0159-320-400-0,9=1831 Nm
F,r =89,8-1831=164423 N

OBa cuna je MHoro Beha o pauyHcke 300r Tora mTO je ycBojeHa Beha pajgHa 3ampeMuHa
XHJIPOMOTOPA O] pAuyHCKE BPETHOCTH:

105-0,95-10°

N =——(5n
320

Vi, =0,00288-312 = 0,898 km/ h

=3120/min

[Tymna paau y taukw ,,2° (p-Q aujarpam), a MOTOp pajy MPH MaKCHMAITHO] PaIHO]j 3alTPEMUHHU:
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Q, = Qpm =5001/min, p=120bara

Ay = Ao = 320cm?® / obrt

M., =0,0159-320-120-0,9=550 Nm

F,,r =89,8-550 =49390N

Ny = M =1484 0 /min
320

V,; =0,00288-1484 = 4,27 km/h

320
[Toctrynak ce moHaBsba: 0, =0 = qfnmax =

=128cm?® /obrt

hm )

[Tymna paau y Taukw ,,1° (p-Q aujarpam)

M., =0,0159-128-400-0,9 = 732Nm
F,;r =89,8-732 =65733N
~105-0,95 -10°

(1 BT Ta— 7800/ min

V,z =0,00288-780=2,25 km/h

[Mymna paau y Tauku ,,2°(p-Q dijagram)
Un = Ummin
M, =0,0159-128-128-120-0,9 = 22Nm
F,,r =89,8-22=1975N
n.,= 500-0,95-10° _ 37100/ min

128

v, =0,00288-3710=10,68 km/h

Byune cune u Op3uHe TpakTopa npu paay y TPaHCIIOPTHOM MOAPYY])Y:
_For_ Fn
oT —

i. 4,001
V; =Vg -l =4,091-v,

F,, = o 164423 _ 0 g1\
i, 4001
Vi =Vy, -4,091=0,898-4,091=3,67km/h
F= 49390 _ 15072
4,091
Vyr =V, -4,091=4,27-4,001=17,46 km/h
_ Fow _BST88_ 15057

T 4001 4,091



Vg =2,25-4,091=9,2 km/h
L1975 e
4,001

v, =10,68-4,091=43,69 km/h

3a mpopayyHaTe BpEeIHOCTU By4yHE cuie F, M Op3uHE KpeTama v HalpTaH je Aujarpam

saBucHocTn F, = f(v) 3a uemno moapydje paxa tpakropa.[2]

15 20 25 0 35
BpzuHa (km/h)

Cnuxa 37- I'pagpuxon 3asucnocmu dpsuna-cuia [2]
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7.0 IlpyuMeHna XuJAPOAUHAMHUYKOT MPEHOCA KO TPAKTOpAa

XuapoAMHAMUYKHA TMPEHOC CHAare ce KOJl TPakTopa jaBjba HCKJbYYHMBO y KOMOHMHAIMjU ca
MCXaHUYKUM WM XUAPOCTATUYKHUM KOMIIOHCHTaMa HNPCHOCHHUKA. OCHOBy XUAPOAUHAMUYKOT
MIpeHoca YMHE XUJIPOJUHAMHUYKA CIIOjHUIA (ciauKa 38) U XUAPOJMHAMUYKH MpeTBapady OOpPTHOT
MOMCHTaA.

Cauka 38- Cknonosu xuopoounamuyke cRojHuye. NYMIHO PAoHO KO0 (11e0), MypOUHCKO PAOHO
Koo (y cpedunu) u cnownu omomay (Oecro) [11]

CrnojHuLIa ce cacToju O]l MyMITHOT M TypOuHCKor kousa. IlperBapau uma jomi, Hajuemihe, jeHO
WIn JBa peakTopcka kosa. CHojHHIIA caMO NpEeHOCH OOpPTHH MOMEHT, a IpeTBapad ra y
oapeheHoMm pexumy paga U nosehaBa. XuJIpoAMHAMUYKa CIHOJHUIA WU XUIPOAWHAMHYKU
npeTBapad OOpPTHOI MOMEHTa (XMIPOJMHAMHUYKHA MEHad) CMamyjy yAapHa - JUHAMHYKa
onrepehema TpaHCMHUCH] €, alll YHOCE KIIM3ambe, [1a TPAaHCMHUCH]ja 110CTaje ,,lIpo3payHa‘.

[Tokazano ce Aa TpakTOpu ca XUAPOJMHAMHYKOM CIIOJHHUIIOM HMajy Behy MpPOIYKTHBHOCT O]l
TpakTopa 0e3 mwe, 3a 12 mo 20%, anu XuApOIMHAMUYKU TpeTBapay OOPTHOT MOMEHTa Ha
TpaKkTOpuMa HeMa MPUMeEHY 300T BUCOKE II€HE, CJI0KEHOCTH KOHCTPYKIIHjEe U PEIATUBHO JIOMIUX
W3Na3HUX nmapaMerapa. Hajehy nmpuMeHy nMa Ha aMepHYKOM TPXKHINTY, 3a pa3nuky o EBporme
IJie Ce Mambe KOPHUCTH.

be3 003upa Ha npobiieme Koju ce y 0BOj 00JacTH MOpajy peliaBaTH U yja je MpUpojaa CaCBUM
JIpyradrja o]l OHUX Ca MEXaHHMYKOM TPaHCMHCH]oM, Y OyayhHocTH Tpeba odekuBaTu join Behy
NPUMEHY XUAPONPEHOCHWKA Ha TMOJHOIPUBPEIHMM MallMHama M ypehajuma CBHX BpcTa, jep
XHIIPOCTATUYKH MPEHOC CHAre Ha TOYKOBE SITMMHIHHUIIE ITOCTOjahe Mapa3uTCKe CHAre, OJaKIIaHO
je 3aoKpeTame W YIpaBJbalke MAllMHE Y IOJbY, OMOoryhieHa KOHTMHyalHa IpoOMeHa Op3uHe,
CMameHa TeXXHHA TOJHOTPUBPEIHIX MAIIMHA U IIOCTUTHYTA BEJIMKA CUTYPHOCT y Pajy.
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Koxn xuaponmHaMuykuxX TMpPEHOCHHKA CHAre MpeTBapauyd €Hepruje pajae Mo MNPUHIUIY
TypOoMaImHe, HIeHTPUYTATHE TyMIIe  TypOuHe. 300T TOra ce OBAKBH MPEHOCHUIIN HA3UBA]Y U
TypOONpeHOCHUIIUMA CcHAre. MeXaHWdyku paj yjiaa3Hor (TOrOHCKOI) BpaTHIIA, MOCPEICTBOM
paJHOT KOJIA MyMIT€ M33a3UBA CTPYjalbe PaJHE TEYHOCTH U NoBehame meHe eHepruje, u TO mpe
cBera kunetndke (yopsasamwe Guiynaa). YcrnopasameM cTpyje hiayuma y oOpTHOM Koty TypOuHe,
CTpyjHA eHepruja ce TpaHchOpMHUILE Y MEXAHUYKU paj oOpTama M31a3HOT (TOBEHOT) BPATHIIA.
Crpyjame TEeUHOCTH y XHAPOJUHAMUYKOM MPEHOCHUKY CHAre KapakTepHIle pelaTUBHO HHU3AK
NPUTHCAK, 118 CE IIPEHOC CHAre YIIIABHOM BPIIU HA pa4yH NpoTokKa. [1]

Cnuxa 39- Ilpukasz kpemara cmpyjnoe oeauha y mypbomersauy [9]

300r CymTHHCKE pa3idKe Yy TPUHIMIYY JejCTBA M CBOjCTBHMA, XHJIPOCTATUYKH H
XUJIPOAMHAMHUYKH MPEHOCHUIM C€ OJIBOjJeHO M3yyaBajy, mehyTum, moryhe je M3BpLIMTH Heka
OCHOBHa yrnopehema:

a) UnmeHnIa 1a ce XUIPOCTAaTHIKH MPEHOC CHAre Y OCHOBH BPIIIM MPUTUCKOM PAJHE TEYHOCTH
yCJIOBJbaBa MOTIIYHY XEPMETHYHOCT OBUX MPEHOCHHKA, IITO 3aXTeBa J00PO 3alTHBAKE H BHCOK
kBamuTeT oOpame. Mmajyhm y Buay 1a ce TpeHOC BETUKUX CHAra XuAPOCTATHYKUAM
NPEHOCHUIIUMA ePUKACHO MOXKE M3BPIIUTH caMo BrcokuM nputrcimma (250-300 bar), mpobiem
3anTHBamka M TPAKEHU KBAIUTET 00pajie MpPEACTaBibajy BEJIMKE HEIOCTATKE XHUIPOCTATHYKOT
npeHoca. Kox XuapoauHAMHUYKOT NpPEHOCHHWKA KBAIUTET OOpane HUje HAJBOKHUJU YCIOB
KBJIMTETHOT MPEHOCA CHAre, @ KAKO Cy MPHUTUCIM KOJI OBMX MPEHOCHUKA HUCKH, 3ANTHBAKE Ce
jenHocTaBHo pemaBa. CHAra Kojy Moxe Ja MpeHece XUIPOANHAMUYKH TPEHOCHHUK MPAKTUYHO je
OTpaHWYCHA JeIMHO M3IPKJbHBOIINY MaTepujaia (003UpoM HA MPUCYTHE MEHTPpUDYTATHE CHIIe
KOje JIeTyjy Ha OOpTHE JeJI0BE OBUX MPEHOCHUKA). [9]
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0) Ilopeheme HA Oasm rabapura ndje MPETHOCT XUIPOCTATHYKOM IPEHOCY, HAPOUUTO MPHU
PEHOCY MAJIMX CHAra.

1) IITto ce Thue cremneHa KOPUCHOCTH, HETOBA MPOMEHA j€ MOBOJbHHUjA KOA XUAPOCTATUYKUX
MIPEHOCHUKA, &M HA CTPAHU XMAPOJAMHAMHYKHX j€ MPETHOCT LITO C€ MOMEHT M Opoj oOpTaja
ayromMarcku mpuiarohasajy pamHuMm yciaoBuma (ontepehemy wuznazHor Bpartwid). Kon
XUJIPOCTATUYKUX MPEHOCHUKA PEryalyja ce BPLIN CIOJbAIBIM UMITYICHMA.

1) EneMeHTH XuaApoAMHAMUYKOT TPEHOCHHUKA HE 33XTEBAjy MOCECOHO OAPKABAMKE, TOK j€ TO KOJ
XUJIPOCTATUYKHUX MPEHOCHHUKA O] CYIIITHHCKE BAXKHOCTH. [ 1]

[Mpennoct npeHoca cHare GynaoM oriiesa ce y cieaehem:

» TpoMeHa H3JIa3HOI MOMEHTa M Opoja oOprTaja BpIIM CE€ KOHTHHYAIHO U IIOTIIYHO
ayTOMAaTCKH 3aBUCHO o] ontepehema n3nasHor BpaTuia,

» ocrBapyje ce Oe3ydapHH IIPEHOC CHAare ca MOTOpa Ha MAallMHY Y3 HCTOBPEMEHO
MIPUTYIIEHE OCLUTIAIN]a,

» T000JbIIakE BYYHUX KapaKTEPUCTHKA BO3WIIA U PAJHUAX KapaKTEPUCTHKA MAIlIMHA,

Y

OJIaKIIaHO YIIPpaBJbakhbC U OJPIKABALC pala MOTOPAa U MalllMHA,

» mnoBehame YKYITHOT BeKa Tpajamka CBUX MalllMHA U CKJIONOBA.

Cnuxa 40 — Ipuxas denosa mypbomeraua [9]

XuapoauHAMUUKH MEHhaud, 32 Pa3IMKy OJ XHJIPOJUHAMHYKHX CIIOjHUIA, TIOPEA MYMITHOT H
TYpOMHCKOT KOJia MMajy M HEMOKPETHO JIOMATHYHO KOJIO CIPOBOJHOT amapara (peakTOPCKO
koio). I[lymnHO Koja cy mo mpaBuiy IeHTpudyramHa (ca uU3Ta3HUM TpeYHUKOM BehuMm on
yma3nor). TypOuWHCKa Kojla MOTy OWTH TieHTpudyraigHa, IEHTPUICTAIHA I OCHAa JOK
HEMOKPETHA CIIPOBOJIHA KOJIa MOTY OWTH IICHTPUIIETATTHA WIIK OCHA.
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[ITo ce Thue penociena MPOTHIAKkA, TIOCTOje JBE OCHOBHE IIEME IMPKYNalfje Kpo3 Memad.
[Ipema jemHOj TEUHOCT CTPYjU cMepoM mymma, TypOuHa, cupoBoguu amapat (IITC), a mpema
Ipyroj LieMu, LHUPKYyJalHja je cMepa IyMIla, CIPOBOAHH amapaT, TypOuHa. 3060r mpomeHe
MOMEHTa KOJMYMHE KpeTama CTPYje TEUHOCTH y CIIPOBOJHOM arapary, MOMEHT KoJjia TypOuHe
pasiuKyje ce ol MOMeHTa Kosa rymre. [la mu he MomeHT koja TypOuHe OuTu Behu Uil Mamu 01
KOJIa ITyMII€ 3aBHUCH OJ] TOTa JIa JIU C€ y CIIPOBOJIHOM amaparty, yciell CKpeTama cTpyje (mpomMeHa
BEKTOpa Op3uHE), MOMEHT KOJIMUYMHE KpeTama CTPYje TeUHOCTH MoBehaBa Uil cMamyje.

/'

stator

turbine

impeller

Cauxa 41 - Cmpyjare ayuoa kpos paona xoaa [9]

Bumectenenn Memaun uMajy BUIlE TYpOMHCKHMX M CHPOBOJHUX KOJa W TO TPaBHIY jeIHO
myMIHO koj0. TypOuHcka kKona cy MelyycoOHO moBe3aHa ¥ YMHE jeHO BUIIIECTETIEHO TYPOUHCKO
Koso. 3aHeMapyjyhu Tpeme y JIeKHUIITAMA MU 3aNTHBauMMa, MOMEHT Ha H3J1a3HOM BpaTHILY
BUMIECTETICHOT XUIPOJMHAMUYKOT Mehadya pa3liuKyje ce O] MOMEHTa Ha YIIa3HOM BPaTHILy 3a
BEIMYMHY 30Mpa aKTUBHUX MOMEHaTa CBUX CIPOBOJHHMX amapara y memady. Koa cioxeHux
(KOMIUJIEKCHHX ) XUAPOJMHAMUYKHX MEHada KOJIO CIIPOBOJHOT arapara je MPeKo jeTHOCMEpPHE
CIIOjHUIIE TOBE3aHO ca KyhHIITeM Memaya M HEMOKPETHA je caMO KaJa MOMEHT peakiifje TexkH
1a ra oOpHE y CMepy CyNpOTHOM OJf cMepa oOpTama MyMIHOT M TYpOHMHCKOT KOJia, OJJHOCHO
KaJla je aKTMBHM MOMEHT MO3UTHBaH. Kako CIpoBOIHO KOJO MOXe ClIo0ogHO na ce obOphe y
cMepy oOpTama MyMITHOT W TYpOMHCKOT KOJIa, OHO HE MOXKE HM3a3BaTH HETaTHBHH AKTHBHU
MOMEHT (KaJla je MOMEHT ITyMITHOT KoJia Behu 0J1 MOMeHTa TypOHHCKOT Koja). 36or MoryhHoctu
CI000THOT 00pTama CIPOBOIHOT KOJIa, CII0KEHU MEHAYd Y JeTHOM PaJTHOM MOJPYYjy paae Kao
MEHauy, a y APyroM Kao CIOjHHULIE.
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I'maBHU nenoBu TypOOMemaya Cy JIOaTHYHA PajiHa KoJa:
> [Tymmno (1),
> TypOuncko (3),

> CrpoBOJHO WJIH PEAKTOPCKO (2).

Cnuxa 42- [llema npecexa xuopoounamuukoe mersaua [9]

Melhynonatuaau mpocTop pagHuX Koia MelycoOHO Cy MOoCTaB/b€HA TaKO Ja YMHE 3aTBOPEHU
CUCTEM KOjH TMPEAICTaBIba UPKYIAIMOHH PAJHU IIPOCTOP MEHhada U uMa o0HK Topyca. [IymmHo
pamHO KOJIO MPHMa CHAry OJf MOTOpa W TIpejaje je yiby, Kora MpHuxBaTa U3 CIPOBOTHOT PaJHOT
KOJIa M TIOTUCKYje Y TypOMHCKO pagHo Koio. PagHo yibe mponazu Kpo3 TypOMHCKO pagHO KOJIO U
npenaje My npuMIbeHY cHary. [lo w3macky W3 TypOWHCKOT, pamHO yJbe TpOoJla3d Kpo3
PeaKTOpcKo KoJo 1 Bpaha ce MOHOBO Ha yja3 IyMITHOT KOJa.
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[IpenHocT mpuMeHe XUAPOIMHAMUYKIX IPEHOCHUKA Cy cienehe:

- XuApoIuHAMHUYKU TMPEHOCHULM 00e30el)yjy kopumrheme MakCHMallHE CHAare y LeJIoM
HHTEpBaly Opoja oOpTaja (oI HyJEe 10 MaKCHMyMa), y3 Bapupame OOpPTHOI MOMEHTA,
TaKko3BaHa ,,yOOKa™ perynamuja Opoja oOpraja mTo je jako OUTHO KOJ rpal)eBUHCKUX
MallliHa, JPYMCKHX BO3HJIA U APYTHMX MOOMIIHUX MalluHa,

- XuApoIuHAMHUYKY NMPEHOCHHUIM MOOO0JBIIABAjy CTApTHA CBOjCTBA BO3MIIA (MAIIMHE), jep
oMoryhaBajy BUXOBO CTapTOBame IMOJ 3HAaTHO BehwM ontepehemeM HEro MexXaHWYKH
npeHocHUIM cHare. OQHOCHO, TIPH PEXUMY CTapTOBama omoryhaBajy kopuiiheme
MaKCUMAaJTHOT OOPTHOT MOMEHTA,

- XuApoIuHAMHYKU MPEHOCHHUIM BpILE 3alITUTYy MOTOpa o7 mpeonrtepehema, mpu uemy,
paJiHu peKUM MOTOpa He MOpa Jia 3aBHCH O] PaJIHOT PeXXHMa TOBCHOT BpaTuia,

- XUApOIWHAMHYKY TIPEHOCHHIIM CHAre BpIIE 3aIUTUTY OJ MEXaHW3Ma TPAaHCMHUCHjE U
W3BpIIHUX OpraHa pajJHe MalliHE W Ha Ta] HAYMH HCKJbYYyjy JIOMOBE JEJIOBa
TPaHCMUCH]€ Kao Mocieanle mpeonTtepehemna,

- 3axBajpbyjyhim eNacTUYHOM TMPEHOCY CHAare XWAPOIPCHOCHUIIM CHAre MPHUTyIyjy
TOP3MOHE OCHUWJIALMje OJf MOTOpa M CMamyjy IMHaMu4ka ontepehema, ymme ce
MPOAYKYje palHU BEK TPAHCMHUCH]E,

- VYknamameM MEXaHWYKOr Jejia TPaHCMHCHjE W MPHMEHA ayTOMAaTCKOT MEHada JIOBOIH
710 CMameHha YKYITHE Mace BO3Wiia (MalluHe),

- Ilpumena ayromarckor Memada ™OOOJbIIABA YIPABJBHBOCT BO3WIA. YTPAJIHOM
ayTOMAaTCKOT MeHmaua OJIaKIIaBa C€ PYKOBaWke M YNPaB/bakE BO3WIOM M CMamyje ce
aKTUBHOCT BO3aya IITO UMILTHIMpa Behy curypHoct y caoOpahajy,

- Ilpumena XuIpOoAMHAMHYKOI MEHaya I000JbIIaBa BYYHE KapaKTEpUCTHKE BO3MJIA U
pamHe  KapaKTepHCTHUKE  pagHUX  MamuHa.  MOTOPHO  BO3WIO  ONPEMIBEHO
XUJIPOAMHAMUUKUM MemadeM ocTBapyje 0osby Byuy 15-20%, ca MCcTOM cHarom Mortopa,
Y OJIHOCY Ha BO3WJIA Ca KJIIACHYHUM MEXaHUYKHUM MEHaueM,

- IlpuMeHoM XMIPOAMHAMHUYKOT MEHaya Ha BO3WJIMMA j€ OJAKIIAHO KOueme, jep je
UCKJbY4YeHa ymnorpeOa crojHuIle (KBauuia), JAOBOJbHO j€ CaMO NPUTUCHYTU Meaany
KOYHHIIE J1a Ou ce BO3WJIO 3ayCTaBMJIO, IOK MOTOpP OCTaje y pajy.

OCHOBHU HEJOCTaTaK XUAPOJUHAMUYKOT MEHaya je HEIITO HWXU CTENEH KOPUCHOCTH Yy
OJTHOCY Ha MEXaHWYKE MPEHOCHHWKE cHare. MeljyTuM, IBHUXOBHM yCaBpPIAaBakEM CBAKUM JaHOM
Ce BUXOB CTEIEH KOPUCHOCTH ToBehaBa. Yrpaliba XUIPOMEXaHUYKUX MEHhaua y TPAHCMHCH]E
KpeTama MOOMITHUX MaIlliHa ¥ BO3WJIA MTOYelIa je TPHAECETHX TOAMHA MPOIILIOT BEKa U 3aapiKaa
Ce W JJaHac Ha TpeliepuMa, TPAKTOpUMa, TU3aIUIlamMa, TyCeHUYaprMa, ayTOMOOWINMA U IPYTUM
BehuM MammHamMa. Benwka mnpuMeHa XUAPOJMHAMHYKHX MeEmada JoBeja je J0 IojaBe
CTCLMjaIM30BaHUX CBETCKMX, a W jgomahux mnpousBohaua (ZF, Clark, Voith, UMK, 14
oKTO0ap,...) [2].
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7.1 IlpopavyH XuIpOAUHAMHUYKE HeperyJanuoHe TypoocnojHuIe

VY HapegHOM Jeny NpUKa3aH je MpopavyyH XHIPOAMHAMHYKE TPAHCMHUCHjE KOja ce NMpUMEmYje
kon Tpaktopa toukama mapke JOHN DEER 7310R [21] . Yna3au nmomamm 3a Ttpaktop JOHN
DEER 7310R [21] cy:

/_ bl):‘ | Dn
Rp?‘ 7 \\ btl |
/ \
Rll / 1 \ \)
\\ J ‘
\\ // bpl
Rp@ @ bt:’
R Do

Cnuxa 43- [llema nepeeyrayuone mypo6ocnojuuye [9]

Cuara norona : P,= 250.8 kW

Bpoj o6praja morosa: n= 1900 min™

bpoj o6pTaja mymnHor kona: Np=1900 min™

Xuapayamaro yibe: 8500 N/m®, npu t=20 °C, paana temneparypa t =55 °C - crp. 516 [1]

1. Cneuuduynu 6poj oOpraja:
n,, =50...70 o/ min npenopyuen

n,, =60 0/min yceojeno (ctp. 516 [1])

2. Hamop myMmHor koJja:

g, 1900

ny, 1/2 45 4/5
Nep = > H, = I@ (P, ) = [W' (250.8 - 0.965)"/2

>/
H,

=1425m
1 - CTeneH KOpucHOCTH TypOocnojuuie npu $=0.035
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3. 3anpeMUHCKH MPOTOK:

7 250.8-10%-0.965
B n p-g-H, 850-9.81-1425
4. Hajmamy IPEYHHK PAJHUX KOJa!
Dy=15-d,, =15-80 =120 mm

d, = 0.145 - 3\/?—” =0.145-° 2508 =0.073 mm, ycBojeno dy,=80 mm
np \’ 1900

dyr- IpeYHUK BpaTHiIa

:p-V-g-Hp_). P,

= 0.204 m3/s

5. Cpenma Mepuanjancka Op3una gurynja:

Cm =@ - /2 g H,=0.06-V2-9.81-142.5=3.17 m/s

a=f(a,ie) =0.06— o xoeburmjeHT ynasHe Op3uHe- aujarpam mo KykysieBckom
ctp.517 [1]

6. HpOTO‘lHa NOBpIIMHA paJHUX KOJIa Ha yIa3y U U3J1a3y.

A —A—V—O'204—00643 2
e R e T A

7. Cpeamby MOJIYTIPEYHUIM Ha yila3y ¥ U3J1a3y MyMITHOT U TYpOMHCKOT KOJia:

=0.204m

1
gty 172_ [ 9.81-142.5 2
2) ~ 11992 .

R..=R,, =
pz — Tl [ (1 —0.965 - 0.42)

wp-(1—i-a

n-np_r[-1900
30 30

wp = =199 rad/s

Ry, =Ry = a* Ry, = 0.4+ 0.204 = 0.082 m

8. Cpenme mupuHe Ha yiaa3y ¥ M3J1a3y MyMITHOT U TYpOMHCKOT KOJa:

1% 0.204 _
by, = 27 Ry om =5 20204317 0.0502 m, ycBojeHo b,, = 50mm
@z06—>b =@=—=8333mm cBOjeHO b,; = 83 mm
by M T06 06 r YEBOIEHD Py

9. Hajsehu npeuHuk pagHux Koja:

Dy = 2Ry, + byy = 2-204 + 50 = 458 mm, ycBojeHo D, = 458 mm
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10. bpoj nonaruua myMITHOT KOJa:
z, = 8.65 - Dg?7? = 8.65 - 458%%?7% = 47.79 mm,  ycBojeHo z, = 48
11. bpoj monaTuiia TypOUHCKOT KoJa:

Zy =z, + 2 =48 + 2 = 50, ycBojeHo z; = 50
12. ITpopauyn xmnahema:

Pyup = 0.2 By, = 0.2 - 250.8 = 50.16 kW
. Pyup 50.16

v, = = = 0.000737 m3
T At-p 240850 m/s
v _p_2.3-105_271 Ik
Vnp - Ynp  850-0.000737 - 271
Py, =2 e = 565.893 W = 0.565 kW
Mnp 0.3

Cnuxa 44-Tpakmop ca Xxudpoounamuukom CROJHULOM ca KOHCcmanmuum nyrwerem [9]
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8. 3/1 Moaes xuapoguHaAMU4Ke HeperyJanuoHe TypoOCnojHIIIe

[Ipema mperxogHOM mpopauyyHy, momrtyjyhu nobujene BpenHoctd ypahen je 31 momen y
nporpamckom nakety CATIA V5R18.

Cnuxa 45— Hzomempujcku npuxas xuopoounamuuxe nepe2yiayuone mypoocnojuuye
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Cnuxa 46 — Hzomempujcku npukas ckiona XuopoouHamuuke nepeayiayuone mypoocnojHuye




Cnuxa 47 — H3omempujcku npukas cKI0na Xuopoounamuixe Hepe2yrayuore mypoocnojuuye
(Oeman)

Cauka 48 — 3/ mooen nymnuoe u mypbunckoe xona

57



A\

hidrodinamicka
Miladin Radomirovie

Neregulaciona
spojnica

A

=

5
i

L i,

T Y [ [ T

20/6/2016

1:4

Cauka 49- Iloeneo 00oseo, ca cmpane u npecex ypahenu y CATIA Drafting Mmooy na ocrogy 3/{

Mooena
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9. 3BAKJBYYAK

Konuent pa3Boja TpaHCMHUCH]j€ MOJBONIPUBPEAHUX TPAKTOPA KPO3 CKOPO CTOTOAULIY TPAIULIH]Y
BpPEMEHOM ce yckiahuBao ca CHaroM MOTOpa, MacoM TPAaKTOpa, OpP3MHOM KpeTama U JAPYTHM
3aXT€BMMA, Yy LWJbYy H3HANaXEHa NEPMaHEHTHUX NOOOJbLIaka BYYHO-IMHAMUYKHX KapakTe-
pUCTHKA, a CBE y MHJbY OINTHUMHpama arpoTeXHHYKHX YyciaoBa W moBehama creneHa
panMoHanu3anuje Mpou3Boame. Y NpBUM (a3ama pa3Boja TPAKTOPCKUX TPAHCMHCH]ja CHara o
MOTOpa C€ NPEHOCWIAa MPEKO CTENEHACTOI MeHmada M TJIABHOT IMPEHOCHHWKA JI0 TOTOHCKUX
TOYKOBa. Y Ja/bUM J€leHHjaMa pa3Boja TPAHCMHCHOHMX CcHUCTeMa, cBe Beha mnaxma ce
nocBehrBana pa3Bojy Memaykux NMPEHOCHHUKA, IIpe cBera y moBehamy Opoja cTeneHa mpeHoca.
Ha taj HauuH cBe BUIIE ce MPUIA3UIO0 ONTUMAIHOM pelIehY, OJHOCHO NMPUOIMKABAJIO UJIEAIHO]
xurepOou Byde. Y JaHaIIkeM TPEHIY pa3Boja TpPAaHCMHUCHja TpakTopa cBe Behy nmpuMeny numajy
TK3. ayTOMaTCKe TpaHCMHUcHje Koje 00e30el)yjy KOHTHHYaaHU MPEHOC CHAre y 3aBUCHOCTH O]l
ycIioBa eKcIutoatanyje. TpakTopu OoNnpeMJbeHU ca TAKBUM THUIIOBHMA TPACMHCH]ja MMajy 3HATHO
Behu creneH uckopuinhewma cHare, OAHOCHO MTOBOJbHU]Y MOTEHIM]AJIHY BYUYHY KapaKT€pPUCTHUKY.
3Hayaj eHepruje W XpaHe HEMEpJHUB j€ KaKO Yy JIOKAJTHUM, TaKO U Yy TNIOOATHUM OKBHpHMA 3a
LIEJIOKYIIaH Pa3BOj LMBUIM3ALM]je U YOBeYaHCTBA. IlepMaHeHTaH mopacT yKyIHe MolyJaliuje Ha
IUTAHETH YCJIOBJbaBa MOTPeOy 3a CTAJHUM OOHABJbAKEM EHEPreTCKUX H3Bopa U noBehamem
pacIoyio’KuBe XpamUBE Marepuje, IITO je, MaK, y AUPEKTO] CYNMPOTHOCTH ca orpaHuueHonrhy
OBUX pecypca. JIMMHTHpPaHOCT €HEepreTCKUX H3BOpa, OIJIeAa ce, Ipe CBera, y HHXO0BO]
OTPaHUYEHO] M3IAIIHOCTH, JIOK Cy JIMMUTHpajyhu (QakTopw y MpOU3BOIMBH XpaHe, Mpe CBUX,
OTPaHUYEHOCT pPAacCIlOJIOKUBUX OOPaJMBUX IOBPLIMHA, HECABPUIEHOCT M OrPaHUYEHOCT
MeXaHM3al1je U pa3Hu eKoJoWKH (akropu Mel)y kKojuma ce moceOHO MCTUYY KOHTaMMHAllMja
TIa M Ba3ayxa, nopeMeheHW KIMMAaTcKu (PaKTOpU M HapyllaBamke MNPUPOAHE PABHOTEXKE Y
OMJHHOM U )KMBOTUH-CKOM CBETY. Ha OCHOBY M3J10KE€HOT MOKEMO 3aKJbYYUTH /1 c€ cama HaMEHa
TpaKTOpa HHje MHOTO NMPOMEHMJIA y OJHOCY HA MEepHoj Kajia je HampaBJbeH, &Id J1a cy ce ca
pasBojeM IMOJBONPHUBPENE W HEHUX TIpaHa CaMe TEXHHYKE M KOHCTPYKTHBHE KApaKTEPHCTUKE
JOKHBEJIC BEJIMKE IMpOMeHe. AHAIU30M TPAKTOpa KOjU C€ Hajla3e Ha TPXKUIITY MOXE Ce
3aKJbYYHTH J1d CY CBU TPAKTOPH KOJU C€ JAHAC MPOU3BOJIE CABPEMEHH, & jeuHa pasznuka mehy
BUMA je TeXHWYKO TEeXHOJIOIIKA ycaBpiieHocT. [TorpeOHo je He camo umaru TpakTop, Beh ra
3HATH KOPUCTHUTH. 3aJaTak MAIIMHCTBA je J1a OJP>KU Pa3BOj MOJHONPUBPEE Y OKBUPUMA HEHOT
nocrojeher MynTHANCIUILIMHAPHOT pa3Boja M HampeTka Uayhu y Kopak ca OCTalMM HayKama,
IIpe CBUX arpOTEXHUYKUM JUCLUUIUIMHAMA, OMOJIOTH]jOM, XEMH]OM, EKOHOMHUJOM, €JIEKTPOHUKOM
U TeJeKOMYHMKalldjaMa, OJHOCHO Jia Mpey3Me HajcaBpeMeHMja AOCTHrHyha paau CONCTBEHOT
pa3Boja M HUCTOBPEMEHO JPYIMM JWCIHUIUIMHAMA OMOTYhM TpHUMEHY HHUXOBHUX NPaKTHIHUX
nocturayha, MomTo ¢y ynpaBo MallliHE HAjHEMOCPEAHU]H U3BPIIMOLM arpOTEXHUUYKUX 3aXBaTa
Ha 3eMJBHUINTY M CAMUM KYJITypama M yrpaBo caMe MalluHe TPeACTaBIbajy MOCIeahY HHCTAHITY
Ha MyTy copoBohema y JAeino JAOCTUrHyha M3 CBHUX JpyruxX JMCHUUIUIMHA BE3aHUX 32
MOJBONIPUBPEIHY TPOM3BOAKY. Takole, caBpeMeHM 3aXTE€BH NPOHM3BOIIE YOIIITE, Ha H
MOJbONPUBPETHE, HAMETHYTH OJ1 CTpaHE €ProOHOMHUje U €KOHOMH]E, HaJlaXky MaKCUMalIHO Moryhe
3aMEemBUBaKkE PaJHE CHAre aJIekBaTHUM MainHaMma. HapaBHO, HUKaKO HHjEe CIIOPHO Ja j€ Pa3Boj
MOJbONPUBPEIE OUUTIIEIaH KPO3 BEKOBE, /]a HUje BE3aH CaMo 3a CABPEMEHO J100a, ajli BaXKHO je
HAIOMEHYTH J1a j€ alCOJIyTHU HOCHOIl HallpeTKa y MOJHOIPUBPEIN Pa3BOj MAlllMHA, Kao U Ja je
Taj pa3Boj E€HOPMHO YyBehaH MOCIEOHUX JeleHHja, U TOCeOHO YyBOhEHmEM eNeKTPOHHKE,
ayTOMAaTCKOI YIpaB/baka M HAaj3aJ] TEJIEKOMYHHMKAlMja y MAIIMHCKE CHCTEME BE3aHe 3a
MOJbONPUBPEIHY PON3BOIbY. [Ipu TOMe, Tpeba mperu3Ho pasrpaHUuUTH Jja paJHu U MPOLIECHH
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JICIOBM MaIllMHA 3aMemyjy (U3WUKY CHAry 4YoBeKa, JIOK ayTOMarCKH CHCTEMH MalluHa
3aMemY]y, MIpe CBera, ’heroBy yMHY JEIaTHOCT.

C jenne crpane, TpeOa MO3HABATH YCJIOBE Y KOjuMa he TpakTop pajuTH U 3aXTEBE arpOTEXHUKE
U C Ipyre CTpaHe, eKCIUIOATAIIMOHE U TEXHUYKO-TEXHOJIONIKE KApaKTepUCcTUKe TpakTopa. Llwmb je
OCTBAPUTH MAKCHUM&IHY NMPOU3BOAHOCT U MHHUMAIHY TOTPOIIKY ropusa. BakHa HanmoMeHa 3a
o1adbup TpakTopa Kojy Tpeba mMaru y BUAY je moTpeda Kojy Tpeba na 3310BOJbH, Tj.y KOjUM
ycinoBuma Tpeba Aa pamu (BelMMYMHA TapIene, HheHa YAABEHOCT), U C KOJUM IPHKIbYYHUM
MamuHama tpeba aa Oynae arperarupan (IUTyr, CETBOCHpPEMAd, MPHUKOJIMIEA), & U HA KOJUM
MOCJIOBHMA Y TIOJBY TpeOa a paau (Temka oopaaa 3eMJbUIITA, JIaKa, TPAHCIIOPT).

VYnorpeba XuapocTaTUyke M XHJIPOAMHAMHUYKE TpaHCMHCHje yBeKk he Hahu npuMeHy Ipu
IpeHocy OOPTHOT KpeTama I/ie je MoTpedaH CUrypaH, TauyaH U MOY3JaH pax MPEHOCHUKA CHATe.
I'paheBuHCKA, eHepreTcka, MOJbONpPUBpENHA, caoOpahajHa M Apyre rpaHe YBEJIUKO KOpPUCTE
OeHeuTe OBAKBUX NMPEHOCHHUKA cHAre. CBAKOAHEBHUM yCABPIIABAKEM M MOBehameM YKYITHOT
CTEINeHa KOPUCHOCTH KA0 U KOMOMHOBAEM ca JIPYTUM MIPEHOCHULMMA CHAre, OTBAPAjy MIUPOKO
10Jb€ TMPHMEHE OBAKBUX IPEHOCHHWKA CHAre Ca HAarJiackoM Ja ce MPUMEHYjy KOMIIO3UTHH
MAaTepHjn BeJIUKE H3APKIbUBOCTH, & Yj€IHO Ce CMambYje TeKHMHA OBAKBUX MPEHOCHHKA. [6]

Cama yrpaama XHJIpPOIPEHOCHUKA, KA0 U KOHTUHYAJIHO BapHjaOWiIHe TPaHCMHUCH]€ HHje LIJb 32
cebe, Beh m ocrase KOMIIOHEHTE Ha YTOBapHBauy, IIpe CBEra MOTOp, KOjH MOpa OJIroBaparu
OBAKBOM pEXHMMY pajJla KOju je ayromMarcku M (uexcuOunan. KoHTMHyaqHO NpOMEHJbUBU
MEHhauu 3a Pa3iuKy O] CTaHAapJIHUX MEmhada 3aXTeBajy MOCEOHO PYKOBakE U O/Ip)KaBambe, Kao
CrelrjaHo oOyueHe U KBaIM(UKOBaHE MEXaHUYape 3a TO. AKO TPaHCMHUCHja TPAKTOpa paiu y
HajBUIIEM paHTy Op3uHE, e(UKACHOCT XUAPOCTATUYKOT €JIeMEHTa CUCTeMa 3HauyajHO olaja, rna
j€ BOXHO TEXHUTH Jla ce paJu y CPeImheM WM HUXKeM paHry Op3uHe, Aa OM ce pelyKoBajIH
ryounu cuare. 11ITo je Mamu yneo paga Xuapayaudkor MOTopa (CBE 10 HUBOA TIE OH MpecTaje
Jla paJy M CHara ce MPEeHOCH MEXaHW4KH), MawkbH he OMTH TyOuIu cHare y mMame e(pUKaCHO]
xuapocTaTuikoj cekiuju. Kox mocnmoBa koju Tpake uemhe Memame Op3MHA, Kao IMITO CYy
MIOCJIOBU Ca IYHO Omepanyja, KOHTUHYaJIHO NPOMEHJbHBAa TPaHCMHUCHja, Y OJHOCY Ha Jpyre
TPAaHCMHUCH]€, MOXKE TPEJICTAB/HATH MHOTO 00JbH U300p.

Tpenn mnpousBohaya caBpeMeHe MeXaHM3allMje H FHUXOB IWJb 32 IITO OOJBUM U
PEBOIYILIMOHAPHUJUM PELICHEM, Yy 00J1aCTH TPAKTOPCKUX TPAHCMUCH]a, JACHO yKa3yje Ha Mopact
xunpomexannukux (LIBT) tpancmucuja. Ox 2013. roauHe mnaTeHTHpaH je HOBU CHCTEM
KOHTpOJIE TpaHCMHCHje, TJe je KOHTpOJHA jeAMHMIA TpaHcMmucuje noBe3aHa ca GPS
npujeMHuKoM. Ha Taj HauMH BpIIM ce MpeauKIHja CTereHa MpeHoca Ha OCHOBY Mpoduiia myTa
ucnpesa Bo3uia. Jour ciaokeHrja KOHTpoJia, Koja Hac oueKkyje y 6muckoj OynyhHOCTH y HIMPOKUM
pa3mepama, ykJbydrhe MpuMeHy BEeIITauke HHTATUTEHIIN]E€ Y CUCTEME YIPaBJbarha BO3HINMA.
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