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Pesnme

Kako Ou ce mobmo KBajdWTETaH MPOM3BOJ MOTPEOHO je KOpHUITheme CaBpEeMEHOT IMPHUCTYIa
npoIiecy pa3Boja MpoHM3BOJa. Y OBOM pajy MpeACTaB/bEHa Cy 0caM KOpaka Kako Ou ce pazymeo
npoOjeM pa3Boja HMHXKEHEpCKHx crenudukanmja. [lopex Tora, 10 KBaJUTETHOT IMPOW3BOJA
JI07a3M C€ TeHEpPHUCAameM, IMPOLEHOM M HM300pOM KOHIIENTa, Ka0 W CaMOr INPOU3BOJA KOjH
NPE/ICTaBIbajy KIbYYHH JICO OBOT paja.

Kibyune peun: koncmpyucarbe, npou3eoo, KoHyenm, pazeoj.

Abstract

The modern approach to developing a product is used so that the product that is being developed
is of greater quality. In this thesis eight steps to understanding engineering specifications will be
shown. Likewise, the process of picking the right concept that brings the greatest quality will be
analyzes.

Key words: design, concept, product, development.
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1. YBOJ

VYenex ¥ gajbu Hampenak jeJJHe KOMIaHWje Ha ITI00aTHOM TPXKHIITY 3aBUCH OJ] MOTYhHOCTH
KOJIMKO Op30 U e(pUKacHO MO>Ke KOHCTPYUCATH HOB IIPOU3BOJL Y OJJHOCY Ha KOHKypeHTe. Kibyuny
yJIOTY 3a OIICTaHAaK KOMIIaHHMje MMa Pa3BOj HOBOT IPOW3BOJA, Ka0 M mMobosbmame mocrojeher
npousBoaa. JlaHac, pasmMUUTH acleKTH Ipobiema JOBOJE 10 HEMOTpeOHHX Hecyriacuia y
nporecy pasBoja HOBOT mpousBoja. Kako Ou ce oBO M30erio KOMIaHuje TeXe Ka peliemhuma
nyTeM Kojux he ce cMamuTH PU3UK O[] HeycIieXa MpojeKTa 1 noBehatu pa3muuuTOCT MPOU3BOIA.

HajBakauja cTpaTemika oijIiyka Koja ce JIOHOCH jecTe YBOheHme M pa3BOj HOBOT MPOM3BO/IA.
Pa3Boj HOBHX mpom3BOJa IMpElICTaB/ba OATOBOP HA 3aXTeBE KyIIa KOjU CYy NPOMEHJbUBU
BPEMEHOM.

JloHOIIIeHe OBaKBUX OJUTYKa HUjE JeTHOCTBAHO, jep YKIbyUyje:
e lcrpaxkuBame TPXKUIITA,

e Pa3Boj npousBoaa,

e [Ipoussoane npouece,

e VYcmyre npousBoja,

e JloTnyHo pazymeBame NOoTpeda U OUEKHUBaWka KyIa U

e HeonxoaHo 3Hame.

3aBpIIHM paj je TpeACTaBJbeH y OKBHPY IET TOrjaBiba. PazymeBame mpobiiema pasBoja
UHXEHEepCKUX cnenudukanuja u ¢ase aepuHucama Npous3BoJa AaTU Cy y APYrOM MOTJIaBIbY.
Tpehe mornaBbe ce OAHOCH Ha TeHepUcCame, MPOIEHY W W300p KoHIenTa. | eHepucame u
IpOIleHa NPOM3BOJA OMMCAHU Cy Yy UYETBPTOM IIOIJIaBJbY, @ IMETO IOIJIaBJb€ CE€ OJHOCH Ha
3aKJby4yak 3aBpLIHOT paja.
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2. PABYMEBAIE ITPOBJIEMA PA3BOJA
NHXEBEPCKUX CITEHUOUKALINJA

PazymeBame npoOieMa KOHCTPYKIIHje jé OCHOBA 3a KOHCTPYHCAHE KBAJUTETHOT MPOU3BO/A.
To 3HauM ycrelHo nperBapame 3axTeBa Kylana y TeXHHYKH 3alKC IyTeM KOjer ce I10ocje BPILIX
KOHCTpyHcame. Ha cimnu 1 cy npukaszane pa3inuuTe MepcreKkTHBe IoTpede Kymnana.

Kao mro je omcano Kao mro je ommcano [IITa je cexTop 3a MPON3BOIEY
OJ1 CEKTOpa 3a IIpoAajy O]l CTpaHe UHKEHEpa MUCJINO Ja je TOTPeOHO
Kao mrTo je mpousBeeHo Kao miro je nncramipaso [IITa je KOPUCHUK XTE€O
U I10CJIaTO Ha cajTy KOPHCHUKA

Cauka 1. Pazymesare nompebe npouzeooa

UctpaxuBame je mokazano na y 80% ciydajeBa mMpoW3BOJA KaCHM MPUIMKOM HM3Jacka Ha
Tp>KuITe 300r Jome aeguHuLMje mpon3Boaa. OBO Kallkbewme, MPHUINKOM U3JIacka Ha TPXKUIITE,
MOK€ UMaTH HETaTUBHH]E MOCIEANIIC Ha Mpeay3ehe y 0IHOCY Ha MPOU3BOA KOJU j€ CKYIIJbH WIIH
KOju HMa Jomuje mneppopMaHce oj OYEeKHMBaHMX. Fako 3By4d peNaTHMBHO jEIHOCTABHO,
HaJIa)KEHhE MPaBOT pellieha 32 HEKU MPOo0JIeM y Mpakcu MoKe OUTH BPJIO KOMILTMKOBAH.

OcuM 1ITO KOMIIaHUje MOpajy J1a mpoHal)y peueme, oHe Takohe Mopajy na y3Mmy y o03up

3
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ny3ehe crnenmudukanuje. [lyzehe crnenmdukamnmje ce Memajy y TOKY Mpolieca KOHCTpyHCamba.
[Tpouemwyje ce ma 35% kammema CBHX pa3Boja MPOM3BOJA CE JCIIaBajy 300T OBUX MPOMEHA.
ITocToje Tpu (hakTOpa KOje n3a3uBajy oBe my3ehe crnenudukamje:

e [IpBo, KaKo MpoIEeC KOHCTPyHCama HaIpeayje BHUIIE C€ 3HA O CaMOM IpPOU3BOAY H
HETOBUM KapaKTepPHCTHKAMa.

e Jlpyro, ¢ 003upoM Ha TO Jia TpOIeC KOHCTpYUCama IAYro Tpaje, HOBE TEXHOJIOTHjE Ce
JaBJbajy M Ha TPXKUIITY CE MOjaBasby]y HOBH KOHKYPEHTH. TEeIIKO je TOHETH OJTYKY Jia JI1
Jla ce OBE NMPOMEHE UTHOPUIILY, /a JIK JIa OHE YTHUYY Ha KOHCTPYHCAe WM Ja Ce MPOLec
KOHCTpYHCamba 3all0YHe M3 MoYeTKa (KOHKYPEHTH Cy EIMMUHUCAIN NOoTpedy 3a Halum
MIPOU3BOJIOM).

e Tpehe, momro mpouec KOHCTpyHCamba 3aXTeBa JTOHOMICHE O/TyKa, OMIO KOja MpOMeHa y
crienuduKanyjaMa JOBOAM JI0 NPEHCIUTHBamba CBUX OCTAJIMX OJIyKa MPHUIMKOM
KOHCTpyucama. Yak © HajMame NpoOMEeHe Yy crneuudpukangjamMma MOTy HW3a3BaTH
PEKOHCTPYKIMjy YMTaBOI TpOoW3Boja. UWTaBa MOEHTa CBEra OBOra je Ja Cy NpPOMEHE
KOHTPOJINCAHE.

BaxHOCT paHOTr Ipoleca KOHCTPYHCama je CTaB/beH y NpBU MiaH. Dokyc je Ha pasyMeBamy
camor mpobiema Koju Mopa OuTu pemieH. MoryhHocT mHcama TOOPUX HHKEHEPCKHX
cnenuduKaiyja je 10Ka3 1a TUM 3a KOHCTpYUCAbE pazyMe mpodiem.

ITocToju BHIllEe TEXHUKA M METOJA KOjUMa Ce TEeHEPHUIIlY HHKEmhepCKe crenudukanmje. Jeana
0J1 HajOOJBHX W TPEHYTHO Hajnomynapuujux je ,,Quality function deployment (QFD)*. Ono mito
je mobpo xox QFD merone je To mTO MOTY Ja ce opranu3yjy nHpopmaimmje Koje cy moTpedHe 3a
pazyMeBame npobiiema:

o Craymame Kyrarna,

e Pa3Boj cienudukaimje wiv 1usbeBa 3a Ipou3Bo,

e [lponanaxeme Kako crienudukalrje uCIymaBajy 3aXTeBe Kyraiia,

e [IpouemnBame KOIUKO JOOPO KOHKYPEHIIM]ja MOKE OCTBAPUTH LIUJbEBE U
e Pa3Boj HyMepHUUKHUX IIHJbEBA MTPEMa KOJUMa Ce TEKU.

QFD wmetona je pa3BujeHa y Janany cpeauHom 70-MX rofjMHa MPOILIOT BeKa, a IMpeHelleHa y
SAD kacaux 80-ux roamna. Kopucrehu oy meromy Toyota je ycmema na ymamH TpPOIIKOBE
u3banyBama HOBOI Mojena ayroMoOmia Ha TpxkumTe 3a 60% M ycnena je Ja yMmamu BpeMe
pa3Boja mpousBoja 3a jenny Tpehuny. Ycnena je oBo 1a IOCTUTHE a Ja je IPUTOM yHarpehuBaia
KBAJIUTET MPOU3BO/JIA.

[Ipe Hero mrTo ce W3BpIIM KaTeropu3alHja KOpaka OBE METOJIe MOTPEOHO je Pa3MOTPUTH
cnenehe OUTHe Tavke:

e be3 063upa kKoauko 100po THM 32 KOHCTPYHCAmkE MUCTH Jla pazyme pobiem, Tpebdano ou
na npumenn QFD wmeromy 3a cBe OpHTHHAIIHE KOHCTPYKIH]jE WM PEKOHCTPYKIIH]E
npojekta. [IpunukoM OBOT mpoileca TUM 3a KOHCTPYKIH]y he HaydyuTH IITa HE 3HA O
npobiemMy.

e 3axTeBH Kylaia Mopajy OuTH npedaueHu y MepJbHBe IapaMeTpe.
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e QFD merona mosxe OMTH MPUMEHEHA HAa YUTaB ITPOOJIEM WIIM caMO Ha JeJIoBe Ipobiema.

e burtHo je cxBaTuTU M pa3yMmeTu IITa Tpeba /1a ce KOHCTPYHILE U caMO HaKOH Tora Tpeda
Jla ce pa3MOTpH Kako he KOHCTPyKIMja U3IJIeaTH U PaIuTH.

e Osga Merosa 3axTeBa BpeMe y BehnHu mpojexaTa KOHCTpyHcama. Jeana Tpehuna Bpemena
ce MOTPOIIM Ha OBY aKTHUBHOCT. VMcTpakuBame je I0Ka3alo Ja KOHCTPYKTOPU KOjU
HajBHIIIE IOCBETE BPEME OBOj AKTMBHOCTH Ha Kpajy AOOH]y KBAJIUTETAaH IMPOHM3BOJ H
yIITesie BpeMe Ha KaCHUJUM aKTHBHOCTUMA.

Hnentudukanuja
KyTiana

Y

['eHepucame
3axTeBa Kymana

Y

[Tpomena
KOHKYPeHIIHje

'
['enepucame
HHKEHBEPCKHX
crenn(HKanHja

|

[TocTaBpame
MIJbeBa

JleTaspHH]E HzejHo
neduHHCaEkEe i permerse
IIPOH3BOJA

Oo0pana
crenudHUKaIuje

I
[ToHumraBame

MpojeKTa

Cauka 2. @a3za deghunucaroa npoussooa
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QFD merona nmomake MpUINKOM IeHepatucama HHOpMaIija Koje ¢y MoTpeOHe MPUIHKOM
WHXEmepCKor AeduHucama npousBoaa. OBa (asa je nmpeacraBbeHa Ha ciuiy 2. CBaku OJIOK Ha
OBOM JHjarpamy mpejncraBiba kopak y QFD meromn.

[Mpunukom nmpumemuBamba QFD metoze, Kopaly ce MOry MmocMarpard kao kyha KBaiuTera
KOja je mpuka3aHa Ha nujarpamy 1. OBaj qujarpam y oonuky Kyhe je cacTaBibeH 0] MHOTO co0a y
K0jOj CBaKa MMa BaXHY HH(POPMAIIH]y.

Kako
)51
KaKo 8
51( 4
T A
Ko 1 Kaxko Can
M
=
/o 2 R 3 R 6\ i 4\
Ko Can
[IITa U [1ITa 1 Kaxo U
mra Imra
e Py U e .
g N
7
Komuko
N 4

HMujarpam 1. Kopayu QFD memoode
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Caku Opoj Ha auMjarpamy IpeacTaB/ba Kopak Koju he OuTH oOjamrmeH y HacTaBKy. Pa3Boj
uHOpMalrja MOYnE ca UACHTU(PUKOBamHEM Ko cy Kynuu (kopak 1). Ilta je To mro oHM xene
na npousBoa paau (kopak 2). OnpehuBame kome je u mTa OUTHO (Kopak 3). 3aTuM je OUTHO
uACHTH(HUKOBATH KaKo Jia ce caja pemu npodiem (kopak 4). Oa undopmanmja ce ynopehyje ca
THUM IIITa KyIaIll )KeJIx Kako OM ce OTKPHJIIO TJe MocToje MoryhHoCcTH 3a yHanpeheme npousBosa.
Crnenehu xopak je HajTeKU 3aTO MITO C€ Y OBOM KOpaky ojapehyje kako he mpous3Bo1 3a10BOJBUTH
noTpede kymnana (kopak 5). Umkemepcke crienudukaiyje 1 muxoBa Mel)ycoOHa nmosesaHoct ca
norpebama Kymamna je objammbena cienehum kopakoM (kopak 6). Crneneha tauka ce 6aBu
NMUTalkbEeM IICHE W OBa Tadyka IMpeacTaBiba moapyM kyhe (kopak 7). Konauno, mehycoOHna
3aBHCHOCT M3Mel)y pasnuuuTUX MHKEHEPCKUX crenudukanyja je mpencraBjbeHa KpoBoM Kyhe
(xopaxk 8).

2.1 Kopak 1: UnentudukoBame Kymnama (KO Cy OHH)

3a BehinHy KOHCTpYKIIMja TIOCTOjU BUIIE OJ] jeqHor Kymnma. [ToHekan Kymai oBor mpous3Boja
HHjC M HCTOB KOPHCHHK (Ompema y TepeTaHu, HIKOJICKE KIIyIe, CTOJIOBH y KaHIelapujama...).
Heku npou3Bou (CBEMUPCKU OpOI0BH WK HadTHA OYIIMIINIIA) HUCY POU3BO/IH 3a MOTPOIIaya,
QM W JaJhe WMajy BeIWKH Opoj Kymama. JemHa oa MeToja KOojuMa Ce OCHIypaBa Jia CMO
UHICTU()UKOBAIM CBE KYIILIE j€ Ja Ce y3Me Y 003HMp YUTAaB )KUBOTHHU BEK IIPOU3BO/IA.

2.2 Kopak 2: Ogpenutu notpede Kynara (IIra Kymarr 5KeJu)

Kana cy nnentuduxoBanu xymuu, cienehu s QFD metone je na ce oapeau mra Tpeba na
Ce KOHCTPYHIIIE.

e Kyman »emu mnpousBoj KOjU H3BpLIaBa CBOjy (GYHKIMjy, Oyro Tpaje, JaK je 3a
oJIp>KaBame, JIETO U3IJIe/ia, Ca/ip’ki HajHOBHUjE TEXHOJIOTH]E U J1a UMa JI0CTa IPUMEHA.

e [IlpousBohau >xenu na mnpousBoa Oyle IITO JAKUIM 32 TNPOU3BOAKY (IIPHIMKOM
IPOM3BOJIKE U CKIIAlamka), KOPUCTU JOCTYIHE pecypce (3amocieHe, onpemMa U J0CTyIHe
MaTepujaje), KOpUCTU CTaHAapAHE JIeJI0BE U MeTojie, KopucTu Beh noctojehe objexre u
NPOM3BOIM MUHUMAaJIaH OpOj OTIAIHUX JIEJIOBA.

e V mnpeayzehy OHU KOjU Cy 3aly’KEHH 3a MapKeTHHI U MPOJaJy, >KeJe MPOU3BOJ KOJU
UCIIyHmaBa MOTpede Kymala, JaK je 3a MaKOBame, CKIAAUINTEHE, TPAHCIOPT, UMa Jiel
U3IJIe]] IPUIIMKOM M3J1arama pou3Bo/a.

Ksbya oBor QFD kopaka je npukymubame nHGopManuja ox Kynama. Y CymITHHH ITOCTOje TPU
METOo/ie KOjuMa c€ OBO OCTBapyje, a TO je MocMaTpame, HICIUTUBAkE U (POKYC TpyIe.

YrnaBHOM Cy HOBU MPOM3BOAM Oa3upaHu Ha Beh moctojehum mpou3BOAMMA, TaKO J1a MHOTE
uHpopMalrje MOry OMTH MpHUKYIUbEHE IOCMaTpameM Kymana koju Beh kopucre mocrojehe
npou3Boze. Ha mpumep: IlpomsBohaum ayromoOmia majby HWHXEHEpPE Ha MapKUHT MecTa
HIONUHT IIEHTapa Kako OM MOCMAaTpav KOju Cy ayTOMOOWIIM MOKEJbHH.

HcnuTtnBame ce KOPUCTH 3a MPUKYIUbame crennuunux uHbopMalyja U Kako Ou muTaiu
KyIlIe 3a BUXOBe cTaBoBe 0 Beh mocrojehem npousBoay. McnuTHBame ce BpIIM aHKETaMa Koje
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Cy MaXJbUBO HAIpaB/beHE M NPUMEHEHE TAaKO INTO CE IIajby MEjI-OM, HCIHUTHBAKE MPEKO
TeneOoHAa WIM pa3roBOpHMa JMIEeM Yy Jmne. McnutuBame je J00po 3a NPUKYIUIbamke
uH(opMalrja o0 IPOU3BOLY KOju Tpeba Ja ce PSKOHCTPYHINE MU Jla C€ HalpaBU IOTIIYHO HOB
NpoOW3BOJ. 3a pa3BOj HOBUX Mpom3Boaa Wi 3a yHampehewme Beh mocrojehux je mobpo
UCKOPUCTHUTH (POKYC TpyIIe.

@okyc rpyma Mertoia je pa3BujeHa 80-MX ToAMHA Kako OM Tpou3Bohaum JOOHIH
nHpopmaryje crienuGpUIHNX MOTEHIIMjATHUX Kynana. MeTo1a movnmbe HACHTU(GUKAIIMjOM CelaM
JI0 JIeceT MOTEeHIMjaIHUX Kymalla, a 3aTUM HCIUTHBAEM Ja Jiu Kele aa nohy Ha norabhaj rae he
Ce pacrpaBibaTd O HOBOM IPOHM3BOJY. JelaH WiaH TUMa 32 KOHCTPYKIH]Y paJu Kao MOJAEpaTop
Ha TOM CKYIy, JIOK JIPyTY CaKyIlJba IIaBHE HJeje ca Tor ckyna. [{ub oBor norahaja je na ce Buau
ITa KYIIM KeJIe O] IPOX3BOIa KOjH oI YBEK HE IMOCTOjU, TAKO Jla ce OBaj norahaj ocinama Ha
MaiuTy Kynana. [IpBa nuTama ce mocTaBibajy YI€CHUIIMMA KOjU KOPUCTE CIIMYHE MPOU3BOJC U A
ce BHIM IITa OW KYIIM KOHKPETHO TpoMeHun. [loeHTa Moieparopa HHje Aa KOHTPOJUIIE TOK
pasroBopa, Beh camo ma ra ycmepaBa. Tpebano Ou ma rpyma uMa Majo WHTEPBEHIHjA O
MoJiepaTopa 3aTo WITO YYECHUIM Tpeda Jlia Tpajae HUieje Ha OCHOBY IPETXOJHO HM3HETUX
koMmeHTapa. Kako 6u ce moOmimm 1o0pu pe3yinTaTd MoJepaTop Mopa Jia UMa UCKYCTBa, TPEHHUHTA,
NPETXOJHOT MCKYCTBa ca JPYrMM ydecHHIMMa. KacHuje, y mporecy n3ajHa, UCIUTHBAKE CE
MOYKE BPIIUTH KaKO O ce MPUKYIHJIa UCKYCTBA yUeCHHKa Jebarte.

CBu oBM THIIOBU HMH(pOpMalMja KOje Ce CaKyllJbajy Ocllambajy ce Ha TO Ja Cy OBa MHUTama
dopmynucana mpe BpemeHa. McnuTuBama ce ociamajy Ha (OpMann30BaHa MUTAmka YUjU CE
OJrOBOp W O4YEKyje, IOK ce (oKyc Ipymne oclamajy Ha OTBOPEH AMjaior 0e3 MpeIBHIBHBHX
pesynraTa.

be3 003upa Ha METOJy KOja ce KOPHCTH OBH Kopanu he momohu TUMY 3a KOHCTpYHCAHbE,
KopucHe uHdopmaruje:

e Kopak 1: Cnenuduxanuja norpednux umhpopmanuja - Cmamutu Opoj H3jaBa, y
U/ICaTHOM CIy4ajy Ha jeJIHy HU3jaBy. AKO HE MOXe Jla Ce CBEJIe Ha jJeJIHY H3jaBy, MOXa je
noTpeOHO BUIIIE TTyTa MPHUKYIIJbAaTH MOJATKE.

e Kopak 2: Oapenutu THII MeTO/e 3a NPUKYIbalkbe HHGopManuja - Mckopuctut Tpu
MeTozie (mocMaTpame, HICIIUTUBakE U (POKYC IpyIe) Koje Cy MPETXOHO HaBeICHE.

e Kopak 3: Oapeautu caap:kaj nojeiMHAYHUX NMuUTamka - CBako NMuUTame Tpeba MMaTu
JenuHCTBeH IWJb. llpunnkoMm Merone mocMmaTpama U (POKyC Ipyma OBO MOKIa HUje
moryhe, aju To Tpeba 6UTH NPBOOUTHH LIUJb.

e Kopak 4: Koncrpyucame nurama - CBako nurame Tpeda aa 100uje oroBop KOjU je
jacan m mperm3ad. Kako Ou ce 0OBO OCTBapmio, MOTPEOHO je ApKaThu ce cienehux
MpaBwiIa;

* He tpeba na ce mpeTnocTarsba Aa 0coda Koja ce HCIUTYje UMa TTOTPEOHO 3HAE,
* He tpeba na ce KOPUCTH KAPTOHCKU U3Pa3H,

* He tpeba HaBOIUTH 0COOY KOja ce MCIUTYje Ha OJITOBOP KOJH MU JKEIHMO,

* He Tpeba crajatu [Ba NuTama 3aj€HO U

* Tpeba KOPUCTUTH CMUCIIEHE pPEUCHHUIIE.
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[Tutama Mory OUTH TTOCTaB/bEHA Y YETUPH (OpMeE:
* Ilurama rme je oaroBop na/He/He 3HaM (0Baj HAYMH je JIOM 32 OKYC TpyIie),

*  OaroBopu ca pa3IMYUTHM cTaBoBHMA (1 - y MOTIIYHOCTH CE CllaXkeM, 2 - JIOHEKJIe
ce clakeM, 3 - HeyTpaiaH cam, 4 - JOHEKJE ce He CIaXeM, 5 - MOTIYHO ce He
cnakem). Takohe ce MoOKe OIICHUTH TIpeMa BaXXKHOCTH (BeoMa MH je
BO)XHO/JIOHEKJIE MU j€ BaKHO/HEYTpallaH CaM/HHMj€ MU BaXKHO/TIOTIIYHO MU je
HEBAXHO),

* Oprosopu ca Beh monyhenum oarosopuma (a,0,11...),
* Panrupame (,,a“ je 60sbe HETO ,,0°).

e Kopak 5: Pacnopen nurama - OBo he momohu yuecHunuma y Qokyc rpymama wiu
WCIIUTAHUIIMMA JIa TIPaTe JIOTUKY TUTamba.

e Kopak 6: IIpukynutu undgopmaumjy - OOU4HO je mOTpeOHO CHPOBOAUTH BHILE IyTa
UCIIUTHBAaKa Kako Ou ce CTBOpHIIe KOpUCHE HHPOopMaIyje.

e Kopak 7: Cmamutn koauunHy undopmanmja - Jlucra nmorpeba kymnama tpeba 1a ce
kinacupukyje mo onpehenum tepmunuma (,,0p30“ , ,Jako”, urn.). KacHuje ce oBm
TEPMUHU TpPEeTBapajy y HHXKemepcke mnapamerpe. Jlucra tpeba na Oyne MO3UTUBHO
OpjeHTHCaHa Ha OHO INTO KyTIall JKeJH, a He Ha OHO INTO He enu. Pasior Tora jecte To
LITO KOHCTPYKTOPU HE JKeJle /1a IIOIpaBe JIOILY KOHCTPYKIH]Y, Beh 1a pa3Bujy 100py.

2.3 Kopak 3: Ogpeautu BaxxHOCT otpeda (oapehuBame KoMe je U 1Ta
NOTPEOHO)

Cnenehu xopak QFD Mmetoze je mpolieHa BaKHOCTH MOjeJMHAaYHUX 1oTpeda kynama. OBo ce
OCTBapyje J0JIeJbUBAalEM TEXHMHE NojenuHayHuM (akropuma. OBe TexxuHe he patu uzaejy
KOJIMKO je TOTpeOHO TpyZAa, BpeMEHa U HOBIIA Jla Ce YJI0XKH 3a OCTBapHBame cBake norpede. J[pa
nuTama ce ImocaBibajy oBae: Kome cy morpebe OWTHE M Kako HM3MEPUTH BaKHOCT CBHX
NojeIMHALA Y OBOj TUBEP3U(PHUKOBAHO] IPyNH noTpeoda.

[TommTo je KOHCTpyKIIMja 100pa caMo OHJA Kajia Kymall Kaxe Ja je 100pa, OHJa je OAroBOp Ha
MPBO MUTAKE OYUTIIEAaH, Kynall. MelhyTum, My 3HaMO J1a MOXJIa UMa BHIIE O] jeqHor Kymnia. Ha
nmpuMep, Kajia mocMaTpaMo IPOoIeC MPOU3BOAE, JAPyrayrje Ha MalIMHy TOCMaTpa PagHUK O]l
MmeHanepa. [lonekan je HajTeKu ocao KOHCTPYKTOPA JIa ce opean Ko Tpeda aa ce 3a70BOJbH.

TpanuuujaHO MTOCMaTpaHo, A0eJbUBAkE TEXKWHE HA OCHOBY MOTpeda Kyraia Huje Haj0oshe
pemiewme. Kana ce 3amone ucnuTaHuiy Ja oueHe BaxkHOCT Ha ckanu of 1 mo 10 (1 - mormyHo
HeBaxHO, 10 - Beoma BaxHO), 0OMYHO ce CBUM (hakTOpHMa J0JeJbyj€ BUCOKA BaXHOCT O 8 WU
9. Boska MeTona je ma ce cBakoM ucnuTaHUKy gozxenu 100 GomoBa M Ja ce pacnojaenu Io
BakHOCTH. OBa MeTOJa MpUMOpaBa MCIUTAHWKA Ja HEeKe (akTope OIeHW ca MaauM Opojem
60710Ba, Kako O Jpyru, BeMY BaXXHHUjH, UMaJIU BUIIE 0010BA.
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2.4 Kopak 4: UnenaTudukanuja v mporeHa KOHKypeHIIHje (KOJIUKO CY
caJl KyIIIy 3aJI0BOJbHH)

[{usp OBOT KOpaka je OJPEIUTH Kako KYIIU JIOKWBJbaBajy MOTYhHOCT KOHKypeHara ja
3aJI0BOJbE HHHXOBE MOTpede. UMK MaKo KOHCTYKTOPH Pa3BHjajy MOTIYHO HOBY KOHCTPYKIHU]Y
MOCTOJM KOHKYPEHIIMja WJIM MakKap MPOM3BOIM KOju he MOXkKIa 3aJO0BOJHHTH CIMYHE MOTpede
kynama. [loeHTa ucnuTHBama TPEHYTHO TocTojeher mpom3Boaa je CTBapame cBecTd O Beh
nocrojehM NPOM3BOJAMMA M OTKPHBAaEkEe MOTYWHOCTH 3a HUXOBO NOOOJbIIAKE. Y HEKUM
npeny3ehuma oBaj npouec ce HazuBa benchmarking kKoHKypeHIMja U MpeAcTBba OuTaH GakrTop
y pasymeBamy mpoOiema KoHCTpykuuje. Ilpmmumkom benchmarking-a caku mpowusBoj
KOHKYpeHIIje Mopa Outu ymopeheH ca morpedama Kymarma. 3a CBakd IMPOXTEB KyIIa TPEHYTHU
npou3Bo hemo panrupaTu Ha ckanu of 1 110 5:

1. IlpousBon He ucnymaBa noTpede yonure,
[TpousBon maino ucnymana norpeode,
[TpousBoj noHEKIE HCllyHmhaBa oTpeode,

HpOI/ISBOI[ YriIaBHOM UCIIYHhaBa HOTpe6e,

o M N

[Tpou3Boa NOTIYHO HCITyH-aBa NOTpede.

2.5 Kopak 5: CtBopuTH HHXKEHEpCcKe crienudukaiuje (kako he ce
norpede Kynara 3aJ0BOJHUTH)

b je ma ce cTBOpe MHKEHEPCKe crelnuduKalije Ha OCHOBY moTpeda kynara. be3 oBakBux
uHpOpMalllja HHXEHEPU He MOTY 3HATH J1a JIM KOHCTPYKIMja Koja ce pa3BHja UMa CMUCIA, U Aa
JIU MO’K€ 3aJI0BOJBUTH MOTpede Kymara. MHkemepeke crenudukaimje ce cacToje oJ1 mapamerapa
KOjH ce pa3BHjajy y oBoM Kopaky. OBe cneundukaiuje cy ka0 IpeBou CTaBOBa Kyralla, Ha Taj
HAYWH J1a UX HHXEHEepH MOTy pazymeTd. OHe ciy)e Kao BU3Hja UACATHOT MPOU3BOAA U KOPUCTE
ce Kao KPUTEPUjyMH 32 OJUTYKe MPUINKOM KOHCTpYyHCamba.

Y 0BOM KOpaky pa3BHjajy ce rapamMeTpu KOju rOBOpPE MHXKEHEpHMa Kako Ce 3alpaBo 3Ha Ja
JU Cy WCIYyHEHM 3axTeBU Kymana. Ilpomec mouume, Tako IITO Ce MPUKYIJba IITO BHIIE
WH)KEHEPCKUX TapaMerapa KojuMa Cce CTaBjba JI0 3Hama HMBO OCTBapema morpeda Kymara. Ha
npuMep, norpeoda ,,JJako Jia ce MPUKIbYUH ™ c€ MOXKE MEPUTH OpojeM Kopaka Koju Cy MOTpeOHH /1a
ce MPOM3BOJ TNPHUKIbYYH, BpeMe KOje je MOTpeOHO Ja ce MPUKIbYy4H, Opoj aenoBa U Opoj
CTaHJApJM30BaHUX ajlaTa KOjU c€ KOpHUcTe. AKO jeMHHUIA 32 OBE MHXKEH-EPCKE MapaMeTpe He
Mory na ce Hal)y, OBU MapaMeTpHl OHJAa HUCY MEpJbUBU M MOpajy Outu mpeucnutaHu. CBaku
WH)XEHEPCKU MapaMeTap Mopa OMTH MEpJbMB M CaMUM THM MOpa Jla MMa jeAMHUIE KOjuMa ce
Mepu. Mehytum, ,,JJako 1a ce IpUKJbYYH HUje HajO0oJba Mepa 3aTo IITO Ce JOCTa OcClama Ha
came BelITHHE Kymni. HUBO 3Hama Kymia Mopa ce y3eTH y 003Up U caMMM TUM U JeQHUHUCATH, a
aKko OBO HHje Moryhe, OH/a OBaj mapaMeTap Tpeba 1a ce eUMHUHHIIIE.

Kana ce pa3Bujajy MHKemepcKe crenuduKaimje Mopa ce NaXJbUBO y3€TH y 003Up OMHCH
IpOM3BOAA Koje cy nanu Kyniu. CBaKW OMHMC TOBOPH O OJpeheHOM ey MpOHM3BOAA, YNTABOM
MPOM3BO1Y WIH H-€TOBOM ITPUMEHOM.
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2.6 Kopak 6: Cniojutu noTpede KyIara ca HHXSHEPCKUM
cnenudukanmjama

VY 0BOM KOpaky je y3eTa y 003up MOBE3aHOCT CBUX KOpakKa 3aje/[HO M pa3Marpa ce KOJIUKO ce
no0po pazyme motpeba kymma. Ouemyje ce morpeda Kymia Ha OCHOBY MOBE3aHOCTH T€ ToTpede
ca cBUM Kopauuma. Ako ce moTpeba KyIia peaau3yje y CBUM KOpalliMa OHJa TO IMpe/CcTaBiba
jaky Be3y (9), ako je MoBe3aHOCT Mama OHJIA je Ta Be3a ocpenma (3), ako je MOBE3aHOCT caMo ca
jeIHUM KOpaKoM OHJia je To ciiaba Be3a, a ako HeMe IMOBE3aHOCTH HU ca jeJHUM KOPaKOM, OHIa
Ta Be3a He mocToju. Kako O6u ce morpede Kymaia yomniiTe UCIyHHIIE, TOTPEOHO je 3a0BOJbUTH
Heke of1 cienehnx Kopaka:

e (Baka motpeba kyria Tpeba 1a Ma Makap jeJHy crenuuKanmjy ca jakoM Be30oM.

e Ako morpeba Kynama nuMajy camo cinaldy WM OCpeiby Be3y OHJla OBe MOTpede ce HUCY
N00po pa3zymMerne WM HHXEmhepcKe crenrndukanyje HuCy 100po MPOMUIILIbEHE.

e [locroju mpupoaHa TeKHa WHKEHEPa Ja Ce UCIYHH CBaka morpeba Kynama, mehyTum
OBO HHje 100ap HAa4MH Jla c€ KOPUCTH OBA METOJA.

2.7 Kopak 7: IlocTaBuUTH IUJbEBE MHKEHEPCKUX ClieuduKaimja u
neUHUCATH BUXOBY BaXKHOCT

OBaj Kopak ce MOXKe MOAETUTH Ha TPH AeJa.

2.7.1 BaxxHocT crienuduKamje

[IpBU 1MJb OBOT KOpaka je JeTepMUHUCATH BaXXKHOCT CBake crenuukanuje. AKo je b
OuTaH OHJA je MOTPEeOHO YJIOKHUTH HAIop Ja Ou ce OH JOCTUrao, ako OBO HUJE CIIy4aj OHJa OBaj
[UJb HEMa TONHKY BakHOCT. [Ipuimkom mporieca pa3Boja mpou3Boja, OUTHO je a Ce€ LUJbEBH
OCTBape y BpPEMEHY y KOjeM je JOCTyNaH Tako Jla OBaj TPYA MOXXE€ YCMEPUTH Ha TO IITa je€
notpebHo cienehe aa ce ypaau. OBaj Kopak ce MOXe MOACTUTH Ha TPH Jiena:

e Kopaxk 1: 3a cBaky MylITeprjy NOMHOXHUTH TEKUHY BaXXHOCTH U3 KOpaka 3 ca Be3ama U3
Tayke O.

e Kopak 2: CaOpatu BpeJHOCTH U3 CBUX OBHX CleHU(pHUKAIIH]a.

e Kopak 3: Hopmanu3oBaTtu cyme y3uMajyiu y 003up cBe crenudukanmje.
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2.7.2 Mepeme KOJIMKO I0OpO KOHKYPEHTH UCIYHY]y crerudukanmjy

VY kopaky 4 mpousBOJM KOHKypeHaTa cy nopehenu ca morpedbama kymama. Y OBOM KOpaky
oHn he OMTHM M3MEPEHH Yy OAHOCY Ha HMHXKEmepcke crerudukanuje. OBUM ce ocUTypaBa aa
MOCTOJH 3HAKE M ONpeMa 3a MPOIIEHY OMJIO KOT' HOBOT IMPOM3BOJIa KOJU j€ Pa3BUjCH Y MPOJEKTY.
Taxohe, BpemHOCTH KOje Cy J0OMjeHe MepemheM KOHKYPEHIIHMjE /1ajy OCHOBY Ha OCHOBY KOj€ ce
nocTaBjbajy IybeBH. OBO OOWYHO 3HA4YM NPUIOOHMjalkbe NpPaBUX MpHMEpa IPOU3BOAA
KOHKypEeHaTa M BpIICHC HCIUTHBAaKka THX IMPOM3BOJA, HA MCTH HAYMH KAoO IITO CE BPIIA Ha
POM3BOIMMA KOjU C& KOHCTPYHIILY.

2.7.3 IloctaBipame oapehennx nmubpena

[TpunukoM mporeca KOHCTpyHCama BPJIO je OMTHO MOCTaBJbaTH LUJbEBE Y paHuM (azama
pa3Boja, IMJbEBU KOjU C€ TOCTaBEe MPH Kpajy Cy JaKu Ja Cce HCIyHe, ajll HEMajy HHUKaKBO
3HaYeHE 3aTO LITO C€ YBEK IMOKJIAINajy ca OHUM MITO c€ KOHCTpyuie. MelyTum, mocraBibame
IUJbEBA KOJU Cy TpeBUIlIe PUKCHpaHH, MOTY SITMMHUHKCATH HOBe Hieje. Heka npenyseha Memajy
CBOje LMJBEBE MPWIMKOM pa3Boja KOHIENTa M OHIa uX (ukcupajy. Behmna tekcroma rae ce
numie o QFD meronu TBpne Aa je HajOoJbe Kaga ce MOCTaBM jenaH Iuib. Melhytum, kama ce
MPOIeC KOHCTPYHCamka 3all09He YeCTO HHje MOoTyhe 1a ce 1o0ujy TadyHe BPETHOCTH.

2.8 Kopak 8: UnentudukoBaTu moBe3aHocT uaMel)y HHKEHEPCKUX
cnenudukanuja

Nmxemwepcke cnenupukaiuje Mory outu melhycobHo 3aBucHe. Hajoosbe je cxBaTUTH OBe
MIOBE3aHOCTH PAHO Y Mpoliecy KOHCTpyucama. OBaj KOpak je MpeACcTaBbeH Y 00JIUKY KpoBa, Kako
Ou ce WIyCcTpoBala TEeXKHa Ka UCMYHEHhY je/lHe crenudukaiyje, a MOXe UMaTH MO3UTHBAH WU
HeraTHBaH yTUIa] Ha ocTalle crenupuKamje.

CaBeTtH 32 0Baj KOpak Cy:

e V wyjeanHoj cuTyauuju cBe crneuudukanuje cy HesaBucHe. Mehytum, y mnpakcu
no0oJbllIamkbeM jeHe crerudukanrje Apyra cnenudukaimje ce Moxke MmoOOoJbIIaTH UITN
HE.

e AKo KpoB uMMa mpeBuule nmyHux hemuja, oHna cy cneuudukanuje npesuiie mehycoOHO
3aBHCHE, U IOTPEOHO je J1a ce IPEUCTHTY]Y.

e AKO Be3a HHj€ jacHa OHJIa Makap jeJHa oJ OBUX crneundukaiyja nehe OUTH jacHa.

2.9 Ocramm komenTapu QFD merone

QFD wmetoma ocurypaBa na ce mpobiem 1o0po pazyme. OBa MeTona je KOPHUCHA CBUM
THUIIOBHMa TPo0JIeMa KOHCTPYyHCama M Pe3ylTaT OBe METOJIE Cy pa3jalmeHe norpede kymana. Ha
IPBHU TOTJIe]l OBa METO/1a YCIIOpaBa Mpolec KOHCTpyHcama. Mel)yTuM 0BO HUje TauHO, 3aTO IITO
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BpeMe yJIOKEHO Ha IMOYeTKY he ymreneTu BpeMe y KacHUjuM ¢azama mporieca.

Hako je oBa MeTo/a MpeCTaB/beHa Ka0 METO/Ia 3a pa3yMeBame MoTpeda KOHCTPYUCamka, OBa
METO/Ia 3aXTeBa TOJIMKO pa3MUIILbama O MPOOJIeMy Jia MHOTa J00pa pelema J0a3e MPHITHKOM
OBE METO/IC.

HNako QFD meTona npuMemyje BPCTy BOAOIA] IIaHA pa3Boja, MHOTE HH(POpMAIIHje Ce€ MOTYy
no0uTH 3a BpeMe mpoiieca KoHcTpyncama. Cmatpa ce na je QFD meroma no6pa meTona koja ce
axypupa 1mo norpedu. OOpMaTHOCT U KOMIUIEKCHOCT OBE METOJE NMPUMOPaBa HHXKECHEPE aa
MaXJBPUBO CIPOBOJIC OMIIO KaKBE MPOMEHE MITO je 100po, jep 6e3 OBOT CUCTeMa Ce MOTY JIECUTH
Op3e MpoOMEHe Koje HE JIOBOJE y NMUTame pa3MaTpame TUMa KOHCTpYKTOopa. Te Op3e mpomeHe
MOTYy JIOBECTH J0 OTKa3a OCTBapemha LUJbEBA M Yy HAjrOpeM Cllydajy Ja Ce HalpaBH JIOLI
POM3BO/I.
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3. TEHEPUCARE, ITPOLIEHA N N350P KOHLIEIITA

[{nsb OBe Tauke je Ja ce UCKOPUCTH WHpOopMaIrja U3 MPETXOAHE TauKe, Kako Ou ce pazymena
OCHOBa T€Hepucama KOHIleNTa Koje he moBecT 10 pa3Boja KBaJUTETHOT Mpou3Boja. [Ipumiukom
cripoBohema oBe MeToie Ipatu ce jacHa duio3oduja ,,popma npatu Gyakuujy*. lakie, mopa ce
npBO pasymMeTd (YHKIMja MPOM3BOJA IMpPEe HEro INTO KOHCTPYUIIEMO HeroBy (opmy.
KoHnenryanHo koHCTpyucame ce hokycupa Ha PyHKITH]Y.

Konrent je uyeja koja je T0BOJbHO pa3BHjeHa Ja HCIpaTH GU3NYKe MPUHIIAIIE KOjU oapehyjy
BCHO TMOHamame. [IpuMapHM IWJb pa3Boja KOHIENTA je pa3yMeBame KOHIENTa KOoju he
(YHKIMOHHUCATH OHAKO KaKO je€ OUYEKMBAHO oA mera. KoHuenT Mopa OUTH IpeucnuTal J0BOJBHO
Jla ce pasyMe]y TEXHOJIOTHje Koje Cy MOTpeOHE 3a HEroBO peajn30Bame, J1a Ce peau3yje
OCHOBHA apXUTEKTypa M Jia Ce OJpend HHXOBa CIIOCOOHOCT MPOM3BOAIE 110 oapeheHe mepe.
Konientu Mory OWTH TpeACTaBIbEHH Kao TPyOH I[PTEXH ca TPYIOM MPOpadyyHa M ca MHOTUM
JPYTUM MapaMeTpuMa KOju MOTY CTBOPHTH aIllCTPAaKTHY MPEACTaBy IITa jeJHOT JaHa MOXe OUTH
TIPOM3BO/I.

[Ipema ucTpakuBamy y MPOCEKY, TUM 3a KOHCTPYKUHjy morpomm 15% cBor BpemeHa Ha
pa3Boj konuenta. Kako Ou ce m3berne xacHHUje rpeuike, moTpeOHO je Ja OBaj MEepHOJ] H3HOCU
usmehy 20 u 25%.

Heku koHILIENTH ce IPUPOJHO pa3BHjajy 3a BpeMe pa3Boja MHKEmepckux norpeda. Ilocroju
onpehena tenaeHnuja n3mel)y KOHCTpyKTOpa J1a y3My MPBY HIEjy U aa je npepal)yjy 1o pa3Boja
MPOU3BOJIa, Mel)yTUM OBO je JIoIIa METOI0JIOTH]ja 3a Pa3Boj MPOU3BOA.

KoHientu KOHIENTyaJIHOT KOHCTpYyHCama Cy NMpuka3zand Ha caunu 3. OBne je TeHepaiuja
KOHIIETITa YCKO IOBe3aHa ca mpeucnutuBameM. IIpatehu ocHoBHY ¢(unozodujy mornenahe ce
TEXHUKE 3a TEHEpUCalkhe KOHCTYKIIMJCKMX IU3ajHa Ha OCHOBY (YHKIIMjE MPOU3BOJA KOJH CE€
KoHCTpyHiny. OBe TEXHHMKE MOMaxy MPUIMKOM pasjaramba mnpoblieMa Ha TakaB Ha4yuH Ja
KOHCTPYKTOpUMA IIpyka Haj0oJbe pazymMeBame IpobiieMa U npukasyje Hajoosbe MoryhHocTu 3a
KpeaTHuBHA pellieHha.

®okyc he OUTH CTaBJbEH OJ] TEXHUKE KOj€ TIOMaXy ca (QyHIIMOHAITHOM JIEKOMITO3UIIJOM H ca
KOHIIETITOM Pa3IMYUTHX FeHepaluja ujaeja, 3aTo IITo Cy OBe JIBe (pyHKIMje OUTHE /1a ce UCITyHe
3aXTEBM KyIlalla Koju ce TH4y (PyHKIIMOHAIHUX nepdopmaHca Koje ce Tpaxe oja mpousBoaa. OBe
notpede MocTajy OCHOBA 3a TEXHUKE reHepaluje kKoHuenta. OyHKIMOHATIHA JIEKOMIIO3UIHja je
CTBOpPEHA Ja Jlajbe TMpEeucnuTyje (QYHKIMOHAIHE TOTpede, KOHIENT pPa3IMYUTUX TeHepalmja
yjieja IoMaxke IPUIMKOM TpaHcopmalije pyHKIMje y KOHIENTe.

Kana ce dynkmuje pazyme]y, MOCTOjJH MHOTO METO/Ia KOjUMa C€ TEHEPHUITy KOHIIETITH KOjuMa
ce 3a710BOJbaBajy KymuH. ,,KoHunentu cy HaunmHu obe3behuBama ¢yHkumja“. KoHuenta mory
OWTH TIPEICTaBIbEHU Kao BEpOATHH WM TEKCTYAJIHU OIWCH, TPYOH LPTEKH, MAMPHA MOJIEIH,
OJIOK Mjarpamu, Wik OWIIO KOju JApyrd popMar KOju HaM Jlaje MHIUKAIje Kako (QyHKIUja MOXKe
OUTH OCTBapeHa.

OBe TexHUKE MOJpKaBajy IUBEPreHTHO-KOHBEPreHTHY (uio3odujy koHcTpyHcama. OBa
¢unozopuja mupu npoOiIeM KOHCTpyHCamka Yy BUIIE PANIUYUTHX pelIea, Mpe Hero ITO ce
KOHCTPYKTOPH YCMepe Ha jeJIHO KOHAYHO pelleme. TexHuKe Koje y IpeAcTaBibeHe cy 100pe 3a
Pa3BOj YUUTABOT CHCTEMA, JIEJIOBE CUCTEMA, KOMITOHEHTE MIIH OCOOMHE.
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Hakon renepanmje konmemnara, cieneha ¢asa koja Tpedba 6utu ypahena je mpouena. Kana ce
TOBOPH O TEPMHUHY TPOIEHE MHUCIHC C€ Ha yrnopehuBame anTepHATUBHUX KOHIIENATa ca
noTpebaMa Koje OHE Mopajy da wucmyHe. Pesynratu mporieHe Aajy HMHpoOpManuje Koje cy
notpe0He J1a ce J0HeCcy OJTyKe Be3aHe 3a KOHLIENTE.

Konctpykropu mpuiukoM ¢aze MpercrnuTHBamba MOpajy na Oyay CIpPEeMHH Ja C€ OJPEKHY
CBOje OMUJbEHE HJIgje, aKO HE MOTY Jia ce oAOpaHe Ha panHoHaNaH HauuH. Takohe je moTpeGHO
n36ehu n300p OHKUX METO/Ia KOje Cy C€ TPAAUIIMOHAIIHO Ha Ta] HAYMH paJInJIe.

['eHepucame
KOHIIeIITa

'

IIpomena JleTabu
ROPc KOHIIeNITa

l

KoHnenmujcke
OJLTyKe

v

JIOKyMeHT H
KOMYHHKAITHja

'

JleTaspH ILTIAHA

Jetamu
cnenuUKaLHje

I

Pa3Boj
IPOH3BOA

|

Oxobpenn
KOHLIENT

|
ITorumraBame

IpojeKTa
'

Cauka 3. Dasza xoncmpyucarba KoHyenma
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butHO je HarmacuTH na ce Jaje Ha 3Hauyajy pa3Bojy IITO BUIle ujaeja. Pa3Boj uaeja ca jegHe
CTpaHe MO)Ke OUTH BPJIO 33J]0BOJbaBajyhu 3aTo MITO Ce HA OBaj HAYMH CTBapa IITO BUIIE UJEja, a
ca Apyre CTpaHe MOXKe OUTH BpJIO pa3odapaBajyhe 3aTo ITO ce MHOTE HJIeje 3al0CTaBe, 3aTo LITO
HE 3a/10BOJbaBajy morpede, MpeBHIle Cy KOMIUIEKCHE MM HE IMOCTOJU JIOBOJHHO CPEICTaBa 3a
IUXOB Pa3Boj.

3.1 PazymeBame pyHkuuje Beh nocrojehux mpousposa

Y oBoMm neny Ouhe mpeacTaB/beHa reHepadHa AUCKyCHja O MojMy (yHKIHje, 3aTUM he
KacHUje OWTH TMpEACTaBJheHA METO/Ja 32 HHXOBY Jajby JEKOMIO3UIHM]y Kako Ou ce 0oJbe

pazymerna GyHKIIHja.
3.1.1 lepunucame ,,pyHKImje

butHO je nmatu Ha yMy Ja (yHKIHja TOBOPH IITa MPOM3BOJA MOpa PaauTH, a JAa GopMa HIu
CTpYKTypa mpelcTaBiba kako he Taj mpousBoxa paautu. OBo je ciumuHo QFD meromu koja je
pa3MOTpeHa y MPETXOAHOM TIOTJIaBIbY.

OyHKIMja je TOTUYaH TOK €Hepruje, mMaTepujaia wiu uHdopManuja usmely npeamera, win
U3MEHa CTama MpeIMeTa Koja ce JecHuiia 0]l CTpaHe jeHOT WM BHUIle TOKoBa. Ha mpumep, kako
0u ce ce mpukaywia OMJIO KOja KOMIIOHEHTa Ha Jpyry, ocoba Mopa ,,y3eTU* KOMIIOHEHTY,
,»TIO3UIIMOHUPATH je* U ,,HaKauuTH je* Ha oarosapajyhe mecro. OBe GyHKIHMje MOpajy MPATUTH
JOTHYaH pPENOoCieN: Y3€TH, NO3WIMOHMPATH, HakauuTu. [IpuiawkoM mpemy3uMama OBUX
aKTUBHOTHU YOBEK Mpyka MHPOpMaLMje U eHEeprujy NPUIMKOM KOHTPOJIHUCAamka MOKpeTa 00jeKTa
WJIM KOMIIOHETE puMemyjyhu cuity Ha wy. Tpu Toka (eHepruja, Matepujai u uHpopmaiija) cy
PETKO He3aBUCHE jesHa oJl Apyre. Ha nmpumep, KOHTpoja U eHepruja Kojy Mpyka 4OBeK He MOXKe
OUTH pazBoOjeHa.

dyHKIMja KOja je MOoBe3aHa ca TOKOM €Hepruje Moke OuTH Kiacu(UKOBaHA IO THILY
eHepruje U mo akmnujama y cucremy. OBU THUIIOBU €HEPrUje Koje ce OOMYHO HACHTHUPUKY]Y ca
€JIEKTOMEXaHUYKUM CHUCTEMHMMa Cy MEXaHHMuKa, eJIeKTpuyHa, (paynaHa u toruiotHa. Kako oBu
TUIIOBU €HEPTHje MpoJia3ze Kpo3 CUCTEM OHE ce TPaHC(HOPMHUIILLY, CKIAJAUIITE U IPEHOCE.

OyHKIIM]jE KOje Cy ITOBE3aHe ca TOKOM MaTepHjaia, MOry OMTH MOJEeJbeHE Y TPU IJ1aBHA TUIIA.
[Iponiecn ouyBama MaTepHjaja je MpBU TUIl. MarepujajioM ce MaHUMYIUIIe Kako Ou ce
M3MEHUJIa HEeroBa Mno3uiyja u ooauk. Heku mojMoBu Koju ce HOPMAJIHO acOIMpajy Ha OBaj THUII
Cy: TIOMEpPUTH, MO3UIIUOHUPATH, TIOJHUIIN, POTUPATH, YCMEPUTH, UTA. J|pyru THII je TUBEPreHTHH
TOK WJIM TIOJiella MaTepvjajia Ha JBa WM BUINE Tela. TepMHUHHM KOJH OMHUCY]y OBaj THI CY:
pa3/iBajaTd M packiaonuTH. KOHBEpPreHTHW TOKOBHM WM Cliajakbe Marepujaia je Tpehu Tum.
TepMuHM KOjU 1e(UHUILY OBaj TUII CY: CIajambe, MEIIAkE, UT/.

OyHKIMje KOje ce acolupajy ca TOKOM HH(popMaiuja MOry OuTH y (GOpMH MEXaHHYKUX
CUTHAJIa, ENEKTPUYHMX CHUTHajla WiId co(TBepa. YOMNIUTEHO IocMaTpaHo, HH(opmaiuja ce
KOPHUCTH Kao JIe0 ayTOMaTCKOX CHUCTeMa KOHTOJIe WM 3a uHTepdejc u3Mahy uzmely mammne u
oneparopa. OyHKIHje ce Takol)e MOry OJJHOCHTH U Ha MPOMEHY cTama o0jekTa. [I[pomeHa ctama

OBUX oO0jekara Ccy OWTHH TPUIUKOM KOHCTPyHCamka W OHH ONHUCY]y TpaHchopManujy
L _________________________________________________________________________________________________________________]
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MOTEHIMjaTHE WM KHHETHYKE eHEepruje, OocoOumHe Marepujana, GopMe WM cajapikaja
uHpopmanuja. Ca OBUM OCHOBHHM pa3zyMeBameM (yHKIMja, KOHCTPYKTOPH MOTY OIMCATH
KOPHCHY METOAY 3a JACKOHCTpyHcame Beh moctojehux mpousBoja.

3.1.2 Kopuniheme AeKoOHCTpyHCama 3a pazyMeBame PpyHkirje Beh noctojeher
MpOU3BOJA

JIeKOHCTpyHCcame je METOAa 3a pa3yMeBame Kako mpousBoau (GyHkiuonumry. OBae he ce
NPOLIMPHUTH JEKOMITO3HIIMja Kako Ou ce pasymena ¢yHKuuja nmpousBoga. IlperxoqHo HaBeneHa
QFD wmertona craBiba y NpBH IUIaH U3ydyaBame Beh mocrojehux mpou3Bona, Kao Ha4YMH Ja ce
pa3Buje MOryhHOCT eKcIuloaTalyje Ha TPXKUINTY M IOCTaBJbame IUJbeBa KOje Ce OJHOCE Ha
cnienuduKayje.

Kako 6u ce pazymena ¢yHKIMja IpOU3BOAa, IPEIaxy ce cienehu Kopaiu:

Kopak 1: 3a ynTaB mpou3BOJ HCHUTATH OJHOC €a OCTAJIUM mNpou3Boauma. [lomTo je
dbyHKIMja Tpou3BoJa AePUHUCAHA TIO0 HETOBOM TOKY €Hepruje, mHpopmaldje U marepujaia,
MOYETHA IMO3HIIH]a j€ Ja Ce TIPEUCITUTAjy OBU TOKOBH MTPOU3BO/IA.

Kopak 2: M3BaquTn KOMIIOHEHTY 3a JeTa/bHHje MCNUTHBame. 3BanuTu nojeanHauny
KOMITOHEHTY M3 IIPOM3BOJIa. 3alKcaTh JeTajbHO KaKo je Ouiia IoBe3aHa ca OCTATKOM IPOM3BOJA,
Takohe 3amucaTH Be3y KOjy HMMa ca OCTaJMM MPOU3BOJMMA ca KojuMa HUje y (DU3MYKOM
KOHTaKTy. Moryhe je 1a mTuTH ocTajie KOMIOHETE OJ] CBETJIOCTH WMWiK paaujanuje. KommoHneHra
Koja je u3BaheHa mMoxe OuTH GUIyua, Ha IpUMEp y ClIy4ajy Jaa Tpeba Ja ce MpEeucruTa yTalaj
1eBM Ha Boy. OBaj KOpaK je CiM4YaH JEKOMIIO3HIIMjU TIPOU3BO/IA.

Kopak 3: Hcnuratm cBaku wuHTepdejc Kako OM ce NPOHAIMIAa0 TOK EHepruje,
uHdopmanmje wiu marepujana. [{usb oBor KOpaka je 1a ce CyITHHCKHA pa3yMe Kako QyHKIIH]je
Koje cy uJeHTH(]UKOBaHe y Kopaky | yTtuuy Ha mpousBoa. OcuMm Tora morpeOHO je pasyMeTu
KaKo Cy JIeJIOBH ITOBE3aHM, KaKO Ce CHJIC MPEHOCE ca jeJIHe KOMIIOHEHTE Ha JIPYry M (QyHKIHWja
CBakKe MojeIHNHAaYHe KOMITIOHeHTe. [Ipuiinkom pazmarpama NpUKJbydyaka, OMTHO je UMaTH Ha yMy
Jla CHJie MOTY OUTH ITpeHeleHe n3Mehy KOMIIOHeHaTa y TpH pa3nnduta cmepa (X,Y,2).

3.2 TexHUKa 3a KOHCTPpYHUCAHE ca PYyHKIIU]OM

Hws dyHKIMOHATHOT MoJenupama je Ja Ce JICKOMIIOHYje MpoOiieM Ha JIeJIOBE TOKa
(enepruja, Matepujasi U uHpopmanuja). OBO MOTEHIMpa JIETa/bHO pa3yMeBame Ha MOYETKY
MPOjeKTa KOHCTpyHCama. [exXHWKa (PYHKIMOHAIHE EKOMIIO3HIMjE j€ KOPHCHA MPUITUKOM
pa3BOja HOBOT IIPOU3BO/IA.

[TocToju yeTHpw OCHOBHA KOpaka 3a NMPUMEHY TEXHKE W HEKOJIMKO CaBeTa 3a YCIICIIHY
nexoMmno3unujy. OBH Kopamy MOry OUTH TNpPOMEHEHM NOo NoTpedu, a Takohe Mory Outu
kopumheran QFD mMeTooM kako 6u ce 60Jbe pazymeo pooIIeM.
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3.2.1 Kopak 1: [Iponahu 3ajeqHnuky (hUHKIIHA]Y KOja MOpa OWUTH pelieHa

[{usp oBora je ma ce oCTBapu OCHOBa 3a MOTpede Kymama Tako ITo ce npoHale jemHa
3ajenHnYKa QyHKIMja Koja Mopa Outh cTBopeHa. OBO 3axTeBa JETaJbHO pa3yMeBame Ha CaMOM
MOYETKY MpoIeca KOHCTPYyHCama, IITa je TO IITO MPOou3BoA Tpebda aa Oy/e u mTa Tpeda 1a pajiu.
TexHuKa (YHKIHOHATHE EKOMIO3UIIM]Ee j€ BEOMO KOPHCHA MPUIMKOM IpoIleca pa3Boja HOBOT
POU3BOJIA.

Cee ¢yHIMje MOpajy OUTH TIOjeTHOCTaB/LEHE JOK ce He J0o0mje ,[pHa KyTHja“. Yia3 oBe
KyTH]€ je eHepruja, MaTepujail u uHdpopMaiuja Koje ynase y untaB cucteM. [[ok je m3ma3 oHO
IITO M3J1a3U U3 YUTABOT CUCTEMA.

Heku caBetu 3a xopak 1 cy:

Enepruja mopa 0uTHu cauyBaHa. biiio xoja KOIMYMHA €HEPrHje KOja ylla3d y CHCTEM,
Mopa fa uzahe win na 0ye CKJIauIITeHa y CUCTEMY.

Martepujaa mopa aa 0yae cauyBad. Kao u enepruja, Mmatepujan Koju yhe y oBaj cucrem,
Takohe Mopa OUTH cauyBaH.

CBaku o0jexar koju je y unrepdejcy je mo3nar, GUKCHHU /1eJI0OBU CUCTEMa MOPajy
onTH naeHTHPuKoBaHU. bUTHO je HAOpojaTH CBE MPOU3BOJIC KOjU UMajy UHTEPAKIIH]jy ca
cucTeMOM. Y OBe NPOM3BOJE CHanajy 0ocoOMHE, KOMIIOHEHTE, CKJIOIOBH, JbYIU WU
CIIEMEHTH TIPUPOJAE KOjH pa3Memwyjy €Heprujy, marepujan wim wuHbpopManujy ca
CHCTEMOM KOju ce KoHcTpyuuie. OBH MIPOU3BOAM MOTY Jla OrpaHHYe BEJIMYUHY CHCTEMa,
o0k, 00jy, uta. Takohe, HEKM NEIOBU CHCTEMa KOjU C€ KOHCTPYHIIY HE MOTY OUTH
npoMewmeHu Wi MoaudukoBanu. OB Mpou3Boau Takohe Mopajy OMTH HaOpojaHu Ha
MOYETKY MpoIieca KOHCTPYHCamba.

IMocTaBuTH NMUTame, Kako he Kynan 3HaTH Aa JM cucTeM QyHKuuonuie? Oarosop
Ha OBO NMHTame he moMohu KOHCTPYKTOpHMA J1a ce UIEHTH(PHKY]y TOKOBU HH(OpMaIuja
KOjU Cy OUTHHU.

Onucu npousBoaa 3a onucuBamwe GpyHkuuje. Onucy NpousBoAa Koju Cy MpUKa3aHu y
tabenu 1 Mory 6uTH KopuinheHH Ja onuily QyHKIU]y Ipou3Boja. MHOTU Apyrd ONUCH
KOjU HUCY HaBeJIeHH y Tabenu, Mory ohu y o03up.
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3aspuinu pao

Tabena 1. Tunuune ¢ynkyuje MAQUUHCKUX KOHCMPYKYUja

[Tpunojutu/Y KI1oHUTH Pacriuratu Ocnoboautu
AKTHUBUpATU [ToOymuTH IIpenpasutu
[Tojayatm [TpuuBpcTuTn Poruparu
Cxutonuta/Packinonut YBeharn/YMamutu 0O6e36enuTn
IIpomenuTun [Ipexunyru 3alITUTUTH
Yemeputu Cacrautu/PacraButn [Touern/IIpexkunyTn
N36ehu [Tonuhu YnpasspaTu
[Ipukynutu OrpaHnnuutu CxnaauiTuTu
Cnposectu Jloumparu Cua0netu
KonTponucaru ITomeputn [Tonpxatu
KonBeproBaru Opjenrtucatu Tpanchopmucaru
Ynaputu/IIpexunytu [To3unmonnparu IIpeBectn
Ynyrutu 3allITUTUTH [Ipoeputn

3.2.2 Kopak 2: CtBopuTH onic noadyHKIIH]e

[{uss oBOr KOpaka M Kopaka 3 je Ja ce AeKOMIOHyje reHepanHa ¢yHkiuja. OBaj Kopak ce
dokycupa Ha uAeHTUUKAIM]Y TOTpeOHUX MoadyHKIHja, a cieaehn kopak ce 0aBU HBUXOBOM
OpraHU3aLUjOM.

[TocToju Tpu TNaBHa pasziora 3a JAEKOMIO3UIIM]y TeHepaiaHe ¢ynkiuje. [IpBo, pesynryjyha
JICKOMITO3UIIMja KOHTPOJIMIIE HCTP)KHMBamka 3a OJArOBOp Ha IMpobiieMe KOHCTpyucama. [lomro
KOHIICTITH TpaTe TOK (DYHKIIMje U MPOU3BO/Ia, MOTPOHO j€ YIMOTIYHOCTH pasyMeTH QYHKIIH]Y Mpe
HETO IITO ce MOTPOLIN BpeMe Ha CTBapame IMPOM3BO/a KOJU pelaBa norpemad npoodiaem. [pyro,
nojieNia Ha JieTajbHUjE€ (PYHKIM]E TOBOAU JI0 OOJbET pa3dyeBama MpodiieMa KOHCTpyHucama. HMako
OBaj JeTajbaH paj 3BYYd CYNPOTHO OJ KpeaTHBHOCTH, BehmHa noOpux wHzeja HacTaje o
MOTIYHOT pa3yMeBama (GyHKIMOHATHHUX MOTpeda mpobieMa Be3aHHuX 3a KOHCTpyncame. [lomro
yHampelyje pazymeBame, KOpHUCHO je mouern oBaj npomec npe QFD wmerome. Tpehe,
pamwiamaBambeM (yHKIHMje MOXKEe JOBECTH 1O CXBaTama Ja mocroje Heke Beh mocrojehe
KOMITOHEHTE KOje MOTy Ja 06e30e1e moTpeOHy (yHKIIMOHATHOCT.

Cgaxka moadyHKIIM]ja Koja je pa3BHjeHa he moka3arTu:
e (OO0jekar 4mje cTame ce MPOMEHUIIO U

e (OOGjekar Koju MMa €Heprujy, Marepujai Wik uHpopMmalMje Koje Cy My IMpeHEIIeHe O
JIpyTor o0jexTa.
Bpeme nocseheno oBum kopamuma he ymreneru BpeMe KaCHHje IPHIMKOM pa3Boja (GyHKITH]e
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MIPOU3BO/IA.

Caget: Pa3moTpuTH 1ITa, 2 HEe Kako. bUTHO je pasymeTu mTa je mOTpeOHO Aa ce JecH -
dbyakuuja. JlerasbHe, CTPYKTYpHO OpjeHTHCaHE ,,Kako™ pa3maTpama Tpedasio Ou ma Oymy
JOKYMEHTOBaHa 3a KacHHja pa3Marpama. Mako Mu naMtuMo (yHKIHjE IO HBUXOBUM (PU3UUKHM
KapakTepuCcTHKaMa OWTHO je Tpe CBera pa3yMeTH BHXOBE CYIITHHCKE HWH(MOpmaiuje koje he
OUTH KOPUCHE KOHCTPYKTOpHUMA.

Cager: Kopuctutu camMo o0jeKkTe KOjU Cy ONMCAHM NPHJIMKOM crneuudukanuje
npodaema win reHepaiHe (pynkunmje. Kako Ou ce ocurypaio jna ce HOBE KOMIIOHEHTE HE
JI0/1a]y IPOU3BO.Y, OMTHO je KOPHCTUTH CaMO OIUCE MPOU3BO/A KOjU Cy Ha MOYETKY KopultheHu
(QFD metonom unu y kopaky 1). BUTHO je HaryiacuTu aa je A07aBame QyHKIUje 100pO jeIHHO
aKo Cy OHE JI0JlaTe CBECHO.

Cager: Pa3znoxutn ¢pyHkuuje mro je mpeuusnuje moryhe. OBo ce HajOoJbE paau Tako
HITO C€ 3alloYHe ca IeHepalHOM (YHKIMjOM KOHCTPYKIHMjE W palldwiamkbaBambe Ha OJIBOjCHE
¢yskmje. Onucu oBora cy aatu y tadenu 1.

Caget: ¥Y3eTn y 003up cBe onepaTHBHe ceKkBeHle. [Ipon3Boa Moke MMaTH BUILIE O jelHE
OTlIepaTUBHE CEKBEHIIE MPHIMKOM Kopuiihema. PyHKIMje MPOU3BOAA MOTY OUTH pa3iIuyHuTe Y
TOKY cBake cekBeHLle. KopucHo je mocmarpaTv cBaky (DYHKIHU]y Yy pa3IMUUTUM eTanama Of
Ipoleca NpUIpeMe 10 3aKJby4YHOT TPOU3BOJIA.

Cager: Kopuctutn cranaapjae onga kaaa je moryhe. 3a Heke TUIIOBE cucTeMa MOCTOje
no0po yrBpheHe metoze 3a pa3Boj GyHKIIMOHATHUX 070K aujarpama. [locToje cranmapaHe meme
3a eJIeKTpUYHA Koja, W OJOK JujarpamMa KOju NpPEeACTaBJbajy MPEeHOC (YHKIHMja MNPHINKOM
CUCTEMCKE TUHAMHUKE M CUCTEMCKe KoHTpoJie. OBe cTanmapiae Tpeba KOPUCTHTH Kaja je Moryhe
a1 HEe TIOCTOj€ CTaHJap/Iu 3a TeHEePaTHO KOHCTPYHCAhE MEXaHUYKUX MTPOU3BO/IA.

3.2.3 Kopak 3: YcnocraBuTH pen noadyHkimjama

s je ma ce ycnoctaBu pen noadyHKIMjaMa KOjU Cy CTBOPEHHU Y MPETXOJAHOM KOpaky. 3a
MHOTe Npo0JieMe PeKOHCTPYUCakha OBO Ce JIeIaBa UCTOBPEMEHO Ca BbUXOBOM MJEHTHU(UKALIN]jOM
y KOpaky 2 U 3a HEKe CHCTeMe IPOIIeHe MaTepHjaia oBo je outaH kopak. L{ub je ma ce pegocnen
(byHKIIM]ja KOjU Cy HalpaB/beHH Y KOpaKy 2 opraHu3yje Ha TakaB HauWH Ja ce ocTBape (QpyHKIUje
Koje cy nepunucane y kopaky 1. CaBetu koju he OMTH HaBeAEHM MOTY OMTH KOPHUCHHU 3a OB3j
KOpaK.

Caer: ToxoBu Mopajy umatu Joruyan penpocield. Ormepanuje cucremMa Koju ce
KOHCTPYHILIE MOpajy Ja Cce Jiece JIOTMYHUM KOpalliMa U y BPEMEHCKHMM cekBeHlama. OBe
CEKBEHIIE C€ MOTY OJpeauTH opranuzamnujoMm noadyakuuje. [IpBo, mopehatn ux y HezaBucHE
rpyne (mpumpeMa, TeCTUpame M 3ak/bydak). 3aTum, mopehaTu uxX yHyTap CBake MOjeTuHAYHE
rpyrie Tako Ja u3fas jenne GyHkmuje Oyae usnas apyre.

Cager: Hcre dpynknuje mopajy outu uaeHtudukoBaHe u crnojeHe. Yecto mocroje MHOTH
HAuYMHHU Jla ce AepuHHIIe ucTa GyHKIHMja. AKO CBaKU WIaH TUMa 3a KOHCTpYUCame JAePUHUILIE
MOjeITMHAYHO CBOje MoAQYHKIHMje MOTpeOHO je ha ce cariiefajy cBe MoA(yHKIMje Ha HHUBOY
YUTABOT THMa M JIa C€ TPYNHINY OHE Koje cy cimuHe. OHe Koje Cy CIUYHE MOpajy OUTH CIOjeHE y

jenny noadyHkuujy.
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CaBer: DyHKIHje KoOje HHCY YHYTAp CHCTeMa Ha KOMe ce paau Mopajy OutH
erumuHucade. OBaj KOpak MoMaxke TUMY Jia Jiohe A0 3ajeTHUYKOT JOroBOpa Koja je GyHKIHja
cucreMa (0Baj KOpaK HUJjE TOJIMKO j€THOCTABAH Ko IITO 3BYYH).

Cager: Enepruja u marepujajiu Mopajy OMTH cauyyBaHU NPHJIHKOM TOKa KPO3 CHCTEM.
W3jeqnauntu yna3 u usnas ca GyHKIIMOHATHOM JIEKOMITO3HUIIjOM. YJia3 cBake (pyHKIHje Mopa J1a
ce TMOoKJIama ca u3na3om nperxonde Gynkuuje. M3nas u ynas npeacTaBibajy €HEpTrujy, MaTepujai
u undopmarujy. [lakie Tok u3melhy GyHKIH]je KOPUCTH €HEPTHUjy, MaTeprjail u uHdopmalmje 6e3
poMeHe WK TpaHchopmanuje.

3.2.4 Kopak 4: [Ipeucniuratu noadyHKIH]y

[Mup je ma ce JEKOMIIOHY]y HoAQyHKUMje wWTO je mpeunsHuje moryhe. OBo 3Hauu
UCTIUTUBAmkEe CBake moadyHKIMje Aa OW ce BUAENO Ja JM MOTY Jia Ce IMOjAeie y Jajbe IMOJ
noadyskuuje. OBa JEeKOMIO3UIMja C€ HACTaBJbA CBE JIOK CE HE JIOr0/ie HEKE Off OBUX CTBAPH:
,»,ATOMCKe (YHKIMje ce pa3BHjajy WM HOBU OOJEKTH Cy MOTPEOHM 3a Jajbe MPCHCITMTHUBAE.
TepmuH ,,aToMcke™ monapazymeBa na (¢yHKIHMje MOry OuTH ucnymeHe ca Beh mocrojehum
o0jektrma. Melhytum, ako cy MOTpeOHUM HOBU OOjEKTH OHAA je MOTPEOHO Na ce TPEKHHE
NPEUCITUTHBEHE, 3aTO ILITO HOBU 00jEKTH 3aXTEBajy MPEUCIIUTHBAKE KaKo OU ce ca3Hajio Kako he
¢ynkuuje Outn no0ujeHe.

Koncryncamwe Moxke OHTH OHOJHMKO JI00OpO KOJIMKO je A00po pasyMeBame MNOTPeOHUX
¢yHkuuja y oBoM mpousBogy. OHO mTO je OUTHO ca JAEKOMIIO3HMIIMjOM Yy YETHPH KOpaka je aa
KOHIIENTH KOJU Cy Pa3BUjE€HHU 3a/I0BOJbABA]Y OTPeOE KOje Cy UACHTU(PUKOBAHE.

3.3 OcHOBHE METO/I€ 3a FeHepallljy KOHIlenaTa

Mertone Koje ce KOpUCTE Cy 3aCHOBaHE Ha 3Hawmy (YHKIMja, METOJE HHUCY NpPEACTaBJbEHE Y
TayHO oJipeheHOM penociiery U MOTy OuTH KopuiitheHe cBe ojjeaHoM. Mickycuu koHCTpykTOp he
1o NoTpeOu CXBAaTUTHU KOja je MeTo/1a Haj0oJba 3a Mpo0JIeM KOjH ce pellaBa.

3.3.1 Brainstorming kao u3Bop ujgeja

Brainstorming je mpBo pa3BHjeHa TEXHHKA KOja je OWiIa OpjeHTHCAaHA Ha TPYIY, ald MOXE
takohe Outu kKopuutheHa 3a nmojeAnHavyHOT KOHCTpyKTOpa. OHO mTO je mobpo kox Brainstorming
TEXHUKE j€ TO MITO CBAKH WIAaH TPyIe MOXe M3HETH HJeje ca CBOje Tauke rienumra. [IpaBuia
Brainstorming-a cy Bp:o jeqHOCTaBHa:

e J[oKyMeHTOBaTH CBE reHEepHUCaHE UJe]e.
e ['eHepucaTH IITO BUILIE UICja, a 3aTHUM OIUCATH T€ UJEC]E.

e [lormyHO 0CTOOOANTH 3aIOCIICHE 3aTO MITO CBaKa Meja, KOJMKO TO/ HECTBAPHO 3BydYala,
MOJKe JIOBECTH JI0 KOPHCHUX HJIEja.
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e He nmososmutu mpoueHy wuuaeja. OBo je Beoma OWTHAa Tavyka OBe MeTojie. butHo je
WUTHOpHCATH OMJIO KaKBY IIPOLICHY WJIM OWJI0 KaKaB KOMEHTap OWJI0 Koje hieje.

[TpunukoMm kopumrhema OBE METOJIE Ha MOYETKY CEe TIPBO M3HECY HJIEje KOje Cy OUHTIIEeIHE, a
3atum he nohu mepuos kana he uzaeje 101a3uTH CBE CIIOpUjE y3 MOHOBHE NEPHOIUYHE 3ayeTe. Y
rpyny ujeje jeqHOT WiaHa THMa MOTY CTBOPUTH HJIEje KOJ IPYTHX 4WiaHoBa TuMa. [Ipmimkom
cripoBohema oBe MeToie OUTHO je J1a oCcToju ocehaj oMy TEeHOCTH Y TPYIIH.

3.3.2 Kopumiheme 6-3-5 meToie Kao U3BOp Uicje

HeratuBHa crpana Brainstorming —a je mro Moxe OWTH JTOMHHAHTHA HJicjaMa jeHOT YOBEKa
WM MaJloT Opoja 4wiaHoBa. Merona 6-3-5 oxpalpyje jeTHaKO Y4eCTBOBAHE CBUX YJIaHOBA THMA.
Oga MeTo1a je y cymTiar Brainstorming merozaa na ce 300r Tora o1 CTpaHe MHOTHX OBa METOJIa
Hasusa Brainwritting.

Jla 6u ce cmpomena merona 6-3-5 MOTpeOHO je N1a ce WIAHOBH THMa OKYIE 3a CTOJIOM.
Onrtumanan Opoj 4iaHOBA TUMA je MIECT, IITO HaM rOBOPH W Ha3uB MeToje. CBaKM WiaH y3uMma
0€0 JIMCT Manupa 1 JIeJIM Ta y TPU KOJIOHE, 3aTHM CBAaKH WIAaH THMa 3aIHCyje TPH HUJeje KOjuMa ce
UCIyHaBajy jacHo neduHucane GyHKIMje U y CBaKO] KOJIOHHM ce 3amucyje mo jenHa uzaeja. Hakon
neT MUHYTa paja Ha KOHILENTHMA, JIMCT manupa ce mnpociehyje cnenehem wiaHy THMa ca CBoje
JieCHE CTpaHe. 3aTUM 4YJIaHOBH THMa C€ 3aIliCyjy HOBE TpU Hjeje y3uMmajyhum y pasmarpame
NPETXOJJHO HAINMCAaHE HJCje Ha Hanupy KOju Cy JOOWIM W HAKOH TeT MHHYyTa MHpOILeC ce
noHaB/ba. HakoH mITO ce NMpBOOMTHM MamMpH BpaTe WIAHOBMMA THMa 3allOYHEbE C€ IpyIHa
JTUCKYCHja O 3aliMCcaHuM ujejama. BepOasiHa KOMyHHKaIMja HE CME J1a Ce JJOTOJIU Y TOKY Tpajama
MeToJie, Beh camo Ha Kpajy KaJia ce BPIIH IEeJTOKYITHO MPEHCITUTHBASE.

3.3.3 Kopumthewe aHanoruja npuiankoM KOHCTPYHCamba

Kopumhewme ananoruja Moke OUTHM 3HauyajHa TOMOh HPUIIMKOM TIeHEpHCama KOHIIEITA.
HajOospu HauMH Ja ce mocMmarpa aHaloruja je jJa ce pa3MoTpe MoTpebHe (QyHKIuje U Ja ce
MOCTaBU MHUTamkE ,,IITa jorr 06e30ehyje ciuune gynkiuje?*. O6jexar koju 0oe30ehyje ciuune
(byHKILMje MOXe Ja CTBOPH UJIEje 3a KOHIIETITe.

3.3.4 llponanaxeme uiaeje y Kiburama, Hay9HUM 4acOlMCUMa M Ha HHTEPHETY

Behuna xmura maje aHaqTuTHYKEe TEXHHKE KOj€ HHUCY KOPHCHE y paHUM (azama Ipoiieca
KOHCTpyHCcama. ¥ HEKUM KIHraMa MOTY Ja ce mpoHal)y ancTpakTHE uieje Koje Cy KOpUCHE Y
0B0j ¢a3u. OBo cy 06M4HO 00J1acTH KOHCTpyHCama Koje ¢y Beh 100po pazsujene. Jlodap npumep
OBOTa j€ KOHCTPYKIMja MOBE3MBama, MAKO j€ MOBE3WBAE YIIIABHOM T€OMETPHUjCKE MPHUPOJE
BehrHa moBe3nBama MOTY OUTH KiIacu(UKoBaHA O PYHKITH]H.

MHore no0pe uzaeje cy o0jaBjbeHE y HAyyHUM YacONUCHMa KOj€ Cy OpjeHTHCaHe Ha
crienuane 06IacTH.
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3.3.5 Kopuniheme cTpyumaka MpUIMKOM T'eHepucama uieja

[IpunrkoM KOHCTyHCama y HOBOj 00JacTH y KOjOj HEMaMO TOJHKO HMCKYCTBa ITOCTOjE JIBE
omuuje aa ce no0uje JOBOJHHO 3Hama Kako OM ce reHepucanu KoHientd. Moryhe je mponahu
CTpy4YHaKa y OBOj OOJIaCTH WJIM J1a KOHCTPYKTOPH CaMH CTEKHY 3HAHE TaKO IITO OHH IOCBETE
BpeMe u3yuaBajyhu oBy oOmact. Huje yBek siako Hahm cTpydmaka, 3aTO IITO 00JacT cama Io
ceOu HeMa TOJIMKO CTPYYHhaKa.

3.4 [latenTy Kao U3BOP HJIC|E

baza marenara Moxe OuTu m00ap W3BOp HJEja, 3aTO INTO j& PEJIATUBHO JIaKo MpoHahu
nateHTe u3 Omio koje obnactu. [locToje ABa THIa MaTeHaTa:

o DyHKIMOHAIHYU MAaTEHTU U
e [IlarenTtu nu3ajHa.

CKOpO CBHU MAaTEHTH KOjU MOCTOje Cy (PYHKIIMOHAIHU MMAaTEeHTH, JOK Ce NAaTeHTH Au3ajHa O0aBe
(GU3MYKUM H3rIIe oM mpou3Boaa. DyHKIMOHAIHN MATEHTH Cy BPJIO KOPUCHHU 3aTO IITO CaapiKe
uH(OpMaIrje Kako MPou3Bo/1 (YHKIIMOHHMIIE, 2 HE CaMO KaKO OH M3TJIe/a.

3.5 Kopumihemwe KOHTpaAUKIIMje MPUIIUKOM T€HEpHCamha ueja

KonTpanukuuje ce jaBpajy kaja ce Heka (pyHKIMja Mpou3Boja 1ModoJsbla, a 1a ce MPUTOM
npyra noropuia. [Ipumep oBora je mpwIMKOM pa3Boja MPOMU3BOJA, JoAaBame QyHKIHja (100po),
noBehaBa ce BeJTMYMHA U TeKUHA MTPOU3BOA (JIOIIIE).

3.6 Ocrana BayxHa NHUTamka IPWIMKOM T'eHepallije KOHIenTa

TexHuke Koje Cy HarJalleHe y OBOM TIOTJIaBJby Cy ce€ (oOKycmpase Ha TeHepanujy
NOTEHIMjaTHUX KoHIenara. [IpunnkoMm cripoBol)ema OBUX TeXHUKA, (PYHKIIMOHATHUX JIjarpaMa
JIEKOMITO3UIIH]j€, Pe3yJITaTa HCTPaXHBamka JIUTEPAType U MMaTeHaTa J00ujeHe Cy CIMKE KOHIIeraTa
KOju ce pa3Bujajy. OBo cy cBa OMTHa JIOKyMEHTa KOja MOTY IMOOO0JbIIaTH KOMYHUKAIU]y u3mely
YJIaHOBA THUMa | Y3 MOMOh KOjUX ce apXHBHPA MPOIEC KOHCTPYHUCAbA.

3.7 Uadopmanuje o mpoiieHH KOHIIEITa

Kako 6m morme ma ce ymopese, alTepHATHBE W KPUTEPHJYMHU MOpajy na Oyay Ha HUCTOM
Je3UKY M y CKaJlIy ca UCTUM cTaHjaapauma. JenaH o1 mpobiema NpUIMKOM MpoIleHe KOHIIETITa je
IITO Cy alCTPaKTHU KOHIIETITH HECUTYPHH, TIa Ce JOBOJU Y MUTAKkE HAYWH HA KOJH CE KOHIIENTH
NPEUCHNTY]Y, jep BUXOBO MOHAIIAKkEe MOXKe OUTH ipyraunje o ouekuBaHor . IlTo je 3name Behe
U IITO BHIlIEe HH(GOpPMaIKja TIOCTOjH, TO CY HECUTYPHOCTU MAmbe .
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Pa3jacHUTH
npodneM
['enepucaru
alTepHaTHBE
Pa3BHTH
KpHTEPHjyMe
PaszmoTrpurn
BaKHOCT
JloJaTH. YKOJIHHTH KpPHTEpPHjyMa
HIIH [IPePaaHTH \
alTepHaTHBE
ITpoueHa

[Tpepaautu

: QTTePHATHBHHX |«
KpPHTEPHjyMe

pemiema

\

~——|OATy4IHTH KOjH /
S je cnegehn
KOpaK

JleTasbHA
IIpoIeHa

l

H3zabpatn
alTepHAaTHBY

/
4

[Ipenasak Ha
cregehn Kopak

Cauka 4. Tok oonyuusarea

[TpunukomM mpolieHe KOHIenaTa MHPOpMalrje Koje Moceayjy KOHCTPYKTOPH MOTY JIOBECTH
0 BEJMKE HECUTypHOCTH. HempenusHu mpopadyHu Ha MamdpuMa HUMajy BHUCOK CTEHeH
HECUTYPHOCTH, JOK CHUMYJalldje Mpy*Kajy BUCOK cTeneH curypHoctu. CTpyumanu decto 300r
OBOra CIIPOBOJIE CHUMyJallMje Kako Ou ce mpeaBuuene mneppopmanHce u IueHa. MehyTtum,
JIOHOIIIEH¢ KOHIIETITYATHUX OJUTyKa MOpa OUTH CIIPOBEACHO paHO, IPe HEro ILITO Cy PecypcH
YCMEpPEHH 3a OBE CHMYJIAIlHje, TECT Pe3ysITaTe MPOTOTUIIOBA 1 IETaJbHE aHAN3E.

[TpunukoM miaHupama mpoleca HJIeHTU(PUKOBAaHN y Mojene koju he Outu kopuutheHu 3a
npescTaBibamke HHpOpMaIija MPIIMKOM pa3Boja KoHIenTa. OU3ndKky MO HITH TIPOTOTHITOBH
NOJpKaBajy MpPOIEHYy Tako IITO C€ JIEMOHCTpUpa IOHAllake MPWIMKOM yrnopehuBama
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GYHKIIMOHATHUX MTOTpeda WM OKa3uBamkeM 00JMKa KOHCTPYKIHje (ca orpaHndemuMa hopme).
OBH IIPOTOTUIIOBHU Cy BPJIO JEAHOCTABHU M MpaBe C€ ca MUHUMAJIHUM MaTepHjajrMa Kao IITO je
KapTOH WJIM XKHIIa Kako Ou ce (U3MYKH MoKaszana ujieja. YecTo, Kaja ce mpolec KOHCTpYUCama
BPILU Ca HOBUM TEXHOJIOTHjaMa MJIM Ca KOMIUIEKCHUM, aJId MMO3HATUM TEXHOJIOTHjaMa, U3TPamha
(GU3MYKOT MoOJieJla W TeCcTUpama HCTOT je jeaAWHH mpucTtyn koju je moryh. OBaj mporec
NPEeUCIUTHBAka KOHCTPYKIIH]jE IPUKA3aH je Ha CIIULH O.

Bpeme u TpomkoBu u3rpaame GU3MIKOr MOJIENa Cy SIMMUHUCAHN Pa3BOjeM aHATUTHYKUX H
BUPTYEITHUX MOJIeNa U cuMyianuja. Takohe, ako Cy aHAIMTHYKH MOZETH Ha KOMITjYTepY WUJIH CY
WHTETPUCAHH Ca KOMITJYTEPCKOM IpauIKOM MPEACTaBOM KOHIENTa, OHAa U ¢hopma U GyHKIIH]a
MOke OMTH TecTupaHa 0e3 m3rpagme Ouno kakBor xapiasepa. OBO je OYHUTIICAHO UACATHO 3aTO
ITO MMa TMOTEHIMjajla Ja MHUHHMH3Hpa Bpeme M TpolukoBe. Mehyrtum, aHamuse mory Outh
U3BpIIEHE CaMO Ha CHCTEMHMa KOjU MOTy Ja c€ pa3yMejy W MOry Ja c€ MaTeMaTHYKd
monenupajy. Hoee Beh mocrojehe TexHosormje, koje cy KOMILIEKCHUje oA MoryhHocTh
AHATUTHYKUX METOJIa, MOpajy OUTH HcTIuTaHe (PU3NIKIM MOJICITNMA.

KOHCTPYUCAIBE

Texnomnorma
KOja MOJKe Ja ce
cnmynnpa

X\

AHaIUTUYIKH MOZAENI U
rpauUKH MPTEXH KOJH
CIIy’Ke J1a ce MPEeHNCINTa
KOHIENT I IPOU3BO

Konctpyncame
IIPOTOTHIIOBA

N3I'PATIHA

W3rpaanTi mpoTOTHIIOBE,
r1e je cBaku ciemehn
OMIDKH KOHAYHO] Bep3Hj1

Tecrnparn
buzmake
IPOTOTHIIOBE

Hsrpanma
KOHAYHOT
IIPOU3BOJA

TECTHUPAILE

Cauka 5. Ilpoyec npeucnumusarba KOHCmMpyKyuje
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3.8 N3BOIUbUBOCT MpOIICHA

Kako ce xoHIIenT reHepuiie, KOHCTPYKTOP MOKe Ja pearyje Ha cineneha Tpu HauMHa:
e Huje u3BomprBO, HUKaAa Hehe ycnetw,

e Moryhe je na he pagutu,

e Bpemu yzetu y 003up.

OBe mpolieHe 0 U3BOJIJLUBOCTH KOHIICTITA Cy 3aCHOBAaHE Ha MHTYHIIN]H KOHCTpYKTOpa. LITO je
Behe MCKYCTBO KOHCTPYKTOpa, TO je EErOBO 3HAKE BHINE MOY3JaHO Yy OBOM Kopaky. Cana he
OUTH pa3MOTpEeHE UMIUIMKAIMje cBake Moryhe peakiuje.

Huje u3Boa/buBO, HUKaga Hehe ycmernm. AKo KOHIENT Jeiyje HEU3BOIJBMBO, OUTHO je
MIOHOBO Pa3MOTPHTH Tra U3 Jpyradymje MepCcreKTHBE Mpe Hero mro ce KoHauHo onouje. [Ipe nero
HITO ce ujaeja oa0uje OUTHO je MOCTaBUTH MUTAE ,,3alITO HUje W3BOJJBUBO?*. Pa3no3u 3a oBO
Mory OuTH pasau. Moryhe je na je ounriieIHO OBO HEU3BOJBHBO M3 TEXHOJIOUIKE MEPCIIEKTUBE,
MOXJIa HeUCITyhaBa oTpede Kymia, Moryhe je aa je KOHLENT APYraduju oJ] TOra Kako ce HEUITO
WHaue pajy, pa3io3d MOry OWTH IITO KOHLENT HHUj€ OPUTMHAIAH WIM 3aTO IITO HE MOCTOjU
CHTY3Hja3aM 3a mera.

[Tpupoana je Jpyncka TeH3Wja Ja ce JbyAu MPOTHBE MpoMeHHU. 300r oBora he mojeanHaYHA
KOHCTPYKTOp MM Ipeny3ehe onouTu HOBe ujaeje u u3abpatu Heke koje Behe mocroje. OBo HUje
MOTITYHO JIOIIE, 3aTO IITO TPAaIWIMOHAIHU KOHIENITH Cy JOKa3aHW Ja nenyjy. Mehyrum, oBaj
norjen Moxke Ja Onokupa yHampeheme mpousBoga U OUTHO je pa3/IBOJUTH MOTEHIIMOHAIHO
no0py TpOMEHy | JIOII KOHLENT. JemaH neo Tpaaummje mnpeayseha Cy HWEHU CTaHAApIH.
Cranmapau Mopajy Outu mpaheHM W TNpeuCIUTaHW 3aTO INTO MOTY YCMEPUTH TpPEHYTHe
UHXXEHEpe, a MOTY U J1a OIpaHNuaBajy HHXKemepe 300T 3acTapennx HHpopmMalyja.

[IporieHa ga KOHIIENT ,,HUj€ CTBOPEH OBJE® ce JielaBa 3aTo IITO j& BUIIE 3a7]0BOJhaBajyhe 3a
nojenuHIe U npeny3eha na kopucre cBoje unaeje. Ilomro cy uaeje peTko Kaj OpUrhHaiIHe, OHE ce
MIPUPOHO Y3UMA]y O] APYTHUX.

Konauan pasnor na ce gajbe pa3MOTpH HJeja Koja Ha MOYETKY Jiellyje HEM3BOIJBUBO j€ 3aTO
IITO MOXKE MPYKUTH HOBY NIEPCIIEKTUBY carjieaBama mpobiema. Brainstroming merona, koja je
paHuje objalimeHa, 100pa je 3a oBe cirydajeBe.

Moryhe je 1a he paguTu. Ununujanna peakiyja je ga ce MPOILEHU KOHIIENT Kao yCIellaH
aKo ce HEIITO Jpyro Aecu. TunudHu Apyru GakTopu KOjU YTUUY HAa OBY OMIYKY CY CIIPEMHOCT
TEXHOJIOTHja, MOTYhHOCT noOujama wHpOpMaIHja KOjeé TPEHYTHO HHUCY JOCTYITHE WJIM Pa3Boj
HEKOT JPYTOT JieNia MPOr3BO/Ia.

Bpenu y3eru y 003up. HajTexu KOHIIENT 3a MPOICHY je OHA] KOJU HHJE OYMIJIIETHO 00pa
WM JIOIIIA UJEja, alli Jiellyje Kao Ja Bpeau Ja ce y3Me y 003up. 3Hame U UCKYCTBO HHKEHmEpa Cy
€CEHIIMjaJTHA TIPWJIMKOM TPOIIEHE OBAKBOT KOHIIENTa. AKO JOBOJbHO 3HAHKE€ TPEHYTHO HHJE
JMOCTYIMHO Ja C€ W3BpIIM MpolleHa, OHO Mopa OuTu pa3BujeHo. OBO ce OCTBapyje pa3BojeM
MO/IeJ1a WU TIPOTOTUIIOBA KOjHU CE JIAKO MPOIIEHY]Y.
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3.9 CipeMHOCT TEXHOJIOTH]€

Jeman mobGap MeTon MpOICHE KOHIIENTA je Ja Ce MPOIECHH CHpeMHOCT TexHosormje. OBa
TEXHOJIOTHja MOMaXKe IMPHIUKOM Ipolieca MpPOIeHe Tako ImTo ce Qopcupa ymnopehuBame ca
MoryhHOCTHMa KOje 3aXTeBajy HajMOACPHU]Y TEXHOJIOTHjy. AKo he ce TexHOJIoTHja KOPUCTHTU
Ha TMPOW3BOAY, OHAa Mopa OWTH JOBOJBHO 3peia Ja HeHO Kopulnhewme Oyle NuTame
KOHCTpYHCama a He NHUTabEe MCTpaXKHBama. Bennka BehuHa TeXHOJOTHja KOja ce KOPUCTH 3a
NPOM3BOJIC je 3peia, ali y KOHKYPEHTHOM OKPYKEHY IOCTOjH BEIMKa HHHIMjaTHBA Ja Ce
KOPUCTH HajMOJEpHHja TEXHOJIOTH]a.

3.10 IIpousBox, mpojeKkaT U pU3UK OJJIyKE

Jenan on nuIpeBa MPUIMKOM KOHCTPYHCAmba MPOU3BOJIA j€ 1a C€ PU3UK MAKCHMAJIHO CMArbH.
Kako 6u ce Oosbe ympaBibalio PpU3UKOM MOTPEOHO je neduHHUCaTH MITa TaYHO 3HAYM ,,pU3UK.
[Toctoje Tpu THITa pU3UKa KOja MOpajy OMTH Pa3MOTPEHU MPUIIMKOM pa3Boja MPOHM3BOJA: PU3UK
MPOU3BOJIA, PU3UK MPOjeKTa U pU3HK ojutyKe. OOUYHO Cy MHXKEHEpH 3a0pUHYTH CaMO 32 PU3UK
npou3Boja (pu3uK Aa he mpou3BOA OTKA3aTU M PU3MK Ja he mpou3BO HEKOra Ja MoBpean). Anu
OBaj TorJie] je npesuiie cyxeH. OcuM pu3HKa Ja MPOU3BOJ OTKaXe, IOCTOJH PU3HK Ja IpojeKaT
HE yCIIe Ja UCITYHH LWJBEBE, a C€ HE MCIIYHH IO PAaclopeay WM Ja ce mpeBasul)y mpouemeHu
TpouikoBu. Takole, MOCTOju PHU3UK, HAPOUYHUTO 32 BPEME pa3Boja KOHILIENTa, Aa he ce MOoHeTH
NOTPEIIHA OJUTyKa.

[ToTtpebHo je nepunucaru nedpuHUIM]y pusuka. GopMalHO PU3UK je HEeOUeKHBaHa mojasa. To
je MoryhHOCT Koja Craja IIaHce /1a ¢e HeIlTO JIECH MyTa MOCJIeIUIIe TOT IelaBama. [lakie, pu3uk
3aBHUCH Of] OATroBopa Hacneaeha Tpu nuTama:

e [Illta moxe nomie na ce necu?
e Koje cy mance na ce To gecu?
e Koje cy nocnemure tora?

Pusuk je nupexTtHa ¢yHKIMja CUTypHOCTH. Heke HecurypHOCTH Cy MpUpPOJIHE M HE MOTY Jia
ce KoHTponuiy. [Ipunukom KoHIENTyaTHOr KOHCTpyucama BehiHa HECUTYPHOCTH HacTaje 300r
HeslocTaTka 3Hama. Kaja 01 cBO 3Hame OMIIO TOCTYITHO OHJIAa IPOU3BOJ MOXKE OMTH KOHCTPYHCaH
0e3 pU3MKa WIN ca BPJIO MaTUM pu3uKoM. HakanocT, HeZJOBOJEHO 3HaE, Pe3yITaT CUMYJaluja
KOje HHUCY Mpelnu3He, Bapujalyja y MaTepujaly W NPOMU3BOJMMA YTUUY Ha KOHCTPYHCame
POU3BO/A.

MHore HECUT'YpHOCTH HEMajy HUKAKBY MOCIEIUIy Ha Pa3BOj MPOM3BOJAA, aJIM OHJA Kaja
MMajy OHJa MOCTOju pusMK. llutame na mu pU3HKY BpeAM IMOCBETUTH MaXmby j€ MPECyAHO
IIUTalkE OKO KBAJIIUTETA IIPOU3BOJA.

3.10.1 Be3benHocT nMpou3Boa, IUJb pa3yMeBamba PU3UKa MIPOU3BO/IA

Jenna obGmact pazymeBama MPOM3BOJAa KOja j€ YECTO 3aHeMapeHa N0 KacHUX ¢asa pas3Boja
npousBoja je 0e30emHocT mpousBoja. BUTHO je y3eTu y o03up 0e30€AHOCT W OATOBOPHOCT

T
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WHXXEHEepa 3a by 3aTo MITO je 6e30eqHoCcT OuTan GakTop 3a MPOM3BOE ca KOjUMa paje JbY/IH.
HajBoswe je 6e30eqHOCT pa3sMOTPUTH Y paHuM ¢azaMa pa3Boja Mpou3BO/IA.

be3benan npousBon Hehe M3a3BaTH MOBpeNy MM CTBOPHUTH TyOuTKe. J[Ba murTama Mopajy
OuTH y3eTu y 003up MpUIMKOM pa3Boja 6e30eqHOr MPon3BoIa:

e [IIpBo, kO WiH mTa Tpeda OUTH 3aIITHheH 0/ MOBPEE Y TOKY pajia mpousBoaa?
e Jlpyro, Kako ce 3alliTUTa UMILUIEMEHTUPA HA TIPOU3BOA?

I'maBHa cTBap Koja Tpeba ma ce y3Mme y 003up MPHIMKOM KOHCTpyHcama 0e30emHor
NpoM3BOJIa je 3alTHTa JbYAW OJ TOoBpena on crpaHe mnpousBoga. Ocum Opure 3a Jbyne,
0e30eHOCT YKJbyUyje U Opury 3a ryOUTaK CTBapU OJ CTpaHE MPOU3BOA U YTHIA] MPOU3BO/Ia Ha
JKUBOTHY OKOJIMHY. bpura 3a npyre cTBapu 3Ha4M pa3MOTPHUTH KakaB e(eKaT MPOU3BOI MOXKE
UMaTu Ha Jpyre ypehaje, mpuimkoM HOpMalTHOT (DYHKIIMOHWCAama WIM HAKOH oTKa3a. CaBeryje
ce J1a KOHCTPYKTOPH CTaBe YIO30pEH-E Ha CaM MPOU3BOJ O MIOTSHIINjAIHUM OIIAaCHOCTHMA.

3.10.2 OaroBopHOCT MPOU3BO/IA, PE3YIITATH JIOIIET pa3yMeBamba PU3UKa

OnroBopHOCT IPOM3BO/A je MoceOHa IpaHa 3aKOHOJABCTBA Koja ce THUe 0e30eTHOCTH KyTIIa,
NpUBaTHE MMOBHHE WJIM KUBOTHE OKOJIMHE. BUTHO je 1a KOHCTPYKTOPH 3HAjy CBOjY OATOBOPHOCT
NPWIMKOM Ipolieca KOHCTpyHCama MPOU3Bo/ia. AKO ce Ha IPUMEp PaJHHUK MOBPEIH MPUIHKOM
Kopuihema MPOU3BO/Aa, KOHCTPYKTOP IPOM3BOJAAa M MPOW3BOhad MOry OHTH TYyXKEHH Ja
KOMIIEH3Yjy I'yOUTKe KOju cy HacTainu. OBO je yecTa JierajiHa nporeaypa.

3.10.3 IIpojexTaH pu3nIU

IIpojexTHH pU3UIM ce€ OJTHOCE Ha OHO LITa MOJKE JIOLIE /1a CE€ JIEeCH IITO MOKE M3a3BaTH Ja
IpojeKkaT KacHW ca CBOJUM pacHoOpesloM, MpeKopayu OylleT WIM HEe MCIYHH HHXEHEepCKe
cnenudukanyje. [IpojekTHH pyu3HLM ce MOTY JOTOJIUTH 300T MHOTHX (haKTopa:

e TexHoJoruja HUje CIIpeMHa Kao IITO j& OUYEKUBAHO,

e Cumynalnuje Wi TECTOBH ITOKa3yjy HEOUEKHUBaHE pa3yJTaTe,

e Marepujan HUje 10CTyNaH,

e MeHayepcke NpOMEHE U

e [IpousBohauu HUCY ycrenu Ja UCITyHEe KOJUYHHY Koja je Ouita nmoTpedHa.

Opn HaOpojaHuX pU3HKa KOHCTPYKTOPY MMajy KOHTPOJIY HaJ MpBa TPH.
3.10.4 Pusuiy npuiIukoM JOHOIIEHA OJITyKa

Pusuim npunukoMm TOHOIIEHA OJUTyKa Cy PU3UIM Ja OATyKe Koje cy JoBeAeHe Hehe JoHeTH
OYeKWBaHE pe3ynrare. PU3uk moHomema oyka je MOTYhHOCT Ja je JOBEJCHA JIolIa OJTyKa
MyTa MOCIEANIIE T€ OJITYKE.

e [llta mosxxe yomre fa ce aecu? Kputepujym HHje UCITYHEH.
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L ____________________________________________________________________________________________________________________|]
e Koje cy mocnenure kana ce To necu? Kymar Hije 3a10BOJbaH.

e Koje cy mance na ce To necu? He mocroju nmpaBa Mepa oBe HeCUT'YpHOCTH Beh 3aBUCH 01
cily4aja 70 ciydaja.
Jemna penaTMBHO HOBa METOAA 3a YIPaB/balkbeM HECHUTYPHOCTHMA TMPUIMKOM JOHOIICHA
OJUTYKa C€ 30BE ,,CHA)KHO JIOHOIICHE OITyKa .

3.11 CHaxHO JOHOIICHE OTyKa

Benuky w3a30B MPUIMKOM KOHIENTYallHE TPOIICHE KOHCTPYKIUjE je na ce JoBeae no0pa
OJITyKa YIIPKOC TOME IITO Cy WH(popMaImje 0 KOHIIENTY HECUTYPHE, HEMOTIyHE U 'y (a3u paBoja.
HoBe MeTo/ie Cy pa3BUjeHE U CIIEIMjaTHO HAIIPaBJbEHE 32 yIPaBJhbakbe OBUM THIIOM IpoliieMa 3a
JOHOIIEeHke ouTyKa. OBe MeToze ce Ha3uBajy ,,CHaXHO MOHOIICHE OTyKa™“. OBJIe ce KOPUCTH
TEPMUH CHA)KHO KaKo OM Ce OJIHOCHJIO Ha OJUTYKE KOje Cy HEOCETJbUBE Ha HECIIOCOOHOCTH U Ha
pa3Boj uH(poOpMaIlMja Ha KOjIMa Cy OCHOBAHH.
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4. TEHEPUCAIBE U ITPOLIEHA ITPOMU3BOJIA

OBo mornaBsbe ce Oasupa Ha a3y KOHCTpyHCama MPOU3BOJA YHjH je IUJb Ja C€ KOHIICTITH
paduHupajy y KBamuTetaH mnpou3Boa. OBaj mporec TpaHchopmanmje ce MOXKe Ha3BaTh
Xap/IBEPCKOM KOHCTPYKIIHjOM MIJIM KOHCTPYKIIMjOM OOJIMKa U MOJpa3yMeBa Jia ce MmovyeTHa uiaeja
ynotnyau ofapehennm enementuma. Kao mro je mpukazaHo Ha CIHMIM 6, OBO yCaBpIIaBamke je
ydecTalld Mpolec T'eHepucama MPOM3BOJa U HEroBa MpolleHa Kako OW ce MpOBEpHIia HEroBa
CIIOCOOHOCT 3a UCIYHhaBahE 3aXTEBA.

['enepucame
IIPOU3BO/IA -~

Y

IIponiena npousBoaa

ITepdopmance u Tpomxosn
poOycHOCT
[IponsBoama Ocrtaio

< Outyke o >
IIPOU3BOAY -~
/

N

'

JlokymMeHT u
KOMYHHKaIHja

f * f
Jetapn / \ [Tonpmika

KOHIIEIITa rd IIPOM3BOJIA
OnoGpena
npomBo,m,/
HOHI/II_IITaBaH)e
TpojeKTa

Cauka 6. Dasza cenepucarna u npoyene npouzeooa
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Kao neo mocrymnka reHepucama IMOCTYIKa OH C€ pas3liae Ha CKIIONOBE M II0jeJHHAYHE
KomIioHeHTe. CBakM OJl OBUX CKJIOIIOBA M KOMIIOHCHTH 3aXTE€Ba MCTE pa3BOjHE KOpaKe Kao M
LEJIOKYITHU POU3BOJ. Y KOHCTpPYHCay IPOU3BOJA FEHEPHAhE U eBallyalllja Cy YCKO [TOBE3aHe
HEro ITO je TO y CIy4ajy KOHCTpyHcama KoHIenrta. Kopauum Koju cy NpeiokKeHH 3a
IPOU3BO/IBbY TPOM3BOAA YKJbYdyjy oapeheHy mpoueHy. Takobhe, KOHCTpyHcame IpPOU3BOIA
IpoIekYje ce U HAa OCHOBY HHXOBHUX NepdopMaHcH, KBanuTeTa U IeHe. KBaaurer ce Mepu Ha
OCHOBY CIIOCOOHOCTH MPOW3BOJIA JIa UCIIYHH MH)KCHEPCKE 3aXTeBE U Ha OCHOBY jEJHOCTABHOCTH
KOJOM C€ MOKE€ IPOU3BECTH U CACTABHUTH.

3Hame CTEYCHO MPEIACKOM M3 KOHIICNTa y MPOM3BOJ CE MOXKE KOPUCTHTH 3a TIOHABJBAE Y
¢a3u KoHIIENTa Kao U 3a reHepucame HOBUX KOoHIenara. Hemocrarak ce ornena y Tome mITo je 3a
noBpaTak nmotpedHo Bpeme. IIpema pacmopeny koju je yrBpheH y IutaHy IpOjeKTOBama Tpeba
YCIIOCTAaBUTH PAaBHOTEXKY u3Mel)y TpoMEHEe KOHIeNTa W MPHUPOJIHE CKIOHOCTH IMOHOBHOM
MIOHABJbAbY.

VY 1Be cuTyanyje KOHCTPYKTOPH y IIPOIIeCy KOHCTpyHCama 3anounmy onapehene dasze passoja
npousBoza. [IpBa curyanuja npencTaBiba KOHIENT KOjH je TeHEepHUCaH y JIabopaTopuju, a 3aTUM
ce mpenaje KOHCTPYKTOpHMA Ja ce peanu3yjy. McrpakuBauka gaboparopuja Mopa Ja pa3Buje
pazHe MoJieie Ha OCHOBY KOjUX MOTBpl)yje CIIPEMHOCT TEXHOJIOTHja Ha OCHOBY KOjUX ce A00uja
ycremnan npousBo/l. Llyb ucTpakuBaya je aa ToKake OApKUBOCT TeXHOJOTrHje. MelhyTuMm, Kxako
O0u ce MoOMO KBaJIMTETaH IMPOU3BOJ MOTPEOHO je jOII HAa MOYETKY OBOI Mpoleca YKJbYYUTH
KOHCTPYKTOpE, MPOU3BOIHE MHXKEHEPE U JIPyre 3aMHTEPECOBaHE CTpaHe. Y IPYroj CUTYaIHju
pojeKaT yKJbydyje PEKOHCTPYKIH]y. MHOrM mpobiieMu MOuuiy ca MmocTojehuM mpou3BOIOM
KOjU je TOTpeOHO caMO PEKOHCTPyHCaTH Kako OM HCIyHHO HEKEe HOBE 3axTeBe. Uecto cy
noTpeOHe caMo Mame MOAH(UKaIHje ali OHE YIIIaBHOM JI0OBOJE 10 HEOYSKMBAHUX MPEpaja, MpH
yeMy ce qo0uja He KBAIMTETAH MPOU3BOJ. Y OMIIO KOjO] CUTyaluju, 0e3 003upa J1a i KOHIIETT
NOTHYEe M3 MCTPaKMBauke JlabopaTropuje WIM IpojeKaT yKJbydyje camMo JeJHOCTaBHO
peKOHCTpyHCamke Tpebaso Ou ocurypatu A00po pasymeBame (PYHKIMja M OCTAIMX KOHIIENTa
KOHIIETITYaTHOT KOHCTpYHUCamba.

Ha cnoumm 7 npukasaHu cy eIeMeHTH MyTeM KOJUX ce J0ja3u 10 (GYHKIIMOHAIHOT IPOU3BOa
MPEKO KOHIIEMTA.

_» Orpanmdema

"~ KowmmoHeHTe

Oynknuja

\ _» llpousBoama

Marepujan < » U3pana
““~ Monraxa

Cauxka 7. Eremenmu (hyHKYUOHAIHO2 NPOU3B00A

31



3aepwinu pao Munow Boeoanosuh 39/2016

VY ueHTpy oBe ciluMKe Hayia3u ce (GyHKIHMja MPOM3BOJA KoOja je TMoBe3aHa ca OOJUKOM
POM3BOJIa, MaTepujaiuMa KOjU Ce KOPUCTE 3a IMPaBJbEHE MPOU3BOJA U MPOHU3BOJIHE TEXHUKE
KOje C€ KOpHUCTE 3a TeHepucame oOimMkKa u3 marepujana. [laxma je ycMepeHa Ha pas3Boj
NPOAYKTHUBHHUX 00JIMKa Koju oMoryhaBajy esbeHy (DYHKIH]Y KOja c€ MOKE KOPUCTUTH IOMONy
MaTtepujaiga KOju Cy JOCTYIIHM W KOjU c€ MOTYy KOoHTponucaTH. Pa3Boj dopme mpencraBiba
€BOJYLIMjy KOMIIOHEHTH, KakO Cy KOH(QHUIypHCAaHU jeJaH Yy OJIHOCY Ha JPYI'M M HHUXOBa
mehycoOHa 3aBucHOCT. OiTyKa 0 MPOM3BOIIHH 3aXTEBA Jla CE Pa3BHje HAYMH U3PaJie KOMITIOHCHTH
pou3BoJia 071 oApeheHor MaTepujaia 1 Kako Cy cacTaBJbEHE.

be3 0063upa mro ce uae on GyHkuje ka popmMu 00JIMK je Oe3HaIEKHO 3aBUCAH O] U3a0paHuX
MarepHjajia ¥ yrnoTpeOJbeHUX IMPOU3BOAHUX Tpoleca. Mely3aBUCHOCT ce Mema Ha OCHOBY
dakTopa Kao mTO je Opoj mpeaMera KOju c€ MPOU3BOJH, IOCTYITHOCT OINpPEME U 3HAWKE O
MaTepHjaauMa | MPoIecy BUXOBOT GOpMUpPABHA.

4.1 CacraBHulla

CacraBHHIIa OJJHOCHO JIMCTA JICJIOBA MPE/ICTaBsba MOMUC Mpou3Boaa. OHa ce pa3BHja TOKOM
dasze reHepucama y Mpolecy KOHCTpyHcama. [IpencTaBiba Tabeny Koja ce jiako axypupa. Ha
CaCTaBHMIIM CE HAJIa3e HajMaXKe IeCT HHpopMaIuja;

1. Bpoj npeamera uiu cioBo.

2. Bbpoj nena. OBo je Opoj KOju ce KOPUCTH y CUCTeMUMa HabaBKe, POU3BOIHE, KOHTPOJIE
3aJIMXa U MOHTAXE 32 UACHTU(DHKAI]Y KOMIOHEHTE.

Konnuunna xoja je moTpedHa y MOHTaXH.
Hasus mnu onuc komnonenre. Tpeda na Oyzae kpartaxk.

Marepwujan ox kora ce uzpalyyje KOMIIOHEHTa.

o 0 &~ w

W3Bop koMIIOHEHTe. AKO je KOMIIOHEHTa KYIJbeHa HABOJAU C€ Ha3WB KOMIIaHH]jE a aKo je
HalpaBJbeHA OBa JIMHU]Aa MOXKEe OWTH Tpa3Ha.

VYnpaibame HH(pOpMaIMjaMa O KOHCTPYHCalky Kao IITO j€ CACTaBHMIA, LPTEKHU, MOJEIH,
CUMYyJalje U pe3yaTaTH UCIUTUBaWka MPECTaBsbajy TJIaBHU NMOAYyXBaT y KoMnaHuju. OJTHOCHO
OBO MHTEJEKTYaJIHO BJIACHUIITBO MpPEACTaBJba JEJHO O] HajBpEAHUjUX OorarcTBa KommnaHuje. Y
MPOLUIOCTH MOMKC U MpOHAIaXEeHe NHPOopMalHja 0OUYHO je OMIIO TEUIKO a 4YecTo U HeMoryhe.
Kako cy wmH(popmanmje o mpou3BoJy IOCTaje BHILIE PadyyHApCKU 3acCHOBaHE TaKo Cy ce U
MojaBWiIe METO/E 3a ympasibame MH(popmanuja. Kako PLM cucrem npesicraBiba MOBE3aHOCT
npoiieca, MOCIOBHUX CHUCTEMA, IMoJaTaka W 3aloC/IeHUX y KOMIIAHMjH a CaCTaBHUIA jeCTe JIe0
OBOT' CHCTEMa, CAMHUM THM OpOjeBH JelIOBa Cy IMOBE3aHH ca IPTEKHAMA, MOJEIHMA M JIPYTUM
uHpopMalyjama.
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4.2 T'enepucame 00IMKa

[usb je ma ce 00JIMKYjy KOHIICITH KOJH CY pa3BUjeHHU. Y Haj00JbEM CTydyajy OOJIMK HacTaje U3
OrpaHHYCHa Ca JPYTUM CKJIOMIOBMMA M KOMIIOHEHaTa. HakoH IITO ce pa3ymejy OrpaHuverba
HEOIXO/IHA 32 KOMITOHEHTE TaJla CE MOXE Pa3BUTH KOH(HTrypaluja WiIK apXUTEKTypa, a 3aTUM
Be3e Wik uHTepdejcu ca apyrum jaeinoBuma. KoHawHo, pa3BHjajy ce U came komrmoHeHte. OBu
KOpaIl MaKo Cy MPEACTaB/bEHU Y3aCTOIHO OJ[BHjajy C€ HCTOBPEMEHO.

CxBarame MPOCTOPHOI orpaHuyema. Behuna mpousBosa (yHKIHMOHHIIE Yy OIHOCY Ha
npyre nocrojehe, HenpomensbuBe npeamere. OTHOCH ce MOTY 3aCHHMBATH Ha MPOTOKY CHEPTH]e,
MaTtepujajia Wi nHpopMaluja.

Koundurypanuja komnonenara. Konpurypaiiyja je apXuTekTypa, CTpyKTypa WIH pacrope
KOMITOHEHATa M HBUXOBHUX CKJIONIOBA Yy Mpou3Bojy. Pa3Boj koHuUrypanuje npousBoja yKbydyje
OJITyKE KOje Ce OJIHOCE Ha TMOJIeTy MTPOM3BO/Ia Ha MOjeIMHAYHE KOMIIOHCHTE U Pa3BHjajy HUXOBY
JoKanujy W opjeHtanujy. IlocToju miect pasiora 3a paszjiarame MPOU3BOJA WIM CKJIONA Ha
moceOHe KOMIIOHEHTE:

e Kommnonente Mopajy Outu ojiBojeHe ako Tpeba fa ce Kpehy jenHa y oaHOCYy Ha JApyTy.
e KommoneHTe Mopajy OUTH 0JIBOjeHE aKO MOpPajy OUTH O]l Pa3IMYUTHX MaTepujaa.
e KommoHeHTe Mopajy OUTH 0/IBOjEeHE aKo UX Tpeda MpeMecTUTH 300T MPUCTYMauHOCTH.

o KowmmonenTe Mopajy OUTH OBOjeHE aKo Tpeda Ja calIpike MaTepujal WM OrpaHUYCHA
HPOU3BO/IHE.

e KomnoneHTe Mopajy OUTH OZ]BOjeHE YKOJIUKO Ha Taj) HAUWH CMamby]jy TPOILIKOBE.

e KomnoHeHTe Mopajy OUTH 0/IBOjeHE aKO MOCTOj€ CTaHJapAHE KOMIIOHEHTE KOje Ce MOTy
y3€TH y 003Hp 3a IPOU3BOI.

Pa3Bujame Be3a. [IpencraBiba KJbYYHH KOpakK IMPH MEPCOHATM30BAKY KOHIIETITA jep Be3e
u3Mel)y KOMIOHEHTH TO/Ip)KaBajy BUXOBY (QYHKUU)Y U oapel)yjy BUXOB pPeJaTHBHU IOJI0XKA] U
nokanujy. Kako nomasu no ycaBpimiaBawmwa mHTepdejca HACTajy HOBE KOMIIOHEHTE U CKIIOTIOBH.
buTtan Kopak y HpolEeHH CBake MOTEHLMjalHE pealu3aluje jecTe yrBphHUBame Ha KOjU HauMH
HOBa KOMITOHEHTa MeHa (YHKIIMOHATTHOCT KOHCTPYHCAha.

Pa3Bujame komnonentu. Mame ox 20% numensuja Ha BehuHu KOMIOHEHTH ypehaja je
KpUTHUYHO 3a nepdopmance. 3ato mro BehnHa MaTepujana Koja cy cajJp’kaHa y KOMIOHEHTH CY
Ty Ja MoBexy QyHKIMOHAIHE UHTepdEejce U CaMUM TUM AMMEH3UOHATHO HUje KpuTHuaH. HakoH
mTOo ce yTIBpAe (yHKUMOHANHM UHTepdejcu u3Mel)y KOMIIOHEHTH IIPOJeKTOBame Tela
KOMITOHEHTE 4eCTO IpeCcTaB/ba COQUCTULIMPAHU PoOIeM MOBE3UBamkha Tauaka.

4.3 1300p maTepujajia u npoieca

On BenMke BaKHOCTH j€ WACHTU(UKOBATH MaTepHjalie U MPOU3BOIHE TEXHUKE U MMaTH CBECT
0 BHUXOBUM CIeNU(UYHUM HHKEHEPCKUM 3axTeBuMa. VICKyCcHM KOHCTpYKTOp MMa Ha ymy Beh
KpaTak CIHCaK MaTepHjajia U mpoleca y IepruoJly HajpaHUjUX KOHLENTa. 3aXTEBU 3a MaTepHjal,
MIPOU3BO/IKbY U MOHTaXYy C€ MOCTaBJbajy HAaKOH IITO ce Mpou3BoA pasyme. Konnunna npousBoaa
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KOja ce MpOoM3BEle yTHYe Ha M300p MPOM3BOAHMX Iporeca koju he ce kopuctutu. Ha mzbop
MarepHjajia ¥ MOPOU3BOAHOI Ipolleca YTUUY U ca3Hama O MPETXOJHOj YINOTpeOu 3a CIMYHE
npumMepe. OBa cazHamba MOTY YCMEPHTH Ha MOy3JaH u300p, MejyTMM MOTy M CaKpUTH HOBE H
O0osbe m3bope. Kama ce mpoyuamajy moctojehu mexanmuku ypehaju Tpeba 3HATH KOjH cCe
Marepujail Kopucte 3a oapeheHy Bpcry ¢yHKOHMje. YdecTaJioM IIPaKCOM MOTYy Ce
UICHTU()UKOBATH PAa3JIMYUTE BPCTE IUIACTHUKE, YSITUKA WK alyMUHH]jyMa BHJIOM MU ocehajeM.

4.4 Ynora npoaasia

KoHCTpYKTOpH PETKO KOHCTPYUINY OCHOBHE MEXaHUYKE €JICMEHTE 32 CBAKH HOBH IPOU3BO/I,
jep Cy oBe KOMIIOHEHTE JIaKO JIOCTYITHE O] CTpaHe npojasua. Kajga cy oBe koMIioHeHTe IOTpeOHe
y TpOU3BOAY YIJIaBHOM HX ojpelyje KOHCTPYKTOp a KyIyjy HX OJ TpoJaBla KOju je
CIIeLMjaM30BaH 3a BUXOBY MPOM3BOKY. | eHepanHo, npoHanazak Beh mocrojeher mpomsBona
KOjH 33JI0BOJbABA MOTpPeOE je jehTUHUJU 01 KOHCTPYHCAkhA U MPOU3BOIE jep KOMIIAHH]E KOje CY
CIIeLUjaIM30BaHe 3a W3pagy oJpeheHHX KOMIOHEHTH HMMajy HPEIHOCT Y OJHOCY Ha HAmop y
KOHCTpyHCaky U U3rpajmbu. 3aTO HWITO:

e lmajy ucropujy KOHCTpyHCama U MPOU3BOIKE MIPOU3BO/A, TAKO Ja UMAjy CTPYYHOCT U
MalllMHE 3a IPOU3BO/IbY KBAIUTETHOT IIPOU3BO/IA.

e Beh 3HameM mTa MOXKE KpEHYTH IO 31y TOKOM KOHCTpyUcamwa U Ipou3Boime. HoBu
HAIoOpH Yy KOHCTPYHCAby 3aXTEBajy MHOTH BpEMEHA M MCKYCTBA MPE HEro IITO TOCTUTHY
HUBO CTPYYHOCTH.

e Crenujanu3oBaHU Cy 32 KOHCTPYHCAHBE M NIPOU3BOAKBY KOMIOHEHTE TaKO Ja MOTY Ja je
Harpase y KOJIMYMHaMa JOBOJbHO BEJIMKUM Jla LIEHE OCTaHy MCIIOJ LieHe Koja O KolTana
KOHCTPYKTOpA J1a CaM Halpasu.

4.5 KonTponucamwe PyHKIIMOHATHE IPOMEHE

Hako je riaBHM sk eBanyaluje ynopehusame nepdopmMaHCu MPOU3BOAA Ca UHKEHEPCKUM
[UJbEBMMA, TMOJjeIHAKO je BAaXKHO MPATHUTH MNpPOMEHE W3BpIIeHe Yy (GYHKIHUjU MPOU3BOJA.
KoHnenryanHe KOHCTpYKIMje Cy MPBO pa3BHjeHE y PYHKIUOHATHE Mojele mpobieMa, a 3aTUM
Cy Ha OCHOBY TOT MO/JIeJia Pa3BUjeHU MOTEHIIMjaTHH KOHIENTH 3a UCIyHhaBambe OBUX (PYHKIIH]A.
Kako 6m ce ycaBpmuio aojaxeme O] KOHIENTa J0 MPOU3BOJIa MOTPEOHO je oAaBaTH HOBE
dbyukmuje. Ckopo cBaka oyka o o0JIHKYy 00jeKTa JI0/aje HEeIITO HOBO, OMIIO /1A je MOKeJbHO WIIN
HENoKeJbHO (YHKIMjU 00jeKTa, ajii je OUTHO Ja ce He 10/a]y (QyHKIHUje KOoje Cy CYHpOTHE OJ
OHOTa IITO KyTaIl >KeJH.

[Ipahewem pa3Boja (yHKUMje mpencTaB/ba KOHTHHYAIHO aXypuUpame Mojella ToKa
marepHjana, uHpopmaimja u enepruje. OBu TokoBH oapelyjy nepdopmance npoussoza. Kako ce
MIPOM3BO/I pa3BUja HaMepaBaHa (yHKI[Mja U CTBAPHO MOHAIIAKkE ce YCKIal)yje U Ha Taj HAUUH OHO
IITO y KOHIENTYaJTHOM KOHCTPYHCAmy IPeJICTaBsba JKEJbEHO CTame, caja ce MpeTBapa y Mepy
CTBapHOCTH.
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4.6 1{uipeBu mpolieHe neppopmancu

Hmxemepcky 3aXTEBU pa3BHjajy ce Ha OCHOBY MOTpeda KymIla U 3a CBAaKM 3aXTEB I1OCTABJbEH
je cneruduyad musb. L{Mib je MPOIEHUTH KOHCTPYKIIM]Y MPOM3BOJIA Y OJHOCY Ha crenuduane
mbeBe. C 003UpOM Ha TO J1a Cy LMJbEBU NPEACTABIbEHU Ka0 HYMEPHUKE BPEAHOCTH IMPOLIECHA Ce
MOYKE€ W3BPIIATH TE€K HAKOH INTO MPOW3BOJ JOCTHTHE TAuyKy TJIe C€ MOTY WM3BECTH HYMEPHUKE
WHXXCHEepCKe Mepe. Pa3BujeH KOHIICTITH HUCY JOBOJFHO padMHUpaHU KaKo OM ce YIopeausu ca
IUJBEBHMA, TAKO JIa CE TIOpEJe ca alicTPaKTHUjUM Mepama. EBanyaruja ce cajga MOXe 3aCHHBATH
Ha mnopehemy ca HHXKEHmepckuM 3axTeBuMa. [lopen oBor mopehema epUKACHU TMOCTYIIIN
mporieHe Tpeda J1a jacHO MPUKaXKy IITa Tpeda M3MEHUTH Kako Ou omreheHr Mpon3BOoI UCITYHHO
3aXTeB W MOTPEOHO je Ja MOKaxy Kako Ha MPOM3BOJ HE YTUYY Bapujaldje y MPOU3BOIHUM
npoIeCuMa, CTApEHHE U PATTHO OKPYKEHHE.

EBanyanuja nepdopmancu npousBoja Tpeda na caapxu cienehe gakrope:

e lcxon eBamyanuje Tpeba aa caapKd HYMEpHUKE Mepe Mpou3Bojaa 3a mopeheme ca
[IJbEBUMA MHXKEHEPKUX MOTpeda Koje Cy HacTajle y TOKY pa3yMeBama mnpobiema. Jla ou
nopeheme OMIT0 aIeKBaTHO OBa MEPEHa MOPajy OMTH JOBOJEHO MPEIU3HA M TaYHA.

e [Ilpounena Tpeba na na uHoOpmalMje Koje KapaKTEpUCTHKE MPOHM3BOJAA je MOTPeOHO
NIPOMEHUTH KaKo OM ce MOCTHIIIC IIMJbeHE TIepdopMaHce.

e [locrynuu eBanmyaiyje ykJbydyjy YTHIIA] BapHjaldja MPHIMKOM MPOMEHE MPOU3BOJIILE,
cTapema M XHBOTHE cpenuHe. DOKyc ce CTaBJba Ha pa3MaTpame Bapujaluja jep Cy OHe
JMPEKTHO BE3aHE Ca KBAJMTETOM IIPOU3BOA.

Ha cmumum 8 npeacrassben je I1 aujarpam. Y oBoM aujarpamy cioBo II o3HauyaBa mpou3Bo
WIM TIOCTYTIaK U MOKE MPEICTABUTH 11€0 MPOU3BOJ MU CUCTEM, MOJCUCTEM WIIM MPOLEC YHYTap
BETa.

[TpoMeHUTH BPEIHOCTHU WU
PEKOHCTPYUCATH

[TapameTpn <

Mepe kBanuTeTa [IpuxBaT/bUBO

P
-

[IpousBox unu
MOCTYIAK

Y

[uss

Cauka 8. Ocnosnu Il oujacpam
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[Tpou3Box WM TIOCTYMAK KOjH C€ MPOIIECHYj€ 3aBUCH O] BPSAHOCTH MHOTHX Napamerapa. OBu
napaMeTpd MOTy TpeAcTaB/baTh (HU3MUKE IUMEH3Hje, CBOjCTBA MarepHjajia, CHIE APYTrux
cUCTeMa WIHM CHIIE U TIOKPETe JbYAH KOjH YIpaBibajy cucTeMOM. To MOxe OMTH TemmepaTypa
OKOJIMHE, BJIara Wiy KOJMYMHA MpJhaBIITHHE y cucTeMy. [lapamerpu o3HauaBajy cBe (pakrope ox
KOJUX TIIOCTYIAaK WJIM TPOM3BOJ| 3aBUCH, a BPEAHOCT OBHMX Mapamerpa ojapelyje moOujeHe
nepdopmance, JTakohy cCkjamama, KBAIUTET M Jpyre Kapakrepuctuke. Kako Ou ce oreHuo
CHCTEM TOTPEOHO je MPOLCHHTH Mepe KBAINTETa W YIOPEAUTH Ca IHUJBCBHMa KOJH CYy
MOCTABJHCHHU TEXHUYKUM CreluduKanyjama. ¥ OBOM clydajy 1o0uja ce KBaIUTETaH MPOU3BO/I.

IT mujarpamy je moTpebGaH qomaTak Kajga ce pa3MaTpa JUHAMHYKa (YHKIHUja, TIPH 4YeMy
IPOM3BOJI M MPOLEC MOTY pearoBaTy Ha yJla3HE CHTHaJle Kao IITO je MPUKa3aHo Ha ciuid 9. Y
OBOM CITyIajy Mepe KBaJHUTETa YKIbYUY]jy eppopMaHce CHCTEMA.

[IpomeHuTH BPpEAHOCTH WM

CKOHCTPYUCATH
[TapameTpu < P by
Yna3uu
CHTHamA Tpou3Boa WK Mepe kBanuTeTa : Hpnxaam;mio
MOCTYMaK

[ub
Camka 9. I1 oujacpam ca ynaznum cueHaiom

Kako Ou ce ucnyHHo 1ujb MOTPeOHO je€ pa3yMeTH KOHIENTe Kako INTO je ONTUMH3AIH]a,
TaYyHOCT, TOJIEpaHIIMje, aHaJINu3a OCETJHMBOCTH M PoOycTHa KOHCTpykiuja. OBa (asza mpoiieca
KOHCTpYHCama Mpe/cTaB/ba MOCIEImbY LIAHCY 32 KOHCTPYKIHjy KBajluTeTa npousBoaa. Kaxo
npuMep y3uMa ce KOHCTpYKIIHja pe3epBoapa Koja 3ajpxasa TeyHocT. KoHCTpyKIHja pesepBoapa
Ce 3aCHHMBA Ha LUIHHIAPHYHOM OOJIMKY, YHYTPAIIBHM PaIijycoM I U YHYTPALIKHOM TYKUHOM |,
3ampemuHa V pesepBoapa ce 3anucyje kao V = -7+ 2l. 3axTeB Kymua je a ce KOHCTpYyHIIe
pesepBoap 3a 4m3 teunoctu. Ha ciuim 10 youaBa ce na mocToju GecKoHadaH Opoj pelnersa
npobnema. Ha mpumep, pesepBoap y Tauku A je ne6eo U KpaTak, a y Tauku b je nyradak u TaHak.

Huje jacHo koja 6M Tauka Ha KPMBMHHM OMia Haj00Jba Ja 3a[ApXKH TauyHo 4m> TeyHOCTH.
[TorpeGHO je pasMHCIUTH IITa ce MOJpazymeBa MoJ MojMoM ,,rayHo. IlocToje u apyre mepe
KBaJIUTETA 32 Pe3epBOAp Kao IITO CYy IMJb TeXHUHE, MOoryhHOCTH M3pane u BennuuHe. OHH MOTy
OTPaHMYMTH MMOTEHIIMjaTHE BpeTHOCTH I U |.
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Cauxka 10. [lomenyujanna pewierva 3a npodiem ca pezepgoapuma

4.7 TproBUHCKA MEHAIIMEHT

Kako ce jaBuna nmotpeba 3a caokeHUM U Mel)ycoOHO MOBE3aHUX CHCTEMa JOILIO j& A0 HOBUX
HauWHa yIpaBJbamba OJJyKaMa KOje YCIIOCTaBJbajy PAaBHOTEKY JENIoBa CJarajuie, a CBH Ce
TaKMHYE 32 0Baj JIE0 OCKYAHHX pecypca. Y paHoj ¢a3u KOHCTpyUCamba MOCTyNaK KOMIIPOMICA je
M3Yy3€THO M3a30BaH, jep MOCTOje OrpaHuYeHha y 3Hamhy a HEM3BECHOCT je Benuka. [JJoHeTe ommyke
MMajy CHa)kHEe e(eKTe Ha MpaBlie KOjU CJe/ie HAaKOH TOra, a CAaMHUM TUM U Ha MPUCTYNAaYHOCT,
MOY3/JaHOCT U €(PUKACHOCT KOHAYHOT TTpon3Boaa. KoHCTpyKkiMja je oapKuBHja U jepTHHHU]A Kaaa
ce JIopaJyl y TPEHYTKY HEHOT 3aMUIILbaka. Tako Ja ynaramke TpyJa MpU JOHOUICHY J00pHUX
0JUTyKa y 0BOj (ha3u uMa BETUKY KOPHUCT.

Crynuje TproBUHa MpPEACTaBJbajy AKTUBHOCTH  MYINTHIMCHHUIUIMHUPAHOT THMa  3a
UICHTU(UKOBAKE YPABHOTSIKEHIX TEXHUUKUX pemiema. OBa peliema ce MpoIeHkyjy Ha OCHOBY
TPOIIKOBHUX (YHKIIMja U OIHUCY]y MOKeJbHE KapaKTepUCTHKE pelema. Yecto ce cTyauje
TProBUHE HA3WBajy KOMIPOMHUCHE U Hajuelrhe ce KOPUCTE y KOHCTPYUCAlhy ayTOMOOWICKHX U
Ba3yXOIUIOBHUX BO3WJIA, Kako M Yy Ipouecy u3zbopa codrBepa Kako Ou ce MpoHaIia
3aioBoJbaBajyha kondurypamuja. OHO MTO CTyAMj€ KOHCTPYKIIN]CKE TPTOBHHE YMHHU W3a30BHUM
jecte To na je Behuna nnpopmanmja yecto HecurypHa. Mudopmariiyje Mory J1a ce He OKJIanajy y
JUCKYCHjH Cca WIAHOBMMA THMa KOJH Cy U3 APYTUX 0o0JacTH, jep OHU UMaJy pazInuuTa MULbEHa
0 TOME IITa je BaXHO. JeJJHa 0] HECUTYPHOCTH j€ Ta IITO HEeKe O] BapHjaluja MOry OMTH CKyIe
WIN ce He MOTY KOHTpoJmcatu. Jlpyra BpcTa HECUTYPHOCTH jecTe HEJIOCTaTaK 3Hama O CHCTEMY.

O06e BpcTe HECUTYPHOCTH MPEJCTaBIbajy JUPEKTaH Y3POK PU3HKA.
T
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4.8 Taunoct, Bapujarja u Oyka

e MoenMpama jecTe MpoHaAIa3aK HajjeJHOCTaBHUjE METOJIE 3a MPOIEHY MPOU3BOIa TIPH
ynopehuBamy ca MHXKECHEPCKUM IHJbeBUMa KoprcTehn pacnonoxuse pecypcee, 6e3 003upa Ha
TUT MoJiena. Y OUJI0 KOjeM MOJIEITy MOTY C€ jaBUTH JIBE BPCTE TpelllaKa:

e ['pemika ycien HETAYHOCTH U
e ['pemka 300r Bapujaryje.

TauHOCT mpencTaB/ba MCTHHHUTOCT TIPOIICHE MOJENa. Y3 TayaH MoJesl Hajoosba MpOoIeHA
umahe n06ap mokaszatesb meppoOpMaHCH MPOM3BOJA, JOK Ca HETAYHUM MojenoMm Ouhe nomra.
Bapujanmja pesynrara koju cy QoOHMjeHHM W3 Mojela MpeACTaB/ba CTATUCTUYKY BapHjalujy
pesyaTara o cpenmoj BpeaHoctn. Ha coumm 11 mpeacraBibeHa je HETayHa MPOIEHA Ca MAJIOM
BapHjallijoM U TaYHa MPOIICHA Ca BEJIHMKOM.

Herauna npouena
ca MaJIuM
BapHjaljama

TauHa nipoueHa
ca BEJIMKUM
Bapujanujama

CtBapHa BpeaHOCT

Cauka 11. IIpoyena eapujayuje y mooenuparsy

OCHOBHHU IIWJb Y MOJETHUpABKY jecTe Jla Ce pa3BMje TauyaH MOJEN ca MajiOM BapHjalldjoM.
Cpaku mapamerap Koju JedUHUIIE MPOU3BOA WM IMOCTyHaKk HMa Bapujauujy. Tokom
IPOM3BOJIK-E HUCY CBU Y30pLIM MPOU3BOJA U3pal)eHH 0]l UCTOT MaTepHjajia, UCTE€ BEIUYMHE WIH
IbUXOBO MOHAIIAKE HUJE UCTO.
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4.8.1 YTuuaj Bapujalyje Ha KBAIUTET MIPOU3BOA

HcTpaxkuBameM 1Ta 3a KyIIle MPeCTaBJba KBAJUTET JIOILIO je 10 ca3Hamka Ja je To:
e Jlaka onpxuBocT,

e Jla paagu xako Tpeba,

e Jla Tpaje ayro,

e Jla ykJbydyje HOBE TEXHOJIOTH]E U

e Jla m3rnena yemno.

Ha ocHOBY OBHX MCTpakuMBama Ca3zHaje ce Jja IPOU3BOJ MOpe] Tora mTo Tpeda Ja oJropapa
IMJBEBHMA, OH MOpa | Ja Oyjae mpuBp)KeH mHMa 0e3 003upa Ha BapHjanuje y paHUM yCIOBHMa
wIn crtapoctu npousBoja. Takohe, pax u usrien npousBoja He Tpeda Aa Bapupa y 3aBUCHOTHU OJ1
BpEMEHa, Ka0 M HETOBO O/ipikaBame. Tako Ja ce Moxe pehu z1a je mpou3Boj BUCOKOT KBAIHUTETA
aKo HEroBe Mepe KBaJMTETa MMajy UCTH LnJb 0e3 003upa Ha MPOMEHY KOja ce MOK€ OAHOCUTHU
Ha TPOM3BOAY, CTAPOCT WM JKUBOTHY cpeauHy. KoHCTpykropu Texe 1ga KOHTPOJIMILY
napameTpe Kako He OM MMajM yTHLA) Ha Mepe KBaJIUTeTa, Kao IITO CY:

e Kontponucame Temneparype xpaHe tako na Hehe mohm 1o kBapa 6e3 003upa Ha coOHY
TEeMIIEpaTypy.

e Kontpona ocehaja ynpasibama.

e KonTpona numeHsuja Jiena Kako OU ce YKJIONWIM ca OCTaJluM JejoBuMa 6e3 063upa Ha
IIPOU3BO/IbY, CTAPOCT UIIU TEMIIEPATYPY.

MehyTtum, Heke mapameTpe HHUje MOryhe KOHTPOJIMCATH WM C€ MOTY KOHTpPOJIMCATH Y3
BeJMKe TpolikoBe. OHU Cy O/IBOjJEHH O]l OHUX KOJU C€ MOI'y KOHTpPOJIUCAaTH M Ha3MBajy ce
napameTpuma Oyke. byka koja yruue Ha mapameTpe KOHCTpyHcama Kiacu(dukyje ce Kao:

e Bapujauuje uspane ykbydyjyhu Bapujanmje TuMeH3Wja, BapHjalMje y Marepujaly U
BapHUjalfje y MpoLecy Koje ce OJHOCE Ha POU3BOIbY U MOHTAXY.

e EdexTu crapema ykibydyje KOpo3ujy, xabdame WK Ipyre MOBPIINHCKE edeKTe.

e VYCIIOBM )KUBOTHE CpEeIMHE YKIbYUY]y YTHIIj€ PaJHOT OKPY)KEHa Ha IPOU3BOI.

KBanureran nmpousBoJ jecTe OHaj KOjU HHUje OCET/bMB Ha OyKy M M3 TOT pas3jiora nMa maie
Bapujanuje y neppopmancama, jep hakTopu Bapupajy.
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4.9 Mopenupame 3a IpolieHy nepdopmaHcH

bpura 3a mpeun3HOCT U Bapujallyje ce MpHKa3yje NpUIMKOM ofadupa HajOOJbUX TEXHUKA 3a
MOJICJIUpambe, 3a CBaKy CUTyalujy. Mako je cBakd M3a30B HPHIMKOM MOJEIUpama APYyravuju,
Kopany Koju he OMTH mpencTaB/beHM JAajy J0 3Hama Ha Koje (akrope je moTpeOHO oOpaTHTH
HaXEY IPHIMKOM [poLieca IMpoIeHe.

4.9.1 Kopaxk 1: UnentuduxoBaT Kpajme pe3yaraTe

UYecro je 1usb MpoILIeHe J1a ce BUIM Ja JIK je HOBa Uieja u3BOoAJbHBa. Yak nako 0Baj I[UJb HUjE
jacHo neduHUCAH MOCTOjM OMTHU KPUTHYHU NApaMeTPU, OHHU KOjU JeTepMUHUITY TTepdopmaHce,
Mopajy OuTu jacHO maeHTU(uKOoBaHU. [IpuarKoM pas3Boja MHKEHEPCKUX MOTpeda W MPHIUKOM
MOCTaBJbathba IUJbEBA y TOKY (asa pasBoja crmenudukanuja, MHOTH MapaMeTpu KOju Cy
HeonmxoHU ce uacHTtudukyjy. [Ipunmkom pasBoja MpousBoia, pa3Bujajy ce apyraduje norpede u
npyraunju uuibeBu. [lakie, kpo3 ¢a3zy pa3Boja Hpou3BOJa, MHapaMeTpu KOjU MPUKA3Yjy
nephopMaHce TPOU3BOIa c€ UACHTUDUKY]Y U MEpEe y TOKY IPOIICHE TIPOU3BO/IA.

4.9.2 Kopak 2: [IporieHuTH NO0TpeOHY U3BOIJBUBOCT

Pano y mpouecy npencnutuBama npousBojaa Moryhe je camo mponahu penociiesi BaXHOCTH
HEKUX MapameTapa. bp3uHCke Kankyrnanuje MOory OWTH JOBOJBHHM WHAMKATOPH TepdoMaHca.
Kako ce mpou3Boja npeuncnuTyje, Ipenu3HOCT MOICINpamka MpoieHe Mopa outi nmosehana Kako
O6u ce omoryhusia kommapanuja ca LNOHJbaHUM pe3yiaTaTuMma. BHUTHO je CXBaTUTU HHBO
U3BO/JBUBOCTH KOJU je MOTpedaH IMpe HEro IITO Ce 3alloyHe MpeUCNUTUBame. TpyA Koju ce
TPOIIM HAa WMCHUTHBAKE 3aBPIIHOT MOJENA Ce y3alyl TPOIIM aKo je JO0BOJbHA KaJKyJaluja
KopucTehu KiiacuuHe TEXHHUKE 3a HCIUTHBAbE CHare MaTepujaia. AKO ce OBO JOTOJU MOXKe Aohu
710 ,,Iapan3a oJ] aHaJN3e" — IPEeTepaHo aHATM3HPAmbE JI0 Te Mepe Jla Ce HAIPEAaK 3ayCTaBH.

4.9.3 Kopak 3: UnentuduxkoBaT yaa3He CUTHAJE, KOHTPOJIHE MapaMeTpe u
IbUXO0Ba OTPAHUYCHA, U 3BYKOBE

VYna3Hu CUTHalIM Cy eHepruja, uHpopmaluja U Marepujald Koju Cy HJEHTH(PUKOBAHU O]l
CTpaHe NPOM3BOJIa WIM IMpolieca. YTIIIaBHOM Cy OBHM CUTHAJU OMTHHU, ald Cy OJl BUX BaXHUJU
KOHTPOJIHU NTapaMeTpPH, 1a C€ YeCTO UTHOPUIILY Y MHOTUM CUTYyalijama.

MHoru 3ByKOBH MOTY OMTH KOHTOPJIMCAHU aKO C€ TO XKEJU, alli KOHTPOJIHCAkEe HHUX Kaja je
KOHCTpYKITHja (pu3ndKu BenrKa je 6ecrmoTpeOHo CKyTIO.

KonTponHu mapamerpu cy HOHEKaJ TEUIKH Ja ce WASHTU(DUKY]y M TeK Kaja ce U3rpaau
Mojien (pU3NYKK WIIM aHAJTUTHYKH) M Taj MOJEJ Cce TeCTHUpa, TeK HaKOH OBora mpoHaleHe cy
Heke MelycoOHe 3aBucHocTH. [IpumukoM m3rpaame Mojena, Moke ce JohH 710 3aKkJbydyka Ja Cy
HEKEe TPOMEHJbHBE, 32 KOj€ C€ MPETXOJHO CMaTpajo Ja cy OuTHe, Cy 3ampaBo HEOUTHE U
00pHYTO.

burtno je HAaBCCTHU JIMCTY KOHTPOJIHUX IMapaMeTapa U BbUXO0BA IOpkba U JO0Hha OrpaHUYCH:A.
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VY3umame y pasMaTpame OBHX OTpPaHHUCHA MOMaXKe MPUIMKOM pa3yMeBara KOHCTPYKIHjE, U
MOMake TIPUITUKOM pa3Boja IPTEkKa.

4.9.4 Kopak 4: PazyMmeBame CIIOCOOHOCTH aHAJTUTHUKUX MOJIeTia

I'enepanHO mocMaTpaHO aHAIMTUYKE METOJIE CY Mamke CKyIe U Op)ke 3a UMILIEMEHTALH]Y OJ1
MeTone (GU3NYKUX Mojena. MehyTum, mpUMEHIBHBOCT aHATUTHUKUAX METO/a 3aBHCH Off HUBOA
MPELU3HOCTH KOje je MOTPEOHO U JOCTYIMHOCTU OCTAIUX METO/1a.

Kopucrehu coducrunmpanuje U BUIIE pa3BHjaHe CHare MaTepujaja NPUIMKOM pa3HUX
TEXHHKa MOJIEINparma, H3BOAJBUBOCT MOJIEIIA CE TI000IbIIABA.

Konauno, kopucrehu ¢uHANIHY eleMEHTapHy METOIy, MOXe ce mo0utu jom Beha
OPEIM3HOCT, Al IO IIEHH BHUIIE IOTPOIICHOI BpPEMEHA, HEOMXOIHOTr Beher HCKyCTBa H
HEONXOoIHE 00JbE OIpeEME.

CBaka o1 OBE TpU METOJIE 32 AaHAIMTUYKY IPOLIEHY MpYXka OArOBOP Ha Mpo0JieM NMPUINKOM
KOHCTpYHUCamA.

Metone koje he OuTH mpe3eHTOBaHE KAaCHUjE, KOPUCTE IACTEPMUHUCTHYKE AHATUTHYKE
MoJielIle KOju Aajy uHpoOpManuje O HACYMHUYHHM TPOIECHMa M CaMHM THM IIOAAaTKe O
BapHjaiujama Mel)ycoOHO 3aBUCHUX MapameTapa.

OnroBopHu Koju ce 0HOCE Ha HEKa NMUTamka O AHAINTHYKUM MOJIEITIMA:

e Koju HUBO Mpenu3HOCTU je MOoTpedaH? AHAIUTUYKKA MOJENW MOry OUTH KOopuUlTheH!
yMecTo (pU3MYKUX MOJIeNa, CaMO OH/Ia KaJla TOCTOj! BEJIMKA [IaHCa eHE U3BOJbHBOCTH.

e Jla i cy AOCTYITHU aHAJIMTHYKH MOJIEIH O JOBOJHHO] M3BOJIJBUBOCTU KaKko OU ce o0uia
TpakeHa Mpenn3HocT? AKo He, OHJa Cy TOTpeOHU pu3nyuku Moaenu. YecTo je HeOmX0IHO
Ja ce opaze 06a Mojena Kako Ou ce MOTBPAMIIO pa3yMeBamke MPOU3BOA.

e Jla 1M cy AEeTepMHUHHCTUYKU OATOBOPU JOBOJBHU? YTJIaBHOM jecy y paHuM ¢azama
IpoLIEHe, alli KaKo ce MPOU3BO/I 1aJhe Pa3BHja, OBE METO/Ia HUjE TOBOJHHA.

e AKO HHMjelHAa aHAJUTHYKAa TEXHUKAa HHUj€ JOCTYIHA, J1a JM HOBE TEXHHUKE MOTY Ja ce
pa3Bujy? IlpunaukoM pa3Boja HOBE TEXHOJIOTH]jE, jelaH JAE0 IMOocia ce yecTo mocsehyje
reHepalyju aHATUTUIKUX TEeXHUKa KojuMma ce mnepdopmance moxaenupajy. [Ipuimnkom
npolieca KOHCTPYyHCamba, YIJIaBHOM HEMa JI0BOJbHO BpEMEHa 3a pa3BOj COQUCTHLIMPAHUX
AHATUTHYKAX METOIA.

e Jla nmu aHanmu3a MoOke OMTH CIIPOBEJEHA Ca OTPAHMYEHUM BPEMEHOM, HOBIIEM, 3HAHEM U
onpemoM? Bpeme u HOBail cy ABe Mepe Tporeca KoHCTpyucama. OHH Ccy OOWYHO
OTpaHWYEHU 10 MHUTAky KOJIWYMHE U Yy BEIHUKO] MEpU YTUYY Ha H300p TEXHHKE
MOJIeTHpamba.
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4.9.5 Kopak 5: PazymeBame MoryhHOTH (pr3HUKOT MOJIEIMparkha

®u3nYKM MOJIENN WM MPOTOTUIIOBO CY XapJBEPCKE PENpe3eHTalje CBUX AeI0Ba (PMHATHOT
npou3Bosa. Behnna KoHCTpyKTOpa ke Ja BUAM (U3UUKY pealu3alujy HBHXOBOT KOHIENTA
KpO3 YHUTaB IpOIeCc KOHCTpyHcama. MelyTum, HOBam, Bpeme, OmpeMa W 3Hame — HCTa
OrpaHUYCHba y pecypcuMa Koja yTHUy Ha aHAJUTHYKO MOEITHPAE — KOHTPOJUILY MOryhHOCT
pa3Boja Gpu3nuKuX Mojena. ['eHepaHO mocMaTpaHo, YHMIHCHNLA /1A CY (U3UUKU MOJETH CKYIH U
noTpeOHO UM je BpeMe J1a ce CTBOpE, OTpaHnYaBa lUXOBO Kopulheme.

Pa3Boj KOMIUIEKCHUX (DPU3UUYKUX MPOTOTUIIOBA CE 3HAYAJHO YHANpPEIHO O] cpeauHe 80-ux
roguaa. Ox oBor mepuoja, ,,rapid prototyping“ merone cy pasBujeHe. OBH CHCTEMH KOPHUCTE
COJIMJIHE MOjIesie KOMITOHEHATa Jla OW MpUKa3ali MaTepHjal u ja Ou ce Op30 pasBUIIK HH3HUKH
Mozieni. KOMIIOHEHTEe HEKMX METoJa MOTy Jia Ce KOPHCTE€ Yy TECTOBHMA, APYIH Cy CaMo
BHU3YCITHH.

4.9.6 Kopak 6: OgpabpaTty HajOOJbY METOIY MOJICIIHPaha

KoHCcTpyKkTOpH TEXEe Ka TOME Jia pPe3yJTaTH aHATUTHYKOT M (U3UYKOT MOJEHpama Oymy
UCTH, alld PECYpCH PETKO Kaja JI03BOJbaBajy Ja ce 00e MeToje Mojeinupama usBpiie. Jlakie,
METOJT KOjU JOHOCH OJroBapajyhy Mpemm3HOCT ca MUHUMAJIHUM MaTepHjainMa, MOpa OUTH
n3abpaH.

4.9.7 Kopak 7: CipoBecTH aHajIM3€ WM €KCIIEPUMEHTE U TIOTBPAUTH HUXOBE
pesyinrare

JlokyMeHTOBaTH J1a Cy IIUJbEBU UCIYHEHU WK Ja Cy MOJENH MOKa3alu KOju Cy mapaMeTpu
noTpeOHU Ja ce MpPOMEHe, y KOM CMepy Ipolec MpoMeHe Tpeba ja ce 0/BHja M KOJHUKO je
noTpedHO 1a ce oHe npoMmeHe. [Ipunkom mporeHe Mojena, pe3yinTaTi ¢y OUTHU Kao M Hay4HU
eKCIepUMEHTH, ajld OCUM TOTra, MOJENI MOpa JaTH WHAMKALHWjy mTa Tpeba Ja ce MPOMEHH U
KOJIHKO.

4.10 3aBpiiaBame npoiieca KOHCTPpyHUCama 1 MOJPIIKA MPOU3BOIY

Y oBoMm pneny Ouhe mpencTaBibeH IENOKYIMHH TPOIeC KOHCTpyHcama M Ouhe pasMoTpeHH
npoOJeMHU KOju C€ TeHEepalTHO T0jaBe MpHU Kpajy KOHCTpyHucama. Ha ciumm 12 je mpencraBibeH
MPOIEC MANTMHCKOT KOHCTPYHCAmba.
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OTKpHUBa®ke
IIPOH3BO/IA

AN

[Tmagnpame
IpojeKTa

X

JlepHHHCAKE
IPOH3BOJA

N\

HpejHo pelieme

AN

Pa3Boj mpon3Boa

N

[Toaprnka
IIPOH3BO/IA

Camka 12. IIpoyec koncmpyucarwa

Yak Mako Cy TeXHHKe JOBeNie 10 pa3Boja (MHATHE KOHCTPYKIHjE KOJU j€ MpelCTaBbeH
COJIUTHUM MOJICJIOM, KOJH j€ JOBOJbHO JieTaJbaH Ja pa3BHje LPTEXKE 3a CKIOM H JIHCTY
MmarepHjajia, Mpolec joIl YBeK HMje 3aBpuieH. [loTpeOHO je na ce nasbe (QUHAIM3Upa CBa
JOKYMEHTalija U Ja ce npohe GUHAIHO HCIUTHBAKE KOHCTPYKIIM]j€ IIPe HEro LITO Ce MPOU3BOJ]
MYCTH Y IPOU3BOIHY.

Cnuxka 13 mpencraBiba akTHUBHOCTH KOj€ Cy HEOIIXO/IHE 3a MOJIPILKY MPOU3BO/A.

Benuku €0 HHKEHEPCKUX aKTUBHOCTH, KaKo c€ MPOU3BOJI MPHOIMKaBa MPOU3BOIBU MOKE
OWTH MHTEpaKIMja ca MPOJIaBIIIMa, CEKTOPOM 3a MPOU3BOJIIbY U CacTaBhame. AKO C€ TTPOU3BOJ]
pa3BHja 3a crneuupuUHe KyIIe, MOXE IIOCTOjaTH BEJIMKAa HMHTEPaKIMja ca JbyJUMa KOjH
MPEICTaBIba]y KYTIIE.
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W3spama mpojekTHe
JTIOKYMEHTAITH]e

Hozlpnnca IIpoaaBMa, KyImMa,
IIPpOU3BOAKHN I MOHTAXKN

OnpxaBame
HNH)XEHBEPCKIX IIPOMEeHa

HpIIMCHa IIaTCHTa

IloBnaueme IIpon3BoOaa

Canka 13. Axmusnocmu y gpazu noopuike npouzeooa

VY uzpenaHoMm ciyyajy, cB€ UCIpaBHE OJJIyKe Cy J0BE€HE NPUIMKOM pa3Boja MPOU3BOA, AU
y MpPaKCH YECTO j€ MOTPeOHO CHPOBECTH MPOMEHE NPUIMKOM NPOU3BOAKE KOMIIOHEHATA.
VYnpasibamke OBUM IIPOMEHaMa M0CTaje jeJaH o/1 TNIaBHUX 3aaTaka HHKEmhepa.

Jeman neo KOHCTpYKIMje 3a >KMBOTHY OKOJMHY CE€ OHJIOCH Ha OpHUTY O MPOW3BOAY HAKOH
BEroBor uckopuithema. HakoH mrTo mpole KMBOTHM BEK MPOM3BOAA, MOXKE CE€ TpPETUPATH
MPOM3BOJ] HA HEKH 0J1 cienehux HaunHa:

e PacraBbame: OBO ce 4ecTo BpIIW HAJ{ aYTOMO6I/IJ'II/IMa KOjI/I CC BUIIIC HC KOPUCTEC, I'IC CC
CBC€ KOMIIOHCHTC aYTOMO6I/IJ'Ia CKHHY CBC JOK HC OCTAaHC CaMO macnja.

e Jipob/beme: OBa macuja ce OH/IAa KOMIIPECYj€ U IIaJbe Jajbe Ha MPOIEC CeUeHha Ha Malie
KOMaJIe.

e Cenapanuja u npouecupame: lcenkann komaau ce y3 momMoh MarHeTta pasziBajajy of
L _________________________________________________________________________________________________________________]
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HemeTana. [ e ce qasbe pasznaxy Mo BPCTH MaTepHjaa.
o Jlemonmja: MeTanu ce najbe Majby Ha JICTIOHH]Y.

Ha cnumm 14 je npenctaBibeH KUBOTHH LUKIYC ayTOMOOMIIA.

[Tpou3Bolhaun
ayToMoO0HIa

W

Kopucunmu

€ PEeTHCTPOBAH
BO3HTA

- N r D

XHHGOI'OII

HIHHOHAO Y
BITHQOWOIAR
ungerodyy
BITHQOWO1AR
Hgerodyy

¥

N VI

Bo3una npu kpajy
CBHOT JKHBOTHOT BeKa
o :
|
M ‘g’ [IpecoBame IIpemyzeha 3a
OTouE X pacKianame
I'yme, VKIamame
MemhauH, v
aKyMyJIaTOpH 2 - ‘
- — |- | -
Al o
2 2
Mertamu Koju p 9 [Tpenyzeha 3a
MOTY H KOjH He C = YHHINTaBake
MOTY 1 ce "OpTHpamke / =
HaMarHEeTHIITy \ / l

Otnpuinnke 3 MHITHOHA
TOHA ayTOMOOHIIA 3aBPIIH
Ha OHHM JIeTIOHHjaMa 3a
ayToMoOHIIe, OJ1 TOora je:
48% ImIacTHKA

13% ryma

19% crakio

20% ocTtaio

Cauka 14. JKusomnu yuxnyc aymomoouna

T
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KonctpykTopu ayromoOwiia u Apyrux MpoW3BOAa MOpajy y3eTh y o03up cieache crBapu
NPUIIMKOM Pa3Boja MPOU3BO/A:

e KoHcTpykiMja TakBOT MPOU3BOA J1a OH MOKE OUTHU JTaKO PaCTaBJbEH.
e (O3HAUMTH KOMIIOHEHTE 3a JIaKy UACHTU(UKAII]y MaTepujaa.
e Kopututu Mame pa3IMuyuTHX TUIIOBA MaTepujaa.

° KOHCprI/IcaTI/I IMPOM3BOJ Ca OY>KUM KUBOTHHUM BEKOM.
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5. 3AKJbYHAK

Jlanac, pa3Boj HOBHX IPOW3BOJA je OZ BEIHMKE BAXHOCTH 3a OJp)KaBame KOHKYPEHTHOCTH
KOMIIaHUje Ha CBETCKOM TpXHUIUTY. HeomnxoaHo je na ce pasyme 100po HOB MPOM3BOA ¥ HAYMH
NPOM3BOJIbE, jep MPOW3BOAHA (PYHKIMja Mopa Aa HcrpaTtu yBoheme HOBor mpousBoaa. Cam
IPOU3BO/J] 3aXTeBa MOBE3aHOCT OPraHMU3alMOHUX (YHKIHja Y IOCIOBHOM CHUCTEMY, a OJUIyKe
JIOHETE y CKJIaly Ca ’bUMa yTHUy Ha :

e Kpsamurer,

e OO0nuKBame MPOU3BO/IA,
e 3anuxe,

e Kanauurer n

e Jbyacke pecypce.

[TocnoBHa cTpareruja kao pe3yiarar Tpeda jaa uMma ajgeKBaTaH MPOU3BOJ 3aXBasbyjyhu KojeM
ce 33/I0BOJbaBajy 3aXTEBU Kylala M HCIYyHhaBajy ce HUXOBAa OYEKHBama. Pa3Boj mpou3Boja
o0yxBara mpoIiec oJ ueje A0 peaan3alije U UCIOPYKe KOPUCHHUKY.

Kako Ou mouwio 10 KOHCTpyHcama KBATUTETHOT MTPOU3BO/Ia MOTPEOHO je pa3yMeTu mpodiemM
came KOHCTPYKIIHje, a TO MPEACTBIbA MPETBAPAKHE OHOTa IITO KyIall Kelld Y TEXHUYKH 3aIlic Ha
OCHOBY KOJ€rT ce KaCHH]e J10JIa3U JJO KOHCTpYyHCamba.

Ha noy3nanoctu u euKacHOCT (pUHAIHOT MPOU3BOJA U3Y3€THO yTHUY JoHeTe ojutyke. Kako
je KOHCTpyKIHja jepTuHUja U OJIp>KUBHUja Kaja ce y MoYeTHOj (a3u Kpeupamwa J10paau, TO 3HaUu
Jla je BelMKa Makiba YCMEpeHa Ha JOHOIICHE JOOPHX OMIyKa M ylarame TPyJAa NMPH BUXOBOM
JIOHOLIEHY.
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