dakynTeT MHXeHepPCKMX Hayka YHuBep3uteta y Kparyjesuy

Ha3us ctygmjckor nporpama: MawmMHCKO UHXXeHepPCTBO
HuBo ctyauja: OcHOBHe akageMcke cTyauje

Moagyn: MawmHcKe KOHCTPYKLUMje U MexaHu3auuja
MpeameTt: MawmMHCKU enemeHTH

Bbpoj nupgekca: 29/2012

Henap T. KonapeBuh
3yn4yaHuuun Kpo3 Uctopujy

3aBpLUHU pajg

Komucuja 3a npernen v onbpaHy:

1. Ap Mupko bnarojeBuh - meHTOp [laTym onBpane:

2.

OueHa:

3.




Y oKBMpY OBOT 3aBpLLHOr pafa kaHauaat Tpeba aa

NCTOPU|CKM pa3Boj 3yn4acTuUX NPeHOCHUKA.

MpenopyyeHa nutepatypa:

[1] M. E. — Op Bepa Hukonuh, MawwuHcku cpakyntet y Kparyjesuy, 2004

KparyjeBau, 2015. MEHTOD:

Op Mupko Bnarojesuh




Uckpeno ce 3axeamyjem Op Mupky bnacojesuhy, eanopeonom npoghecopy Daxyrmema

unoicervepckux Hayka y Kpaeyjesyy, xoju je pykosoouo o8um paoom u npyi#cuo Mu ceecmpauy
nomoh npu uzpaou u nucary paoa.

Takohe 3axeannocm dyeyjem cgojoj nopoouyu, oyy Tomucaasy y majyu beucu, cecmpama Heanu
u Jenenu, Kao u c80juM npujamesumMa, Ha pasymesasbivby U 8€1UKO] NOOPUIYU MOKOM cmyouja.
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Pe3ume

Tema oBor 3aBpIIHOI paja OJHOCH C€ Ha pa3BOj 3yNYAaCTHX IPEHOCHHKA TOKOM HCTOpHje
Jpyacke muBmin3anuje. OOyxBara mepuon ox antuuke ['puke, Puma, mpexo moba Penecance,
Wunyctpujcke peBoidylyje ma cBe A0 JaHAIIBEr caBpeMeHor nob6a. [Ipukazane cy Heke of
NPUMHTUBHUX MAallMHA KOjeé Cy HacTajle y BPEMEHY jeJHOCTABHHMX ajaTa, IITO IPEJCTaBJba
pe3ynTar JbYJICKE CIIOCOOHOCTH M KpPEaTUBHOCTU. Takohe Cy NMOMEHYTH W HUCTpPaXHBAa4d WU
HAYYHHIIM KOjH Cy KPO3 UCTOPH]jY 3HAYajHO YTHIIAJIH HA Pa3BOjy MaIlMHA, IJIe MPECYAHY YIOTY
Urpajy 3ymyacTy NPEeHOCHUIIH.

Kbyune peum: Antnuka ['puka, Antnuku Pum, Penecanca, Wumyctpujcka peBoiymmja,
CaBpemeHo 700a, 3ymuacT MPEHOCHUIH, 3yITYaHUIIH, UCTOpHja

Abstract

The theme of this paper is the development of gear trains throughout the history of human
civilization. It covers the period from ancient Greece and Rome, through the Renaissance, the
Industrial Revolution to the modern era. Here are shown some of the primitive machines that
were created in the time of simple tools, which are the result of human skills and creativity. This
paper also refers to the researchers and scientists who have significantly contributed to the
development of the machines, where a crucial role is played by mechanical gear.

Key words: Ancient Greece, Ancient Rome, Renaissance, Industrial Revolution, Modern era,
mechanical gear, history
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3ynuanuyu kpo3 ucmopujy

1. YBOJ

3yn4acTy MPEHOCHUIM MPEHOCE KpeTame U OOPTHH MOMEHT Ca jeTHOT BpaTHJIa Ha JPYyro
nomohy T3B. Be3e 00JIMKOM, KOJy UMHM cIipera 3ybana 3yn4yaHuka. HajjeqHoctaBHMjM 3ynmyacTu
HNPEHOCHUK CacTOjU ce OJ JBa 3yNYaHUKA y CIIPe3U KOjU YMHE 3yM4acTy map. JeaaH ox oBa JABa

3y[4aHUKa je IOTOHCKHU, a IPYT'y romeHH, [1].

3yn4acTy MPEHOCHUIM MPEJCTaBJbajy HajBa)KHHU]E NEJIOBE jeAHOT MAIIMHCKOT CKJIOIA,
OJIHOCHO jeAHE MaimiuHe. MamuHe cy ypehaju koju Bplie KOpHCTaH paj, a cacToje ce O]
(YHKIIMOHAJIHO NOBE3aHMX IMOKPETHUX M HEMOKPETHHX MAUIMHCKUX JejioBa. MammHa mopa
UMaTd W3BOP CHEpruje MpH 4YeMy Cy OJ BHUTAJHOT 3HAayaja MAIIMHCKU EJIEMEHTH IpeHoca,

OJHOCHO 3yIIYaHUWIIHU.

[Ipema ucTOopHjcKUM JOKa3KuMa, [0jaBa MalllMHa MOKE ce MpUIKCaTH IpeBHOM Erunty,
rie cy u3 norpebe Jbyau KOJU KMBE Yy OKoiauHM peke Hwuua, onHocHO u3 motpebe 3a
HABO/IHAaBAKEM 3€MJbE 3a IPOU3BOJBY XpaHe, pa3BUjeHEe MpBe MamuHe. HaBoamwaBame je
M3BE/IEHO IOMONY NMPUMHUTHBHE MalllMHE MpHUKa3aHe Ha ciul| 1, [2] Koja KOPUCTH JeTHOCTAaBHE
JPBEHE 3yMTYaHUKE 3a MPEHOC CHare M KpeTama. 3yMmyaHuIy cy OWJIM BeoMa jeIHOCTAaBHU, 3YIIU

3ynuyaHuKa (QUKCHpaHU y OTBOpe Mo 000y BeHLa 3ynm4yaHuka. On Taga, 3ym4aHULU Cy Ce€




3ynuanuyu xpo3 ucmopujy

KOPUCTHJIM W YCaBpIIaBAIM Yy CBHM IEpHOAMMA JbyJCKE LMBWIM3ALMje 3a EKCIUIOATalujy

IPUPOAHUX U3BOpA €HEPTHje MpU 00aBIbamky MOCIOBA 32 JOOPOOUT YOBEKa.

VY mo4eTKy, IPeBHO CTAHOBHMIITBO j€ HABOJHABAJO 3€MJBUIITE TAKO IITO Cy PY4YHO
W3BJIAYMJIM BOJAY M3 PEKe, ITO je Ouao BeoMa HamopHo. Temke pydHe omepaiuje cy Owuiie
HaoIopHe U HeedukacHe. XKesba Ja ce Jby/ICKa cHara 3aMEHH CHAaroM >KUBOTHHbA, TOBEJA je JI0

pa3BHjama MEXaHU3aMa 3a HaBOhaBame, [2].

MexaHu3aMm ce cacTojao o1 3ymyaHuka (1) Be3aHOT 3a POTAIlMOHU BEPTUKAIHU CTYO (2).
XKusotuma je nokpetana 3ynuanuk (1). Kperame 3ynuanuka ce npeHocuso ca 3ymyanuka (1) Ha
3ymyaHuK (3), a 3aTUM MIPEKO XOPU3OHTAIHOT BpaTHIIa Ha Toyak ca nocynama (4). Ha taj Hauus,

TOYaK ca nocynama (4) je u3BjJavuo BOJy, Kao IITO je MPUKa3aHo Ha ciuuy 1, [2].

OBakBM NPUMUTHBHH ypehaju npousBeeHd Cy ToMONy jeAHOCTaBHUX ajaTa, y BpEMEHY
Kajga cy JbyAM TOYeNIH Ja Kopucrte nomahe XMBOTHIE Kao u3Bop eHepruje. OBH M CIMYHU

ypehaju kopucTe ApBeHE 3yMYaHUKE KOjU IMPEACTaBJbajy pPe3ynraT JbYICKE KPEaTUBHOCTH U

CIIOCOOHOCTH.
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Cnuxka 1 — [Ipuxasz mexanusma 3a HA80ORABAE
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AnTHuko no6a je Ouno onx HajBeher 3Ha4aja 3a pa3Boj MamMHa U ypehaja. MHore
MallIMHEe ca 3yMYaHHWIMMa Cy OMMCAIM HEKU OJ1 BEJIMKUX HaydHHKa TOT A00a. Mehy muMma je u
rpuku  ¢uno3od Apwucroren (Aristotle, 384 - 322 m.H.e.), ctygaeHT [lnarona u yuurtess
Anexcannpa Bemukor. OH je y cBOjUM pajoBUMa omnucao ypehaje kao HITO Cy: KOTYypH,
KOJIeHAcTa BpaTuia, a Takohe u ypehaje 3a HaBoAWmaBame ca 3ynmyaHuuMa. Ha Taj HaumH OH je

3Hama 0 MallMHaMa ca 3y[4aHuIMMa IPEHeo Ha HapeIHe reHeparlyje.

Apxumen u3 Cupakyse (Archimedes, 287 - 212 ronuHe M.H.€), TPYKU MaTteMaruyap,
buznyap M MHXEHEp, je MO03HAaBa0 3aKOHE TMOJyra, AW3aJIMIA, Ka0 W TPHHIUIC ITYy>KHUX
npeHocHuka. Ciuka 2, mpejactaB/ba ApXHUMEIOBO BHUTJIO HAIPAaBJbEHO O BUILE 3yIMYaHUKA M
JEIHOT IY>KHOT TPEHOCHUKA. ApXHMMe]l je MO3HAT Mo pedyeHuIHu: ,,Jajre Mu ocnuHai, a ja hy
noauhu 3emiby®. JIpeBHU U3BEITAjU CY OTKPUIIM Aa je ApxuMmen rpereo opoa mace 4200 Tona y

Mope, KopucTehu cucTeM mojyra, peMeHuUIa | 3yI4acTuX MPeHOCHUKa, [2].

Cauka 2 — Apxume0oogo sumiuo
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2. 3YIITYAHUIIA - 3BHAYAJ U ITOJAEJIA

3yMyYaHuK je MalIMHCKH €JIeMEHT KOjU TPH CIIpe3amy ca APYTUM 3YIMYaHWKOM TPEHOCH
KpeTame U OOpPTHH MOMEHT ca jelHOI BpaTWja Ha Jpyro. 3aBUCHO O] OOJIMKa, MPEHOCHOT
OJTHOCA, U HauMHa yroTpede, MOy ce KOPHCTUTH 3a oBehame Wil CMamehe 0OPTHOT MOMEHTA,

yraoHne Op3uHe, 3a IPOMEHY cMepa 00pTamba U CIMYHO.

Marepujan 3a u3pagy 3ylm4aHUKa je Hajuemhe 4enWKk, ajd Ce CBE BHUINE KOPHCTE U
IUTACTHKA, Ka0 M oApeleHr KOMIO3UTHU MaTepHjainu. Y cTapo goba ce 3a u3pamy 3ymuaHHKa

Hajuenrhe KOPUCTUIIO JAPBO.

Cnuxa 3—Pa3nuuume epcme 3ynuanuxa
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[Tpema mel)ycoOHOM T0JI05Kajy Oca BpaTHiia MOTOHCKOT U TOHECHOT 3YITYaHUKA Pa3uKy]jy

ce:

e [lumuHApUYHM 3yMYACTH NMPABOBU — 3yMYacTH NPEHOCHHUIHM KOJA KOJjUX Cy Oce
BpaTuia napaieiHe,

o KoHMYHHM 3ymyacTH MapoBH — 3yMYACTH NMPEHOCHUIM KOJ KOjUX C€ OCe BpaTHia
CEKY,

e XunepOoJIOUWTHH 3yMYacTH MApOBU — 3yMYACTH NMPEHOCHUIM KOJA KOjHUX ce 0ce

BpaTujia MUMOMJIA3C.

[Tpema oGmuky 3y0ara, 3ym4aHUIM MOTY OWUTH ca MpaBUM, KOCHUM, CTPEIacTUM H

3aBOJHUM (KpHUBUM) 3yNIuMa, [ 1]

Hajpanuju 3anuc o 3ynmuanuky notude oa Xepona u3 50. ronune. Hajcrapuju nponahenun
3yMm4acTH NPEHOCHHUK MOTHYE W3 AHTHKHTEpE, KOJH j€ CIY)KHO 332 MEpeHe IM0JIoXkKaja HeOeCKUX

Tena, a cMarpa ce aa notuue oko 100 go 150 m.H.e., [4].

Cnuka 4-3ynuanuk ca cmpearacmum 3ynyuma
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3.3 YIIT'YAHUIIU KPO3 UCTOPUIY

3.1 AHTUYKA I'PYKA

Bepyje ce na je ,,AHTHKMTEpa Me€XaHU3aM‘ WM MEXaHHU3aM ca AHTUKUTHPE, aHTHUYKHU
MEXaHWYKH KaJKyJaaTop (Takohe ce omucyje Kao npBu ,,MeXaHUYKH pauyyHap ) KOjH je CIIy)KHO 3a
padyHame acTpoHOMCKuX mo3unuja. OTkpuo ra je 1901. rogune noBary Ha MOpcke cyHbhepe y
OJIYIIMHU MOTOIJBEHOI TProBaykor Opoga Koj rpykor octpBa AHTukuTepa, usmehy Kurtepe u
Kpura. 17. maja 1902. ronune je Tagammy ynpaBHUK ApXe0JOMIKOr My3€eja y ATHHH, apXeoJor
Banepuoc Cranc npBu OTKpHO HETOBY HaMeHY IpUMeTUBLIM Ja ypehaj uma yrpaheH Todak ca
BU/IUBMBUM HATIHMCHMa aCTPOHOMCKUX TepMuHa. [lotnue u3 82. rogunu 1. H. €. AHanu3e TeKcTa
npoHal)eHOr y3 MexaHM3aM cyrepully jaa je amapar kopumhen 15-20 roguna mpe Tora.

MexaHu3MHU CIIMYHE CJI0KEHOCTH HHUCY CE€ T0jaBJbUBAIIM HAPEAHHUX XUIbaay rOAHHA, [4].

Jumensuje mexanusma cy 33 c¢m (BucuHa), 17 c¢m (wmpuna) u 9 cm (neGipuHa).
Hamnpassben je on Oponse u cmemteH y kyhumre on npeeta. Ha beMy je ucmucan TEKCT 0] OKO
3000 cioBa, koju je nemudpoBaH y MOCISAHBUX MMap roauHa. TeKCT je HeKa BpCcTa yIyTCcTBa 3a
yrnotpedy, ca oJesblMa O AaCTPOHOMMjH, reorpapuju ¥ MexaHunu. OcTanuy MexaHH3Ma ca

AHTHKHTEpE ce uyBajy Y HalmoHaaIHOM apXeoJomKoM My3ejy Y ATHHH.

Bbpurtanckn nayunuk u ucropuuap [epek Ilon ne Cona Ilpajc (Derek John de Solla
Price, 1922 - 1983 rox.) o6jaBuo je 1952. ronune pajg y Kome je 00jaCHUO aCTPOHOMCKY HaMEeHY
oBor Mexanusma. OH je 3akJby4uro J1a AHTUKUTEpA MEXaHU3aM TPEJICTaBJba CUMYJIATOP KpeTama

maHeta oko CyHIIa ¥ J1a ce MOXK€e Ha3BaTH PBUM aHAJIOTHUM PayyHapOM.
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Amnapar uma 30 cauyBaHMX 3ymuaHHKa (MIPETIIOCTaBJba CE Jla MX je YKymHO Owio 37).
3ynmu 3yn4aHuKa MMajy OoOJMK jeIHaKOCTpAaHMYHOr Tpoyria. [larym Ou ce y MammMHy YHEO
MEXaHUYKH, a anapar Ou gao moxaartke o moisoxajy CyHiua, Mecena Kao u Ipyre acTpOHOMCKE
nogarke. Huje jom w3BecHO fAa 1M ce MeXaHM3aM 3aCHMBA0 Ha TE€OLECHTPUYHOM HIIU
XEIUOLUEHTPUYHOM MpHUHIUIY. FIMao je Tpu riaBHa Kpy)KHa MHIUKATOpa, jeJaH Hampen, U JBa
no3agu. llpenmu WHIMKATOp je OMO TOAE/HEH HA CEKTOpE MECEI, TOJWHE erHIaTCKOT
KaJeHaapa. YHyTap mera, Mocrojaja je mojesia ca rpYKUM CHUMOOJMMa 301ujaka. JyinujaHCKu
KaJieHaap je yBeleH y ymorpeOy 50-100 romumHa mocne HactaHka oBor amapara. C mpenme
CTpaHe cy nocrojayie 6ap Tpu KaszajbKe, jelHa 3a JaTyM, a Jpyre IBe Kao WHAMKAIHMja T0JI0XKaja
Cynua m Mecenia. Mexanu3aMm je AM3ajHUpaH Tako Ja y3UMa y 003Up MPOMEHJbUBY yraoHy

Op3uHy Mecena u mpuka3syje merose (aze Ha chepHoM Mozedy, [4].

Cnuka 5 — I'nasnu ¢ppaecmenm Anmuxumupa mexanuzma

Ckopamime HCTpaXUBambe y KOME Cy MCTOBPEMEHO YUYECTBOBAIM HCTOPUYAPH,
apXxeoJio3u, acTPOHOMH, (H3MYapu U HUHXKEHEepH O00aB/bEHO je y Jemnonmma HarumonamHor
apxeoJlomKor Mmyseja I'puke, rae ce Me)y MHOTMM JparoleHWM eKCIOHaTHMa, 4yBa H

AntukuTepa Mexanuzam. OcUM jelHe pPEeKOHCTPYKIHje caMor MexaHusma y Monrtanu, y CA/l,
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3ynuanuyu kpo3 ucmopujy

HU Yy jeJHOM My3ejy Ha CBETy He IOCTOjU CJIMYaH MeXaHu3aM. 300T CBOje jeJMHCTBEHOCTH,
AHTHKUTEpA MEXaHU3aM je Ayro OMO CIIOpaH apXeoJIONIKU Halla3, Kao ypehaj nmperepaHo ciiokeH
U Ipelu3aH 3a BpeMme y Kome je HacTao. CauyBaHM OpoOjuaHUIM, IUIOYUIE M 3yMUYAHUIM O
OpoH3e HeKaJa Cy YMHWIM METajHy ILENUHY BEeIMYMHE KyTHje 3a LHIeNne Koja je Omna
yuBpiiheHa JapBeHMM pamoM. Ha cBuUM chospamimuM HOBpHIMHAMa KyTHje, OpojuaHuKa u
3alUTUTHUX BpaTra y OpoH3u je Ouo ypes3aH cTaporpuku TekcT. [leo Tor Tekcra, AyXKHUHE O]

XUJbaly KapakTepa, paHuje je Beh 0o npeseneH, aiu ce caga OTKPHUIIO JOII TOJIMKO 3HAKOBA.
Yy )

Kibyunn nonpuHOC pa3Bojy aHTHUYKE TeXHOJOTHje nao je Apxumen u3 Cupakyse (OKO
290 — 212 roauHe m.H.e), rpuku puznyap, Maremaruuap, puino3od u npoHanaszayd, Hay4YHUK KOjU
j€ a0 IOmpHHOC HE caMo 3a cBoje 100a, Beh ce Moke pehu u reHujasaH roToBO Kao AjJHIITAjH.
Tpu Beka nmocine Taneca u3 Musera, Kao U MOTOMHUX JOHCKUX (pr3ndapa U muTaropejama Koju cy
Beh OMiM 3HA4ajHO pa3BWIM aCTPOHOMHJY M MaTeMaTUKy, ApxXuMel je 3aTedyeHy OallTHHY
JOIMYHUO OIyCOM KOjU je OTPOMaH M pa3HOPOAAH, U TO CaMO IO OHOM INTO j€ CadyBaHO /0

JaHac.

[Togjennako 3aHMMJbMBA Kao mMpuya O TajHaMa AHTUKHUTEpeE, y30yAs/buBa je aBaHTypa
JEIHOT Mpenuca HEeroBOr HeCcTajJor Manyckpunra ,,Meron”, koju je y CpelbeM BEeKy y jeTHOM
rpYKOM MaHacTHpy u30esbeH. KacHuje je MCKopHUIITeH 3a MpenucuBame jeBanhesba, 1a Ou IoToMm
HecTao y pusHuim oubimoreke y Llapurpany. Hakon Tora ykpazaen Tokom [IpBor cBeTckor pata,
na Ou ce Haj3a] IM0jaBUO Y TMOCEAYy jeIHE AapUCTOKpaTCKe MOPOJUIE, IITO je H3a3BaJIo
HeBepoBaTHO y30yheme Mehy wuctopuuapuma Hayke. I[locnme OpwkibHBE pecTaypaiuje U
CKEHUPAba HaJMOJIEPHM]UM TEXHOJIOI'MjaMa, HCIIOCTAaBUIIO ce Ja ce Apxumen y ,,Metony”, ocum
XEYpPUCTUKOM, 0aBMO M MH(DUHHUTE3UMAIHMM payyHOM, OcaMHaecT BekoBa mpe JlajoHuna u

BytHa, [5].

Haxanoct, Huje cauyBaH HHjefaH cOUC O ApPXHMMEAOBUM NPAKTUYHUM H3yMHMa U
mamuHama. [Ipema Ilnytapxy, ApXxumen HUje MHCA0 O CBOJUM MPAKTUYHUM H3yMHMa jep je O
BUMa UMao NPUWIMNYHO HUCKO MUILBEHE, HAKO Cy I'a OHM YYMHUIM ciaaBHUM. Mnak, nerenae o
ApxuMeny JOHEKJIE CBEJoYe Ja je 3aucTa CTBApao INPAaKTUYHE MEXaHHU3Me. ApXuMeny ce
NPUIIUCYje W U3yM MyMIEe KOja, HAIMK Ha CBPAJIO, MOJ Harubom u3Biadu Bony. HaBoaHo je
UCTPAXXMBAO YNOTpeOy IMOJyre M 3yM4YaHUKa 3a NPEHOC M I0jayaBame CUIa, a HEeMy ce

NPUITUCYje U pedeHuna ,,Jlajte Mu noiyry, nomepuhy 3emmy”, [2].
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[To uyBeHoOj aHern0TH, 3a Kpajba CHpaky3e MEepHUo je OJJHOC 3j1aTa U cpedpa y KpajbeBCKO]
kpyHu. Kana je cxBatmo kako Jenyje Cuia MOTHCKA, MCTPYAO je€ W3 KaJe Har Ha yJHIy ca
y3BUKOM ,,HeurAka* (Otkpuo cam). To je nanac Hemoryhe nmpoBepuTH, Majia Ta MpUya CUTYpPHO
¥“Ma OCHOBA IOIITO Y MPBOj O JBe Kmure ,,0 miyrajyhum Tenuma” ApXumea U3HOCH 3aKOHE

XHUJIPOCTATHKE.

Cauka 6 - Apxumeo

[Ipema nmerenan, ApxuMesa je KOHCTPYHCAO M HEKOJHKO PAaTHUX MalllMHa 3a 0J0paHy
Cupakyse o1 Pumsbana. Kopuctuo je cuctem BEJIMKHUX COYMBA Kako O 3aIajivo Tajuje Ha Mopy,
a KOHCTpYHCAo je KaTtaryJiTe, Besiuke npahke u Oanjade Bpesor ysba. HaBoaHO je KOHCTpyHCao u
JIBa MaJla MEXaHWuKa IJIaHeTapyjyma Koja cy Pumibanu oTkpuim mociie ocBajamba Cupaxyse 212.
ronguHe npe HoBe epe. Pumcku renepan Mapkyc Kanyaujyc Mapuenyc (Marcus Claudius
Marcellus, 268 — 208 m.H.e) noHeo je y Pum nBe cdepe, jenna je Ouna 3Be3naHa mara, a apyra
MeXaHUUKU ypehaj koju je nmpukasuBao kperama CyHia, Mecena u mianeta. Bpio je moryhe na
UX je Ha4YMHHO ApxXHMe] jep je OoH Ouo u acTpoHOM. HberoBa ocmaTpama paBHOIHEBHHIIE
KOPHCTHO je cllaBHU acTpoHoM Xwumnapx u3 Hukeje (Hiparh, 190 — 120 roa. m.H.e), a ApXumMenoB
npujaresb. Konon ca Camoca (Konon von Samos, 280 — 220 1.H.¢.) HanpaBuo je y AjeKcaHapHju

napanermy, MeTepeosIoNIKH KaJIeHAap y KOMe Cy MpHuKa3aHu uznacuu u 3anacuu CyHuna, [5].
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3.2. AHTUYKHU PUM

OcHoBHM MexaHu3aM ypehaja 3a HaBoAmaBame THHa Cakua Ccy KOpPUCTWIE MHOTe
reHepalyje MHUPOM aHTHKE U CPeImer BeKa. 3yIMYaHUuIM KOjU Cy ce yCaBpIIaBasd, IPOIIHPUIN
Cy CBOjy ynotpeOy 3a pa3uuuTe 3aJaTKe T/e je OMIo MOTPeOHO MPEHETH CUITY WIH CHEPTHjy Ha
HA4MH, Ha KOJU je TO 3yMyYaHHWIMMa CBOJCTBEHO. lIpommpemeM cBOTa yTHIaja Ha BEJIUKU €0

EBpomne, Pumibanu cy Takole npommpuin 3Hama Koja ¢y Hacneanau of ['pka u Erunhana.

Prumibanu cy KOpUCTWIM €HEPIUjy peYHOI TOKa WM MOTOKA KOpUIIhemeM BOJECHUYHOT
MOKPETAaYKOT MEXaHM3Ma Ha XOPH30HTAJIHOj OCOBHMHH, KOja je BOAWIA KOHYCHY Bohuily Ha

BEPTHKAIHO] OCOBUHH U JIBA 3yITYaHUKA, KAO LITO je MPUKA3aHO HA CIULHU 7.

Burpysuje (Marcus Vitruvius Pollio, 80 — 15 m.H.€) je OCMHCIHNO XOJOMETap KOjH ce
cacToju OJ CKyIna 3ylnyaHUKa U IyXa, Maye Jionre uta. Ypehaj je nokasuBao cBaku npeheHu
KuJioMeTap. BuTpyBuje je cam pexao Ja HEroBO 3HaWme MOTHYE W3 MO3HATHX CTApUX TPUKHX

U3BOpa.
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Cnuka 7 — Booenuunu mexanuzam koo Pummana

HampaBa ca BoAeHUYHUM MEXaHU3MOM, CIHMKa 7, QYHKIHOHHCAJA je OECTIPEeKOPHO OyTH
HU3 ronuHa. [IpousBolaun TakBUX MPEHOCHUKA CY YBEK OMJIM BEIITH MacTOpu- ctojapu. OHU cy
MOJIOXKa] TOUKOBa oapehuBamy UCKycTBeHO. [IpemMa HCTOpHjCKUM M3BOpHUMa, TAaKBH MPEHOCHULIU

KOju cy KopumrheHH 3a MIMHOBE U HEKE BPCTE TeCTepa, Tpajalu Ccy IMyHO FOJUHA U OWIIO UX je

mrpoM CBCTaA.

Pumibanu cy Takolhe KOpUCTHIIM €HEPTHjy BOJE 3a TeCTepucame. ,,PUMCKa muiaHa® Ha
Xujepanoaucy y Manoj Asuju u3 IIl Beka nmana je MmexaHusaM, KOju je KopuiiheH Kao Tectepa

3a ceueme Mepmepa, ciauka 8, [2].

F o
oY

Cnuxka 8 — lllema mecmepe 3a ceuerve mepmepa
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ButpyBuje, ka0 Hajmo3HATUjU PUMCKU UHXKEHEP M apXUTEKTa Ha MpesacKy U3 crape y
HOBY €pY, Aaje ¥ NPBH 3BaHUYHHM TEXHUUYKU OMHUC BOJCHHUX MIIMHOBA, [7]. Y CBOjUM KIUTraMa o
ApXHUTEKTYpH OCTAaBHUO j€ OINKC MIMHCKOT MEXaHH3Ma Ca BEPTUKAIHUM BOJECHUM KOJIOM ca

yndyaHunguma.

PuMmcky MIMHOBHM Cy MManu KamMeH oj 0aszanTa, T je OMI0 MOTpeOHO MMaTH BEJHKO
KaMmeHope3auko ymehe 3a oOpamy TakBe BpcTe Kamena. Mako He Tako Op30 kako Ou ce MOrjio
OYEeKHBaTH, NMPUMEHa BOACHHWIA Tpommpuna ce y cieaehuM BekoBuma 1o 1menoj Espomnw;
npuxBatuin cy ux ['epmanu u CrnoBenw, a pamupuie cy ce u 'y Uuauju, Ilepcuju, ncinamckom
CBETY W, KacHHUje, y cpeAmoBekoBHO] EBpormu. MehyruMm, npumena 3ymuanuka kox Pumibana

HUje ce caMo 3aJpikajia Ha ButpyBujeBum BoeHUIIaMa, [4].

Pumcka Tanmja (AHTHKUTEpa) je MeXaHM3aM KOjH MOBe3yje Mepuoj aHTuuke ['puke u
Puma. O mexanusmy je Beh OWIO peud y NPETXOJHOM TOTJIaBJby, alid momTto je ypehaj
KapakTepucTUYaH 3a o0c ernoxe, oBie he OMTH JeTalbHHjEe NPUKA3aHO OTKPHBAKE CHUTME U

CaBpC€MCHa UCTPAKMBakba OBOI' MCXaHHU3MaA.

Cnuka 9 — Pumcka eanuja

I'puku ponuony, JOBIK Ha cyHhepe, mpucTaiu cy y OJu3nHu ocTpBa your Yckpca 1900.
rOAIMHE IOLITO Cy MPETXOJHO OWIIM 3aTedyeHu M3HEHagHOM osyjom. Ha nyOunm on 42 mertpa,

POHHOIIM Cy TPOHANLIM MOTOHYITY PHUMCKY Taidjy, LITO je H3a3Bajo BeluKo y30yheme y
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JaBHOCTH. ApX€0JI03H Cy 3aKJbyUMJIH JIa j€ rayidja moToHysa oko 80. rouHe mpe HOBE epe U J1a je
Ouiia Ie0 pUMCKOT KOHBOja KOjH je ca octpBa Pomoc mpeHocuo rpuke ymerHuHe. [1ogBomHOM
JOKaUTeTy ce BpaTuo apxeosor Cnupunon Crauc (Spyridon Stais, 1859 — 1932 ron.), koju je
17. maja 1902. roguHe NIPpUMETHO Ja je YMETHYT 3yITYaHUK Ha jeJTHOM KOMaJy CTeHe u3BaljeHOM
ca rajumje. McmoctaBuiio ce Jia je cTeHa 3anmpaBo MexaHu3aM oj OpoH3e ayxuHe 33, mmpute 17 u
nebsbrHe 9 neHTHMeTapa. MexaHu3aM ce y MpBHM Max CacToja0 M3 TPU MOJIOMJbEHA KoMaja U

MHOTO CUTHHjUX (pparmenara, a 1o 2005. rogune nponaleHo je Bumie o 70 Ae10Ba MEXaHU3MA.

- Anextapnpynonuc' -

il

Kpurcko mope

AHTHEHTE] A mmlie-- J

- Ju.j-\_-,f\ = F&pallnllﬂﬂ‘__,"}
"ﬂi-ﬂuu- mope e T4
KPMAT . ———r

-

Cnuxka 10 — Jloxayuja na xojoj je nahena eanuja

OBaj MexaHH3aM je M0 MUILbEHY HaydHHKa HacTao je oko 100 roamHa mpe HOBE epe.
MexaHu3aM je BpJIO OIITPOYMHO HAaNpaB/beH U MaXKJBHUBO OCMHIUBEH. MOXKJa MO CBOjOj
KOHCTPYKLIMjU HUjE jeINHCTBEH — BEPOBATHO TOCTOj€ U APYTU CIMYHU HEOTKPUBEHH MEXaHU3MHU
KOjU MO’JIa HUCY cacBUM H3ry0JbeHH. CIIOKEHOCT MEXaHW3Ma HUje ce yKJianaua y MpeiIcTaBe o
CTeIeHy pa3Boja TexHosoruje y I Bexy npe Hose epe. CopucTUIpaHy KOMILIET 3yMYaHUKa KOjU

EKCIEHTPUYHO POTHPAjy (PYHKIMOHMIIE KAO CBOJEBPCHU CIUIUKIMYHU WM AudepeHIMjaTHu
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MPEHOCHHUK, 3a KOj€ Ce cMmaTpasio Ja cy oTkpuBeHU Tek y XVI Beky kama je moueo yOp3aHu
pa3Boj MeEXaHMYKUX YacoBHUKA. be3 mnpaBux HaydyHUX o0Ojallilbela HEroBor MOpeKia,
MexaHu3aM je TokoM Beher gema XX Beka OMO MuUCTepHja 3a HAaydyHUKE M TIOBOJX 3a
Hajpa3HOBpCHUje mmmneKkynanuje. [IpBo omcexHuje HCTpakuBame mpenyseo je 1951. romuue
uctopuuap Hayke [lepex [Ipajc (Derek John de Solla Price, 1922 — 1983 roj.) ca YHuBep3urera
Jejn. On je 1974. rogune oGjaBuo neno [ puxu 3ynuanuyu “‘, y KOMe je Ha OCHOBY moctojeher
ype3aHOI TEKCTa W PEKOHCTPYKIMje CHCTEeMa 3ylMYaHWKa W3HEO Teopujy Ja je AHTHUKUTepa
MEXaHu3aM aHAJIOTHU padyHap 3a ojapehuBame mojoxkaja ruiaHera. [Ipe HEKONIMKO TroJuHA,
Majkn Pajr u3 My3seja Hayke y JloHnony, noseo je y cymmy IlpajcoBo ucrpaxuBame. OH je
OCIIOPHO HCTOBY PEKOHCTPYKIMjYy, Tpe cBera (QYyHKIHW)y 1Ba OpojuaHuKa Ha TmoJehuHu

MEXaHM3Ma, aJii je BepoBame y [IpajcoBo Bul)erme 0CTaIo pacpoCTPameHo.

Kako Ou ce oTkpuia HamMeHa MeXaHU3Ma, Ipe Map roAMHA MOKPEHYT je Mpojekar 3a
UCTpakuBame AHTHKHTEpa MexaHu3ma. OBaj mporpaMm je T[OBe3a0 HCTpa)kMBade ca
Vuusepsutera y Kapaudy y Benukoj bpuranuju, HanmonamHor yHuBep3utera y ATHHY,

ApucrotenoBor yHuBepsureta y Conyny u HanmonanHor apxeosomkor my3seja ['puke.

Y CIMYHUM CHTyalldjama, HAyYHHLU 3a CKEHHpame MeXaHH3Ma KOPHCTE TaKO3BaHY
TPOJUMEH3UOHAIIHY KoMITjyTepcky Tomorpadujy (Computed Tomography) ca ,,.X ‘- 3pauuma.
OBaj MeTOJ| je eKBUBAJICHTaH CBAKOJHEBHOM CKEHHpamy MalijeHaTa KOju KOPHUCTE JeKapH y
IMjarHOCTHYKOM MocTynKy. Ho, Heku ox OpoH3aHMX (parMeHaTa AHTHKUTEpa MEXaHH3Ma
nebenu cy u A0 12 neHrumeTapa, a mouTo je OpoH3a MaTepujall pelaTUBHO BEJIMKE I'yCTHHE, 32
CKEHHpame OBAKBHX IpeaMeTa OMJIO je HEeONMXOAHO ,,X “- 3paucme BUCOKE eHepruje. Mehyrum,
CKEHHpame TaKBOT MEXaHM3Ma 3aXTE€Ba M BEJIMKY OLITPHHY CJIMKE, I1a je HEOMXOJAHO KOPUCTUTH
cucTeM 3a MUKpo (okycupame, a BehnHa nocrojehux Mukpo ¢okycupajyhux ckenepa paau Ha

HUCKHUM €Heprujama.

Jla 61 OTKJIOHMIIM OBaj MpobJIeM, HHXKelkepr KoMmnanuje ,,X Tek™ cy 3a motpede mpojexra
KOHCTpyHcanu nmoceban MUKpo (okycupajyhu ckeHep koju paau Ha HamoHy o 450 kW. OBaj
ypehaj ce cactojao ox TpW CKEHepa M MeT JETeKTOpa TEeIIKUX ocaM ToHa. Y MmelyBpemeHny,
KoMmmaHuja ,,HP“ je nampaBuia cneuujaiHu ypehaj 3a ,,3D“ MOBPIIMHCKO CHUMamwe. Yutas
KOMIUIET HHCTpyMeHaTa kommnanuja ,,[ AP “ u ,,X Tex “ 6uo je Texxak 12 ToHa. To je nmpencraBbaio

npo0JieM 3a MCTpakuBaye, jep ce AparolueHu NpOHAIACUy MOMYyT AHTUKMTEpa MEXaHH3Ma He
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cMme u3HeTH u3 HanmonamHor apxeosonikor My3eja ['puke, Tako J1a je YuTaB BUCOKOTEXHOJIOIIKU
MeXaHu3aM JOHeT U3 AMmepuke y ATHHY U y3 NPWIMYHE Hamope yHeT y Mmysej. Ilpumpeme

¢dparmeHata Tpajase cy MIecT Mecelt, a CaMO CHUMAambe CBera HEKOJIMKO MUHYTA.

Ha cBumM ¢parmenTiMa MexaHM3Ma YCHEIIHO Cy M3BEIM TPOJUMEH3UOHAIHY
tomorpadujy’ ca ,, X“- 3parma. 3axBaibyjyhul ToMe, H3BpIICHA Cy HOBa Meperba 6poja 3ybara 1
pacrniopena 3ymuaHuka. HapoyuTo je BakHO mTO ¢y ToMOorpadcku cHuMIM omMoryhwinm aa ce
Hucnod MOBpHIIMHCKUX CJ'IOj €Ba BUJU U IIPOYHTA ABa IIyTa BUIIC CKPMBCHUX 3HAKOBA HA 3alliCUMa
HEro IITO je TO paHuje 6uo ciayydaj. Jlo cana je nemmdpoBaHo 95 04cTO OTKPUBEHOT Jejia TEKCTA.
OH o0janimaBa KpeTame TUIaHeTa U QyHKIIMOHUCAKhE MEXaHU3Ma, IITO j¢ UCTPAKUBAYE HABEIIO
Ha 3aKJbYYaK J]a Cy 3allUCH CBOJEBPCHO aHTUYKO YIIYTCTBO 3a YIOTpeOy MexaHHW3Ma. YIyTCTBO
3a ynotpedy, 6e3 003upa Ha TO Ja JH je MPETXOAHO MPOBEJIO JBa MUJICHUjyMa MOJI BOJOM, UTaK

omoryhyje 1a ce cactaBu cBaka MalllMHa Of] paCTYpPEHUX JIeJI0Ba.

CHuMIHM Cy MOKasaly Jia jeé MalliHa KOpHCTHiIa AudpeHnyrjalHe 3ymyaHuKe 3a Koje ce
cMarpalio 1a ¢y u3MuiubeHu Tek y XVI Beky. HuBo Munujatypusaimje u cioXKeHOCTH JeJI0Ba
ynopenuBu cy ca yacopHuuuma u3 XVIII Beka. Heku uctpakuBauu Bepyjy na je MallMHA,
[I03HaTa M0 HA3MBOM MEXaHu3aM ¢ AHTHKHUTepe, 3anpaBo Ouo aeo mieHa ¢ Pogoca ynyhenor y

PuMm Ha Besmky mpociiaBy Kojy je opranu3opao Jymuje Llesap.

JemHa o1 HepelIeHUX MHCTEpHja jecTe 3alliTO je rpuKa TEXHOJIOTHja MPUMEHhEHA y 0BOj
MallMHM HecTasia. HujemHa apyra MUBWIM3alMja HUjE HANpaBuja HEIITO TOJUKO CIOXKEHO Y
HapeIHUX XWUJbaay rojuHa. JeaHo oljamimeme Ou Moriia na Oyae YMmheHHIIA a je OpOoH3a 4eCTo
Owna peuukiIMpaHa y TEpHOIy Kaaa je ypehaj HampaBsbeH, Na Cy MHOTH NpeaMeTd Ouiu
MpeTanaHy U Tako U30pucaHu U3 apxeosomkux 3amuca. Cyn0oHOCHO nmoToHyhe Opona Ha KojeM
je 6uo MexaHu3zam ¢ AHTUKUTEpPE je MOXJa OMO MpcT cyAOuHEe. ACTPOHOMCKH HNPUHILUIIN OBOT
ypehaja cy HeBepoBaTHO Mpelu3HH. Y MOTJIEeAY HCTOPHjCKE BPEIHOCTH U PETKOCTH, CMaTpa ce J1a

j€ oBaj MexaHHW3aM BpEJJHH]H U 3HaUajHUju o MoHa Jluze.

1 . . . .
Tomozpagpuja je komnjymepusoeana memooda cmeapared ciuxe y ciojeguma y3 nomoh pauyynapa. Kopucmu ce
VeNasHOM y MeOUYUHCKe cepXxe.
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3.3. CPEJIIbM BEK

Cpenmu Bek je neo eBporcke ucrtopuje og V n1o XV Beka, Taunuje on 476. roaunHe, kaaa
je repmancku kpasb Onoakap (Odoacer, 435 — 493) 36amuo nocibenmer puMckor 1apa Pomyna
Asryctyna 3anagHor (Flavius Romulus Augustus, oxo 463 — nocie 476) na no 1492. ronune

kana je Kpuctudop Kosnymbo (Christopher Columbus, 1450 - 1506) otkprio AMepuky.

Tpamuupja KOHCTpyHCama CIOKEHHMX MEXaHMUKHX MEXaHW3ama Cce W3 J100a aHTHKE
KacHUje MPEHeJa U Ha UCTOK, Y aparcKu CBET. Apanu Cy TOKOM CPEIber BeKa MPaBHIIU CIIUYHE
Mamrae. HajOosbe CBEIOYaHCTBO O TOME Haja3u ce y Kwu3u ,Kitab al-Hilal“, miTo 3Hauu
Kmura renyjannux MaiinHa, koja je Hanucana y IX Bexy u mocsehena 6arnaackom kanmudy. Ona
caZpKu Ha CTOTHHE CKHIla MEXaHMYKHX HallpaBa KOje Cy cayyBaHE Yy IPYKHM MaHacTHpHMA.
Apanu cy casHaiIM 3a TpYKEe H3YME KpO3 TMpEBOJE TIPYKUX TEKCToBa. Maja JapeBHE
oricepBatopuje nonyT CTOHXEHIIa U apXEOoJIONIKE UCKOMMHE MomnyT aucka u3 Hebpe, jour jeaHor
npoHaiacka y30yJbHBe HCTOPHjE, KOjU TIpeACcTaBiba 3Be31any Many crapy 3000 roauHa, cBemoue
0 TIOCTOjamy JAPEBHUX aCTPOHOMCKHX MHCTpyMeHaTta. Mexannduku ypehaju ctmky y EBpomny Tek

y CPEIEEM BEKY.

Jenan on Hajmo3HaTHjux mMpoHanazada oBor noba je I'sumo ae Bureano (Guido da
Vigevano, 1280 — 1349 rop.), u3y3eTHU UTAIMjaHCKHU JieKap W mpoHana3ady. OH je MO3HaT 1Mo
CBOM Jieny ,,1exaurus regis Franciae” y KoMe je IpUKa3aH BETUKUA OpOj TEXHOJOIIKUX peleHa
u ypehaja. Onucao je MoaepHE HENPOLEHUBE BPEIHOCTU M YBHJ y CTambe CPEIHEBEKOBHE

TexHojoruje. Mako je »uBeo MHOTO paHWje ¥ O] IpoHaja3aya peHecaHnce, [ Buno ae Buresano
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MOXE C€ CMaTpaTH AaJeKOM IMPEeTeYyoM KACHUjUX PEHECAaHCHHX YMETHUKA-WH)KEHhepa IMOMyT
Takona (Mariano di Jacopo ditto il Taccola, 1382 — 1453 ron.), ®pandyecka au Hopha
(Francesco di Giorgio Martini, 1439 — 1501 ron.) u Jleonapna na Bunuwmja (Leonardo di ser
Pietro da Vinci, 1452 — 1519 ron.)

I'Buno ne BureBano Ouo je nuunu nekap kpasbuie Kan ne Byprynncke (Jeanne de
Bourgogne, 1293 — 1348 ron.). OH je HapTao CKUIE OKJIONMHMX OOJjHMX KOJIa, BaroHa Ha
BETPOIIOTOH U TIpeTede MoTopa. IberoB BeNWKH 3HAa4Ya] jé W Ha TOJby MEAUIMHE jep je

MPEACTaBUO CBOje JIeJI0 ,,AHaTOMH]ja” T/€ je PBU OMICHBA0 AHATOMMU]Y OpraHa YOBEKa.

I'Buno ne BureaHo je KOHCTpyHcao BO3WIIO KOje ce KpeTano kopuctehu eneprujy BeTpa,
a poTop je TMpeKo 3ymuaHWKa NPEeHOCHO OOpPTHM MOMEHT 10 TouykoBa. Heku cmatpajy oBy

MAaIIMHY PBOM MIPETEUOM ayTOMOOMIIA Y UCTOPHjH, [5].

Der Windwagen des
Guido von Vigevano

Paris, Bibliotheque Nationale de France, Manuscrit latin, 11015, f.52v

Cnuxka 11 — Ilpemeua aymomoouna - Guido de Vigevano
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3.4. JOBA PEHECAHCE

Penecanca (p. renaissance — npenopo) je KyJITypHO-UCTOPHjCKH TI0jaM KOjU j€ Hajipe
o3HauaBao j00a ox 1350. rogune no XVI Beka kao mepuoa y KoMe je JOLUIO 10 TMOHOBHOT
MHTEpecoBama 3a KJIACUYHY aHTHKY W IpoliBaTa YMETHOCTH, J1a OW ce 3aTUM OBUM IIOJMOM
O3Ha4yaBaJio KyJATYPHO CTame Ipeia3Hor no0a o Cpedmer BeKa J0 HOBOT 100a, HAPOUYHTO Y
Wtanuju. OBaj mojam je NMpBH MyT YNOTPeOHO WTAIMjaHCKH HCTOpHYAp yYMETHOCTH Dopho
Bazapu (Giorgio Vasari, 1511 — 1574 ron.), 1550. roguHe 3a o3HauaBamke yMETHOCTU Koja je
Hacrana y XIII Beky. Ilpeyser je u3 mpeBojga ca ¢paHIyCKOT je3WKka KOJU je ymoTpeduo
¢dpaniycku uctopuyap Kun Mumine (Jules Michelet, 1798 — 1874 rox.), a npemiao je y MHUPOKY
yrnotpeOy 3axBajbyjyhu miBajiapckom uctopuyapy, Jakooy bypxapny (Carl Jacob Christoph
Burckhardt, 1818 — 1897 ron.) y XIX Beky, [8].

CBakako, HajIIO3HATHjU NPEACTaBHUK OBOT mepuoaa je Jlenapao na Bunuu (Leonardo di
ser Pietro da Vinci, 1452 — 1519 roxa.). Mehytum, pa3Bojy MallMHa W NPUMEHU 3yIMYaHUKA
JOTIpUHENN Cy U HeroBu OpojHu caBpemenuuu nomnyt Oumuno bpynenecku (Filippo
Brunelleschi, 1377 — 1446 ron.), Bynujano ne Canrano (Giuliano da Sangallo, 1445 — 1516

ron.) u Autonuo ae Canrano (Antonio da Sangallo il Giovane, 1484 — 1546 ron.)
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Cnuxka 12-Benuxanu penecance: (a) Filippo Brunelleschi (1377—1446), (6) Giuliano da
Sangallo (1443—1516), (y) Antonio da Sangallo, il Vecchio (1455—1534).

[Tponalenu cy 1 MHOTH JOKa3H O (bUXOBOM, U Paay IpYTUX ayTopa, MaTeHTUMa, CKUIIaMa

u 1ip. [lo3HaTu cy u HanpTH OpPOJHUX MAIIMHA U3 TOT MEPHO/Ia O HEMO3HATHX ayTopa.

Cnuka 13— Mexanuxa mawiuna

20



3ynuanuyu kpo3 ucmopujy

3.4.1. JleonapaoB AONPHHOC Pa3BOjy MaIIMHA M NIPMMEHH 3yITYaHUKA

Jleonapno na Bunuu (Leonardo da Vinci - Leonardo di ser Piero da Vinci; 15.anpun
1452. — 2. maj 1519.), 6MO je WUTAIMjaHCKH PEHECAHCHHW apXWUTEKTa, MPOHAaja3ad, WHXCHED,
Bajap u ciukap. buo je omucaH kao uaean ,,peHECAHCHOI YOBEKAa* M KAa0 YHUBEP3aJIHU I'€HH]eE.
[To3Hat je mo cBOjUM peMek Aenuma, Kao MTo cy ,,IajHa Beuepa“ u ,,Mona JIuza®“, a merosu
W3YMH C€ U JJaHAC KOPUCTE y MOJIEPHO] TEXHHUIIM, U aKO HUCY NMPUMEHUBAHHU Y HEroBO J100a.

[Tomorao je u pa3Bojy aHaTroMuje, aCTpOHOMH]€ U rpal)eBUHApPCTBA.

Bberose cimke ce m nmaHac cmarpajy BpXyHCKUM jenuma. Yecto cy ra Ha3uBaid
,yYHUBep3aIHU renuje’. buo je pacumnupan MuctepujoM JbYACKOT jJulia U MoryhHomhy uyntama
»ITOKpeTa ayme* Kpo3 MOKpeTe W u3pase Jjuua. JIeoHapJoB MOpPTpEeT *KeHe (PUPEHTHHCKOT
3BaHWYHMKA Tora BpeMmeHa ,,Mona JIu3a® Hamaneko je Mo3HaT MO 3aroHETHOM H3pasy JIMIa
HaciukaHe aame. [loptpet ,,Mona JIu3a® je npBHU NCUXOJIOIIKHY NOPTPET HACIUKAH Y UCTOPHUJH,

T€ Ce 3a TO J1aje TOJIMKH 3Ha4yaj] OBOM JIEJy.

MHoro JleoHap10BHX 3amuca ce 0JHOCWIIO Ha rpaleme U IIaHupame rpaambe KaTeapana.
Bberoee cryamje cy mouumane HCIUTHBAmEM pasHUX TIpal)eBUHCKHX anata M HOMONMHHX
cpencrtaBa 3a rpaamy. Hanasbe, OH je HacTaBHO ca pajoM y o0iacTd Koja 10 Taaa Huje Ouia

WCIUTHUBAHA - Y HOCUBOCTH CTYOOBa U MOAYIHpaya, Kao U CBOJOBA U JIYKOBa, [6].

Kao cBoj apxurtextoHcku pan, JleoHapno je Mpe3eHTOBaO MOJEN ,,UJeajHOr rpaaa‘ 3a
Jlynosuka Chopua (Ludovico Sforza, 1452 — 1508 rox. ). To je 3axTeBano noTmnyHo npeypeheme
rpaga MwujaHa mTo ce, HapaBHO, HHMKada HUje ocTBapwio. Camo manu Opoj JleoHapmoBux
pazoBa y apxXUTEKTypu je yriieajo CBETJIOCT JaHa. BepoBatHo je capahuBao u ca apyrum
apxuTekTama, kao ca wto je Jlonato bpamante (Donato Bramante, 1444 — 1514 ron.). 31a ce na
Jj€ Tpeasioxkuo MpojeKart HeHTpaaHe Kyiae Munancke kareapaie, 10. maja 1490. ronune, nako je

on0ujeH, OO je MPeJIOKEeH Ja paay HOBH KOJU HUKaJa HUje 3aBPIIHO.

lopune 1502. oH je HanpaBuo HpTex Buceher Mocta ca qyuHOM o1 720 cTomna y jeAHOM
cerMeHTy (240m), kao neo rpaheBHHCKOr IpojekTa 3a cydaTaHa bajasura 11 u3

Koncrantunonosea. Moct je tpebano aa Oyne m3rpahen na ymhy Bocdopa, mo3Haror kao
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3narHu por. Hukana Huje u3rpaheH, ainu je merosa Bep3uja ooHoBbeHa 2001. roanHe, Kaaa je Ha

OCHOBY HETOBOT TPOjeKTa MOCTaBJbEeH Mambu MOCT Y HopBemikoj.

VBepJbUBE U yIeyaT/bUBE Cy HEroBe CTYAMje Koje cy yOenexxeHe y NHEBHHKE KOjH
caapke 6000 ctpaHuna mpuMeadu M IPTEKa y KOjUMa ce Hajlase, mpesia3u u3mely Hayke u
ymeTHocTH. Llemora >kxuBoTa Tpyauo ce Ja cacTaBU BEJIMKY CHIMKJIONEIW]y Koja Ou caapikana
cBe ca AeTalbHMM LpTexuMa. O BpeMeHa Kako je HAIyCTHO CBOje CTyIuje JIATHHCKOT U

MaTtemartuke, JleoHap/a cy Tajaliby HaydYHUIM y BehMHU UTHOPHCATIN KAa0 HAyYHHKA.

Jleonapio HHMKaga HUje 00jaBHO M HU HA KOJHU JPYTH HAYMH HUje IIHUPHO CaapiKaje CBOJUX
nHesHUKa. Iberosu 3anucu cy 1o XXI Beka ocTav 3arOHETHU M HEPAa3yMJbUBU U HUCY UMAaJH
yTHlIaja Ha pa3Boj Hayke. Y janyapy 2005. roawHe Cy Hay4yHHUIM OTKPWIM TajHE Jlaboparopuje
KOje je OH ymoTpeOspbaBao 3a CTyauje Jierehux mamuHa W Koje cy Owie y cpiyy Pupenie, y

3anedyaheHuM MaHaCTHPCKHUM MpocTopHjama nopex basnnuke, HajcBetuje lesuite, [6].

Jleonapo je 6uo dacunHupan jgeTemeM. KoHCTpyHcao je HEeKOJIMKO MalllHa, OJ1 KOjUuX U
XEJIMKONTEep KOju OM ca 4eTHpH 4oBeKa Morao jaa nojerd. OCHM Tora IITO je Ypaauo HaipTe
KOjU UMUTHPAjy NTUYHja KPHUJIa, TpeJiarao je W HalpTe ca KPWIMMa CJICNor Muiia. ¥ CBOjUM
Oeserikama ce ocBphe u Ha uzaeje o majgoopaHy Koje je paspahuBao camo Teopercku. Kao moron
3a CBOje MalIMHE je ynoTpeOshbaBao JbYACKY CHAry, Mako je 3Hao Ja TO MOKE Ja ce pa3marpa u
byHKIHOHUIIIE caMO Y Teopuju. [IpeHoC 0OPTHOr MOMEHTA OJ/IBHja0 Ce€ CUCTEMOM 3yITYaHHUKa Ia
je BeroB paj u3y3eTHO 3Ha4ajaH 3a MPUMEHY M pa3B0Oj CUCTEMa 3ylYaHHWKa Kao OCHOBE MpEeHOCca

cHare, [8].

Cnuxa 14 — Iloxpemnu cucmem 3ynuanuka no oa Bunuujesoj udeju
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HcTpaxuBama mokasana cy aa JleoHapAoB paj HE MOXKE Ja C€ CXBaTH Kao MOTIIYHH
HOBHUTET, Beh ce MoXke pa3syMeTH HCKJbYYMBO Kao [e0 HHXKemepckux ymeha u mkona
KapaKTepUCTUYHUX 3a J00a peHecaHce. VHXKemepu peHecaHce NeNUIM Cy C€ y JIBE BEJIMKE
HIKOJIe: HeMmauyky W wurainujaHcky. Hajpehu neo wumxkemepckux ymeha Ouo je BesaH 3a
KOHCTpyHCame MallnHa Koje Ou ce Moriie ynoTpeOuTH y BOJHHUM OKpIIajuMa, Kao Ha MpUMEp
tonoBU. Peu nnxkemep kojy je y XVII Bexy npsu nyt ynorpedbuo Canomon ne Kays (Salomon de
Kaus, 1576 — 1630 rop.), o3HauaBaia je BOJHOT TEXHU4Yapa. 3a HEMavKe MHXCHEpE MOCEOHO je
Ouna KapakTepUCTUYHA CKIOHOCT 3a KOHCTPYHCAWmE Pa3IUYUTOr O(aH3UBHOT W jAehaH3UBHOT
opyXja anu cy Takohe Ownmm u xuapaynumdapu u apxurekre. CiuuHe TeHIeHLUje Ouie cy
NPUCYTHE U KOJI UTAJIMJAaHCKUX MHXKEHepa, ajli Cy MOKa3uBaiyd Behy MHOBAaTMBHOCT OJ] CBOJUX
HeMaukux kojera. Wranujancko umxewmepcko ymehe ngerano je y XV u XVI Beky y oHuUM
rpajoBUMa y KOjUMa Cy HacTajajla Haj3HauajHUja peHecaHca yMeTHUYKa Jiena. [IpBoM Haparrajy
WTaJIMjaHCKHUX TeXHUYapa npumnanaiu cy bpyneneckom (Filippo Brunelleschi, 1377 — 1446 ron.),
KOJU je KOHCTPYMCAO KYIOJIy LpKBeE ,,Santa Marija del Fjore* w HanpaBHO HalpTe 3a BEJHUKHU
0poj mexanuzama. Jl[pyrom Hapaiurajy npunanaiu cy Mukene Canmukenu (Michele Sanmicheli,
1484 — 1559 ropn.), jeman on mNOpBUX CcrHelUjajducTa 3a OacTHOHCKA YTBphema, 3aTuM
Muxkenanheno byonapotu (Michelangelo di Lodovico Buonarroti Simoni, 1475 — 1564 ron.)
koju je 1529. rogune Ouo 3amyxeH 3a onOpany DupeHie, a HaKOH TPHUAECETAaK TOJHUHA je

‘

carpaauo ,,Porta Ria“ y Pumy. ®panyecko nu bopho (Francesco di Giorgio Martini, 1439 —
1501 rox.) moceOHO ce 0aBHMO H3ydaBamEeM IPEHOLICHA KpeTama y3 IMOoMoh 3ymyacTux

MeXaHH3aMa I'Jie je OCTBapHo HKU3 pe3ylitaTa o (pyHaaMeHTaIHOT 3Havaja, [8].

®panvecko nu Hopho je y Bemkoj mepu yruiao Ha JleoHapaos paj. Tako ce Jleonapao
yKJIana y UIMpy NepcreKTHBY YMETHHUKA-TeXHUYapa KOju ¢y cTBapaiu y VTanuju TOKOM HeroBor
BpemeHa. JleoHapio Takohe Huje OMO camMOyK y 00JIacTM TeXHMUYKHX BewmTHHA. Mako ce Huje
IIKOJIOBAO HA YHHUBEP3UTETY, OH j€ MMao 00pa30Bame KapaKTEPUCTHUHO 33 MHKCHEPE HEroBOT
BpeMeHa. Haume, ko Bepokua je cTekao CONMMIHO MPAKTUYHO 3HAWKE, 3aTUM je Y MuIaHy 4ecTo
O0MO y KOHTAaKTy ca YJaHOBUMA MHTEJIEKTyaJIHE €JIUTE O KOJUX je MOrao JOOUTH 00aBelITeHha O
Pa3IUMUUTUM TEXHUYKHM MPOOJIEeMUMa, a U3y4aBao je U Jieja paHUjUX MHXKewepa. TeMesbHO je
npoyuuo Bantypujeso aeno ,,De re militari“, a xopuctro ce u aenuma Takona u @panuecka nu
Bopha. Marematnuap-kanyhep Jlyka Ilakonu (Luca Pacioli, 1445 — 1517 ron,) caBeToBao je

JleoHapia Ja KOPUCTU MaTeMaTH4Ka 3Hamba MPUIMKOM HHXEHEPCKOr paaa. Y 001acTH BOJHOT
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uHKemepcTBa JIeoHapI0Ba 3Hamba Cy OMJIa HA HUBOY H-ETOBUX CaBPEMEHHKA U Ty HHUje IOHEO HU
jenHy 3HauajHy uHOBanujy. Jlanexo Buiie wHOBaTMBHOCTH JleoHapio je Mokazao Ha IOJbY
XuJpayiike, a 3a MuwiaHcky nopoauity Coopie paano je Ha ucylnBamy noapydja BuresaHo n
NpeAIoKUo aa ypeae Tok peke Ana. [IpaBu 3Hayaj uHKewepckor paga Jleonapaa na Bunuunja
HUje Yy HEroBOj MHOBAaTUBHOCTH, Beh y O0e3rpaHM4YHO] paJo3HAJIOCTH U METojama KojuMma ce y

pany KOpUCTHO.

s
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Cnuka 15 — Haypm yunoseckoe camocmpena

3a pasauMKy O] JpYyruX HHXKEHhepa HeroBor BpeMeHa, JleoHapmo je OHO MHOrO
CHUCTEeMATHYHH]H TPHJIMKOM OaBJbeHhba HEKUM TEXHMYKUM TPOOJEMOM W HAcTojao je Ja
YHaIpeau pa3IninuTe eJIeMEMEHTE HEKOT MeXaHu3Ma, 01 MaTepujaia oj1 Kora je OMo HarpaBJbeH
10 pykoBama. Jlpyro mto usasaja Jleonapaa Ouia je Texma J1a mocMaTpameM Johe 10 onmTux
3HaWba O MPUPOIHUM I0jaBaMa, a JIa 3aTUM TE 3aKJbY4KE MCKOPHCTH HMPUIUKOM KOHCTPYHCaha

MEXaHHu3aMa.
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[Iponamao je aHomMomeTap 3a ojpehuBame cMmepa BeTpa W OHMO je TO jako 3Ha4ajaH
MpoHajia3aK Koju je MmoOoJspIIaBao 0e30eJHOCT JeTOBa, Paauo je M Ha MHCTPYMEHTY KOjU MEpHU

Op3uHYy BeTpa, Kao M Ha MHCTPYMEHTY KOju je Tpebaso aa oapehyje BogopaBHOCT jeTOBA.

Cnuka 16 — Jla Bunuujeeu ypmedsicu 3ynuaHuka

Jlasbu mpoHaNacIy ce OJHOCE Ha MOAMOPHHUILY, Ha 03yOJbeHY MAIIMHY KOja ce MOXKe
cMaTpatd MPBUM KaJKYJIaTOPOM M ayTOMOOMJI KOju OM OMO MOKpeTaH TmoMohy ompyra.
[lnaHupao je WHIYCTPHUjCKO 3arpeBame BOJE TNMOMONY CyHYaHe €Hepruje M mapaboTHMYKUX

orjcagaia.

On najbux MpoHana3aka Koju Cy HAllUId IPUMEHY Yy JaHalllbeM BpEeMEHY Ty je HIp.
XuapayiudHa Tectepa. M3ymeo je cucreM KiIuMarHu3aluje Koju OM peayKoBao jake MpPOMEHE

KJIMME KOje Cy TOryOHO yTHIIajJe Ha HEroBy Jiaboparopujy. MepHo je BIaXHOCT Ba3jayxa Ha
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OCHOBY MCPCHA, Y BUAY HCKC BPCTC BAruiec, BYHC W BOCKAa W PA3JIMKEC Yy TCXKHUHHU KaJa ByHa

MOBJIAYM BJIATy KOja ce MpHUKa3uBaJia Ha jeTHOj cKayH, [8].

F-;“f{ I s an ot

[

Cnuka 17 —XuopaynuunemawunelleonapoaoaBunuuja

JleonapioBe Oemnelike U pa3HU PYKOMUCH MPHKA3yjy HEKOJIUKO PATHUX MAIIMHA KOje Cy
npojekroBane oko 1490. roguHe. HapounTo 3aHMMIBHMB LPTEXK NMpHKa3aH je Ha ciaunu 18. OH
IpeAcTaB/ba CKUIy KOUHja ca TaKBUM MEXaHHU3MOM, Jla Cc€ INpH KpeTamy KouyHuja, Mmomohy
cucTema 3ym4yaHuKa Ookpehy ceumBa, Tako Ja crpedaBajy HempujaTesba na npuhe Oau3y camux

KOYHja.

Cnuka 18 — Ckuya pammue xouuje
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3aHUMJBMBO j€ BUTEAM KaKO JeIHOCTAaBaH JAM3ajH MOXE CTBOPUTH MONHO OpyXje.
ToukoBHM KouHWja HMMajy paAujajdHe KyKe 3a Oosbe MpHjamame ca moajorom. Takohe HU3
3yI4aHUKa ¥ BpaTuia, IPEHOCH MOMEHT KaKo Ha 3a/kbH HOX Tako M Ha Ipeame ceunBo. Jlakie,

cucteM oJi0pane je GopMHUpaH HA CBE YETHPHU CTPAHE MaIlIMHE.

Takohe, mehy patHuM MamumHama Koje je JleoHapno mpoydaBao u paspahuBao je
karanynT. Katanynr je paTHa malinHa Koja je mo3Hara ojf 1aBHUHA. IberoB HOBU 1u3ajH HUje ce
3aCHOBA0O TOJIMKO Ha ecTeTulld Beh Ha MexaHWYkuM ocoOMHama camor ypehaja. {uzajaupao je

HOBH KaTamyJT ca 60JbUM NeppopmMaHcaMa 01 OHUX KOJU CY /10 TaJla KOHCTPYHUCAHH.

Jenan ox weroBux IpTekKa KaTamysTa NpHKa3aH je Ha ciuiu 19, Koju ce cacTojao o1 1Ba
JpBEHa JIyKa, CaBUjeHUX jemaH mpeMa JpyruM. [Ipeko cuctema 3ymyaHuKa, JYKOBH OM ce
CaBMjaIM M CaMHUM THM 3eTe3alu. Tako OM MpOJeKTUS KOPUCTHO MNOTEHLUJATIHY EHEpTryjy
CaBMjeHUX JIyKOBa 3a CBoje JaHcupame. OHO MITO je OBaj KaTamylT YMHHO €(PHUKACHUJUM H

MOTOJIHUJUM O] IPYT'HX, j& OMIIO JJaKO MOHTHPamke Kao U Behu JoMeT caMor MpojeKTuJIa.

Cauka 19 — Cxuya Jleonapoogoe kamanyima

Mehytum, Toxkom Penecance, opuruHagHa peliema Cy OCMHIIJbEHA M pa3BHjeHA

HapoO4MTO 3a By4y M TpaHcnopT. Heku npumepu cy minyctpoBanu Ha cienehum ciivkama.
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Jenan on mpojekara Koju je M3a3Bao BEJIMKO MHTEPECOBAME j¢ TAKO3BAHHU. ,,TPOTOYKAIII,
Koju je Jleonapno HaupTao, mpukaszas je Ha ciuuy 20. /IBe Benuke onpyre UCHOpy4dyjy MalluHH
noTpeOHYy eHeprujy 3a KpeTame. Ta eHepruja ce NMPEeHOCH Ha 3YIMUYaHHWKE, KOjy CYy JAMUPEKTHO

MOBE3aHM ca TOYKOBUMA. TakaB MPeHOCHH CUCTeM oMoryhaBa KpeTame 3ailbuX TOUYKOBa, [8].

Cnuka 20 - Cxuya Jleonapoogoe ,,mpomoukauia “
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3.5. UHAYCTPUJCKA PEBOJIYIIUJA

Wunyctpujcka peBoiylja je mojaM Be3aH 3a Hariu APYLITBEHU Pa3BOj KOjU C€ AOTOANO
y KpaTKoM BpeMeHCKOM nepuony. Y npyroj nonouHu XVIII Beka pyuHa npous3Bojma mnoyesna
ce 3aMemMBaTU NapHUM MamuHama. Tume je nmodeo pas3Boj koju je o kpaja XVIII no cpenune
XIX Beka TeMesbHO HM3MEHHO paHMje NOJUTHYKE, IPUBPEIHE M JApPYLITBEHE cucteme y Behem

neny ceeta. [Touena je [IpBa MHIYyCTpHUjCKa PEBOITYIIH]A.

Y XVIII Beky je nHajehy ManydaxkTypHy npou3Boamy uMmaina Enriecka. Y woj ce
nosehaBana motpeba 3a TKaHMHAMa, Ma cy Mpou3Bohauu TKaHWHA, pagu nNoBehaBama U

yOp3aBama NpoU3BOIHE, IPUMEHUBAIIN U3yMe y Npeay3ehuma.

VY EHrneckoj cy mpousBohauu cBe BHIIIE yjarajiud HOBall y CTBapame HOBuX u3yma. Ho,
HajIIo3HaTHjU je Ouo n3ym mapHe mMamuHe. [IpBy nperedy mapHe MalivHe HapaBUo je XepoH U3
Anexcannpuje (Hero of Alexandria, 10 — 70 n.e.). Kacuuje je mapuy mammuny 1764. ronune
ycagpmmo kot [lejmc Bar (James Watt, 1736 — 1819 ron.). IlpoHanazak mapHe MaiivHe
M3a3Ba0 je BEJHKH MPEOKPET y TPOHM3BOAKU, OJHOCHO pEBOIYIHjY y mpepehuBaukum
JeIaTHOCTUMA M WHAYCTpHjH. MaHy]akTypHa NPOU3BOAKA 3eMEHEHA je (aOpUUKUM PaloM.

[TpomMeHe n3a3BaHe MPUMEHOM TMapHE MAIllMHE HA3MBajy CE MPBa MHAYCTPHUjCKa peBOIyIHja, [8].

HoBe nmapHe MamuHe Cy Bpjio Op30 mpoHamie mpuMeHy y ¢adpukama, pyIHUIHMA U

caoOpahajy. MainHe Koje cy KOpHCTHJIC BOJCHY Mapy Kao MOTOHCKO CPEACTBO MOpajie Cy OUTH
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0] UBpCTOT MaTepHjaja - rBoxlha. 300r Tora ce Harjo nosehasa MoTpakika 3a rBO3AEHOM PYAOM

U YTJbEM.

Cnuka 19 — Ilapna mawuna [lejuca Bama

(a)

Cnuka 21 — Bamos cucmem 3ynuanuxa Koo napue mauiune
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Awmepukanan, Pobept ®ynton (Robert Fulton, 1765 — 1815 ron.) je 1807. romune
carpaguo IpBU MapoOpoJ KOjU je ca CTpaHe MMao TOYKOBE C JioraTama, a 3Bao ce KiiepMoHT.

Beh 1819. rogune amepuuku je mapoOpoa CaBaHa MperuioBHo ATIAHTCKU OKeaH 3a 26 naHa.

Cnuxka 20 — Pobepm @yamon u mwe2o8 napobpoo

l'ogune 1814. Enrne3 [lopu Ctuencon (George Stephenson, 1781 — 1848 rom.)
KOHCTPYHCAO je MPBY MapHy JOKOMOTUBY. Y moueTKy je unuia 20 km/h, a xacHuje u Opske. 3Bana

ce Pakera (enriu. Rocket).

Beh 1825. romune y EHrieckoj carpaleHa je mpBa JKeJe3HMYKa Tpyra Ha CBETY.

[ToBe3uBana je rpagoBe CTOKTOH U JlapaMHTTOH.

’

Cnuka 22 — Cmuesenconosa “Paxema’
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VY noba npBe MHIYCTPHUjCKE PEBOJIYIIH]E MOjaBHIIM CY C€ MHOTH BOKHU M3YMHU KOJH CE€ H
naHac kopucte. AMmepukanan benypamun ®penxnun (Benjamin Franklin, 1706 — 1790 ron.)
uzymeo je 1752. roguHe rpomMoOpaH, OeNOTBOPHY 3alITUTY oOjekara oX yaapa rpoma. Enries
Xamopu ejsu (Sir Humphry Davy, 1778 — 1829 ron.) nauunuo je 1815. rogune [lejBujeBy
CBETUJBbKY KOjy CYy KOPUCTHIIM pyaapu. Tume je 3HaTHO cMameH Opoj Hecpeha y pyaHHIMMA.
Cnenu ¢panirycku yuutesb Jlyj bpaj (Louis Braille, 1809 — 1852 roa.) usymeo je 1829. rogune
MHCMO 3a cliene, no3Haruje kao bpajeBa a30yka (cioBa, OpojeBH M APYrH 3HAKOBU Ha MAIHpy

O3Ha4yaBajy ce NOCeOHUM PaclopeIOM UCTTYITYCHHUX Ta4yaKa).

Awmepukanan Cemjyen Mopse (Samuel Finley Breese Morse, 1791 — 1872 roa.) usymeo
je 1837. ronune Tenerpad u moceOHy a30yky Ha3BaHy Mop3eoBa a30yka, Koja ce cacTojayia of

AYIruX U KpaTKUX CUrHajia 3a IpCHOMICHC MMOPYKa Ha BEJIMKC YAAJbCHOCTH.

Cnuka 23 - Mopseoe anapam

logune 1858. mosokeH je mpBu moaMopcku teierpadeku kadbn msmely Amepuke u
EBponie, a Amepukanan, Yapnc I'ynjup (Charles Goodyear, 1800 — 1860 rox.) oTkpuo je
ByJKaHU3alM]y, Tj. HAYWH 3a AoOujame ryme u3 Kaydyka. ['ogmne 1854. mojaBmo ce mpBuU

OUIIMKII C IlefanaMa.
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Pobept Bunic (Robert Willis, 1800 — 1875 ron.), npodecop ¢ Kemopuna, 1841. o6jaBuo
je myOnukanujy Toj HasuBoM ,,Priciples of Machanisms”, tne je 00jaCHHO CTyACHTHMA
NPaKTUYHY TPUMEHY 3yMYaHWKAa Yy MHAYCTPHjH. Y TO BpeMe 3yMUYaHWLU Cy H3pahuBaHU O]
rBokha ma cy ce jaBJbalii M3BECHH MpoOsiemMa 30or HeoaroBapajyher martepujana. OH je

Ipoy4yaBao W eQHUKACHOCT MPEeHOCa 3yMUaHWLUMa y 3aBUCHOCTH OJ1 YIJa MOJ KOjUM Cy 3yOH

MOCTaBJbEHH, [&].

Cnuxka 23 - Cucmem 3 3ynuanuka ko0 60306a. a) nocie Wallis-a, 6) nocie Hoppe-a

OcHOBY 3a MPOU3BOY IIHHIPUIHUX 3yMTYaHUKA BaJbamkbeM CIUPATHHUX IJI0ala, IPBU
je u3rpaguo u nareHTupao 1856. Kpuctujau llune (Christian Schile of Oldham, 1824 - ). llune
jé TpBH CHOPOBEO KOOPJIWMHATHO KpeTame (poTalujy), paaHor Komazga (3yrnmuaHukKa) U
[WIMHIPUYIHOT TJI0JaNa, ajdl 0Baj CUCTEM HHje 3a)KMBEO Kao Mpou3BoAHA MamuHa. KacHuje je
Ha OCHOBY aMEpHUYKOI' IIaTeHTa NpBY Npou3BoAwmy KoHcTpyucao 1887. Ilopu I'pant (DzZordz
Grant, 1849 — 1917 rox.), Koju je OCHOBao KOMIaHWjy ,,Reinecker . Komnanuja ,,Reinecker”,

HeMauka (alpuka, mpowu3Besia NpBa KOMEpLMjaTHA IJoJajda 4uja je ynorpedba 3a u3paay

3yIIUaHUKa 3aKHUBEJIA.

Xepman @ayrep (Herman Pfauter, 1854 - 1914 ron.) je 3Ha4ajHO MOOOJBIIAO0 CHUCTEM

MIPOU3BOAHE 3yIMUaHUKA, MATCHTHPAo je mobosbimame rionaita 1900. u o0jaBibyje MaTeHT MO

Ha3uBOM ,,Pfauterverfahren”.
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3.6. CABPEMEHO /IOBA

Caspemeno no6a je nmepuon on 1914. (mouerka I cBerckor parta) ma 1o gaHac. MHoru
HCTOpUYApH CBPCTaBajy OBaj JI€0 MCTOpHUj€ y HOBU BeK, MelyTum, 300r MHOrMX MpPOMEHa OBaj

HEepHOJ UCTOPU]E Ce MPOYydaBa CaMOCTAJIHO.

Ono no yemy he oBaj nepuoj 6utu ynamheH cy /Ba CBETCKa paTa U BeJMKa OTKpuha y
Hayu ¥ TexHuIW. Jlomasu g0 pa3Boja MOJAEPHOT JPYIITBA, HOBUX Jp)KaBa Ka0 M CHAKHOT
pa3Boja BelnMKHX KommaHuja. Jlonasu 0 cTBapama MHTEPHAIMOHAIHOT TPXKUINTA U BEIHUKOT
pa3Boja HMHAYCTpHje U TproBuHe. Bonehy ymory y kpeupamy CBETCKE TNOJIUTHKE HMajy
€KOHOMCKH Hajpa3BujeHuje 3emibe kao cto cy CAJl, Hemauka, Benuka bpurtanuja , @panirycka,

Pycuja, Janan u Kuna.

Jomr ox maBHUX BpeMeHa IMO3HAT je MPHUHIMII paja JBa 3ylYaHHWKa, Ma je W jeIaH O
MNPpBUX MAIIMHCKHUX MCXaHH3aMa yIpPaBO CUCTEM [IBa 3yIIYaHUKA PA3JINYNUTHUX BCIIMYMHA KOjI/I ce
Hana3ze y chpe3u. OKpeTame jeNHOT Y3POKYje OKpETame JAPYror 3ym4aHuKa pa3IndyuTUM

Op3uHama.

[MpuHIMI paga ABa 3yNMYaHWKA W JIAHYAHOT MPEHOCA je UCTH, CaMo INTO CE€ JIAHYaHUM
npeHocoM omoryhaBa Beha pa3gasbMHa BpaTHiia Ha Kojuma ce mpeHocu cHara. Kako cy
3yMYaHUIM WM JIaHYaHUIM Pa3IMuUTHX IMMEH3Uja M pa3iuuuTor Opoja 3ybama, Tako cy
pasIuuMTe W KUXOBE Op3uHE OKpeTama. JlomaBameM 3ymyacte JIETBE 3YIMUaHUKY, KPY)KHO

KpeTame ce MpeTBapa y MpaBOJIMHHU)CKO, IITO je U MPUKA3aHO Ha cauiu 24.
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Cnuxa 24 — 3ynuanuk u 3ynuacma iemea
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Cnuka 24 - Hpea MawiuHa 3a momare yueapema ca CUCmMemMom 3yndarnuKka u janaya

Hemauku umxewmep Bepuep ¢don Cumenc (Werner von Siemens, 1816 — 1892 ron.) je
1866. roguHe npoHaIao NOCTyNaK 3a MpeTBapamke MEXaHWYKe eHepruje y enekTpuuny. Kacuuje

je Taj MNPUHIHUIT OPUMEHCH KOJ[ KOHCTPpYHUCAba JTUHAMO-MAIIWHE, a 3aTUM U KO €JICKTPOMOTOpA,

KOjHU €JIEKTPUYHY €HEepPTujy MpeTBapa y MeXaHHuKy. 3Hauaj 3ylnuaHHKa, Ka0 OCHOBHOI CHCTEMa
IpeHoca CHare A0 reHeparopa Ouo je Kby4aH.
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JluHaMmo je reHeparop jeJHOCMEpHe ctpyje, u3yM Beprep don Cumenca 1866. ronuse.
KoHncTpyknuja je Bpiio cimdHa MOTOPY jenHocMmepHe ctpyje. Kopumhen je panuje Ha
ayToMOOWIINMa, TJe je MPOU3BOMO JETHOCMEPHY CTPYjy 3a MOTOH eJleKTpuuHux ypehaja. OBne
je OMo CHaONEeBEH W PeryJjaTopoM HalloHa 3a OJAp)KaBame KOHCTAHTHOI HAMOHA Y €JICKTPUYHO)]

WHCTAJIAIU] U, JEI0BakEeM IMOOYIHOT HaMoTaja (0OMYHO CMEIITEHOT Ha CTATOPY MAIlIUHE).

Cnuka 25 —/{lunamo u cucmem 3ynyanuxa
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T MINEEVL™ PLATEN MACHINKE,

Cnuxka 26 — [Ipsu mooenu wmamnapcrux mawuna (I'ymenbepeosa mawuna — 1e6o)

C 003upom ja ce Au3ajH 3ym4aHhKa MEHa0 ca pa3BojeM WHAYCTpHje Ha JOBHM CIHKaMa
27 wu 28, mpukazaHu cy Mojenu 3y0ama Koju cy xopuimheHdn y oBOM mepuofdy. Mako um je
HaMEHa OCTaja MCTa, 3yMYaHHWIHU Cy C€ 3HaYajHO MEHAIU y IMOTJeay MaTepujana ol KOjux cy
u3pahuBaHu. Benuku je BpeMEHCKHM MEpHOJ OJl NMPUMHUTHBHUX IPBEHUX 3yNUYaHUKa, Ma 0
3yn4aHuKa 0J1 CABpEeMEHHX Marepujaia, [2].

wh

Cnuxka 27 — Wildhaber — Novikov ousajn 3y6aya
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Cnuxa 28 — Hlebanja — caspemenu ouzaju 3ynya

CaBpemeHo TpxkuiTe EBpome u cBeTa Tpakw HOBE MpWiIa3e M HOBA 3Hama O
KOHCTpYyHCamwy, U300py Marepujaia u oOpaau 3ylmyaHHKa Kao HajBaXHH]ET eJeMeHaTa MHOTHX
MIPOHU3BOJIA.

On caBpeMeHHX MaTepHjajia KOjH c€ CBE BHIIE KOPHCTE 3a M3paly 3yMYaHHKA KOjU CY
3acTylubeHH y BehumHM MexaHu3ama (MammHama, ypehajuma, npubGopuma, TpaHCIOPTHUM
CpeICTBHMA U CJ1.) 3aXTeBa ce aa Oyay:

e Jaku (Maje crenuduiHe TYCTHHE),
® OTHOPHM Ha Xabamwe

® aHTU(DPUKIMOHU

e Jako oOpaauBU

® penaTUBHO je(THHU

Kopumihewe caBpemennx camomnoamasyjyhux marepujaia (MHIYCTPHUjCKE TUIACTHKE, Ha
npuMep) 3a M3pajay NPEHOCHHWKA CBUX BPCTa, IIMPU CE€ BEIMKOM OpP3MHOM Y HMHIYCTPH]CKH
pasBujeHOM CBeTy, [9].
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Cnuka 29 — Unoycmpujcka niacmuka

[Tnactmynn Martepujanu (IUIaCTUKA) MPEJCTaBIbajy HAjBAKHU]Y BPCTY HHIKEHEPCKHUX
nonuMepa. To cy marepujaiam OpraHcke NPHUPOJE KOje CauylibaBajy yradykd MOJIECKYJICKH
JIaHILM, HACTaJH CIajalbeM MamHUX MOJIEKYJa MPOLecoM noaumepusayuje. OCHOBHH €IEMEHTU
KOjH yia3e y cacTaB IUIACTHYHHUX MaTepHjajia Cy BOJOHHK, KHCEOHHK, YIJbEHUK U a30T, a Tope]
BHUX YECTO Cy MPUCYTHU (IIyop, XIOP, CHIUIH]YM U CYMIIOP.

[MnacTuyHM MaTepujaiu CBE BUIIC 3aMEYjy JACJIOBE KOjU Cy paHuje m3paljuBaHU O
MeTajia, HIOp. Yy AayroMOOWJICKO] W Ba3IyXOIUIOBHO] HWHAYCTPUjHU, TpeXpaMOCHO] U
MeTasnonpepaliBauKkoj MPON3BOIBH, Kao M Y HHIYCTPUjU CIIOPTCKUX pekBu3uTa. OBa 3aMeHa je
yCIOBJbEHA Ofpel)eHUM mpenHOCTHUMa, Kao INTO Cy: Maja T'YCTHHA, BEJHKa OTIOPHOCT Mpema
XeMHjCKUM yTUIajUMa, BEJIHKEe KOHCTPYKIHOHE M IMPOU3BOJHE MOTYNHOCTH, MPO3pavyHOCT U
penaTuBHO HUCKA 1ieHa, [10].

Tpeba umatu y Buay oa y nopehemy ca Metannma, mIacTUYHA MaTepUjaId UMajy Maiy
YBpCTONy M KpPYTOCT, HUCKY €JIEKTPUYHY M TOIUIOTHY HPOBOJJBHBOCT, BUCOK KOC(HUIIM]EHT
TOIUIOTHOT IIMPEHAa U PEIATUBHO MM OIcer pagHux temmeparypa (aajpume 10 300 °C) y3
4ecT ryOuTaK JTUMEH3UOHE CTaOUITHOCTH.
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3.7. 3BAK/bYYAK

3y1'[‘laCTI/I MNPpECHOCHUIIH Tj. 3yn4aHuiy Cy BC€OMa BAXHHK CaCTaBHU ACJIOBH MallMHA WU
ypehaja, Koju mpeHoce KpeTame ca jeJHOT BpaTmia Ha apyro. Ox AHTHYKOT j00a ma 70 JaHac,
3yMYaHHIIK UTPajy BaXKHY YIIOTY Y Pa3B0Ojy TEXHOJIOIIKHUX AOCTUTHYha.

3yImYaHuIM Cy KPO3 UCTOPHjY KOpHUIINEHU YriIaBHOM Kao TOMONWHO CpeICTBO YOBEKY MPHU
o0aBsbamwy Temkux ¢pusnukux onepamuja. On [lnatona npexo Jleonapaa Jla Bunuuja na cse 1o
JlaHac, 3yIMMYaHuIly Cy C€ MOCTENEHO pa3BUjaik U YHanpehupau.

3ynuaHunu cy KopuimheHd 3a BOJCHMLE KOJ PuMibaHa, An3ame TEHIKUX MpeaMeTa KO
I'pka, Takohe, Hama3wiIK Cy MPUMEHY M KOJ] HEKe BPCTE KaIKKyJIaTopa Kao IITO je ,,AHTHKHTEepa
Mexanumzam®. IlocebHO MecTo 3ay3umajy y mnepuony Penecance u tokom WHmyctpyjcke
peBoIyLHje.

Nako cy ce 3ynmyaHuIM BpEMEHOM pa3BHjalid, HUCY U3TYOWIN CBOjy IPBOOUTHY HAMEHY.
MehyTtum, 3ynmyaHuLy Cy 3HaTHO HAlpeJOBalM y NOIJIEly MaTepujajia Of KOra cy HalpaBJbeHH.
VY AntHuko 1003, yriiaBHOM Cy NIPaBJbEHU O] IPBETA, KACHU]E U OJ] Pa3HUX METaja KOju Cy OWiIn
IIOTOJIHU 32 00pay TalallbUM ajlaTUMa.

Hanac ce 3ynmuanuiy y Behunu mpase o denuka, anu je cBe Beha TenaeHuja na ce y
OynyhHOCTH mpaBe 0 KOMIIO3UTHHX MaTepHjayia U IIacTUYHUX Maca. Pasznor Tome jecte mro
Ou MpHO3BOJIba MJIACTUYHUX 3yMMYaHWKA OWiia MyHO jeTHHHUja U jeJHOCTaBHHUja 1O METATHHX.
CaMuM TuUM Ou 3ynmyaHUIM OJ] IUIACTMYHUX Maca OWIM JaKIIM OJ METAJIHUX, HITO IPEJCTaBIba
jeIHy O/ MPEAHOCTH 3yMMYaHruKa u3pal)eHuX o1 OBaKBUX MaTepHjaja.

[IpenHocT 3ymyaHMKa Of IUIACTHYHUX Maca jecTe Jna Hemajy (epomarneTHe ocoOuWHE,
nMajy camomnoamasyjyha cBojcTBa Te MMajy W HU3aK (aKTop Tpewma, a U THIIH CYy Yy paay 3a
pa3lUKy OJ1 METaJHUX.

Jlanac ce 3yn4aHuMLM OJf IOJUMEPHUX MaTepujaia KOPUCTE Yy MpexpamOeHOo] u
(dapmarieyTckoj MHAYCTPHUjU, alu y OynyhHOCTH, TOKOM HalpenoBama TEXHOJIOTHje cBe Beha je
BepoBaTHOha n1a he y moTmyHOCTH 3aMEHHUTH JaHAIIbE YeTHYHE 3yITYaHHKe.
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