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VY OKBUpY OBOT AUIUIOMCKOT pajia KaHAuIaT Tpeba Ja mpuKaxke Mperiies] CTaHaapa Koju ce 0HOCe
Ha KBaJHWTET KaKO BOJa 3a muhe, Tako M Ha OTmaaHe BoJe koju Baxe y Cpouju. Takohe, Tpeba na
YIOpEeIH J03BOJFEHE TPAHHUIIE 33 HCITYIITAbE M0jeIMHUX 3aral)yjyhux exeMeHaTa y peunujeHT win
KaHaJIU3alMOHY MPEXY 32 KOMYHATHE U HHIyCTpHjCcKe oTnaane Bojae 3a Cpoujy. Ha kpajy Tpeda na
OIHIIIE TPOLEAYpPEe HAa KOjU HAYMH C€ BPIIM KOHTPOJA M MPOBEpa KBAIHMTETa BoJa 3a muhe u
OTIagHux BoOJaa.
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Pe3snme:

[TuTame HOCTYMHOCTH W YIpaBJbamba BOAOM, HEHO OJPKHBO KOPHUIINEHE U 3allTUTA, TOJTUTHYKO
nuTame Ha Koje Hehe OuTu Moryhe naTtu oAroBop, KOjH je y CKiIaay ca NPUHIUIINMA JeTHAKOCTH H
JIEMOKpPAaTUYHOCTH, 0e3 oAroBapajyhe ananmse, BU3Mje U akije Koje y (Gokyc craBibajy morpede
JbY/IM a He MHTEpece KanmuTaia. Bosa kao JbyIcKko TipaBo jecte u ce he Buie Outu npeamer 6opoe,
a caMUM THUM U CEKTOp BOJa IyTeM KOjer ce BpIIM CHa0aeBame W 3amTuTa Boja. [lpucrym
KBJIUTETHO] BOJM MOpa cBakome Jia Oyzae 00e30eh)eH y JOBOJbHO] KOJUYMHH KOja MCIYHhaBa CBE
norpebe Jpyau 3a muheM, XWTHjEHOM M JAPYTHMM (yHKIHjaMa OCHOBHHUM 3a PENpOIYKLH]y
CBaKOJTHEBHOT XuBOTa. [IpomsBomma Boae 3a ymorpeOy mopa na Oyae OQpXKHBa M JyrOPOYHO
TUTaHUPaHA.

Kibyuyne peun: Bosa, IOHOBHA ynoTpeda, OTIagHe BOJIE

Abstract:

The issue of water availability and menagement, it’s sustainable use and protection, a political
question that cannot be answered in accordance with the principles of equality and democracy,
without proper analysis, vision and action that focus the needs of the people rather than the interests
of capital. Water as a human right is, and will increasingly be, the subject of battle, and therefore the
water sector through which the supply and protection of water is carried out. Access to quality water
must be provided to everyone in a sufficient quantity that meets all the needs of the people for
drinking, hygiene and other functions essential for the reproduction of daily life. Water production
for use must be sustainable and planned for the long term.
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1.YBoa

Bopa xao MBOTHHU yCIIOB OIICTaHKa YOBeKa Ha Hamoj [lmaneTw mpencraBiba CpeauHy y
OJTHOCY Ha JbYJICKE MOTpeOe KBAHTHTATHBHO M KBAJIMTATHBHO BPJIO HEMOCTOjaHY W KOJECOJHHUBY.
300r BEHOT 3HaYaja YOBEK je Ha BeunToM (hpoHTYy Oopehu ce 3a iy uim OHIIO TO POTHUB Hhe.

Boma y npuponu je HajpacrnpocTpameHHja MaTeprja U mokpuBa 71% moBpiiuHe 3emibe.
Hanasu ce y armocdepu, xunpocdepu, 6uochepu u murochepu. Boga ce y 6uochepu Hajuemrhe
Hajla3u y TEYHOM CTamwy, a [0jaBJbyje ce U 'y OOJIMKY Mape U YBpCTOM cTamy. Ol yKyITHE KOJTUYUHE
BoJIe camo 2,4% je ciaTka BoJa U MOXeE Ce YIOTPeOUTH 3a 3aJ10BOJbeHE BENMHE JbYICKUX TTOTpeda.
Hajsehu neo cnatke Boje ce Hanasu 3apobOsbeH y jeay Ha CeBepHOM U Jy>KHOM Moy, TOK JpyTH
BehH J1eo0 ce Hamas3| y MoJI3eMHUM BOJ[aMa, a y peKaMma ce Hajla3u HajMambH JIe0 CIATKUX BOJA.

VY nocneame BpeMe YOBEK CBE BHILIE U CcaM YIpo)kaBa KBAJIUTET BOJE CBOJOM JeslaTHoIINy,
npuBpehuBameM, HAUMHOM KMBOTA, HABUKaMa a Hajuenrhe HeTOBOJbHO MaKJbUBUM OJJTHOCOM IIpeMa
HBEHUM pecypcuMa. Bona je HeomxomHa 3a OJp)KaBame OIINTE W JMYHE XUTHjEHE W MPEICTaBba
Haj3HauyajHUju (aKTop pa3Boja MpUBpeae U cTaHaapaa Jbyau. Kopuctu ce 3a cHabeBame Hacesba U
UHIYCTpHje, HaBOJAIABAKE MOJHONMPHUBPEIHOr 3eMJbUIITA, IUIOBUIOY, A00Mjame eNeKTpUUHe
eHepruje, pekpealujy u cnoproBe Ha Boau. Jbyanma je ofaBHO MO3HAT 3Ha4aj BOJE Ma Cy Hacesba
Hajuenthe MOAW3aId y3 JOBOJHHO HM3JAIIHE M3BOpPE, a M JAaHAC j€ HEOMXOAHO Ja ce Mpu u300py
JIOKallMje HaceJba BOAM padyHa, Mpe cBera o MoryhHoctmma o0e30ehema J0BOJbHE KOJUYMHE
XUTHJEHCKH UCTIPAaBHE BOJIe 3a uhe u apyre moTpeoe.

Bona, kao He3aMeHJbUB U3BOP KUBOTA 3ay3UMa MoceOHO MecTo Mely dakTopuma KUBOTHE
CpeauHe, o KOJUX 3aBHCE KUBOT U 3[IPaBJbe JbYAHU Kao U MPUBPETHHU U KYJITYPHH pa3Boj APYIITBA.
Bona je 1o6po o ommter mHTEpeca U MpeacTaB/ba O0raTCTBO CBAKE 3eMJbE.

Ca XWTHjeHCKOT acleKTa BOJa je 3HavyajHa HE caMO Kao OCHOBHA JKMBOTHA HaAMUPHHIA U
CpeIMHa y KOjOj C€ OJBHjajy CIOKEHM OMOXEMH]CKH Mpollecd, Beh W mTO ce ca HOM MOry
MIPEHOCUTH Y3POUYHUIIM MHOTHX 3apa3HUX 000Jbeha U XeMUjCKU TokcuuHe Marepuje. [lopemehaju y
cHabJeBamy BOJIOM MOTY HACTaTHU YCJell €JIeMEeHTapHUX HEeNoroja Kao IITO Cy: IoIUlaBe, Cylla,
3eMJbOTpEC, parT M 3araljeme BOMHUX OOjeKaTa XEMHJCKUM, OHOJIOIIKUM H PaJIdO0aKTHUBHUM
MaTepujama, a ITO MOXKe M3a3BaTH JajeKocexHe nocieauie. CBakoIHEBHU HAIOPH KOJU CE YIIaxy
y cHa0/ieBamh¢ CTAHOBHUIITBA JIOBOJbHOM KOJIMYMHOM XHMTHjEHCKU UCIPaBHE BOJIE CY Y HCTO BpeMe
6opba MPOTHUB MHOTUX OOJIECTH KOj€ jOII YBEK MPEICTaBJbajy BakaH COLIMO — E€KOHOMCKU U
MEIUIMHCKU mpobiem. EnuaemMuosnonky 3ua4aj Boje je BEJIUKU jep CBaKe FOJMHE Y CBETY yMpe
OKO 3 MIIMOHA JbyAH 300T ynoTpebe HeucnpaBHe Boje 3a nuhe.

XeMujcke MarepHje Koje ce Mory Hahu y BOJIW M3HAJ JI03BOJFEHUX KOHIEHTpAlUja UMajy
TOKCHUYHO JesioBame. Takolhe, oHe MOry OUTH M T€OJOUIKOT MOPEKia UM Y BOAY JOCIEBajy Kao
CeKyHJIapHO 3araljeme U3 Ba3zayxa, MHIYCTPHU)CKOT WIM KOMYHAJTHOT OTHaja, OTHAAHUX BOJA WU
MOJbONPUBPETHUX MPOU3BO/IHA (arpoxemuja, nectuiuan). O U3y3eTHOT 3Hayaja 3a UCIPaBHOCT
BOJIE CY:

® [IOPEKJIO BOJE;

® HAuWH 3aXBaTama;

® UCIPABHOCT IOCTPOjeHA;

e u300p Marepujana;

® [IOCTYINIHU M METOJIe NpeuninhaBama;

e Jne3uH(peKnja;

® KOHTpOJa UCIPABHOCTHU Yy CKJIaly ca BakehoM perynaTHBOM.



OcHoBHE Tpobnemu ca kojuMa ce CpOmuja cyodaBa y JOMEHY YIpaBJ/baka W TPETMaHa
KOMYHAJIHUM M UHJIyCTPHUJCKHM OTIaJHHM BOJ[aMa, jeCTe HeJJOBOJbHA M3rpal)eHOCT KaHaIM3alnoHe
UHOPPACTPYKTYpe y IpaZoBUMa M HHIYCTPUjU, a MoceOHO HenoBoJbHa m3rpaheHoct ypehaja 3a
TpeTMaH OTHaIHKUX Boja. EBHICHTHA je M moTpe0a 3a BEIMKUM yJlarabuMa y CeKTOp OTIaJHUX BOJA,
JOK HUCKa IIeHa BOJIC HHje JOBOJbHA Ja 00e30eM HH OJpiKaBame MOCTOjehuX BOJOBOJHUX H
KaHAJM3aIMOHUX CUCTEMa, Kao HU Jia TEHEePHIIE Pa3B0j U BEJMKE HHBECTUIIMOHE IIUKITYCE.

[Mpucryname Hamie 3eMibe EBpOICKOj YHHjU 3aXTeBa U UCIyHaBame ycioBa u3 [lornasisa
27 Koje ce OIHOCH Ha OJIP)KMBHU Pa3BOj U 3aIITUTY )KUBOTHE CpeIMHE. Y LUJbY pelliaBama mpodiema
y JIOMEHY yIpaBJbahba KOMYHAIHUM U WHYCTPUjCKHUM OTITAJIOM M OTIIAIHUM BOJaMa BEJIHKH Opoj
MHCTUTYIIMja U OpraHu3alija CBaKOJHEBHO Ca CBOjUM aKTHBHOCTHMA PaJii HA IIPUMEHH Mporpama
W yKa3uBarba Ha 3HAYajHa MUTamba U MpodieMe y ToM JoMeny [1].



2. KBajaurer BOJ1a 3a nuhe U oTHaJHUX BOJAa

KBanuter moBpIIMHCKUX BOJA MPETEKHO j€ YCIOBJBEH PaioM MHIYCTPH]CKHX MOCTPOjeHha,
MOJBOTIPUBPETHOM TPOU3BOIKBOM, Kako Ha Teputopuju PenmyOmuke CpOuje, Tako U y CyCeTHHM
3emspama. [loBehame WHIYCTpHjCKE NPOM3BOAE MOCIEOHHX TOAMHA YCIOBHIO je moBehame
KOJIMYMHA OTIAJHUX BOJAa y OJHOCY Ha mpenxoanu nepuon. Ca npyre cTpaHe, yMamHIO je
MoryhHOCT pazbnaxkmBama W camorlpeunnihaBajyhe crmocoOHOCTH penunujeHara. YTPOKeHOCT
MOBPIIMHCKUAX BOJA HAPOYUTO je HM3paKeHa y ONU3WHU BEJIMKHX TPaZoBa W HMHAYCTPH)CKUX
noctpojema. OBaj npobiieM MoceOHO je U3paKEH y NEepHOAY TOAMHE KOjH KapaKTepPHINy HHUCKH
BOJIOCTaju M MOBHILIEHE TemrepaType. Bemuke peke, 3axBasbyjyhu mohu camonpeunirhaBama,
yCIIEBajy J1a pasrpajie 3HaTHe KOJIMYMHE OPTaHCKUX MaTepHja. Hacynpot muma, y mepuoauma pania
(habpuka MyHUM KanaluTeToM, Majld BOJIOTOKOBHU Cy yrpokeHu. Taja ionasu J1o rnojase geguiura
KHCEOHHWKA M pa3Trpajiib€ OPraHCKUX MaTepHja y aHaepOOHUM YCIIOBUMA CPEMHE, IPH YeMY J0J1a31
10 ocnobahama TOKCMYHUX MaTepuja U racona.

bynyhu na Boga xao pecypc u CeKTop BOJAE KOJU TUM PECypCOM yIpaBiba, MMajy ariCOIyTHY
BKHOCT 32 )KHBOTE JbYIM U PEMPOAYKITH]Y IPYIITBA, Tpaheme cTama je 01 BUCOKOT 3Hauaja. Mnak,
HaJyTHUIIAJHUJU aKTepHU Yy jaBHO] cepH, MOMYyT MOJUTUUKUX MApPTHja U BEJIUKUX MeAMjCKuX Kyha,
noceehyjy mpemMano WM HUMajIo MaXmke M TeK MOHEKaJ] 4yjeMO HajaBe peCcTpHKIMja BoJe 300T
MIPEBEJIMKE MOTPOIIkHE, au 0e3 AyOJber yinaxema y MUTamke Kako ce, KOJWKO W 3a YMjH padyH
MIPOM3BO/IH, JIaJheT pa3Boja jaBHE MH(MPACTPYKType, MOTYhHUX OApPKUBUX alTepHATHBA TPEHYTHOM
cHCTeMY BOJIOCHA0IeBamba. TuMe ce He JOTTPUHOCH OIIITEM YTHCKY JIa TUTAbe MMATKE BOJIC TIOYNHHE
y CIIaBUHM U 3aBpIlIaBa C€ y OJJBOJIHO]J LIeBU. TaKBOM YTHCKY, Ha INI0OQJIHOM HUBOY, CYIPOTCTaBJba
C€ MCKYCTBO MWJIMOHA JbYJIU KOJU HEMajy TPHUCTYI JOBOJHHO] KOJUYMHHU BOJE 3a MUhe, NCKYCTBa
orpomHor O6poja romahrHCTaBa KOja Cy HCKJbyY€Ha ca jaBHE BOJIOBOJHE Mpexke 300T HeMoryhHoCTH
mnahama padyHa, Ka0 ¥ UICKyCTBO MUJIMOHA JbY/IU KOJU HEMa]y MPUCTYII IOBOJbHO] KOJTMYUHU BOJIC
3a mwuhe, Ka0 M HMCKYCTBO CTAaHOBHMKa YHja j€ BOJa JIONIET KBaJMTETa, INTO j€ MHOTUMa
cBakoJHEeBHMIA Kako y CpOuju Tako M IIMPOM CBeTa. Y3 HABEJEHUX HEXYMaHUX, U JIOMIHX
HCKYyCTaBa KOja Hac yro30paBajy Ha €KJI0aTaTOPCKU KapaKTep JOMUHAHTHHX IOJIMTHKA, CBE je Behu
Opoj pacnoIoKUBUX KOPUCHUX UCTPAXKUBakba U3 00JIaCTH BOJIA U LLITO j& BEOMa BaYKHO CBEJJOLIU CMO
pacTyhux akTUBHOCTH OpraHu3alyja U MHULMjaTHBA Y pa3IMYUTUM JIeJIOBUMa CBETa Koje ce Oope
3a OJIP’)KUBOCT M JOCTYIHOCT BoJie 3a nuhe. Bona kao Jjpyncko mnpaBo jecte u cBe he Buie 6utn
npeamer 6op0e, a caMMM THM U CEKTOP BOJA IIyTEM KOJer ce BPLIM CHaOJeBambe U 3allTUTA BOJA.

VY nuiby niuaHupama Mepa 3a O4yBambe WK J0CTHU3amke 100por cTaTyca MOBPIIMHCKUX BOJA
yTBphyjy ce BOJHa Tela MOBPIIMHCKUX BOJA, KOja MpPEACTaB/bajy jacHO ojpeheHe enemMeHTe
MOBPUIMHCKUX BOJA, IPUOIMKHO YjeITHAUEHUX KapaKTepPUCTHUKA.

VY peny6auuu Cpouju BoHa Tesa cy yTBpleHa Ha BOJIOTOLIMMA U je3epuMa Ha ciuBy JlyHaBa
u Erejckor mopa (noaciausoBu [Tuume u parosumruue). Boana tena cy yrephena Ha Bogorounma
ca HoBpIIMHOM ciuBa Behom o 100 KM? 1 Ha cBMM 3HauYajHUM MehyapKaBHUM BOJOTOLMMA, O3
0031pa Ha OBPIINHY CIIMBA. YKYIHO je YyTBpheHo 499 Boauux tena, ox yera 492 na cnusy [lyHana.
3acTyMmJbeHOCT BOJHHUX Teja 10 BOAHMM MOJpYydYjuMa MpUKa3aHa je Ha CIULIM 1, y3 HaloMeHy Ja
HEeKa BOJIHA TeJla He MPUIaJajy CaMo jeTHOM BOJHOM HOJPYY]y.

C 003upoM Ha HpPUPOAHE OJJIMKE IMOJAPYYja M BOJOTOKA (BEJIMYMHA CIUBA, HAIMOPCKa
BHCHHA, T€OJIOLIKU CACTaB T€PEHA M TPaHyJIOMETPHjCKM cacTaB JHa), BOJHA Tejla Ha BOAOTOLMMA
pa3BpcTaHa cy y 38 THnoBa, 00jeIMbeHUX y cejaM rpyna tTunosa. On ykymHor Opoja BOJHHUX Tena
MOBPIIMHCKUX BOJIa, TOTOBO 70% (342) je okapakTepucaHo Kao MPUPOJHU BOJOTOK, Tj. peka, 16 cy
BElITayka BOJHA Tesa, Tj. je3epa, Aok je ocratak 28% (141), ¢ o03upoM Ha 3HayajHE
XHAPOMOPQOIIOIIKE IIPOMEHE, IPETUMUHAPHO OLICH-EH Kao 3Ha4ajHO H3MEH-EHO BOIHO Telo [2].
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Cauka 2. Xuopoeeonouike jedunuye na noopyujy PC [2]
2.1. Ucrtopujar

Ha tepuropuju PenyGiuke CpOuje caBpeMeHHM BOJIOBOJM c€ jaBJbajy Ha Kpajy XIX Beka.
IIpen mouerak Jlpyror cBeTcKoOr para jaBHE BOAOBoJe umanu cy beorpan u jom 17 Hacespa.
IIporniene roBope Aa je y mpeApaTHOM MepUoy, Ha TepUTOpUju eiokynHe KpasbeBune Jyrocnasuje
,jensa 20% craHoBa MMajo eNeKTpUYHY eHeprujy, 8% craHoBa MHCTananujy tekyhe Boxe, 5%
KynaTuio, a LeHTpajHo rpejame a0 0,5% u 10 camo y rpajckuM Hacesbuma‘“. ['eHepayHO
rocMaTpaHo, pBa JyrociaBuja je crajaina y KaTeropHjy APacTUYHO MOAPa3BHjEeHUX 3eMaba.

CucteM BoJlocHa0IeBamba HajBHIIE je pa3BujaH y nepuoay Conujanuctuuke denepaTuBHE
Peny6nuke Jyrocnasuje (COPJ). Behu neo nanac mocrojehe mpexe u objexarta usrpaheHo je y Tom
NEepUOAY M JOCTHTHYTa je BHCOKA CTONA MPHKJbYYHOCTH CTAHOBHHINTBA HA jaBHY BOIOBOJIHY
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Mpexy. MHInKaTHBHO je 11a je y YCcTaBy JOHETOM oMax 1o ycrnocTBibawy PeneparuBue Hapoane
Peny6nuke Jyrocnasuje (PHPJ) 1945. rogune, ucrakuyTo na je 1o 1965. ronuHe BoAOM U3 jaBHOT
BozoBoAa cHabneBeHo 21% ykynHor craHopHumTBa COPJ, mok je ta mudpa yaBocTpydeHa 0
1980. ronune kana je uznocmna 42%. Jlo 1961. ronuue BogoBoaHEe MHCTANAuje uMaio je 34%, a
1984. romune 70% cranoBa. 3HaYajHHU PAJOBU Cy PeaTM30BaHU Ha ypehemy BOIOTOKOBA U peKUMa
BOJIa, Ha OJ0paHy O] MOIJIaBa W Ha 3alITUTH OX epo3uje W Oyjuma. Ilymrame y MOroH HOBHUX
NpUBpEIHUX O0jeKara je YCIOBJbEHO M3TpaamoM ypehaja 3a mpeunmhaBame OTHAJAHUX BOJA
(CaBes3nu 3aBof 3a ctatucTuKy, 1986: 25, 150). Iloganu o 3aBpumieHnM rpal)eBUHCKHM 00jeKTHMA
roBope Ja je y nepuozy of 1953. 1o 1984. romune usrpaheno 131.073 km? 6pana u macuma, 27.034
km cnoseHOr BomoBozma, 9.361 Km cnosbHe kananmuzammje u 350.620 ha xuaporexHHUKe
Menuopanuje. Y tekcty CTpareruje yrpasibamba BogaMma Kojy je ycBojuiia Binana Penybnuke Cpouje
2015. ronuHe, HABOJM Ce€ Ja je Kao YKyIaH pe3yJTaT MHBECTUIIMOHUX aKTUBHOCTU MHTEH3UBHUX Y
nepuoay o 1980. rogwHe, a OpacTUUYHO CMAamEHMX Y TMEPUOAY pecTaypaluje KarmuTalu3ma,
n3rpalheHa BojHa HHPPACTPYKTypa y 00uMy, unja Ou ce BpeIHOCT Kajia Ou ce cajia rpajuiia Morjia
NpOIIEHUTH Ha oko 20 Munmjapmu eypa [2].

2.2. OCHOBHH NMOKA3aTe/bM KBAJIUTETA Boje 3a nmuhe

Kontpoma kBanmuTeTa BOJE, 3axTeBa PEMPE3CHTATHBHY (PU3MYKO — XEMH|CKY H
MHUKpPOOHOJIONIKY aHAJIM3y Kao W aJieKBaTaH M300p mapaMerapa kBajautera. /la OW ce mcrmurTao
KBJIUTET BOJIa, HUCY 3Ha4ajHU caMo rapamMeTpu Koju he ce ananuzupaTy, Beh 1 HaUUH y30pKOBama,
KOH3EpBHCamka U YyBamba y30paka J10 MPUCTYTamka aHaIU3H.

N360p u orieHa KBaTMTETa M3BOPA BOIOCHAOIeBamka 0a3upa ce Ha pe3ysITaTuMa IpoyJyaBama
HETOBOT CaHUTApHOT cTama. [Ipu ToMe ce mcnutyjy Moryhu u3Bopu 3arahema BOJCHOT Oa3eHa,
BpIIU CE XEMHU]JCKa ¥ MHUKPOOHOJIONIKA aHAIN3a BOJIE, IPEAy3HMajy ce Mepe Koje Cy YyCMepeHe Ha
crpedaBamy 3araljema BOACHOT Oa3eHa, pa3MmaTpajy mpeasuleHe MeToze mpeduiihaBama BOJC H
Jlaje ce ’bUX0Ba TEXHUYKO — EKOHOMCKA OCHOBA.

AHanuza BoJie ce BpILIU y3 cpoBolheme oapeheHnx npaBuia y3uMama y30paka U yKIbydyje
onpehuBame OPraHCKUX, XEMHJCKMX M MHUKPOOHOJOIIKHUX I[OKa3zaTesba. Y3MMame y3opaka Hu3
OTKPUBEHHUX BOJICHUX 0a3eHa BPIIIU Ce ca MOBPIIMHCKE BOJIE U Ca OHE AyOHHE KOja je MPOojeKTOBaHa
3a Boji03axBar. 3 akTUBHOr BO/03axBaTa y30plH C€ Y3UMajy Iocie mymiie npeor creneHa. [Ipu
aHaJIM3H BOJIE U3 TIOJ3€MHUX U3BOpa Y30PIH c€ y3UMajy Mociie BOJOHOCHOT XOpU30HTa U3 Kojer he
ce 3axBaTaTH BOJIa, WK 13 Beh akTHBHUX M3BOPA, KOJU c€ KOPUCTE 3a BOJOCHA0IeBame. 3a Jo0Hjame
00jeKTHBHE KapaKTepHu3allije CBOjCTBA BOJE HEOMXOJHO je M3BPIIUTH HEKOJUKO CEpUja aHaIH3a,
y3uMajyhu y 003up ce30HCKe IpoMeHe cactaBa Boje [3].

KBanurer Bozie ycioBJbaBa CBEYKYHMHOCT Y H0] PACTBOPEHUX MHHEPAIHUX M OPTaHCKUX
MaTepuja, racoBa, KOJIOHMJa, CYCIIEHJOBAaHHX MaTepuja U MPUCYCTBO MHUKpoopranuzama. Pa3Boj
UHIYCTpHje, ycaBplIaBamke MeTojAa oOpajae BoAe W Opura o 31paBiby JbYIU YCIOBJbABA]Y
ycaBplllaBame CTaHAapaa Koju oapelyyjy kBaiauteT Boje 3a muhe. JJoHomemy cTanaapaa NpeTxoau
BETUKM pajJ XeMmMudapa, MeTUIMHapa U MHKpPOOHOJora KOju Cy Ha OCHOBY CAaHHUTapHO —
MUKPOOHOJIOMIKUX, CAHUTAPHO — TOKCUKOJIOMIKUX U KIIMHUYKO — CTATUCTHUKHX I10/IaTaKka YTBPAUIN
MaKCHMaJTHO JI03BOJhEHE KOHIIEHTpAIMje XEMUJCKUX jeIUbEeha U MPErUu3upald HUBO MOCEOHUX
MoKa3aTejba KBalUTETa BoOJe. Y OWIIO KOjeM TUIy M3BOpHINTA BOJAE, HAUMHY OOpaje BoJe U
KOHCTPYKTUBHHUX OCOOMHA BOJOBOJHE MpEXKe BOJIa MoOpa 3aJ0BOJbUTH ojpeleHe HOpmaTuBe U3
CTaHIap/a, KOjU OCHrypaBajy 0€30eqHOCT y EMHAEMHUOJIONIKOM TOTJeAy, HEIKOBUBOCT
XEMH]CKOT cacTaBa W MOBOJbHA OpraHCKa CBOjCTBa Bojae. Boja, koja ce mocraBiba MOTpoOIIavyuMa
Mopa 6utu 3amrTuheHa oJf CIy4ajHOT M CUCTEMATCKOT 3araljema MmyTeM M3rpajiibe 30Ha CAaHUTaApHE
3allITUTE U XepMEeTU3allije BOJIOBOJIHE Mpexke. KBanuter Bojae 3a muhe mopa ce oapehuBatu Ha
OCHOBY IIEJIOKYITHOCTH H-EHOT CacTaBa M CBOjCTaBa Yy MECTHUMa yJacka y BOJOBOJHY MPEXY H
pa3Bohema Bojie MOBPIIMHCKUX Pa3Bo/ia M CJIaBUHA YHYTPAIIHE BOAOBOIHE MPEXKE.

[Tokazarespu KBaUTETa BOJE 3a Muhe KIacu(PUKyjy ce y TpU TpyIe:



1) opraHosenTuyka;
2) TOKCUYHO — XEMH]jCKa JeIUIHCHHA;
3) GakTepHOIIOIIKA.

OueHa KBaAJIUTCTA BOJC 3alIOUYNELEC O OCHOBHHX, (1)H3I/II-IKI/IX IIoKa3arcJba:

MUPHUC;

YKYC,

00ja,

TEeMIIepaTypa;

pH BpennocT;
€JIEKTPOIPOBUTHOCT;

caJip)Kaj CyCIeHJ0BaHUX MaTepHja.

JIok ce HeKkH 0J OBUX IapaMmerapa MPEelU3HO Mepe MHCTPYMEHTHMa, MOjeIMHU Ce MOTY
youuTH Beh MpH CeH30pCKO] aHaIu3u KopucTehu dynia BUaa, MUpHca U yKyca.

Mupuc Bojie ce MOXKe YCTaHOBUTH MoMohy dyiia. OCHOBHH 3aXTeB KBaJHTETa BOJIE j€ 1a OHA
Oyne 0e3 mupmca, ykyca u 0Ooje. IlpucyctBo Mupuca ykasyje Hajuemrhe Ha KBaJUTaTHBHY
HEHMCIIPaBHOCT BOJIC jep MHUPHC HacTaje 300T MPHCYyCTBa paCTBOPEHHUX, OPraHCKUX M HEOPTaHCKUX
Marepuja. Uysmom Muprca ce MOXKe 4eCTO MPETO3HATH MPUCYCTBO OPraHCKUX MaTepHja 3a 4ujy Cy
JETEKIIN]y MOTPEOHE MPEIIM3HE XEMH]CKE METO/IE, TIa CE€ Y OBOM CJIy4ajy MOKEMO OCJIOHHTH Ha UyJia.
Keantudukanuja mupuca Bpmu ce mo ['apTHEpoBOj CKalud Kao: je[Ba MPUMETaH, NMPUMETaH,
M3paXEH, BeoMa M3pakeH W oxbojaH. Kao m y BehwHM apyrux mepema y30pak ce Mopenu ca
0e3MHUPUCHHUM CTaHJIapAOM KOjH Ce TMPUIIPEMa MIPEBIAYCHEM BOJIE TIPEKO aKTUBHOT yTJiba.

YKyc Boze je oapeheH MHUHEpaTHHUM CacTaBOM, caapikajeM W Temmeparypom. Boma mma
oCBeXaBajyhn yKyc caMo yKOJHMKO Cy OBE BPEAHOCTH y I'paHHMIIaMa XUTHjeHcke HopMaie. OcuM y
Cclly4ajy HeKMX MUHEPAJTHUX BOJA, YKYC U Hajuemrhe 3HaK HEUCTIPaBHOCTH BoJie. McnuTHBame yKyca
ce BpIIHM 3arpeBameM y30pka 10 40°C 1 HeroBuM 3a/Ip’KaBambeM y YCTHMA J0 HEKOJIIMKO CEKyHIH
Kako OM JOIIIM y KOHTAaKT ca pelenTopuma y ycTuMa.

Boja Boze je mocieauia npucycTBa KOJIOHIATHO PaCTBOPEHUX MaTepuja OMJBHOT TOPEKIIa.
boja Boze ce Beoma TeIIKo yKiiama, a HaCTaje NPUINKOM IpeJiacka BoJie peKo (ocuinHe Bereranyje.
boja uma cnuuaH 3Hayaj kao U MyTHOha, any MOTPeOHO je UMaTH Ha yMy | Aa 6uctpa u 6e300jHa
BOJIa MOXKE CaJIp’KaTH MIKObUBE cacTojke. [loa mpaBom 6ojoMm Boje mozapasymeBa ce Kojopanuja
KOjy M3a3UBajy CyICTaHIIE PaCTBOPEHE y BOJH, JOK NPOBHIHY 00jy YMHE U MOMEIIAaHE CyCIICH3H]e.
[IpaBa 60ja Bome oxapehyyje ce HakoH MOCTyIKa HeHTpUdyrupama Koje yKiama CyCIEeHJOBaHE
Matepuje. Cam meton mepema je (OTOKOIOPHUMETPHJCKU U cacToju ce y mopehemy y3opka ca
cTa"zapaom ojpehene 0060jeHOCTH U U3paxkaBa ce y jeauHuniama. bojy Tpeba oapeauTH Ha JHUILY
MecTa, HAKOH y3MMama y30pKa, a jeauHuna 0oje OasupaHa je Ha ruiatnHa — kobant (Pt-Co)
CTaHJapJAHOM pacTBoOpy Koju popmupa xyty 60jy. [Ipema [IpaBUIHHUKY O XUTHjEHCKO] UCTIPABHOCTH
Boze 3a nuhe (Cnyxx6enu muct PC 6p. 42/98) nponucana je MaKkCUMaJIHA IOMYIITeHa BPeIHOCT 60je
01 5 cTerneHn KOoOaNT IUIaTHHCKE cKajie. Y BaHpEAHUM MpPUJIMKaMa OBa BPEAHOCT UMa BPEAHOCT O
50 creneHn KOOANT IJIATHHCKE CKaJle.

MyTHoha Boze 1ona3u Of CYCIEH/IOBaHMX MaTepHja HEOPTraHCKOT Mopekia M Hajuemihe
J0J1a31 Of TJIMHE U MyJba. Moyke Takohe OMTH M MOCIequIIa MPUCYCTBA BOJICHUX OpraHuzama. ¥
NEepUOoJly HUCKOT BOAOCTaja MHOTE PEeKe MMajy YHUCTY, jacHY, 3€JIEHKAcTy, MPO3UpHY 00jy, UMajy
HUCKY MyTHOhy, Mamy ox 10 HTY — a (engl. Nephelometric turbidity units). ¥ kumrHom nepuony,
JecTulle ca obase ce Cupajy U pacTBapajy y BOJH, Bojia 1ocTaje 6aaTmaBa 1 000jeHa, IITO yKasyje
Ha BUCOKY MyTHOhy. TOKOM BHCOKOT BOJIOCTaja, Op3uHa Bojie je Beha, KOJIMYUHA BOJIE KOja MPOTHYE
je Beha M OHa JONPHUHOCHU JAKIIEM M OpXKeM CIUpamy CYCIEHIOBAHHWX MaTepuja ca JIHa, LITO
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y3pokyje Behy mytHohy Bome. MyTHOhy y HEKMM Cily4ajeBUMa MOTY Ja M3a30By U Oe3omacHe
npuMece IMOIyT HepacTBOpeHuX Mexypuha Bazayxa. TakBy Bony Jbyau n3beraBajy Ja KOPHUCTE U3
YHCTO MICUXOJIOIIKUX pa3jora Muciiehu 1a je MyTHoha mocieauna pacTBOpeHe XEMHjCKe MaTepuje.
MyTHOha pacTe ca KOHIICHTPAIIMjOM CYCIICHJIOBaHE MaTepHje Y BOM, alld He JuHeapHO. MyTHOha
ce onpehyje mopehemem cBeTIOCHOT eeKkTa KOjU Ce 0CTBapyje MPOJIACKOM Kpo3 cTyO MyTHE BOJIE
Yy OJTHOCY Ha MCTOBETHU CTyO MPUNPEMJHEHOT CTaHIap/la UCTE MYTHOhE U OCBET/HEHOI Ha MCTHU
HauuH. Y MPaKCH Ce 4eCTO MyTHOha M3pakaBa NPUOIMKHO U3pa3uMa: OMCTpa, MyTHa, c1ab0 MyTHA

Y BpJIO MyTHa. (ciuka 3).
\ .
| S

Cauka 3. YVzopyu meperoa mymnohie 6ode 00 25 oo 2000 HTY-a [3]

[Ipema onmtuM cTanaapaArMa MyTHOha ce U3pa)xkaBa y HOPMUPAHUM jEMHHUIIAMA TTPH YEMY
jemuHMIy MyTHOhE MoKasyje cycrensuja mg dynepose 3emsbe Ha dM? necTunoBane Bose. MyTHOha
C€ y OBOM CJIy4ajy TOpeu, WK HEMOCPETHO TOJIMM OKOM miu ypehajuma kao mto je [IexcoHoB
typounumerap. (cnmuka 4.) Ilpema IlpaBUmHUKY O XWIHjEHCKO] HMCHPAaBHOCTH Bojie 3a mmhe
(Cnyx6enu muct PC 6p. 42/98) nponucana je MakCMMallHa JOMYIITeHa BPpeAHOCT MyTHohe 1o 1
HTY — a, a y BaHpeHUM MpHUIKKaMa 0Ba BPEIHOCT UMa BpeaHocT uma a0 6 HTY —a [3].

Cnuxka 4. Tepencku mypououmemap 3a meperve mymmohe ooe [3]

TemmnepaTtypa je Ko BoJie Hajllakille KOHTPOJIMCATH M OHA MMa MocebaH 3Hauaj jep oJl ie
3aBUCH cyOjekTUBHHM ocehaj 3acuheHOCTH M CBeXHHE, a yThYe M Ha (HU3HOJIOIIKE IMpolece.
Ontumanna Temnepatypa Boje ce kpehe oko 8-12°C. [IpaBHITHUKOM O XUTHJEHCKO] UCTIPABHOCTH
BOJIe 3a Muhe HUje peryiucaHa TeMIepaTypa Boje 3a yrnoTpeOy, jep HemMa JUpPEKTaH XUTHjEHCKH
3Hayaj. C Jpyre cTpaHe TOBHUIIEHAa TeMIIepaType BOJE OJakillaBa pa3Boj IAaTOI€HUX
MUKpOOpranusama. Temmeparypa ce Mepu KUBHHUM TEPMOMETPOM HITU JPYTUM TEPMOMETPH]CKUM
ypehajem. UspaxaBa ce y IlensujycoBum crenenuma (°C), wam y Hekum 3emsbama CeBepHe
Awmepuke y @apenxajroum crenennma (°F), (Cruka 5).
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Cumka 5. Mepere memnepamypa Llensujycosum uru @apenxajmosum mepmomemponm [3]

pH BpeaHocT jecTe Mepa peJaTHBHOT aKAIMTETa WK alliIuTeTa Boje U Te(hUHHUIIE ce Kao
HETaTUBAaH JIOTapUTaM KOHIICHTpAIlHje BOJAOHUK — JOHA,

pH=-log [H+]

pH BpemHoCTH y TIpUPOTHUM €KOcHCTeMuUMa ce kpehy on 4,5 3a kucene Boxe, Oorate
TpeceToMm, 10 10 3a Bojie y KOjuMa ce MHTEH3UBHO O/1BUja ¢oTocuHTe3a aird. MehyTum, Hajuenrhu
omcer 3a pH je 6,5 no 8. Y ornmagaum Bojgama pH Bapupa y 3aBHCHOCTH OJ] MHAYCTpHjE, aJlH
IpaHUYHa BPEIHOCT 3a BOJIE KOj€ Ce UCIYILTA]y Y PeUUIUjeHT U3HOCH 011 6 110 9.

pH Bpennoct ce oapelyje MeTomoM AUMpEKTHE MOTeHHHOMeTpuje. MHCTpyMeHT 3a
onpehuBamene pH HasmBa ce pH-metap (cnmka 6.). 3a Mepewe pH BpeaHOCTH KOPUCTH ce Tap
€JeKTPOJia: HMHIWMKATOpCKa (cTakiieHa) W pedepeHTHa (KajJomelnoBa WM CpeOpO—XIJIOpHIHA)
enekrpona. CBaku pH-metap uMa ynyTcTBO y KOME Cy HaBEACHHU MOCTYIILH 32 IPUIIPEMY y30paKa
U MPUIIPEMY HHCTpyMEHaTa, Kao U MOoCTynak paaa ca pH-merpom [3].

Cmmka 6. Jlabopamopujcku pH-memap [3]



2.3. OCHOBHM NOKAa3aTe/bH OTNAJHUX BOAA
OTtnaaHe BO/E MO CBOM MOPEKITY JEIUMO Y YETUPHU KaTeTropHje:

canurtapue (pekanue);
WH/TyCTPH]CKE;
aTMocdepcke;
MHQWITPALUOHE.

CanurapHe ((exanHe) oTmagHe BOJE HAcTajy Ha CaHUTApPHUM YBOpPOBHMa CTaMOEHHX,
JaBHMX, MHIYCTPUJCKUX U IpYrHX o0jeKara Ije *KHUBe U paje JbyAH, KOjU y (PU3HOIIOUIKOM MpoLecy
MPOAYKY]y 3araljema y TeYHOM U YBpCTOM OONMKYy. CIMYHO je U ca JoMahuM )KMBOTHH-aMa Koje ce
y3rajajy Ha ¢apmama U JpyruM IOjeJMHUM MecTUMa. Y OBe Boje yOpajamMo W OTHaJHE BOJE O
ynmhema MpoCTopHja, CIpeMama XpaHe, ipama rnocyha u Bemia, op:kaBambe JMIYHE XUTHjEeHE U CII.
KonmynHa canuTapHUX OTHAJHUX BOJIA 3aBHCH OJI CTIEM(UYHE TIOTPOIIHE BOJIE, 114 j€ jeTHAKA FITH
Mame o1 ie 3a 10%.

Wnnycrpujcke oTnagHe BojJe HacTajy y ¢dabpukama W MHAYCTPUJCKUM IMOTOHMMa HAKOH
yroTpeOe BOjAE y Mpollecy MPOU3BOJIHE, Ka0 M MPUIMKOM TIpama amapara, ypehaja uta. Jlanac
MIOCTOjJU BEJIMKU OpOj MO KapakTepy pazIudUTUX WHIYCTPHU]CKUX OTIAJHUX BOJA, KOje ce Jesie Ha
HU3 TIOATUIIOBA Y 3aBUCHOCTH O] TEXHOJIOTHj€ TPON3BOIEb-e. OBE BO/Ie MOTY OMTH M YCJIOBHO YHCTE,
KaJja ce YIyITajy AUPEKTHO Yy PEIUNUjeHT Wiau atMocdepcky kanamuzamujy. Kom xemujcke u
MeTanonpepahuBayke HHAYCTPH]E MpeoBiaaaBajy 3arahema MuHepatHor nmopekia. Kox Tekctuine,
npexpamOeHe, WHAYCTpHje Manupa u cii. 3arahema Cy MPETEKHO OPraHCKOT MOPEeKIIa.

Kon 3ajegamukor mnpeunnihaBamka CaHUTAPHUX M HWHIYCTPUJCKH] BOJA TOCTHXKE C€
MeIllaBrHa Koja ce 100po Onosionku npeduirhaBa, yKOJIMKO HUCY MPUCYTHE TOKCUYHE MaTepHje,
Kao HIIp. TEIIKW METAJIH, IUJaHuId, Pa3HU OTPOBH, Kaja je 3a MHAYCTPH]JCKE OTIagHE BOJE, e
Melllamka MOTPEOHO YPaJAUTH MPEATPETMAaH Kako O ce OHE HeyTpayincalie U Oujie TOroAHE 3a Jajbe
npeunnthaBame. KonmnynHa U KBaIUTET OTHAJAHUX BOJA MHIAYCTPHj€ 3aBUCHU CY OJI TEXHOJIOLIKOT
mpoleca IpOU3BOAKE U MEHajy ce TOKOM JlaHa, LITO j€ Mambe U3PAKEHO KOJ CAHUTAPHHUX BOJA.

ATMmocdepcke oTmanHe Boae ce (opMHpajy Kao MOBPUIMHCKM OTHIA] O]l MaJaBUHA U
OTOIJBEHOT CHEra ca ypOaHor nojipydja. Y oBe Bojie ce yOpajajy v OTHajaHe BoJie O Ipamba YIUUYHUX
MOBPILIKHA, TpOTOapa u Ap. KonnuuHa 1 KBaIMTET OBUX BO/IA 3aBUCH OJ1 MHTEH3UTETA U yUYECTAIIOCTH
NaJaBUHa, O] HaYMHA OJjp)KaBarma jaBHE XWTHjeHe, Opoja M MHTEH3UTETa MOTOPHOr caoOpahaja,
BpCTE MOBPIIMHCKE 00pajie TepeHa u caodpahajHux moBpimHa, 3araljema armocdepe, KITMMaTCKUX
yCIIOBa M CIL.

ITo ykymHOj Oaktepuonomikoj 3araljeHoCTH, aTMocdepcke OTHajHe BOJE Cy CIUYHE
canutapHuM. Melhytum, atMmocdepcke Boje ca MHAYCTPU]CKUX MOBPIIMHA HOCE 3HAUYajHE KOJIUYMHE
Oakpa, 0JI0Ba U apceHa, ca achanTHuxX noppinnHa HagTHe nmpoaykTe (15 — 25 mg/l), mTo u3yzerHo
yrpokaBa CaHUTAPHU PEXKHUM pElUNHjeHTa (HacTaje TpoBame puba, OTeKaHO Kopulllheme BOJE U
ci1.). Haxanocr, npakca je 1a ce oBe MeToJie He npeunihaBajy jep ce cMarpajy yCIOBHO YHCTHUM,
LITO TIOHEKaJl HHUje TakKo.

Wuduntpanmone Boje cy MOA3EMHE BOJE KOje JOTUYY Y KaHAJIM3ALMOHY MpPEXY MpPEeKo
LIEBHUX CII0jeBa WM JApeHaKHUX cucteMa. [1o cBoM kBanuTeTy cy Hajuuctuje, mehytum, y Behum
KOJIMYMHaMa Kaja ce pa30iaxke CaHuTapHe BOJIE, MOTY Jla mopeMeTe OMOJIOMIKO MpeynihaBame Ha
nocrpojemuma [4].

2.3.1. KomyHnanne oTnasine Boje

VYpb6ana Hacesba 3aral)yjy BoJie MPEKO CBOJUX KaHAIM3ALMOHMX M3JIMBA KOJU C€ AUPEKTHO
yIUBajy y peke, jesepa WM Mopa. Y KaHAJIM3alMOHUM OTIAJHUM BoJama Mory ce Hahu pasHe
OpraHcKe TeYHOCTH, JIETEPLIEHTH, ajld U XEMU]CKa CPE/ICTBA jep MHOTOOpOjHE Mamke UHAYCTPHjE U
3aHaTCKe OpraHHu3allMje CBOje OTIaJHE BOJIE MPUKJbYUY)y Ha KaHATU3AIMOHY MPEXY HaceJba.



OTtnagHe Boje OJ1 JbyIM WM KUBOTHIA MOTY J1a OyZy BeoMa OIacHe jep MOTY Jia U3a30BYy
0aKTepHOoJIOIIKY 3araleHoCT Boje, IITO JOBOAM A0 XHIPOJIOIIKHX enuaemuja. Kako oBe Boze
MOTUYY OJ] U3ITyYEBHHA, YMUBAmba, Kylamka U OPraHCKUX OTHalaKa XpaHe, pa3HUX JeTepleHara oHe
campke Benuku Opoj kimna, a meh)y muMa ce Hamase W IpeBHE, BUPYCHE, OAaKTEepHjCKe WU
napasutcke kiuie. Hajgehu 6poj kimia ce u3iydyje mpeko JbYIACKUX pekamja.

CanyHu U IeTepIIeHTH Cy MOBPIIMHCKY aKTUBHA jeINHECHA KOja MEHha]y MOBPIIUHCKU HATIOH
BOJIC M KOHIIGHTPUIIY c€ Ha MOBPIIHMHY Bozae. Ca MPOMEHOM MOBPIIMHCKOT HAIIOHA BOJEC MEHa
(cMmamyje) ce pa3MeHa KHCEOHHKA Ca Ba3yXOM U Jlajbe, 300T CMamkeha KOJIMIYUHE KHCEOHHUKA Y BOJIH
J0JTa3H JI0 M3YMHpaa KUBOT CBETA y 0] IITO OIET MOACTHYE aHaepoOaH mporec. CHHTETHYKE
MOBPIIMHCKE aKTUBHE MaTepHje Cy MOCTOjaHe Y BOJU U HHHXOBA pa3rpamba MOXKeE Ja MOTpaje u J10
HEKOJIMKO MECEIIH.

ATMocdepcke oTIIaHe BOJIE Iy TeM IaJaBUHA, KHIITHHIIE, M OTOIIJHEHOT CHeTa ca coOoM Hoce
pasHa 3arahjema. ATMochepcke BoJie Kao M BOJIa 3a Mpamke yJnila Cupajy pasHe pacyte 3arahyjyhe
MaTepHje U OJIHOCE UX Y peke, jezepa wim Mopa. Caapxe Hajuemthe cyndare, xiopuae, HUTpare,
HadTy, yJba, pa3He OTMATKEe ¥ HU3 JPYTUX OPTaHCKUX W HEOPTAHCKUX jenumbermha. OCUM OTIaJIHUX
BO/Ia KOj€ KaHAJM3aIMOHUM CHCTEMOM JIOCIIEBA]jy, 3araljema MOTry Jja IOTUIY U O] ITOJI3€MHHUX BOJA
YKOJIIUKO cy oHe 3arahene. Melytum, MHOro je ropa cutyanuja kajaa omreheHa KaHanuzaluja
3araljyje moa3zeMHe Boje Koje ce kopucre 3a muhe. OcuMm OTHMagHUX BoJa U3 JOoMahWHCTBA Yy
KaHaJu3aluju ce Mory Hahu u MHOTU Jpyru 3aralyjyhu enemMeHTH U jeumema Koja MOTUYY Off
pasHUX PaaHOHUIIA, 3aHATCKUX PaJbu U HHAyCTpHja. [4]

2.3.2. UnuaycTpujcke oTnagaHe Bojae

NunycTpujckn 00jeKTH Kao IITO Cy: XeMHJCKO — 0a3HU, MeTalionpepahBayKky, 3a mpepamy
pynaa, mpexpamOeHHM, TEKCTHJIHM, 3a TMpepaay Lenayjio3e W Manupa, rpalleBUHCKOT MaTepHjaia,
E€HEPTeTCKU U TEPMOCHEPTeTCKH, U3JIMBAjJy CBOj€ OTITaHE BOJIE MTOCIIE TEXHOJIOIKE yrnoTpede. OBe
BOJIE Cy YECTO arpeCUBHE U CaJIpiKe BEIMKU Op0j OTpOBHUX MaTepuja. UHIyCTpHjcKe oTmagHe BOIC
CBaKUM JIaHOM TOCTajy cBe Behu mpobiieM jep cy Benuku 3arajuBadu MOBPIIMHCKUX BOJA, a MPEKO
BUX U MOA3eMHUX. IbHXOB cacTaB M TOKCHYHOCT 3aBUCE O] BPCTa HHIYCTPH]E.

WNnnycrpujcke oTnagHe BoJe Kao KOHIEHTpUcaHu 3araljuBauun 3aralyyjy Boje:

1. opranckum 3aralyyjyhum marepujama;
2. xemujckuM 3aralyjyhum martepujama.

1. Oprancka jeaumema Kao 3arahuBaud BOJE MOTY Pa3IMYMTO Ja JIeNly]y Ha KBaJUTET BOJAE Y
3aBHCHOCTH OJ] lbUXOBE pasrpabe. Y Be3U ca TUM BUXOBUM JI€JCTBOM IIOCTOj€ HEKOJIMKO BpCTa:

OpraHcke marepuje kKoje ce 0p3o pasrpalyyjy y Boau;
OpraHCKe MaTepHje Koje He TOUIeKY pas3rpambi;
OpraHCKe MaTepHje 4Mja ce pasrpajima ofBHja Cropo;
OpraHCKe MaTepHje 4Mje je J1€jCTBO TOKCUYHO.

Marepuje koje ce pasrpallyjy y BOAM yTMUYy Ha MOTpOLIKBY KHUCEOHMKa Yy Boau. Of
TOKCUYHUX MarepHja Hajuemhe ce Hamase (€HONMM Kao CHOpeIHH MPOAYKTH HHU3a Mpoleca y
WHIyCTPHjCKO] IIpepau.

Hajsehu 3arahuBaum opranckuMm Marepujama mnopes JoMahMHCTBA cy mpexpambOeHe
unaycrpuje. OtnagHe Boje npexpamOeHe HHAyCTpUje Y cebu caapie ocTaTKe O]l IMpoleca Mpama
OpPraHCKUM ocTaluMma oJ1 Boha, moBpha, rpaHyia ckpoba, ma U HEOpraHCKMX OCTaTaka 3eMJbe U
necka. OTnazHe BOAe MJIeKapa CaapikKe Je0 MJieKa, HEpacTBOpPEHE MPOTEHHE, KalJbHIle MacHUX
pactBopa, mehepe uta. OcuM OpraHCKHX OCTaTaka y OBUM BojJama ce Mory Hahu u cpelcTBa 3a
npame, o/ipikaBae U Ae3uHpekunjy. Y muma ce Hajasze: a3o0T GocdaTrHe KUCETHMHE U KaJTUjyM IITO
JI0BOJIM /10 omnajama PH BpegHOCTH BOJE.
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OrtnazHe BOJIE KIIaHUIIA CaApiKe YIIIaBHOM OPraHCKe MaTepuje MOJI0KHE pacnaaamy. To cy
MAacCTH, JEJIOBU KOXKE, YCKUIba, KPBH, CIIaMe U JIp. U JIOTIPUHOCE BETUKOM 3arahemy.

W3 ungycTpuje 3a NpOM3BOIAY JETeplieHaTa y BOJAY JOCIEBajy CYICTaHIE KoOje Cy
MOBPIIMHCKY aKTUBHE 11a MEHhajy MOBPIIWHCKU HAlOH Boae. OBO cy 00MYHO CyndaTu pa3induTux
OPTaHCKHUX jeIUHEHha, CONH, CYIICTUTYIIMOHU JepUBATH, (CHOJIN WM CIMYHO, a Haj3HAYAJHUJU Cy
nonudocdaTt, comn nommmepusoBane (ocdarne kucenune. Kax ce nally y Bogu oHH omeTajy
pa3MeHy KuceoHuka usmel)y Basmyxa u Boje.

2. Hajeehu 3araljuiBaun XeMHjCKUM CPEICTBHMA Cy XEMH]CKa, METAJICKa U MAIIMHCKA WHAYCTPHja.
VY Boze mpeko OBUX oOOjekara JOCTeBajy TOKCHYHHM M arpeCMBHU EIIEKTPOJIUTH, Kao INTO Cy
[UjaHUIA, XpOM, JOHH TEIIKUX MeTajla, MHUHEpajaHe KucenuHe W ci. OTmagHe BOJE XEMHjCKe
WHIYCTpHje MOTY C€ TIOJICITUTH Ha!

o THUIIMYHE,
e crnenuduune;

3aral)yjyhe maTtepuje y BoAu Kao Uy Ba3ayxy, MOTy aa Oy/ly OHe Koje ce Hajuemrhe jaBibajy,
OJIHOCHO CTaJIHE, jJaBJhajy ce y Behunu (abpuka, ma cy 300r Tora TakBe THIUYHE K0 KHUCETHHE.
Hpyry rpymy 3aral)yjyhux martepuja npeacTaBibajy XeMH]JCKe CYIICTAHIIE KOje Cy CIelu(puIHe 3a
jenny Bpcty (dabpuke. MelhyTum, y HEKUM OTHAJHUM BOJaMa XEMHJCKE HWHIYCTPHJE MOTY
UCTOBpEeMEHO na ce Hal)y opraHcke um HeopraHcke 3aralyjyhe marepuje. Hajehu 3arahuBaum
HEOpPraHCKUM MartepHjama cy (padpuke KUCelrnHa U MOTY JIeloBaTH Ha mpoMeHy PH BpenHoctu y
Bojama [4].

2.3.3. 3arahjuBaum OTHAHUX BOJA

OtnagHa Bonma je oapeheHa cBojuM (PU3NYKUM, XEMHJCKMM W OHOJIOIIKHM CaCcTaBOM.
[TonmytanTH KOje MOKeMO HahH y OTITaJHUM BoJlaMa MOTY ce KiIacu(UKOBATH y TPH TpyIIe:

e (¢usnuke 3arahupaue;
e Xxemwjcke 3arahuBaue;
e OwuoJomke 3arahuBaye.

Ouznuku 3arahuBaun cy CycleHJI0BaHe MaTepHje Koje Ce TalloKe U CTBapajy aHaepoOHe
yCIIOBE, Kao IITO Cy pa3HH OoTmamu (XpaHa, oaeha, ToaneT mamup), Mecak, MyJb alld HUCTO TaKO
paZloaKkTUBHA jeNbEHha KOja KOHTAMUHUPA]Y BOJICHE pecypce Ha mupem npoctopy. [lpe cera, To
Cy paJroaKTUBHE MaJlaBUHE HAKOH HYKJIEapHUX Mpo0a, palnoaKTUBHU €JIEMEHTH y Cily4ajy Behux
XaBapuja HyKJICapHUX eNeKTpaHa, paAuOaKTUBHU OTIALM U3 UHCTUTYTA IIe C€ KOPUCTE U30TOMH U

Ap.

XemHjckH 3araljuBaun ce MOy MOJICJIUTH Ha:

e OuopasrpaJuBe OpraHcke Marepuje Koje YIJaBHOM YHHE TNPOTEHHH, YIJbOBOJIOHUIMU H
MacTi. AKO ce HCIYILTajy HenpeuumheHe y OKoJIuHY, OHOJIOIIKA pa3rpaikba OBUX MaTepuja
TOBOJM JI0 TyOMTaKa KHCEOHHKA M Pa3Boja CENTUUKUX YCIIOBA,

® HYTpHjeHTH (a30T, yrJbeHUK M (ocdop) KOoju cy OUTHH 3a pacT MHUKpPOOpraHHW3aMa M
HBUXOBHM HCITYIITAalEM Y BOJCHY CPEeAMHY MOXe Johu 0 pa3Boja HEMoKeJbHOT BOACHOT
CBETa, OJHOCHO JI0 eyTpoduKalMje, a BUXOBHUM HCHYIITaleM Y BehuM KoJauyrMHamMa Ha
3eMJbHUIITE MOXe Johu 70 3aralema no3eMHe BOJE;

® PE3UCTEHTHE OpPraHCKe MaTepHje Cy OTIOpHE Ha yoOudajeHe OHOJolIKke MeTojae obpane
OTHaJHHUX BOJA, a TO Cy YIJIABHOM HOBPLIMHCKY aKTHBHE Matepuje (IeTepieHTH), PeHOIH
Y TIECTHLIU/IN;
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® TCIIKA MeTan, 300T HUXOBUX TOKCHMYHHMX OCOOMHA, oipeheHH MeTaium MOry HMaTH
HEeTraTUBaH yTHIIa] Ha OMOJIOMIKH Mpoliec MpeyninhaBama, Kao ¥ Ha )KUBOT Y BOJOTOKY;

® OTOIUbCHE HEOpraHcKe MaTepHje (KalluujyMm, HaTpUjyM U CyidaTu) IOCHEBajy MPEeKo
ynorpebe Bozie 1 Tpeba J1a ce ojicTpaHe Ja 6U ce BoJa MOHOBO KOPUCTHIIA.

Buonomku 3arahjuBaun cy Oakrepuje, BUpycH, anre, Gpexanuje, JTUrHUHA U IPYTH 3apa3Hu
opraam3mu, Mel)y kKojuma cy moceOHO ONacHHM 10 YOBEKa WH(PEKIIMOHN MHUKPOOPTaHU3MH,
M3a3MBayM 3apasHux Oonectu [4].
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3. CraHgapam KOHTpPOJIe KBAJUTETA Boje 3a nuhe U oTnagHuX Boaa

KBanurer Boze je penaTHBaH 1mojam, Koju 01 MOrao OMTH MOTHYHO Je(UHHICAH TEK Kaja je
nopen nmo3HaBama IpuMeca, mo3Hara u Oyayha mamena te Boge. [Ipema Tome, KBaIMTET BOJE Ce
MOXke JeduHUCATH Kao TOJ00HOCT 3a oxapeheHy ymoTpeOy: cHaOleBame JbYIH, JKUBOTHIbHA,
WHIyCTpH]je, OJpKaBambe 3APaBOT aKBATUYKOT )KHBOTA, HABOIHABAE 3eMJBUIIITA, PEKPEAIHjy | Ap.
Nmajyhu oBO y BUIy, pa3yMJBHBO j€ J1a C€ 3aXTEBH 33 KOJIMYUHY MOjETUHHUX CYTICTaHIIH, OJHOCHO
MaKCHMaJTHO J103BOJbeHe KoHIeHTpanuje (MJIK) cyncrannum pa3iukyjy y 3aBUCHOCTH O]l HAMCHE
BOJIC.

Jla Ou ce pe3ynratu ojipehuBama KBaIUTETa pa3IUIUTHX BOIa MOTIIM Mel)ycoOHO mopennTu,
yBE/IEHE Cy CTaHJapIHEe METO/e aHaINW3€ BOJA, HAKOH Ma)XKJBHBOT IMPOYyYaBamba PACIOI0KHBHX
AHATMTUYKUX TOocTynaka u Metoja. Koju nokazarespu kBanuteTa he OuTu onpehuBanu 3aBUCH TIpe
cBera oj Oynyhe Hamene Boze. Takohe, na 6u pesynraru oapehuBama OUIM CTBApHU MOKA3aTeJbU
KBaJIUTETA JIaTe BOJIE OJ1 H3Y3E€THOT 3HAa4aja j€ U IMOCTYIIaK y3uMama, 9yBama U IMpUIpeMe y30pKa 3a
aHan3y.

CacTaB NPUPOJHHUX M OTIAJHUX BOJA ce Hajuemhe m3paxkasa y mg/dm?®, mro ce Hekanma
noncrosehusano ca ppm (engl. parts per million), mro npexacrasma Ig y 10%g. Jlanac ce ppm
YIJIaBHOM HE KOPHCTH, jep Ce TYCTHHA MHOTHX, HAPOYHTO OTHAIHUX BOJA, 3HATHO Pa3IHKYje O
1000 mg/dm3.

[Tokazaresbu (PU3MUKO — XEMHJCKM U MHKPOOHOJIOIIKH) KOJU C€ OJHOCE Ha KOHTPOIY
KBaJIMTETa BoJe 3a muhe Ha Teputopuju PemyOnuke CpoOuje mpey3etu cy u3 MHcTHTyTa 32 JaBHO
3apaBibe CpoOwuje ,,ap Munan Joanosuh batyt*. [Ipuka3s je nat mo okpy3uma (tadena 1.), a omHOCH
ce Ha 2008, 2010 u 2012 roguny [5].
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TaGena 1. ®U3HMUKO — XeMHjcKa U MUKPOOHOJIOIIKA UCIIPABHOCT BOJIE HA KOHCTPOJIUCAHUM JaBHUM
BOJIOBOJTHMM cHUCTeMHuMa. [5]

Bbpoj jaBaux BogoBoanux cucrema (JBC)

Bes Ca ¢pusnuko — Ca Ca oGe
Oxpyr KOHTPOJIHCAHNX - XeMHjCKOM MHKPOOHOIOIIKOM
HeHCIPaBHOCTH HEHCNPAaBHOCTH
HeHCIPaBHOCTH HEHCIPaBHOCTH

2008. |2010. 2012. 2008. 2010. 2012. | 2008. ' 2010. |2012. |2008. | 2010. | 2012. [2008. 2010. |2012.

1. |CeBeproGauxu 3 3 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 2 3
2. 3amagHo0auku 4 4 4 0 0 0 1 0 1 0 2 0 3 2 3
3. [jyxHrmOauxu 11 11 | 11 4 2 3 1 3 2 0 0 1 6 6 5
4. |CeBepHOOaHATCKN 6 6 6 0 0 0 1 2 1 0 0 0 5 4 5
5. |Cpenmebanarcku 5 5 5 0 0 0 2 0 1 0 0 0 3 5 4
6. |Jy>xHOOaHaTCKM 8 8 8 3 0 1 0 1 0 1 2 2 4 5 5
7. |Cpemcku 6 5 5 3 2 2 2 0 2 0 0 0 1 3 1
VkynHo AIl Bojomuna | 43 | 42 | 42 | 10 5 6 7 6 7 1 4 3 25 | 27 26
8. |MauBaHCKkH 8 8 8 3 5 8 0 0 0 4 2 0 1 1 0
9. Konybapcku 7 6 6 6 6 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0
10. |TToxyHaBcku 4 3 4 3 2 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0
11. BpanudeBckn 8 8 8 7 6 6 1 1 1 0 0 0 0 1 1
12. |Iymaaujcku 7 7 7 2 3 2 4 2 3 1 1 2 0 1 0
13. |[TomopaBcku 6 6 6 4 4 6 0 0 0 2 2 0 0 0 0]
14. |bopcku 5 5 5 3 3 3 0 1 2 1 0 0 1 1 0
15. 3ajeyapcku 4 4 4 4 3 3 0 0 0 0 1 1 0 0 0
16. [3naTubopcku 11 11 | 11 4 7 1 0 0 0 6 2 10 1 2 0
17. |MopaBuuku 4 4 4 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18. |Pamku 5 5 5 4 4 4 1 1 1 0 0 0 0 0 0
19. |Pacuncku 6 6 6 2 3 4 2 1 1 1 1 0 1 1 1
20. |Humascku 6 6 6 4 2 4 1 1 2 1 2 0 0 1 0
21. |\ Tornuyku 4 4 4 2 4 2 0 0 0 2 0 1 0 0 1
22. Ilupotcku 4 4 4 4 1 3 0 0 0 0 3 1 0 0 0
23. |[Tuumcku 7 7 7 6 6 6 0 0 0 1 1 1 0 0 0
24. |JabnaHu4ku 10 | 10 | 10 6 7 7 2 1 1 1 0 2 1 2 0
Llentpanna CpOuja 106 | 106 | 104 | 68 | 70 | 73 | 13 9 11 20 15 18 5 10 3
25. |beorpan 7 7 7 1 0 2 0 0 0 3 2 1 3 5 4
Penybnuka Cpbuja 6e3

**
ATT Kocoso 1 Metoxuja 156 | 156 154 79 | 75 | 81 | 20 15 18 24 21 22 33 | 42 | 33

*

Mame on 5% wmukpobmomomkn u Mame of 20% (uU3MUKO — XEMHjCKH HEWCIpPaBHUX Yy30paka;
**59.900 y3opaxa Boje 3a nuhe HCIUTAaHO HA (GU3MUIKO — XEMH]CKY UCIIPAaBHOCT, HEUCTpaBHO 13,9%.

DU3NUKO — XeMHjCKa 1 MUKpOOHOJIOIIKa HEUCIIPAaBHOCT BOJE 3a uhe Huje 3a0enexeHa Ha
0k0 50% KOHTPOJMCAHUX BOJOBOJHHMX CHUCTEMA, IPU Y€MY j€ UCIPAaBHUX CHCTeMa Hajouie 6o
Ha nozpy4jy uentpanne Cpouje (65 — 70%). [loBpemena HeucnpaBHOCT 3a0ejeKeHa je Ha HEKUM
y3opuuma y cucremuma y All Bojsonunu u beorpany. Crame BojocHa0ieBama ce pasiuKyje 1o
MOJIpy4juMa, Kako Yy Torjeny wusrpaheHocTH, HWHQPpacTpyKType, creneHa oOyxBaheHocTH
CTaHOBHMILTBA, TaKO M y MOIJIEAYy MOY3/JaHOCTH BOAOCHAaOAeBama (IO BpeMeHY, KOJUYMHU U
kBasuTeTy). OBO j€ YCJIOBJBEHO pa3IMYUTOM T'YCTMHOM HAaceJbeHOCTH, CTEINEHOM IpUBpEIHE
aKTUBHOCTH M PACHOJOXHMBHM KalalUTeTHMa H3BOPUINTA, TyOMIIMMa Yy MpEeXH U JIPyTUM
¢daxTopuma. Crame usrpaljeHe HHPPACTPYKType pa3iuKyje ce Mo cucreMuma U y Hajsehoj mepu
3aBHCH O] CTAPOCTH U Ofip>KaBama objekara. Heonrosapajyhe oapikaBame yecTo nMa 3a MociIeauIly
BeJIMKe T'yOUTKE Y MPEeXH, KOjU je KOJ MojequHUX cuctema u Buiu on 30%, a moxe nohu u 1o
yrpoxaBama KBajureTa Boje. [1o nmuramy KBaquTeTa BoJe IOCTOje TpU Ipyrie npodiema:
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1. meomroBapajyhu kBamuter Boae 3a muhe — mpucyTaH je y Benukom jaeny AIl Bojsomume,
[Tomopasiba, nenosuma lllymanuje u OpojHUM MabUM OMNIITHHAMA;

2. HaJIeKcIUIoaTalrja Mo3eMHE BoIe — MpucyTHa npBeHcTBeHO y All BojBoauna;

3. HeIoBOJbHA 3aIITHREHOCT U3BOPHILTA (IPUCYTHA HA MHOTMM M3BOPHIITHMA Y 3€MJBH).

3.1. M300p nmocrynaka 3a aHaJu3y Bojae

W3mehy mocTynmaka Koju ce TMpUMEHYjy 3a aHaIM3y NOjeMHHUX cacTojaka He3araleHe
(mom3emHe, MOBpIIMHCKE U npeunithene) u 3araljeHe Boje Hajuemhe He MOCTOjU pa3iuka. Tako ce,
Ha TpuMep, 3a ojpehBame MHOTHX MeTala KOPHCTH aTOMCKa ariCOpIIMOHA CHeKTpodomeTpuja
KOja TIOKpHBa JOCTa IIMPOK OICer KOHIEeHTpauuja. Mehyrtum, moryhHocT KOHIEHTpHCama
WCIapaBambeM, JOHCKOM M3MEHOM HIIM EKCTpakiujoM oMoryhaBa MpUMeHYy MHOTHX IMOCTYyIIaKa H
KaJia je KOHIICHTpallija Yy BOJM Mama o]l rpaHuIle oapehuBama.

O06uM ucnuTHBama BOJIE 3aBUCH OJ1 IPUPOJIE BOJIE M CBPXE 3a KOJy j€ HAMEHEHa jep HEMajy
CBHU CacTOjCIIM BOJIE MCTH 3HA4aj 3a UCNUTUBame Boje. CyBu octarak ce oapelyje koa cBuUX Boja,
Jep j€ MepuJI0O KOJMYHHE PaCTBOPEHUX CYTICTAHIIM Y BOJIU. 3a 3aral)eHe BoJie KOje capKe OTIa HE
OpraHcKe CyICTaHIIe KOje Tpollle KUCEOHHUK, O]l TTOCEOHOr 3Hauaja je oApehuBame OMOXEMH]CKE U
XEMH]CKe TIOTPOIITHE KHCEOHHKA, a 33 OTIAHE BOJIE U3 TEKCTHUITHE HHIYCTPHj€ U IIEPHOHUIIA BAXKHO
J€ oZIpeanTH caapikaj AeTepiieHara. Koa MHIyCTpHjCKUX OTIAIHUX BoJia oapel)yjy ce mpe cBera oHu
nmapaMeTpHu, OJHOCHO CacTOjIM KOjH Cy KapaKTepUCTHYHHU 3a JaTy WHAycTpHjy. Pagm ymrene
BpEMEHa U CpeJICTaBa, KO/l CBAKOIHEBHUX aHAJIM3a UCIIUTHBaba Tpeda OrpaHNYUTH Ha CaCTOJKE KOJH
yTH4y Ha ofjpeheHy HaMeHy BO/IE.

Kama ce pagm o Bomu 3a mmhe, XWTHMjeHCKa HMCIPABHOCT C€ yTBphyje: OCHOBHUM U
MEePUOJUYHUM MPETJIeIOM, IIPETIIeIOM BOJIE U3 HOBUX 3aXBaTa U MPeErjieioM Ha OCHOBY XUT'H]JE€HCKO
— eMUACMHUOJIONIKUX HHIMKAIIMja /1a je JIOIUIO WIIH 1a MOXe Johu 1o 3araheme Boae. HajaetamHuje
ce aHaJM3Mpa BOJa M3 HOBUX 3axBaTa, M OHa oOyxBara oapehuBama npeko 50 mokaszaresba
KBaJIMTETA, a HAjMake aHaIM3a j€ YKJbYUYEeHO Y OCHOBHE IperJieie, mTo je pa3yMJbUBO, UMajyhu y
BHJIY Jia CY OBH IIperjieau Hajuemhu.

XUrujeHcka UCIPaBHOCT BOJIE U3 BOJIOBO/IA 3a JaBHO CHa0/1eBamkbe CTAHOBHUIITBA BOJOM 3a
nuhe W U3 CONCTBEHMX OOjekara opraHu3alija Koje MpOoM3BOJie WM mpepal)yjy HaMUpHHUIE Ha
MHIYCTPHU]CKH HA4MH yTBplyje c€ CUCTEMAaTCKUM BPILECHEM OCHOBHUX U MEPUOJUYHUX IMperieaa
CHpPOBE BOJIE Y je/IHaKUM pa3Maluma y TOKy Mecela, 0JHOCHO roaune. [Ipunukom cBakor nperieaa
BOJI€ U3 BOJIOBOJIA Y30PIIH BOJIE C€ Y3UMa]y:

1. w3 u3BOpHMIITA;
2. W3 pe3epBoapa Boje 3a nuhe;

3. u3 BogoBOJHE Mpeke, a 6poj Tauaka ce oapelyje 3aBUCHO 0/1 OpOja CTAHOBHUKA.

[pernen Boze 3 apTemkux OyHapa U Apyrux o0jekaTa 3a jaBHO CHaO/IeBare CTAHOBHHUIIITBA
BOJIOM 3a mnuhe, YKOJIMKO HE IOCTOje BOJIOBOJHM CHCTEMH, BpIIU CE€ TOAMIIEE IMpemMa Opojy
CTaHOBHHKA KOjU ce CHa0/IeBajy M3 CBAKOI TAKBOI 00jeKTa U IIpeMa BPCTH 00jeKTa.

VY o6jexTrMa 3a cHab/1eBamke BOJJOM 00pa30BHO — BACIIUTHUX OpraHU3alyja BpIle ce y TOKY
IIKOJICKE M'OJIMHE YETUPU OCHOBHA Mperjiesia Bojie 3a nuhe. 3a BpeMme paciycTa Mperie]] ce BpIIM Ha
15 nana npe nmoueTka HacTaBe. Y 00jeKTUMa 3a peKpeaTUBHY HACTaBy, OJMOP Jelle U OMJIQJUHE U Y
OMJIQIMHCKUM Hace/bUMa BpIIE C€ 4YeTpU OCHOBHA M JiBa IEpPHOAMYHA IIperjiefa 3a Bpeme
kopuihema objekara [6].

3.2. Illojam, BpcTe U KiIacupukaumja 3aral)yjyhux cyncranuu

Bona mpezacraBiba cMelly XEMHJCKM YMCTE€ BOJAE M HHU3a IpHMeca, 4ydja MpUpoja M
KOHIIEHTpaLuje oapelyjy KBaIUTET BOJE, OTHOCHO MOTyhHOCT JUpeKTHOT Kopuihemwa JaTte BoJe
3a oxpeheny Hameny. Kaga KoHIeHTpauMje NpUCYTHHX NpUMeca JOCTUTHY BPEIHOCTH KOje Cy
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HEMpHUXBaTJbUBE 003MpPOM Ha TpeaBul)eHy HaMeHy Jate Boje, OHE mocTajy 3aralyjyhe cymcranie
(monmyrtanTtu). 3aralyjyhe cymncranime y BOAM peMeTe HEH MPUPOIHH CacTaB, OCOOMHE WU
UHTETPUTET.

N3Bopwu 3aralyjyhux cyrmcraHiy y BOJu Cy MPaKTUIHO CBE aKTUBHOCTH YOBEKA y KOJUMa OH

KOPHCTH BOJy, OJJHOCHO JI0JIa3u y JIoaup ca moM. [loreHnujanHo Hajeehy onmacHOCT IpeacTaBibajy
pa3nMYUTe XEMHUJCKE CYIICTAHIE KOje JIOCIEBajy y BOAY Kao IMOCIEIUIa MPUMEHE ,,IPJhaBHX
WHAYCTPUjCKUX TMpoIeca, Tj. W3 OTMAIHUX BOJA, OTIMAJHUX TacoBa WM YBPCTHUX OTIAJaKa
WHTyCTPHjCKE POU3BOIEHE.

3araljyjyhe cyrncraniie y BoAu ce MOTy MOJAEIUTH Ha OCHOBY pa3IMUUTHX IapameTapa:

BEJIMYMHE YECTULIA;

npupoze 3aralyyjyhux cyncranuy;
yTHIIaja Ha )KUBU CBET;

yTHIIaja Ha 3][paBJbe JbYIH U JP.

Ha OCHOBY BCJIMYMHEC YCCTHLA, ITIOJTYTAHTH CE€ MOT'Y ITOACIIUTH HaA:

HEpacTBOPJBHBE, y LITA CHAJAAjy CyCIeH3H]e, EMYJI3Hje U MUKpoopranusmMu. OBe npumece ca
M3Yy3€TKOM MHUKpOOpraHu3zama, 00paszyjy y BOJIU HECTAOMIIHE CHUCTEME OJIHOCHO TMOJIONKHE
Cy TaJIOXKemY (CETMMEHTAIU]jH);

KOJIOWJHO JAMCIIEPTrOBaHe, y IITa Clajajy YeCcTUle ITMHE, BUCOKOMOJEKYJIapHa jeIUbeba,
BHUPYCH U Jp.;

pacTBOpeHe, y ITa crmanajy cBe 3arahyjyhe cyrcranie, opraHCKOT WM HEOPTaHCKOT
TOPEeKIIa, KOje Cy Y BOJM MPUCYTHE Y OOJUKY MOJIEKYJIa WU jOHA.

Ha ocHoBy npupoze, mojyTanTu ce MOTy MOJIEIUTH Ha!

XEMHjCKe, KOju 00yXBaTajy XeMHjCKe CYTCTaHIIe KOje Ce Haja3e Y BOJIU, Y HEpACTBOPJbUBOM,
KOJIOMJTHO JIUCIIEPTOBAHOM HJIM PACTBOPEHOM OOJIUKY;

OMOJIOIIKE, KOjU 00yXBaTajy pa3IMuUTe MaTOT€HEe MUKPOOPTaHU3ME U

palMoaKTUBHE, KOjU 00yXBaTajy pa3IHunuTe PaliOAKTUBHE H30TOIIE.

3aralyjyhe cyncranie ce MOry NoJeJIMTH U Ha OCHOBY JIJCTBA Ha peKe U Jpyre BOJE Ha:

HeopraHcke 3aral)yjyhe cymncranie ca cneupu4HUM OTPOBHUM (TOKCHYHHM) JI€jCTBUMA
KOje Y KOHTaKTy ca NPUPOJHUM BOJama, JOBOAE 10 NPOMEHE (U3UYKO — XEMH]jCKHX
CBOjCTaBa BOJIC U TPOBambha BOJICHUX OpraHu3ama,

HeopraHcke 3aral)yjyhe cyncranie 0e3 crnenun(uyHor OTpOBHOT (TOKCHYHOT) J€jCTBA, Te
Crajajy yriiaBHOM CyCIIEHJ0BaHE MUHEpPAIHE CYIICTAHIIE;

oprancke 3araljyjyhe cyncranie 6e3 cnenupuIHOr OTPOBHOT (TOKCHYHOT) JI€jCTBA, YHHE
HajOpojHUje MpeICTaBHUKE OBe TIpyrne 3aral)yjyhux cyncTaHumy kao IITO Cy: OTHAaJHU
MaTepHjaliu pexpaMOeHe HHIyCTpH]je KOjU He ca/ip’Ke TOKCUYHE CYIICTaHIIE, aJli HETaTUBHO
yTHUYY Ha BOJIE, Jep C€ TOKOM pas3rpajii-€ OBUX CYIICTAHLU TPOIIU PACTBOPEHH KHUCEOHHK, a
y HEKMM CJTy4ajeBUMa HacTajy ¥ OTPOBHH raCOBM Kao IITO CY CYMITIOPBOJIOHUK, aMOHHUjaK U
METaH;

oprancke 3araljyjyhe cymncranie ca cnenupuYHAM OTPOBHUM (TOKCUYHHUM) JI€jCTBUMA, Y
KOje clajiajy pa3HOBPCHE OpPraHcKe CYICTaHIe Kao MITO cy: (PEHOJH, MOJMXJIOPOBAHU
ougenonu, HapTa U HAPTHU IEPUBATH, IECTULUIH U ap. [6].
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3.3. Knacudukauuja Boga
Knacudukaiyja u kateropusaiuja BoI0OTOKa BPIIU CE PajIH:

e yckiahuBama M YMOPEAMBOCTH OILIEHE CTEIEHA aHTpomoreHuWx 3aralyjyhmx ytumaja Ha
€KOJIONIKY (DYHKIIH]jY BOJE;

e onpehuBama MOroTHOCTH KBAIUTETA BOJIOTOKOBA 3a ocTojehy U maHupany ynorpeoy;

® YCIIOCTBJbAMA IIMJHEBA KBAJMTETA 32 CBAKH PETHOH HIIU JIEO0 PEYHOT CIMBA ITOCEOHO;

® KOHTpOJIE YCIIEIIHOCTU CBUX TNPEIy3eTHX Mepa 3alITUTE KOje MMajy 3a IUJb CIIPEUaBaIbE
MOTOPIIIABaha CTAFhA U IMIOCTENIEHO TO000JBIIAke U OOHOBE CBHX IMOBPITMHCKUX BOJOTOKOBA.

[Ipema Hamenu u creneny unucrohe, Ypenoom o kiacudukaiyju Boja, BOJE C€ pa3BpCTaBajy
Yy 4eTHpPH KJiace:

| xmaca — Bome Koje ce y NPHUPOAHOM CTamy, y3 EBEHTyalHy JAE3MHQEKIHU]y MOry
ynotpebsbaBatu 3a muhe W y mpexpamOeHO] WHAYCTPHUjH, a MOBPUIMHCKE BOAE — 3a Tajemhe
MJIEMEHUTUX BpCTa puoa,

Il xtaca — Boje koje ce Mory ynotpebJbaBaTu y IPUPOAHOM CTamy 3a Kylame, peKpeanujy,
CIIOPTOBE Ha BOJHM, Tajeme ojpeheHux BpcTa puba, WM KOje ce y3 yoOmdajeHe meTonae obpase
(koarynamuja, QuuiTpanuja, ae3uH(EKIUja), MOTY KOPUCTUTH 3a mwhe W y mpexpamOeHo]
UHIYCTPH]H;

Il xmaca — Bojie Koje ce MOry KOPHUCTUTH 3a HABOJbABamhe, a MOCJIe yOOHYajeHuX METo/a
o0Opazie ¥ y HHIYCTPH]jH, OCUM Yy NpeXpaMOEHO] HHAYCTPHjH;

IV kmaca — Boje Kkoje ce MOry ymoTpeOJbaBaTH 3a IIOjeIMHE HaMEHE CaMO I10Cye
onrosapajyhe obpaze. /la 6u ce TakBe BOjJe MOrJje KOPUCTUTH 3a muhe, moTpeOHa je MHTECH3UBHA
¢bu3mvka W XeMHujcka obOpama ca mpoaykeHoMm ae3umHpexnujom (kKoarynanuja, (IIokysauja,
dbunTpanuja, aacopniyja Ha aKTUBHOM YTJbY U JIe3UH(EKITHja 030HOM HIIH XJIOPOM);

VK crame — crame BOJIE BaH KJjlace.

Bone xnace |1, BaH rpaHMYHUX TOKOBA U TOKOBA MpeceueHuX rpanuiioMm Penyonuke Cpouje aene ce
Ha MOJKJIACE U TO:

e moxukiaca ll-a, koja oOyxBaTa Boje Koje ce y3 HOpMaJIHE MOCTynKe oOpaje (Koarynaiwja,
¢bunrpamnyja, nesuHeKIMja) MOTy ynoTpeOibaBaTu 3a cHab/IeBambe Hacesba BOJOM 3a muhe
U y npexpamMOeHoj HHAYCTPHU]U;

e nmnojknaca |1-0, koja oOyxBaTa Boje Koje ce MOry uckopuirhaBaTH WIH yoOTpeOsbaBaTH 3a
CIIOPTOBE Ha BOJIH, I'ajemhe Mambe INIEMEHUTHX BPCTa pruda U 3a M0jerhe JKUBOTHIbA [7].
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Tabena 2. Ananusa kBanuteTa Bojae merogom Water Quality Index (WQI) [7]

Mapamerpn Max. BpeaHocT MIK MIK MK MIK
(jenunuia mepe) | kimaca Il knaca 1l k1aca IV kmaca
3acuhieHoct kuceonukoM ( %) 18 90-105 75-90 50-75 30-50
105-115 115-125 125-130
BPK5 (mg/l) 15 2 4 7 20
Awmonnjym (mg/l) 12 0,1 0,1 0,5 0,5
pH BpemHoOCT 9 6,8-8,5 6,8-8,5 6-9 6-9
Yxynau azot (mg/l) 8 10,0 10,0 15,0 15,0
Optodocdatu (mg/l) 8 0,005 0,01 0,01 0,01
Cycnenmosane Marepuje (mg/l) 7 10 30 80 100
Temnepatypa (°C) 5 - - - -
EnexTponpoBo1jbUBOCT 6 - - - -
(uS/cm)
E.Coli (MPN u 1000 ml) 12 2000 100000 200000 200000
¥qi x wi=WQI 100 84,3-85,4 T719- 48,3- 37,1-38,2
764 513
77,5 61,8-

3.3.1. Y30pkoBame NOBPHIMHCKUX BOJa

[IpaBuIHO y3uMame U PyKOBamke Y30pKOM I'OTOBO j€ jeJJHAKO BaYKHO KA0 M OCTAIU MOCTYIIIN
HBETOBOI HCIUTHBAaKa M aHaM3e. AKO ce y30pak HE y3Me NpaBUIHO WM C€ HE 4YyBa Ha
onroapajyhu HaumH, MOke ohM 0 BeroBE KOHTaAMHUHAIIMj€ WJIM MPOMEHE cacTtaBa. Takohe je
Ba)KHO ITPABHITHO OJIPSIUTH MECTO M HAYMH Y30PKOBamba, Kako O ce JJOOWIIH Hajpenpe3eHTaTUBHUJU
nojany. [IpruimkoM y30pKoBama MOBPIIMHCKUX BOJIA Y30paK C€ MOXKE Y3€TH ca TOBPIIUHE WU ca

onpehene myoune.

[TpunrkoM y3umama y30pKa ca MOBPIIMHE JOBOJHHO j€ J1a ¢€ OTBOPEHH Cy (JIONaThIla WK
BEJIPO) 3apOHE MaJIo UcIoA noBpinuHe (cnuka 7.a.). Kaga ce y3umajy y3opuu ca onpehene nyoune
KOPHUCTH Ce MoceOHa orpema, Koja MOXe Ja u3Mepu nyouHy (ciuka 7.0.), Kao IITO Cy 3aTBOPEHU
npubOp KOjU ce ypama y BOIY, OTBOPEHE IEBH WJIM IHWJIMHIPU, pa3HEe MyMIIE U ayTOMAaTCKU

Y30pKHBaA4H.

Cauka 7. a) Ilospuuncko y3opkosarse

20 cm

11

7.6) Y3oprosarwe ca oopehene 0youne
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Taxohe je jako OUTHO OJPETUTH 30HY y30PKOBama, OJTHOCHO Ja 1u he y3opak OUTH y3eT Ha
CPeAMHHU BOJHOT Tella WK OJimke 00aiy, Ha KOM JIeNly BOJOTOKA M BOJUTH padyyHa O M3BOpHUMA
3arahema.

[IprimkoM y30pKoBama MOTPEOHO je KOopuUCTHTH mocyhe onx oaromapajyher marepujania
(majuemrhe on crakia wiM uiactuke). Takohe je BaXHO onpaTy WX Ha oAroBapajyhu HaYMH, MITO
MOJXKE TO/pa3yMeBaTH TMpame JCTEPIEHTOM M HCIHUpamke BOAOM oOJroBapajyher KpamureTa
(mectunoBaHa, J€jOHM30BaHA), a aKO je MOTPEeOHO OOoIle ce MOTy HCIUpPATH pa3HUM pPAaCTBOPHMA
(xucenuue, 0a3e W Jp) WIM OPraHCKUM pacTBapadnMa. Ha Taj Ha4MH ce y30paK IITUTH OJ
KOHTaMUHAIHje.

Takohe je BakHO y30paK 3alITUTUTH, TPAHCIIOPTOBATH U YyBaTH Ha oAronapajyhu HauuH.
VY30pak ce Moxe 3amITUTHTH XJahemem a0 oxrosapajyhe temmeparype (Hajuerthe no 4°C) wmm
3aMp3aBambeM, a MOXeE c€ M KOH3epBucatu (Hajuenrhe ce 3akucenu A0 mporucane pH Bpennoctu
onroapajyhom xkucenmnom). KousepBucame ce BpmM Ha TepeHy. OmnpemMa 3a Y30pKOBame
MOBPIIMHCKUAX BOJIAa W TOCTYIAaK 3allITUTE y30paka 1Mo Hajuenrhe aHaTU3WpaHUM MapamMeTpuma
npuKasaHu cy y Tabenu 3 [7].
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Tabena 3. Onpema 3a y30pKOBambe MOBPIIMHCKUX BOJIA U MTOCTYIIIH 3aIITUTE y30paka [7]

IMapamerpn

Temmneparypa
MyrtHoha
pH

IIpoBomsbuBOCT

HPK

BPKs

PactBopenn O,

MeTtanu

AMOHH]YM jOH

Yxynau N

Yxynuu P

Hutpatun

Hutputn

3.3.2. [IpuHuMnM npepaae Boje

MecTo anaaun3e

Tepen
Tepen
Tepen

Tepen

JIab

JIab

JIab

Tepew /J1ab

JIab

JIab

JIab

JIab

JIa6

JIa6

JIa6

JIa6

Jla6/Tepen

Omnpema

Tepmomerap
Typbunumerap
pH-merap

Konnykromerap

Dpuxuiep

Dpuxuiep

Dpuxuiep

Dpuxuaep

Dpuxuaep

Dpuxuaep

Dpuxuaep

Dpuxuaep

Dpuxuaep

Dpuxuaep

Dpuxunep

Dpuxunep

Dpuxuaep

Konseppucame

/
/
/

Xnahewe wuzmehy 1
°Ci5°C

Xnahemwe Ha 4°C

3amp3aBame Ha -
20°C

Xnahemwe Ha 4°C

DukcHupame
KHCEOHUKa Ha JIMILY
MecTa

cc HNO3 pH<2

3akumespaBame pH
usmely 1 i 2 nomohy
H,S04, xnaljeme na
4°C

3am3aBame Ha - 20°C

Xnaheme Ha 4°C;
pH<2 cc H2S04

Xnaheme na 4°C;
pH<2 cc H2S05

Xnahewe wusmehy 1
°Ci5°C

3aKucesbaBame 10
pH

u3mehy 1 i 2 momohy
HCI

3ampsaBawme Ha -20
°C

Xnaheme na 1°C i
5°C

IIpenopy4eHo
BpeMe 4yBama

/
24h
6h
24h

1 meceny

1 meceny

24 h

4 nana

7 nana 10 1 Mecent

21 nau

1 mecen

1 mecen

1 mecen

24 h

7 nana

1 mecent

24 h

Mocyhe

Yama o 50 ml
Yama o 50 ml
Yama o 50 ml

Yama o 50 ml

[TnacTruna wiu
crakieHa 6ora 100
ml

[Tnactuuna 6oma
100 ml

[Tnactruna wiu
crakieHa 6ora 1000
ml

Craknena Goma 100
ml

Craknena Goma 100
ml

Craknena Goma 100
ml

[InacTuuna unu
crakieHa 6ora ml
100 ml

[InacTuuna unu
crakiena nocyza 50
ml

[Inactuuna unu
crakiena nocyza 50
ml

[Inactuuna unu
CTaKJICHA [0Cy1a
ml 250 ml

[Inactuuna nnmn
craxiieHa 6oma 250
ml

ITnactuuna Goua ox
250 ml

[Inactuana nnm
crakyieHa 6oma ox
200 ml

Bopa 13 npupoaHuX U3BOPHILTA CBOJUM KBAIUTETOM PETKO HCITyBamba 3aXTEBE IPUMEHE, jep
caJip’Ku LITETHE U HEMOXKeJbHE CYTICTaHIIe 11a e Mopa MOJIBPTraBaTH MOCTyIIUMa MpeunithaBama.
3a TO ce KOpUCTe MOCTyNUM U ypehaju 3a ykiamame HEMo)KeJbHUX KOMIIOHEHTH (3aralyjyhux
CYIICTAaHIIM) KOje MOTY IITETHO AEJIOBaTH Ha JbYACKO 3/[paBJbe KajJa je y nmuTamy Boja 3a nuhe. To
ce OJIHOCH M Ha CYIICTaHILIe Koje 3aral)yjy »KMBOTHY CpeAMHY KaJia Cy y MHUTamy OTMAaJHE BOJE, WIN
OMeTajy TeXHOJIOUIKH Ipolec J00Hjamba KBAIUTETHOT NMPOU3BO/A Kajla je y MUTamby BOJA Koja ce
KOPHCTH Yy MHIYCTpUju. BpcTe moctynaka koju he ce KOPUCTUTH 3aBHCE Off KBAJIUTETa BOJAC HA
M3BOPHUIITY U 3aXTEBAHOT KBAIUTETA MIPUIIPEMIbEHE BOJIE.
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HauenHo, Boia M3 BOJOBOJIHE MpEKe KOja MMa KBAJIMTET Boje 3a mnuhe, ca Mamum
M3y3elnMa, HCITyhaBa 3axTeBe BehuHe mpexpamOeHnx TexHonoruja. To 3Hauu aa, ako ce oapeheHu
MIOTOH CHa0/IeBa BOJIOM U3 jaBHE (TPaJICKe) BOJAOBOIHE MPEKe, TAKBY BOJY HUjE MOTPEOHO JOJATHO
obpahuBatu. MehyTum, ojeIuHe XeMHjCKe TEXHOIOTHje MMOCTaBJbha]y U JOJATHE 3aXTEBE y TOTJICTY
KBaJIUTETA BOJIC, 1A CE Y TAKBOM CJIy4ajy U BOJIa U3 BOJOBOJIHE MPEKe MOpa JI0IaTHO nipepaljuBary.
[ToceOHM 3aXTEBHU CE MOCTaBJbajy 3a KBAUIUTET BOJIE KOja C€ KOPUCTH y EHEPTETCKUM TTOCTPOjeHhUMa
(mapHH KOTJIOBH) M ypehajuMa 3a MpeHocC TOIIoTe (3arpeBame 1 xialeme).

3HATHO je CIIOKEHHW]ja CHUTyalHja KaJa ce WHIYCTPUjCKH OOjeKTH CHA0/IeBajy BOJOM U3
BJIACTUTOr HW3BOpHINTA. TakBa W3BOpHINTa cy OyHapu (NOBPIIMHCKMA WM apTEIlKU) WU
MOBPILUHCKE BOJIe (peKe, KaHaJH, je3epa Wik BOI0aKyMyJiaiuje). Boje n3 oBux M3BOpUINTA PETKO
UCIyHaBajy 3axTeBe HWHIYCTPHUje, Ma Ce MOpajy MOJIBPraBaTH Mambe WM BHUIIC CIOKCHUM
MOCTYIIMMA Mpepae.

Jomr je crmokeHuju mpobaeM Kaj Cy y NHUTalmy OTHaJHE BOJE MHIYCTPHjCKUX MoroHa. C
003UpPOM Ha 3aKOHCKE MPOIHKCE O 3alITUTH KUBOTHE CPEAMHE, OTMAJHE BOJIC CE MPE MCIYIITAmha Y
MIpHjeMHUKE MOpajy MPEUNCTUTH J10 oApeheHor cTeneHa.

3.3.3. TexHOJIONIKHU MOCTYNIH U CUCTEMH 32 NPepaay Boje

[IpojekToBame TEXHOJOMKOT IOCTYNKa Mpepaje BOJC MOUYHEE yTBpHHBAmEM pa3JIdKe
n3Mel)y XeMHujCKOr cacTaBa BOJe Koja ce obOpaljyje (Boma M3 M3BOPHINTA WM OTMaJHA BOJA) U
KBaJINTETa BOJIE KOJU 3aXTeBa HheHa MPUMEHA WITH UCTTYIITakhe y IPUPOJIHE TpHjeMHnKe. Ha ocHOBY
THUX TIOJIaTaKa C€ BPIIW M300p mporeca U ornepairja moMohy KOjuX ce U3 BOJAEC MOTY YKIOHUTH
HETIOKEJbHU CaCTO]jIIH.

Omneparnuje — wUMa ce nmpucyTHe 3aral)yjyhe cyrncranie ykinamajy u3 Boze, a ia e Ipu TOMe
HE MEHa HHXOB XEMHJCKH CacTaB, a 4eCTO HM OOJMK W TO Cy: mporehuBame, Quiarpanyja u
I'PaBUTAIIMOHO TaJIOKCHE.

[Tponiecu — wuMa ce mprcyTHE 3aralyyjyhe cyrcraniie ykiiamajy u3 BoJIe ¥ IIPU TOME CE MEHha
BUXOB XEMHU]JCKU CaCTaB, TO Cy Pa3IMUUTH XEMHJCKH U OMOJIOIIKH IPOIECH KAao HITO j& pasjiarame
3aral)yjyhux cyrncraHim XeMHjCKOM OKCHJIAIM]OM WU PEIYKIIHjOM U OHOJIOIIKA pa3rpaamba.

JluHujy mpepane — YHMHE IMOjeIMHAYHM WM Buine MelycoOHO moBe3aHuX mpoieca U
orepaiyja moMmohy Kojux ce U3 Bojie MOTY YKJIIOHHTH TPUCYTHE HEMOXKEJbHE CYIICTAHIIEe KOje UMajy
CIMYHE XEMHU]JCKE WM (PU3UYKO — XEMH]CKE OCOOMHE.

Pasnukyjy ce yeTupu JMHUjE TIpepaje Boja:

1. npenMMUHApHA JTMHKjA TIPEPA/IC;
2. mpUMapHa JIMHUja Mpepae;

3. ceKyHapHa JIMHUja Ipepajie u
4. TepuyjapHa JIMHU]ja TIpepae.

JenHa unu BUIle OCHOBHUX JIMHHUja 00pajie MOMOhy KOjUX ce OCTBapyje Kpajiu LnJb oopae,
OJTHOCHO LIEJIOBUTO MpeuHiIhaBame BOJE /10 KEJbEHOT CTEIeHa, YNHE CUCTEM 3a 00paay (mpepany)
Bojie. CBaka JMHHUja 00paje y OKBUpPY cHCTeMa 3a 00paay BOJE CIYXH 3a yKiamame 3arahema
CIIMYHE MpPHUpOJIe, JUHMjA 3a YKIamkambe OPraHCKUX, OMOpasrpaJuBUX WM OHWOHEpasTrpajuBUX
cyncrtaHuu. Panm ycnemrHor (yHKIMOHUCaWka, Y CHCTEM 3a Mpepaay BOJE j€ YKOMIIOHOBAHO Y
MOCTPOjemhe ca HU30M oMohHHX 00jekarTa, Kao LITO Cy eHepraHa, MaraliHy, yrpaBHa 3rpaja uTa.

3a mpepaly Bojie 10 KBAIUTETA BOJIE 3a Mhe KOPHUCTE ce Pa3IUUUTH IMOCTYIIH, 3aBUCHO O]
creneHa 3araljeHocTd U BpcTe 3arahema. [lpoliecu M omeparuje pa3BpcTaHH Cy MO PENOCIEny
npepajie y TEXHOJIOIIKe JMHU]E Tpepajie Bojie IpuKa3zaHe y Tabenu 4, Bpcta U Opoj IMHUja rpepaje
3aBHUCH O] KBaJIUTETA (KJIace) CHPOBE BOJIE.
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TaGena 4. TexHonoke JuHUje 00paje mojequHuX kinaca [7]

Kanaca
BOJE ITocTtynmu IIprMeHa TeXHOJOMKUX JUHHja
[Mpumemyje ce Koa Boja KOje UCIYHhaBajy yCIOBe
| Je3undexiyja CTaHap/a KBaJuTeTa Boje 3a muhe (Ko mojeauHux OyHapa
U W3BOpA).
) ~ [lIpumemyje ce KO BoJa KOj€ CaipiKe CaMo CYCIICHI0BaHe
OunTpauuja u Ae3HHPCKUN]A |cyrcTanie y KOHLCHTPALH]H 10
10 mg/dm?, koje ce MOTY YKIOHHTH (QHITPALHjoM.
[TpumMemyje ce ako BoJia caip>Ku BoJja CYCIIeHIOBaHE
Koarynanuuja, nemrdana KOJIOHJIO IUCTIEPTOBaHE CYTICTAaHIIe Y KOMUUHU 10 40
. . 3
I dunTpaumja u nesundekmuja  [Mg/dm”.
Koaryanuja, Tanmoxeme,
nemrvana guiarpamnyja u [Mpumemyje ce ako Bona caapxu Behy KoimanHy
ne3uHpeKImja CYCIIEHOBAHUX U KOJIOWJHO JHUCIIEPrOBAHUX CYIICTAHIIH.
Pemerke u cuta, Koarynamuja, .
. Kopuctu ce koz mpepajie MOBpIIMHCKUX BOJIa KOje Mope;]
TajoXkeme, hunrpanuja u
" esmdexmuja CYCIIEH/IOBaHHX U KOJIOMHO PACTBOPEHHX CYIICTAHIIN
A 1 caapye 1 Omosomko 3araleme (ayire, TUTAHKTOHE UTIL. ).
. [[pumemyje ce Ko MOBPIIMHCKHUX BOJIA KOje Mope
Pemerke u curta, okcuaaimja, p y) A P fla Koj pea
. . [IPETXOMHUX JIMHKja TIpepajia Cajipxu | J0JIaTHE Ipoiiece U
KoaryJmaruja, ajcopIiyja, .
\V . oriepaliije paay yKiIamama IPUCYTHHX OPTaHCKUX
TallOKEeHhe, OKCUIAIN]a,
. . CYTICTaHITN (XyMHHCKE U (yJIBO KACEIMHE), 1 HEOPTaHCKUX
dbuntpanmja, ne3nHPEKITH]a .
CyricTanmy (rBo>khe, MaHTaH, apceH, aMOHH]jaK).

[TocTpojema 3a mpepany | kimace — HajjemHOCTaBHHMja mpepaaa Boaa (OyHapcke Bojae U
MIPUPOJIHU U3BOPH), jep je moTpeOHa caMo JAe3uH(eKIrja BoJIE.
[Toctpojema 3a mpepagy BoJC

Il kmace -
BOZIOAKyMYJIAlldja CaJap)Ke JIMHUJY 3a YKIambamkbe KOJIOWJIHO JUCIEProBaHUX

peke, jesepa u
CYIICTaHIIH

IOBPUHIMHCKE BOJC,

KOaryJiaiujom, (proKymamnujom, TaoKemeM, GUITPAIldjoM U Je3UH(EKIIN]Y.

[TocTpojema 3a npepany Boae |l u IV kinace — 3HaTHO Cy CIIOKEHH]ja jep Tope JIMHU]E 3a
yKJIamame Tpyoor MaTepujaiia (CUTa U PEIIETKE), JTUHUjE 32 YKIIamhamkhe CyCIIeHI0BAHOT U KOJIOUIHO
JMCIIEPrOBAHOT MaTepHjajia, cajpKe W JIMHUJy 32 YKIakakbe pPACTBOPEHHX OPraHCKUX U
HEOPTraHCKUX CYICTaHIIH.
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3.4. OTnagne Bojge

Kana cy y nutamy otnanse Boje (MHIYCTPUjCKE WM KOMYHAJIHE) Y30PIH CE MOTY y3UMAaTH
PYYHO WM ayTOMaTcKH. Py4HO ce y3uMmajy ypamameM OTBOPEHE IMOCYAE Y BOAY, @ ayTOMAaTCKU
nomohy moceOHUX ypehaja. AyTOMaTCKu y30pKHBa4Md MOTY y3MMAaTH Y30pKe KOHTHHYaJTHO WIIH Y
cepujama. OHH Ce YeCTO JIaKO ITPEHOCE U MOTY JIa C€ KOPUCTE 3a CBAKH TUTI OTIaAHe Boje. [IpumapHo
Cy JOCTyIIHA JiBa THIIA ayTOMAaTCKuX ypehaja 3a y3umame y3opaka y onpeheHuM BpEeMEHCKUM
nepuoauMa (MCTH BPEMEHCKH pa3Mak m3Mmel)y aBa y3opka), JOK C€ MPHIMKOM TPOTOYHO —
MIPONOPIIMOHATHOT Y30pKOBamba MEPH MPOTOK BOJIE U Y30paK C€ y3UMa HAKOH MPOTOKa oxapehene
KonuuyuHe Bojie. [IpaBuiHUM M300pOM BpeMeEHa, MecTa U TpajaleéM Y30pKOBama, Kao U Opoja
y30paka, MOTy ce JOOMTH 3HAYajHH TOJAld O THEBHUM, HENIEJbHUM, CE30HCKUM M TOIUIIHUM
TpengoBuma (Tabena 5).

Tabena 5. Y30pkoBame OTHAIHKX BOJA U MOCTYIIIH 3aIITUTE y30paka [7]

IMapameTpn T/JI Omnpema KonsepBucame Ilocyhe
TemmepaTypa Tepen Tepmomerap / Yamma ox 50 ml
Boja Tepen Konopumerap / Yamma ox 50 ml
Mupuc Tepen / / /
pH Tepen pH —meTap / Yamma ox 50 ml
IMpoBoasBHBOCT Tepen Konmykromerap / Yarmma o 50 ml
HPK JlaGoparopuja Opmxuzep Xnahemwe Ha [Mnactnuna
4°C WM CTaKJIeHa
6ora 200 ml
BPKs Jlaboparopuja Opmxuzep Xnahemwe Ha [Mnactnuna
4°C WM CTaKJIeHa
6oua 11
Bumssuse Tepen JleBak / /
Matepuje
AMOHH]jYM jOH Jlabopatopuja Dpmxunep Xnahemwe Ha [Tnactnuna
4°C; pH<2cc WM CTaKJIEHa
H,S04 mocyna 100 ml
Yxynau pH JlabopaTopuja Opuxunep Xnaheme Ha [Tmactiana
4°C; pH<2cc WK CTaKJIEHa
H,S04 mocyna 50 ml
Cyndumm JIaGoparopuja Opwxuaep Zn(CHsCO0), [Tnactryna
Ha 4°C, pH>9, WIN CTaKJIEHa
NaOH mocyna 500 ml

[TpunukoM y30pkoBama OTIATHUX BOJa Takohe je moTpeOHO y30pak y3eTH y oaroBapajyhoj
MOCYIW W 3alITUTUTU Ta Ha oaroBapajyhu HauwmH. [locToje 1Ba TyIaBHA HayMHA Y30pKOBama
OTIIaJHUX BOJA:
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e KOMMO3UTHO Y30pKOBamkE — MOXKE OUTH MPOMOPIMOHATHO MPOTOKY MM Bpemeny. Kana je
MPONOPIIMOHAIHO TPOTOKY, TaYHO OjpeleHa KOIMYMHA Yy30paka ce y3uMa M3 yHarpen
nedunucane 3anpemMuse (HIp. u3 cBakux 10 M® oTmagHe Bojie Koja mpoTekHe, y3uma ce 0,1
m3 y3opaka). Koz BpeMeHCKHU IIpOnopIMOHATHOT Y30pPKOBamba, oapel)eHa KoJTHM4iHa y30paKa
ce y3uMa y mpefepuHUCAaHMM BPEMEHCKUM HHTEpBadMMa (HIp. Ha CBAKHX S5 CEKYH[H).
[IpoTOYHO MPOMOPLHOHAIHO Y30PKOBAHkE j€ MOKeJbHH]je, 300T Behe pernpe3eHTaTHBHOCTH.
Komno3utHu y30pak ce cacToju u3 BUIIE IMOjeANHAYHUX Y30paKa | J1aje CPemby BPEIHOCT
MEpEHOT TapaMeTpa TOKOM Iepuoja y30pKoBama (2 cata, 24 cara, uta.). Komno3utHo
y30pPKOBame ce 0OMYHO 00aBJba ayTOMATCKU, OJJHOCHO HHCTPYMEHT CaM y3uMa y30pax.

e TaukacTo y30pKOBame — c€ BPIIN U3 jeIHE TAYKE Yy HACYMUYHO U3a0paHOM TPEHYTKY U HUje
BE3aHO 3a MPOTEKIy 3ampeMuHy uiau Bpeme. Kopuctu ce y ciayuyajeBUMa Kaja je cacTaB
OTIIaJHE BOJI€ KOHCTaHTAaH, KaJla JHEBHU (KOMIIO3UTHHU) Y30paK HUje MPUKIAJIaH, Y claydajy
WHCIIEKIM]e, KajJa Cy MpUcyTHE JBe (a3e (HIIp. cJI0j yba Ha MOBPIIMHH BOJIE), Kaga Tpedba
W3MEPHUTH KBAIHUTET BOZIE y opel)eHOM TpeHyTKyY U JIp.

OTtnanHe Bojie ce MOTY y30pKOBaTH Ha pa3InYUTUM MECTHUMA:

® Yy UHAYCTPU]CKUM IOrOHMMA (TOKOBU HeoOpaheHUX OTIagHUX BOAA);

® Ha Taykama HCHYLITama U3 UHIYCTPHJCKUX MOroHa (KoMOMHOBaHM HeoOpaleHu otnan);

e Ha ypOaHUM KaHAIM3AIMOHUM CUCTEMHUMA, YKJbY4yjyhH 1IeBOBOJE MO/ MPUTUCKOM U
IPaBUTALIMOHE CUCTEME;

e y IIOrOHMMa 3a 00pajy OTHaaHE BOJIE;

e Ha HCITyCTHMa M3 IOCTpOjeba 3a 0opamy ormaaae Boae (CP CO 5667-10).

[ToTpeOHM MaTepujal 3a y30pKOBambE:

® IUIACTUYHE M CTaKJICHE OOIIe 3a Y30PKOBahC;

e pyuHH QprKuUIED;

e (unTep manwup;

® JICBaK;

e xeMmuKauje 3a Kouseppanujy yzopaka: HNOs (8mol/l), HCI (p=1,15gl), H2SO4 (p=1,429]).
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4. I'panuue 103B0/beHE 32 HcHylITame 3aral)yjyhux exremenara y
pPeUMIINjEeHT W KAHAJIU3AMNOHY MPexKY 32 KOMYHAJIHE U
HHIYCTpPHUjCKe oTnaaHe Bojae 3a Cpoujy

[Ipobnem HeoaroBapajyher kBanureTa BOJIE je MPUCYTHUjH Y MAlbUM CpEIHHAMA, JIOK je Y
BehnM rpajjoBHMa y BOJOBOJHUM CHCTEMHMAa KBAJIUTET YIJAaBHOM YHYTap TPaHHIAa MaKCHMaHE
no3BosbeHe KoHIeHTparuje (MK). TpeHnoBu y moropmiamy KBJIUTETa BOJC, TCHEPAITHO HUCY
youenu. [IpoGiiem HeamekBaTHE 3amTHNEHOCTH W3BOPHINTA jaBJba C€ HE3ABHUCHO O BEIUYMHE
cucrema. Takolhe, mpoOieM npencTaBsbajy U HeJleTaaHo OyIIeHrn OyHapu MPETEKHO Y PYPaTHUM H
cyOpypaqHuUM TIpOCTOpUMA, KOju Ccy wu3rpahuBaHu Hajuemihe 3a moTpede WHIAWBHIYATHOT
cHaOneBama JomahuHcTaBa BojoM 3a nuhe. Ilopen HaBeneHor, MOpa ce€ yKazaTd Ha Pa3InYUTY
OpPraHMW30BaHOCT KOMYHAJIHUX CIIY>)KOW Ha HUBOY JIOKAJIHE CaMOYIIpaBe, jep je UecT cliydaj Ja ce y
BHUXOBO] HAIUIEKHOCTH Halla3e, MOpe] jaBHOT CHa0JeBama CTAHOBHUINTBA U JIPYTHX KOPHUCHHKA
BOJIOM 3a nuhe W JApyre KOMyHaJIHE JEIaTHOCTH. 10 Cy M3BECHO] MEpH yTH4Ye Ha €PHKACHOCT
HBUXOBOT pajia Kao U HeJocTaTak oaroBapajyher kajpa y agekBaTHOM o0aBjbarkby BOJIOCHAOIEBakbha
Yy OKBHPY TOjE€IMHAX BOJAOBOIHUX CHCTEMA.

CHabneBame BOJOM UHIYCTPHjE U AyTOrOUIIHA HEKOHKYPEHTHOCT Y3 HETTOBOJFHE YCIIOBE
MOCJIOBamka M3a3BaHe TJI00aTHUM PELEeCHOHUM KpeTawuMa, gosena je y 2009. roguHu UHIyCTpujy
Peny6nuke Cpbuje ox oko 45% mpomsBoame n3 1990. rogune. Kopumrhewe Boje je y TUPEKTHO]
Kopenanuju ca U3nIKuM 00MMOM MHIYCTPH]jCKE MIPOU3BOI-E, Tako Aa ce 2008. rogune 3a motpede
MHIyCTpHUje KOPHCTHIIO 0KO 136 Mummona M3 Boze (Tabena 6.), IITO Mpe/ICTaBIba 3HAYAjHO CMAFEHhe
Yy OJTHOCY Ha MPETXOIHU NIEPHOJT M JaCHO pe(IieKkTyje YKYITHO CMambEeHhe HHIYCTPH]CKE TTPOU3BOIHE,
MOroTOBY y obnactu npepahuBauke unayctpuje. [Ipurom je Bume ox 16% ykymnHo 3axBaheHux
KOJIMYMHA BOJAE OWJIO U3 JaBHOT BOJOBOJA, NOK CY COINCTBEHH BOJ03aXBAaTU OWJIM IMPETEHKHO
OpHjEHTHCAHU Ha TOoBpIIMHCKE Bone. KacHuje cy ce 3axBaheHe KoJW4YuHE BOJAC 3a WHIYCTPH]Y
cMamuBaie, Tako na cy 2012. roqunae Ha Teputopuju Pemmyommke Cpouje nznocuie oko 90 Munnona
m?3 (3 jaBHOT BOJIOBOAA OKO 17 MUIMOHA m3, 0oJHOCHO OKO 19%, a W3 moa3eMHHuX BoAa OKo 27
MUIHOHA M3, 01HOCHO 0KO 30%, JIOK je BHILE 0J] OJIOBMHE 3aXBaheHMX NOBPIIMHCKHX BOJIA).

Tab6ena 6. 3axpaheHe KoNMUKMHE BOJIE 32 MHAYCTPHUjy Ha TepuTopuju Permy6muke Cpouje y m? [7]

HN3Bopuiure LB
2008. 2010. 2012.
JaBHU BOMOBOJ 22.360 15.826 17.326
CoICTBEHH BOJI03aXBaT Ilomzemue Boje 31.324 28.374 26.993
IToBpmmmHCKE BozE 82.017 64.744 45.106
YKyITHO 135.701 108.944 89.425

Crame usrpaheHocTH cucTeMa 3a MPHUKYIJbake U €BakyalMjy (IpUMapHa M CeKyHIapHa
KaHAJIM3allMOHAa MpeXa U TJIaBHU KaHAJIW3al[MOHM KOJIEKTOpU) M NpeunithaBame KOMYHATHHUX
oTnaaHux Boja (mocrpojema — [IIIOB) je Ha HUCKOM HUBOY y OJIHOCY Ha eBpoIicke cTanaapae. OBo
ce HapOuYUTO OJHOCH Ha cTame u3rpahenoctu I1I1OB, na ce BehnHa KOMyHATHUX OTHaJHUX BOAA
6e3 nmotpeOHOr npeunnthaBama ynymra y pelunmjeHTe.
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OCHOBHM TIOKa3aTeJbl O MPHUKJBYYEHOCTH CTAHOBHHMINTBA HAa jaBHE W HWHAWBUAyallHE
KaHaJIM3alMOHC CUCTCMC Ha HUBOY BOJHUX HO):[pyqja 1 I'IaBHUX CJIMBOBA — IIOACIIMBOBA IMPUKA3aHA
cy Ha ciukama 8. u 9. [IpUKJBY4eHOCT Ha jaBHE KaHAIU3alMOHE CHCTEME y HacesbuMma Behum on
2000 cranoBHuKa Beha je ox 70%, ocuM Ha BogHOM nozpy4jy bauka u banat u BogHOM monpy4jy
CpeMm. VY cnywajy ciMBOBa — TOJACIMBOBA 3HAYajHUJUX BOJOTOKA, NMPUKIBYYCHOCT HA jaBHE
KaHanu3almoHe cucreMe y Hacesbuma Behum on 2000 cranoBHmka je w3Han 70%, u3y3eB y
cimBoBuMa Tuce m Cae. Y omHocy Ha yKymHM Opoj craHoBHUKa y PenmyOmuuum CpOuju
MPUKJBYYECHOCT Ha jaBHE KaHAJM3AIIMOHE CUCTEME U3HOCH OKO 54%.

IIpHK/BYUYEHOCT HA jABHY H HHIHBHIYVAIHY KAHATH3ANH|Y Y
Hace/bHMA Belinm 01 2.000 cTAaHOBHHKA, IO BOTHHM HOJAPVUjHMA

100%
1
30%
0%
60%
0%
40
30%a
0%
10%

0%

Caga Cpen

Baura
- Beorpan | Jomm Jymae | DMopasa
® Koed. IIpHis. cem.j. 047 021 0,15 0.16 027 0.46
B Eped. [Ipuers. j38 B3, 052 0,78 0,83 0,83 0.70 053

Cimka 8. [lpuxmyuenocm Ha KaHaiu3ayuone cucmeme, no 600HUM noopyujuma [7]

TIpHEEYy4€E0CT BA jAEEY K HETHERTYA Y EARATHIMN]Y ¥ EacekiMa MAREM 012000 CTaROBERE & D0 (HEQEHMA
1%
b
B
T
B
o
Ly
U
I
10
lm Il b il Ty Cun o ity
¥ Eacfrpreor opuct. O AL} a1 (¥ a5l b a2l L]
¥ Excirpieor oo K [ 3] 171 & [ 1] 07 %

Cauka 9. [lpukmyuenocm Ha KaHAIU3aYyUoOHe cucmeme, no pedHum ciueoguma [1]

[MTocToju 3HaYajHa pa3inKa y CTENeHy NPUKIbYYSHOCTH CTAaHOBHUILNTBA HAa KaHATH3ALH]Y Y
OJTHOCY Ha TNPHUKIJbYYEHOCT Ha BOJOBOAHY MpEKYy, HocebHo y HacesbmMma MamuMm ox 50.000
CTaHOBHHMKA, INTO TMPEACTaB/ba ONACHOCT 10 3araluBame MMOA3EMHUX BOJA CHEHU(PUIHUM
napameTpruMa KBAIUTETa BOJia Kao IITO Cy HUTPATH. Y MPOTEKIINX HEKOJIMKO JielieHrja y Penyonumm
Cpbuju je 3a npeunmhaBame OTHaIHUX Boja y Hacesbuma Behum ox 2000 ctaHoBHMKA u3rpaheHo
Herto Buie o S0 rpajackux mocrpojema. On u3rpahenux nocrpojema y pynkuuju cy 32 (cnuka
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10.), o xojux Manu Opoj paau MO MPOjEeKTHUM KPUTEPUjyMHUMA, JIOK OcTalia paje ca epukacHourhy
JaNIeKO WCIOA MpojekToBaHe. EQekTh TpeTMaHa KOMYHATHUX OTMATHUX Bojaa (3a omabOpaHe
napameTpe) JaTu Cy y Tabenu 7, Ha HUBOY CIIMBOBA.

Ta6ena 7. Epexru Tpermana otnaaaux Bona [7]

Coup Bpoj npuk/byyeHnx
CTAHOBHHKA
Jyxna Mopasa 40.766
3anaana Mopasa 22.988
Benuka Mopasa 242.178
Tuca 124 547
Casa 82.967
ilny;BaB — HEMOoCpeIHU 90814
YKynHo 604.260

EdexTnBHE TpeTMaH

BPKs, | ykymmm N, | ykymnum P,

ES ES ES
23.903 10.054 9.325
13.793 4.598 4.598

151.114 73.379 39.684
90.130 59.422 61.577
44.886 32.582 16.479
61.236 26.547 17.922

385.061 206.582 149.584

bpoj
NOCTPOjema

© W o 00 | O

[TocTojeha mocTpojema koja cy y pyHkmuju oncyxyjy oko 600.000 craHOBHUKA, TIPH YEMY
ce BUXOB YKyNHU epeKTUBHU TpeTMaH cBoau Ha oko 385.000 EC. Mame on 10% craHOBHUILITBA
0o0yxBaheHO je HEKUM CTEIeHOM IpeunIhaBama OTIAIHUX BOJa. YKYIHHU e(eKTH TPETMaHa MabH
cy 01 35%, ok cy y cinyuajy pochopHux KOMIIOHEHTH ePekTH Mawbu 01 25%. [IpocTopHuu pacnopen
m3rpaleHUX ToOCTpojerma Ha Teputopuju Penmybmuke CpbOuje je HeyjenHaueH. Hajsehu Opoj
MOCTPOjeHha ce HaJla3W Y OKBHPY BOJHOT Mojipydja Mopasa. (cimuka 9.)
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NOCTPOJEILA 3A TPETMAH OTNAOHMX BOAA

MPOLERENN EQEKAT TPETMAHA NO BNKS

— DEWABHA TPAMAULA
BOOHA TENA BE3 OQPEBENHOT CTATYCA
- BOIHA TENA BE3 OOQPEBEHON CTATYCA

Camka 10. Ilpocmopnu pacnopeo nocmojehux ITTOB [7]

[Iputncak o/ CTAHOBHHIITBA U3pakaBa Ce MacoM y TOKY jeaHe roaune (t/god), 3a oprancko
zaraljemse (BPKs), ykymnau azor (N), ykynau docdop (P) u xemujcky norpousy kuceonuka (HPK).
Kako cy ormaaHe Boje Koje MOTHYy W3 AoMahmHCTaBa HOCTOjaHOr cacTaBa, ca CTaHAAPAHUM
onrepehemnMa o CTAaHOBHUKY, onTepeheme je pauyHaTo ca KoepuuujeHTUMa y (GyHKIMjU HauuHa
eBaKyallyje oTHaJHux Boja. (Tabena 8.).

Tab6ena 8. Koedunujentu ontepeherma 3a MpUTHUCKE 0/ CTAHOBHHMINTBA [ 7]

) BPKs HPK (dihr) ykymaum N  yxynuu P
Karteropuja npurncka o1 CTAaHOBHHIITBA
gr/st/dan
[TpuksbydeHor Ha KaHaIM3alH]y 60 110 8,8 1,8
be3 npuksbyyKa Ha KaHAIW3ALHU]y 30 11 1,76 0,09

Onrepeheme o1 Hacesba Yy KOjUMa IOCTOj€ MOCTPOjerha 3a NnpeuuinhaBame OTHaIHUX BOJA
Jj€ yMameHo, y ckilaay ca ooez0eheHruM HUBoOM mpeunirhaBama. KoHIleHTprcaHu 3BOpH 3aralema
u3 Hacesba npeko 2000 cranoBHHMKa ynHe 0KO 80% yKYyNHOT MpUTHCKA 10 napaMmeTpy (ocdopa u
oko 70% mo mapamMeTpy a30Ta Koje MPOU3BOIU CTAHOBHUIITBO (Tabena 9.).
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Tabena 9. [IpuTncak o1 cCTaHOBHUIITBA IPUKJPYYEHOT Ha KaHAIN3AIMOHE CHCTEME 3a Hacesba Beha
01 2000 cranoBHHKA. [7]

Koepumnujent Ykyonu nputucak U t/god
. CTaHOBHMIITBO (b y P g
Boano bpoj NPHUK/BbYY€HOCTH
. NPUKJbYYEHO HA :
NnoJpy4je CTAHOBHUKA HA jaBHY BPKs @ HPK N P

cuereme KaHAJIU3AIHjy

bauka u 1.381.255 1.025.748 0,52 13.551 | 24.844 | 3.054 | 624
banar

Beorpan 1.556.626 575.548 0,78 26.566 148.705 | 1.849 | 378
Jlomu 246.171 33.525 0,83 4494 | 8.239 @ 108 | 22
JlyHaB

Mopasa 1.554.847 1.328.193 0,85 24.386 44.708 | 4.180 | 861
CaBa 320.267 283.142 0,70 4.056 | 7.437 | 909 | 186
Cpem 292.547 597.662 0,53 3.076 | 5.640 | 1.920 | 393
YKyITHO 5.351.713 3.843.818 0,72 76.129 139.573/12.019 2.465

[Toctojehu MHAYCTPHjCKH KaallUTETH Y OKBUPY Hacesba Cy Hajuelhe NpUKJbYyYeHH Ha jJaBHY
KaHanM3anujy Hacesba. [loy3maHmx momaTaka O BPCTH M KOJMYMHAMA WHIYCTPHUJCKUX OTIAIHUX
BOJIa MOCTOjehrX MHAYCTPHjCKUX TOTOHAa HEMa y MEpH HEOIXOJHO] 3a MepojiaBHe 3akibyuke. C
003MpOM Ha NaJ MPOU3BOAKE Y 36MJbH, €0 UHIYCTPHJCKUX OTMAJHUX BOJA Y OKBUPY Hacesba je
3HA4YajHO CMamEH U Mpolewmyje ce Ha Mame o1 20%. Kon unaycrpuje je eBUACHTHO Aa Hajuemhe
HeMa u3rpalleHHuxX MOCTpojema 3a MPEATPEeTMAaH WHAYCTPHUJCKUX OTMAJHUX BOJAA IPE HHUXOBOT
YIyIITamkha y TPAJCKy KaHAJIU3allH]y, OJTHOCHO Y PELUITHjEeHTE, WU j€ FBhbUXOB pajl HeepuKacaH, ITO
MOXe Ja yrpo3u U (yHKIHOHHCAKE TOCTOjehuX MOCTpojema 3a mMpedninhaBame KOMYHAITHUX
OTMaJHMUX BOJA, Ka0 M KMBH CBET y BOJAM M IpHobasky. Tpeda ncrahu na je ocaMeceTux roanHa
MPOLUIOr BeKa OWJIO BUILE OJ CTOTHHY IMOCTpOjeHha 3a MPEeATpeTMaH MHIYCTPUJCKUX OTHAJHUX
BOJIa, IITO j€ YTJIaBHOM I0/Ipa3yMeBao HEyTpalu3alujy y MerajgonpepaliBaukoj HHAYCTPUjU, Kao
1 HEKOJIMKO CaMOCTaJIHUX MOCTPOjerba 3a KOHAYaH TpeTMa, Hajuelnhe y okBupy ¢abpuka 1emiynose
u mamupa, kao u 1mehepana. 300r HEMOBOJbHE EKOHOMCKE CHUTyallje y 3€MJbH, H3BpIICHE
MpUBaTH3alMje M PECTPYyKTyHpama IpHUBpPEAE, MHOIO IMOrOHA je MIpecTalo Ja paad Wik je
MIPOMEHUJIO JETaTHOCT, TaKO Jia Cy HHXOBa MOCTpOjema 3a MPEATPeTMaH 3allyIITeHa WM He
0JIrOBapajy CTBapHUM MOTpedama.

EBunenmnuja o unaycrpujckom 3arahemy Boja 3a BelMKe 3araljuBaue ce BOJAU Y OKBUPY
Hanmonanuor peructpa usBopa 3arahuBama (AreHiiyja 3a 3alITUTY )KUBOTHE CPEJIMHE), a 32 Mambhe
3araljuBaue y OKBHUpY JIOKAJIIHOT PErucTpa Ha HHBOY JIOKalHe camoympase. [Ipakca mokasyje aa
HajBehu neo 3araljuBaya He J0CTaBJba M3BEIITAjE€ PEIOBHO M MPABOBPEMEHO, & OHHU KOjU TO YWHE,
JI0CTaBJbajy HEMOTIIyHE MOAATKe, U3 uera MmpoucTuye HeMOoryhHOCT Mmoy3/IaHOT KBaHTU(HUKOBama
MpUTHCAaKa OJ MHAYCTpHUje. Y OJICYCTBY peJleBaHTHHX TMojaTaka, Ha cinuiy 11. cy mpukaszane
JIOKaIlyje yImylTama OTHaAHUX BoJa U3 BehuX WHAYCTPUjCKUX KalaluTeTa.

ITocebHO Tpeba moMeHyTH HpoOjeM MPUOPETHHUX M Xa3apIHUX CYICTAaHIM KOME ce He
noceehyje 3amoBosbaBajyha maxma M TOped IOCTOjakba 3aKOHCKUX oJpenada Koje OBY
npobJIeMaTuKy peryJuily U yCIocTaBibajy o0aBe3y KOHTpoje oBe BpcTe 3arahuBama. Tako y All
BojBoanna 3a 35% BoAHUX Tena HHUje TOCTUTHYT 100ap CTaTyc Ha OCHOBY Cajip)kKaja MPHUOPUTETHUX
U Xa3apJHHUX CYNCTaHIM Yy BOAM, a yak 3a 80% BOAHUX Teja HHUje MOCTUTHYT J00ap cTaTyc Mo
OCHOBY CaJipkaja MPUOPUTEHUX U Xa3apIHUX CYICTAHIN Y CEJUMEHTY.
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MHAYCTPUICKO SArADELE

MHAOYCTPHICKM MCNYCTHU OTNAAHUX BOOA
(Haywornanmm perncrap misopa sarafinsama)

ISPUST U REKU

XemMmcxu craryc
e m

s Cn26
— o

S OPWABHA NPAFVLA

Camka 11. Jlokayuje u munosu ucnycma uHOyCmpujckux omnaouux 6ooa [7]

Jleo pacyTux u3Bopa 3aralhjera YMHM CTAHOBHUIITBO KOje HUje IMPUKJbYUEHO Ha jaBHE, Beh
Ha MHJUBUAyaJlHE KaHAJIU3alMOHE cucTeMe (WM Jpyre BUJOBE CaHMTAIUje ca 3aHEeMapJbHUBUM
yTHLIajeM ca acleKTa 3aliTHTe BoAa of 3arahuBama). [IpuMeHoM ycBojeHUX KoedulujeHara
CpadyHaTy Cy IPUTUCIIH O] CTAHOBHMIITBA KOj€ HUj€ IPUKJbYUYECHO Ha CUCTEME jaBHE KaHAJIM3aLlH]e.

(tabena 10.).
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Tabena 10. Ilputucak on craHoBHUINTBA y Hacesbmma Behum ox 2000 ca WHIUBUIYaTHUM
KaHAJIM3allMOHUM cucTeMuma [7]

. PacyTo 3araljeme o1 CTAaHOBHMIITBA
bpoj cranoBHMKa
t/ god
Boano
HOIPYN® | Hacema Beha I:I[l){ml;.gzqe::ﬂf;a BPK HPK  VYkynuu Yxkynuu
01 2.000 AMBHLY 5 | (dihr) N P

KAHAJH3AMHOHU CHCTEM
basika i 1.381.255 467.138 1.023,03 1.875.55 300,08 & 15,34
banar
Beorpan 1.556.626 204.925 448,78 | 822,77 131,644 | 6,73
Aomn 246.171 58.823 128,82 | 236,17 | 37,78 | 1,93
Jlynas
Mopasa 1.554.847 419.356 918,39 11.683,71 269,39 | 13,77
Casa 320.267 193.174 423,05 | 775,59 | 124,09 6,34
Cpem 292.547 133.173 291,64 | 534,68 | 85,55 4,37
VKYITHO 5.351.713 1.476,589 3.233,72/5.928,50 1 948,51 & 48,50

4.1. Heoprancke marepuje y Boau 3a nuhe

VY tabenu 11 cy mpukazaHe MakKCUMaTHO AOMYIITEHE KOHIICHTPAIlMje HEOPTaHCKUX MaTepHja
y Boau 3a nuhe y JlupektuBu EY o Boau 3a muhe (98/83/EC), cmepuuiiama CBeTCKe 37paBCTBEHE
opranuzaryje (C30) u [IpaBmiiHUKY 0 XUTHjeHCKO] ucipaBHOCTH Boe 3a muhe (Cir. muct PC 42/98),
Ka0 U MPHKa3 MAaKCUMAaJIHO JIONYIITEHUX KOHILIEHTpalllja HEOPraHCKUX MaTepuja y Bou 3a nuhe y
[IpaBunHULIMIMA HEKMX 3eMasba y EBponu.

Behuna IlpaBmiHuka Koju cy HOBHjer JaTyMa Cy INpUXBaTHJIa y MOTIYHOCTH HOJATKE U3
EBponicke YHuje o Boau 3a nuhe n/mim npenopyke cmepHunia C30. O HeopraHCKuUX MaTepHja
moTpeOHO je arocTpodupaTy eIeMeHTe U JeIMbeha 3a Koje je YTBpH)EHO Y MPOTEKIOM MEeproay Ja
MMajy 3HauajHUjU yTULA] Ha 3/[paBJjbe a TO Cy: aHTUMOH, apCeH, OJIOBO, KaIMHUJyM U >KHMBa, Kao U
a30THEe Marepuje (HUTpaTH U HUTPUTH). YTnopehuBameM MpHKa3aHUX BPEAHOCTH 3a I0jeUHE
napamerpe yrBpheno je na je Ilpasunauk PC crpoxuju y ogHocy Ha Jupexktue EY, Cmepruie
C30 y cnenehum cinyuyajeBUMa: aMOHHjaKa, XJIOpuAa U HUTputa. Y omHocy Ha JupektuBe EY
[IpaBunHUK je CTpOXKUjU Yy ciiydajy Oopa u Kaamujyma. BpenHoctu oBux mapametapa Tpedano Ou
Pa3MOTPUTH U YCBOJUTH OHE BPEAHOCTH Koje 00e30elyjy 6osbu KBaIUTET BoJE 3a muhe, pu TOM
Bogehu pauyHa Aa KoJ OHHMX MapaMeTrapa KOju HeMajy OuTaH yTHIla] Ha 37paBibe Ja Ce MpUXBaTe
nubepalHije HopMe Kako Ou jeTHHH]e U jeITHOCTaBHUj€ TEXHOJIOTHje MOrJie 1a 00e30e/e TpakeHu
U MOTpeOHU KBAIUTET BoJIe 3a uhe. CBe 3eMJbe y OKpYKemwy Kao u Penmy6nuka Cpbuja cy carmacHo
CBOJUM TMoTpebaMa JedHuHHMCANe MAaKCHMAalIHO JONYLITEHE KOHIEHTpaluje 3a HHU3 JApYTuX
napamerapa Koju Hucy aepunucanu Jupexrusom EV [8].
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TabGena 11. Ilopeheme BpeAHOCTH MaKCHMMAaiIHO JOMYIITEHUX KOHIIGHTPALMja HEOPTaHCKUX

marepuja y Boau 3a nuhe y upexkrusu EY, Cmepaunama C30 u [IpaBuwmauky PC [8]

Cyncranna Jenunnna Jupextuse EY CMmepHune IIpasuannk PC
Mepe (98/83/EC) C30 (Ca.aucr 42/98)

AMoHMjaK mg/I 0,5 1,5 0,12
AHTHMOH mg/I 5 20 3
Apcen mg/I 10 10(P) 10
Bakap mg/I 21 21 2
Bapujym mg/I 0,7 0,7
bop mg/l 11 0,5¢-v 0,3
Hujaanan mg/I 50 70 50
Hunk mg/I 3 3
®nyopuau mg/I 15 1,5V 1,2
Xpom mg/l 50 s50(P) 50
Xnopuau mg/I 250 250 200
Kaamujym mg/I 5 3 3
Kamujym mg/I 200
Kamujym mg/I 12
Maruesujym mg/I 50
Manran mg/I 0,05 0,4' 0,05°
Monubaen mg/I 70 70
Hatpujym mg/Il 200 200 150
Huxn mg/I 20 20(P) 20
Hurpatu mg/l 50? 50" 50
Hutputu mg/I 0,54 0,03°
Omnoso mag/Il 10v 10 10
Cenen mg/I 10 10 10
VYpau mg/l 15 (P),v
Kusa mg/I 1 1 1

ITpumente y dupextuBama EY cy HaBenene apanckum nugpama, y Cmepnunama C30
cioBoM (P) m pumckum tmmdpama, a IlpaBunnux PC (abGememom). VY curyanujama e
KpPaTKOPOYHO H3JIaramke He IPeJICTaB/ba ONACHOCT IO 3/paBibe, YECTO je O0Jbe CIPOBECTH
NIOTIPaBJbabe CTaha KBAJIUTETA BOJE y W3BOPHUINTY, HETO MHCTAIMPATU CKYI MOCTpPOjema 3a
YKJIalamkhe XeMHUjCKUX KOMIOHEHTH [8].

AJIYMMHHjYM — cMaTpa ce Ja alyMUHHUjyM HUje TOKCUYaH, ajH jOlI HUje TOTIYHO jacaH
BEeroB Mertabonuszam. Mopa ce y3etn y o03up JAa je JbYJICKO TelO CTalHO H3JI0XKEHO
alyMMHH]jyMYy 300T Hajla)kema OBOI' eJIeMeHTa y Npupoau. Benuke opanHe 103e alyMHUHHjyMa
UnaKk, MOTy JOBECTH JI0 HUpHUTalije TacTPOMHTECTHHANHOr TpakTa. Takohe, BHCOKe
KOHIIEHTpalLlMje aJyMUHHjyMa cy HaljeHe y ojpelheHUM JenoBHMa Mo3ra OOJECHUKA KOjU Cy
yMpJH o AJIxajMepoBe 00JIeCTH, XpPOHUYHUX MalMjeHaTa Ha JUjaliu3u, JJOK UCIUTUBAamba Ha
KUBOTHUHBMMA JJa OM ce UCIHTAIM MYyTareHW, KaHIEpOT€HU U TEepaTOreHu YyTUIajy Cy Jane
HEraTUBHE pe3yJTare.

Apcen — kopumheH je y MNUPOTEXHHMIM, HWHIYCTPUjU CTakjia, Kepamuke, 0oja,
WHCEKTHULIU/A, OTPOBA M MEIUIIMHHU, JOK C€ Yy TOCIEIHhe BpeMe KOPUCTH 3a MPOU3BOAY
TpaH3UCTOpa W Jlacepa. ApCeH je MO3HAT MO CBOjOj TOKCHYHOCTH, OTPOBaH je 3a Jbyjae Y
konmurHu o 100 mg u Bume (nerasHa no3a je 130 mg). /lokasana je OTpOBHOCT HpHU
KOHIIeHTpanuju y Boau 3a ihe o1 0,21 mg/1, kao u y oncery ox 0,4 1o 10 mg/1, nok ce nmokaszao
6e36equuM y kouneHTpamujam ox 0.05, 0.10, 0.15, 0,15 — 0,25 mg/1. Hakon pecopriiuje, apceH
ce JIeToHyje y JeTpH, cie3uHu, OyOpe3nMa a HapoOuuTO Yy KEPAaTUHCKUM TKHBHMa. AKyMyJaluja
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y opranusmy Tpeba Ja pacte MpOrpecHBHO MpPHU HUBOY yHOca. LlMJbHU opraHu Ha KojuMa ce
MPaTH U3JI0KEHOCT JbYAH apCeHy Cy Koxa, Iuryha, reHUTaaIHu OopraHu, OelInKa U OpraHu dyJia
BUJa. XPOHUYHO TPOBAIE CTAHOBHUINTBA, KOj€ KOPUCTH BOAY 3a Nuhe KOHTAaMUHUPAHY
apceHoM, MaHH(]ecTyje ce XUIEPIUTMEHTAIMJOM KOXe XUIIEPKEPaTO30M, MOJMHEYPUTHUCOM.
ApCEH je HepaCcTBOPaH y BOJM aJli HEKOJIMKO apCeHHTA je pacTBOpHO. OUeKyje ce Behu caapxaj
apceHa y TMOA3EMHO] HEro y MOBPIIMHCKO] BOAM yCiel MPUPOIHHUX Tporeca (300r mpucycTsa
apceHa y TEOJIOIIKUM MaTepHjajrMa), WIH YCIel WHAYCTPHjCKE aKTUBHOCTH (MHIYCTPH]CKH
0TI/, MECTULUAN U TOMMOHWYKE oreparyje). [locToje MHOTH pernoHH re je apceH MpHCyTaH
y uzBopuma nujahe Boze, Hajuemhe moa3eMHe Boje, y MOBUIIEHUM KoHIeHTpanujama. C30 je
NPUBPEMEHY NPENopyYeHy BPEJHOCT 3a apceH nocraBuia 1993. rogune Ha mumut o1 0,01 mg/1,
JIOK j€ TIpernopyveHa BpeIHOCT oapeljeHa mpuBpeMeHo 300T HaydHe HEM3BECHOCTH O aKTUBHOM
pU3UKy Tpu HUCKUM KoHmeHTparujama (1 — 10 mg/1) u npakTHyHUX TemKoha y yKIamamy
apcena u3 nijahe Boze. Mcra BpennocT je 3aapkana y Cmepuutiama u3z 2004. rogune.

Bop — ce yrmaBHOM KOPUCTH Y HHIYCTpPHUjU CTaKJa, callyHa U JeteprenTa. [loctoje Hekn
JOKa3u Ja yHoC Oopa Kpo3 yoOWyajeHy HCXpaHy MOXKe Jla yTH4Ye Ha MeTaboju3aM u
uckopuiheme Jpyrux HyTpHjeHaTa, HOceOHO Kallujyma U MOK€ UMaTH KOPUCTAaH yTUIA] Ha
Kiacuukairjy KOCTH]y ¥ HBUXOBY ojpxaBame. [Ipenopydern yHoc 6opa jomr HUje oapeheH.
Jlyroromumima U3JI0)KEHOCT 60py, OOpHO] KUCETUHU WM COJIMMa 0opa JOBOJIE O XPOHUYHOT
TpoBama Koja ce MaHU(peCTyjy TYOMTKOM amneThuTa, MydYHHHOM Wi noBpahamem. Y Behunu
3eMajba ce OYeKyje KOHIIeHTpalrja 6opa y Boau 3a nuhe ox 0,1 — 0,3 mg/1.

Hunk — xopucTu ce y rajBaHH3alMju 3a Opurpemy 0o0ja, Mpou3BoIa Ol TyMe,
KO3METHKE, JIEKOBA, IMOJHUX MPEKprBava, IJIaCTUKE, CallyHa, OaTepHja, TEKCTHIIA, eIEKTHIHE
OIlpeMeE U JIpyTuX Mpou3Boja. Mana pacTBOPJBMBOCT Y BOJM KapaKTEpUCTUYHA € 3a KapOoHare,
OKcuae W cyipuae ITO AONPUHOCH HMCKO] KOHIEHTpALMJU y HPUPOJHUM BoOAaMa, ajlu
WHIYCTPUjCKO 3aral)eme, MoceOHO M3 00JacTH ca pyJAHHMIIMMA IIMHKA, MOXKE Ja JOTPUHECE
BHUCOKMM KOHIeHTpaumdjama u g0 50 ¢/1. IIMHK je eceHIMjadHH CIIEMEHT y TparoBuMa.
Konzymupame Boze 3a muhe koja campxku 10 20 mg/1 nuHKa HUjE TTOKa3aIo MTETHE edeKTe.
Omop yKyc ce MOe MOjaBUTH MpH KoHIeHTpanujama BumuM on 20 — 30 mg/1. JlneBHu yHOC
ncxpanoM npernopyuen ox crpane C30 je 4 — 10 mg/nan 3aBUCHO O] TOJIMHA U TIOJIA.

KonnuuHe nuHKa y TOBPIIMHCKO] U MO3eMHO] Boau ce kpehy oko 0,01 — 0,05 mg/1, nox
y BOJM U3 yecMe Mory OuTu 3HaTHO Behe 300r pacTBapama LMHKA U3 1ieBU. C 003UpoM J1a LIMHK
pu HUCKOM HHUBOY (ucmon 20 mg/1) HeMa MITETHUX MCUXOJIONIKUX MTHIlAja HA Jbyne U HaheH
HE caMO y HUCKUM KOHIIEHTpalujaMa y BOAM 3a nuhe, HUCY CIpOBeJeHa J10JaTHAa UCIIUTHBAKA
O]l CTpaHe 3pPaBCTBEHUX MHCTUTYLH]ja.

C30 y wmebhynaponnum crangapauma 3a nujahy Bomy w3 1958. cyrepume naa
KOHI[PEHTpallja [1HKa npeko 15 mg/1 moxe 3Ha4ajHO MOKBapuTH NUTKOCT Boze. [1ujaha Boga
ca rpeko 3 Mg/1 unHKa MOXe OMTH HENPUXBAT/bUBA 3a MOTPOLIAYE.

IIpema mpenopyuu EVY rpanuuyHa BpeQHOCT 3a IIMHK HHje NPOIHKCAaHA, a [0 HAaIIeM
[paBuinHuKy usHocu 3 mg/l.

XpoMm — ce IpUpOIHO Hajla3M y BOAM 3a nuhe, jep je LUPOKO pacCIpOCTPaABEH Y 36MIbUHO]
kopu 10 - 200 ppm. Kopuctu ce 3a Xpomupame y JierypaMa 4eiuka, JerypamMa ca HUKIOM,
0akpoM, MaHTaHOM M JAPYTMM MeTajluMa, Kao KOPO3MOHM MHXHUOMTOp Yy TEKCTUIIHOJ,
¢dororpadcekoj u uHAYCTpUjU cTakia. TokcnyHa /103a 3a yoBeka je 0,50 kanujym — nuxpomara.
VYKynHa KOHIIEHTpalrja XxpoMa y nujahoj Boau je 00M4HO Mama o 2 Mg/1, nako cy HajaxeHe
U KoHLeHTpanuje mpeko 120 mg/1. Xpom ce yrimaBHOM ancopOyje Kpo3 TacTpOMHTECTHHAIHU
TPAKT U y CTamwy je Ja npohe u kpo3 henujcky memOpany. IlpuBpemena npenopydeHa BpeaHOCT
3a yKynHu xpoM u3HocH 0,05 mg/1. Micta BpeHOCT je joI yBeK 3a/ipKaHa.

[Mpema npenopyuu EY (Directive 98/83/EC) n no namewm [IpaBHIHUKY O XHUTHjEHCKO]
UCIIPaBHOCTH BOJIE 3a Nuhe rpaHuyHa BPeJHOCT 3a XpoM je 50 mg/1.

Kaamujym — koz Jbynu ce jaBjba MyKa U noBpahame npu KOHLEeHTpanuju ox 15 mg/1, a
Hucy npumehenn HexxesbeHu edextu npu 0,05 mg/1. Beoma je orpoBaH, anu He U ¢aTanaH.
Kagmujym ce mpumapHo akymyiupa y OyOpe3nma v uMa Jyro OHOJIOLIKO BpeMe IMoJlypacnaja
on 10 — 35 romuna (OyOpexHa aucyHKIMja, XumepTeH3Wja U aHemuja). Ha ocHOBY
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UCTPAXMBamWba j€ CBHJICHTHPAHO Ja Cy KaAMHjyM U HEroBa jeIUIbCHa, KOja Ce y OpraHu3am
YHOCE MHXAaJalNjOM KaHLIEPOTeHa.

VY u3BopHIlTa BOAE MOXE Ja JOCIE YCIeA pylapera, MHAYCTPHjCKHX OIlepanuja u
oleTHUX Bojaa ca jaenonuja. KoHramuHanuja nujahe Bome Moke Hactatu 300X Heuwcrohe
MONMHKOBAHMX WJIM TaJIBAHM30BAHUX IIEBU U JIMMOBA, KA0 U U3 HEKHX IleBoBoaa. Kanmujym ce
y OpraHu3aM HajBHUIIE YHOCH XPaHOM, YAaXHYTHM Ba3yXOM a IIOTOM BOJIOM 3a muhe.

[Ipema npenopyun EY u mo nHamewm IIpaBHIIHUKY O XMT'HjeHCKOj UCIIPAaBHOCTH Boje 3a muhe
rpaHUYHA BPEJHOCT 3a KaaMujym je 3 mg/l.

KobGanaT — o03upom 51a je KOHICHTpaluja kobanra y Boau Oe3HadajHa y OJHOCY Ha
Moryhy TOKCHYHOCT, HUje MPOMHCAH MaKCUMalaH HUBO 3aralema m3y3eB y Pycuju, koja je
npornucana 1 mg/l.

MaHnran — je eceHIMjaJlHu €JIEMEHT 3a JbYJIe W KUBOTHIE M Haja3u Ce MPUPOJHO Y
xpann. Mma BaxkHy ynory y Merabonm3my kKainiujyma u ¢ocdopa, Kao U OJpKaBamy
penponyktuBHUX (yHkuja opranm3zMa. C30 je mpolieHWSIa Cpelby JHEBHY MOTpeldy 3a
HOpMasHe gu3sunosomke GyHkuuje ox 3 - 5 mg.

[To mpenopyuu EY rpanmuna BpemHoct 3a manran m3nocu 50 mg/l (Directive 98/83/EC).
N3y3eun 3a KpaTKoTpajHO NIpeKopauewme HHUCY MpeaBubeHH, MCTa TpaHUYHAa BPETHOCT je
nponucaHa HamwmM [IpaBuiHIKOM 32 TiMjahy Boy.

Hatpujym — HajBaxHuja jemumema cy: Kyxumcka co (NaCl), coma (Na2C0s), coma —
oukapoona (NaHCO3), kayctuuna coga (NaOH), matpujym — docdar, HaTpujym — THOCYI(AT U
oopakc (NaBsO7xI0H20). jenumerma HaTpHjymMa ce KOPUCTE y HWHAYCTPUjU Tamupa, CTakia,
camyHa, TeKCTHJIa, HadTHOj, XEMHUJCKO] W METallHO] WHAyCcTpHju. Hatpujym je mpupomHu
CacTojak CHPOBE BOJIE, alld H-eroBa KOHIIEHTpaIHja je moBehana 300r MHAYCTpH]CKOT 3arahema,
Kao IITO je TpPeTMaH IyTeBa COJIMMa 3UMH, CIHPAE KHUIIHUIOM M PacTBOPH CamyHa H
nereprenara. [Ipema npenopymnu EY rpannuna Bpennoct 3a HaTtpujyMm je 200 mg/1, a mo Hamem
[TpaBunauKy 3a rjahy Bomy je 150 mg/1.

HuxkJ — ce Beoma BeoMa KOPHUCTH 3a 3alITUTY MeTaia 0J1 KOpo3Hje, jep je BeoMa OTIopaH
Ha OKCHJAIM]y Kao Uy TPOU3BOABH Hephajyhux uennka u jJerypa, cMarpa ce Jia je KaHIIepOTreH.
Bopa naje yrnaBHOM Maji JOIPUHOC YKYITHOM OpaTHOM yHocy. HUKI je cBenpucyTaH y MHOTMM
HaMUpHHIIAMA U Takohe J0ocmeBa y XpaHy U3 YeJlM4He MpolecHe onpeme. Y3umajyhu y o03up
YHOC HHKJIAa KPO3 XpaHy U Ba3ayX, Mpernopydena je rpanuma 10 0,150 mg/1.

Ous10B0 — Ma MIKUPOKY NMPUMEHY: 3a OaTepuje, OJIOBHE aKyMyJlaTope, oMOoTaue KalioBa,
BOJIOBOJIHE II€BH, HAaOpyXKame, MPOU3BOABY TOpUBA, 3AIUTUTY OJ 3paueha M3 HYKJICapHUX
peakTopa U pPEHreHCKE oIlpeMme, MHAYCTpUjU cTakina u y Oojama. Hutpatu u aumeraru cy
pacTtBopHe y conu. OmacHOCT 0/ TpOBama OJIOBOM MPEKO BoOJe 3a nmuhe MoCToju Koj yrnoTpede
HOBHUX OJIOBHUX BOJIOBOJHHX IIeBH. Beoma oceTspuBa Ha 0JIOBO cy jena u Tpyaauie. Takobe,
OJIOBO j€ OTPOB KOjU C€ aKyMyJIUpa y CKEJIETy, YYECTBYj€ Y METa0OIU3MY KaJll[ijyMa U JUPEKTHO
yThuue Ha MeTtabonuszam ButamuHa J[. OJOBO je TOKCHMYHO U 3a LIEHTPAJIHU U 3a mnepudepHH
HEPBHH CHCTEM, U3a31Bajyhu HEypoJIOIIKe MpobdiIeme.

Konnentpanuje onosa y npupoanum Bogama ce kpehe y omcery 0,4 — 0,8 mg/1 (yxipyuyjyhu
TUTAHUHCKY KPeumbak U JIETI03UTE FaJIEHUTa). Y MOBPLUIMHCKUM U ITOJI3€MHUM BojiaMa kpehe ce y
omcery ox tparosa g0 0,04 mg/1, y3 cpeamwy Bpeasoct ox 0,01 mg/1.

[Tpema npenopyuu EY u o Harem [IpaBuinHuKyY, rpaHnYHa BpeAHOCT 3a osioBo je 10 mg/1 [8].

4.2. Oprancke matepuje y Boau 3a nuhe

XeMHjcKe aHalu3e U MOHUTOPHHT KBAJINUTETa BOJE, MAKO HE Jajy pelIeka 3a CBe MpodieMe
BE3aHE 3a BOJICHE EKOCHUCTEME, MpPEACTaBJbajy OMTaH HM3BOP HMH(pOpMAIMja O CTamky BOACHUX
eKOCHCTEMa, €(PUKACHOCTH MPEAy3eTHX KOPEKTUBHHX M MPEBEHTHBHUX Mepa, Kao U O yTHUIAjy
oapeheHnx MpPOM3BOJHUX TEXHOJIOTHja HA KBAJHUTET BOJIA.

Meroze Koje ce mpUMeYjy Y aHATUTUIIM 1 MOHUTOPUHTY BOJECHUX eKocucTeMa Hajuyenthe
najy uHdopmMaiujy o:
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e cIIEMEHTpaHOj KOMITO3UIMjH (cacTaBy) 3aral)yjyhux maTtepuja, Ha OCHOBY KOjuX je Moryhe
fopmuparu 6a3y 3a nuaeHTH(UKAIK]Y OBUX MAaTEpH)ja;

e crenupuyHocty 3aralyjyhux marepuja. Y crimany ca aeduaunmjoM HMHTEpHAIMOHATHE
yuauje uncte u npumemene xemuje (IUPAC, International Union of Pure and Applied
Chemistry) crnenuduyna aHamm3a npeacTaBiba Mpolec 3a uaeHTUUKAIUjy U oapehuBame
pa3MUUTUX PU3MYKUX U XEMHU)CKUX 00JIMKa ofipel)eHor eleMeHTa y y30pKy;

e YVYKYIIHUM T[apaMeTpuMa ONuCyjyhum yKymaH canpkaj oxapeheHor enemMeHTa y CBUM
3aral)yjyhum marepujama wim y HeKoj noarpynu 3arahyjyhux marepuja.

C 003upoM Ha pa3HOBPCHOCT XEMH]CKHX CYICTaHIM KOj€ MOTY KOHTAMUHHUPATH HEKHU JI€0
BOJICHOT' €KOCHCTEMa, MOCTYIM cenapauuje, naeHTudukamnuje u oapehusama cBux 3aralyjyhux
MaTepHja IpeCcTaBbajy KOMIUIEKCaH U CKyN mocTtymnak. [IpuMeHa moroHor cyMapHOT mapameTpa
MOX€E 3HA4ajHO CMamHUTH OpOj HEONMXOJHHMX OJipehuBama, a HCTOBPEMEHO ce J00Hja TPOLeHa O
cTemneHy 3araljema ucnuThBaHe Boje. Hasenenun mnpuctynu (oapehuBame crneunpuyHuX u
CyMapHHUX ITapaMeTapa) KOMIUIEMEHTapHH Cy U HE UCKJbYUY]y ce Mel)ycoOHO kao antepHaTuBe, Beh
ce JIONy’Y]y.

CBe opraHcke CyICTaHIE CaapKe YIJbEHHK W BOJIOHUK, a KOJ MHOTHUX Cy TPUCYTHH H
KHCEOHHK, a30T, cymnop u (ocdop. Ca acniexTa yTHuilaja Ha BOJEHE €KOCUCTEME ITOCTOj€ JABE Kiace
opraickux cyncranuu. CyrcraHile Koje UMajy KOHCTaHTHE (JEJMHCTBEHE) OCOOMHE U CYTICTaHIE
KOJT KOJHIX C€ 0COOMHE MEHa]y ¥l HUCY CTpOro AehuHrcaHe (HejeMHCTBEHE) CYIICTaHIIe, KOje Ce JOIT
Ha3uBajy u pedpakryjyhe.

4.2.1. Anaan3e OprancKkux MaTepuja

AHanu3e OpraHcKux Marepuja (M jJeTIHHCTBEHUX U HEJeIMHCTBEHUX ) CE MOTY TIOJICJTUTH Ha aHAJTU3Y:
e VkynHe (CyMapHEe) KOJUYMHE OPTaHCKUX MaTepHja, KOje € MOT'y MOACIIUTH Ha:

» AHanm3e yKyIHE KOJHMYMHE OpPraHCKe MaTepHje JCTEKTOBaHE IPEKO IMOTPOIIHE
OKCHJAIIMOHOT CpecTBa (HA MpUMEpP KHUCEOHHKA, KAMjyM — JUXpOMaTta M APYTUX jaKHX
OCKHJAITMOHUX CpPEJICTaBa), Koje o0yxBaTajy:

=  OuosomKy moTporrmky kuceonuka (BPK);
= XeMHjCKy moTpoiimy kuceonnka (HPK);

= ykynHH opraicku yribeHuk (TOC).
> caapikaja yjba U MacTH,
> YIJbOBOJIOHUKA ITOPEKIIOM U3 Ha(TE;
> MOBPUIMHCKU aKTUBHUX MaTepuja,
> Tannma u JIMTHUHA;

> YKYITHUX OPraHOXaJOT€HUX jeANbEHha.
e [lojenHaYHUX OPraHCKUX jeAUIbEHa (WIK TPYIIe JeUbEha), Kao IITO CY:
» WCHapJbuBa jeUbCHha;
» WCHapJbUBHU XAJIOTCHU YTJHOBOJIOHHUIM U UCTIAPJbUBA aPOMATHYHA jeIUbCHba,;

» aKpOoJIEMH U aKPUIOHHTPUIL

e Jeaumema Koja ce MOTY €KCTPaxoBaTH, Kao IITO CY:
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¢benonu, 6eH3uaMHY, GTaTATHUA ECTPH,
HUTPO3aMUHU, IECTULUIN U XEPOULIUIH;
MOJUXJIOPOBAaHU OU(EHUIIH,

HUTpOApOMaTH, N30()OPOH, HUTPO3AMHHHU;
MOJULIMKIMYHA aDOMATUYHU YTJHOBOIOHUIIH;

JTMOKCUHU, €TUETICHINOPOMUIL.
4.2.2. MeTtoaa 3a onpehuBame yKymHHX OPraHCKHX MaTepuja

[Tapametpu kapakTepusanuje onrepehema Boie OpraHCKUM MaTeprjaMa Koju Jajy 1mojaTak
0 YKYIHOM CaJpXkajy OpraHCKUX Marepuja cy: Oumoinomka mnotpourma kuceonnka (BPK) u

notpomrma KMnO4. KacHuje cy pa3BujeHH U IpyTH, Kao IITO Cy: XEMH]jCKa IMOTPOIITHa KUCEOHUKA
(HPK), ykynuu oprancku yribeHuk (TOC enr. Total Organic Carbon) u criektpaiHu aacopiinoHu
koedpunujeHt (SAK). OBu napamerpu cy npema ojpel)eHuM 3aKOHUTOCTUMA MelyCOOHO MOBE3aHu.

Xemujcku norpedbHa konuuumHa kuceoHuka (HPK) je konmunHa kuceoHuka motpeOHa 3a
OKCHJIAIH]y OPTaHCKUX KOMITOHEHATa M HEOPraHCKUX COJIM | MPEJICTaBJha MOKa3aresb 3aral)eHocTn
ornaaHux Bojaa. Hajuemrhe ce nzpaxasa notpourmom Oz y mg/l.

Haj60sb1 mokaszaTesb KOHIIEHTpalMje OpraHCKUX KOMITOHEeHaTa je TeopHjcka BpeaHoct HPK,
KOja OAIroBapa KOJMYMHHU KHCEOHUKA MOTPEOHO] 3a OKCHUIAIIN]Y OpTraHCKor yribeHuka. Oapehyje ce
Ha OCHOBY CTEXMOMETPH]JCKHX jeIHAaYMHA peaKifja OKCHAAIH]e, a JabopaTopujcKo oapehuBame
HPK ce Bpmm OMXpoMaTHOM OKCHJIAIIM]OM U JaKO KHCEJIOM PAacTBOPY T/I€ CY U3MEPEHE BPEAHOCTH
3HaTHO MamE€ O] TEOPH]CKHX.

bruoxemujcka motpomma kuceonnka (BPK) — Cremen 3araljeHOoCTH BOje OpPraHCKHAM
jenumemnMa JeUHNUCAH je¢ KOJTUIMHOM KHCEOHHUKA KOjH je MOTpeOaH 3a OKCHIAIH]y KOjy BpIIE
aepoOHU MUKpoopraHu3MH. [IpucyTHOCT OMOJIOMIKK HEpa3TpaauBUX MaTepHja y OTIIAIHO] BOIH
Manudectyje ce Behom Bpennonihy HPK y onqnocy na BPK. ¥V Guosnomiku HepasrpaauBe opraHcke
MaTepuje crajajy: Leayso3a, YIJbeHa MpallvHa, JUTHUH, TAHWH W BehrHa o HU3a CHHTETHUYKHX
OpPraHCKHX jeIMbCHha. 32 UCIUTHBAKbA c€ Hajuyemhe KOPUCTH NpuiaroheHa O6akTepHjcka OCHOBA.
MemaBuHa He cMe caapkaTu ToOKcuYHe koMmroHneHTe. Hajuemrhe ce onpehyje BPKs koju mokasyje
MOTPOIIKY KUCEOHHKA Y pBUX NeT naHa. Bpennoct BPKs uznocu npubmmkuao 70 — 80% ox BPK.
[Ipu onpehuBamy BPK HeonxomHO je 3HaTH MOTPOIIKHY KMCEOHHKA 3a TpaHC(hOpMaIi]y YIIbeHUKA
u azota. OOMYHO y OTIAJHUM BOJaMa IoCToje opranu3mMu Koju tpoiue Oz 3a Tpanchopmannjy NH3
y NOs (peakuuja HuTpudukanyje). YTuaj oBUX OpraHM3aMa je He3HaTaH IMPBUX HEKOJIHKO J1aHa
(Cnuka 12.), ako Opoj opranu3ama HHj€ BETUKU U aKO UM j€ pacT YCIIOpPEH.

[IpBa ¢aza monasu go oxcupanuje yribHuka, CO2 U BOJOHHUKA JI0 BOJAE Tpaje pPelaTUBHO
Kpatko Bpeme 7 — 10 mana.

200

1 |
150 /’J—

100 2 =

BPK (mg/l)

50

0I9‘4I5I810I12 14I15
T (man)
Cauka 12. Kpuge 3a BPK 3a azom u yewenux
Jpyra a3a y kK0joj a30T OKCHAMpPA 10 HUTPUTA, a 32 10 HUTpaTa — HUTpUHKALM]ja, Tpaje
3HaTHO Ayxe Bpeme. Ca mopacToM TemIepaType BOJAE pacTe U Op3uHA MOTPOLIHE KHUCEOHHKA,
OJTHOCHO Onoxemujckua okcunanyja. (Crnuka 13.)
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Camka 13. buoxemujcka nompouiba KUCCOHUKA Y 3A8UCHO 00 8PEMEHA 3 MPU paziudume memnepamype,
1 —npea ¢aza, 2 —pyea ¢aza

KonmynHa KMCeoHHMKa KOjy MHUKPOOPTaHU3MH TPOIIE 3a TIOTIYHY OKCHUIANN]y YTIbeHUKA U
BOJIOHHKA JI0 YTJbEHAMOKCHIA W BOJIE 30BE C€ TOTIyHAa OMOXEMHjCKa IOTPOIIHa KHUCEOHUKA
(BPKpot). ¥ ommtem ciyuajy Bpeasoct BPK nponopiironaiHa je KOJMWYMHU YIJbHUKA U BOJJOHUKA
Yy OpraHCKO] MaTepHj1, OTHOCHO KOHIICHTPAIIMjH OpTaHCcKe MaTepuje. Kao mpaBmiio Baxu aa ce KoJ
onpehuBama cTerneHa mpeuyuiihaBama 3ara)eHUX BOJa Ha TMOCTpOjemMMa y eIyeHTY MOCTUTHE
BpPEIHOCT KOja Hehe CMamUTH Ca/ipKaj PaCTBOPEHOT KMCEOHMKA HU3BOAHO Y PEIUIIH]JEHTY (Tabena
12).

TaGena 12. Makcumanne no3BosbeHe BpenHoctr (MJIB) canpikaja mojeIMHUX MUKpOOpraHu3ama
Koju ce mory Hahu y Bomu [8]

IMapamerpu M/B
Vkyman 6poj aepobuux Gakreprja y 1ml Bome 10
Komudopmue 6akrepuje pexansor mopekiaa y 100 ml Boze 0
Vxynre komudopmue 6akrepuje y 100 ml Boge 0
Crpenrokoke rpyme “ JI” 'y 100 ml Boxe ECa
ITpoteyc Bpere y 100 ml Bozne HETaTHBaH
0

Cynduropenykyjyhe xkmoctpuauje y 100 ml Boxe

Ilceynomonac aepyruonoca y 100 ml soge HEraTnBax

4.2.3. IlojaBe yciaen ucnymITama OTHAAHUX BOAA Y PEHMIIAjEHT

Benuku npoGieM mpeacTaBibajy crapa HHGPACTPYKTYpHA pellierha Mo KojuMa Cy U3BeACHU
KaHAJIM3alMOHU OJIBOJIM 3a KOMYyHallHe M aTMmocdepcke Boje. IIpobneMu ce ogHoce Ha HYXKHY
NPEeJMMEH3MOHUPAHOCT KaHalla, MoTemKohe OKo 3ajeAHuuke oOpaze (paspeheHocT M BeJUKU
KalaiureT) Kao U 3amnpibambe KOMyHAJIHUX BOJA TEIIKUM METalIMMa U HU30M TEIIKO pasrpajuBUX
JeIMbema ca JaBHUX MOBPIINHA.

3a 00pasy KOMyHQJIHUX BOJa IMOCTOJU HU3 pelliemha KOja MOTY JOBECTH /0 MOOOJbIIAmkA.
3ajequuuka oOpajja MHIYCTPUjCKUX M KOMYHAJIHHX OTMAIHUX BoJa Yy jeAHOM ypehajy moryha je
caMoO HaKOH HEOIXOJIHE MPpeTX0iHe 00pajie MHAYCTPH)CKUX OTHAAHUX BoJa. Ha Temesby KBanmuTeTa,
OJTHOCHO cacTaBa MHAYCTPH]CKHX OTMATHHUX BOJAA JepHUHMIIE ce MoTpedaH TEXHOJOUIKU IMpPOoIec
o0pajie 10 KBaJIUTETa 3a UCIYIITake y IPaJCKy KaHAINW3alWjy WIK y peuunujeHT (Tabena 13.).
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[Toceban mpobiieM je oOpana U JACTOHOBAakHE MyJba, MOTYNHOCT HEroBor Kopumhema Kao
hyOpuBa oTexaHna je uecToM mprcyTHOUINY TEIIKUX MeTaja. YCclel UCIyITama OTHaIHIX BOJIA Y
peuuIMjeHTe A0JIa3u A0 Maja OpOojHOCTH BpCTa OpraHu3ama u 0poja jeJMHKH M0jeIMHUX BpCTa Koje
Cy IPBOOMTHO YMHUIIE eKocucTeM [8].

TaGena 13. I'paHn4HE BPEJHOCTH 3a HCIYIITame OTHAJHUX BOJA Y TPAACKy KaHAIU3AIH]y U
peuunujente | u 1l xiace [8]

Pexnu 6poj ITapemerap Jenunnua mepe | I'panmyna BpegHOCT eMuCHje
1. pH 6,5-9,5
2. Xemujcka norpoinma kuceonnka (HPK) mg/l 1000V
3. Buoxemujcka norpotimpa kuceonrka (BPKs) mg/l 500010
4. Vxynuu Heoprancku a3ot (NHs-N, NOs-N, NO2-N) mg/l 120
5. VKyIHE a30T mg/l 150
6. AMoHMjaK, u3paxet npeko azora (NHa-N) mg/l 1000
7. Tanoxne marepuje HakoH 10 MuHyTa mg/l 15000
8. Ykynan docdop mg/l 20
9. EKCTpakT opraickuM pactBapauuma (ysba, MacHohe) mg/l 500

10. Munepanna yma'") mg/l 30
11. Denomu (fenolni indeks) mg/l 50
12. Karpan mg/l 5
13. VkymHo reoxhe mg/Il 200
14. VKyIHU MaHTaH mg/l 5
15. Cynduau mg/l 5
16. Cyndaru mg/l 4000%)
17. AKTHBHH XJIOp mg/l 30
18. VKYIIHE COIM mg/l 5000V1H (X)
19. Dayopuau mg/l 50
20. Viymuau apcerM) mg/l 0,2
21. VKynau 6apujym mg/l 0,5
22. [ujanuau (J1ako UCIap/bHBH) mg/I 0,1
23. VKyIHH HUjaHu ¢ mg/l 1
24, VkymHo cpedpo mg/l 0,2
25. Vkynna sxusa’M) mg/l 0,05
26. Viymau kYY) mg/l 2
27. Viyman kagmujym™) mg/l 0,1
28. Vxynau koGair mg/l 1
29. xpom VIVD mg/l 0,5
30. Viymau xpom™!) mg/l 1
31. VKyIIHO 0JI0BO mg/l 0,2
32. VKynHu Kainaj mg/l 2
33. Vkymuu 6akap V) mg/l

34, Vxymuau xuxan M1 mg/l 1
35. VKyIHU MOHOIeH mg/I 0,5
36. BTEX (6en3eH, ToNyeH, THOOEH3EH, KCHIIEH) V) 0,1
37. Oprascku pacTBapauu V) 0,1
38. Asbect mg/I 30
39. TokcuaHocT Onnoc pazbnaxersa LC50%
40. Temmeparypa °C 40

() Onpebyije ce 3a 24 — yacoBHU CpeIHE KOMIIO3HTHH y30PaK;
(D camo y ToM ciyuajy ce oapelyje, ako je 3anmpeMuHa TaTOKHUX MaTepHja, HakoH 10 MuHyTa
Tanoxerma Beha o 5 x107° m?;
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(MY cnydajy nreBHOT TIpoToKa o1 100 M¥/d, 3a MaTepHje GUIBHOT U KUBOTHECKOT MOPEK/Ia
rpaHUYHA BPEAHOCT j€ TPOCTPYKaM a M3HAJ TOJa IBOCTPYKA;

M Msman 10 m¥/d;

M I'pannuna BpeHOCT je m3paxkena y 102 m3;

VD'V cnyuajy kopumhema octataka of npeunmhaBama OTIAHEX BOJA HACTATIOT HA [IEHTPATHOM
MOCTPOjehY TPAaHIUYHE BPEIHOCTH CE MOTY 3a0IITPUTH HIIH aKO CE€ YTBPAM Aa J0JTa3H J0 CMETHE
Ha IIEHTPAJTHOM IPEYNCTAUy yCIe/ BEIMKOT Opoja MPUKJbYYEHUX WHAYCTPHja 3a CBAKU CITy4aj
MOTPEOHO j& PEUCITUTATH JIaTe BPEIHOCTH;

V1) Ope BpenHOCTH MOTY 6GUTH NpeUCTTHTAHE Y3uMajyhu y 003Up TeXHUUKE, TEXHOIOIIKE 1
eKOHOMCKe (pakTope Koju yTudy Ha n300p 3ajeTHUUKOT MpeuninhaBama KOMyHAITHUX U
MHIYCTPH]CKUX OTHAJHUX BOJA HA IPAJCKOM MOCTPOjemY 3a MpeuniihaBame OTHaHUX BOJa, Kao
U IPOJOp MOJ3EMHUX BOJa y KaHAIM3AIM]y yclie]] Yera KOHIEHTpallja OpraHcKUX MaTepuja y
JIOTOKY Ha IOCTPOjeHhe MOXKEe OUTH HHUCKA,

VI Ope BpesHOCTH MOTY GHTH TIpeHCIINTaHH y3uMajyhu y 063up TeXHoIomje GakTope Koju
yTH4y Ha U300p 3ajelHHNYKOr npeuynirhaBamba KOMyHaTHUX U MHAYCTPUJCKUX OTHAAHHUX BOJA Ha
IPaJICKOM TIOCTPOjerby 3a MpeuninhaBame OTIMAHUX BOJA;

(%)Y cnyuajy kana cy onBo/He [IeBU GETOHCKE, IPaHMYHA BPEIHOCT 3a cyidare w3Hocn 200 mg/l;
)V crygajy kafa cy oJBOJIHE IeBH OETOHCKE, TPAHHYHA BPEIHOCT EMHCHU]e 33 XJIOPHIE H3HOCH

1000 mg/! [8].
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S. 3ak/pydak

Boga je jenmHCTBEHa KOMIIOHEHTA MIPUPOJIE, O€3 KOje Ce He MOXKE 3aMUCITUTH HACTaHAK
Y TIOCTOjamhe KUBOTA, 2 UCTOBPEMEHO je T0OPO KOJHUM Ce MOXKE pacrojiaraTd U KOje ce MOXKe
yHOBUYHMTH. Boja je mpeamMer MHOTUX KOHTPOBEP3HHX €KOHOMCKHX MHTEpEca M KOMILIEKCHUX
COLIMjAITHUX OJJHOCA, U3BOP MeljyHapOTHUX KOH(IIMKATA, aJIi CBE BUIIIE (PAKTOP KOjU 3a0KYIJba
NaKKY CBOjOM CYIITHHCKOM YJIOTOM Yy OIICTaHKy YoBeuaHcTBa W Ouocgepe. CBe ce BHIIEC
MOKa3yje TauHUM Jia ,,fuiaBy [lmaHeTy™ Kao TakBy HE CMEMO y3UMAaTH 3]paBo 3a TOTOBO, jep
OHO IIITO je YMHM IUIABOM, TO j& yIpaBO BOJA, MIOCTaje peaK pecypc okKo Kora hie ce yckopo
MOXKJa BOJUTHU U paTOBH.

CBaku nojeauHaIl MOXKe JIaTy JOTPUHOC y 3alITUTH BOJIa aKO CaMO MaJIo IPOMEHH
CBOj€ yCTaJb€HE HABUKE:

e PanmonanHO KOPUCTH BONY;
e Crpeun HacTajame BEJIMKUX KOJUYHHA OTIIATHUX BOJIA HA CAMOM U3BOPY;
e Kopuctu OnopasrpaanBe JETEPICHTE jep Ha Taj HAUWH MTOMa)ke OMOJIONIKY pa3rpaamy;

e Kopuctu omexmmuBau BoJe yMecTo 3a pyOJbe, jep MeKa BOJa CMambyje MOTPOIIbY
JeTepleHTa M LITUTH MallMHy, a HacTaje OTMaJHe BOJAE Cy NPHUXBATJbHUBHjE 32
BOJIOTOKE;

e Boau pauyHa o Tome mTa 0Oala y KaHalIW3alujy, jep Tpeba mMaru Ha ymy na he to
3aBPIIMTH WX Y TOCTPOjEeHUMa 3a MpeurinhaBame OTIIAJHUX BO/IA HITH BOJIOTOKY (IIITO
je xox Hac yenrhu ciy4aj);

e Kopuctutu npupojana hyOpruBa ymecTo BEIITAUKHX;
e He oanaratu otnan y OJU3WHU U3BOPHIITA MTUTKE BOJIC U BOJIOTOKA,
e He cehu myme y O1M3MHH W3BOPHIIITA;

e KoHTponmcaTH epo3ujy TJIa Ha BIIACTUTOM HMamy CaJmboM OHJBHOT IMOKpHBaya U
CTaOWIM3aI1jOM MOpYyYja CKJIOHOT epo3Hjama;

e He omnaratu ctapo MOTOPHO yJbe Y OJM3WHU BOAHUX pecypca (jeaH IuTap yjba 3araiu
MIPEKO MUIIMOH JIUTapa BOJIE);

o [laxspuBo ojaraTu OaTepuje, jeHa IIMHKOBaHa Oatepuja Moxe 3araautu on S - 30 m?®
BOJIE, jeIHa KaaMujcka 6aTepuja Moske 3araguTy o 3000 — 15000 m® Boje a camo jeHa
MepKypHjeBa Gatepuja Moxe 3araautu 10 30000 m® Boje.
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