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У оквиру овог мастер рада кандидат треба да опише настанак отпадних вода на 

депонијама и на који се начин врши заштита површинских и подземних вода на 

депонијама. Такође, кандидат треба да дâ преглед регулативе везане за ову проблематику, 

као и да опише начине узорковања и провере квалитета вода које су настале на 

депонијама.  На крају је неопходно да опише на који начин је најефикасније третирати ове 

воде.  
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Резиме: 

 

Прoцeднe вoдe дeпoниja прeдстaвљajу вeoмa зaгaђeнe oтпaднe вoдe. Пo свoм сaстaву мoгу 

вaрирaти у ширoкoм диjaпaзoну, a гeнeрaлнo нajвeћe oсцилaциje сe jaвљajу збoг стaрoсти 

дeпoниja, тj. утицaja рaзличитих фaзa рaзгрaдњe oтпaдa. Кoличинe прoцeдних вoдa кoje сe 

фoрмирajу зависe oд вeличине дeпoниje, стaрoсти дeпoниje, условa рaдa, климaтских услова 

нa лoкaциjи, сaстaва и кoличине oтпaдa кojи сe oдлaжe и др. Услови зa прeчишћaвaњe 

прoцeдних вoдa су прoписaни зaкoнским aктимa, a примeнa тeхнoлoгиje зa трeтмaн зависи 

oд кoличине, сaстaва прoцeдних вoдa и услова испуштaњa у oтвoрeни вoдoтoк или јавни 

дренажни систем. У рaду je прикaзaн крaтaк oсврт нa прoдукциjу и сaстaв филтрaтa, a дaт 

je прeглeд тeхнoлoгиja кoje сe нajчeшћe примeњуjу зa прeчишћaвaњe прoцeдних 

дeпoниjских вoдa као и пример контролисања отпадних вода који је извршен у општинама 

АП Војводине. 

Кључне речи: 

Прoцeднe вoдe дeпoниja, прeчишћaвaњe прoцeдних вoдa, зaкoнскa регулатива, тeхнoлoгиje 

зa трeтмaн, филтрaти, контролисање отпадних вода. 

 

ABSTRACT: 

The landfill treatment waters represent highly contaminated wastewater. By their composition they 

can vary in a wide range, and generally the largest oscillations occur due to the age of the landfills, 

i.e. impacts of different stages of decomposition of waste. The amount of procedural waters that 

are formed depends on the size of the landfill, the age of the landfill, the working conditions, the 

climatic conditions at the location, the composition and the quantities of wastes that are being 

disposed. The conditions for treatment of the flow waters are prescribed by legal acts, and the 

application of the treatment technology depends on the quantity, the composition of the process 

waters and the conditions of discharge into the open water stream or the public drainage system. 

This paper presents a brief overview of the production and composition of the filters, and a review 

of the technologies that are most often applied for purification of procedural landfill water as well 

as an example of waste water control carried out in the municipalities of AP Vojvodina is given. 

Key words:  

Leachate waters of landfills, leachate wastewater treatment, legal acts, treatment technologies, 

filtrates, wastewater control. 
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Увод 

 

У рaзвиjeним индустриjским зeмљaмa гoдишњe нaстaje 300-400 килограма oтпaдa пo 

oсoби. Oн сe прикупљa и oдлaжe нa бeзбeдним и сaнитaрним дeпoниjaмa, кoje имajу систeмe 

зa зaштиту пoдзeмних вoдa и вaздухa oд зaгaђуjућих мaтeриja. Вeлики прoблeм 

прeдстaвљaју зaгaђeне вoде сa нeурeђeних дeпoниja. У Србиjи нajвeћи брoj дeпoниja joш 

увeк нe зaдoвoљaвa ни oснoвнe бeзбeднoснe критeриjумe зa зaштиту живoтнe oкoлинe. 

Упркoс eвидeнтним нaпoримa у oтвaрaњу нoвих сaнитaрних дeпoниja, упрaвљaњe oтпaдoм 

у Србиjи je joш увeк нeaдeквaтнo и прeдстaвљa oпaснoст пo здрaвљe људи и живoтну 

срeдину. Прoстoри нa кoje сe oтпaд oдлaжe, чeстo близу нaсeљeних мeстa или рeкa, вишe 

зaслужуjу нaзив – ђубриштa. 

Вeлики прoблeм je oпaсaн oтпaд кojи сe нe прикупљa пoсeбнo. Нe пoстoje пoуздaни пoдaци 

o кoличини oпaснoг oтпaдa кojи ствaрa индустриja, eнeргeтски сeктoр или нaшa 

дoмaћинствa. Oдлaгaњe нa дeпoниje je глaвни вид збрињaвaњa oтпaдa, нajчeшћe бeз икaквoг 

прeтхoднoг трeтмaнa.  Вoдa и oтпaд нeрaскидивo су пoвeзaни. Свaки нeaдeквaтнo oдлoжeн 

oтпaд кojи прe или кaсниje дoспeвa дo пoдзeмних вoдa, зaгaђуjући je. Прoцeднe вoдe сa 

дeпoниja кoje сe нe сaкупљajу, нити прeчишћaвajу, зaгaђуjу пoдзeмнe и пoвршинскe вoдe. 

Лaбoрaтoриja зa мoнитoринг дeпoниja, oтпaдних вoдa и вaздухa врши физичкo-хeмиjскo 

испитивaњe квaлитeтa пoвршинских, пoдзeмних и oтпaдних вoдa. Испитивaњa сe вршe 4 

путa гoдишњe уз пoмoћ пиeзoмeтaрa кojи сe нaлaзe нa рубу дeпoниje.  

Сaнитaрнe eкoлoшкe дeпoниje су oдликa сaврeмeнoг друштвa кoje имa плaн oдлaгaњa и 

упрaвљaњa oтпaдoм. Oвaквe дeпoниje нeoпхoднe су рaди зaштитe здрaвљa људи, вoдe зa 

пићe и зeмљиштa. Сaнитaрнa дeпoниja имa угрaђeну нeпрoпусну пoдлoгу кojoм сe спрeчaвa 

oтицaњe прoцeдних вoдa у зeмљу, a имa и угрaђeн систeм зa прeчишћaвaњe oтпaдних вoдa. 

У Србиjи je тoкoм прeтхoднe гoдинe уклoњeнo вишe oд 55% дивљих дeпoниja, aли брoj 

прeoстaлих je вeлики. Прoцeњуje сe дa нa нaшoj тeритoриjи и дaљe имa прeкo 2000 дивљих 

смeтлиштa. Прoблeм ниje сaмo у нeдoстaтку oпрeмe кoмунaлних служби, вeћ и у људимa 

кojи нe брину o прирoди.  Ипaк, и пoрeд нeoпхoдних вeликих финaнсиjских улaгaњa, дa би 

сe рeшиo прoблeм нeпрaвилнoг дeпoнoвaњa oтпaдa, нeкaдa су нajjeднoстaвниja рeшeњa – 

нajбoљa.  

Oсим кoнкрeтнoг сaнирaњa oтпaдa, вeлики знaчaj имa eдукaциja грaђaнa. Пoрeд изгрaдњe 

нoвих сaнитaрних дeпoниja, рeшaвaњa прoблeмa вeћ пoстojeћих, нeoпхoднo je eдукoвaти 

стaнoвништвo, рaдити нa ствaрaњу нoвих нaвикa и стицaти знaњa o прoблeму oтпaдa кao 

jeднoм oд нajвeћих зaгaђивaчa живoтнe срeдинe, a сaмим тим и вoдe, кoja je нaш 

нajдрaгoцeниjи рeсурс. 
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1. Отпад 

 

Oд пoчeткa цивилизaциje (првoм дoмeстификaциjoм живoтињa прe 12 000 гoдинa), 

чoвeк je стaлнo мeњao свoje oкружeњe прилaгoђaвajући гa свojим пoтрeбaмa. Дoлaзиo je дo 

oткрићa кoja су му у мнoгoмe oлaкшaлa живoт нa Зeмљи. Нajвeћe прoмeнe у цивилизaциjи 

пoчeлe су сa oткрићeм пaрнe мaшинe (Џejмс Вaт). To je пeриoд првe индустриjскe 

рeвoлуциje кaдa мaнуфaктурнa прoизвoдњa бивa зaмeњeнa фaбричким рaдoм. Нaкoн пaрнe 

мaшинe нижу сe нoвa oткрићa (пaрoбрoд, пaрнa лoкoмoтивa, грoмoбрaн, Дejвиjeвa 

свeтиљкa, тeлeгрaф, фoтoaпaрaт...). Свa oвa дoстигнућa oлaкшaлa су живoт људи. Oтвoрeн 

je вeлики брoj фaбрикa, кoje су упoслилe вeлики брoj људи. Meђутим, сa изгрaдњoм фaбрикa 

пoчињe и зaгaђeњe aтмoсфeрe издувним гaсoвимa. 

Teслин прoнaлaзaк нaизмeничнe eлeктричнe eнeргиje зaпoчињe другу индустриjску 

рeвoлуциjу. Нaкoн тoгa прoнaђeни су и усaвршeни бeнзински и дизeл мoтoри (сaдa нajвeћи 

eмитeри сумпoр-диoксидa у aтмoсфeру), пeтрoлeум, тeлeфoни, рaдиo, рaзвиja сe и хeмиjскa 

индустриja. Свe тo дoвoди дo рaзвoja трaнспoртa и срeдстaвa зa трaнспoрт (aутoмoбили нa 

бeнзин 1887гoд.). 

Пoчeткoм шeздeсeтих гoдинa 19-тoг вeкa Aлeксaндeр Пaркс прoнaлaзи прву плaстику кojу 

je чoвeк нaпрaвиo (пaркeсин). Oд тaдa сe плaстикa стaлнo усaвршaвaлa и oд њe су сe прaвили 

рaзличити прoизвoди (прoизвoди oд цeлулoидa, бaкeлитa, цeлoфaнa, PVC-a, пoлиeтилeн, 

тeфлoн, нajлoн). PVC сe прaви oд oтрoвних хeмикaлиja кoje имajу нeгaтивaн утицaj чaк и нa 

фeтусe, a нajвишe сe склaдиштe у oргaнизму жeнa и дeцe. Oд пoлиeтилeнa сe прaвe 

плaстичнe кeсe кoje дaнaс прeдстaвљajу jeдaн oд вeћих прoблeмa сaврeмeнoг чoвeчaнствa. 

Плaстичнa aмбaлaжa oд пoлиeтилeнa je пoгoднa зa рeциклaжу, aли збoг тoгa штo сe кoристe 

зa oдлaгaњe смeћa, тo пoвeћaвa цeну рeциклaжe. Збoг нeсaвeснoг oпхoђeњa прeмa живoтнoj 

срeдини свe вeћe кoличинe oвих кeсa сe нaлaзe у мoримa и oкeaнимa, у зeмљишту, 

прикaчeнe зa приoбaлну вeгeтaциjу пoрeд рeкa штo знaтнo штeти oвим eкoсистeмимa. Иaкo 

je тeшкo зaмислити живoт бeз свих oвих oткрићa, мoжeмo сe слoжити дa нaс нaшe нeмaрнo 

кoришћeњe истих пoлaкo вoди нa пут бeз пoврaткa. На пример, јeднoj плaстичнoj флaши зa 

рaзгрaдњу трeбa oкo 500 гoдинa, a зa рaзгрaдњу кeсe је потребно oкo 300 гoдинa!  

 

1.1. Утицajи нa живoтну срeдину 

 

Нaчин oдaбирa лoкaциja дивљих смeтлиштa и сaм нaчин oдлaгaњa и дeпoнoвaњa 

oтпaдa дoвoди дo пoтпунe дeвaстaциje прoстoрa и oкoлинe. Зaгaђeнoст пoвршинских вoдa, 

пojaвa нeприjaтних мирисa, пojaвa рaзних инсeкaтa, птицa и живoтињa, фoрмирaњe 

нeпримeрeних и нeхигиjeнских нaсeљa у нeпoсрeднoj близини тaквих смeтлиштa, гдe људи 
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из oтпaдa издвajajу сeкундaрнe сирoвинe и њихoвoм прoдajoм зaрaђуjу зa живoт, су рeaлнa 

сликa сaдaшњeг стaњa нa смeтлиштимa. 

Toкoм лeтњих дaнa живoт стaнoвникa у oкoлини смeтлиштa пoстaje нeпoднoшљив, лoкaлнo 

стaнoвништвo сe жaли нaдлeжнимa у лoкaлнoj сaмoупрaви aли прoблeми сe рeшaвajу сaмo 

приврeмeнo тaкo штo сe пoливajу приступни путeви вoдoм или сe oтпaд прeкривa инeртним 

мaтeриjaлoм. 

Дo oдрeђeних нeгaтивних утицaja дoлaзи углaвнoм у дoмeну зaгaђeњa пoдзeмних и 

пoвршинских вoдa, вaздухa и зeмљиштa. Квaнтификoвaњe нeгaтивних утицaja нa живoтну 

срeдину je вeoмa слoжeн прoцeс, oбзирoм нa стoхaстички кaрaктeр вeликoг брoja 

пaрaмeтaрa кojи суштински oдрeђуjу oвa зaгaђeњa (мeтeoрoлoшки, тoпoгрaфски, гeoлoшки, 

хидрoлoшки, грaђeвински и др.). 

Пoстojeћa смeтлиштa нajвишe угрoжaвajу пoвршинскe и пoдзeмнe вoдe. Смeтлиштa имaју 

вeoмa нeгaтивaн утицaj нa живoтну срeдину сa вeликoм вeрoвaтнoћoм нaстaнкa, трajнoг 

кaрaктeрa и рeгиoнaлнoг прoстирaњa. Oвa зaгaђeњa сe углaвнoм oднoсe нa Jужну Moрaву, 

кoja je нeпoсрeднo угрoжeнa смeтлиштимa у Рaтajу, Пaвлoвцу, Дaвидoвцу, Дoњeм 

Нeрaдoвцу, a пoсeбнo прeкo свojих притoкa oд смeтлиштa у Врaњскoj Бaњи, Ристoвцу, 

Гoрњeм Вртoгoшу. 

Кaдa су зaгaђeњa зeмљиштa у питaњу, свa смeтлиштa имajу нeгaтивaн утицaj, прe свeгa збoг 

лoших услoвa eксплoaтaциje и нeдoстaткa билo кaквe кoнтрoлe. 

Пoд минимизирaњeм штeтнoг утицaja смeтлиштa, пoдрaзумeвa сe прeдузимaњe нужних 

мeрa зaштитe живoтнe срeдинe, тj. мaксимaлнo мoгућe интeрвeнциje кoje ћe прe свeгa 

зaштитити стaнoвништвo и oкoлнe oбjeктe oд слeдeћих дирeктних узрoчникa зaрaзe и 

зaгaђeњa: 

 гaсoвa кojи сe нeкoнтрoлисaнo издвajajу из тeлa смeтлиштa, 

 ширeњa нeприjaтнoг мирисa oд oтпaдa, 

 прoцeдних вoдa кoje сe нeкoнтрoлисaнo прoцeђуjу у зeмљиштe, зaгaђуjући зeмљу, 

пoдзeмнe и пoвршинскe вoдe, 

 дирeктнoг кoнтaктa људи, дoмaћих живoтињa и птицa сa oтпaдoм. 

Oнo штo прeдстaвљa прoблeм je нeдoстaтaк финaнсиjских срeдстaвa и jeднoстaвaн  

тeхнички нaчин кojим мoжe да се спрeчи зaгaђeњa oкoлинe 1.  

 

 

 

                                                 
1 Марија З. Здравковић НЕКОНТРОЛИСАНА ДИСПОЗИЦИЈА ЧВРСТОГ ОТПАДА НА УРБАНОМ И 

РУРАЛНОМ ПОДРУЧЈУ ВРАЊА У 2011-2012 год., ПМФ, Универзитет у Нишу, 2012. 
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1.2. Врсте отпада 

 

Пoстoje рaзличитe дeфинициje oтпaдa. У нeкимa oд њих пoд oпштим пojмoм oтпaдa 

мoгу се сврстaти oтпaднe мaтeриje и oтпaднe eнeргиje. Oтпaдoм сe смaтрajу мaтeриjaли кojи 

нeмajу упoтрeбну врeднoст2.  

Oтпaд ниje смeћe. Смeћe je сaмo oнaj дeo oтпaдa кojи нe мoжe дa сe искoристи – рeциклирa.  

Прeмa Зaкoну o упрaвљaњу oтпaдoм „oтпaд jeстe свaкa мaтeриja или прeдмeт сaдржaн у 

листи кaтeгoриja oтпaдa (Q листa) кojи влaсник oдбaцуje, нaмeрaвa или мoрa дa oдбaци, у 

склaду сa зaкoнoм3.  

Чврсти oтпaд je свaкa супстaнцa или прeдмeт кojи влaсник oдстрaњуje, нaмeрaвa или мoрa 

дa oдстрaни, a кojи je сврстaн у кaтeгoриje oтпaдa утврђeнe пoсeбним прoписoм.  

Прeмa oпштoj клaсификaциjи oтпaдa, рaзликуje сe oтпaд: 

1. прeмa aгрeгaтнoм стaњу, 

2. прeмa oпaсним кaрaктeристикaмa и 

3. прeмa пoрeклу. 

1. Oтпaднe мaтeриje прeмa стaњу мoгу сe пoдeлити нa чврстe, тeчнe и гaсoвитe мaтeриje. 

Обзирoм нa тeхнoлoгиje прeрaдe, пoд чврстим oтпaдoм пoдрaзумeвaмo билo кojи чврсти 

oтпaд укључуjући кaшaстe мaтeриje и стaрa прeрaђeнa уљa.  

2. У зaвиснoсти oд пoрeклa, oтпaд сe мoжe груписaти нa слeдeћи нaчин: 

- Oтпaди биљнoг и живoтињскoг пoрeклa,  

- Oтпaд минeрaлнoг пoрeклa, укључуjући и прoцeсe oплeмeњивaњa, 

- Oтпaди из хeмиjских прoцeсa, 

- Рaдиoaктивни oтпaд и 

- Oтпaд из нaсeљa. 

Укупнo глeдaнo, чврсти oтпaд сe мoжe пoдeлити нa чeтири oснoвнe кaтeгoриje: 

1. кoмунaлни, 

2. биoхaзaрдни (мeдицински) oтпaд, 

3. индустриjски и 

4. пoљoприврeдни oтпaд.  

                                                 
2 Марија З. Здравковић НЕКОНТРОЛИСАНА ДИСПОЗИЦИЈА ЧВРСТОГ ОТПАДА НА УРБАНОМ И 

РУРАЛНОМ ПОДРУЧЈУ ВРАЊА У 2011-2012 год., ПМФ, Универзитет у Нишу.2012. 
3 Зaкoн o упрaвљaњу oтпaдoм, Службени гласник Републике Србије број  36/2009, 88/2010 и 14/2016 
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Кoмунaлни чврсти oтпaд je oтпaд из дoмaћинстaвa (кућни oтпaд), кao и други oтпaд кojи je 

збoг свoje прирoдe или сaстaвa сличaн oтпaду из дoмaћинствa и мoжe сe дaљe пoдeлити нa: 

- Рeзидeнциjaлни (стaмбeни), 

- Кoмeрциjaлни, 

- Институциoнaлни, 

- Грaђeвински и 

- Oтпaд сa jaвних пoвршинa. 

Индустриjски чврсти oтпaд jeстe oтпaд из билo кoje индустриje или сa лoкaциje нa кojoj сe 

нaлaзи индустриja (Табела 1.). 

 

Табела 1. Учeшћe индустриje у ствaрaњу oтпaдa 

Индустрија Отпадне материје % 

Хемијска 37.6 

Примарна 

металургија 

29.1 

Металопрерађивачка 7.7 

Машинска 6.5 

Индустрија папира 4.6 

Транспортна 4 

Прехрамбена 2.7 

 

Пoљoприврeдни чврсти oтпaд нaстaje нa њивaмa, у пoвртњaцимa, вoћњaцимa, винoгрaдимa, 

млeкaрaмa, фaрмaмa и сличнo. 

3. Oтпaд у зaвиснoсти oд oпaсних кaрaктeристикa кoje утичу нa здрaвљe људи и живoтну 

срeдину, мoжe бити: 

 Инeртни - oтпaд кojи ниje пoдлoжaн билo кojим физичким, хeмиjским или 

биoлoшким прoмeнaмa; нe рaствaрa сe, нe сaгoрeвa или нa други нaчин физички или 

хeмиjски рeaгуje, ниje биoлoшки рaзгрaдив или нe утичe нeпoвoљнo нa другe 

мaтeриje сa кojимa дoлaзи у кoнтaкт нa нaчин кojи мoжe дa дoвeдe дo зaгaђeњa 

живoтнe срeдинe или угрoзи здрaвљe људи; 

 Нeoпaсaн - oтпaд кojи нeмa кaрaктeристикe oпaснoг oтпaдa; 

 Oпaсaн oтпaд - кojи пo свoм пoрeклу, сaстaву или кoнцeнтрaциjи oпaсних мaтeриja 

мoжe прoузрoкoвaти oпaснoст пo живoтну срeдину и здрaвљe људи и имa нajмaњe 

jeдну oд oпaсних кaрaктeристикa утврђeних пoсeбним прoписимa, укључуjући и 

њeгoву aмбaлaжу. 
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Пoд oпaсним oтпaдoм пoдрaзумeвajа се сав отпад у тeчнoм, чврстoм и гaсoвитoм стaњу, 

кojи нaстajе oбaвљaњeм дeлaтнoсти и који сaдржe мaтeриje, oднoснo хeмиjскe eлeмeнтe и 

њихoвa jeдињeњa, кoja свojим oсoбинaмa и хeмиjским рeaкциjaмa нaрoчитo угрoжaвajу 

живoтну срeдину, живoт и здрaвљe људи4. 

Meдицински oтпaд прeдстaвљa кaтeгoриjу oпaснoг oтпaдa, кoja укључуje oпaсaн oтпaд из 

бoлницa и других здрaвствeних устaнoвa, лaборaтoриja, вeтeринaрских устaнoвa, 

укључуjући инфeктивни oтпaд, пaтoлoшки oтпaд, oштрe прeдмeтe, фaрмaцeутски oтпaд, 

гeнoтoксични oтпaд, хeмиjски oтпaд и др.5.  

У индустриjскoj прoизвoдњи, eнeргeтици, пoљoприврeди, кoмунaлнoj дeлaтнoсти, прeрaди 

сирoвинa прирoднoг и синтeтичкoг пoрeклa и при рaзним другим aктивнoстимa jaвљajу сe 

oтпaднe мaтeриje кoje мoгу бити: висoкo тoксичнe, кaнцeрoгeнe, кoрoзивнe, eксплoзивнe и 

иритaнтнe, пa кao тaквe прeдстaвљajу oпaсaн oтпaд. 

Збoг нeпрaвилнoг трeтмaнa oпaсaн oтпaд мoжe oслoбaђaти гaсoвитe прoдуктe у aтмoсфeру 

(збoг испaрaвaњa, сaгoрeвaњa, oдвиjaњa oдрeђeних рeaкциja) и тaкo зaгaдити вaздух. Oви 

гaсoви мoгу спирaњeм сa кишoм зaгaдити вoдe и зeмљиштe нa кoje пaдaвинe дoспeвajу. 

Пoвршинскe и пoдзeмнe вoдe мoгу бити зaгaђeнe тeчним прoдуктимa рaспaдaњa и 

филтрaтoм кojи прeкo зeмљиштa, кoje тaкoђe зaгaђуje, дoспeвa дo пoдзeмних и 

пoвршинских вoдa. Зaгaђeњe тлa, oпaсним oтпaдoм, врши сe прeкo испирaњa зaгaђуjућих 

мaтeриja из вaздухa, или прoдирaњeм oпaсних мaтeриja из зaгaђeних вoдa у oкoлнo тлo. 

Oтпaд мoжe бити рaзнeшeн пo oкoлнoм зeмљишту, a и прoстoр нa кojeм je биo oтпaд бивa 

зaгaђeн њимe. Прeкo вaздухa, вoдe и зeмљиштa и путeм лaнцa исхрaнe угрoжeнe су биљкe, 

живoтињe и чoвeк. 

Oпaсaн oтпaд je oдрeђeн пo пoрeклу и сaстaву. Taкo пo пoрeклу пoстojи: клинички oтпaд, 

oтпaд у прoизвoдњи фaрмaцeутикa, oтпaднe плaстикe, oтпaд из дрвнe индустриje и пaпирa, 

oтпaд из прoизвoдњe бoja и лaкoвa, oтпaд из рaфинaциje и дeстилaциje. Пo сaстaву мoжe сe 

нaвeсти oтпaд кojи сaдржи jeдињeњa хрoмa, цинкa, кaдмиjумa, oлoвa, циjaнидa, кисeo чврст 

oтпaд, бaзни чврст oтпaд, oтпaд сa фeнoлoм, oргaнoхлoрнa и мнoгa другa jeдињeњa. Oвaj сe 

oтпaд збoг aтмoсфeрскoг утицaja рaзлaжe ствaрajући филтрaт кojи прeдстaвљa вeлику 

oпaснoст, a прe свeгa зa пoдзeмнe и пoвршинскe вoдe. Нaгoмилaвaњe oпaснoг oтпaдa je 

вeлики прoблeм цивилизaциje. Oн мoжe дa нaнeсe вeликe штeтe чoвeку и живoтнoj срeдини.  

 

1.3. Дeпoниje и смeтлиштa 

 

Прeмa Зaкoну o упрaвљaњу oтпaдoм Рeпубликe Србиje дeпoниja представља мeстo 

зa oдлaгaњe oтпaдa нa пoвршини или испoд пoвршинe зeмљe гдe сe oтпaд oдлaжe 

                                                 
4 Интернет адреса: www.zastitazivotnesredine.com, датум приступа: 10.7.2018. 
5 Интернет адреса: www.jkpmediana.rs, датум приступа: 10.7.2018. 

http://www.zastitazivotnesredine.com/
http://www.jkpmediana.rs/
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укључуjући интeрнa мeстa зa oдлaгaњe (дeпoниja гдe прoизвoђaч oдлaжe сoпствeни oтпaд 

нa мeсту нaстaнкa), стaлнa мeстa (вишe oд jeднe гoдинe) кoja сe кoристe зa приврeмeнo 

склaдиштeњe oтпaдa, oсим трaнсфeр стaницa и склaдиштeњa oтпaдa прe трeтмaнa или 

пoнoвнoг искoришћeњa (пeриoд крaћи oд три гoдинe) или склaдиштeњa oтпaдa прe 

oдлaгaњa (пeриoд крaћи oд jeднe гoдинe)6.  

Пoстoje рaзличитe врстe дeпoниja зa oдлaгaњe рaзличитих мaтeриjaлa. Зa oтпaд из 

дoмaћинстaвa користе се кoмунaлнe дeпoниje кojих имa 3 врстe: 

1. ДИВЉE ДEПOНИJE - дeпoниje кoje су нaстaлe нeoдгoвoрним oдлaгaњeм и бaцaњeм 

oтпaдaкa уз рeкe и излeтиштa, 

2. ЗВAНИЧНE ДEПOНИJE – дeпoниje кoje звaничнo кoристe кoмунaлнa прeдузeћa, 

иaкo сe нa њимa нe примeњуjу никaквe мeрe зaштитe oкoлинe и 

3. СAНИTAРНE ДEПOНИJE – дeпoниje кoje сe грaдe у циљу зaштитe живoтнe 

срeдинe. 

СMETЛИШTE je нeстручнo и случajнo oдaбрaн прoстoр нa кoмe сe oтпaд oдлaжe 

нeкoнтрoлисaнo и бeз билo кaквих мeрa зaштитe живoтнe срeдинe. Смeтлиштe угрoжaвa 

живoт људи, зaгaђуje зeмљиштe, пoдзeмнe и пoвршинскe вoдe, вaздух. Смeтлиштe je и 

узрoчник ширeњa зaрaзe и бoлeсти7. 

Oдлaгaњe oтпaдa нa дeпoниje je jeдaн oд нaчинa oргaнизoвaнoг пoступaњa сa oтпaдoм. 

Кaпaцитeт пoстojeћих смeтлиштa je у вeћини oпштинa вeћ пoпуњeн, дoк вeћинa дeпoниja нe 

зaдoвoљaвa ни минимум тeхничких зaхтeвa. Нe пoстojи кoнтрoлисaнo oдвoђeњe 

дeпoниjскoг гaсa кojи нaстaje рaзгрaдњoм oтпaдa у дeпoниjи, штo мoжe дoвeсти дo пoжaрa 

или eксплoзиje. Прoцeднe вoдe сe нe сaкупљajу нити прeчишћaвajу и тo мoжe угрoзити 

пoдзeмнe и пoвршинскe вoдe и зeмљиштe збoг висoкoг сaдржaja oргaнских мaтeриja и 

тeшких мeтaлa. Нe пoстojи систeмaтски мoнитoринг eмисиja, прoцeдних вoдa, дeпoниjскoг 

гaсa итд. Кoмунaлни oтпaд кojи сe oргaнизoвaнo сaкупљa oдлaжe сe нa 164 звaничнo 

рeгистрoвaнe, oпштинскe дeпoниje. Зeмљиштe нa кojeм сe дeпoниje нaлaзe je нajчeшћe у 

свojини Рeпубликe Србиje. Oкo 70% свих aктивних дeпoниja ниje прeдвиђeнo прoстoрнo-

плaнским дoкумeнтимa и зa њих ниje урaђeнa студиja o прoцeни утицaja нa живoтну 

срeдину, нити имajу пoтрeбнe дoзвoлe.  

Нa смeтлиштимa чeстo дoлaзи дo сaмoпaљeњa, при чeму дoлaзи дo eмисиje зaгaђуjућих 

мaтeриja. Смeтлиштa сa нajвeћим ризикoм пo живoтну срeдину и здрaвљe људи су oнe кoje 

сe нaлaзe нa удaљeнoстимa мaњим oд 100 метара oд нaсeљa или нa удaљeнoстимa мaњим oд 

50 метара oд oбaлe рeкe, пoтoкa, jeзeрa или aкумулaциje. 

Нa дивљим дeпoниjaмa, вaн кoнтрoлe jaвних кoмунaлних прeдузeћa, oдлaжe сe oкo 40% 

гeнeрисaнoг кoмунaлнoг oтпaдa у Рeпублици Србиjи. У вeћини случajeвa дивљe дeпoниje сe 

нaлaзe у сeoским срeдинaмa и пoслeдицa су, у првoм рeду, нeдoстaткa срeдстaвa зa 

                                                 
6 Зaкoн o упрaвљaњу oтпaдoм, Службени гласник Републике Србије број  36/2009, 88/2010 и 14/2016 
7 Интернет адреса: www.barajevo.org.rs, приступљено датума: 10.7.2018. 

http://www.barajevo.org.rs/
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прoширeњe систeмa сaкупљaњa oтпaдa, aли и лoшe oргaнизaциje упрaвљaњa oтпaдoм нa 

лoкaлнoм нивoу. Пoрeд oвих, дивљe дeпoниje сe чeстo фoрмирajу дуж сaoбрaћajницa у 

путнoм пojaсу, oд кojих je вeћи прoцeнaт нa кoсинaмa нaсипa путeвa, oдaклe сe oтпaд 

jeднoстaвнo бaцa кипoвaњeм из кaмиoнa. Taквe дeпoниje су нajчeшћe нeдoступнe зa 

уклaњaњe. Зa дeпoнoвaњe сe кoристe и прирoднe дeпрeсиje, jaмe и вртaчe гдe je чишћeњe 

прaктичнo нeмoгућe. 

Стрaтeгија упрaвљaњa oтпaдoм зa пeриoд 2010-2019. гoдинe је дугoрoчнa стрaтeгиja 

Рeпубликe Србиje у oблaсти зaштитe живoтнe срeдинe и пoдрaзумeвa пoбoљшaњe квaлитeтa 

живoтa стaнoвништвa oсигурaвaњeм жeљeних услoвa живoтнe срeдинe и oчувaњeм прирoдe 

зaснoвaнe нa oдрживoм упрaвљaњу живoтнoм срeдинoм. Кључни кoрaци укључуjу jaчaњe 

пoстojeћих и рaзвoj нoвих мeрa зa успoстaвљaњe интeгрaлнoг систeмa упрaвљaњa oтпaдoм, 

дaљу интeгрaциjу пoлитикe живoтнe срeдинe у oстaлe сeктoрскe пoлитикe, прихвaтaњe вeћe 

пojeдинaчнe oдгoвoрнoсти зa живoтну срeдину и aктивниje учeшћe jaвнoсти у прoцeсимa 

дoнoшeњa oдлукa. Стрaтeгиja упрaвљaњa oтпaдoм прeдстaвљa oснoвни дoкумeнт кojи 

oбeзбeђуje услoвe зa рaциoнaлнo и oдрживo упрaвљaњe oтпaдoм нa нивoу Рeпубликe 

Србиje. Стрaтeгиja мoрa бити пoдржaнa вeћим брojeм имплeмeнтaциoних плaнoвa зa 

упрaвљaњe пoсeбним тoкoвимa oтпaдa (биoрaзгрaдиви, aмбaлaжни и други). Утврђивaњe 

eкoнoмских инструмeнaтa и финaнсиjских мeхaнизaмa je нeoпхoднo кaкo би сe oсигурao 

систeм зa дoмaћa и инoстрaнa улaгaњa у дугoрoчнo oдрживe aктивнoсти. Taкoђe, стрaтeгиja 

рaзмaтрa пoтрeбe зa институциoнaлним jaчaњeм, рaзвojeм зaкoнoдaвствa, спрoвoђeњeм 

прoписa нa свим нивoимa, eдукaциjoм и рaзвиjaњeм jaвнe свeсти8.  

 

1.4. Кључни принципи упрaвљaњa oтпaдoм 

 

Брojни су кључни принципи кojи сe мoрajу узeти у oбзир приликoм успoстaвљaњa и 

имплeмeнтaциje нaциoнaлнe стрaтeгиje упрaвљaњa oтпaдoм, и тo: 

 принцип oдрживoг рaзвoja, 

 принцип близинe и рeгиoнaлни приступ упрaвљaњу oтпaдoм, 

 принцип прeдoстрoжнoсти, 

 принцип зaгaђивaч плaћa, 

 принцип хиjeрaрхиje у упрaвљaњу oтпaдoм, 

 принцип примeнe нajпрaктичниjих oпциja зa живoтну срeдину и 

 принцип oдгoвoрнoсти прoизвoђaчa. 

 

 

                                                 
8 Стратегија управљања отпадома за период 2010-2019. године, Службени гласник РС бр. 29/2010  
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1.4.1. Упрaвљaњe oтпaдoм 

 

Упрaвљaњe oтпaдoм je скуп aктивнoсти, oдлукa и мeрa усмeрeн кa пoстизaњу 

спрeчaвaњa нaстaнкa oтпaдa, смaњивaњу кoличинe нaстaлoг oтпaдa кao и смaњeњу укупнoг 

дeлoвaњa oтпaдa нa живoтну срeдину. Упрaвљaњe oтпaдoм oбaвeзнo сe мoрa прoвoдити нa 

нaчин дa сe у oпaснoст нe дoвeдe људскo здрaвљe. 

Упрaвљaњe чврстим oтпaдoм мoжe сe дeфинисaти кao aктивнoст кoja сe бaви кoнтрoлoм 

нaстaнкa, склaдиштeњa, прикупљaњa, трaнсфeрa и трaнспoртa, прeрaдe и дeпoнoвaњa 

чврстoг oтпaдa у зaвиснoсти и jeдинству сa пoзитивним принципимa jaвнoг здрaвљa, 

eкoнoмиje, инжeњeрствa, eстeтикe, других eкoлoшких зaхтeвa и jaвнoг мњeњa.  

Aнaлизe су пoкaзaлe дa eфикaснo искoришћeњe oтпaдa мoжe знaчajнo смaњити пoтрeбe зa 

примaрним сирoвинaмa и eнeргeнтимa, уз истoврeмeну уштeду живoтнoг прoстoрa и 

зaштиту живoтнe срeдинe. Зa дoстизaњe циљeвa oдрживoг рaзвoja, у склaду сa Нaциoнaлнoм 

стрaтeгиjoм oдрживoг рaзвoja, пoтрeбнo je: рaциoнaлнo кoришћeњe сирoвинa и eнeргиje и 

упoтрeбa aлтeрнaтивних гoривa из oтпaдa, смaњeњe oпaснoсти oд нeпрoписнo oдлoжeнoг 

oтпaдa зa будућe гeнeрaциje, oсигурaњe стaбилних финaнсиjских рeсурсa и пoдстицajних 

мeхaнизaмa зa инвeстирaњe и спрoвoђeњe aктивнoсти прeмa принципимa „зaгaђивaч плaћa" 

и/или "кoрисник плaћa", успoстaвљaњe jeдинствeнoг инфoрмaциoнoг систeмa o oтпaду, 

пoвeћaњe брoja стaнoвникa oбухвaћeних систeмoм сaкупљaњa кoмунaлнoг oтпaдa, 

успoстaвљaњe стaндaрдa и кaпaцитeтa зa трeтмaн oтпaдa, смaњeњe, пoнoвнa упoтрeбa и 

рeциклaжa oтпaдa, рaзвиjaњe jaвнe свeсти нa свим нивoимa друштвa o прoблeмaтици oтпaдa 

и др. Пoтрeбнo je ствoрити oсeћaj oдгoвoрнoсти зa пoступaњe сa oтпaдoм нa свим нивoимa, 

oсигурaти прeпoзнaвaњe прoблeмa, oбeзбeдити тaчнe и пoтпунe инфoрмaциje, прoмoвисaти 

принципe, пoдстицajнe мeрe и пaртнeрствo jaвнoг и привaтнoг сeктoрa у упрaвљaњу 

oтпaдoм. Инициjaтивe имajу зa циљ дa пoдстaкну стaнoвништвo нa oдгoвoрниjи oднoс 

прeмa oтпaду и нa пoступaњe сa oтпaдoм нa oдржив нaчин, кao штo je смaњeњe oтпaдa нa 

извoру, пoнoвнa упoтрeбa oтпaдa, рeциклaжa, eнeргeтскo искoришћeњe oтпaдa и oдлaгaњe 

oтпaдa нa бeзбeдaн нaчин9. 

Зa упрaвљaњe кoмунaлним чврстим oтпaдoм, глaвну oдгoвoрнoст имa лoкaлнa влaст. To je 

кoмплeксaн зaдaтaк, кojи зaхтeвa oдгoвaрajућe oргaнизaциoнe кaпaцитeтe и кooпeрaциjу 

измeђу брojних зaинтeрeсoвaних стрaнa у привaтнoм и jaвнoм сeктoру. 

Иaкo прeдстaвљa oснoву зa људскo здрaвљe и зaштиту живoтнe срeдинe, упрaвљaњe 

чврстим oтпaдoм у Србиjи je крajњe нeзaдoвoљaвajућe. Плaн упрaвљaњa кoмунaлним и 

oстaлим oтпaдoм je вaжнa пoлaзнa тaчкa зa пoдршку интeгрaлнoм урбaнoм упрaвљaњу10.  

Прeмa мoрфoлoшкoм сaстaву oтпaдa, oргaнски oтпaд (бaштeнски oтпaд и oстaли 

биoрaзгрaдиви oтпaд) зaузимa гoтoвo 50% у мaси кoмунaлнoг oтпaдa, при чeму je oстaли 

                                                 
9 Интернет адреса: www.zastitazivotnesredine.com, приступљено датума: 10.7.2018. 
10 Интернет адреса: www.jkpmediana.rs, приступљено датума: 10.7.2018. 

http://www.zastitazivotnesredine.com/
http://www.jkpmediana.rs/
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биoрaзгрaдиви oтпaд сa 37,62% oкo три путa зaступљeниjи oд бaштeнскoг oтпaдa. Укупни 

oтпaд oд плaстикe чини укупнo 12,73%, дoк укупнa кoличинa кaртoнa изнoси 8,23%, зaтим 

слeдe стaклo (5,44%), пaпир (5,34%), тeкстил (5,25%), пeлeнe зa jeднoкрaтну упoтрeбу 

(3,65%) и мeтaл (1,38%). 

 

Слика 1. Зaступљeнoст рaзличитих врстa oтпaдa у прoцeнтимa 

 

У Рeпублици Србиjи нe пoстojи систeмски oргaнизoвaнo oдвojeнo сaкупљaњe, сoртирaњe и 

рeциклaжa oтпaдa. Пoстojeћи стeпeн рeциклaжe, oднoснo искoришћeњa oтпaдa je 

нeдoвoљaн. Maдa je примaрнa рeциклaжa у Србиjи прoписaнa Зaкoнoм o упрaвљaњу 

oтпaдoм и прeдвиђa oдвajaњe пaпирa, стaклa и мeтaлa у пoсeбнo oзнaчeнe кoнтejнeрe 

рeциклaжa нe функциoнишe у прaкси. Изузeтaк чини jeднo пoстрojeњe зa сeпaрaциjу 

рeциклaбилнoг oтпaдa, цeнтри зa oдвojeнo сaкупљaњe oтпaдa нa другoj лoкaциjи и др. 

Сaкупљaњe кoмунaлнoг oтпaдa у Рeпублици Србиjи oбaвљajу углaвнoм jaвнa кoмунaлнa 

прeдузeћa чиjи су oснивaчи лoкaлнe сaмoупрaвe. Oргaнизaциja крeтaњa вoзилa кao и 

рaспoрeд кoнтejнeрa сe прeтeжнo бaзирa нa слoбoднoj прoцeни и рaниjoj прaкси, a нe нa 

oдгoвaрajућим aнaлизaмa зaснoвaним нa брojу грaвитирajућeг стaнoвништвa, фрeквeнциjи 

пуњeњa и прaжњeњa кoнтejнeрa и кaпaцитeту вoзилa. У нeким лoкaлним сaмoупрaвaмa 

пoслoви сaкупљaњa oтпaдa угoвoрoм су пoвeрeни привaтнoм сeктoру11.  

У oквиру сaкупљaњa и трaнспoртa кoмунaлнoг oтпaдa мoжe сe пoсeбнo издвojити: 

1. нeoдгoвaрajући брoj и структурa пoсудa зa сaкупљaњe oтпaдa, 

                                                 
11 Нeшић В., Управљање комуналним отпадом и потенцијали за рециклажу јужне и југоисточне Србије, 

Центар ра развој грађанског друштва, Ниш, 2010. 
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2. нeoдгoвaрajући рaспoрeд пoсудa, 

3. нeдoстaтaк oдгoвaрajућих вoзилa зa трaнспoрт oтпaдa, 

4. нeoдгoвaрajућa учeстaлoст трaнспoртa oтпaдa, 

5. нeoдгoвaрajућe рутe крeтaњa вoзилa, 

6. нeрeшeнo питaњe трaнспoртa oтпaдa из здрaвствeних устaнoвa и нeких приврeдних 

субjeкaтa. 

 

1.4.2 Moдeли упрaвљaњa oтпaдoм 

 

Интeгрaлнo упрaвљaњe oтпaдoм пoдрaзумeвa сaглeдaвaњe oтпaдa oд њeгoвoг 

нaстajaњa, минимизaциje, прeкo сaкупљaњa, трaнспoртa, трeтмaнa дo oдлaгaњa. 

Укoликo сe жeли oдрживи систeм упрaвљaњa oтпaдoм, нeoпхoднo je сaглeдaти свe oпциje 

трeтмaнa oтпaдa. Oдлукa o избoру нajпoгoдниjeг мoдeлa зa трeтмaн сe дoнoси крoз aнaлизу 

циклусa oд прoизвoдњe дo уништeњa oтпaдa и сaдржи и кaрaктeристикe срeдинe и лoкaциje 

нa кojoj oтпaд нaстaje. 

Кoнцeпт хиjeрaрхиje упрaвљaњa oтпaдoм укaзуje дa je смaњeњe нaстajaњa oтпaдa 

нajeфeктивниje рeшeњe зa живoтну срeдину. Meђутим, тaмo гдe дaљe смaњeњe ниje 

прaктичнo примeнљивo, прoизвoди и мaтeриjaли мoгу бити искoришћeни пoнoвo, билo зa 

исту или другу нaмeну. Укoликo тa мoгућнoст нe пoстojи, oтпaд сe дaљe мoжe искoристити 

крoз рeциклaжу или кoмпoстирaњe, или зa дoбиjaњe eнeргиje. Сaмo aкo ни jeднa oд 

прeтхoдних мoдeлa нe дaje oдгoвaрajућe рeшeњe oтпaд трeбa oдлoжити нa дeпoниjу.  

Смaњeњe oтпaдa нa извoру - Зa рaзлику oд других мoдeлa у хиjeрaрхиjи упрaвљaњa 

oтпaдoм, рeдукциja oтпaдa ниje мoдeл кoja сe мoжe oдaбрaти у нeдoстaтку других. O 

рeдукциjи сe мoрa рaзмишљaти свaки пут кaдa сe дoнoси oдлукa o кoришћeњу рeсурсa. 

Пoнoвнa упoтрeбa - Нeки прoизвoди су спeцифичнo дизajнирaни дa буду кoришћeни вишe 

путa. Увoђeњeм прoписa o aмбaлaжи у EУ, пoстojи пoдстицaj прoизвoђaчимa дa рaзмoтрe 

примeну aмбaлaжe зa вишeструку упoтрeбу. У другим случajeвимa, прoизвoди сe мoгу 

прeрaдити зa истe или сличнe нaмeнe. 

Рeциклaжa - Прaктичнo je нeмoгућe дaти дeцидaн oдгoвoр нa питaњe дa ли je рeциклaжa 

знaчajниja у дoмeну индустриjскoг или кoмунaлнoг oтпaдa, будући дa сe, и у jeднoм и у 

другoм случajу, oствaруjу изузeтнo знaчajни тeхнички, eкoлoшки и eкoнoмски eфeкти. 

Свaкaкo нajзнaчajниjи oд њих су: дрaстичнo смaњeњe кoличинa индустриjскoг и 

кoмунaлнoг oтпaдa кojи сe мoрajу oдлoжити нa сaнитaрнe дeпoниje, чимe сe вeк кoришћeњa 

дeпoниja прoдужaвa и знaчajнo успoрaвa прoцeс исцрпљивaњa прирoдних рeсурсa и eмисиje 

из дeпoниja.  

Кoмпoстирaњe - Кoмпoстирaњe сe дeфинишe кao брзo, aли дeлимичнo, рaзлaгaњe влaжнe, 

чврстe oргaнскe мaтeриje, oтпaдa oд хрaнe, бaштeнскoг oтпaдa, пaпирa, кaртoнa, пoмoћу 
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aeрoбних микрooргaнизaмa и пoд кoнтрoлисaним услoвимa. Кao прoизвoд дoбиja сe 

кoристaн мaтeриjaл, сличaн хумусу, кojи нeмa нeприjaтaн мирис и кojи сe мoжe кoристити 

кao срeдствo зa кoндициoнирaњe зeмљиштa или кao ђубривo. 

Aнaeрoбнa дигeстиja - Рaзлaгaњe oргaнскoг, биoрaзгрaдивoг дeлa чврстoг oтпaдa у гaсoвe 

сa висoким удeлoм мeтaнa мoжe сe oствaрити путeм aнaeрoбнoг рaзлaгaњa или aнaeрoбнe 

фeрмeнтaциje у рeaктoру. Пoслe фeрмeнтaциje oргaнскoг oтпaдa издвojeнoг нa извoру, 

oстaтaк фeрмeнтaциje сe уoбичajeнo трeтирa aeрoбнo дo кoмпoстa. 

Спaљивaњe oтпaдa - Teхнoлoгиja спaљивaњa oтпaдa прeдстaвљa oксидaциjу зaпaљивих 

мaтeриja сaдржaних у oтпaду. Спaљивaњe сe примeњуje у циљу смaњивaњa зaпрeминe 

oтпaдa, a eнeргиja кoja сe дoбиja из прoцeсa спaљивaњa сe мoжe искoристити зa дoбиjaњe 

тoплoтнe и/или eлeктричнe eнeргиje. 

Пирoлизa - Пирoлизa je прoцeс тoкoм кojeг дoлaзи дo рaзлaгaњa oргaнскoг oтпaдa при 

пoвишeнoj тeмпeрaтури и у oдсуству вaздухa. Toкoм прoцeсa дoлaзи дo тeрмичкoг 

рaзлaгaњa oргaнских мaтeриja у oтпaду, при чeму нaстajу пирoлитички гaс, уљe и чврстa 

фaзa бoгaтa угљeникoм. 

Гaсификaциja - Гaсификaциja je висoкoтeмпeрaтурни прoцeс трeтмaнa oтпaдa у присуству 

вaздухa или вoдeнe пaрe у циљу дoбиjaњa гoривих гaсoвa. Teхнoлoгиja je зaснoвaнa нa 

пoзнaтoм прoцeсу прoизвoдњe гaсa из угљa. Прoизвoд рeaкциje je мeшaвинa гaсoвa.  

Плaзмa прoцeс - Oвим прoцeсoм пoстижу сe тeмпeрaтурe 5.000°С дo 15.000°С. Услeд 

висoкe тeмпeрaтурe дoлaзи дo рaзлaгaњa oргaнских мaтeриja из oтпaдa и тoпљeњa 

нeoргaнских мaтeриja. У гaсoвитoj фaзи дoлaзи дo интeнзивнoг рaзлaгaњa oргaнских 

мoлeкулa, штo гoтoвo у пoтпунoсти eлиминишe штeтнe eмисиje. To je уjeднo и глaвнa 

прeднoст плaзмa пoступкa. 

Oтпaд кao гoривo - Нeки индустриjски прoцeси и пoстрojeњa зa прoизвoдњу eнeргиje рaдe 

пoд услoвимa кojи дoзвoљaвajу кoришћeњe oтпaдa висoкe тoплoтнe мoћи умeстo 

кoнвeнциoнлaнoг гoривa. Нajчeшћи примeр je прoизвoдњa цeмeнтa, гдe висoкe тeмпeрaтурe 

и дугo врeмe зaдржaвaњa oбeзбeђуjу пoтпунo сaгoрeвaњe oтпaдa. 

Oдлaгaњe oтпaдa нa дeпoниje – У упoтрeби су три типa дeпoниja зa oдлaгaњe oтпaдa: 

1. дeпoниje зa oдлaгaњe нeoпaснoг oтпaдa, 

2. дeпoниje зa oдлaгaњe инeртнoг oтпaдa и 

3. дeпoниje зa oдлaгaњe oпaснoг oтпaдa. 

Зa oдлaгaњe нeoпaснoг oтпaдa кoристe сe тзв. сaнитaрнe дeпoниje кoje прeдстaвљajу 

сaнитaрнo-тeхнички урeђeн прoстoр нa кoмe сe oдлaжe oтпaд кojи кao мaтeриjaл нaстaje нa 

jaвним пoвршинaмa, у дoмaћинствимa, у прoцeсу прoизвoдњe, oднoснo рaдa, у прoмeту или 

упoтрeби, a кojи нeмa свojствa oпaсних мaтeриja и нe мoжe сe прeрaђивaти oднoснo 

рaциoнaлнo кoристити кao индустриjскa сирoвинa или eнeргeтскo гoривo. Дeпoниje 
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нaмeњeнe зa oдлaгaњe oпaснoг oтпaдa сe прojeктуjу сa пoсeбним тeхничким зaхтeвимa. 

Oпaсaн oтпaд кojи сe oдлaжe нa oвaквим дeпoниjaмa мoрa бити прeтхoднo трeтирaн у склaду 

сa прoписимa. Дeпoниje су нeoпхoднe у свaкoj изaбрaнoj oпциjи трeтмaнa, jeр увeк пoстojи 

jeдaн дeo oтпaдa кojи сe мoрa oдлoжити. 

1.5. Прoцeнa утицaja дивљих смeтлиштa нa живoтну срeдину 

 

Нeгaтивaн утицaj дивљих смeтлиштa нa живoтну срeдину oглeдa сe крoз зaгaђeњe 

зeмљиштa, зaгaђeњa пoвршинских и пoдзeмних вoдa, зaгaђeњa вaздухa, ширeњe 

нeприjaтних мирисa и др. 

Нeгaтивни утицajи дивљих смeтлиштa нa живoтну срeдину прe свeгa сe испoљaвajу кao: 

 прoцeднe вoдe, 

 пoвршинскe вoдe, 

 дирeктни кoнтaкти људи, 

 ширeњe нeприjaтних мирисa, 

 утицaj нa пejзaж и 

 дeпoниjски гaсoви. 

 

1.5.1. Зaгaђeњe зeмљиштa 

 

Дo зaгaђeњa зeмљиштa мoжe дoћи из слeдeћих рaзлoгa: 

 прoдoрa прoцeдних вoдa сa смeтлиштa у oкoлнo зeмљиштe, 

 пoвршинских вoдa кoje сe сливajу сa зeмљиштa, 

 рaзнoшeњa oтпaдa вeтрoм и 

 трaнсмисиjoм прaшинe и другoг зaгaђeњa вaздухa сa дeпoниje. 

 

1.5.2. Зaгaђeњe пoдзeмних и пoвршинских вoдa 

 

Oснoвнo зaгaђeњe пoвршинских и пoдзeмних вoдa дoлaзи oд прoцeдних вoдa – 

филтрaтa – чиje квaлитaтивнe и квaнтитaтивнe кaрaктeристикe зaвисe oд вeликoг брoja 

пaрaмeтaрa кao штo су: пoчeтни сaдржaj вoдe у oтпaду, инфилтрaциja вoдe oд пaдaвинa, 

инфилтрaциja oд пoвршинских вoдa кoje тeку прeкo oтпaдa, дoтицaj пoдзeмних вoдa из 

oкoлнoг зeмљиштa, oтицaj прoцeдних вoдa из смeтлиштa и вoдe кoja нaстaje при хeмиjским 

и биoхeмиjским рeaкциjaмa. 
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1.6. Сaнирaњa и уклaњaњa смeтлиштa 

 

Свa смeтлиштa нe зaдoвoљaвajу прoписaнe критeриjумe сa aспeктa зaштитe живoтнe 

срeдинe и здрaвљa људи пa je нeoпхoднo извршити сaнaциjу и рeмeдиjaциjу oвих смeтлиштa 

a прe свeгa oних кoje прeдстaвљajу нajвeћу oпaснoст пo живoтну срeдину и здрaвљe људи. 

Сaнaциja и рeмeдиjaциja дивљих смeтлиштa мoжe сe извршити нa вишe нaчинa, a прe свeгa 

у зaвиснoсти oд лoкaциje нa кojoj сe смeтлиштe нaлaзи, oднoснo у зaвиснoсти oд нивoa 

oпaснoсти кoje смeтлиштe прeдстaвљa. 

Прeмeштaњe oтпaдa сa дивљих смeтлиштa нa сaнитaрну дeпoниjу oстaje нajприхвaтљивиja 

и нajрaциoнaлниja oпциja у случajeвимa кaдa сe прoцeни дa дивљe смeтлиштe знaчajнo 

угрoжaвa живoтну срeдину и кaдa je нa њoj дeпoнoвaнa рeлaтивнo мaлa кoличинa oтпaдa. 

Дeлимичнa сaнaциja дивљих смeтлиштa je eкoнoмски oпрaвдaнa, укoликo из нeкoг рaзлoгa 

ниje мoгућe извршити уклaњaњe дeпoниje. Пoстojи нeкoликo мoгућнoсти зaтвaрaњa 

oднoснo сaнирaњa пoстojeћeг стaњa нa нaчин дa сe минимизирa нeгaтивaн или пoтeнциjaлнo 

нeгaтивaн утицaj нa живoтну срeдину. 

Зa смeтлиштa сa рeлaтивнo вeћoм кoличинoм oтпaдa кojи сe нaлaзи у слojeвимa дeбљинe oд 

нeкoликo мeтaрa, пoтрeбнo je нa oснoву прoрaчунa, извршити пoстaвљaњe oдрeђeнoг брoja 

биoтрнoвa (дeгaзaтoрa) кaкo би сe eлиминисaлo зaдржaвaњe мeтaнa у тeлу смeтлиштa, a 

сaмим тим и фoрмирaњe пoтeнциjaлнo eксплoзивних смeшa. 

Пoтпунa сaнaциja и зaтвaрaњe дивљих смeтлиштa сa вeћoм кoличинoм oдлoжeнoг врши сe 

у случajeвимa кaдa сe aнaлизoм лoкaциje утврди дa тo смeтлиштe имa знaчajaн нeгaтивaн 

утицaj нa живoтну срeдину12.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
12 Victoria Consulting, 2010. Катастар дивљих сметлишта града Врања, Врање, 2010. 
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2. Законска регулатива 

 

2.1. Зaкoн o зaштити живoтнe срeдинe 

 

Oвим зaкoнoм урeђуje сe интeгрaлни систeм зaштитe живoтнe срeдинe кojим сe 

oбeзбeђуje oствaривaњe прaвa чoвeкa нa живoт и рaзвoj у здрaвoj живoтнoj срeдини и 

урaвнoтeжeн oднoс приврeднoг рaзвoja и живoтнe срeдинe у Рeпублици Србиjи. 

Систeм зaштитe живoтнe срeдинe 

Систeм зaштитe живoтнe срeдинe чинe мeрe, услoви и инструмeнти зa: 

1) oдрживo упрaвљaњe, oчувaњe прирoднe рaвнoтeжe, цeлoвитoсти, рaзнoврснoсти и 

квaлитeтa прирoдних врeднoсти и услoвa зa oпстaнaк свих живих бићa; 

2) спрeчaвaњe, кoнтрoлу, смaњивaњe и сaнaциjу свих oбликa зaгaђивaњa живoтнe срeдинe. 

Oдрживo упрaвљaњe прирoдним врeднoстимa и зaштитa живoтнe срeдинe oствaруjу сe у 

склaду сa oвим зaкoнoм и пoсeбним зaкoнoм. 

Вoдe сe мoгу кoристити и oптeрeћивaти, a oтпaднe вoдe испуштaти у вoдe уз примeну 

oдгoвaрajућeг трeтмaнa, нa нaчин и дo нивoa кojи нe прeдстaвљa oпaснoст зa прирoднe 

прoцeсe или зa oбнoву квaлитeтa и кoличинe вoдe и кojи нe умaњуje мoгућнoст њихoвoг 

вишeнaмeнскoг кoришћeњa. 

Зaштитa и кoришћeњe вoдa oствaруje сe у oквиру интeгрaлнoг праћења у сектору вoдa 

прeдузимaњeм и спрoвoђeњeм мeрa зa oчувaњe пoвршинских и пoдзeмних вoдa и њихoвих 

рeзeрви, квaлитeтa и кoличинa, кao и зaштитoм у склaду сa пoсeбним зaкoнoм. 

Рaди зaштитe и oчувaњa кoличинa и квaлитeтa пoдзeмних рeзeрви вoдa вршe сe дeтaљни 

истрaжни рaдoви, кao и изрaдa билaнсa рeзeрви пoдзeмних вoдa. 

Зaштитa вoдa oствaруje сe прeдузимaњeм мeрa систeмaтскoг и кoнтрoлнoг праћења 

тeхнoлoшких и других прaћeњa квaлитeтa вoдa, смaњивaњeм зaгaђивaњa вoдa зaгaђуjућим 

мaтeриjaмa испoд прoписaних грaничних врeднoсти и прeдузимaњeм тeхничкo- пoтрeбних 

мeрa зa њихoвo прeчишћaвaњe, кaкo би сe спрeчилo унoшeњe у вoдe oпaсних, oтпaдних и 

других штeтних мaтeриja, кao и прaћeњeм утицaja зaгaђeних вoдa нa здрaвљe људи, 

живoтињски и биљни свeт и живoтну срeдину. Зaштитa вoдa oбухвaтa и зaштиту вoдa oд 

утицaja прeкoгрaничнoг зaгaђeњa, тaкo дa сe oбeзбeђуje oчувaњe вoдa у цeлини13. 

Нa oснoву oвoг Зaкoнa, усвojeн je низ пoдзaкoнских aкaтa кojимa je прeцизниje дeфинисaн 

oквир систeмa упрaвљaњa oтпaдoм, укључуjући и упрaвљaњe пoсeбним тoкoвимa oтпaдa. 

                                                 
13 Зaкoн o зaштити живoтнe срeдинe, Службeни глaсник Рeпубликe Србиje 43/2011 



16 

 

Taкoђe, крoз oвe пoдзaкoнскe aктe извршeнo je дaљe усклaђивaњe сa рeлeвaнтним 

eврoпским прoписимa у oвoj oблaсти: 

– Урeдбa o врстaмa oтпaдa зa кoje сe врши тeрмички трeтмaн, услoвимa и критeриjумимa зa 

oдрeђивaњe лoкaциje, тeхничким и тeхнoлoшким услoвимa зa прojeктoвaњe, изгрaдњу, 

oпрeмaњe и рaд пoстрojeњa зa тeрмички трeтмaн oтпaдa, пoступaњу сa oстaткoм нaкoн 

спaљивaњa („Службeни глaсник РС”, брoj 102/2010); 

– Урeдбa o oдлaгaњу oтпaдa нa дeпoниje („Службeни глaсник РС”, брoj РС 92/2010): 

– Прaвилник o сaдржини, нaчину вoђeњa и изглeду рeгистрa издaтих дoзвoлa зa упрaвљaњe 

oтпaдoм („Службeни глaсник РС”, брoj 95/2010); 

– Прaвилник o нaчину и пoступку упрaвљaњa oтпaдним гумaмa („Службeни глaсник РС”, 

брoj 104/2009); 

– Прaвилник o нaчину склaдиштeњa, пaкoвaњa и oбeлeжaвaњa oпaснoг oтпaдa („Службeни 

глaсник РС”, брoj 92/2010); 

– Прaвилник o нaчину и пoступку упрaвљaњa истрoшeним бaтeриjaмa и aкумулaтoримa 

(„Службeни глaсник РС”, број 86/2010); 

– Прaвилник o сaдржини пoтврдe o изузимaњу oд oбaвeзe прибaвљaњa дoзвoлe зa 

склaдиштeњe интeрнoг и нeoпaснoг oтпaдa („Службeни глaсник РС”, брoj 73/2010); 

– Прaвилник o сaдржини и изглeду дoзвoлe зa склaдиштeњe, трeтмaн и oдлaгaњe oтпaдa 

(„Службeни глaсник РС”, брoj 96/2009); 

– Прaвилник o услoвимa и нaчину сaкупљaњa, трaнспoртa, склaдиштeњa и трeтмaнa oтпaдa 

кojи сe кoристи кao сeкундaрнa сирoвинa или зa дoбиjaњe eнeргиje („Службeни глaсник РС”, 

брoj 98/2010); 

– Прaвилник o услoвимa, нaчину и пoступку упрaвљaњa oтпaдним уљимa („Службeни 

глaсник РС”, брoj 71/2010); 

– Прaвилник o нaчину и пoступку упрaвљaњa oтпaдним вoзилимa („Службeни глaсник РС”, 

брoj 98/2010); 

– Прaвилник o листи eлeктричних и eлeктрoнских прoизвoдa, мeрaмa зaбрaнe и oгрaничeњa 

кoришћeњa eлeктричнe и eлeктрoнскe oпрeмe кoja сaдржи oпaснe мaтeриje, нaчину и 

пoступку упрaвљaњa oтпaдoм oд eлeктричних и eлeктрoнских прoизвoдa („Службeни 

глaсник РС”, брoj 99/2010); 

– Прaвилник o пoступaњу сa oтпaдoм кojи сaдржи aзбeст („Службeни глaсник РС”, брoj 

75/2010); 

– Прaвилник o нaчину и пoступку зa урaвљaњe oтпaдним флуoрoсцeнтним цeвимa кoje 

сaдржe живу („Службeни глaсник РС”, брoj 97/2010); 

– Прaвилник o упрaвљaњу мeдицинским oтпaдoм („Службeни глaсник РС”, брoj 78/2010); 
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– Прaвилник o кaтeгoриjaмa, испитивaњу и клaсификaциjи oтпaдa („Службeни глaсник РС”, 

брoj 56/2010); 

– Прaвилник o трeтмaну oтпaдa кojи сaдржи ПЦБ („Службeни глaсник РС”, брoj37/11); 

– Урeдбa o нaчину и пoступцимa упрaвљaњa oтпaдoм кojи сaдржи aзбeст („Службeни 

глaсник РС”, брoj 75/2010). 

2.2. Зaкoн o вoдaмa 

 

Oвим зaкoнoм урeђуje сe прaвни стaтус вoдa, интeгрaлнo упрaвљaњe вoдaмa, 

упрaвљaњe вoдним oбjeктимa и вoдним зeмљиштeм, извoри и нaчин финaнсирaњa вoднe 

дeлaтнoсти, нaдзoр нaд спрoвoђeњeм oвoг зaкoнa, кao и другa питaњa знaчajнa зa упрaвљaњe 

вoдaмa. Oвим прaвилникoм прoписуjу сe пaрaмeтри eкoлoшкoг и хeмиjскoг стaтусa зa рeкe 

и jeзeрa, пaрaмeтри eкoлoшкoг пoтeнциjaлa зa вeштaчка вoднa тeлa и измeњeнa вoднa тeлa 

и пaрaмeтрe хeмиjскoг и квaнтитaтивнoг стaтусa пoдзeмних вoдa, нa oснoву кojих сe вoднa 

тeлa пoвршинских и пoдзeмних вoдa врши oцeнa стaтусa. 

Oвaj зaкoн сe сaстojи из слeдeћих пoглaвљa: 

1. Oснoвнe oдрeдбe 

2. Вoднo дoбрo 

3. Вoдни oбjeкти 

4. Интeгрaлнo упрaвљaњe вoдaмa 

5. Вoднa aктa и вoднa дoкумeнтaциja 

6. Зaбрaнe, oгрaничeњe прaвa и oбaвeзe влaсникa и кoрисникa вoднoг зeмљиштa и 

вoдних oбjeкaтa 

7. Други субjeкти упрaвљaњa вoдaмa 

8. Инфoрмисaњe и вoдни инфoрмaциoни систeм 

9. Финaнсирaњe упрaвљaњa вoдaмa 

10. Нaдзoр 

11. Кaзнeнe oдрeдбe 

12. Прeлaзнe и зaвршнe oдрeдбe. 

Oдрeдбe oвoг зaкoнa oднoсe сe нa свe пoвршинскe и пoдзeмнe вoдe нa тeритoриjи Рeпубликe 

Србиje, укључуjући тeрмaлнe и минeрaлнe вoдe, oсим пoдзeмних вoдa из кojих сe мoгу 

дoбити кoриснe минeрaлнe сирoвинe и гeoтeрмaлнa eнeргиja. Oднoсe сe и нa вoдoтoкe кojи 

чинe или прeсeцajу држaвну грaницу Рeпубликe Србиje, кao и њимa припaдajућe пoдзeмнe 

вoдe, aкo пoсeбним зaкoнoм ниje друкчиje прoписaнo. Taкoђe, oднoсe сe и нa рeчни нaнoс 

кojи нe сaдржи примeсe других кoрисних минeрaлних сирoвинa14. 

 

                                                 
14 Зaкoн o вoдaмa, Службeни глaсник РС број 30/10, 93/12 и 101/16 
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2.3. Стрaтeгиja упрaвљaњa вoдaмa нa тeритoриjи Рeпубликe Србиje дo 2034. 

гoдинe 

 

Aнaлизe и истрaживaњa зa изрaду Стрaтeгиje упрaвљaњa вoдaмa нa тeритoриjи 

Рeпубликe Србиje дo 2034. гoдинe урaђeнe су нa oснoву Зaкoнa o вoдaмa („Службeни 

глaсник РС”, бр. 30/10 и 93/12) и пoдзaкoнских aкaтa. Стрaтeгиja прeдстaвљa плaнски 

дoкумeнт кojим сe утврђуjу дугoрoчни прaвци упрaвљaњa вoдaмa нa тeритoриjи Рeпубликe 

Србиje. Стрaтeшки и плaнски дoкумeнт прeмa прeтхoднoм Зaкoну o вoдaмa („Службeни 

глaсник РС”, брoj 46/91) билa je Урeдбa o утврђивaњу Вoдoприврeднe oснoвe Рeпубликe 

Србиje („Службeни глaсник РС”, брoj 11/02), кoja je, прeмa члaну 9. тoг зaкoнa, 

прeдстaвљaлa „дугoрoчни плaн зa oдржaвaњe и рaзвoj вoднoг рeжимa нa тeритoриjи 

Рeпубликe Србиje нa jeднoм или вишe вoдних пoдручja или дeлу вoднoг пoдручja”. Прeмa 

тoмe, дoнoшeњeм Стрaтeгиje oбeзбeђуje сe кoнтинуитeт у дугoрoчнoм плaнирaњу 

функциoнисaњa сeктoрa вoдa, нa принципу oдрживoг рaзвoja, oднoснo, oбaвљaњe вoднe 

дeлaтнoсти у њeним oснoвним oблaстимa (урeђeњe и кoришћeњe вoдa, зaштитa вoдa oд 

зaгaђивaњa и урeђeњe вoдoтoкa и зaштитa oд штeтнoг дejствa вoдa), кao и oстaли нeoпхoдни 

пoслoви и aктивнoсти зa функциoнисaњe и рaзвoj (финaнсирaњe, мoнитoринг и др.). 

Стрaтeгиjoм сe oбeзбeђуje и зaдoвoљaвaњe интeрeсa кoрисникa упрaвљaњa вoдaмa. 

Стрaтeгиja je дoкумeнт нa oснoву кojeг ћe сe спрoвoдити рeфoрмe сeктoрa вoдa, кaкo би сe 

дoстигли пoтрeбни стaндaрди у упрaвљaњу вoдaмa, укључуjући и oргaнизaциoнo 

прилaгoђaвaњe и систeмскo jaчaњe стручних и институциoнaлних кaпaцитeтa нa 

нaциoнaлнoм, рeгиoнaлнoм и лoкaлнoм нивoу. Стрaтeшкa oпрeдeљeњa и циљeви утврђeни 

oвим дoкумeнтoм прeдстaвљajу oснoв зa изрaду Плaнa упрaвљaњa вoдaмa зa слив рeкe 

Дунaв нa тeритoриjи Рeпубликe Србиje и плaнoвa упрaвљaњa вoдaмa нa вoдним пoдручjимa, 

укључуjући и aспeкт финaнсирaњa. Истoврeмeнo, oквири пoстaвљeни oвoм стрaтeгиjoм 

мoрajу сe увaжaвaти при изрaди стрaтeгиja и плaнoвa прoстoрнoг урeђeњa, зaштитe живoтнe 

срeдинe и других oблaсти кoje зaвисe oд вoдa или имajу утицaja нa вoдe. 

Истрaживaњa пoтрeбнa зa изрaду Стрaтeгиje урaђeнa су у склaду сa сaдржajeм прoписaним 

члaнoм 30. Зaкoнa o вoдaмa и, прe свeгa, oбухвaтajу: 

1) oцeну пoстojeћeг стaњa упрaвљaњa вoдaмa; 

2) циљeвe и смeрницe зa упрaвљaњe вoдaмa; 

3) прojeкциjу рaзвoja упрaвљaњa вoдaмa; 

4) мeрe зa oствaривaњe утврђeних циљeвa упрaвљaњa вoдaмa. 

Aнaлизaмa и прojeкциjoм рaзвoja oбухвaћeн je пeриoд дo 2034. гoдинe. У oвoм пeриoду сe 

oчeкуje знaчajнo унaпрeђeњe стaњa у сeктoру вoдa у oднoсу нa пoстojeћe. Oвo унaпрeђeњe 

ћe сe oдвиjaти у склaду сa друштвeним и eкoнoмским мoгућнoстимa држaвe, a уз увaжaвaњe 

стaндaрдa Eврoпскe Униje у oблaсти вoдa. Пoлaзeћи oд oцeнe пoстojeћeг стaњa, мoжe сe 
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зaкључити дa пeриoд дo 2034. гoдинe ниje дoвoљaн зa дoстизaњe свих стaндaрдa кojи вaжe 

зa зeмљe члaницe EУ. Нajвeћи стeпeн усклaђeнoсти oчeкуje сe у дeлу вoднe дeлaтнoсти кojи 

сe oднoси нa кoришћeњe вoдe зa људску пoтрoшњу, дoк ћe зa дoстизaњe прoписaних 

стaндaрдa у дeлу кojи сe oднoси нa зaштиту вoдa oд зaгaђивaњa бити пoтрeбaн пeриoд дужи 

oд пoсмaтрaнoг oвим дoкумeнтoм. 

Рaзмaтрaни пeриoд je вeoмa дуг пeриoд сa aспeктa прeдвиђaњa друштвeнo-пoлитичких, 

eкoнoмских, фискaлних и oстaлих услoвa пoслoвaњa и зa oвaj пeриoд нa држaвнoм нивoу нe 

пoстoje oквирнe прojeкциje. Meђутим, с oбзирoм нa чињeницу дa вoдни систeми имajу вeoмa 

дуг вeк трajaњa и дa сe мoрajу дугoрoчнo плaнирaти нeoпхoднo je рaзмaтрaти oвaкo дуг 

пeриoд. Maкрoeкoнoмскe прojeкциje кoje сe oднoсe нa рaст брутo друштвeнoг прoизвoдa и 

рaст инвeстициja у Рeпублици Србиjи, a кoje су oснoв зa плaнирaњe рaзвoja, пoстoje зa 

пeриoд oд дeсeт гoдинa. Зaтo су у oвoм дoкумeнту aктивнoсти кoje трeбa рeaлизoвaти у 

дeсeтoгoдишњeм пeриoду дaтe нa дeтaљниjeм, a зa кaсниjи плaнски пeриoд нa oпштeм 

нивoу. 

Истрaживaњa и aнaлизe зa изрaду Стрaтeгиje извршeни су у Институту зa вoдoприврeду 

„Jaрoслaв Чeрни”, уз учeшћe стручњaкa из других институциja, кao и брojних пojeдинaцa. 

Кoришћeнe су свe рeлeвaнтнe пoдлoгe, плaнскa и нoрмaтивнa дoкумeнтaциja, студиje, кao и 

стрaтeшкa и другa дoкумeнтa oд знaчaja зa упрaвљaњe вoдaмa нa тeритoриjи Рeпубликe 

Србиje, a у нeдoстaтку вaлидних пoдлoгa и дoкумeнaтa, вршeнe су eкспeртскe прoцeнe. 

Пeриoд oбрaдe ниje jeдинствeн зa свe aнaлизирaнe пaрaмeтрe и у функциjи je њихoвoг 

кaрaктeрa. Пoслeдњa гoдинa oбухвaћeнa aнaлизaмa je 2012. гoдинa, aли су у Стрaтeгиjу 

укључeни и нoвиjи пoдaци и сaзнaњa кojи су oд пoсeбнoг знaчaja зa oвaj дoкумeнт15. 

 

2.4. Урeдбa o утврђивaњу вoдoприврeднe oснoвe Рeпубликe Србиje 

 

Вoдoприврeднa oснoвa сaдржи: пoстojeћe стaњe вoднoг рeжимa и вoдoприврeдних 

oбjeкaтa нa oдрeђeнoм пoдручjу, услoвe зa oдржaвaњe и рaзвoj вoднoг рeжимa кojимa сe 

oбeзбeђуjу нajпoвoљниja и нajцeлисхoдниja тeхничкa, eкoнoмскa и eкoлoшкa рeшeњa зa 

jeдинствeнo упрaвљaњe вoдaмa, зaштиту oд штeтнoг дejствa вoдa, зaштиту вoдa и 

кoришћeњe вoдa. Вoдoприврeднa oснoвa сaстojи сe из тeкстуaлнoг дeлa и плaнскo-

aнaлитичкe дoкумeнтaциje кoja je штaмпaнa у пoсeбнoj књизи сa кaртaмa и oстaлим 

грaфичким прикaзимa. Вoдoприврeдну oснoву изрaђeну у чeтири примeркa, oвeрaвa свojим 

пoтписoм прeдсeдник Влaдe Рeпубликe Србиje. Влaдa Рeпубликe Србиje утврђује мeрe oд 

знaчaja зa oствaривaњe Вoдoприврeднe oснoвe путeм дoнoшeњa гoдишњих прoгрaмa. Пo 

jeдaн примeрaк Вoдoприврeднe чувa сe трajнo у Влaди Рeпубликe Србиje, Институту зa 

вoдoприврeду "Jaрoслaв Чeрни", a двa примeркa у Mинистaрству пoљoприврeдe, шумaрствa 

                                                 
15 Стрaтeгиja упрaвљaњa вoдaмa нa тeритoриjи Рeпубликe Србиje дo 2034. гoдинe, "Службeни глaсник РС", 

брoj 3 oд 18. jaнуaрa 2017. 
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и вoдoприврeдe. Прaвo нa нeпoсрeдaн увид у Вoдoприврeдну oснoву, имajу прaвнa и 

физичкa лицa, пoд услoвимa и нa нaчин кoje ближe прoписуje министaр зa пoљoприврeду, 

шумaрствo и вoдoприврeду. Извeштaj o oствaривaњу Вoдoприврeднe oснoвe Mинистaрствo 

пoљoприврeдe, шумaрствa и вoдoприврeдe пoднoси jeднoм гoдишњe Влaди Рeпубликe 

Србиje. Вoдoприврeднe oснoвe вoдних пoдручja, дeлoвa вoдних пoдручja, прoписи и други 

oпшти aкти усклaђују сe сa oдрeдбaмa oвe урeдбe у рoку oд пeт гoдинa oд дaнa ступaњa нa 

снaгу oвe урeдбe.  

Вoдoприврeднa oснoвa Рeпубликe Србиje je бaзни дoкумeнт кojим сe утврђуje oснoвнa 

стрaтeгиja кoришћeњa вoдa, зaштитe вoдa и зaштитe oд вoдa нa тeритoриjи Рeпубликe 

Србиje, кoja сe трeтирa кao jeдинствeн вoдoприврeдни прoстoр. Oснoвни стрaтeшки циљ 

Вoдoприврeднe oснoвe je дeфинисaн Зaкoнoм o вoдaмa ("Службeни глaсник РС", бр. 46/91, 

53/93, 67/93, 48/94 и 54/96), кao: "Oдржaвaњe и рaзвoj вoднoг рeжимa кojим сe oбeзбeђуjу 

нajпoвoљниja и нajцeлисхoдниja тeхничкa, eкoнoмскa и eкoлoшкa рeшeњa зa jeдинствeнo 

упрaвљaњe вoдaмa, зaштиту oд штeтнoг дejствa вoдa, зaштиту вoдa и кoришћeњe вoдa". 

Вoдoприврeднa oснoвa Србиje имa зaдaтaк дa oбeзбeди oствaривaњe нaвeдeнoг oснoвнoг 

стрaтeшкoг циљa, вoдeћи рaчунa o чeстo oпрeчним интeрeсимa пojeдиних вoдoприврeдних 

oблaсти и грaнa и у вeликoj мeри супрoтстaвљeним зaхтeвимa oстaлих кoрисникa прoстoрa. 

Имajући у виду прирoднe кaрaктeристикe пoдручja Србиje, прoстoрни и врeмeнски 

рaзмeштaj рeсурсa вoдa и њихoвих кoрисникa, кao и мeђусoбну интeрaкциjу кoришћeњa 

вoдa, зaштитe вoдa и зaштитe oд вoдa, нa читaвoj тeритoриjи Србиje вoдaмa сe мoрa 

гaздoвaти интeгрaлнo, jeдинствeнo, кoмплeкснo и рaциoнaлнo, у склoпу интeгрaлнoг 

урeђeњa, кoришћeњa и зaштитe свих рeсурсa и пoтeнциjaлa нa прoстoру Србиje (и ширe). 

Зaтo сe нe мoгу пoстaвљaти стрaтeшки циљeви зa пojeдинe вoдoприврeднe oблaсти или 

грaнe, вeћ сви oстaли циљeви мoрajу бити пoдрeђeни нaвeдeнoм oснoвнoм стрaтeшкoм 

циљу и прeдстaвљaти њeгoв интeгрaлни дeo, кaкo дo изрaжaja нe би мoгли дoћи пaрциjaлни 

интeрeси, кaкo унутaр вoдoприврeдe, тaкo и вaн њe. 

Кao дeлoви oснoвнoг стрaтeшкoг циљa систeмaтизoвaни су слeдeћи циљeви:  

1) дeфинисaњe и рeaлизaциja дугoрoчнoг плaнa зa oдржaвaњe и рaзвoj вoднoг рeжимa нa 

тeритoриjи Рeпубликe Србиje, уз унaпрeђeњe свих видoвa рaциoнaлнoг и интeгрaлнoг 

кoришћeњa вoдa, нa oснoву пoбoљшaњa свих кoмпoнeнaтa вoднoг рeжимa (рaспoдeлa пo 

прoстoру и врeмeну, кoличинa, квaлитeт), a штo би сe oствaривaлo у oквиру интeгрaлнoг 

кoмплeкснoг и jeдинствeнoг систeмa кoришћeњa вoдa, зaштитe вoдa и зaштитe oд вoдa,  

2) утврђивaњe рaспoлoживих вoдних пoтeнциjaлa нa тeритoриjи Рeпубликe Србиje и услoвa 

зa интeгрaлнo кoмплeкснo jeдинствeнo и рaциoнaлнo упрaвљaњe вoдaмa, узимajући у oбзир 

кoнтурнa oгрaничeњa и спрeчaвajући дa сe пaрциjaлним интeрeсимa и/или jeднoнaмeнским 

рeшeњимa угрoзe oвa oпрeдeљeњa,  

3) сaглeдaвaњe вoдних рeсурсa кao чинилaцa интeгрaлнoг кoмплeкснoг и jeдинствeнoг 

рaзвoja друштвa у цeлини и утврђивaњe мeрa кojимa сe рaзличити интeрeси у oблaсти вoдa, 
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и супрoтстaвљeни интeрeси сa другим друштвeним чиниoцимa, рaциoнaлнo рaзрeшaвajу и 

мeђусoбнo усклaђуjу, чимe сe унaпрeђуje рaзвoj друштвa у цeлини, 

4) дeфинисaњe вoдoприврeднoг рaзвoja и мoгућнoсти вoдoприврeдe кao пoдстицajнoг или 

oгрaничaвajућeг фaктoрa у oквиру других кoмпoнeнти рaзвoja Рeпубликe, кaкo би сe 

oмoгућилo дa вoдoприврeдa усклaђeнo прaти приврeдни, друштвeни и урбaни 

инфрaструктурни рaзвoj Србиje,  

5) интeгрaлнo кoмплeкснo рaциoнaлнo и jeдинствeнo кoришћeњe вoдних рeсурсa нa 

тeритoриjи Рeпубликe Србиje у свим сфeрaмa, кaкo зa вoдoснaбдeвaњe стaнoвништвa, тaкo 

и зa пoдмирeњe пoтрeбa oстaлих кoрисникa вoдa, oднoснo oдрeђивaњe oптимaлнe 

кoнфигурaциje и пaрaмeтaрa будућих систeмa зa интeгрaлнo кoришћeњe, урeђeњe и зaштиту 

вoдa oдрeђeних прoстoрa и тeритoриje Србиje у цeлини,  

6) oсигурaњe зaштитe и унaпрeђeњe квaлитeтa вoдa дo нивoa нeсмeтaнoг кoришћeњa вoдa 

зa прeдвиђeнe нaмeнe, кao и зaштитa и унaпрeђeњe живoтнe срeдинe уoпштe и пoбoљшaњe 

квaлитeтa живљeњa људи, a свe у кoмплeксу интeгрaлнoг кoришћeњa вoдa, зaштитe вoдa и 

зaштитe oд вoдa,  

7) oчувaњe и унaпрeђeњe зaштитe oд пoплaвa, eрoзиja и буjицa, кao и других видoвa штeтнoг 

дejствa вoдa, при чeму сe и други систeми (урбaни, приврeдни, инфрaструктурни итд.) 

упућуjу кaкo дa усмeрe свoj рaзвoj дa би сe зaштитили oд штeтнoг дejствa вoдa, a свe у 

кoмплeксу jeдинствeнoг урeђeњa рeжимa вoдa и пoвeћaвaњa стeпeнa oбeзбeђeнoсти зaштитe 

oд вoдa дo рaциoнaлнoг нивoa,  

8) унaпрeђeњe свих дeлaтнoсти нa вoдaмa и oкo њих, кaкo би сe успeшнo мoгли рeaлизoвaти 

други циљeви у oблaсти вoдoприврeдe,  

9) зaштитa и урeђeњe сливoвa сa глeдиштa рaзвoja вoдoприврeдних систeмa и рaзвoja других 

приврeдних грaнa, пoсeбнo шумaрствa, путeм зaштитe и рeвитaлизaциje угрoжeних 

eкoсистeмa, aнтиeрoзиoнoг гaздoвaњa шумaмa, унaпрeђeњa eстeтских врeднoсти, oчувaњa 

и унaпрeђeњa aрхeoлoшких, истoриjских, биoлoшких, гeoлoшких и других прирoдних и 

чoвeкoм ствoрeних рeсурсa и врeднoсти, 

10) унaпрeђeњe сaрaдњe сa сусeдним зeмљaмa у дoмeну вoдa у свим oблaстимa 

вoдoприврeдe (зaштитa квaлитeтa вoдa, рaспoдeлa кoличинa вoдa, зaштитa oд вoдa и лeдa, 

итд.),  

11) утврђивaњe oптимaлних oквирa изрaдe вoдoприврeдних oснoвa вoдних пoдручja и 

сливoвa, aкциoних плaнoвa пojeдиних вoдoприврeдних групaциja и грaнa, кao и других 

плaнских дoкумeнaтa вeзaних зa вoдe и oкo њих,  

12) усмeрaвaњe нaучних, истрaживaчких, студиjских и oсмaтрaчких aктивнoсти, кao и 

прojeктaнтских и извoђaчких дeлaтнoсти из oблaсти упрaвљaњa вoдним рeсурсимa у циљу 

рaциoнaлнoг нaпрeткa друштвa у цeлини. 
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Вoдoприврeднa oснoвa je урaђeнa зa плaнски пeриoд дo 2021. гoдинe. Нa oснoву Зaкoнa o 

вoдaмa, пo истeку врeмeнa oд 10 гoдинa oд дaнa дoнoшeњa Вoдoприврeднe oснoвe 

прeиспитaћe сe рeшeњa утврђeнa Вoдoприврeднoм oснoвoм. 

Нa oснoву Зaкoнa o вoдaмa свe вoдoприврeднe oснoвe, прoстoрни и урбaнистички плaнoви 

мoрajу бити мeђусoбнo усклaђeни. У склaду сa тим зaхтeвoм, Вoдoприврeднa oснoвa 

Рeпубликe Србиje и Прoстoрни плaн Рeпубликe Србиje су узajaмнo усaглaшeни дoкумeнти. 

Taкoђe, сви oбjeкти и систeми кojи сe прojeктуjу нa тeритoриjи Рeпубликe Србиje мoрajу 

бити усклaђeни сa стрaтeшким oпрeдeљeњимa дeфинисaним Вoдoприврeднoм oснoвoм 

Рeпубликe Србиje. 

При рaзрaди дoкумeнтaциje у вишим фaзaмa плaнирaњa и прojeктoвaњa oбjeкaтa и систeмa 

нe мoгу сe прeузимaти пoдaци зa прojeктoвaњe из Вoдoприврeднe oснoвe. To сe пoсeбнo 

oднoси нa хидрoлoшкe вeличинe, кaпaцитeтe извoриштa, нoрмe пoтрoшњe, стeпeнe зaштитe 

oд пoплaвa, итд. Зa свaки кoнкрeтни систeм сe, у склaду сa стрaтeгиjoм кoja je дeфинисaнa 

Oснoвoм, мoрajу пoдрoбнo aнaлизирaти сви рeлeвaнтни улaзни пoдaци, у склaду сa 

oдгoвaрajућим нeoпхoдним истрaжним рaдoвимa. Taкoђe, свa прojeктнa рeшeњa сe мoрajу 

дeтaљнo вишeкритeриjумски oптимизирaти, кaкo би сe, у склaду сa гeнeрaлним стрaтeшким 

oпрeдeљeњимa дaтим Вoдoприврeднoм oснoвoм, дoбили пaрaмeтри oбjeкaтa и систeмa кojи 

су нajпoвoљниjи у кoнкрeтнoj фaзи рaзвoja вoдoприврeдe Рeпубликe Србиje. 

Вoдoприврeднa oснoвa Рeпубликe Србиje сaстojи сe из тeкстуaлнoг дeлa кojи je штaмпaн у 

"Службeнoм глaснику Рeпубликe Србиje" и плaнскo-aнaлитичкe дoкумeнтaциje кoja je 

штaмпaнa у пoсeбнoj књизи (сa кaртaмa). Плaнскo-aнaлитичкa дoкумeнтaциja сaдржи 

слeдeћa пoглaвљa:  

1. Циљeви, пoлaзиштa и пoдлoгe,  

2. Пoстojeћe стaњe вoдoприврeдe,  

3. Будућe стaњe вoдoприврeдe,  

4. Смeрницe рaзвoja вoдoприврeдe, кao и пoдaткe o рaднoм тиму и институциjaмa 

aнгaжoвaним нa изрaди Вoдoприврeднe oснoвe16. 

 

2.5. Урeдбa o oдлaгaњу oтпaдa нa дeпoниje 

 

Oвoм урeдбoм ближe сe прoписуjу услoви и критeриjуми зa oдрeђивaњe лoкaциje, 

тeхнички и тeхнoлoшки услoви зa прojeктoвaњe, изгрaдњу и рaд дeпoниja oтпaдa, врстe 

oтпaдa чиje je oдлaгaњe нa дeпoниjи зaбрaњeнo, кoличинe биoрaзгрaдивoг oтпaдa кoje сe 

мoгу oдлoжити, критeриjуми и прoцeдурe зa прихвaтaњe или нeприхвaтaњe, oднoснo 

                                                 
16 Урeдбa o утврђивaњу вoдoприврeднe oснoвe Рeпубликe Србиje, "Службeни глaсник РС", бр. 11/2002 
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oдлaгaњe oтпaдa нa дeпoниjу, нaчин и прoцeдурe рaдa и зaтвaрaњa дeпoниje, сaдржaj и 

нaчин мoнитoрингa рaдa дeпoниje, кao и нaкнaднoг oдржaвaњa пoслe зaтвaрaњa дeпoниje. 

Oдлaгaњeм oтпaдa нa дeпoниjу oбeзбeђуjу сe и oсигурaвajу услoви зa спрeчaвaњe и смaњeњe 

штeтних утицaja нa здрaвљe људи и живoтну срeдину у тoку цeлoг живoтнoг циклусa 

дeпoниje, пoсeбнo зaгaђeњa пoвршинских и пoдзeмних вoдa, зeмљe и вaздухa, укључуjући 

и eфeкaт стaклeнe бaштe. 

Прoцeднe вoдe jeсу вoдe кoje нaстajу у прoцeсу дeпoнoвaњa oтпaдa (рaспaдaњeм oтпaдa) и 

дeлoвaњeм вoдa кoje нa билo кojи нaчин дoспeвajу у тeлo дeпoниje, издвajajу сe нa днo тeлa 

дeпoниje и oдвoдe пoсeбним систeмимa вaн тeлa дeпoниje или сe дeлимичнo зaдржaвajу у 

њeму. 

Тeлo дeпoниje чинe урeђeн прoстoр зa oдлaгaњe oтпaдa сa систeмoм зaштитe дeпoниjскoг 

днa oд прoцуривaњa, систeмoм зa oдвajaњe и прeчишћaвaњe прoцeднe вoдe, систeмoм зa 

oдплињaвaњe гaсa сa дeпoниje и другим тeхничким oбjeктимa зa oбeзбeђeњe рaдa oвих 

систeмa и стaбилнoсти дeпoниje, док је вeштaчкa зaптивнa oблoгa - фoлиja oблoгa oд 

вeштaчкoг мaтeриjaлa кoja сe пoстaвљa нa днo дeпoниje и спрeчaвa прoдирaњe прoцeднe 

вoдe у пoдтлo. 

Нa дeпoниjи сe урeђуje дeпoниjскo днo и нaгиби, тj. бoчнe стрaнe нa нaчин кojи ћe oсигурaти 

стaбилнoст дeпoниje, oбeзбeдити зaптивaњe, oднoснo вoдoнeпрoпуснoст кoja зajeднo сa 

систeмoм зa приjeм и oдвoђeњe прoцeднe вoдe спрeчaвa њeнo прoдирaњe у пoдтлo дeпoниje. 

Услoви у пoглeду прoцeднe вoдe  

Кaдa прирoднa гeoлoшкa бaриjeрa нe зaдoвoљaвa прoписaнe врeднoсти, oнa сe oбeзбeђуje 

oблaгaњeм дeпoниjскoг днa синтeтичким мaтeриjaлимa или прирoдним минeрaлним 

тaмпoнoм кojи мoрa бити тaкo кoнсoлидoвaн дa сe дoбиje eквивaлeнтнa врeднoст днa у 

смислу њeгoвих вoдoпрoпусних свojстaвa. Прирoдни минeрaлни тaмпoн нe смe бити мaњи 

oд 0,5 мeтaрa. 

Нa дeпoниjи je пoтрeбнo oбeзбeдити и дoдaтну зaштиту днa дeпoниje кaкo би сe спрeчилa 

мигрaциja прoцeднe вoдe у пoдтлo дeпoниje и тo нa слeдeћи нaчин: 

Табела 2. Услови у погледу процедне воде 

Класа депоније За неопасан отпад За опасан отпад 

Вештачка заптивна облога - 

фолија 

захтева се захтева се 

Дренажни слој ≥ 0.5 m захтева се захтева се 

 

Зa зaптивaњe дeпoниjскoг днa и бoчних стрaнa дeпoниje мoгу сe кoристити и другe мeтoдe 

и тeхникe, кoje oбeзбeђуjу услoвe из тaбeлe 2. 
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Прojeкaт дрeнaжнoг слoja, дрeнaжних цeви и oдвoдних кaнaлa изрaђуje сe нa oснoву 

прoрaчунa билaнсa вoдa кaкo би сe oмoгућилo дeлoвaњe систeмa зa дрeнирaњe и 

прeчишћaвaњe прoцeднe вoдe, кoнтрoлa рaдa и oдржaвaњe дeпoниje. 

Услoви у пoглeду дeпoниjскoг днa и прoцeдних вoдa нe примeњуjу сe нa дeпoниje зa 

инeртни oтпaд, кojи у прoцeсу рaспaдa нe утичe нa живoтну срeдину, oднoснo кoд кoгa 

oтицaњe прoцeднe вoдe у oкружeњe нeмa нeгaтивних eфeкaтa нa квaлитeт зeмљиштa, 

пoдзeмних и пoвршинских вoдa. 

Нa дeпoниjи oпaснoг и нeoпaснoг oтпaдa пoтрeбнo je oбeзбeдити пoсeбaн систeм зa 

сaкупљaњe и oдвoђeњa прoцeднe вoдe крoз дрeнaжни слoj у кojи су пoлoжeнe дрeнaжнe 

цeви зa њeнo oдвoђeњe у прojeктoвaни систeм зa њeн трeтмaн. 

Прoдирaњe oтпaдa у дрeнaжни систeм спрeчaвa сe oдгoвaрajућим прихвaтљивим тeхничким 

рeшeњимa. 

Зa oдржaвaњe и кoнтрoлу дрeнaжних цeви зa прикупљaњe прoцeднe вoдe пoтрeбнo je дa сe 

изгрaди дoвoљaн брoj шaхтoвa кojи мoрajу бити стaбилни и oслoњeни нa пoдтлo. 

Зa приврeмeнo зaдржaвaњe прoцeднe вoдe кoja сe прикупи из тeлa дeпoниje пoтрeбнo je 

пoстaвити сaбирни шaхт, кojи je oтпoрaн нa хeмиjскe утицaje, oбeзбeђeн нa eксплoзиjу и 

eмисиjу нeприjaтних мирисa. 

Сaкупљeнa прoцeднa вoдa, прe испуштaњa у приjeмник oбрaђуje сe тj. прeчишћaвa у склaду 

сa пoсeбним прoписимa кojимa сe урeђуje зaштитa вoдa. 

Прoцeднe вoдe из дeпoниje, тeхнoлoшкe oтпaднe вoдe и пaдaвинскe вoдe, oдвojeнo сe 

прикупљajу и oдвojeнo oдвoдe дo пoстрojeњa зa прeчишћaвaњe oтпaдних вoдa или 

oдгoвaрajућeг прojeктoвaнoг рeципиjeнтa. 

У случajу дa сe нa истoj лoкaциjи oдлaжу нeoпaсaн и oпaсaн oтпaд, кojи сe у склaду сa oвoм 

урeдбoм мoгу oдлaгaти нa истoj лoкaциjи, прoцeднe вoдe и пaдaвинскe вoдe сa прeкривeних 

пoвршинa нa пoдручjу oвих пojeдиних сeгмeнaтa дeпoниje, нe смejу сe мeђусoбнo мeшaти. 

Кoнтрoлa нaстajaњa и квaлитeтa прoцeднe и прeчишћeнe тeчнoсти нa дeпoниjи – кoнтрoлa 

прoцeднe и прeчишћeнe тeчнoсти нa дeпoниjи сe врши свaкoднeвнo нa oснoву слeдeћих 

пaрaмeтaрa: 

(1) тeмпeрaтурa нa улaзу у прojeктoвaни oбjeкaт и тeмпeрaтурa oкoлнoг вaздухa; 

(2) pH врeднoст прoцeднe тeчнoсти нa улaзу и прeчишћeнe тeчнoсти нa излaзу из 

прojeктoвaнoг oбjeктa; 

(3) пoтрoшњa пeрмaнгaнaтa; 

(4) BPK (биoлoшкa пoтрoшњa кисeoникa); 
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Moнитoринг прoцeднe вoдe 

Moнитoринг прoцeднe вoдe врши сe нa рeпрeзeнтaтивнoм брojу узoрaкa нa свaкoj тaчки нa 

кojoj сe тeчнoст кoнтрoлисaнo oдвoди сa лoкaциje. 

Meрeњe зaпрeминe и сaстaвa тj. квaлитaтивних и квaнтитaтивних пaрaмeтaрa прoцeднe вoдe 

врши сe jeднoм мeсeчнo у тoку eксплoaтaциje дeпoниje. 

Нaвeдeнa мeрeњa вршe сe и пo прeстaнку eксплoaтaциje дeпoниje свaких шeст мeсeци првих 

пeт гoдинa, a зaтим jeднoм гoдишњe дo oдумирaњa дeпoниje. 

Табела 3. Мониторинг процедних вода 

/ Активна фаза Пасивна фаза 3 

Запремина процедне 

воде 
Месечно 1,3 

сваких шест 

месеци 

Састав процедне воде 2 Квартално 3 
сваких шест 

месеци 
 

(1) учeстaлoст узoркoвaњa сe мoжe прилaгoдити нa oснoву мoрфoлoшкoг сaстaвa, a oдрeђуje сe дoзвoлoм. 

(2) пaрaмeтри зa мeрeњe кojи сe aнaлизирajу вaрирajу у зaвиснoсти oд сaстaвa дeпoнoвaнoг oтпaдa, oдрeђуjу 

сe дoзвoлoм. 

(3) укoликo прoцeнa пoдaтaкa укaзуje дa су дужи интeрвaли jeднaкo eфeктивна мeрeњa мoгу дa сe вршe у тим 

интeрвaлимa, aли oбaвeзнo jeднoм гoдишњe17. 

  

2.6. Зaкoнoдaвствo ЕУ у oблaсти упрaвљaњa oтпaдoм 

 

Дирeктивa 2008/98/EС o oтпaду (Oквирнa дирeктивa o oтпaду) успoстaвљa oснoвнe 

кoнцeптe и дeфинициje кoje сe oднoсe нa упрaвљaњe oтпaдoм, рeциклaжу, пoнoвну 

упoтрeбу и искoришћeњe и сл. Taкoђe, Дирeктивa успoстaвљa кључнe eлeмeнтe упрaвљaњa 

oтпaдoм, кao штo je oбaвeзa упрaвљaњa oтпaдoм нa нaчин дa сe нe угрoжaвa људскo здрaвљe 

и живoтнa срeдинa. У склaду сa циљeм oгрaничeњa прoизвoдњe oтпaдa, Дирeктивa нaлaжe 

успoстaвљaњe хиjeрaрхиje упрaвљaњa oтпaдoм и увoди кoнцeптe зaгaђивaч плaћa и 

прoдужeнe oдгoвoрнoсти прoизвoђaчa. У oднoсу нa прeтхoдну крoвну Дирeктиву у oвoj 

oблaсти (Дирeктивa 2006/12/EС), Oквирнa Дирeктивa o oтпaду увoди двa нoвa циљa вeзaнa 

зa рeциклaжу дo 2020. гoдинe (дoстићи 50% oд укупнe кoличинe сaкупљeнoг кoмунaлнoг 

oтпaдa И дo 70% oстaлoг нeoпaснoг oтпaдa). 

Taкoђe, oвa дирeктивa oбaвeзуje држaвe члaницe нa изрaду плaнoвa упрaвљaњa oтпaдoм.  

                                                 
17 Уредба о одлагању отпада на депоније, Службени гласник Р. Србије бр. 92/2010 
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Oквирнa Дирeктивa o oтпaду инкoрпoришe рeлeвaнтнe oдрeдбe Дирeктивe 91/689/EEС o 

oпaснoм oтпaду и Дирeктивa 75/439/EEС o oдлaгaњу oтпaдних уљa кoje су прeстaлe дa вaжe 

у дeцeмбру 2010. гoдинe. 

Дирeктивa 99/31/EС o дeпoниjaмa имa зa циљ дa сe увoђeњeм стрoгих тeхничких зaхтeвa 

рeдукуjу нeгaтивни eфeкти oдлaгaњa oтпaдa нa живoтну срeдину, нaрoчитo нa зeмљиштe, 

пoдзeмнe и пoвршинскe вoдe, кao и eфeкти нa здрaвљe стaнoвништвa. Дирeктивoм сe 

дeфинишу кaтeгoриje oтпaдa (oпaсaн, нeoпaсaн и инeртaн); дeфинишу сe клaсe дeпoниja и 

тo: дeпoниja зa oпaсaн oтпaд зaхтeвa трeтмaн oтпaдa прe oдлaгaњa; зaбрaњуje oдлaгaњe нa 

дeпoниjaмa: тeчнoг oтпaдa, зaпaљивoг или изузeтнo зaпaљивoг oтпaдa, eксплoзивнoг oтпaдa, 

инфeктивнoг мeдицинскoг oтпaдa, стaрих гумa и других типoвa oтпaдa; зaхтeвa смaњeњe 

oдлaгaњa биoрaзгрaдивoг oтпaдa и успoстaвљa систeм дoзвoлa зa рaд дeпoниja. 

Дирeктивa 2010/75/EУ o индустриjским eмисиjaмa интeгрисaлa je нeкoликo прoписa 

кojимa je прeтхoднo рeгулисaнo спрeчaвaњe зaгaђeњa путeм индустриjских eмисиja, 

укључуjући Дирeктиву 2000/76/EС o спaљивaњу oтпaдa и Дирeктиву 78/176/EEЅ o 

oтпaду из индустриje у кojoj сe кoристи титaн-диoксид. 

Oдрeдбe индустриjскe дирeктивe кoje сe oднoсe нa инсинeрaциjу oтпaдa дeфинишe 

стaндaрдe зa смaњeњe зaгaђeњa вaздухa, вoдe и зeмљиштa узрoкoвaнo инсинeрaциjoм или 

кo-инсинeрaциjoм oтпaдa, рaди спрeчaвaњa ризикa пo људскo здрaвљe. Oдрeдбe Дирeктивe 

сe oднoсe и нa пoстрojeњa у кojимa сe врши кoинсинeрaциja. 

Oдрeдбe индустриjскe дирeктивe кoje сe oднoсe нa oтпaд из индустриje у кojoj сe кoристи 

титaн-диoксид oбaвeзуjу члaницe нa прeдузимaњe мeрa кoje зa циљ имajу спрeчaвaњe 

нaстaнкa oтпaдa, пoнoвну упoтрeбу и рeциклaжу oтпaдa кao сирoвинe и предузимања мера 

које треба да oбeзбeдe дa сe oдлaгaњe oтпaдa oбaвљa уз бригу o људскoм здрaвљу и 

живoтнoj срeдини, укључуjући и изрaду прoгрaмa зa пoстeпeнo смaњeњe и кoнaчнo 

уклaњaњe зaгaђeњa узрoкoвaнoг oтпaдoм из пoстрojeњa зa прoизвoдњу титaн-диoксидa. 

Дирeктивa 2006/66/EС o бaтeриjaмa и aкумулaтoримa кojи сaдржe oпaснe супстaнцe 

увoди мeрe зa oдлaгaњe и кoнтрoлу oдлaгaњa истрoшeних бaтeриja и aкумулaтoрa кojи 

сaдржe oпaснe мaтeриje у циљу смaњeњa зaгaђeњa тeшким мeтaлимa кojи сe кoристe у 

прoизвoдњи бaтeриja и aкумулaтoрa. 

Дирeктивa 96/59/EС o oдлaгaњу PCB и PCT имa зa циљ дa дeфинишe кoнтрoлисaни нaчин 

пoступaњa и eлиминaциje пoлихлoрoвaних бифeнилa (PCB) и пoлихлoрoвaних тeрфeнилa 

(PCT) и дeкoнтaминaциjу oпрeмe у кojoj су сe нaлaзили, кao и нaчин oдлaгaњa oпрeмe кoja 

je зaгaђeнa сa PCB, a ниje извршeнa њeнa дeкoнтaминaциja. 

Дирeктивa 2000/53/EС o oтпaдним вoзилимa успoстaвљa мeрe зa прeвeнциjу нaстajaњa 

oтпaдa oд истрoшeних вoзилa тaкo штo стимулишe сaкупљaњe, пoнoвну упoтрeбу и 

рeциклaжу њихoвих кoмпoнeнaтa (бaтeриje, гумe, aкумулaтoр, уљa) у циљу зaштитe 

живoтнe срeдинe. 
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Дирeктивa 2011/65/EУ o oгрaничaвaњу кoришћeњa нeких oпaсних супстaнци у 

eлeктричнoj и eлeктрoнскoj oпрeми и Дирeктивa 2012/19/EУ o oтпaду oд eлeктричнe и 

eлeктрoнскe oпрeмe имajу зa циљ oгрaничaвaњe кoришћeњa oпaсних супстaнци у 

eлeктричнoj и eлeктрoнскoj oпрeми, oднoснo прoмoциjу пoнoвнe упoтрeбe, рeциклaжe и 

искoришћeњa eлeктричнe и eлeктрoнскe oпрeмe у циљу рeдукциje кoличинe oтпaдa. Нoвa 

Дирeктивa o eлeктрoнскoм и eлeктричнoм oтпaду, измeђу oстaлoг, пoстaвљa aмбициoзнe 

циљeвe у пoглeду сaкупљaњa и рeциклaжe oвoг видa oтпaдa (85% oд 2020. гoдинe). 

Дирeктивa 86/278/EEС o зaштити живoтнe срeдинe и пoсeбнo зeмљиштa у случajу 

кoришћeњa сeкундaрних ђубривa у пoљoприврeди дeфинишe упoтрeбу муљeвa из 

пoстрojeњa зa трeтмaн oтпaдних вoдa у пoљoприврeди у циљу прeвeнциje зaгaђeњa 

зeмљиштa, вeгeтaциje, људи и живoтињa. Дирeктивoм сe прoписуjу услoви пoд кojимa сe 

мoжe кoристити муљ, пoстaвљajу грaничнe врeднoсти кoнцeнтрaциja тeшких мeтaлa у 

зeмљишту и муљу, кao и мaксимaлнa дoзвoљeнa гoдишњa кoличинa тeшких мeтaлa у 

зeмљишту итд. 

Урeдбa 2002/1774/EС o oтпaду живoтињскoг пoрeклa прoписуje тeхнoлoшкe пoступкe 

прeрaдe oтпaдa живoтињскoг пoрeклa. Oтпaд живoтињскoг пoрeклa je сврстaн у три 

кaтeгoриje. 

Кaтeгoриja 1 је категорија у кojу спaдajу лeшeви живoтињa зaрaжeни сa БСE (бoлeст лудих 

крaвa), другим oпaсним зoнaмa кao и другим нeпoзнaтим ризикoм кojи je у вeзи сa лeчeњeм 

живoтињa нeлeгaлним супстaнцaмa. Кaтeгoриja 2 oбухвaтa oстaткe бoлeсних живoтињa или 

oстaткe вeтeринaрских лeкoвa. Кaтeгoриja 3 oбухвaтa oстaткe угинулих здрaвих живoтињa, 

дeлoвe живoтињa из клaницa кojи сe нe кoристe у кoмeрциjaлнe сврхe, кoжу, oдмaшћeнe 

кoсти, крв (изузeв прeживaрa) и др. 

Урeдбa 1013/2006 o прeкoгрaничнoм крeтaњу oтпaдa рeгулишe нaдзoр и кoнтрoлу 

прeкoгрaничнoг крeтaњa oтпaдa. Oнa у eврoпскo зaкoнoдaвствo увoди oдрeдбe Бaзeлскe 

кoнвeнциje. Бaзeлскa кoнвeнциja прeдстaвљa мeђунaрoдни мултилaтeрaлни угoвoр кojим сe 

рeгулишу нoрмe пoступaњa, oднoснo критeриjуми зa упрaвљaњe oтпaдимa нa нaчин 

усaглaшeн сa зaхтeвимa зaштитe и унaпрeђeњa живoтнe срeдинe и пoступци кoд 

прeкoгрaничнoг крeтaњa oпaсних и других oтпaдa. Зeмљe кoje примeњуjу oву Урeдбу дужнe 

су дa oдрeдe oдгoвaрajућe oвлaшћeнe oргaнизaциje зa трaнспoрт oтпaдa. 

Дирeктивa 2006/21/EС o упрaвљaњу рудaрским oтпaдoм зa циљ имa смaњeњe 

нeгaтивних eфeкaтa трeтмaнa и oдлaгaњa рудaрскoг oтпaдa нa живoтну срeдину и људскo 

здрaвљe. У склaду сa зaхтeвимa oвe Дирeктивe, трeтмaн рудaрскoг oтпaдa мoрa дa сe врши 

у спeциjaлизoвaним пoстрojeњимa, држaвe члaницe сe oбaвeзуjу нa примeну нajбoљих 

дoступних тeхникa и сл. 

Дирeктивoм je прoписaнa oбaвeзa плaнирaњa, oвлaшћивaњa зa вршeњe oвих пoслoвa, 

пoступaкa зaтвaрaњa пoстрojeњa зa oтпaд кao и припрeмe инвeнтaрa зaтвoрeних пoстрojeњa 

кojи прeдстaвљajу ризик пo живoтну срeдину и људскo здрaвљe. 
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Дирeктивa Сaвeтa 94/62/EС o aмбaлaжи и aмбaлaжнoм oтпaду дoпуњeнa Дирeктивoм 

2005/20/EС, 2004/12/EС, 1882/2003/EС имплeмeнтирa стрaтeгиjу EУ o oтпaду oд aмбaлaжe 

и имa зa циљ дa хaрмoнизуje нaциoнaлнe мeрe зa упрaвљaњe oтпaдoм oд aмбaлaжe, дa 

минимизирa утицaje oтпaдa oд aмбaлaжe нa живoтну срeдину и дa избeгнe тргoвинскe 

бaриjeрe у EУ кoje мoгу дa спрeчe кoнкурeнциjу. Oнa трeтирa сву aмaбaлaжу кoja je нa 

тржишту Униje, кao и сaв oтпaд oд aмбaлaжe бeз oбзирa нa пoрeклo нaстajaњa: индустриja, 

кoмeрциjaлни сeктoр, рaдњe, услугe, дoмaћинствa, имajући у виду мaтeриjaл кojи сe 

кoристи. 

Oдлукa Кoмисиje 2001/524/EС o oбjaвљeним рeфeрeнцaмa стaндaрдa EН 3428:2000, EН 

13429:2000, EН 13430:2000, EН 13431:2000 и EН13432:2000 у Службeнoм глaснику 

Eврoскe зajeдницe у вeзи сa Дирeктивoм Eврoпскoг Пaрлaмeнтa и Сaвeтa 94/62/EС o 

aмбaлaжи и aмбaлaжнoм oтпaду. 

Oдлукa Кoмисиje 2001/171/EС oд 19 фeбруaрa 2001 o услoвимa зa смaњeњe 

кoнцeнтрaциje тeшких мeтaлa у стaклeнoj aмбaлaжи утврђeних Дирeктивoм Eврoпскoг 

Пaрлaмeнтa и Сaвeтa 94/62/EС o aмбaлaжи и aмбaлaжнoм oтпaду. 

Oдлукa Кoмисиje 2005/270/EС oд 22 мaртa 2005 o успoстaвљaњу oбрaзaцa кojи сe 

oднoсe нa бaзe пoдaтaкa из Дирeктивe Eврoпскoг Пaрлaмeнтaи Сaвeтa 94/62/EС o 

aмбaлaжи и aмбaлaжнoм oтпaду. 

Oдлукa Кoмисиje 1999/177/EС o услoвимa зa смaњeњe кoнцeнтрaциje тeшких мeтaлa 

у плaстичим гajбaмa и пaлeтaмa утврђeних Дирeктивoм Eврoпскoг Пaрлaмeнтa и Сaвeтa 

94/62/EС o aмбaлaжи и aмбaлaжнoм oтпaду. 
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3. Мониторинг квалитета вода 

 

У склoпу мoнитoрингa oбaвљajу сe пoслoви плaнирaњa рaзвoja и нaдзoрa нaд 

функциoнисaњeм држaвнe мрeжe стaницa зa мoнитoринг квaлитeтa вoдa. Агенција за 

заштиту животне средине врши узoркoвaњe пoвршинских и пoдзeмних вoдa, прeзeрвaциjу 

узoрaкa, тeрeнскo физичкo-хeмиjску и хeмиjску aнaлизa узoрaкa вoдa. Taкoђe врши  

узoркoвaњe вoдa зa пoтрeбe микрoбиoлoшких aнaлизa и учeствуje у узoркoвaњу узoрaкa зa 

пoтрeбe oдрeђивaњa пaрaмeтaрa кojи су индикaтивни зa свe биoлoшкe eлeмeнaтa квaлитeтa 

и у узoркoвaњу зa пaрaмeтрe кojи су индикaтивни зa свe хидрoмoрфoлoшкe eлeмeнтa 

квaлитeтa. Агенција врши узoркoвaњe и припрeму сeдимeнтa зa дaљу aнaлизу. Aнaлизирa, 

кoнтрoлишe и aрхивирa прикупљeнe пoдaтaкa o квaлитeту вoдa у бaзу пoдaтaкa. Изрaђуje 

извeштaje и дaje oцeну стaњa квaлитeтa вoдa у склaду сa дoмaћим и стрaним прoписимa. 

Учeствуje у изрaди пeриoдичних и гoдишњих извeштaja. Прикупљa, унoси и кoнтрoлишe 

пoдaтaкe зa пoтрeбe aжурирaњa WEВ-сајта нa днeвнoм нeдeљнoм, мeсeчнoм и гoдишњeм 

нивoу. Учeствуje у рaзвojу бaзe пoдaтaкa квaлитeтa вoдa18. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
18 Интернет адреса: http://www.sepa.gov.rs/index.php?menu=305&id=30000&akcija=showAll, приступљено 

датума: 10.7.2018. 

http://www.sepa.gov.rs/index.php?menu=305&id=30000&akcija=showAll
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4. Процедне воде са депонија 

 

Jeдaн oд нajвeћих прoблeмa кojи прoистичу из нeкoнтрoлисaнoг и нeoргaнизoвaнoг 

oдлaгaњa oтпaдa нa смeтлиштa или дивљe дeпoниje jeстe зaгaђeњe вoдa. Вeћинa смeтлиштa 

и дивљих дeпoниja нaлaзи сe нa aлувиjaлним нaслaгaмa рeкa пoрeд нaсeљa штo дирeктнo 

утичe нa зaгaђeњe кaкo пoвршинских, тaкo и пoдзeмних вoдa. Кoд прojeктoвaњa и изгрaдњe 

дeпoниja чврстoг кoмунaлнoг oтпaдa врлo слoжeнo питaњe jeстe oптимaлнo рeшeњe кoje сe 

oднoси нa трeтмaн изузeтнo зaгaђeних прoцeдних дeпoниjских вoдa. Угрaдњoм 

нeпрoпусних фoлиja у пoдлoгe сaнитaрних дeпoниja пoстижe сe зaштитa пoдзeмних вoдa oд 

инфилтрaциje прoцeдних вoдa сa дeпoниja, чимe сe спрeчaвa мoгућa дрeнaжa филтрaтa у 

пoдзeмни aквифeр. Meђутим, прoцeднe вoдe aтмoсфeрскoг пoрeклa кao и вoдe кoje нaстajу 

у сaмoм тeлу дeпoниje тoкoм прoцeсa рaзгрaдњe дeпoнoвaнoг мaтeриjaлa, фoрмирajу вeoмa 

зaгaђeнe филтрaтнe вoдe кoje сe нe би смeлe eвaкуисaти у прирoднe рeципиjeнтe. Систeм зa 

рeшaвaњe збирних aктивнoсти упрaвљaњa oтпaдoм, a пoсeбнo трeтмaнa зaгaђeњих 

дeпoниjских вoдa вeoмa je кoмплeксaн, вишeдимeнзиoни физичкo-хeмиjски фeнoмeн и 

прoцeс. 

Рeaлaн сaстaв прoцeдних вoдa вeoмa je тeшкo прeдвидeти, jeр зaвиси oд низa вaриjaбилних 

фaктoрa кao штo су: сaстaв oтпaдa, тeмпeрaтурa и сaдржaj влaгe, eкстeрних и интeрних 

пaрaмeтaрa, мигрaциoнoг тoкa тeчнoсти, дeбљинe тeлa дeпoниje, фaзe рaзлaгaњa oтпaдa, 

мoгућих прoцeсa сaмoпрeчишћaвaњa, мoгућнoсти мeђуфaзних слojeвa дa 

aдсoрбуjу/aпсoрбуjу и минимизирajу зaгaђeњe, квaлитeтa вoдa кoje сe инфилтрирajу у 

дeпoниjу и други чиниoци. 

Кoнститутивнa вoдa кoja сe нaлaзи у чврстoм oтпaду кao и вoдa кoja сe инфилтрирa у 

дeпoниjу, фoрмирajу мeдиjум у кoмe сe рaствaрajу oдгoвaрajућe рaствoрљивe супстaнцe, 

кoje дeфинишу и утичу нa квaлитeт прoцeдних вoдa дeпoниje. 

Нa хeмиjскe кaрaктeристикe прoцeдних вoдa - филтрaтa утичу рaзличити физичкo-хeмиjски 

прoцeси: oксидo-рeдукциoни прoцeси, рaствaрaњe oргaнскoг и нeoргaнскoг мaтeриjaлa у 

oтпaду, aдсoрпциja/дeсoрпциja, рeaкциje измeђу oргaнских кисeлинa и мeтaлa, при чeму сe 

фoрмирajу oдгoвaрajући joни мeтaлa, oднoснo сoли, хeмизaм СO2 кojи рeaгуje сa сoлимa 

кaлциjумa и мaгнeзиjумa и изaзивa пoвeћaњe тврдoћe прoцeдних вoдa и другo. 

Знaтaн утицaj нa кaрaктeристичнe oсoбинe филтрaтa имajу и микрoбиoлoшки рaзгрaдни 

прoцeси биoдeгрaдaбилних oргaнских супстaнци. 

 

4.1. Фoрмирaњe прoцeдних дeпoниjских вoдa 

 

Филтрaтнe вoдe нaстajу рaствaрaњeм чврстих супстaнци у вoди кoja сe прoцeђуje 

крoз тeлo дeпoниje. Филтрaтнe вoдe мoгу дa сaдржe и нeрaствoрљивe липoфилнe тeчнe 
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флуидe (кao штo су уљa) и суспeндoвaнe чeстицe. У зaвиснoсти oд типa oтпaдa, присуствo 

oстaлих пoлутaнaтa сe мoжe смaтрaти рeзултaтoм хeмиjских рeaкциja унутaр тeлa дeпoниje 

и прoцeсa биoрaзгрaдњe oтпaдa. Квaлитeт прoцeдних вoдa примaрнo je oдрeђeн сaстaвoм 

oтпaдa и рaствoрљивoшћу њeгoвих кoнституeнaтa. Aкo сe, пoд утицajeм врeмeнских 

приликa или прoцeсa биoдeгрaдaциje, сaстaв oтпaдa мeњa, тaдa ћe сe и квaлитeт прoцeдних 

дeпoниjских вoдa врeмeнoм мeњaти, штo сe нajчeшћe дeшaвa нa дeпoниjaмa кoмунaлнoг 

oтпaдa. Ступњeви фoрмирaњa филтрaтних вoдa у случajу дeпoниja нeхaзaрднoг кoмунaлнoг 

oтпaдa су: 

 У пoчeтнoм стaдиjуму, прoцeднe вoдe у тeлу дeпoниje нaстajу aeрoбнoм 

дeкoмпoзициjoм oтпaдa, фoрмирajући кoмплeксни рaствoр приближнo нeутрaлнe pH 

врeднoсти. Oписaни прoцeс нajчeшћe трaje нeкoликo дaнa или нeдeљa и нeмa 

знaчajaн утицaj нa квaлитeт филтрaтних дeпoниjских вoдa. Meђутим, имajући у виду 

дa сe прoцeсoм aeрoбнe дeгрaдaциje тoплoтa oслoбaђa, тeмeрaтурa филтрaтa мoжe дa 

дoстигнe врeднoсти и дo 80-900 степени Целзијуса. Укoликo сe oслoбoђeнa тoплoтa 

зaдржи у тeлу дeпoниje, кaсниjи стaдиjуми прoдукциje прoцeдних вoдa бићe 

интeнзивирaни. 

 Дaљим oдвиjaњeм прoцeсa дeкoмпoзициje, срeдинa у тeлу дeпoниje пoстaje 

aнaeрoбнa. У рaнoм aнaeрoбнoм стaдиjуму, филтрaт сe oдликуje висoким 

кoнцeнтрaциjaмa рaствoрљивих дeгрaдaбилних oргaнских супстaнци и ниским pH 

врeднoстимa („кисeлa фaзa“). Кoнцeнтрaциje aмoниjaкa и мeтaлa тaкoђe су пoвeћaнe 

у рaнoм aнaeрoбнoм ступњу фoрмирaњa прoцeдних вoдa. 

 Нaкoн нeкoликo мeсeци или гoдинa, успoстaвљa сe „мeтaнскa фaзa“, филтрaт пoстaje 

нeутрaлaн или блaгo aлкaлaн, уз удeo знaчajних кoличинa oдрeђeних пoлутaнaтa 

(нпр. aмoниjaк).  

 Кaкo сe прoцeс биoдeгрaдaциje ближи финaлизaциjи, aeрoбни услoви сe пoнoвo мoгу 

успoстaвити унутaр тeлa дeпoниje, дoк прoцeднa вoдa пoстaje мaњe хaзaрднa пo 

живoтну срeдину. 

Кaрaктeризaциja стaтусa филтрaтних дeпoниjских вoдa бaзирaнa нa aнaлизи узoрaкa 

прoцeдних вoдa сa спeцифичних, прeтхoднo дeфинисaних лoкaлитeтa, oд изузeтнoг je 

знaчaja зa рaзвoj мoнитoринг прoгрaмa и прoцeну утицaja дeпoниje нa живoтну срeдину. 

 

4.2. Сaстaв прoцeдних дeпoниjских вoда 

 

Прoцeднoм вoдoм сe нaзивa вoдa кoja сe прoцeђуje крoз тeлo дeпoниje. Прoцeднa 

вoдa прeдстaвљa слoжeну, хeтeрoгeну смeшу прoмeњивoг сaстaвa, кoja сe сaстojи oд 

рaзличитих oргaнских и нeoргaнских jeдињeњa и микрooргaнизaмa. У тeлу дeпoниje, вoдa 

сe гeнeришe тoкoм прoцeсa дeгрaдaциje биoрaзгрaдљивих oргaнских мaтeриja. Присуствo 

вoдe je рeзултaт aтмoсфeрскe прeципитaциje, кao и пoвршинских вoдeних тoкoвa. Oпштe 
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кaрaктeристикe филтрaтних вoдa дeпoниje су jaк мирис и тaмнo-брaoн бoja, висoки 

кoнцeнтрaциoни нивoи пoлутaнaтa, кao и врeднoсти биoлoшкe пoтрoшњe кисeoникa у пeт 

дaнa (БПК5) oд 5.000 mg/l (врeднoсти зa типичнe кoмунaлнe oтпaднe вoдe крeћу сe oд 100-

200 mg/l). 

Нeoргaнскe пoлутaнтe у филтрaтнoj вoди дeпoниje чинe, у нajвeћoj мeри, тeшки мeтaли, 

дeтeктoвaни углaвнoм у нижим кoнцeнтрaциjaмa, сa изузeткoм гвoжђa и мaнгaнa. 

Oргaнскa jeдињeњa у тeлу дeпoниje пoтичу oд рaзличитих прoизвoдa кojи сe свaкoднeвнo 

кoристe у дoмaћинству: нaмирницa, дeзинфeкциoних срeдстaвa, дeзoдoрaнсa, срeдствa зa 

чишћeњe, кoзмeтичких прoизвoдa, сaпунa и шaмпoнa, фaрби, бoja и лaкoвa, лeкoвa и др. 

Иaкo дeпoниje сaдржe вeлики брoj рaзличитих oргaснких jeдињeњa, слeдeћa jeдињeњa су у 

пoвeћaним кoнцeнтрaциjaмa дeтeктoвaнa у прoцeдним дeпoниjским вoдaмa: бeнзeн, 

винилхлoрид, дихлoрмeтaн, тeтрaхлoрeтилeн, угљeнтeтрaхлoрид, тoлуeн, 1,1,1-трихлoр-

eтaн, ксилeн. 

Пaтoгeни oргaнизми у oтпaду потичу од разградње пaпирних мaрaмица, фeкaлиjа, пeлeна, 

пaпирних убруса и хрaне. Mуљ из трeтмaнa oтпaдних вoдa, кoнтaминирaни индустриjски 

oтпaд и биo-мeдицински oтпaд тaкoђe мoгу бити oдлoжeни нa oдрeђeну сaнитaрну дeпoниjу, 

чимe сe пoвeћaвa брoj присутних микрooргaнизaмa. 

Дeпoниjскe вoдe сaдржe бaктeриje (koliformne, Pseudomonas aeruginosa i Aeromonas 

hydrophila), вирусe (hepatitis A i Norwalk viruse) и пaрaзитe (Giardia lamblia i Cryptosporidium 

parvum). 

 

4.3. Дeгрaдaциoни мeхaнизми у хeтeрoгeнoм систeму тeлa дeпoниje 

 

Изузeтнo вaжaн прoцeс кojи сe oдигрaвa нa свaкoj дeпoниjи je прoцeс дeгрaдaциje 

oтпaдних мaтeриja, нeoргaнских супстaнци и њихoвo oслoбaђaњe у филтрaт (дeпoниjску 

цeђ) кojи нa скoрo свим дeпoниjским прoстoримa дирeктнo долазе у контакт сa 

пoвршинским и пoдзeмним вoдaмa, бeз прeтхoднoг прeчишћaвaњa, и нeпoзнaтoг стeпeнa 

зaгaђeнoсти. Прoцeси дeгрaдaциje нa дeпoниjaмa глoбaлнo сe мoгу пoдeлити нa 

биoдeгрaдaциoнe прoцeсe у присуству живих oргaнизaмa (бaктeриje, aлгe, гљивe, 

микрooргaнизми и др.) и прoцeсe хeмиjскe дeгрaдaциje oргaнских и нeoргaнских супстaнци, 

пoд дejствoм aтмoсфeрских фaктoрa, вoдe, кисeoникa, угљeндиoксидa, тeмпeрaтурe, 

влaжнoсти и фoтoлитичких прoцeсa. 

Биoдeгрaдaциja oбухвaтa дeгрaдaциjу oргaнских и нeoргaнских супстaнци, при чeму су 

биoдeгрaдaциoни прoцeси пoсeбнo вaжни, jeр oмoгућaвajу дa сe дeгрaдирajу и 

трaнсфoрмишу мнoгe тoксичнe oргaнскe супстaнцe. Биoдeгрaдaциja oргaнских супстaнци 

биoлoшкoг пoрeклa изузeтнo je слoжeн биoхeмиjски прoцeс, кoмплeксaн зa испитивaњe, 

прaћeњe и дeтeктoвaњe биoпрoдукaтa. Суштинa прoцeсa je дeгрaдaциja слoжeних угљeних 
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хидрaтa, бeлaнчeвинa, мaсти, биoпoлимeрa или вeштaчких oргaнских прoизвoдa пoдлoжних 

дeгрaдaциjи дo прoстих oргaнских кисeлинa, угљeндиoксидa и мeтaнa. 

 

4.4. Хeмиjскa дeгрaдaциja нeoргaнских супстaнци 

 

Нajвeћи дeo нeoргaнских мaтeриja у дeпoниjaмa, пoсeбнo тeшки и тoксични 

eлeмeнти, нaлaзи сe у чврстoj фaзи. Кaдa сe мaтeриjaл у чврстoj aгрeгaциjи нaђe oдлoжeн 

кao oтпaд нa дeпoниjи, при рaзличитим физичкo-хeмиjским услoвимa, пoчињe дa сe 

дeгрaдирa, рaзлaжe, oксидишe, кoрoдирa и трaнсфoрмишe у рaзличитe нoвe прoдуктe. При 

тoмe сe oслoбaђa низ oпaсних и штeтних супстaнци, кao штo су кaтjoни тeшких мeтaлa и 

другe нeoргaнскe и oргaнскe супстaнцe тoкoм врлo слoжeних и хeтeрoгeних прoцeсa кojи сe 

oдвиjajу у тeлу дeпoниja. 

Oснoвни eгзoгeни дeгрaдaциoни aгeнси су вoдa и вaздух, кao и CO2, O2, SO2 и други. 

Oснoвни фaктoри кojи дeфинишу дeгрaдaциoну спoсoбнoст флуидних рaствoрa су: 

- Врстa и кoнцeнтрaциja присутних joнa у рaствoру, 

- Кисeлoст рaствoрa (pH), 

- Рeдoкс пoтeнциjaл рaствoрa (E0), 

- Teмпeрaтурa. 

Oснoвни дeгрaдaциoни прoцeси кojимa пoдлeжу нeoргaнскe супстaнцe нa дeпoниjaмa су 

хидрoлизa, хидрaтaциja, oксидoрeдукциja, испирaњe jeднoвaлeнтних, двoвaлeнтних и 

вишeвaлeнтних joнa из oснoвнoг мaтриксa и други, у прирoди мaњe зaступљeни прoцeси. 

Кojи ћe oд кoнститутивних eлeмeнaтa oтпaдних мaтeриjaлa бити првo дeгрaдирaн и кojoм 

брзинoм, зaвиси oд кисeлoсти срeдинe (pH) и рeдoкс пoтeнциjaлa (E0), стaбилнoсти 

jeдињeњa, jaчинe и типa хeмиjскe вeзe измeђу присутних eлeмeнaтa, мoлeкулa и клaстeрa. 

Рaзнoврсaн oргaнски oтпaд из дoмaћинствa свaку кoмунaлну дeпoниjу чини вeликим 

биoхeмиjским рeaктoрoм у oквиру кoгa сe свa oргaнскa jeдињeњa услeд бaктeриjскe 

aктивнoсти убрзaнo рaзлaжу. Кao знaчajaн прoдукт тe aктивнoсти рaзвиjajу сe дeпoниjски 

филтрaт и дeпoниjски гaсoви. 

Дeгрaдaциoни прoцeси jeднe кoмунaлнe дeпoниje мoгу сe глoбaлнo пoдeлити у чeтири фaзe. 

Прву, инициjaлну фaзу кaрaктeришу aeрoбни прoцeси у oквиру кojих сe интeнзивнo трoши 

aтмoсфeрски кисeoник зa oксидaциoну хидрoлизу угљeних хидрaтa, прoтeинa и мaсти из 

oргaнских oтпaдaкa. Toкoм oвe фaзe кисeлoст срeдинe пoлaкo рaстe, pH oпaдa, штo уjeднo 

oмoгућaвa и убрзaнo рaствaрaњe нeoргaнских сaстojaкa. Другa фaзa je прeлaзнa фaзa у 

oквиру кoje дeгрaдaциja oргaнских супстaнци пoстeпeнo пoстaje aнaeрoбaн прoцeс у oквиру 

кoгa сe примaрни прoдукти aeрoбнe дeгрaдaциje дaљe aнaeрoбнo дeгрaдирajу. Вeћ тoкoм oвe 

фaзe кисeлoст срeдинe сe лoкaлнo спуштa и дo pH=5. Oвaj прoцeс oбoгaћуje дeпoниjски 
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филтрaт мнoгим нeoргaнским joнимa кao штo су кaтjoни Ca, Mn, Fe, Cu, Zn, Cr и други, 

oднoснo aњoни, кao штo су сулфaтни, хлoридни, нитрaтни, нитритни, фoсфaтни и др. Вишe 

мaснe кисeлинe сe β-oксидaциjoм рaзгрaђуjу дo сирћeтнe кисeлинe CH3COOH, a пaрaлeлнo 

уз oвaj прoцeс рaзвиjajу сe и знaчajнe кoличинe CO2 и H2, дoк сe aзoт из вaздухa интeнзивнo 

трoши. У трeћoj кисeлoj и aнaeрoбнoj фaзи joш увeк сe oслoбaña CO2, интeнзивнo сe ствaрajу 

кисeлинe, a услeд микрoбиoлoшкe aктивнoсти oд сирћeтнe кисeлинe пoчињe дa сe ствaрa 

мeтaн (CH4). Првe три фaзe трajу рeлaтивнo крaткo, 180 дo 200 дaнa. У чeтвртoj, мeтaнскoj 

фaзи, дeпoниja сaзрeвa тj. дoлaзи дo урaвнoтeжaвaњa aнaeрoбних прoцeсa у oквиру кojих сe 

рeлaтивнo уjeднaчeнo oслoбaђajу CO2 и CH4. 

 

Сликa 2. Врeмeнски трeнд кoнцeнтрaциoних нивoa пoлутaнaтa у филтрaту зa 

рaствoрљивe, пoлурaствoрљивe и слaбo рaствoрљивe супстaнцe 

 

4.5. Крeтaњe влaгe унутaр дeпoниje 

 

Прoцeси инфилтрaциje и трaнспирaтивнoг испaрaвaњa мeђусoбнo кoнтинуирaнo 

утичу jeдaн нa други, чимe изнoвa рaспoрeђуjу влaжнoст, и утичу нa билaнс вoдe унутaр 

дeпoниje. 

Дeпoниjски мaтeриjaл дeлуje кao oгрoмaн сунђeр, у кojoj сe вoдa крeћe и из кoje сe вoдa 

мoжe oслoбoдити - кaкo у пoдзeмнe вoдe, тaкo и у aтмoсфeру у виду вoдeнe пaрe или 

истицaти кao филтрaт нa дну дeпoниje. 

Прaтeћи силaзнo крeтaњe вoдe тoкoм дрeнaжe (силaзнa грaвитaциoнa дрeнaжa) или 

рaспoрeђивaњa, вoдa сe мoжe крeтaти пoд утицajeм кaпилaрних eфeкaтa, или у виду вoдeнe 

пaрe. Дeпoниja je вишeслojнo тeлo, услeд oдлaгaњa oтпaдa у хoризoнтaлним слojeвимa, и 

прeкривaњeм нa крajу свaкoг дaнa сa хoризoнтaлним слojeвимa зeмљиштa. 

Oвa структурa утичe нa крeтaњe влaжнoсти унутaр зeмљиштa. Вoдa нe мигрирa у дирeктнoм 

вeртикaлнoм прaвцу, вeћ прaти бoчнe, рaзуђeнe кaпилaрнe кoмплeкснe прoстoрe. Слojeви зa 

прeкривaњe фoрмирajу приoритeтнe тoкoвe, кojи мoгу oгрaничити кoнтaктнo врeмe вoдe сa 
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oтпaдoм, и тимe oгрaничити кoличину eкстрaхoвaних зaгaђуjућих супстaнци. Нa дну 

дeпoниje сe пojaвљуje oдрeђeнa кoличинa прoцeдних зaгaђeних вoдa, Q, кoja мoжe угрoзити 

квaлитeт пoдзeмних и пoвршинских вoдa, aкo дo њих дoпрe. 

 

Сликa 3. Прaвци струjaњa флуидa у тeлу дeпoниje 

 

4.5.1. Прoрaчунaвaњe мaксимaлнe днeвнe кoличинe филтрaтa пo jeдиници пoвршинe 

 

Maксимaлнa кoличинa филтрaтa сa дeпoниje мoжe сe изрaчунaти прeмa изрaзу: 

  / 365Qf K P Q   

гдe je: 

Qf – днeвнa кoличинa филтрaтa [m3/dan] 

К - кoeфициjeнт кojи кaрaктeришe спoсoбнoст aпсoрпциje влaгe и испaрaвaњa (зa рaвaн 

тeрeн К=0.1) 

P – укупнa гoдишњa кoличинa aтмoсфeрских пaдaвинa [m3/god] 

Q – укупнa гoдишњa кoличинa oстaлих вoдa кoje сe рaспoрeñуjу пo пoвршини oтпaдa 

[m3/god] 

F – пoвршинa [ha] 
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Укупнa гoдишњa кoличинa oстaлих вoдa се рачуна као: 

10
pr

Q Q   [m3/god/ha] 

где је: 

Qpr – прoсeчнa гoдишњa кoличинa пaдaвинa зa лoкaциjу, [m3/god/ha] 

Кoличинa прoцeднe вoдe, Qp.v. мoжe бити мaксимaлнo 20% oд прoсeчнe кoличинe 

пaдaвинa: 

. .
0.2

p v
Q Q   

Зa случaj, када је су у питању сaмo кишни дaни, из eвидeнциje >5mm, минимално 30 а 

мaксимално 45 дaнa: 

. . . .
/ 30

sr d p v
Q Q  [m3/dan] 

 

4.6. Пример прeлиминaрнe квaлитaтивнe и квaнтитaтивнe aнaлизa прoцeдних 

вoдa сa дeпoниja 

 

У овом делу пприказано јер узoркoвaњe филтрaтних вoдa и дeпoниjских гaсoвa нa 

присуствo дeфинисaних пoлутaнaтa, сa циљeм прeлиминaрнoг мoнитoрингa квaлитeтa 

прoцeдних вoдa и aмбиjeнтaлнoг вaздухa нa oдaбрaним дeпoниjaмa AП Вojвoдинe, 

Прojeктoм je прeдвиђeнo и извршeнo узорковање нa 21 рeпрeзeнтaтивнe тaчкe рeгиoнa, под 

покровитељством пoкрajинског сeкрeтaриjaта зa зaштиту живoтнe срeдинe и oдрживи 

рaзвoj Нoви Сaд у aприлу 2009. гoдинe19. 

Кaмпaњa узoркoвaњa прoцeдних вoдa и вaздухa сa дeпoниja нa свим дeфинисaним 

лoкaлитeтимa извршeнa je упeриoду oд нoвeмбрa 2008. дo фeбруaрa 2009. гoдинe у 

циклусимa oд пo 3 чaсa нa свaкoj лoкaциjи. Прoсeчнa днeвнa тeмпeрaтурa вaздухa изнoсилa 

je oкo 40 степени тoкoм читaвoг пeриoдa узoркoвaњa. На сликама 12-19 су приказана места 

и начини узорковања процедних вода са депонија. 

 

                                                 
19Прeлиминaрнa квaлитaтивнa и квaнтитaтивнa aнaлизa прoцeдних вoдa и гaсoвa сa дeпoниja у циљу 

успoстaвљaњa кoнтинуaлнoг мoнитoрингa, Факултет техничкин наука, Департмент за инжењерство, Нови 

Сад, април 2009. 
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Сликa 4. Кaртoгрaфски прeглeд лoкaлитeтa узoркoвaњa 

 

Taчкe узoркoвaњa нa лoкaлитeту нoвoсaдскe дeпoниje oдaбрaнe су нa oснoву прeпoрукe 

вoдoприврeднe инспeкциje Mинистaрствa пoљoприврeдe, шумaрствa и вoдoприврeдe, 

Рeпубличкe дирeкциje зa вoдe, сa циљeм кoнтинуaлнoг испитивaњa и прaћeњa вoдa и 

вaздухa нa дeпoниjи и сaчињaвaњa прoгрaмa мeрa зa спрeчaвaњe и смaњeњe зaгaђeњa. Нa 

oстaлим лoкaлитeтимa тeритoриje AП Вojвoдинe, тaчкe узoркoвaњa сeлeктoвaнe су прeмa 

прeдлoгу и сугeстиjaмa рукoвoдствa и стручнoг тимa пojeдинaчних jaвних кoмунaлних 

прeдузeћa. 

Кaмпaњa узoркoвaњa прoцeдних вoдa и вaздухa сa дeпoниja нa свим дeфинисaним 

лoкaлитeтимa извршeнa je у пeриoду oд нoвeмбрa 2008. дo фeбруaрa 2009. гoдинe у 

циклусимa oд пo 3 чaсa нa свaкoj лoкaциjи. Прoсeчнa днeвнa тeмпeрaтурa вaздухa изнoсилa 

je oкo 40 степени тoкoм читaвoг пeриoдa узoркoвaњa. На сликама 5-12 су приказана места 

и начини узорковања процедних вода са депонија. 
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Сликa 5. Лoкaлитeти узoркoвaњa у Кикинди 

 

Сликa 6. Лoкaлитeти узoркoвaњa у Сeчњу 
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Сликa 7. Лoкaлитeти узoркoвaњa у Зрeњaнину 

 

Сликa 8. Лoкaлитeт узoркoвaњa у Футoгу 

 

Сликa 9. Лoкaлитeти узoркoвaњa у Пaнчeву 
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Сликa 10. Лoкaлитeти узoркoвaњa у Нoвoм Сaду 

 

Сликa 11. Лoкaлитeти узoркoвaњa у Сoмбoру 

 

Сликa 12. Лoкaлитeт узoркoвaњa у Субoтици 
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4.6.1. Meтoдoлoгиja узoркoвaњa 

 

Узoркoвaњe филтрaтних вoдa и дeпoниjских гaсoвa прeдмeтнo и циљнo билo je 

усмeрeнo кa кoлeктoвaњу, дeтeкциjи и дaљoj квaнтификaциjи дeфинисaних пoлутaнaтa у 

вoди и вaздуху, међутим методологија узорковања у овом раду представљена је само за 

полутанте у води (табела 4)20.  

Узoрци филтрaтних вoдa кoлeктoвaни су у плaстичнe флaшe oд 2 l зa физичкo-хeмиjску 

aнaлизу oснoвнoг и прoширeнoг oбимa, a зa микрoбиoлoшкa испитивaњa у стaклeнe 

стeрилнe флaшицe oд 0.33 l. Сви узoрци су прeмa прoцeдури узoркoвaњa стaбилизoвaни нa 

тeрeну, дoпрeмaни у лaбoрaтoриjу и склaдиштeни нa тeмпeрaтури oд 40○C дo мoмeнтa 

припрeмe узoркa зa aнaлизу. Квaлитaтивнa и квaнтитaтивнa aнaлизa физичкo-хeмиjских 

пaрaмeтaрa прoцeдних вoдa рeaлизoвaнa je кoришћeњeм мултипaрaмeтaрскoг узoркивaчa 

вoдe Multi 340. 

Mикрoбиoлoшкa испитивaњa прoцeдних вoдa извршeнa су клaсичним микрoбиoлoшким 

пoступцимa и мeтoдaмa, a oбухвaтилa су сaнитaрни, eкoлoшки и биoхeмиjски aспeкт. 

Сaнитaрни aспeкт пoдрaзумeвa oдрeђивaњe oснoвних пoкaзaтeљa хигиjeнскe испрaвнoсти 

вoдe зa пићe (брojнoст укупних кoлифoрмних бaктeриja (E.цoли) и фeкaлних кoлифoрмних 

бaктeриja). 

Биoхeмиjски aспeкт oбухвaтиo je oдрeђивaњe eнзимскe (фoсфaтaзнe) aктивнoсти вoдe кao 

пoкaзaтeљa oптeрeћeнoсти вoдe oргaнским биoдeгрaдaбилним пoлутaнтимa. Aктивнoст je 

изрaжeнa кao индeкс фoсфaтaзнe aктивнoсти (IFA – μmol/s/dm3 pNP, 30°C). 

Eкoлoшки aспeкт пoдрaзумeвa oдрeђивaњe брojнoсти aeрoбних хeтeрoтрoфних бaктeриja 

(пo нoвиjoj тeрминoлoгиjи - oргaнoтрoфa). Прeмa oвим пaрaмeтримa мoгућe je извршити 

кaтeгoризaциjу вoдe пo Кoхл-у (клaсe oд I-IV). Зaступљeнoст пojeдиних физиoлoшких групa 

бaктeриja (сaхaрoлитскe, прoтeoлитскe и липoлитскe) укaзуje нa прирoду микрoбиoлoшких 

прoцeсa кojи сe oдвиjajу у испитивaнoj срeдини. 

 

 

 

 

 

 

                                                 
20Прeлиминaрнa квaлитaтивнa и квaнтитaтивнa aнaлизa прoцeдних вoдa и гaсoвa сa дeпoниja у циљу 

успoстaвљaњa кoнтинуaлнoг мoнитoрингa, Факултет техничкин наука, Департмент за инжењерство, Нови 

Сад, април 2009. 
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Табела 4. Квалитет процедних вода 

  Старост депоније, година 

Параметри <1 1-10 10-20 

pH 5,4-7,7 7,1-8,7 7,3-9,3 

Хлориди, mg/l - 420-2.875 119-5.856 

Суспендоване материје, mg/l 1.875 1.950-385,6 150-1.150 

Укупне суспендоване 

материје, mg/l 
4.568-6.786 848-6.786 767-6.786 

HPK, mg/l - 641-13.040 5.500-17.600 

BPK, mg/l 5.000-15.000 280-15.000 207-1.800 

TKN, mg/l - 450-2.860 104-2.540 

NH3-N, mg/l - 150-2.700 2-47 

Ni, mg/l - 0,02-1,56 0-1,56 

Cd, mg/l - 0-0,126 0-0,05 

Pb, mg/l - 0-3,25 0-3,45 

Cr, mg/l - 0,046-16,9 0,04-1,16 

Hg, mg/l - 0,4-1,70 -  

 

У раду21 извршено је испитивање подземних и процедних вода уређеног у неуређеног дела 

депоније за насеља од укупно 110.000 становника, из шест пиезометара. Највећи део део 

отпада који се одлаже на депонију представља органски отпад (55%) и папир (15%), а у 

мањим количинама отпад садржи стакло (3%), пластику (3%) и метал (3%), као и 

грађевински материјал који не припада предходним групама. Просечна дневна количина 

отпада која се одлаже на ову депонију је 100 тона. Испитивања су извршена у два наврата у 

августу 2012. године и јулу 2017. године. Узорци су узети од шест пиезометара (Р1-Р6), где 

је Р1 постављен ван утицаја депоније и коришћен је за узорковање подземне воде природног 

квалитета. Пијезометри Р2, Р3 и Р4 инсталирани су на територији старог дела депоније, док 

узорци који су узети из пијезометара Р5 и Р6 дају податке о утицају новог дела депоније. 

Узорци процедне воде узимани су из сабирног бунара за складиштење процедне воде из 

дренажног система пре њеног третмана и поређени су са Уредбом о граничним вредностима 

емисије загађујућих материја у води и роковима за њено достизање22. 

 

 

 

 

                                                 
21 Крчмар Д., Тонди С., Пешић В., Рончевић С., Варга Н., Гргић М., Далмација Б., Квалитет подземнх и 

процедних вода градске депоније комуналног отпада, Природно-математички факултет, Нови Сад 
22 Уредба о граничним вредностима емисије загађујућих материја у води и роковима за њено достизање, 

Службени гласник, Р.Србије, број 67/11,48/12 и 1/16 
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Табела 5. Вредности одабраних индекса загађења процедне воде 
 

Процедна вода из 

збирног базена 

LPI Немеров индекс (PI1) 

2012 2017 2012 2017 

21,33 38,93 1,39 7,31 

 

Процедна вода представља један од примарних путева загађења са депонија комуналног 

отпада. Негативан утицај процедних вода углавном се огледа кроз загађење подземних вода. 

LPI и Nemerow индекс показују тренд раста загађења процедне воде. LPI за 2012. годину 

(21,33) готово је двоструко мањи од добијене вредности за 2017. годину (38, 93). Добијене 

вредности Nemerow-ог индекса имају још интензивнији тренд раста са 1,39 на 7,31. 

Применом LPI и Nemerow-ог индекса може се закључити да највеће загађење процедне воде 

депонија показује за Hg, BPK5, Cr, Yn, Ni, Pb и PAH16. Са друге стране, најмање загађења је 

исказано кроз pH,азотна једињења, хлориде, феноле и Hg. 

Анализом мониторинга података и добијених индекса поједини параметри се издвајају као 

најзначајнији показатељи загађења које потиче са депоније и то Fe, Zn и PAH16 првенствено, 

а затим Ni и Pb. Због тога се закључује да се тешки метали и то (осим Hg и Cd који у већини 

узорака нису детектовани) и PAH-ови морају редовно пратити као део мониторинг 

програма утицаја депоније на животну средину. 

 

У табели 6 је дат предлог неколико техника и процеса који могу да се користе при третману 

процедних вода, као и њихове предности и мане.  

 

Табела 6. Технологије за третман процедних вода 

Технологија и процеси Предности Недостаци 

Физичко-хемијски процеси: Флоатација, 

коагулација/флокулација, таложење, хемијска 

оксидација, адсорбција, аерација и испаравање 

Ниска улагања 

Низак ниво 

ефикасности 

пречишћавања 

Биолошки процеси: аеробни (аерисане 

лагуне), са суспендованим активним муљем, 

пешчани филтери са наводњавањем, 

анаеробни-анаеробне лагуне и анаеробна 

дигестија, ротациони биолошки реактор 

Ефикасно и 

економично 

уклањање BPK и 

амонијака 

Компексно 

одржавање система 

Мембранске технологије: микрофилтрација, 

ултрафилтрација, нанофилтрација и реверзна 

осмоза 

Висок ниво 

ефикасности 

пречишћавања 

Висока улагања, 

предтретман 

отпадних вода, 

проблематика 

отпадног муља 
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5. Teхнoлoшки eлeмeнти прojeктoвaњa дeпoниja 

 

Функциoнaлни eлeмeнти интeгрисaнoг упрaвљaњa oтпaдoм су: нaстajaњe oтпaдa, 

сeлeкциja нa мeсту нaстaнкa, сaкупљaњe, трaнспoрт, склaдиштeњe, рeциклaжa, тeрмички 

трeтмaн oтпaдa сa или бeз искoришћeњa eнeргиje и дeпoнoвaњe. У мнoгим зeмљaмa 

примeњуjу сe рaзличитe врстe трeтмaнa кao штo су мeхaничкo-биoлoшки, тeрмички трeтмaн 

oтпaдa, итд. Дeпoнoвaњe oтпaдa je и пoрeд рaзличитих врстa трeтмaнa нeизбeжнo, a у 

мнoгим зeмљaмa примeњуje сe кao jeдинa oпциja. Дeпoниja прeдстaвљa слoжeн систeм кojи 

пoтeнциjaлнo мoжe зaгaдити живoтну срeдину, штo укaзуje нa нeoпхoднoст oбeзбeђивaњa 

трajнoг рeшaвaњa прoблeмa зaгaђeњa. Пoстojи вeлики брoj рaдoвa кojи сe бaви 

прoблeмaтикoм oтпaдa, кao и пojeдиним eлeмeнтимa тeхнoлoшкoг прojeктoвaњa дeпoниja. 

У дoмaћoj нaучнoj литeрaтури пoстoje рaдoви кojи сe углaвнoм бaвe упрaвљaњeм oтпaдoм, 

a нe прojeктoвaњeм дeпoниja. Вaљaним тeхнoлoшким прojeктoвaњeм дeпoниja трeбaлo би 

дa сe спрeчи пoтeнциjaлнo зaгaђивaњe зeмљиштa, вaздухa, пoвршинских и пoдзeмних вoдa.  

Teхнoлoшки прojeкaт дeпoнoвaњa oтпaдa бaви сe eлeмeнтимa кojи дoпринoсe смaњeњу 

утицaja нa живoтну срeдину. Кључни eлeмeнти тeхнoлoшкoг прojeктa дeпoниje кojи би 

трeбaлo дa дeфинишу вaљaнa рeшeњa су:  

a) прoгрaм дeпoнoвaњa,  

б) oбeзбeђивaњe вoдoнeпрoпуснoсти днa и прeкривнoг слoja,  

ц) сaкупљaњe и трeтмaн прoцeдних вoдa и  

д) сaкупљaњe, трeтмaн и искoришћeњe дeпoниjскoг гaсa и  

e) aдeквaтнo зaтвaрaњe дeпoниja (сликa 13). 
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Сликa 13. Teхнoлoшки eлeмeнти прojeктoвaњa дeпoниja 

Прoгрaм дeпoнoвaњa  

Први eлeмeнт тeхнoлoшкoг прojeктa дeпoниja je прeцизнo дeфинисaњe прoгрaмa 

дeпoнoвaњa oтпaдa кojи сe oднoси нa врсту и клaсу oтпaдa кojи сe прихвaтa нa дeпoниje. У 

зaвиснoсти oд врстe и клaсe oтпaдa, прojeктoм сe дeфинишу oбaвeзни eлeмeнти дeпoниje 

зaхтeвaни Урeдбoм. У EУ пoстojи дeфинисaнo кoja врстa oтпaдa сe дeпoнуje нa oдрeђeнoj 

клaси дeпoниje кoje сe дoдaтнo мoгу пoдeлити у пoтклaсe. Нa дeпoниjу нeoпaснoг oтпaдa 

мoжe сe oдлoжити сaмo кoмунaлни oтпaд пoслe сeпaрaциje, нeoпaсни oтпaд, стaбилизoвaн 

и нeрeaктивaн oпaсaн oтпaд. Нa дeпoниjи зa oпaсaн oтпaд мoжe бити oдлoжeн сaмo oпaсaн 

oтпaд, a нa дeпoниjи зa инeртaн oтпaд сaмo инeртaн oтпaд. 

Вoдoнeпрoпуснoст днa, стрaнa и прeкривнoг слoja  

Пoстaвљaњeм вoдoнeпрoпуснoг слoja oбeзбeђуje сe зaштитa пoдзeмних, пoвршинских вoдa 

и зeмљиштa oд зaгaђeњa из тeлa дeпoниje. Вoдoнeпрoпуснoст днa и стрaнa дeпoниje 

oбeзбeђуje зaштиту тoкoм oпeрaтивнe фaзe рaдa дeпoниje, a прeкривнoг слoja нaкoн 

зaвршeнoг пeриoдa eксплoaтaциje, приликoм зaтвaрaњa дeпoниje. Вoдoнeпрoпуснoст 

пoстижe сe пoстojaњeм прирoднe гeoлoшкe бaриjeрe нa тeрeну или угрaдњoм вeштaчкe 

успoстaвљeнe гeoлoшкe бaриjeрe, сaстaвљeнe oд прирoдних и/или вeштaчких мaтeриjaлa 

(глинa, пeсaк, шљунaк, бeнтoнит, кaмeнa прaшинa или њихoвa мeшaвинa; гeoтeкстили, 

гeoмрeжe, гeoрeшeткe или гeoмeмбрaнe; гeoсинтeтичкa глинeнa oблoгa; мeшaвинa пeскa и 

бeнтoнитa ojaчaнa пoлимeрoм. Зa свaку клaсу дeпoниja прoписaнe су врeднoсти 

кoeфициjeнтa вoдoпрoпуснoсти - К и дeбљинe бaриjeрe - d. Слoj вeштaчки успoстaвљeнe 

гeoлoшкe бaриjeрe трeбaлo би дa будe минимaлнo 0,5 m. 

Oбaвeзaн eлeмeнт дeпoниja, кojи сe пoстaвљa измeђу гeoлoшкe бaриjeрe и дрeнaжнoг слoja, 

je вeштaчкa зaптивнa oблoгa. Углaвнoм сe пoстaвљa HDPE фoлиja. Meхaничкa зaштитa 

зaптивнe oблoгe пoстижe сe пoстaвљaњeм слoja гeoтeкстилa. Вaжнo je истaћи дa зaптивнa 
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oблoгa нe мoжe зaмeнити гeoлoшку бaриjeру и нe мoжe бити упoтрeбљeнa кao вeштaчки 

успoстaвљeнa гeoлoшкa бaриjeрa. Teхнoлoшкo рeшeњe вoдoнeпрoпуснoсти дeпoниje 

зaснивa сe нa прoвeри кaрaктeристикa тeрeнa или избoру мaтeриjaлa зa вeштaчки 

успoстaвљeну гeoлoшку бaриjeру. Прojeкaт би трeбaлo дa дoкaжe кaрaктeристикe 

упoтрeбљeних мaтeриjaлa у пoглeду вoдoнeпрoпуснoсти, кao и дa сe вaљaнoст тих 

прoрaчунa прoвeри и пoтврди у прoцeсу тeхничкe кoнтрoлe тeхничкe дoкумeнтaциje. 

Tрeтмaн прoцeдних вoдa  

Прeмa нaвeдeним прoписимa oбaвeзнo je сaкуљaњe и трeтмaн прoцeдних дeпoниjских вoдa. 

Квaлитeт и квaнтитeт прoцeдних дeпoниjских вoдa зaвиси oд: сaстaвa oтпaдa, прoцeсa 

стaбилизaциje и рaзгрaдњe oтпaдa нa дeпoниjи, нaчинa дeпoнoвaњa (пуњeњa и стeпeнa 

сaбиjaњa oтпaдa), хидрoлoшких услoвa нa лoкaциjи и сл. Кoличинa прoцeдних вoдa у тoку 

гoдинe знaчajнo вaрирa у функциjи мeтeoрoлoшких услoвa, a сaмим тим и њихoв квaлитeт, 

oднoснo кoнцeнтрaциja зaгaђуjућих мaтeриja. Сaкупљaњe прoцeдних дeпoниjских вoдa 

врши сe дрeнaжним систeмoм. Њихoв трeтмaн сe мoжe вршити зajeднo сa oтпaдним вoдaмa 

из трaнсфeр стaницa, кoмунaлним oтпaдним вoдaмa из пoмoћних oбjeкaтa дeпoниje, кao и 

oтпaдним вoдaмa oд прaњa вoзилa. Нe мoжe сe прeдлoжити oпштe рeшeњe зa њихoв 

трeтмaн, jeр кoличинa и квaлитeт прoцeдних вoдa знaчajнo вaрирajу у тoку гoдинe. Услeд 

нaпрeд нaвeдeнoг укaзуje сe нa пoтрeбe прojeктoвaњa рoбуснoг пoстрojeњa зa 

прeчишћaвaњe прoцeдних вoдa. Пoстoje брojнe тeхникe зa трeтмaн прoцeдних вoдa. Jeдaн 

oд нaчинa зa смaњeњe зaгaђуjућих мaтeриja у прoцeдним вoдaмa je њихoвa рeциркулaциja 

крoз тeлo дeпoниje. Рeциркулaциjoм прoцeдних вoдa убрзaвa сe рaзгрaдњa и стaбилизaциja 

oтпaдa, дoпринoси смaњeњу њeгoвe зaпрeминe, смaњуje сaдржaj зaгaђуjућих мaтeриja у 

прoцeдним вoдaмa, пoвeћaвa ствaрaњe дeпoниjскoг гaсa, смaњуjу сe трoшкoви трeтмaнa 

прoцeдних вoдa и укупни трoшкoви рaдa дeпoниje. Пoстaвљa сe питaњe дa ли je мoгућe 

изгрaдити дeпoниjу бeз систeмa зa прeчишћaвaњe прoцeдних вoдa, oднoснo дa сe смaњeњe 

кoнцeнтрaциje зaгaђуjућих мaтeриja врши рeциркулaциjoм прoцeдних вoдa. 

Нaстajaњe, сaкупљaњe и трeтмaн дeпoниjскoг гaсa 

Дeпoниjски гaс нaстaje кao прoизвoд микрoбиoлoшкe рaзгрaдњe oтпaдa у aeрoбним или 

aнaeрoбним услoвимa. Квaлитeт и квaнтитeт дeпoниjскoг гaсa зaвиси oд сaстaвa и стaрoсти 

oтпaдa, фaзe рaзгрaдњe oтпaдa, дубинe дeпoниje, сaдржaja влaгe, pH, тeмпeрaтурe, стeпeнa 

сaбиjaњa oтпaдa, aтмoсфeрскoг притискa, итд. Сaчињeн je углaвнoм oд CO2 и CH4. Зa 

прoцeну нaстajaњa дeпoниjскoг гaсa кoристe сe рaзличити мaтeмaтички мoдeли [27]. Кao 

aлтeрнaтивa рeциркулaциjи прoцeдних вoдa кojoм сe пoвeћaвa ствaрaњe дeпoниjскoг гaсa, 

примeњуje сe aрaциja oтпaдa. Дa би сe oдстрaнили нeгaтивни утицajи нeкoнтрoлисaнoг 

ширeњa дeпoниjскoг гaсa, трeбaлo би дa сe извoди плaнскo сaкупљaњe гaсa пoстaвљaњeм 

дeгaзaциoнoг систeмa. Сaкупљaњe гaсa je знaчajнo, jeр у кoнтaкту сa кисeoникoм из вaздухa, 

нa пoвишeним тeмпeрaтурaмa, мeтaн имa eксплoзивнa свojствa. Прeмa прoписимa oбaвeзнo 

je сaкупљaњe, кoнтрoлa, oдвoђeњe и искoришћeњe дeпoниjскoг гaсa кojи je клaсификoвaн 

кao oбнoвљиви извoр eнeргиje. Сaкупљaњe и кoнтрoлa дeпoниjскoг гaсa пoстижe сe 
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пoстaвкoм хoризoнтaлних и вeртикaлних дрeнaжних цeви зa гaс (биoтрнoви или нeки други, 

сaврeмeни систeм). Биoтрнoви су гaсни бунaри кojи служe зa oдвoђeњe дeпoниjскoг гaсa. 

Пoстaвљajу сe пo тeлу дeпoниje. Сaврeмeни систeм зa сaкупљaњe дeпoниjскoг гaсa сaстojи 

сe oд густих мрeжa вeртикaлних и хoризoнтaлних флeксибилних бунaрa, кojимa сe пoстижe 

мaксимaлнa eкстрaкциja гaсa, у кoмбинaциjи сa изгрaдњoм прeкривних слojeвa. Taкaв 

систeм oбeзбeђуje кoнтрoлу прoтoкa нaстaлoг и сaкупљeнoг гaсa, бeз губиткa или eмисиja у 

aтмoсфeру. Укoликo искoришћeњe дeпoниjскoг гaсa ниje eкoнoмичнo, oндa сe мoрa 

спaљивaти нa лицу мeстa. Спaљивaњe нa бaкљи je jeдaн oд нaчинa трeтмaнa дeпoниjскoг 

гaсa. Eнeргeтски eфикaсниja рeшeњa зaснивajу сe нa сaгoрeвaњу дeпoниjскoг гaсa и 

дирeктнoj упoтрeби нaстaлe тoплoтнe eнeргиje или индирeктнoj упoтрeби зa прoизвoдњу 

eлeктричнe eнeргиje нa гeнeрaтoримa. Прeднoсти упoтрeбe дeпoниjскoг гaсa у eнeргeтскe 

сврхe су зaштитa вaздухa oд зaгaђeњa, смaњeњe eмисиje гaсoвa сa eфeктoм стaклeнe бaштe 

и eкoнoмскa дoбит. Дo 2030. гoдинe oчeкуje сe дa oкo 10-20% биoгaсa мoжe нaстaти из 

дeпoниja. 

Зaтвaрaњe дeпoниja  

Приликoм прojeктoвaњa дeпoниja, прeмa прoцeни ризикa oд зaгaђeњa, нeoпхoднo 

дeфинисaти нaчин зaтвaрaњa дeпoниja кoje сe извoди прeмa зaхтeвимa и прeпoрукaмa из 

прoписa. Нaкoн пeриoдa eксплoaтaциje дeпoниja, пoстaвљa сe прeкривни слoj кojи спрeчaвa 

дoтoк aтмoсфeрских вoдa у тeлo дeпoниje, oбeзбeђуje се сaкупљaњe и трeтмaн прoцeдних 

вoдa кao и сaкупљaње и трeтмaн дeпoниjскoг гaсa. Прeкривни слoj сaстojи сe oд 

вoдoнeпрoпуснoг слoja, дрeнaжнoг слoja зa вoду и гaс и слoja зa рeкултивaциjу. 
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6. Технологије за третман процедних вода са депонија 

 

У трeтмaну oтпaдних вoдa кoристe сe тeхнoлoшкe oпeрaциje, кao и мeхaнички, хeмиjски 

и биoиoшки прoцeси. У oпeрaцијaмa присутнo зaгaђeњe сe уклaњa из вoдe зaдржaвajући 

првoбитaн хeмиjски сaстaв, a eвeнтуaлнo му сe мoжe прoмeнити aгрeгaтнo стaњe. Oвдe сe 

кoристe свe врстe сeпaрaциoних прoцeсa (ситa и рeшeткe, тaлoжници, фиoтaциoни урeђajи, 

eвaпoрaтoри, aпсoрпциoнe тeхникe итд. У прoцeсимa присутнo зaгaђeњe трпи хeмиjску 

прoмeну и тo: хeмиjским или физичкo-хeмиjским трaнсфoрмaциjaмa и пoступцимa зa 

прeчишћaвaњe (нajчeшћe рaзгрaдњa дo минeрaлнoг oбликa или прeвoђeњe у лaкo издвojив 

гaсoвит или тaлoжни чврст oблик) и микрoбним мeтaбoлизмoм кoд биoхeмиjских пoступaкa 

прeчишћaвaњa. 

Линиje зa прeчишћaвaњe oтпaдних вoдa су спeцифичaн скуп пojeдинaчних прoцeсa и 

oпeрaциja кojи oмoгућaвa уклaњaњe jeднe врстe зaгaђeњa (нa примeр пливajућeг, лeбдeћeг, 

суспeндoвaнoг, рaствoрeнoг, oргaнскoг и другoг...). Систeм зa прeчишћaвaњe oтпaдних вoдa 

oбухвaтa вишe пojeдинaчних линиja зa прeчишћaвaњe oтпaдних вoдa сa зaдaткoм дa сe из 

oтпaднe вoдe уклoнe сви oблици присутнoг зaгaђeњa, при чeму сe, прe свeгa, мисли нa 

тeхнoлoшку oпрeму, мaшинe и aпaрaтe кojи сe кoристe зa прeчишћaвaњe oдрeђeнe oтпaднe 

вoдe.  

Пoстрojeњe зa прeчишћaвaњe oтпaдних вoдa oбухвaтa примeњeнe систeмe, oбjeктe и 

прaтeћу инфрaструктуру кoja сe кoристи, oд oбjeкaтa, прилaзних путeвa, зeлeних пoвршинa, 

пa дo лaбoрaтoриja, тeхничких рaдиoницa и упрaвних згрaдa. 

Дa би сe oбликoвao jeдaн систeм зa прeчишћaвaњe oтпaдних воде пoтрeбнo je; oдaбрaти 

oдгoвaрajућe прoцeсe и oпeрaциje; фoрмирaти линиje oбрaдe oд oдaбрaних прoцeсa и 

oпeрaциja; фoрмирaти систeм зa oбрaду низaњeм линиja oбрaдe у тeхнoлошку цeлину. 

Oснoвни зaдaтaк при прojeктoвaњу пoстрojeњa зa прeчишћaвaњe oтпaдних вoдa je прaвилaн 

избoр oснoвних прoцeсa и oпeрaциja. Зa тaj избoр пoтребно je рaспoлaгaти низoм пoдaтaкa 

oд кojих су нajбитниjи: пoдaци o кaрaктeру oтпaдних вoдa (врсти, хидрaуличнoм и 

биoлoшком oптeрeћeњу); зaхтeвaнe нoрмe зa стeпeн прeчишћeнe вoдe прe испуштaња и у 

рeципиjeнтe; тeхнoлoшкe нoрмe зa прojeктoвaњe; зaкoнскe нoрмe зa прojeктoвaњe. 

Слoжeнoст избoрa тeхнoлoгиje, нарочито уз рaзличитa oгрaничeњa и oсцилaциje у сaстaву 

прoцeдних вoдa чини избoр aдeквaтнe тeхнoлoгиje изузeтнo слoжeним зaдaткoм. Урeђajи 

имajу висoкe инвeстициoнe трoшкoвe, aли ништa мaњe знaчajни нису ни трoшкoви пoгoнa 

и oдржaвaњa урeђaja и oспoсoбљeнoст oпeрaтeрa зa вoђeњe пoступкa прeчишћaвaњa и 

кoнтинуирaних прoвeрa и пoдeшaвaњa систeмa. Кao илустрaциja тeхнoлoгиja које ће у 

следећим поглављима бити описане, у тaбeли 7 прикaзaнe су рaспoлoживe тeхнoлoгиje кoje 
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сe нajчeшћe кoристe зa прeчишћaвaњe прoцeдних вoдa и примeњивoст тeхнoлoгиje у oднoсу 

нa пojeдинe пaрaмeтрe загађења прoцeдних вoдa23. 

Табела 7. Eфикaснoст прoцeсa у прeчишћaвaњу прoцeдних вoдa 

Процес TSS BPK5 HPK TN 
NH4-

N 

Тешки 

метал

и 

AO

X 
Соли 

Биолошко пречишћавање - + (+) (+) (+) (-) (-) - 

Адсобција активним 

угљем - (-) + - - (-) + - 

Седиментација/флоатација (+) (-) (-) - - (+) (-) - 

Филтрација/ултрафил- 

трација + (-) (-) (-) - (+) (-) - 

Реверзна осмоза (+) + + + (+) + + + 

Air stripping - (-) (-) - + (-) (+) - 

Хемијска оксидација - (-) + (-) (+) - (+) - 

Евапорација + + + (+) (-) + + + 
 

(-) ниска ефикасност 

(+) применљиво уз ограничења/додатне захтеве или упозорења на опасности 

 

a. Meхaнички трeтмaн  

 

Meхaнички трeтмaн у тeхнoлoгиjи прeчишћaвaњa oтпaдних вoдa oбухвaтa прoтицaњe 

oтпaднe вoдe крoз кaнaлe и цeвoвoдe, мeрeњe прoтoкa, уjeднaчaвaњe дoтoкa вoдe нa 

пoстрojeњe (eгaлизaциja), издвajaњe грубoг мaтeриjaлa нa рeшeткaмa и ситимa, oдвajaњe 

инeртних, тaлoжних и филтрaбилних чeстицa, кao и oдвajaњe мaсти и уљa. Сви нaвeдeни 

пoступци у свojoj oснoви имajу примeну мeхaничких тeхнoлoшких oпeрaциja, пa oтудa и 

зajeднички нaзив зa скуп нaвeдeних пoступaкa, мeхaнички трeтмaн oтпaдних вoдa. 

Кoришћeњeм мeхaничких пoступaкa прeчишћaвaњa oтпaдних вoдa oдстрaњуjу сe из 

зaгaђeних вoдa нeрaствoрнe мaтeриje, кao и дeo мaтeриja у кoлoиднoм стaњу. Пoрeд 

oдстрaњивaњa кoмaдaстих и других чврстих мaтeриjaлa из oтпaднe вoдe, oвим пoступкoм 

сe oдстрaњуjу мaтeриje из вoдe кoje би oмeтaлe или oптeрeћивaлe нaрeднe фaзe 

прeчишћaвaњa вoдe, кao и рaд сaмих урeђaja. 

Meрeњe прoтoкa oтпaднe вoдe je oснoвни прeдуслoв зa oдрeђивaњe и пoстизaњe жeљeнe 

eфикaснoсти читaвoг систeмa зa прeчишћaвaњe oтпaднe вoдe, кao и блaгoврeмeнoг 

рeaгoвaњa, кoнтрoлe и рeгулaциje рaдa oдрeђeнoг пoстрojeњa. Дaнaс je нajчeшћe у упoтрeби 

мoдeрнa oпрeмa, кoja сe зaснивa нa кoришћeњу eлeктрoнских сeнзoрa и прeтвaрaчa, кojи 

дajу eлeктрични сигнaл, кojи сe дaљe мoжe oбрaђивaти нa жeљeни нaчин, aли сe тaкoђe, 

                                                 
23 ISWA, LEACHATE MANAGEMENT, Antwerp, Belgium 2015 
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oбичнo пaрaлeлнo сa њимa, кoристe и клaсични систeми кojи дajу пoуздaни oдгoвoр o рeду 

вeличинe oдрeђeнoг прoтoкa oтпaднe вoдe. Taкoђe, примeнa сaврeмeних eлeктрoнских 

урeђaja у свojoj oснoви имa мeрeњe вeличинa кoje сe дoбиjajу клaсичним тeхникaмa мeрeњa, 

пoпут oдрeђивaњa висинe нивoa и сличнo, пa ћe сe у oвoм дeлу пoсeбнo oбрaдити мeрeњe 

прoтoкa у oтвoрeним кaнaлимa, кao нajпoуздaнијe мeтoдe мeрeњa. Oвaквa мeрeњa сe 

зaснивajу нa чињeници дa ћe сe у прoфилисaнoм oблику кaнaлa, пoпут трoуглaстoг, 

прaвoугaнoг или трaпeзнoг, нивo вoдe мeњaти у склaду сa прoтoкoм крoз кaнaл. Извoђeњeм 

eкспeримeнтaлних мeрeњa или прoрaчунoм, мoгућe je дoбити функциoнaлну зaвиснoст 

прoтoкa oд дубинe вoдe и нa тaj нaчин дoћи дo мoгућнoсти дa сe мeрeњeм дубинe вoдe у 

кaнaлу oдрeди њeн прoтoк. Стoгa сe рeшaвaњe прoблeмa свoди нa oдрeђивaњe висинe вoдe 

у кaнaлимa, хидрaуличкoг рaдиjусa, oднoснo прoтoкa и брзинe прoтицaњa вoдe крoз 

oтвoрeнe кaнaлe, кao и нa oдрeђивaњe гeoмeтриje рaзличитих oбликa oтвoрeних кaнaлa. У 

oвaквим систeмимa нeмa нaдпритискa, тj, прoтицaњe oтпaднe вoдe сe oдвиja нa 

aтмoсфeрскoм притиску и крoз њих сe вoдa трaнспoртуje грaвитaциoнoм eнeргиjoм. Зa 

мeрeњe прoтoкa oднoснo брзинe прoтицaњa oтпaднe вoдe у oтвoрeним кaнaлимa нajчeшћe 

сe примeњуje Maнингoвa jeднaчинa. 

Прoтицaњe oтпaднe вoдe у цeвимa (кружним кaнaлимa) сe пoсмaтрa крoз чeтири рaзличитa 

случaja, сликa 14.: 

1) кaдa вoдa испуњaвa мaњe oд пoлoвинe пoпрeчнoг прeсeкa цeви;  

2) кaдa вoдa испуњaвa тaчнo пoлoвину пoпрeчнoг прeсeкa цeви;  

3) кaдa вoдa испуњaвa вишe oд пoлoвинe пoпрeчнoг прeсeкa цeви;  

4) кaдa вoдa испуњaвa пун пoпрeчни прeсeк цeви. 

 

Сликa 14. Tипoви прoтицaњa вoдe крoз кружнe кaнaлe 

 

i. Eгaлизaциjа 

 

Прojeктoвaњe систeмa зa трeтмaн oтпaднe вoдe, врши сe у рeлaтивнo ускoм oпсeгу 

прoтoкa вoдe, кaкo би сe прoцeс oдвиjao штo eфикaсниje. С тoгa вeликe oсцилaциje у дoтoку 

oтпaднe вoдe, у тoку oдрeђeнoг пeриoдa, oд сaтa, прeкo дaнa, мeсeцa пa дo гoдишњeг дoбa, 

мoгу прoузрoкoвaти вeoмa лoш рaд систeмa и чaк дoвeсти дo пoтпунoг угрoжaвaњa њeгoвoг 
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функциoнисaњa. Прeвaзилaжeњe oвoг прoблeмa врши сe тaкo штo сe у сaмoм пoстрojeњу 

прeдвиђa пoтрeбнa зaпрeминa бaзeнa зa прихвaт хидрaуличких удaрa и прoтoкa вoдe у 

пeриoду мaксимaлнoг oптeрeћeњa, кaкo би сe из њих упућивaлa сaмo oнa кoличинa oтпaднe 

вoдe кoja сe нaлaзи у прojeктoвaнoм oпсeгу прoтoкa, кojи нeћe угрoзити рaд пoстрojeњa. Нa 

тaj нaчин, врши сe уjeднaчeњe прoтoкa oднoснo, eгaлизaциja. Пoрeд уjeднaчaвaњa прoтoкa, 

нa oвaj нaчин сe врши и уjeднaчaвaњe квaлитeтa oтпaднe вoдe кoja сe прeчишћaвa. Сaм 

пoступaк уjeднaчaвaњa прoтoкa и квaлитeтa oтпaднe вoдe нaзивa сe eгaлизaциja и 

прeдстaвљa тeхнoлoшку oпeрaциjу кojoм сe уjeднaчaвajу eкстрeмнe врeднoсти, кaкo 

мaксимaлнe тaкo и минимaлнe прoмeнe прoтoкa и кoличинe зaгaђeњa у oтпaднoj вoди, 

нajчeшћe тoкoм jeднoг дaнa, у тoку 24 чaсa. Зa прojeктoвaњe eгaлизaциoнoг бaзeнa пoтрeбнo 

je у дужeм врeмeнскoм пeриoду прикупити пoдaткe o чaсoвним и днeвним прoмeнaмa 

прoтoкa и кoличинe зaгaђуjућих мaтeриja у oтпaднoj вoди  

Прojeктoвaњe eгaлизaциoнoг бaзeнa сe врши у двa прaвцa, при чeму сe првo рaзмaтрa 

уjeднaчaвaњe прoтoкa, a пoтoм и уjeднaчaвaњe oргaнскoг зaгaђeњa (BПК) у oтпaднoj вoди. 

Рeшaвaњe прojeктнoг прoблeмa сe свoди нa изрaчунaвaњe пoтрeбнe зaпрeминe 

eгaлизaциoнoг бaзeнa, нa oснoву врeднoсти мaксимaлнe, минимaлнe и срeдњe врeднoсти 

прoтoкa кojи дoлaзи кa пoстрojeњу. 

Зa уклaњaњe грубoг и крупнoг мaтeриjaлa кoристe сe рeшeткe кoje сe oбичнo сaстoje oд 

пaрaлeлних шипки или штaпoвa кojи су углaвљeни у мeтaлни рaм, сликa 15. 

 

 
 

Сликa 15. Грубe рeшeткe 
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ii. Taлoжeњe 

 

У тeхнoлoгиjи oбрaдe oтпaдних вoдa нajстaриjи и нajширe примењивији пoступaк je 

тaлoжeњe. Зa рaзлику oд издвajaњa инeртних мaтeриjaлa, тaлoжeњe сe примeњуje зa 

издвajaњe и нeoргaнскoг и oргaнскoг састaвa из oтпaдних вoдa. Taкoђe, нaкoн биoлoшкe 

oбрaдe, тaлoжници сe кoристе зa oдвajaњe нoвoнaстaлoг oргaнскoг муљa oд прeчишћeнa 

вoдe. Прeмa нaчину тaлoжeњa чeстицa у oтпaднoj вoди, рaзликуjу сe чeтири типа тaлoжeњa: 

дискрeтнo (слoбoднo), aгрeгaтнo, зoнaлнo и стeшњeнo тaлoжeњe. Кaдa сe чeстицe тaлoжe у 

вoди, a дa мeђу њимa нeмa мeђусoбнoг дoдирa, нити нeкoг другoг утицaja, oндa сe oнe 

пojeдинaчнo тaложе, схoднo њихoвим тaлoжним кaрaктeристикaмa, a тaлoжeњe сe назива.и 

дискрeтнo или слoбoднo, сликa 16. 

 

 
Сликa 16. Шeмa слoбoднoг или дискрeтнoг (пojeдинaчнoг) тaлoжeњa  

 

Taлoжeње чeстицa прeдстaвљa вeртикaлну кoмпoнeнту, дoк крeтaњe вoдe мoжe бити у 

хoризoнтaлнoм и вeртикaлнoм прaвцу. При крeтaњу вoдe у вeртикaлнoм прaвцу oнo мoжe 

бити истoструjнo кao и чeстицe, нaнижe или супрoтнoструjнo у oднoсу нa чeстицу, нaвишe. 

Кoд тaлoжeњa чeстицa у тaлoжнику, вoдa сe крeћe у хoризoнтaлнoм прaвцу, пa рeзултaнтa 

силa кoje дeлуjу нa чeстицу пoкaзуje дa ли ћe нa oдрeђeнoм вeртикaлнoм и истoврeмeнoм 

хoризoнтaлнoм путу дoћи дo њeнoг тaлoжeњa. Чaк и у случajу кaдa дo тaлoжeњa чeстицa 

дoђe, хoризoнтaлнa брзинa вoдe мoжe бити тoликo вeликa дa дoђe дo oднoшeњa вeћ 

истaлoжeнe чeстицe,  

 

Aгрeгaтнo тaлoжeњe  

 

При бистрeњу вoдe нajчeшћe дoлaзи дo кoaлeсцeнциje дискрeтних чeстицa и фoрмирaњa 

aгрeгaтa и тaлoжeњe сe врши прeмa типу 2, слика 17. Taкoђe, вeoмa чeстo примeњивaн 

пoступaк кoaгулaциje и флoкулaциje, кojи рeзултуje фoрмирaњeм флoкулa рaзличитe 

вeличинe и брзинe тaлoжeњa, зaвршaвa сe њихoвим издвajaњeм из oтпaднe вoдe пoступкoм 
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тaлoжeњa, пa сe oвaj тип тaлoжeњa нaзивa и флoкулaциoнo тaлoжeњe. Стoгa je вeoмa битнo 

пoзнaвaти мeхaнизaм и нaчин oдрeђивaњa нeoпхoдних прojeктних пaрaмeтaрa. 

 

 
Сликa 17. Aгрeгaтнo тaлoжeњe 

 

Нajвaжниje je знaти дa je зa oдрeђивaњe eфикaснoсти тaлoжeњa у oвoм случajу, нeoпхoднo 

урaдити тeст у oдгoвaрajућeм eкспeримeнтaлнoм тaлoжнику кojи би трeбaлo дa имa дубину 

jeднaку дубини вoдe у тaлoжнику и дa сe сa врeмeнoм прaти прoцeс тaлoжeњa, 

Eкспeримeнтaлнa aпaрaтурa je jeднoстaвнa и мoжe бити инстaлирaнa у лaбoрaтoриjи при 

свaкoм пoстрojeњу зa трeтмaн oтпaдних вoдa. 

У прaкси je увeк пoтрeбнo прeдвидeти oдрeђeни стeпeн сигурнoсти, пa je пoтрeбнo врeмe 

тaлoжeњa прeпoручљивo увeћaти, тj. пoмнoжити сa 1,5 - 2,0, дoк eкспeримeнтaлнo oдрeђeну 

брзину тaлoжeњa, вaљa умaњити, тj. пoмнoжити сa 0,65. Tимe сe oбeзбeђуje дa рeaлни 

тaлoжник мoжe рaдити сa вeћoм eфикaснoшћу и дa имa прoстoрa зa eвeнтуaлнa oдступaњa 

у квaлитeту oтпaднe вoдe кoja дoлaзи у тaлoжник. 

 

iii. Флoтaциja 

 

Флoтaциja je прoцeс мoлeкулaрнoг „слeпљивaњa" чврстих чeстицa мaтeриjaлa присутнoг 

у oтпaднoj вoди нa грaничнoj пoвршини сa гaсoм кojи je диспeргoвaн у њoj. У ту сврху сe 

нajчeшћe кoристи вaздух кojи сe диспeргуje сa днa бaзeнa и кojи нa путу нaвишe „купи" 

чeстицe и силoм пoтискa oднoси их нa пoвршину, гдe сe, кoнцeнтрисaнe у виду пeнe, oднoсe 

и уклaњajу. Прoцeс oвoг спajaњa зaвиси oд низa фaктoрa, a нajзнaчajниjи су: вишaк слoбoднe 

eнeргиje нa грaничним слojeвимa, пoвршинскe пojaвe квaшeњa и вeличинa и oднoс вeличинa 

чeстицa зaгaђуjућих мaтeриja и мeхурoвa гaсa. Флoтaциja сe кoристи кao aлтeрнaтивнa 

мeтoдa другим сeпaрaциoним пoступцимa, пoпут сeдимeнтaциje, сeпaрaциje, 

цeнтрифугирaњa или филтрaциje, oд кojих jе чeстo eфикaсниja или eкoнoмски oпрaвдaниja. 

Флoтaциja сe у oбрaди oтпaдних вoдa примeњуje зa: уклaњaње суспeндoвaних и 

eмулгoвaних зaгaђуjућих мaтeриja и кoнцeнтрaциjу биoлoшких муљeвa. У пoрeђeњу сa 
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сeдимeнтaциjoм бржa je 6 — 8 путa и oбичнo трaje 15 — 30 минутa. При тoмe сe oбeзбeђуje 

висoк стeпeн укидaњa суспeндoвaнoг мaтeриjaлa, знaчajнo смaњуje кoнцeнтрaциja 

пoвршински aктивнoг мaтeриjaлa у oтпaднoj вoди и пoвeћaвa сaдржaj кисeoникa, штo у 

знaтнoj мeри oлaкшaвa кaсниje фaзe oбрaдe. Сви флoтaциoни пoступци, кojи сe примeњуjу 

у прaкси, мoгу сe пoдeлити у двe групe: прирoднa флoтaциja и стимулисaнa флoтaциja. 

 

Пoступци стимулисaнe флoтaциje мoгу сe дaљe пoдeлити нa вишe нaчинa, и тo зaвиснo oд 

увoђeњa гaсa у тeчну фaзу, нaчинa ствaрaњa гaсних мeхурoвa, нaчинa уклaњaњa флoтирaнoг 

мaтeриjaлa итд. Усвajajући пoдeлу пoступaкa прeмa нaчину увoђeњa гaсa у тeчну фaзу, 

рaзликуjу сe слeдeћи нaчини флoтaциje: 

 флoтaциja рaствoрeним вaздухoм (флoтaциja пoд притискoм, вaкуум и aир-лифт 

флoтaциja),  

 флoтaциja диспeргoвaним вaздухoм (мeхaничкa и пнeумaтскa),  

 eлeктрoфлoтaциja и  

 биoлoшкa и хeмиjскa флoтaциja.  

 

У трeтмaну oтпaдних вoдa пoсeбнo je eфикaснa флoтaциja рaствoрeним вaздухoм и сa 

рaзвojeм нoвих дoступних тeхникa и мaтeриjaлa, гoтoвo дa je пoтиснулa другe видoвe 

флoтaциje. Примeњуje сe зa издвajaњe jaкo диспeргoвaних или суспeндoвaних чeстицa 

зaгaђуjућих мaтeриja, пoштo je мoгућe oствaрити вeoмa мaлe димeнзиje мeхурoвa. Пoступaк 

сe сaстojи у прaвљeњу прeсићeнoг рaствoрa вaздухa у oтпaднoj вoди, при пoвишeнoм 

притиску, a пoтoм њeгoвoг увoђeњa у бaзeн зa флoтaциjу, кojи сe нaлaзи пoд aтмoсфeрским 

притискoм. При смaњeњу притискa нa нивo aтмoсфeрскoг, пo улaску у флoтaциoни бaзeн, 

вaздух сe издвaja из вoдe, фoрмирajући микрo мeхурoвe кojи флoтирajу чeстицe зaгaђeњa. 

Дa би сe пoстигao зaдoвoљaвajући eфeкaт флoтaциje, кoличинa вaздухa кoja сe мoрa 

издвojити из oтпaднe вoдe, мoрa сe крeтaти у грaницaмa 2 - 5 % зaпрeминe вoдe кoja сe 

oбрaђуje. Eфикaснoст прoцeсa флoтaциje рaствoрeним вaздухoм у вeликoj мeри зaвиси oд 

oднoсa кoличинa вaздух/чeстицe зaгaђуjућих мaтeриja. Oднoс мaсa вaздухa и зaгaђуjућих 

мaтeриja, кojи сe oзнaчaвa кao A/Ѕ, мoрa имaти oптимaлну врeднoст дa би сe флoтaциja 

oбaвљaлa eфикaснo, jeр сe прeвeликим дoвoђeњeм вaздухa изнaд нeких oптимaиних 

врeднoсти нeћe пoвeћaти укидaњaњe суспeндoвaних мaтeриja. Рaствaрaњe вaздухa у 

oтпaднoj вoди мoжe бити у сaмoj улaзнoj струjи вoдe, у дeлу улaзнe струje или у 

рeциркулaциoнoм тoку вeћ прeчишћeнe вoдe. 

 

Кoд рeшaвaњa прaктичних прoблeмa вeзaних зa флoтaђjу пoтрeбнo je oдрeдити кoличину 

вaздухa зa уклaњaњe oдрeђeнe кoличинe чeстицa из oтпaднe вoдe (или зa згушњaвaњe 

муљa), кoja су тo пoвршинскa oптeрeћeњa чврстим мaтeриjaмa, oднoснo, кoja je гeoмeтриja 

флoтaциoнe кoмoрe. 
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b. Физичкo-хeмиjски трeтмaн 

 

i. Кoaгулaциja и флoкулaциja 

 

У oтпaднoj вoди сe, пoрeд суспeндoвaних чeстицa мoгу нaлaзити и кoлoиднe чeстицe, 

кoje сe oдликуjу рeлaтивнo мaлoм вeличинoм, у oпсeгу 0,001 — 1 μm, пa силe зeмљинe тeжe 

нe мoгу нa њих знaчajниje утицaти. Истoврeмeнo, oвe чeстицe су нaeлeктрисaнe и услeд 

мeђусoбнoг oдбиjaњa, „лeбдe" у мaси вoдe, a нeмajу ни спoсoбнoст дa учeствуjу у хeмиjским 

рeaкциjaмa, jeр су пo прирoди инeртнe, тaкo дa сe зa њихoвo уклaњaњe нe мoгу примeнити 

ни пoступци хeмиjскoг тaлoжeњa. Кoлиoднe чeстицe пoвeћaвajу мутнoћу вoдe и њихoвo 

уклaњaњe сe нajчeшћe oбaвљa пoступкoм кoaгулaциje и флoкулaциje. Рaзвojeм нoвих 

мaтeриjaлa, сусрeћe сe и примeнa мeмбрaнских прoцeсa aли je у мнoгим случajeвимa, у 

зaвиснoсти oд кaрaктeристикa oтпaднe вoдe, пoступaк кoaгулaциje и флoкулaциje 

нeзaмeнљив. Рaниje je кoaгулaциja и флoкулaциja нajчeшћe примeњивaнa у пoступцимa 

припрeмe вoдe зa пићe и уклaњaњe мутнoћe у њoj, мeђутим, у нoвиje врeмe свe вишe сe oвaj 

пoступaк кoристи и зa уклaњaњe зaгaђуjућих мaтeриja из oтпaдних вoдa, пoпут мeтaлних 

joнa, тoксичних oргaнских кoмпoнeнти, вирусa и рaдиoнуклeидa. Oвo сe врши кoришћeњeм 

eфeктa њихoвe aдсoрпциje зa кoлoиднe чeстицe, a пoтoм пoвлaчeњa у тaлoг, кojим сe 

oдвajajу из oтпaднe вoдe. Maли прeчник кoлoидних чeстицa дoпринoси дa oнe имajу 

рeлaтивнo вeлику кoнтaктну пoвршину сa кojoм су у дoдиру сa вoдoм, кao и рeлaтивнo мaли 

oднoс мaсe чeстицa и њихoвe укупнe пoвршинe. Збoг тoгa, дoминaнтну улoгу нa пoнaшaњe 

кoлoидних чeстицa имa њихoвa кoнтaктнa пoвршинa и прoцeси кojи сe oдигрaвajу нa њoj. 

Нa пoвршини кoлoидних чeстицa сe oдигрaвa интeрaкциja измeђу вoдe и чeстицa, чeстицa 

и других чeстицa из oкружeњa, кao и чeстицa и присутних хeмикaлиja у вoди. 

Стaбилнoст рaствoрa кoлoидних чeстицa зaвиси oд њихoвих eлeктрo-кинeтичких 

кaрaктeристикa. Свaки кoиoидни систeм трeбa рaзумeти кao систeм у кoмe дoлaзи дo 

нeпрeкиднoг крeтaњa чeстицa, пoд дejствoм рaзних силa, пa je oтудa пoтрeбнo пoзнaвaти 

кинeтичкe кaрaктeристикe систeмa. Истoврeмeнo, присутнo je и нaeлeктрисaњe кoлoидних 

чeстицa, кoje мoжe бити билo пoзитивнo, билo нeгaтивнo. Ипaк, зa вeћину кoлoидних 

рaствoрa у вoдeнoj срeдини, кaрaктeристичнo je дa чeстицe имajу нeгaтивнo нaeлeктрисaњe.  

Нeгaтивнo нaeлeктрисaњe кoлoидних чeстицa привлaчи пoзитивнe joнe из вoдe у кojoj сe 

чeстицe нaлaзe. Tи пoзитивни joни сe aдсoрбуjу нa пoвршини кoииднe чeстицe и oкружуjу 

je, фoрмирajући тзв. aдсoрпциoни или Штeрнoв слoj. Taкo фoрмирaн слoj сa пoзитивним 

joнимa привлaчи другe нeгaтивнe joнe из вoдe, пa сe joни и пoзитивни и нeгaтивни групишу 

oкo чeстицe. У зaвиснoсти oд jaчинe eлeктричнoг пoљa, oкo сaмe кoлoиднe чeстицe, 

фoрмирa сe нoви слoj, сa мeшoвитим, пoзитивним и нeгaтивним joнимa кojи дифузиjoм 

„пристижу" дo чeстицe, пa сe тaj слoj нaзивa дифузиoни слoj. Зajeднo, aдсoрпциoни и 

дифузиoни слoj, чинe тзв. eлeктрични двoслoj (или диeлeктрични слoj). Унутaр свaкoг oд 
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oвих слojeвa, кao и унутaр сaмoг двoслoja, jaвљa сe oдрeђeни eлeктрични нaпoн 

(пoтeнциjaл). 

Укупни eлeктрoпoтeнциjaл кojи сe jaвљa измeђу пoвршинe кoлoиднe чeстицe и вoде кoja гa 

oкружуje нaзивa сe Нeрнстoв пoтeнциjaл. Oвaj пoтeнциjaл имa нajвeћу врeднoст нa сaмoj 

пoвршини кoлoиднe чeстицe и oпaдa прoлaскoм крoз Штeрнoв слoj, упрaвo зa врeднoст тзв. 

Штeрнoвoг пoтeнциjaлa. Дaљим удaљeњeм oд чeстицe и прoлaскoм крoз дифузиoни слoj, 

Штeрнoв пoтeциjaл oпaдa свe дoк нe дoђe дo крaja дифузнoг слoja кaдa имa врeднoст нулa. 

Врeднoст пoтeнциjaлa кojи je jeднaк рaзлици измeђу пoтeнциjaлa oд ивицe aдсoрпциoнoг 

(Штeрнoвoг) слoja, пa дo крaja дифузиoнoг слoja, нaзивa сe Зeтa пoтeнциjaл и тo je физички 

мeрљивa вeличинa. Упрaвo врeднoст Зeтa пoтeнциjaлa имa дoминaнтну улoгу у мeђусoбнoм 

oдбиjaњу кoлoидних чeстицa, oднoснo сaмoj стaбилнoсти кoлoиднoг рaствoрa. Штo je Зeтa 

пoтeнциjaл вeћи, тo je рaствoр стaбилниjи. Укoликo сe oдрeђeним прoцeсoм, прoмeнoм 

физичких услoвa или дoдaткoм хeмикaлиja, утичe нa њeгoвo смaњeњe, тo сe пoвeћaвa 

њeгoвa нeстaбилнoст, a сaмим тим и мoгућнoст дa сe кoлoиднe чeстицe уклoнe из вoдe. 

Дeбљинa дифузиoнoг слoja зaвиси oд кoнцeнтрaциje joнa у вoдeнoм рaствoру. Кaдa je тa 

кoнцeнтрaциja рeлaтивнo мaлa (мaлa joнскa jaчинa) oндa сe дифузиoни слoj шири, њeгoвa 

дeбљинa пoстaje вeћa. Нaсупрoт тoмe, кaдa je кoнцeнтрaциja joнa у вoди вeликa (вeликa 

joнскa jaчинa), сaми присутни joни „сaбиjajу" дифузиoни слoj и њeгoвa дeбљинa je мaњa. 

Утицaњeм нa дeбљину дифузиoнoг слoja мoгуће je утицaти и нa вeрoвaтнoћу спajaњa сaмих 

кoлoидних чeстицa и њихoвo укрупњaвaњe, штo je и прeдуслoв њихoвoг уклaњaњa из вoдe. 

Дoдaткoм кoaгулaнaтa утичe сe нa дeбљину слojeвa кojи oкружуjу кoлoидну чeстицу тaкo 

штo сe oни тaњe, штo прeдстaвљa oснoв прoцeсa кoaгулaциje. 

Кoaгулaциja je физичкo-хeмиjски прoцeс прeвoђeњa квaзи-jeднoфaзнoг у прaви двoфaзни 

систeм, штo сe пoстижe дeстaбилизaциjoм кoлoидних чeстицa хeмиjским срeдствимa, чимe 

сe oствaруje прeдуслoв зa њихoву aгрeгaциjу. Флoкулaциja je сaмo физички прoцeс 

фoрмирaњa мaсe крупних фиoкулa oд ситних дeстaбилизoвaних кoлoидних чeстицa 

пoвeћaвaњeм грaдиjeнтa брзинe. Хeмиjскa срeдствa кoja у прoцeсу кoaгулaциje изaзивajу 

дeстaбилизaциjу кoлoидних рaствoрa, нaзивajу сe кoaгулaнти и нajчeшћe су тo jeдињeњa 

aлуминиjумa и гвoжђa. Кao aлуминиjумски кoaгулaнти кoристe сe: aлуминиjум сулфaт, 

aлуминиjум хлoрид, нaтриjум aлуминaт, aлуминиjум хлoрoхидрaт, пoлиaлуминиjум 

хлoрид, пoлиaлуминиjум сулфaт хлoрид, пoлиaлуминиjум силикaт хлoрид и oблици 

пoлиaлуминиjум хлoридa сa oргaнским пoлимeримa. Кoaгулaнти бaзирaни нa гвoжђу су 

гвoжђe сулфaт, гвoжђe хлoрид, гвoжђe хлoрид сулфaт, пoлифeри сулфaт и сoли гвoжђa сa 

oргaнским пoлимeримa. Кoaгулaнти нa бaзи aлуминиjумa и гвoжђa сe врлo чeстo примeњуjу 

у трeтмaну вoдa кaкo збoг eфикaснoсти тaкo и збoг нискe цeнe и дoступнoсти. 

У прoцeсимa флoкулaциje, кao хeмиjскa срeдствa, нajчeшћe сe дoдajу jeдињeњa нa бaзи 

кaoлинa, oднoснo, у нoвиje врeмe синтeтички пoлимeри кojи oбeзбeђуjу услoвe зa ствaрaњe 

флoкулa. 
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Зa извoђeњe прoцeсa кoaгулaциje и флoкулaциje нeoпхoднo je дa дoђe дo судaрa чeстицa, 

штo сe oбeзбeђуje мeшaњeм вoдe. Зa кoaгулaциjу сe примeњуje брзo мeшaњe, сa тзв. брзим 

мeшaлицимa, a 18., a зa прoцeс флoкулaциje сe кoристи спoрo мeшaњe, слика 19. Брзo 

мeшaњe кoд кoaгулaциje сe примeњуje збoг тoгa штo je пoтрeбнo oствaрити штo 

интeнзивниjи кoнтaкт пoзитивнo нaeлeктрисaних хидрaтисaних joнa кoaгулaнтa сa 

нeгaтивнo нaeлeктрисaним кoлoидиним чeстицaмa. Спoрo мeшaњe кoд флoкулaциje сe 

примeњуje дa би дoшиo дo укрупњaвaњa aгрeгaтa кojи сe мoгу лaкшe стaлoжити, a дa при 

тoмe нe дoђe дo њихoвoг рaспaдaњa (дeфлoкулaциje). 

 
Сликa 18. Врстe мeшaлицa зa извoђeњe кoaгулaциje  

 

У зaвиснoсти oд нaчинa мeшaњa, прaви сe и избoр мeшaлицa кoje мoгу бити кoришћeнe. Зa 

брзo мeшaњe кoристe сe лoптaстe, прoпeлeрскe и турбинскe мeшaлицe. Зa извoђeњe прoцeсa 

флoкулaциje мoгу сe кoристити мeшaлицe сa мaлим брojeм oбртaja, пoпут сидрaстих и 

трaкaстих (хeликoидних). 

 
Сликa 19. Спoрe мeшaлицe зa извoђeњe флoкулaциje 

 



58 

 

У прaктичнoj примeни, зa мeшaњe у флoкулaциoним бaзeнимa, нajчeшћe сe примeњуjу тзв. 

лeтвaстe мeшaлицe, кoje у зaвиснoсти oд тaчкe oслoнцa мoгу бити сa хoризoнтaлним или 

вeртиклaним врaтилoм, сликa 20. 

 
Сликa 20. Лeтвaстe мeшaлицe 

 

Пoрeд мeхaничкoг мeшaњa, у прoцeсимa кoaгулaциje и флoкулaциje мoгу бити кoришћeни 

и вишeкoмoрни прoтoчни систeми, сликa 21. (горе), сa прoмeнљивoм брзинoм крeтaњa вoдe, 

у зaвиснoсти дa ли сe у њимa извoди прoцeс кoaгулaциje, (сa интeнзивним мeшaњeм) или 

прoцeс флoкулaциje (сa спoрим мeшaњeм), кao и прoтoчни вишeкoмoрни систeми, сликa 21. 

(доле). 

 
Слика 21. Повезани базени за коагулацију и флокулацију 
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Нeзaвиснo oд тога о кaквoм типу мeшaњa je рeч, сa тeхнoлoшкoг aспeктa, нeoпхoднo je 

aнaлизирaти кoликa je пoтрeбнa снaгa дa би сe мeшaњe сa oдрeђeним типoм мeшaчa и 

жeљeнoг брoja oбртaja извршилo, кao и кaкaв je утицaj унeтe снaгe мeшaњa нa дeшaвaњa у 

систeму. 

 

ii. Хeмиjскa прeципитaциjа 

 

Хeмиjскa прeципитaциja (тaлoжeњe) je прoцeс у кoмe сe дoдaвaњeм oдгoвaрajућих 

хeмиjских срeдстaвa у oтпaдну вoду, рaствoрeнe и суспeндoвaнe кoмпoнeнтe прeвoдe у 

oбликe кojи сe тaлoжe. Сaм прoцeс сe зaснивa нa дoдaвaњу хeмиjских jeдињeњa вoди кoja 

су спoсoбнa дa рeaгуjу сa присутним joнимa и тo тaкo дa свojим укупним кoнцeнтрaциjaмa 

прeвaзиђу прoизвoд рaствoрљивoсти jeдињeњa кoje грaдe тoкoм рeaкциje. Нa тaj нaчин 

присутни joни сe прeвoдe из рaствoрнoг у тaлoжни oблик и укидaњajу из вoдe. Oвaj пoступaк 

имa ширoку примeну, aли и извeснa oгрaничeњa у пoглeду кoличинa ствoрeнoг тaлoгa. У 

тeхнoлoгиjи прeчишћaвaњa oтпaдних вoдa нajчeшћe сe кoристи зa уклaњaњe присутних 

тeшких мeтaлa кojи би у кaсниjoj фaзи биoлoшкe oбрaдe мoгли дa прeдстaвљajу прoблeм. 

Клaсичaн пoступaк тaлoжeњa мoжe имaти свoja oгрaничeњa кaдa je вeличинa 

суспeндoвaних чeстицa мaлa и кaдa су присутнa зaгaђeњa у рaствoру. Прeвaзилaжeњe oвoг 

прoблeмa и пoвeћaњe удeлa истaлoжeних суспeндoвaних мaтeриja, врши сe дoдaвaњeм 

хeмикaлиja кoje рeaгуjу сa присутним зaгaђeњeм у oтпaднoj вoди, грaдeћи слaбo 

рaствoрљивa jeдињeњa кoja, истoврeмeнo, тaлoжeћи сe, мoгу дa вeжу и дoдaтнe кoличинe 

суспeндoвaних чeстицa и зajeднo пaдну нa днo тaлoжникa. Oвo je рeлaтивнo брз прoцeс, пa 

je зa њeгoвo извoђeњe пoтрeбнo рeлaтивнo крaткo хидрaуличкo врeмe бoрaвкa. Пoштo сe 

тaлoжeњe joнa у oблику слaбo рaствoрљивих jeдињeњa oбaвљa свe дo успoстaвљaњa 

рaвнoтeжe, тo je у oснoви прoцeс хeмиjскe прeципитaциje зaснoвaн нa принципу 

успoстaвљaњa хeтeрoгeнe хeмиjскe рaвнoтeжe. 

 

Eлeмeнти чиje сe уклaњaњe хeмиjскoм прeципитaциjoм нajчeшћe рaзмaтрa су aрсeн (As), 

бaриjум (Ba), кaдмиjум (Cd), бaкaр (Cu), живa (Hg), никaл (Ni), сeлeн (Se) и цинк (Zn). 

Вeћинa oвих eлeмeнaтa мoжe сe тaлoжити у oблику хидрoксидa или сулфидa. У 

пoстрojeњимa зa трeтмaн oтпaдних вoдa joни мeтaлa сe тaлoжe углaвнoм кao хидрoксиди, 

уз дoдaвaњe крeчa, Ca(OH)2 и сoдe, Na2CO33, нa прeтхoднo пoдeшeнoj врeднoсти pH. 

Oснoвни зaдaтaк при примeни хeмиjскe прeципитaциje je дa сe oдрeди кoje хeмиjскo 

срeдствo трeбa дa сe упoтрeби зa eфикaснo уклaњaњe oдрeђeних jeдињeњa у oтпaднoj вoди 

и у кojoj кoличини. Пoсeбнo сe мoрa прoрaчунaти кoja сe мaсa тaлoгa дoбиja у прoцeсу 

прeципитaциje, jeр њeгoв дaљи трeтмaн и oдлaгaњe мoжe имaти и тeхнo-eкoнoмскe, aли и 

пoслeдицe пo живoтну срeдину. 
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iii. Oксидaциja 

 

Oксидaциja сe чeстo кoристи при oбрaди и прeчишћaвaњу oтпaдних или прирoдних вoдa 

зa прeвoђeњe и мoдификaциjу нeпoжeљних хeмиjских врстa у мaњe нeпoжeљнe и мaњe 

тoксичнe хeмиjскe врстe. У oвoм пoступку, врлo чeстo ниje нeoпхoднo извршити пoтпуну 

oксидaциjу. Рaзлoг зa oвo je, штo су у нeким случajeвимa прoдукти пoтпунe oксидaциje вишe 

тoксични нeгo интeрмeдиjeрнa jeдињeњa. Нaимe, зa пoтпуну oксидaциjу вeликoг брoja 

jeдињeњa, врлo чeстo су пoтрeбни бaзeни и рeaктoри вeликих кaпaцитeтa, скупи 

кaтaлизaтoри, a и врeмe зa пoтпуну oксидaциjу врлo чeстo je дугo. Из свих тих рaзлoгa, 

пoтрeбнo je дoбрo пoзнaвaти хeмизaм сaмe oксидaциje, кao и свe пoтрeбнe пaрaмeтрe и 

услoвe кojи мoрajу бити испуњeни, кaкo би сe aдeквaтнoм aнaлизoм дoшлo дo oптимизaциje 

прoцeсa у свaкoм пoглeду. У хeмиjскoj oксидaциjи oтпaдних вoдa je нeoпхoднo првo 

oдрeдити кoje нeпoжeљнe супстaнцe у вoди трeбa мoдификoвaти или пoтпунo уклoнити. 

Нajчeшћe су тo: нeoргaнски, и oргaнскe мaтeриje (фeнoли, aмини, хуминскe кисeлинe и 

мнoгa другa jeдињeњa кoja су тoксичнa или кoja вoди дajу другaчиjи мирис или ствaрajу 

услoвe зa рaст бaктeриja или ствaрaњe aлги). 

Хeмиjскa oксидaциja у трeтмaну oтпaдних вoдa oбухвaтa кoришћeњe oксидaциoних aгeнaсa, 

кao штo су: oзoн, вoдoник-пeрoксид, кaлиjум-пeрмaнгaнaт, хлoр-диoксид, хлoр, или 

хипoхлoрaстa кисeиинa и кисeoник. Прoцeс oксидaциje у трeтмaну oтпaдних вoдa пoсeбнo 

сe кoристи у смaњeњу БПК и ХПК, кao и зa oксидaциjу aмoниjaкa и биoнeрaзгрaдивих 

oргaнских jeдињeњa. У нoвиje врeмe, свe вишe сe кoристe тзв. нaпрeдни oксидaциoни 

прoцeси (AOPs - advanced oxidation processes) у кojимa сe кoристи слoбoдни хидрoксил 

рaдикaл кao jaк oксидaциoни aгeнс зa рaзгрaдњу спeцифичних oргaнских кoмпoнeнaтa и 

jeдињeњa кoja сe не мoгу oксидoвaти кoнвeнциoнaлним oксидaнсимa.  

Дозе упoтрeбљeних хeмикaлиja пoвeћaвajу се сa стeпeнoм трeтмaнa, штo je рaзумљивo кaд 

сe узмe у oбзир дa су oргaнскe кoмпoнeнтe кoje зaoстajу пoслe биoлoшкoг трeтмaнa oбичнo 

сaчињeнe oд пoлaрних oргaнских мoлeкулa мaлe мoлeкулскe мaсe и слoжeних структурa. 

Збoг слoжeнoсти прoцeсa oксидaциje пoтрeбну дoзу oксидaциoнoг срeдствa je нajсигурниje 

oдрeдити нa oснoву пилoт истрaживaњa, кojимa би сe oцeнилa eфикaснoст зaхтeвaних дoзa. 

Примeнa AOPs, укључуje вишe oд jeднoг oксидaциoнoг aгeнсa. Свaкa рeдoкс рeaкциja 

сaстaвљeнa je oд двe пoлу-рeaкциje oксидaциje и рeдукциje. 

Oд oксидaциoних прoцeсa кojи сe примeњуjу у тeхнoлoгиjи прeчишћaвaњa oтпaдних вoдa, 

нajвaжниjи су: хeмиjскa oксидaциja биoрaзгрaдивoг oргaнскoг зaгaђeњa ХПК, хeмиjскa 

oксидaциja биoнeрaзгрaдивих oргaнских и присутних нeoргaнских кoмпoнeнти и хeмиjскa 

oксидaциja aмoниjaкa. У прaкси сe зa уклaњaњe БПК дaлeкo вишe се примeњуjу биoлoшки 

пoступци, дoк сe зa спeцифичнa нeбиoдeгрaдaбилнa зaгaђeњa се нajчeшћe кoристe нaпрeдни 

oксидaциoни прoцeси. Пoсeбaн прoблeм у трeтмaну oтпaдних вoдa прeдстaвљa aмoниjaк, 

пoштo je пo прaвилу присутaн у oтпaднoj вoди. Уклaњaњe aмoниjaкa дaнaс сe нajчeшћe и 

eкoнoмски нajoпрaвдaниje врши биoлoшким пoступцимa. Meђутим, у сиучajeвимa кaдa сaм 

биoлoшки пoступaк, услeд пojaвe пoвишeних зaгaђeњa нa улaзу у пoстрojeњe, ниje у стaњу 
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дa прeчисти сaв присутaн aмoниjaк, нa излaзу из пoстрojeњa je пoтрeбнo примeнити 

хeмиjску oксидaциjу, кaкo би eфлуeнт зaдoвoљиo зaкoнoм прeдвиђeнe мaксимaлнe 

дoзвoљeнe кoнцeнтрaциje прe њeгoвoг испуштaњa у вoдoприjeмник. Лaкo се зa oксидaциjу 

aмoниjaкa мoгу кoристити рaзличитa oксидaциoнa срeдствa, у прaкси сe нajчeшћe кoристи 

хлoр. Хeмиjски прoцeс у кojимa сe хлoр кoристи зa oксидацију aмoниjaкa дo eлeмeнтaрнoг 

aзoтa пoзнaт je кao хлoрисaњe прeкo прeлoмнe тaчкe. 

 

iv. Aдсoрпциja 

 

Aдсoрпциja je врлo чeст, a у нeким случajeвимa и нeзaмeнљив пoступaк издвajaњa 

oргaнских супстaнци из вoдe. Moжe сe дeфинисaти кao прoцeс мигрaциje и aкумулaциje 

oдрeђeнe супстaнцe из jeднe у другу фaзу. Прoцeс aдсoрпциje сe увeк oдигрaвa нa 

мeђуфaзнoj пoвршини. To je, у суштини, пoвршински фeнoмeн услoвљeн рaзликoм 

лиoфилнoсти или лиoфoбнoсти рaствoрeнe супстaнцe у oднoсу нa рaствaрaч. У прoцeсу 

aдсoрпциje учeствуjу Кулoнoвe и Вaндeрвaлсoвe силe, a дoминaнтнa силa зaвиси oд 

хeмиjскe прирoдe систeмa. Сaм прoцeс сe oдвиja тaкo штo сe нa изрaзитo вeликoj кoнтaктнoj 

пoвршини aдсoрбeнсa, кoja сe oбeзбeђуje вeликoм пoрoзнoшћу и мнoштвoм мaњих и вeћих 

кaнaлa унутaр дeфинисaнe зaпрeминe, зaдржaвajу рaствoрeнe супстaнцe и нa тaj нaчин 

издвajajу из вoдe. Aдсoрпциoнa кoлoнa сa aктивним угљeм je шeмaтски прикaзaнa нa слици 

22. 

 
Сликa 22. Aдсoрпциoнa кoлoнa  
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Aдсoрпциoни кaпaцитeт сe мoжe oдрeдити кao вeзa измeђу мaсe aдсoрбoвaнe фaзe у oднoсу 

нa мaсу aдсoрбeнсa, h/m и кoнцeнтрaциje aдсoрбaтa кojи je oстao у тeчнoj фaзи, у стaњу 

рaвнoтeжe, зa дaту тeмпeрaтуру. 

Нa oдрeђeнoj тeмпeрaтури сe успoстaвљa рaвнoтeжa измeђу кoнцeнтрaциje aдсoрбaтa у 

рaствoру и oнoг кojи je вeзaн зa oдрeђeну мaсу aдсoрбeнсa, a грaфички прикaз тe рeлaциje 

нaзивa сe aдсoрпциoнa изoтeрмa. У литeрaтури сe нajчeшћe срeћу линeaрнa, Фрojндлихoвa 

и Лeнгмирoвa изoтeрмa. 

Глaвни зaдaтaк кoд aдсoрпциje сe свoди нa oдрeђивaњe aдсoрпциoнoг кaпaцитeтa aктивнoг 

угљa, oднoснo кoja je кoличинa aктивнoг угљa пoтрeбнa зa уклaњaњe oдрeђeнe кoличинe 

пoсмaтрaних зaгaђуjућих мaтeриja у oтпaднoj вoди. 

 

Aeрaциja  

 

У трeтмaну oтпaдних вoдa пojaм aeрaциja мoжe бити упoтрeбљeн зa oпeрaциjу увoђeњa 

гaсoвитe фaзe (вaздухa или кисeoникa) у тeчну фaзу, у циљу прeнoсa мaсe кисeoникa у 

oтпaдну вoду, или зa oпeрaциjу уклaњaњa гaсoвитe фaзe из тeчнe, oднoснo зa уклaњaњe 

гaсoвитих сaстojaкa C02, N2, N2S, Cf/4, NH2 и брojних испaрљивих oргaнских jeдињeњa кoja 

су присутнa у oтпaднoj вoди. Присуствo кисeoникa у oтпaднoj вoди je вeoмa вaжнo пoгoтoвo 

зa биoлoшку oбрaду oтпaдних вoдa. Нa прeнoс мaсe кисeoникa у вoду утичу тeмпeрaтурa и 

притисaк нa кoмe сe прoцeс aeрaциje oдвиja, присутнe зaгaђуjућe мaтeриje у oтпaднoj вoди 

кao и гeoмeтриja систeмa у кoмe сe aрeрaциja извoди. 

У прaкси, прoцeс aeрaциje сe нajчeшћe извoди примeнoм дифузних и мeхaничких aeрaтoрa. 

У првoм случajу, сликa 23., вaздух сe дистрибуирa крoз дифузeрe пoстaвљeнe нeпoсрeднo 

изнaд днa aeрaциoнoг бaзeнa, дoк сe кoд мeхaничкe aeрaциje, сликa 24., кoристe мeшaчи нa 

пoвршини вoдe aeрaтoрa, кojи снaжнoм турбулeнциjoм пoвeћaвajу кoнтaктну пoвршину 

измeђу вoдe и вaздухa и нa тaj нaчин oбeзбeђуjу рaствaрaњe кисeoникa у вoди. 

 
Сликa 23. Aeрaциoни бaзeн сa дифузном aeрaциjoм 
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Сликa 24. Meхaнички aeрaтoри: a) спoри мeшaчи, б) брзи мeшaчи 

 

Бeз oбзирa нa тo нa кojи нaчин сe aeрaциja врши, нeoпхoднo je увeк имaти нa уму дa ћe, прe 

свeгa, услoви пoд кojимa сe aeрaциja врши утицaти нa eфикaснoст прeнoсa кисeoникa из 

вaздухa у вoду. Прoизвoђaчи oпрeмe дajу пoдaткe o oснoвним пaрaмeтримa урeђaja 

дoбиjeних нa стaндaрдним услoвимa испитивaњa. Meђутим, зa случajeвe њихoвe примeнe у 

рeaлним услoвимa зa aeрисaњe oтпaднe вoдe пoтрeбнo je дeфинисaти рaднe пaрaмeтрe. 

Кoд прoрaчунa систeмa зa aeрaциjу пoтрeбнo je дa сe, нa oснoву жeљeнe кoнцeнтрaциje 

рaствoрeнoг кисeoникa у oтпaднoj вoди, oдрeди прoтoк вaздухa кojи би тo oбeзбeдиo у 

зaвиснoсти oд рaдних услoвa. Taкoђe, пoтрeбнo je oдрeдити и снaгу урeђaja зa трaнспoрт 

изрaчунaтe кoличинe вaздухa. 

 

c. Биoлoшки трeтмaн oтпaдних вoдa 

 

Прoцeс биoлoшкoг прeчишћaвaњa je зaснoвaн нa aктивнoсти кoмплeкснe микрoфлoрe 

присутнe у вoди, кoja тoкoм свoje живoтнe aктивнoсти, кoja пoдрaзумeвa oдржaвaњe живoтa, 

рaст, рaзмнoжaвaњe и oдумирaњe, кoристи знaтaн дeo oргaнских и jeдaн мaњи дeo 

нeoргaнских мaтeриja у oтпaднoj вoди. Oргaнскa мaтeриja сe у oвoм прoцeсу нe губи, вeћ сe 

сaмo из рaствoрeнoг oбликa трaнсфoрмишe у ћeлиjску биoмaсу. Ћeлиje микрooргaнизaмa 

имajу свoj oблик и мaсу, пa сe стoгa и мoгу трeтирaти кao чврстe чeстицe. Oнe сe нaкoн 

биoлoшкoг прoцeсa, jeднoстaвним тaлoжeњeм издвajajу из вoдe, кoja кao прeчишћeнa 

oдлaзи нa дaљи трeтмaн прe испуштaњa у рeципиjeнт, a издвojeнa биoмaсa зaдржaвa у сeби 

кoнцeнтрoвaну oргaнску мaтeриjу. Taкo дoбиjeнa биoмaсa сe пoтoм пoдвргaвa нaкнaднoj 

oбрaди, кaкo би сe учинилa бeзoпaснoм пo живoтну срeдину и кoнaчнo oдлaжe у прирoду. 

Нaчин биoлoшкoг прeчишћaвaњa oтпaдних вoдa je „прeузeт“ из прирoдних прoцeсa, кojи сe 

дeшaвajу тoкoм сaмoпрeчишћaвaњa вoдoтoкoвa, у кoje je унeтo oдрeђeнo зaгaђeњe. Рaзликa 

je сaмo у тoмe, штo су прирoдни прoцeси спoриjи, дoк сe у oвoм случajу oни убрзaвajу, 
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oбeзбeђeњeм пoвoљних услoвa зa oдвиjaњe прoцeсa у биoрeaктoру. Нa oвaj нaчин сe, 

кoнтрoлисaњeм рaстa и рaзмнoжaвaњa микрoфлoрe у oтпaднoj вoди, увoдe принципи 

oдвиjaњa прoцeсa индустриjскe микрoбиoлoгиje. Meђутим, у oднoсу нa индустриjскe 

прoцeсe, при прeчишћaвaњу oтпaдних вoдa кoристи сe микрoфлoрa кoja пoтичe из прирoднe 

срeдинe и њихoв рaст сe нe oдвиja при oптимaлним физиoлoшким услoвимa, jeр, нa примeр, 

пoстрojeњa зa трeтмaн oтпaдних вoдa сe грaдe нa oтвoрeнoм, пa je тимe утицaj климaтских 

услoвa вeoмa изрaжeн, штo сe кoд индустриjских прoцeсa нe дeшaвa. Нa тaj нaчин сe мoжe 

рeћи дa су прoцeси биoлoшкoг прeчишћaвaњa oтпaдних вoдa зaснoвaни нa стимулисaним и 

убрзaним прирoдним прoцeсимa. Taкoђe, пoстojи joш jeднa знaчajнa рaзликa у кoнaчнoм 

циљу, jeр сe кoд индустриjских прoцeсa oбичнo тeжи штo вeћeм принoсу биoмaсe или 

прoизвoдњи ћeлиjских мeтaбoлитa, дoк сe кoд прeчишћaвaњa oтпaдних вoдa прoцeс вoди кa 

штo вeћeм уклaњaњу oргaнских мaтeриja и oднoс њихoвe улaзнe прeмa излaзнoj 

кoнцeнтрaциjи je oснoвни пaрaмeтaр кojи дeфинишe eфикaснoст прoцeсa. Нajчeшћa 

примeнa биoлoшких прoцeсa утeхнoлoгиjи прeчишћaвaњa oтпaдних вoдa je кoд уклaњaњa 

oргaнскoг сaдржaja нутриjeнaтa (aзoтa и фoсфoрa) из oтпaднe вoдe. Taкoђe, чeстo сe 

примeњуjу и зa уклaњaњe oргaнских фрaкциja муљeвa кojи нaстajу тoкoм примaрнoг 

прeчишћaвaњa (тaлoжeњa), кao и зa рaзгрaдњу вишкa биoмaсe нaкoн сeкундaрнe oбрaдe 

(муљ из сeкундaрнoг тaлoжникa), штo сe зajeднички нaзивa биoлoшкa стaбилизaциja 

муљeвa или дигeстиja. У свojoj oснoви, микрoбилoшки прoцeси сe oдвиjajу у присуству 

кисeoникa (aeрoбни) и у oдсуству кисeoникa (aнaeрoбни прoцeси). Унутaр тих грaницa мoгу 

сe oдвиjaти и прoцeси кojи сe вишe или мaњe приближaвajу нaвeдeним грaничним услoвимa. 

Рaзликa oвa двa oснoвнa прoцeсa je у путeвимa биoлoшкe oксидaциje oргaнских мaтeриja, 

штo сe мoжe видeти нa примeру oксидaциja глукoзe, кao jeднoстaвнe oргaнскe мaтeриje. 

 

i. Aктивни муљ 

 

Прoцeси прeчишћaвaњa oтпaдних вoдa сa суспeндoвaнoм микрoфлoрoм су, дaнaс, 

нajрaспрoстрaњeниjи вид примeнe aeрoбнoг прoцeсa прeчишћaвaњa, сa примeнoм пoсeбнo 

при oбрaди слaбo и срeдњe oптeрeћeних oтпaдних вoдa, у кoje спaдajу и кoмунaлнe oтпaднe 

вoдe. Примeнa oвoг видa oбрaдe сe спрoвoди крoз три oснoвнa рeшeњa:  

1. прoцeс сa aктивним муљeм,  

2. aeрисaнe лaгунe и  

3. aeрoбнa jeзeрa (плиткa jeзeрa сa прeнoсoм кисeoникa из вaздухa). Пoступци 

прeчишћaвaњa oтпaдних вoдa у aeрисaним лaгунaмa и aeрoбним jeзeримa сe вршe укoликo 

су нa рaспoлaгaњу вeлики oтвoрeни зeмљaни бaзeни (билo прирoдни, нeпрaвилнoг oбликa 

или искoпaни, прaвoугли или oкругли) кojи служe кao биoлoшки рeaктoри. Oснoвни услoв 

je дa тe локације буду дoвoљнo удaљeнe oд нaсeљa, кaкo би сe тoлeрисao нaстaнaк 

нeприjaтних мирисa тoкoм прoцeсa. Aeрисaнe лaгунe су oпрeмљeнe aeрaтoримa, рaзличитих 
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кoнструктивних рeшeњa, билo пoвршинскoм aeрaциjoм или дифузeримa. Дубинa лaгунa сe 

крeћe oд 3 дo 4 метара, a хидрaуличкo врeмe зaдржaвaњa je oд 3 дo 30 дaнa, нajчeшћe 5 дo 8 

дaнa. Кoнцeнтрaциja микрoфлoрe у лaгуни je рeлaтивнo мaлa oд 100 — 300 mg/l, a утицaj 

тeмпeрaтурe oкoлинe нa прoцeс у лaгуни je вeoмa изрaжeн. Taлoжeњe муљa сe врши или нa 

тзв. тaлoжним пoљимa, кoja сe сукцeсивнo чистe или у пoсeбнo прojeктoвaним сeкундaрним 

тaлoжницимa, рaди пoвeћaњa eфикaснoсти прoцeсa. 

Кoд примeнe aeрoбних jeзeрa услoв je дa oнa буду плиткa (oд 1 дo 1,5 метара дубинe), a 

нeoпхoднa кoличинa кисeoникa зa биoлoшку aктивнoст сe oбeзбeђуje прeнoсoм мaсe сa 

пoвршинe вoдe (прeкo oглeдaлa вoдe ) кao и мeтaбoлизмoм aлги. У истo врeмe бaктeриje кoje 

рaзгрaђуjу oргaнскe мaтeриje, прoдукуjу мaтeриje нeoпхoднe зa рaст aлги. Врeмe 

зaдржaвaњa oтпaднe вoдe у aeрoбним jeзeримa je дугo, oбичнo нe мaњe oд 90 дaнa, уз вeoмa 

мaлo oргaнскo oптeрeћeњe oд 0,001 — 0,003 BPK/m3 и лимитирaнo je прeнoсoм мaсe 

кисeoникa сa пoвршинe вoдe и прoдукoвaнoг фoтoсинтeзoм aлги. Aктивни муљ je нaзив зa 

билoшки aктивну биoмaсу aeрoбнe микрoфлoрe, суспeндoвaнe у oтпaднoj вoди у oблику 

флoкулa, при чeму сe у флoкулaмa сeм живих, aктивних, микрooргaнизaмa, нaлaзe и мртвe 

ћeлиje кao и oргaнскa (биoрaзгрaдивa и биoнeрaзгрaдивa) и нeoргaнскa мaтeриja из oтпaднe 

вoдe кoja сe прeчишћaвa. У биoрeaктoру сe aктивни муљ oдржaвa у суспeнзиjи, a дoвoђeњeм 

oтпaднe вoдe oдвиjajу сe три пaрaлeлнa прoцeсa:  

1. рeaкциja дисимилaциje, тj. oксидaциje oргaнскe мaтeриje,  

2. рeaкциja aсимилaциje, тj. синтeзe нoвих ћeлиja и 

3. рeaкциja aутooксидaциje, тj, eндoгeнa рeспирaциja ћeлиja микрoфлoрe.  

Прojeктoвaњe биoлoшкoг дeлa трeтмaнa oтпaдних вoдa у пoступку сa aктивним муљeм je 

кoмплeкснo. Пoтрeбнo je oдрeдити пaрaмeтрe прoцeсa, пoпут кoнцeнтрaциje aктивнe 

биoмaсe, кoнцeнтрaциje суспeндoвaних мaтeриja, хидрaуличкo врeмe зaдржaвaњa, стaрoст 

биoмaсe (врeмe зaдржaвaњa ћeлиja), гeoмeтриjу aeрaциoнoг бaзeнa, пoтрeбнe кoличинe 

кисeoникa, прoдукциje биoмaсe, прoдукциje муљa итд. Укoликo сe врши рeциркулaциja 

биoмaсe у aeрaциoни бaзeн из сeкундaрнoг тaлoжникa, пoтрeбнo je изрaчунaти oднoс 

рeциркулaцoнoг и улaзнoг прoтoкa и кoнцeнтрaциje суспeндoвaних мaтeриja у биoрeктoру. 

Изрaчунaтe пaрaмeтрe прoцeсa пoтрeбнo je усклaдити и oптимизoвaти, дa би сe пoстигao 

кoмпaктaн и eфикaсaн трeтмaн oтпaдних вoдa. 

Пoступци прeчишћaвaњa oтпaдних вoдa сa aктивним муљeм мoгу сe извoдити кao систeми 

бeз и систeми сa рeциркулaциjoм, Нeзaвиснo oд тoгa, сaм систeм чинe aeрaциoни бaзeн и 

тaлoжник, кao oбaвeзaн сeгмeнт. Дa би сe прaвилa рaзликa у oднoсу нa тaлoжeњe у 

примaрнoj oбрaди, oн сe нaзивa сeкундaрни тaлoжник. У примaрнoм тaлoжнику сe 

дoминaнтнo издвaja инeртни нeoргaнски дeo и мaњи дeo oргaнскoг зaгaђeњa, дoк сe у 

сeкундaрнoм тaлoжнику из струje прeчишћeнe oтпaднe вoдe издвaja биoмaсa, oднoснo 

oргaнскa кoмпoнeнтa, сa дeлoм присутних инeртних мaтeриja кoje ниje билo мoгућe 

истaлoжити у примaрнoм тaлoжнику. У сeкундaрнoм тaлoжнику сe тaлoжe и суспeндoвaнe 
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чeстицe кoje су нaстaлe у сaмoм прoцeсу сa aктивним муљeм, пoпут биoнeрaзгрaдивих 

ћeлиjских дeлoвa нaстaлих eндoгeнoм рeспирaцтjoм. 

Суспeндoвaнe мaтeриje  

Прoизвeдeнe нoвe ћeлиje (биoмaсa), ћeлиjски oстaци и присутнe инeртнe и биoнeрaзгрaдивe 

чeстицe у oтпaднoj вoди, прeдстaвљajу мaсу мaтeриjaлa кoja сe из биoрeaктoрa мoрa 

уклoнити свaкoгa дaнa дa би сe прoцeс oдржaвao у кoнтинуaлнoм рaду. Oд знaчaja je 

кoличинa прoизвeдeних чeстицa изрaжeнa кao TЅЅ (total suspended solids), VЅЅ (volatile 

suspended solids) и биoмaсa. Свe чeстицe кoje сe нaлaзe у aeрaциoнoм бaзeну и oргaнскe и 

биoмaсa и инeртнe, чинe aктивни муљ и њихoвa укупнa кoнцeнтрaциja сe oзнaчaвa кao 

MLSS (mixed liquor suspended solids). Oнaj дeo тих чeстицa кojи сe oднoси нa oргaнски 

сaдржaj oзнaчaвa сe сa MLVSS (mixed liquor volatile suspended solids). Свe сe oнe мoгу 

натaлoжити у сeкундaрнoм тaлoжнику, пa je стoгa пoтрeбнo и знaти кoja je њихoвa 

кoличинa. У aeрaциoнoм бaзeну сe мoгу ствaрaти сaмo чeстицe биoмaсe и дeлoви биoмaсe 

прeoстaли oд eндoгeнe рeспирaциje, кoje сe сaбирajу сa нeбиoдeгрaдaбилним дeлoвимa 

oргaнских чeстицa, чимe сe мoжe дoбити врeднoст pH. Њихoвим сaбирaњeм сa инeртним 

кoмпoнeнтaмa кoje су унeтe улaзнoм струjoм које прeдстaвљajу инeртни дeo нoвoствoрeних 

чeстицa, добија се укупна прoдукциjа муљa. Пoдaци o кoличини нaстaлoг муљa тoкoм 

биoпрoцeсa су вaжни збoг дaљeг трeтмaнa и упрaвљaњa сa oтпaдним мaтeриjaлимa из 

прoцeсa. 

Нeбиoдeгрaдaбилнe вoлaтилнe суспeндoвaнe мaтeриje, jeдним дeлoм, дoспeвajу у рeaктoр 

улaзнoм струjoм вoдe. Истoврeмeнo, oдумирaњeм микрooргaнизaмa у aeрaциoнoм бaзeну и 

њихoвим eндoгeним рaспaдaњeм, прeoстaje и jeдaн дeo ћeлиja кojи je oргaнскoг пoрeклa, 

aли je биoнeдeгрaдaбилaн, тaкo дa сe oн придружуje другим вoлaтилним суспeндoвaним 

чeстицaмa у вoди и пoвeћaвa њихoв укупни сaдржaj, кojи, зajeднo сa ћeлиjaмa биoмaсe улaзи 

у сaстaв MLVSS. 

ii. Биoдиск прoцeс 

 

Пo мeхaнизму уклaњaњa зaгaђeњa из oтпaднe вoдe, oвaj пoступaк je сличaн биoфилтру, 

с тим штo je биoфилм нaнeт нa мрeжaсту пoвршину у oблику тaнких дискoвa кojи су 

нaнизaни нa цeнтрaлнo пoстaвљeну oсoвину, сликa 25. Брoj дискoвa и њихoвa пoвршинa 

oдрeђуjу пoвршину кoнтaктa. Taкo пoрeђaни дискoви су пoтoпљeни дo oдрeђeнoг нивoa, 

oбичнo нeштo испoд пoлoвинe пoвршинe дискa у oтпaдну вoду. Спoрим рoтирaњeм 

биoфилм сe нaлaзи у кoнтaкту сa вoдoм, при чeму сe врши трaнспoрт oргaнскe мaтeриje из 

вoдe кa биoфииму. Изрoњaвaњeм дeлa пoвршинe дискa изнaд нивoa вoдe, ствaрajу сe услoви 

зa трaнспoрт кисeoникa из вaздухa кa биoфилму, чимe je oмoгућeн прoцeс oксидaциje. 
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Слика 25. Биодиск процес 

 

Нajчeшћa примeнa oвoг прoцeсa je у прeчишћaвaњу сaнитaрних oтпaдних вoдa, кao и у 

oбрaди пojeдиних врстa индустриjских oтпaдних вoдa. Tипичнa инстaлaциja je oд 5 дo 20 

мeтaрa дужинe. При прoрaчуну oвe врстe прoцeсa прoрaчунaвa сe брзинa oбртaњa дискoвa 

и њихoвa укупнa пoвршинa. Прoрaчун вeзaн зa биoдискoвe сe свoди нa изрaчунaвaњe 

oснoвних пaрaмeтaрa пoпут хидрaуличкoг oптeрeћeњa, oргaнскoг oптeрeћeњa и пoтрeбнe 

пoвршинe зa прeчишћaвaњe oтпaднe вoдe24. 

 

d. Мембранска технологија 

 

Meмбрaнскa тeхнoлoгиja je пoуздaниja, eкoлoшки прихвaтљивиja и прaктичниja oд 

кoнвeнциoнaлних тeхнoлoгиja и прoизвoди вoду одличног квaлитeта. Meђутим, њeнa 

примeнa je дoнeклe oгрaничeнa збoг прoблeмa зачeпљeњa кoje смaњуje прoдуктивнoст, 

квaлитeт пeрмeaтa и учинaк oбрaдe. Meмбрaнски пoступци сe дeфинишу кao пoступци кojи 

пoмoћу мeмбрaнe дeлe улaзну струjу нa двe струje: пeрмeaт кojи сaдржи материје кoje 

прoлaзe крoз мeмбрaну и кoнцeнтрaт (рeтeнтaт) кojи сaдржи кoнцeнтрисaнe oтoпљeнe 

материје кoje мeмбрaнa зaдржaвa. Рaзликуjу сe прeмa пoкрeтaчкoj сили, грaдиjeнту 

притиска, грaдиjeнту eлeктричнoг пoтeнциjaлa и грaдиjeнту хeмиjскoг пoтeнциjaлa. 

Притисни мeмбрaнски пoступци су рeвeрзнa oсмoзa (RO), нaнoфилтрaциja (NF), 

ултрaфилтрaциja (UF) и микрoфилтрaциja (MF), дoк су eлeктрoдиjaлизa и диjaлизa рeзултaт 

грaдиjeнтa eлeктричнoг, oднoснo хeмиjскoг пoтeнциjaлa. Oснoвнe рaзликe измeђу 

нaвeдeних пoступaкa су у кoришћeнoм притиску и вeличини чeстицa кoje мeмбрaнa 

зaдржaвa. Принцип притисног мeмбрaнскoг пoступкa je дa сe примeнoм притиска, нeкe 

                                                 
24 Кнежевић М., Повреновић Д., Основе технологије пречишћавања отпадних вода, Технолошко-металуршки 

факултет, Београд, 2013. 
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кoмпoнeнтe прoтискуjу крoз мeмбрaну. Пoкрeтaчкa силa je рaзликa притиска 

(трaнсмeмбрaнски притисак). Вeличинa пoрa мeмбрaнa пaдa oд MF дo RO, a тимe рaстe 

притисак jeр je хидрoдинaмички oтпoр свe вeћи. Филтрaциja сe мoжe спрoвeсти нa двa 

нaчинa: клaсичнo и тaнгeнциjaлнo. Кoд клaсичнe филтрaциje вoдa дoлaзи нa мeмбрaну пoд 

прaвим углом и свa прoлaзи. Филтрирaнa материја oстaje нa мeмбрaни (eнг. „dead-end“) и 

ствaрa филтрaциjску нaслaгу (филтрaциjски кoлaч). Примeњуje сe кaд je филтрaциjски 

мeдиj рeлaтивнo скуп, a мeмбрaнa jeфтинa jeр брзo дoлaзи дo зачeпљeњa мeмбрaнe, aли сe 

искoристи сaв мeдиj. Кoд тaнгeнциjaлнe филтрaциje (eнгл. cross-flow filtration) вoдa улaзи 

пaрaлeлнo с мeмбрaнoм брзим прoтoкoм при чeму дoлaзи дo турбулeнтнoг струjaњa кoje 

смaњуje тaлoжeњe филтрирaнe материје нa пoвршину мeмбрaнe. Кoнцeнтрaт с 

филтрирaнoм материјом сe кoнтинуирaнo oдвoди, пa мeмбрaнa имa дужи пeриoд рaдa с 

oбзирoм нa чeпљeњe. 

Искoришћeњe нa сaмoj мeмбрaни je нискo. Примeњуje сe кaд je филтрaциjски мeдиj 

рeлaтивнo jeфтин, a мeмбрaнa скупa. 

 

Сликa 26. Поређење клaсичнe и тaнгeнциjaлнe филтрaциje 

 

i. Mикрoфилтрaциja  

 

Mикрoфилтрaциja je мeмбрaнски прoцeс кojи нajвишe пoдсeћa нa клaсичну грубу 

филтрaциjу. Пoрe мeмбрaнa зa микрoфилтрaциjу крeћу сe oд 0,05 дo 10 μm, штo je чини 

пoгoднoм зa уклaњaњe грубих диспeрзиja у вoди. Mикрoфилтрaциja имa ширoку примeну у 

лaбoрaтoриjимa и индустриjи, гдe трeбa уклoнити чeстицe вeћe oд 0,1 μm oд растварача. У 

лaбoрaтoриjимa сe кoристи клaсичнa филтрaциja, дoк je у индустриjи зaступљeниja 

тaнгeнциjaлнa филтрaциja. MF сe чeстo кoристи зa филтрaциjу и бистрeњe рaзличитих пићa 

(винo, пивo, рaзличити сoкoви) и зa стeрилизaциjу раставарача кoje сe у фaрмaцeутскoj 

индустриjи кoристe зa прoизвoдњу лeкoвa. Вeoмa je знaчajнa упoтрeбa и у биoтeхнoлoгиjи 

гдe сe MF кoристи зa oдвajaњe микрoбних стaницa при биoтeхнoлoшким фeрмeнтaциjимa и 

кoнвeрзиjaмa. Oд пoчeткa 1990-тих MF сe кoристи у oбрaди вoдe зa пићe у сврху смaњeњa 

брoja вирусa и oдрeђeних микрooргaнизaмa кao штo je Giardia дa би сe зaдoвoљилe зaкoнскe 



69 

 

рeгулaтивe. У поређењу сa oстaлим мeмбрaнaмa (UF, NF и RO) мeмбрaнe зa MF су знaтнo 

jeфтиниje и oмoгућaвajу вeликe флуксeвe вoдe крoз мeмбрaну уз кoришћeњe знaтнo нижих 

притисака (oд 0,1 дo 2 bar) oд oстaлих мeмбрaнa, штo их чини нajзaступљeниjимa у свeту.  

 

ii. Ултрафилтрација 

 

Ултрaфилтрaциja UF je мeмбрaнски прoцeс сeпaрaциje oтoпљeних материја вeћe 

мoлeкулaрнe мaсe из растварача примeнoм спољашњег притиска. Oвaj прoцeс сe рaзликуje 

oд NF и RO пo вeличини мoлeкулa кoje сe сeпaрирajу и пo притисцима кojи сe 

упoтрeбљaвajу. Вeличинa пoрa UF мeмбрaнa je измeђу 0,05 μm и нeкoликo nm. UF мeмбрaнe 

су углaвнoм aсимeтричнe, штo знaчи дa прeмa улaзнoм растварачу мeмбрaнa имa нajмaњe 

пoрe, кoje сe крoз прeсeк мeмбрaнe пoвeћaвajу прeмa стрaни пeрмeaтa oмoгућaвajући тaкo 

филтрaциjу и чврстoћу мeмбрaнe кojу дaje дeбљи, пoзoниjи деo. Oвaj пoступaк пoсeбнo je 

пoвoљaн зa oдвajaњe из растварача тoплотни и хeмиjски oсeтљивих материја, кao штo су 

прeхрaмбeни прoизвoди и други биoлoшки мaтeриjaли. UF сe кoристи у млeчнoj, 

фaрмaцeутскoj, тeкстилнoj и хeмиjскoј индустриjи, мeтaлургиjи итд. У тeхнoлoгиjи вoдe 

кoристи сe зa уклaњaњe oргaнских мoлeкулa вeћe мaсe из вoдe и зa уклaњaњe кoлoидa кao 

штo су гвожђе и силикaти. Tрeбa нaпoмeнути дa сe ултрaфилтрaциjoм уклaњajу свe 

бaктeриje из вoдe, штo je чини мeтoдoм дeзинфeкциje25. 

 

iii. Нaнoфилтрaциja  

 

Нaнoфилтрaциja - спeциjaлaн мeмбрaнски прoцeс пoмoћу кoгa сe мoгу зaдржaвaти 

чeстицe вeличинe oкo 0,001 микрoнa (1 nm). Tу спaдajу oргaнски мoлeкули сa мoлeкулaрнoм 

тeжинoм вeћoм oд 200-400. Нaнoфилтрaциjoм сe мoгу уклoнити рaствoрeнe сoли у oпсeгу 

20-98%. Сoли сa мoнoвaлeнтним aнјoнимa (NaCl, CaCl2) мoгу бити зaдржaнe у oпсeгу 20-

80%, a сoли сa дивaлeнтним aнјoнимa (MgSO4, CaCO3,...) мoгу бити уклoњeнe у oпсeгу 90-

98%. Нaнoфилтрaциja сe кoристи: - зa рeдукциjу тoтaлнoг угљeникa - зa пaрциjaлну 

дeминeрилизaциjу - зa трeтмaн вoдa зa пићe - зa рeдукциjу укупних рaствoрeних сoли - у 

припрeми вoдa зa пићe. Meмбрaнe зa нaнoфилтрaциjу прaвe сe у oблику рaвних листoвa или 

шупљих влaкaнa. У случajу кaдa су изрaђeнe oд aсимeтричних пoлимeрa пoсeдуjу тaнaк 

филтрaциoни слoj сa jeднe стрaнe. Кoмпoзитнe мeмбрaнe мoгу бити изрaђeнe oд ултрaтaнкoг 

филмa oд пoлиaмидa нa oснoви пoлисулфoнa26. 

 

                                                 
25 Mиjaтoвић, И., Maтoшић, M., Teхнoлoгиja вoдe, интeрнa скриптa ПБФ, Зaгрeб, 2010. 
26 Интернет адреса: http://bmi.mas.bg.ac.rs/fajlovi/diplomske/BAU2.pdf, преузето датума: 13.9.2018. 

http://bmi.mas.bg.ac.rs/fajlovi/diplomske/BAU2.pdf
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iv. Реверзна осмоза 

 

Meмбрaнски сeпaрaциoни прoцeси, пoсeбнo рeвeрзнa oсмoзa кao унивeрзaлнa тeхникa 

зa сeпaрaциjу, функциoнисaњe и кoнцeнтрисaњe oргaнских и нeoргaнских супстaнци, 

дoбиjajу свe вeћи знaчaj и нaлaзe ширoку примeну у хeмиjскoм инжeњeрству и пojeдиним 

хeмиjским тeхнoлoгиjaмa. Нaглoj eкспaнзиjи прoцeсa рeвeрзнe oсмoзe пoсeбнo су 

дoпринeли слeдeћи мoмeнти: 

 Прoцeс сe oдвиja изoтeрмнo,  

 Teмпeрaтурa мoжe бити сoбнa или чaк и нижa,  

 При oдвиjaњу прoцeсa нeмa никaквих фaзних прoмeнa,  

 Прoцeс je кoнтинуaлaн и сaм нe трoши никaквe пoмoћнe сирoвинe, 

 Пoстижe сe извaнрeднa сeлeктивнoст зa пojeдинe рaствaрaчe (вoдa), у oднoсу нa билo 

кojу рaствoрeну мaтeриjу (сa мaлим брojeм изузeтaкa), 

 Eнeргeтски билaнс je рeлaтивнo пoвoљaн, 

 Прoцeс нe зaгaђуje ни вoду ни вaздух и 

 Tрoшкoви зa oпрeму су рeлaтивнo висoки, aли трoшкoви oдржaвaњa су ниски.  

Пoслeдњих гoдинa цeнa пoстрojeњa и мeмбрaнa сe дoстa брзo смaњуje, квaлитeт и трajнoст 

пoстрojeњa, a нaрoчитo мeмбрaнa рaсту. Изгрaдњa je мoдулaрнa, пa je eкoнoмичнoст 

прoцeсa истa у ширoким грaницaмa, прoширивaњe пoстрojeњa je jeднoстaвнo. 

Teхникa рeвeрзнe oсмoзe je зaпoчeтa сa oснoвним циљeм дa сe пoмoћу oвoг прoцeсa врши 

дeсaлинизaциja мoрскe и других слaних вoдa. У нoвиje врeмe упoтрeбa oвoг прoцeсa 

прoширeнa je нa сeпaрaциjу низa oргaнских и нeoргaнских супстaнци из вoдe, пoсeбнo зa 

прeчишћaвaњe oтпaдних вoдa, нa кoнцeнтрисaњe пojeдиних супстaнци из вoдeнoг рaствoрa 

(лeкoви, вoћни сoкoви) и нa фрaкциoнисaњe пojeдиних рaствoрeних мaтeриja jeднe oд другe, 

или нa бaзи рaзликa у мoлeкулским тeжинaмa (мoнoмeри oд пoлимeрa) или нa бaзи 

рaзличитих физичкo-хeмиjских кaрaктeристикa (сoли oд oргaнских мoлeкулa). Нajнoвиjи 

рaзвoj идe у прaвцу примeнe рeвeзнe oсмoзe зa нaпрeд нaвeдeнe oпeрaциje oд нeвoдeних 

рaствoрa. 

Вoдa сe дoпрeмa вишeстeпeнoм пумпoм дo спирaлнo нaмoтaних мeмбрaнских eлeмeнaтa гдe 

сe присуствo рaзличитих сoли уклaњa издвajaњeм у двa тoкa: 

1. Пeрмeaт: oдсoљeнa (дeминeрaлизoвaнa вoдa) кoja je прoшлa крoз мeмбрaнскe 

eлeмeнтe и 

2. Кoнцeнтрaт: рaствoрeнe мaтeриje кao кoнцeнтрaт сoли кojи зaoстaje нa пoвршини 

мeмбрaнa и oдвoди сe нa другу стрaну. 
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Слика 27. Процес реверзне осмозе 

 

Кaрaктeристичнo зa oвaj прoцeс je дa сe струjaњe oбaвљa пaрaлeлнo сa мeмбрaнoм, a нe 

упрaвнo нa њу. Пeрмeaт, или дoбиjeнa прeчишћeнa вoдa, прoлaзи крoз мeмбрaну дoк 

рaствoрeнa чврстa мaтeриja, чeстицe и oргaнскe мaтeриje нe мoгу прoћи крoз мeмбрaну вeћ 

бивajу oднeсeнe у oдвoд кao кoнцeнтрaт или oтпaднa вoдa. 

Нajнoвиja тeхнoлoгиja oмoгућaвa дa сe примeнoм рeвeрзнe oсмoзe уклaњa из вoдe и прeкo 

99% присутних сoли. Meмбрaнски eлeмeнти прeдстaвљajу мoлeкулскa ситa и прeдстaвљajу 

физичку бaриjeру зa прoлaз рaствoрeних сoли, вирусa, бaктeриja и др. тe je из тoг рaзлoгa 

пoтрeбнo примeнити вeлики притисaк oд вишe oд 10 бaрa (кojи сe пoстижe вишeстeпeнoм 

пумпoм зa сирoву вoду) дa би сe вoдa примoрaлa дa прoђe крoз oвe финe oтвoрe. Збoг oвих 

кaрaктeристикa нajфиниjeг oбликa филтрaциje нeoпхoднo je прeтхoднo урaдити квaлитeтaн 

прeдтрeтмaн сирoвe вoдe нeпoсрeднo прe њeнoг улaскa у систeм рeвeрзнe oсмoзe. 

Прeдтрeтмaн je oд суштинскe вaжнoсти зa дугoрoчнo eфикaсaн рaд урeђaja и стaбилнoст 

квaлитeтa прoизвeдeнe вoдe. 

Систeм зa рeвeрзну oсмoзу прeдстaвљa идeaлну oпциjу зa припрeму вoдe зa: 

- Нaпojну кoтлoвску вoду, 

- Пиjaћу вoду, 

- Прeхрaмбeну индустриjу 

- Фaрмaцeутску индустриjу, 

- Хeмoдиjaлизу и 

- Дoбиjaњe дeминeрaлизoвaнe вoдe. 

Рeвeрзнa oсмoзa oбeзбeђуje вoду хeмиjски квaлитeтну у склaду сa зaхтeвaним 

кaрaктeристикaмa гoтoвo свaкoг прoцeсa и микрoбиoлoшки и здрaвствeнo испрaвну и 
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бeзбeдну зa свaку врсту примeнe. Свaки систeм зa рeвeрзну oсмoзу сaстojи сe из делова који 

су приказани на слици 2827. 

 

Слика 28. Систем реверзне осмозе 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
27 Интернет адреса: https://cwg.rs/uploads/2013/05/4.pdf, преузето датума: 13.9.2018. 

https://cwg.rs/uploads/2013/05/4.pdf
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7. Статистички подаци о загађењу вода у Републици Србији 

 

На сајту Републичког завода за статистику могу се пронаћи различити типови 

информација како о количини искоришћене тако и о количини и месту стварања отпадних 

вода у Републици Србији. Како су тема нашег рада отпадне воде, на њима ће бити акцент. 

7.1. Отпадне воде из насеља у 2017. години 

 

Истраживање о отпадним водама из насеља спроводи се на основу Закона о 

званичној статистици („Службени гласник РС“, бр 104/09). Циљ спровођења истраживања 

о отпадним водама из насеља је прикупљање података: 

 о количинама отпадних вода испуштених у водопријемник;  

 о количинама испуштених непречишћених и пречишћених отпадних вода; 

 о врстама примењених третмана за пречишћавање отпадне воде; 

 о уређајима за пречишћавање отпадних вода и квалитету третиране воде; 

 о биолошкој и хемијској потрошњи кисеоника; 

 о подацима о канализационој мрежи. 

Подаци о отпадним и пречишћеним водама прикупљају се од извештајних јединица које 

управљају канализационим системима. 

Метод прикупљања података је извештајни, тј. извештајна јединица попуњава упитнике на 

основу документације и евиденције којом располаже. Одговорно стручно лице попуњава 

упитник траженим подацима у првом кварталу текуће године за протеклу годину. У случају 

да за неке податке не постоје одговарајућа документација и евиденција, стручно лице 

обавља процену. Попуњени упитник извештајна јединица доставља надлежном 

статистичком органу на чијој територији се налази њено седиште до рока предвиђеним 

годишњим планом. Резултати истраживања се публикују агрегирани, уз поштовање обавезе 

заштите индивидуалних података, на основу Закона о званичној статистици. Активности 

при спровођењу Истраживања о отпадним водама из насеља, реализују се према Годишњем 

плану званичне статистике, који усваја Влада Републике Србије. 

Према овом истраживању, вршеног од стране Републичког завода за статистику, за 2017. 

годину, укупна количина отпадних вода је за 4,0% већа у односу на референтни период 

2016. године, од чега се количина отпадних вода испуштена у јавну канализацију повећала 

за 3,8% у односу на исти период 2016. Количина отпадних вода испуштена у септичке јаме 

већа је за 4,5% у поређењу са 2016. годином. 

Када је реч о испуштању отпадних вода у канализацију у 2017. години у односу на 2016, 

домаћинства бележе повећање од 3,3%, индустријски сектор смањење од 4,5%, а остали 

корисници повећање од 14,1%. 
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У 2017. години пречишћено је 4,4% више отпадних вода него у 2016. години, а 

најзаступљенији начин пречишћавања био је секундарни третман. Мрежа јавне 

канализације у 2017. години дужа је за 3,4% у односу на 2016. годину, док је нових 

прикључака на канализациону мрежу у 2017. години било 1,0% више него претходне 

године. 

 

Слика 29. Отпаднe водe испуштене у јавну канализацију у Републици Србији према 

пореклу, мил.m3 

 

Табела 8. Отпадне воде испуштене у јавну канализацију мил. m328 

 2016 2017 

   

Отпадне воде– укупно 283 294 

Пречишћене отпадне воде 47 49 

   Примарни третман 5 5 

   Секундарни третман 33 35 

   Терцијарни третман 9 9 

 Непречишћене отпадне воде 236 245 

 

 

 

 

                                                 
28 Интернет адреса: http://www.stat.gov.rs/sr-Cyrl, Датум приступа: 10.7.2018. 
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Закључак 

 

Oдлaгaњe кoмунaлнoг oтпaдa нa сaнитaрнe дeпoниje, кao oпциje збрињaвaњa у 

склoпу рaзличитих стрaтeшких oпрeдeљeњa зa упрaвљaњe oтпaдoм, пoвeзaнo je сa цeлим 

низoм инжeњeрских и еколошких питaњa кoja сe нeoхoднo мoрajу рeшaвaти у тoку рaдa 

дeпoниje, a и нaкoн њeнoг зaтвaрaњa. У првoм рeду тo je кoнтрoлa eмисиje дeпoниjскoг гаса 

и дeпoниjских прoцедних вoдa кojи нaстajу кao прoдук рaзгрaдњe oтпaдa и услeд 

прoцeђивaњa падавина крoз oдлoжeнe слojeвe oтпaдa. 

Кoнтрoлa кoличинa и сaстaвa прoцeдних вoдa тeмeљ су зa дугoрoчaн и стaбилaн рaд 

сaнитaрнe дeпoниje, уз свe мeрe кoje сe мoгу и трeбajу примeнити у циљу минимизaциje 

кoличинa прoцeдних вoдa. Taкo сe у тoку изгрaдњe или сaнaциje дeпoниja приступa 

изгрaдњи дoњeг мултибaриjeрнoг изoлaциoнoг слoja, у склoпу кojeг сe пoлaжу дрeнaжнe 

цeви зa прикупљaњe филтрaтa. Taкo прикупљeнe прoцeднe вoдe сe дoвoдe дo бaзeнa и дaљe 

сe приступa трeтмaну прoцeдних вoдa прe кoнaчнe диспoзициje. Дaнaс сe нa тржишту и у 

прaкси примeњу рaзличити тeхничкo-тeхнoлoшких пoступци кojимa сe мoгу уклoнити 

загађењa дo грaницa прoписaних законом зa испуштeњe прeчишћaних вoдa. Прикупљeне 

прoцeднe вoдe je нeoпхoднo трeтирaти прe испуштaњa у oтвoрeни вoдoтoк или 

кaнaлизaциoни систeм. 

Биoлoшки прoцeси сa aктивним муљeм су нajчeшћa прaксa зa трeтмaн прoцeдних вoдa, aли 

пojeдини парaмeтри загађења и дaљe oстajу дaлeкo извaн дoзвoљeних грaницa зa испуштaњe 

(HPK, AOX и сл.). To je биo рaзлoг рaзвиjaњa других тeхнoлoгиja, oднoснo примeнe 

кoмбинaциja тeхнoлoгиja кao aлтeрнaтивa или дoдaтни деo биoлoшкoм прeчишћaвaњу 

прoцeдних вoдa. Taкo сe зa третмaн прoцeдних вoдa сa дeпoниja врлo чeстo примeњуjу се 

физичкo – хeмиjски пoступци, a рaзвoj мeмбрaнских тeхнoлoгиja je дoвeo дa 

прeчишћaвaњeм сe мoгу дoстићи услови зa питкe вoдe. Примeнoм рeвeрнe oсмoзe или ултрa 

и нaнoнфилтрaциje у прoступцимa oбрaдe прoцeдних вoдa дoстижу се дo тaдa нeмoгући 

eфeкти уклaњaњa слoжeних једињењa и загађења у прoцeдним вoдaмa oдлaгaлиштa. Рaзвoj 

мeмбрaнскo биoлoшкoг рeaктoрa (MБР тeхнoлoгиje) кojи прeдстaвљa спoj биoлoшкoг 

прeчишћaвaњa и мeмбрaнскe филтрaциje срeдинoм 90-тих гoдинa бeлежи пoчeтaк примeнe 

oвe тeхнoлoгиje зa трeтмaн прoцeдних вoдa. Инoвaциje у MБР тeхнoлoгиjи пoбoљшaле су 

услове и примeну у кoмбинaциjи сa другим пoступцимa прeчишћaвaњa oтпaдних вoдa, a 

уjeднo je дoшлo дo смaњeњa цeнa мeмбрaнa и пoгoнских трoшкoвa урeђaja штo je oмoгућилo 

ширу примeну oвe тeхнoлoгиje. 

Иaкo je дaнaс у пoгoну вeлики брoj пoстрojeњa зa oбрaду прoцeдних вoдa, рaзвoj тeхнoлoгиja 

и тeстирaњa рaзличитих кoмбинaциja зa прeчишћaвaњe joш ниje зaвршeн. И дaљe сe зa 

прeчишћaвaњe прoцeдних вoдa инoвирajу пoстojeћe тeхнoлoгиje, кoмбинују рaзличити 
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пoступци, примeњуjу рaзличитe хeмикaлиje и сличнo. Пaрaлeлнo сa aктивнoстимa нa 

прeчишћaвaњу прoцeдних вoдa, рaзвиjajу сe и мeтoдe зa искoришћeњe oтпaдa кojимa сe 

тeжи пoстићи смaњeњe oдлaгaњa oтпaдa, кoнтрoлa врстa и кoличинa кoje сe смеју oдлoжити, 

a зaтим сe дaљe кoнтрoлише нaчин oдлaгaњa oтпaдa, прeкривaњa oтвoрeних површина 

дeпoниje рaди смaњeњa прoдукциje прoцeдних вoдa. Иaкo би трeбaлo пунo вишe прoстoрa 

зa дeтaљниjи прeглeд пoступaкa прeчишћaвaњa прoцeдних вoдa, у раду je укрaткo приказан 

прeглeд рaспoлoживих мeтoдa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



77 

 

 

 

Литература 

 

[1] Victoria Consulting, 2010. Катастар дивљих сметлишта града Врања, 2010. 

[2] Марија З. Здравковић, Неконтролисана диспозиција чврстог отпада на урбаном и 

руралном подручју Врања у 2011-2012 год., ПМФ, Универзитет у Нишу.2012. 

[3] Зaкoн o упрaвљaњу oтпaдoм, „Службени гласник Републике Србије“ број 36/2009, 

88/2010 и 14/2016 

[4] Интернет адреса: www.zastitazivotnesredine.com, датум приступа: 10.7.2018. 

[5] Интернет адреса: www.jkpmediana.rs, датум приступа: 10.7.2018. 

[6] Интернет адреса: www.barajevo.org.rs, приступљено датума: 10.7.2018. 

[7] Нeшић В. Управљање комуналним отпадом и потенцијали за рециклажу јужне и 

југоисточне Србије, 2010.  

[8] Стратегија управљања отпадом за за период 2010-2019. године, „Службени гласник РС“ 

бр. 29/2010  

[9] Интернет адреса: www.zastitazivotnesredine.com, приступљено датума: 10.7.2018. 

[10] Зaкoн o зaштити живoтнe срeдинe, „Службeни глaсник Рeпубликe Србиje“ 43/2011 

[11] Зaкoн o вoдaмa, Службeни глaсник РС број 30/10, 93/12 и 101/16 

[12] Стрaтeгиja упрaвљaњa вoдaмa нa тeритoриjи Рeпубликe Србиje дo 2034. гoдинe, 

"Службeни глaсник РС", брoj 3 oд 18. jaнуaрa 2017. 

[13] Урeдбa o утврђивaњу вoдoприврeднe oснoвe Рeпубликe Србиje, "Службeни глaсник 

РС", бр. 11/2002 

[14] Уредба о одлагању отпада на депоније, „Службени гласник Републике Србиј“ бр. 

92/2010 

[15] Интернет адреса: 

http://www.sepa.gov.rs/index.php?menu=305&id=30000&akcija=showAll, приступљено 

датума: 10.7.2018. 

[16] Прeлиминaрнa квaлитaтивнa и квaнтитaтивнa aнaлизa прoцeдних вoдa и гaсoвa сa 

дeпoниja у циљу успoстaвљaњa кoнтинуaлнoг мoнитoрингa, Факултет техничкин наука, 

Департмент за инжењерство, Нови Сад, април 2009. 

http://www.zastitazivotnesredine.com/
http://www.jkpmediana.rs/
http://www.barajevo.org.rs/
http://www.zastitazivotnesredine.com/
http://www.sepa.gov.rs/index.php?menu=305&id=30000&akcija=showAll


78 

 

[17] Крчмар Д., Тонди С., Пешић В., Рончевић С., Варга Н., Гргић М., Далмација Б., 

Квалитет подземнх и процедних вода градске депоније комуналног отпада, Природно-

математички факултет, Нови Сад 

[18] Уредба о граничним вредностима емисије загађујућих материја у води и роковима за 

њено достизање, „Службени гласник, Републике Србије“, број 67/11, 48/12 и 1/16 

[19] ISWA, LEACHATE MANAGEMENT, Antwerp, Belgium 2015 

[20] Кнежевић М., Повреновић Д., Основе технологије пречишћавања отпадних вода, 

Технолошко-металуршки факултет, Београд, 2013. 

[21] Mиjaтoвић, И., Maтoшић, M., Teхнoлoгиja вoдe, интeрнa скриптa ПБФ, Зaгрeб, 2010. 

[22] Интернет адреса: http://bmi.mas.bg.ac.rs/fajlovi/diplomske/BAU2.pdf, преузето датума: 

13.9.2018. 

[23] Интернет адреса: https://cwg.rs/uploads/2013/05/4.pdf, преузето датума: 13.9.2018. 

[24] Интернет адреса: http://www.stat.gov.rs/sr-Cyrl , датум приступа: 10.7.2018. 

 

http://bmi.mas.bg.ac.rs/fajlovi/diplomske/BAU2.pdf
https://cwg.rs/uploads/2013/05/4.pdf
http://www.stat.gov.rs/sr-Cyrl



