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Pe3sume: [lopemehaju eKocucTema M3a3BaHM MWCMywWwTakbeM HenpeydnwheHux
OTMAgHMX BOAQ, BPEMEHOM Cy HApacAM A0 TaKBUMX pasmepa ga ce npeynwhasarbe
HaMeTHY/10 Kao HYXXHOCT. Boga 3araheHa Ha 6110 Koju HauMH TOKOM ynoTpebe npeAacTas/ba
oTnagHy Bogy. lpema nopekny oTnagHe Boge Ce MOry MOAEe/NUTM Ha KOMYHAJHe,
WMHAOYCTPUjCKE M OTMagHe BoAde arpo KommnseKkca. HajsHavajHuje du3nuKke KapaKTepucTuke
OTMAgHUX BOAA Cy: caapiKaj cyBe maTtepuje, 60ja, mmpuc n Temnepatypa Boae. Mopes Hux
3HAYajHU Cy M MapameTpu Kao WTO cy: MyTHOha, YKyC, eN1eKTponpoBOA/bUBOCT U CaApPKaj
dnotmpajyhux matepuja. Nopen OM3NUKUX KapaKTEPUCTUKA BeOMa Cy OUTHE XemMUjcKe U
H6MoNoLWKe KapaKTeEPUCTMKe OTNaaHUX Boaa. Mpuankom TpeTmaHa otnagHe soge Tpeba aa
ce BPLWW MeXaHUYKO, BMONOLLKO U aKo je NoTpebHO xemujcko npeunwhaBatoe.

KroyuHe peyu: TpeTmaH OTMAgHUMX BOAAQ, MEXaHWYKO npeuynwhaBatbe, GUOMOWKO
npeunwhasakse.

Abstract: Ecosystem disturbances resulting from discharging untreated wastewater,
have in time grown to an extent that makes water refinement a necessity. Wastewater is
water adversely affected in any way during use. There are different types of wastewater
based on its origin: municipal, industrial and agricultural wastewater. The most significant
physical characteristics of wastewaters are: solid content, colour, odour and water
temperature. Turbidity, taste, electrical conductivity and floating matter content are also
significant characteristics. Chemical and biological characteristics of wastewater are also
very important. Wastewater treatment should include mechanical, biological and, when
necessary, chemical treatment.

Key words: Wastewater treatment, mechanical water treatment, biological water
treatment.
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1.0.0 yBO/A

3arahere KMBOTHE cpeguHe jefaH je of OCHOBHWMX orpaHuyaBajyhux daktopa
[lasber pa3Boja YoBeyaHcTBa. Y XXI BeKy XMBOTHA cpeanHa nocTaje cBe Buwe 3araheHa, a
NMOBPWMHCKE M MNOA3EMHE BOAE CYy, OUPEKTHO WAN WHAMPEKTHO YrpoXeHe, ycnea,
CBAKOAHEBHOT UCNyLUTakba OTNAAHWUX BOAA HAjpa3InuUTHjer cacTasa.

Ynopeno ca ypbaHusaumjom 1M pa3Bojem MHAYCTPUje, NO/bONPUBPELE U CTOYAPCTBA
pacna je KOAMYMHA W cTeneH 3araheHoCTM OTNaAHMX BOAA, @ TUME W WTeTe Koje Yy
peunnunjeHTy (BOAOTOKOBM WM aKymynauuje Boge, 3eM/bULLITE) OAHOCHO Yy €eKOCUCTemy Y
LEeNNHU HacTajy ycnea ucnywTawa OTnagHux Boga. lMopemehaj ekocuctema w3asBaH
ncnywTarbem HenpeynwheHux oTnagHMX BoAa, BPEMEHOM Cy HapacaM 4O TaKBUX pasmepa
Aa ce npeunwhaBatbe HAMETHY/I0 Kao HYXKHOCT. Kako ce npeuynwhaBate oTnagHUX BoAa
Mopa NAaTUTM MMamMo AaHac y CBETY HAaOKO napafoKcanHy cuTyauujy. Pa3sujeHe n b6oraTe
3emM/be Tpne Make LWTeTe o4 HepasBWjeHMX, CUPOMALIHMX 3eMasba (MAaKo y ogHOCy Ha
Hepa3BMjeHe MMajy aaneko sehe KoanumHe, y npaBuay un 3araheHunx oTnagHuMx Boga) 3aTo
WwTo y oapeheHoj mepu npeunwhasajy oTnagHe BoAe AOK HEPA3BUjEHU TO HE YMHE.

Hajsehun geo ynotpebs/beHe Boae Bpaha ce y npupoay Kao oTnagHa Boga. MowTo cy
KOZIMYMHE CBEXe BOAEe Koje CTOoje Ha pacnosiarakby OrpaHuyeHe, a notpebe 3a wom ce
nosehasajy, Boga noumtbe y cse sehoj mepu ga ce NOHOBO KOPUCTU, CBECHO WM HECBECHO
(vcnywTarem oTnagHe Boge y UCTe BOAOTOKOBE M3 KOjUX Ce y3Mma Boaa). Ha Taj HaumH
KBa/UTET CBEXe BOAE je CBe BWULLIE MOBE3aH Ca KBa/MTETOM oOTnagHe Boge. Oa 6u ce
3aWTUTMO peuuMnujeHT, OAHOCHO W3BOPMLUTA CBEXe BoAe, OTNagHa Boja ce Mmopa
npeuynwhaBaTv, OAHOCHO MOpPajy Ce npeay3eTM mepe Aa Ce BOAa Yy Npupoay Bpatu y
NPUBANKHO UCTOM CTakby Y KOjeM je U3 He No3ajM/beHa.

Y caBpeMeHMM Hace/bMMa CBe ce Bule jaB/ba notpeba 3a oasohewem U
npeynwhaBaktbem cBe 0OUIHUjUX NAYCTPUjCKUX U CAHUTAPHUX OTNAAHUX BOAA U3 CTaMbBeHMUX
n pgpyrnx objekata. KonnumMHa oTnagHe BoAe pacTe MapanesnHo ca NopacToM MOTPOLHEe
BOAE, @3 KOMM/IMKOBAHUjM TEXHO/IOLWKM NPOLLECK CTBapajy CBE TEXKE W CKynoLeHuje 3axTeBe
3a TpeTuparbe WHAYCTPUJCKUX BOAA KOje HeKad, MOry caapKaBaTM U BeOMa TOKCUYHE
cyncTaHue. JMPeKTHO UAM UHANPEKTHO OBe CyncTaHue mory aa Aohy [0 YoBeKa 1 Aa akyTHO
WA KPO3 AYXKM BPEMEHCKM Nepuos yrpose 34pas/be.

3a npeunMwhaBarbe CaHUTAPHUX OTNAAHMX BOAA pacnonaxe ce eduKkacHUM u
npoBepeHMM MeTodama, AOK ce 3a npedynwhasBarbe MHAYCTPUJCKMX OTMaAHMX BOAA
Hajuewhe 3axTeBa nocebHa CTyauja M pasBujarbe NOjeAMHAYHOr TEXHO/IOWKOr npoleca
npeunwhasarba. MHAYCTPUjcKe oTnaaHe BOAe YKONMKO BOAE MOPEKNo oa npexpambeHe
NHAOYCTPUje, HbMXOB KapaKTep je CIMYaH CaHUTapHUM OTNaZHMM BoAama, 40K OTnagHe Boae
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XeMWjCKe, MeTanyplKke MHAycTpuje cy onTepeheHe pasHUM XeMWKanujama, TEeKCTUIHE
nHaycTpuje Hajuewhe 60jama, a KOKcape M racape Beoma HenpujaTHUM GeHoIoM.

[aHac ce npobaem oTnagHMX BoAA jaB/ba Y HOBUjeM CBET/Y, Y KOME Ce TexuLTe ca
6MONOLWKe KOHTaMMHAUMje TNpPeHOCU Ha 3araherbe XeMUjCKUM U PafMOaKTUBHUM
cyncTaHumjama. OBMM ce KOMMNMKYje U HauuH npeuynwhasatba. Boae ce mory KopuctuTtu m
ontepehuBat, a oTNagHe BoAE WCNYLWTATM Yy PeLUNUjeHT y3 NpumeHy oarosapajyher
TPeTMaHa, Ha HauyMH M 40 HMBOA KOjU He MpeacTaB/ba ONAaCHOCT 3a NPUPOAHE NpPoLLece Uam
3a 0OHOBY KBa/iMTeTa WM KO/NMYMHE BOAE W KOjU He ymambyje MoryhHocT HMXxoBOr
BULIEHaMeHCKor Kopuwherba. KBanuTeT oTnagHe BoAe KOja Ce MOXe McnywTtatv vy
PeuununjeHT peryauiie cBaka 3ajefHuua ogrosapajyhum ctaHgapavma.

Hayeno oarosopHocTu 3arahmBaya - NpPaBHO WAM GU3UYKO /IMLE KOje CBOjUM
HE3aKOHUTUM WAM HEUCNPABHMM AaKTUBHOCTMMA A0BOAM A0 3araherba KMBOTHeE cpeguHe
OArOBOPHO je y CKAady ca 3aKOHOM 3aKOH O 3aWTUTM KMBOTHE cpeguHe. PewaBare
CaBpeMeHMX KaHa/N3aLMOHUX CUCTEMA IEXKM Y OPraHM30BaAHOM CaKyn/bakby M ogBohery
oTnagHuUx BoAa, ca obasesHMM npeumwhaBatbem, Kao NocaeaHhom, Beoma GUTHOM KapuKom
Y NaHUY PauMOHANHOrN, TEXHO-EKOHOMCKM M Hay4yHO noTBpheHor pelasBaka npeameTHe
npobaemaTtuke.

Cee Behn 6poj npumepa jaBHO MPUBATHOr MAPTHEPCTBA Y HalIOj 3eM/bM Ha OBOM
NoJby YKasyje Ha TO Aa Cy BeJINKe CBETCKE KOMMNAHMje Halne CBOj MHTepecC Aa yNaxKy y Tako
BE/IMKE KOMIMJIEKCE W Aa rpajie pervoHasjiHe AenoHuje u Bpwe ,,0bpagy” oTnagHuMx BoAa,
Koje Cy y NOTNYHOCTM Yy CKNaay ca perynatmeama EY. Tako oBa 06,1acT, Koja Hama y faHalwmwe
Bpeme npeactaB/ba 60OMHY TauyKy MoOCTaje M3BOP 3HAyajHe 3apafe WMHBECTUTOpMMA, a
rpahaHe pewasa npobsema YBpcTOr U Te4yHor otnaga. LLUTo je HajBaKHMje, y NOTNYHOCTH ce
OTK/lakbajy MM CMakbyjy ONAcHOCTU MO PafHy W KUMBOTHY CpeauHy Yy cMUCAy 3araherba
3eM/bMLUTA, NOA3EMHUX U3BOPMLLTA BOAE M BOAOTOKOBA M 3arahera Basayxa.
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2.0.0 AEPNHUNLIUIA OTNAAHUX BOOA

Boaa 3araheHa Ha 6Mn0 KOju HauuMH TOKOM ynoTpebe npeAacTasB/ba OTNAAHY BOAY.
OTnagHe BoAge HacTajy opf, 4McTe BoAe YnoTpebom M Hace/bMma M MHAYCTPUjU UK
oTMLAkbeM ca MNoBplWKMHE 3em/buwTa. OTNagHe BOAE CagpiKe MUHepasHe M OpraHcke
MaTepwje y pacTBopy, y KONOMAHOM 06MKY U Yy 0BIMKY CycreH3uja, Kao U KMBe opraHM3me.
Mo ucnywTaky, y NpMpoamn oBe oTnagHe Boge BUTHO Merajy NPUPoAHY OKoAuHY (ca. 2.0).

Cnuka 2.0 Jlow echekam omnadHux soda

Ha noctpojerby 3a npeunwhaBarbe OTNagHUX BOAA Ce BPLUM YKNatbakbe CYnCTaHLUM
Koje Mory 6uTu WTeTHe 3a XWBOTHY CPeAWHYy YonwTeHO nocmatpaHo. OuyBatbe BOAHMUX
pecypca, 3aliTUTa akBaTUYHe dpaope 1 PpayHe Ha HAUMH nocebHo oapeheH 3a cBaKM BOAOTOK
Koju npuxsaTa npeunwheHy BoAy M3 NocTpojera 3a npeuvMwhasare oTnagHe BoAe, je
OCHOBHM 3aJaTaK CTpyyrbaKa BOAOMpuBpeae, MHCNEKUMjCKUX cny»bu, ynpase u ocobsba
KOja page Ha nNocTpojermma 3a npeunwhasre oTnagHUX Boaa.

[a 61 ce pasymeo Hanop Koju ce AaHacC yNaxKe 3a peluaBatbe Npobnema cakyn/baka
M AMCno3suumje oTNnagHMxX Boga Mopa Ce MMaTh Ha YMY UCTOPUjCKM Pa3BOj KaHaIM3aLMOHMX
cuctema yonuTe.
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3.0.0 PA3BOJ TPETMAHA OTNAAHUX BOAA KPO3 UCTOPWUJY

CpeanHom 19-or BeKa, npousBedeHe oOTnagHe Boge Yy 6p3o-passujajyhum
MHAOYCTPUjCKMM pernjama 1 rpafoBMmMma UCNyLITAHE Cy AMPEKTHO Y PEKE M KaHane, Kao n 'y
3eM/bMLUITE MCNOA TOANETA Y ABOPULITMMA OPOHYIMX KBAapTOBa. YecTo, nymna Bozae 3a nuhe
je buna cmeliTeHa oamax Ao Toasneta. [lakne, Huje buno 4YygHa 4YecTa nojaBa Kosepe,
nocebHo y BEANKUM rpagoBuma.

Boaa 3a nuhe Koja ce upnuna oBUM Nymnama NOBPEMEHO je mupucana Ha H,S; a
Pynond Bupkos je 61M0 npBu Koju je npeanoctaBMo Aa To mopa bUTK NpoayKT aHaepobHor
cMarbera CaS0O, (rvnc) og cTpaHe ,MUKpockonckmx anrn® (Virkov 1868):

Cnuka 3.1 Cumyayuja Ha eHaneckumM peKkama u KaHaauma

MpBK Kopak y pewasatby npobnema 3araherba peka 6uno je onucatn 1o 3arahere
Y3UMaHEeM Y30paKa U MepeHeMm.

®peHKnaHay je HanoxeHo o cTpaHe JIOHAOHCKe ynpase A3 MeCeYyHO npeseHTyje
M3BewWwTaj o BogocHabaeBawy. 1868.roa., noBoAom cacTaHKa KpasbeBckor WMHCTUTYTa
Benuke bpuTtaHuje, OH je UcTakao ga je nujaha Boga Koja ctuxke y JloHaoH u3 Kagep Uapuc
n MnajanmoH nnaHuHa (ceBepHU Benc) 3araheHa ,He3gpaBuM KAMLAMA® U XxeMUKanujama
(Frenkland 1869a). UcTe roanHe, ®peHKkNaHa npeanaxe Aa ce ypaau AeceT aHaAusa Boae
Kako 6K ce oKapaKkTepucao KBanauteT peyHux soga (Frenkland 1869), anu je 3a To Tpebano
Ayro BpemeHa.

CnnyaH 13BeLLTaj M ONUC METOZE Mepera Kao M pe3yniTatv buam cy objas/beHun o
cTpaHe ®PuHKeHepa M 3MHPEeKa, WTO Ce OAHOCU/IO Ha je3epa M peke y U OKo bepnanHa
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(Finkener 1871; Zinrek 1871). Pe3yntatn ce He mory ynopeauTtu ca JaHallkuma 360r
pas/iMKa y MeTogama MepeHa U y30pKOoBakba.

foauHe 1871., pesyntatn Komucumje 3a peyHa 3arahemra Ha yeny ca PpeHKNeHIoM,
noctanu cy goctynHu. Og nocebHor 3Havaja 6Guno je ctarbe peke MpBen u HeHUX NPUTOKA.
Ha ay»uHu og npeko 56km 6uno je 285 dabpuka Koje cy ncnywTane cBoje oTnagHe Boae Y
OBY Masy PeKy, Koja je buna nsyseTtHo 3araheHa (Rajh 1871).

Y 0BOM TpPEHyTKYy, AMCKYTOBanO Ce O TOMe Ja AM KOHUeHTpauwuja 3arahyjyhux
maTepuja Moxe 6uTM peaykoBaHa nomohy XemMujcKe OKcuAauuje TOKOM  HWXOBOT
TpaHcnopTa y peky. Easapg Buebe, Ha npumep, je 6uo ybeheH ga cy cBe oTnagHe Boge
bepnnHa Koje ce ucnywTajy y pery Cnpu usmely Wapnotbypra v WnaHaa npounwheHe
»CamonpounwhaBarem”, NPUPOAHMUM XEMWMjCKMUM MPOLLECOM KOjU je noBO/baH 3a
Kopuwhetre (Viebe 1873).

3.1.0 PaHu 6MoN0LWKM NpoLLecH TPpeTMaHa OTNagHUX Boaa

MpuKyn/bakbe OTNAAHMX BOAA Y CUCTEME KaHana CAYXKMO je CBPCU, anun UCNyLITame
TUX BOAA Y PeEKe Huje 6uno pelwere npobnema jep 6M M3HOC MChyWTEHUX BoAda 6MO
NnpeBesIMK Y 04HOCY Ha CTOMNy pPeyHor ToKa. Y bepnuHy, XobpexT je npeanoxuo a 3atum m
N3rpagmo cUcTem 3a NpUKyn/barbe OTNAAHMX BOAa ca 12 pagmjanHux pyKaBaua - NeT jy*KHO
N cegam ceBepHo oA peke Cnpu. Y cBakom pagnjanHom CUCTEMY, KULWHMLA M OTNagHa BoAa
CY TeK/le Ka HajHMMKO] Tauyku nomohy rpasuTaumje ( Taj cMctem je M gaHac y ynotpebu),
OJaK/ie je NyMNaHa y LLeBM 3a HaBOAHaBake NoJba U3BaAH rpaga. Y cpeanHu cBakor nosba 3a
HaBOAHaBaHbE, BOAA je M31a3MNa KPO3 XMAPAHTE M BEHTUIE M NMPONA3M/IA KPO3 japKoBe 3a
HaBoAHaBaH€E Y No/bUMA.

Bopa je npoaupana y 3emsby 1 61MBana NpuKyn/beHa KPO3 NOPO3HE KepaMUYKe LeBu
M TEKNA Y APEHAXKHEe KaHane M KOHAYyHo y KaHane unu peke (Hobreht 1884). CnnyHa nosba 3a
HaBoAHbaBakbe 6una cy um3rpaheHa y OKOJIMHM HEKONMKO Apyrux rpagosa. Mogaum o
KOHUEHTPaUujM oTnagHnx BoJda MePeHOj Ha yNacky U U3Nacky cy Beoma peTku. Tabena 3.1.1
NnoKasyje HeKe noaaTtke Koju gatmpajy og l14.anpuna 1891.roa., n ogHoce ce Ha Nosbe 3a
HaBoAmaBare y Bpounasy (Ufelman 1893). Ako ynopeaumo BpenHOCTU PacTBOPEHMUX
opraHckux matepuja og 155.9 mgL™ (npu ynacky) v 53.2 mgL™ (npu n3nacky), Moxemo
3aK/bYYMTUN A3 je OKO 66% OpraHCcKMx matepuja yknoweHo. Hutpudukaymja je 6una ckopo
notnyHa (amoHujak 105 - 7mgL’™?).

EdekaT unwhera nomohy nosba 3a HaBoAHaBame je Beh goKasaH y KacHum 1870-
TUM rogMHama, anun y npBOj AeueHW] pada, HaydyHe OCHOBE 3a CMatbE€He OPraHCKMUX
maTepuja, Koje cy npaheHe mupucom (4ecto) u/mnm ykycom (petko), bune cy y Benukoj
mepu HejacHe. Tokom 1890- Tmx, MocTano je CUTypHO Aa TO HuUje 6uo xemujcku Beh

11



MAEJHO PELLIERE NMOCTPOJEHA 3A TPETMAH OTIALHUX BOAA Y CMELEPEBCKOJ NAJIAHUN

61oN0LWKKM NpoLec Koju cy obassbane aepobHe M aHaepobHe baKTepuje. Mnak, cnop Huje
pelweH cee Ao noyeTka 20. Beka (Danbar 1912).

CyncraHua KoHueHTpaumja (mglL™)
Yruyare Uctuuarse ©

CycneHpoBaHu 295.2 54.0
maTeunjan
OpraHcku 246.0 -
HeopraHcku 49.2 -
PacTBopeH# 687.3 478.4
maTtepwujan
OpraHcku 155.9 53.2
HeopraHcKu 531.4 425.2
MoTtpowrsa KMNO, 118.1 9.7
AMOHMjaK 105.0 7.0
(NH3"NH,"
A30THa KMcenmnHa - 17.5
dochopHa 22.4 -
KMCeNnHa

Tabena 3.1.1 KoHueHmpayuja y30paKka npu yaasy u Usanacky u3 rnosoa 3a Ha8o0HasaHe y
[4]

Bpoynasy

EKcnepumeHTUCabe Yy HauMHMMA Kako nosehatn cneundmyHo ontepehere

otnagHux Boga (y m?/ha-dan) y nopeherby ca nosbuma 3a HaBOAbaBatbe PE3YATUPANO je

pa3Bojem noBpemeHe 3emsbulHe ¢untpaunje. Chegehn onepaTMBHU YCIOBM Ha MPBUM
nosoXajuma cy mopanav butn ncnyreHu:

(a) HMBO Nog3eMHUX BOAA MOpa BUTU AOBO/BHO HU3AK,
(b) npeunwheHa Boaa mopa 6UTK NPUKYN/beHa Y BOYHE japKOBE 33 PELIMKIANKY U

(c) npumeHa oTnagHe Boae Mmopa 6MTU NOBpPeMeHa, TaKO Aa HMBO BOAE Y 3EMJ/bU
onaga n omoryhaBa MCTOBpemMeHW MNPOTOK Ba3dyxa Ha Ao0/e Kako 6u ce obesbeamo
KMCEOHMK 33 pa3MHOXaBatbe baKkTepuja, pecnupaumnjy U pasnarakbe opraHCKMX matepuja.

Mako oBaj 61MonoLWKM npoLec HUje y NoTnyHoCTM 6o pasymsbus, 61O je TecTUpaH ca
cse Behum ycnexom. JegaH og NpBMX NpoLeca oBe BPCTE yCMNewHo je AenoBao y JlopeHcy,
Apxasa Macauycet, CALl, 1888. rog. OBM NpBU eKCNEPUMEHTU CYy BMAN BeoMa YCReLH!,
LITO NOKa3yje roToBO MOTNYHO YK/Aatbatbe OPraHCcKkMx maTtepuja n notnyHe NH,' okcupaumje
(Danbar 1899). Y JIOHAOHY M HEroBOj OKOJIMHWU, CAUYHE EKCMEPUMEHTE Ca 3eM/bULLHOM
duntpaunjom nssoamo je AnbamH 1894-1896. (Rekling 1899). Y BapKuHr Kpuky y JIoHAOHY,
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6an3y peke Temse, y o6nacTh og 4047 m” HabaL@aHoO je 3eM/bULLTE YMjU CY 3UA0BU BUAM
BUCMHe 1 m, 1 KOju cy noaynpTy NONOXKEHUM LUTrIama.

HeKkonnKo uBpcTUX MaTepujana 6Uo je TeCTUpaHO Kao KOHTaKTHU cnioj. OBaj puntep
je nepMoAnYHO NyHeH OTNAZHOM BOAOM NpeKo 2 h, 3aTum 6u nyrere 6Mno NnpeknaaHo Ha
1h 1 3aTm 61 Nonako 6MO NpakkeH TOKOM 5 h; U LMKAYC je NOHaB/baH cBakux 8 h. Oko 70-
75% pacTBOpEHWX OPraHCcKMX maTtepuja je 6uno yknoweHo. MNoctpojera y CatoHy w
EKkceTepy 6una cy gpyraumja og, oHMx y bapKMHry camo y je4HOj Tauku: OTNaAHa BOAA je
6uonowkm obpaheHa 3a 24h — y CaToHy oumrnegHo aepobHO y OTBOpEHOM cyay a Y
EkceTepy aHaepobHo y 3aTBOpeHOM cyay. [lobujeHn pesynTtatm n3 oba noctpojera 6unm cy
HewTo 60/bM Hero y bapkuury (Dibdin 1898). CanyHo oBOome, BP0 paHa NMAOT NOCTPOjeHa
3a npoy4yaBarbe Ouopasrpagr-e 3anoyena cy ca pagom 1897. Y Xambypry (6onHuua
Enengopdep; Janbap 1899), y mecty Mpocamxtdenae 6amsy bepnmna 1898/1899 (Sveder
1901) un y Temnenxody 6am3y bepanHa 1900 (Thum i Prickov 1902). HakoH ocHuBaHba
»Kpasbesckor MHcTUTYTa 3a BogocHabaeBare, TecTuparbe M caHauujy” y bepavHy, nunot
eKCNepUMEHTU cy M3BOHEHN CUCTEMATCKM Kako BU ce npoy4vaBasna NoBpemMeHa 3eM/bULLHA
duntpaumja, y UMby Hanaxewa Hajbo/ber TMNa KOHTAKTHMX C/0ojeBa M KakKo bu ce
nobosbwao npouec y Temnenxody (Thum i Prickov 1902, Zan 1902). CaB oBaj pa3Boj u
€KCNepUMEHTM BOAMAN CYy KOHAYHO A0 Pa3BMTKA KOHTUHYMPAHO onepaTuBHMX duaTepa 3a
npouehusarbe (Tabena 3.1.2). JeaHo oa NpBMX NOCTPOjeHa BE/IMKMX pa3mepa je carpaheHo
y OONMKYy KOHTaKTHMX cnojeBa KopuwhereM BeNUMKUX KOMAZa KOKca M paguno je
nospemeHy puntpauymjy y Crancaopdy 6amsy bepanna (Muler 1907).

lfroauHa Mpouec CneundunyHo
ontepehemne
(m* /ha-paH)

1860 |Mosba 3a HaBoAHaBake 0.24-0.36
npunpem/beHa Ha noroa-
HOM T/IY U HUBOY 0bacTH

1878 [Mosba 3a HaBoAHaBakE Ca 4-8
IPEHAKHUM POBOBMMA U
3eM/baHUM NO/bUMA

1884 [[Mosba 3a HaBoAHaBaHE U 8-10
npenMmmHapHa
cegMMmeHTaumja

1886- ([[loBpemeHa 3eM/bULLHA 30-40

1900 |punTpauymja

1890 [MMoBpemeHa punTpaumja ca 120
KOHTaKTHMM C/NI0jeBMMaA

1903 |dunTep 3a npouehusare 500-2 000

1960 |PwunTep 3a npouehuBare 8 000

BMCOKOT onTepehel-ba

Tabena 3.1.2 Pazeoj cucmema 30 HABOOHABAHE

13



MAEJHO PELLIERE NMOCTPOJEHA 3A TPETMAH OTIALHUX BOAA Y CMELEPEBCKOJ NAJIAHUN

3.2.0 PaHM eKcnepuMEeHTM ca NPOL,EeCOM aKTUBHOT MyJ/ba

OunrnegHo, HUKo npe 1913.roa., HMWje Mmao umaejy o noeehamwy KOHUEHTpauuje
aepobHux bakTepuja ceguMMEHTaUMjOM My/ba HAKOH aepauuje KaHanuTauuje HEKONMKO
YyacoBa, paan Nax/bUMBOI YKNamarba UYBPCTUX MaTepuja M OHAA MOHOBHOI A0AaBaHa
KaHanusayuje. Mpee ocobe Koje cy nocmatpane nosehaBarbe My/ba NOHAB/batbeM OBOT
npoleca HeKoONMKo nyta 6uam cy Easapa ApaeH n Bununjam T./lokeT M3 PeyHor KomuteTa
Kopnopauuje MaHuectep 1914.roa. lpeseHTOBaNM Cy CBOje pe3ynTaTte Ha CacTaHKy y paHg
Xoteny y Manuectepy 3.anpuna 1914. (Arden n Loket 1914). Og BenuKor 3Ha4aja je 6uno To
[la cy cTakneHe 6oue ca 2.27/ kaHanusaumjcke Boae bune sawTtuheHe of CBETNOCTM NO NPBU
nyT, TaKo Aa ce anre He 6u morne passujatu. boua je 6una HanyweHa BOAOM M3
KaHanusauuje us Devihulme. bnno je Beoma 6UTHO Aa ce My/b MeLla ca KaHaAn3aumjcKkom
BOAOM M Aa ce Aojaje AOBO/bHO Basayxa. pH BpeaHOCT je mopasa 6UTM KOHTpO/IMCaHa
A04aBakbeM MatbMX KOMIMYMHA afkanHMX maTepuja. OBm 06jaB/beHM pe3ynTaTv NpuMKasaHu
cy Ha camum 3.2. Ha 0BOj cimum, KOHUEHTpaumje cy aaTe y ,,4e10BUMaA Mo MUANOHY" (-ppm),
WTO 3Haum oko 200/106 = 200mgL'1. OpraHcKe maTepuje Cy MepeHe Kao ,anconyTHMU
KuceoHuK". Aytop je BepoBaTtHo Kopuctmo KMNO,; Kao okcmpaumoHu areHc. Crona
HUTpUPUKaumje je buna cnopa y nopehery ca CTONOM yKnakbarba OPraHCKMX maTtepuja y
npsux 8h.

500

ppm
—— CnobopaH 1 ciiaH aMoHHjaK
400 -\ — =— 4 cara ancopruM;je KMCeoHHKA
\ = = =  Hutpu v HUTpaTH
-
% 300
£
g
g
;2 200 A

100 +

0 4 8 12 16 20 24

Ilepuon aeparpje h
Cnuka 3.2 Bpeme aepauyuje y 3a8UcHOCMU 00 KOHUeHmMpauyuje opeaHcke mamepuje

ToKkoM HapedHuX roAwWHa, OBaj BenuMKM b6poj npoueca ce npeTtBapa Yy jedaH
KOHTMHYMpaHu npouec nomohy pesepBoapa 3a aepaumjy, pesepBoapa 3a ceaAuMeHTauUujy u
cMcTeMa 3a peuuKnaxKy mMysba. HakoH HEeKONMKo 06aB/beHUX eKcrnepumeHata y Benukoj
Bputanuju n CAO-y, Kopuwherem NUIOT NOCTPOjerba 3a NpoydyaBakbe npoueca (Mohajeri
2002), npBO NOCTPOjerbe TEXHUUYKUX pasmepa 3a My/b 6uno je usrpaheHo y Ledpunay,
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Benuka Bputanuja, 1920.roa. (Havort 1922). Boga je Tekna OTBOPEHWM BUjyraBum
KaHanMMa U 0o4asaH joj je Ba3ayx UMpPKynauujom u mewarem. Y UHaujaHanonucy, CAL,
KOMMNPMMOBaAHWN Ba3ayX je UMPKYAMCcao Kpo3 nepdopupaHe UeBu Koje cy bune nopehaHe
6113y OHA ca jeaHe CTpaHe Ayror KaHana, npoussogehu cnupanHM TOK BasayWHMX
mexypuha (Hard 1923). [MpBM MNOBPLIMHCKA aepaTop ca BepTUKa/HOM OCOBUHOM
KOHCTpyucao je bonToH. LieB 3a cnpoBohetre ycnos/baBana je ABodasHO CTpyjarbe Npu gHY,
pe3yntupajyhn noBo/bHUM TpaHcPEpOM KMCEOHMKA M Mellarbem BoAe M Mysba (Bolton
1921; Imhof 1979). Y HemauKkoj, npBa BenuMKa nocTpojera u3rpaheHa cy y EceH
PenunHrxaycen-y 1926.roa. (KyH 1927), n y CtaHcaopdy 6am3y bepanHa 1929-1931. (Langbin
1930), nocneare oA HbUX je 6UN0 AU3ajHUPAHO U PaAAMIO je Kao eKCnepumeHTasHO
NOCTpOjetbe 3a NPOoyYaBatbe Pas3IMYNTUX AM3ajHa pe3epBoapa 3a ceanmeHTaumjy (Mohajeri
2002).

3.3.0 Y3umatbe y30paKka u mepere 3arahusaua

JepgHa opf, npBMX pasBujeHUX MeToda 6una je mepere NOTPOLWHE KaNujym-
nepmanraHaTa (KmnQ,) 3a oKCcMAaLUMjy OPraHCKUX jeantberba pacTBopeHux y Boam (Markerit
1846). bune cy notpebHe 23 roguHe, ga 6u ®paHKknaHg npegnoxmo Kpasbesckoj Komucujm
EHrnecke wra 6u jow Tpebano meputM M Kako ce To moxe ypaautn (Frankland 18696).
1999. roa. Many, je nogenvo Bpeme Ha Tpu nepuoga. Tokom npsor nepuaa (1870-1920),
oTnaZHe BoAe Cy yrNaBHOM KapaKTepucaHe no 60ju 1 mmpucy, maga cy mHore metoae bune
OOCTYNHE 33 Mepere PasHux jegurberba. CnocobHOCT OTMaAHMX BOAa Aa pasnaxky W
ctBapajy racose (CHs;, CO;) 6una je oA MHTepeca Kao W KOHUEHTpauuja Kanujyma,
MarHesujyma u asoTa Koja je Kapaktepucasa BPeAHOCT 3a ynoTpebsbaBatbe Kao hHybpusa
(Mohajeri 2002). Cse ao apyror nepuoga (1920-1970) HeKe jeaHOCTaBHUje METOAE HUCY
KopuwheHe 3a mepere cneunduyHmx jeamnrbersa (BODs, COD, pacTBOpeHM KUCEOHMUK, Ph,
NPOBOA/LUBOCT, KOHLUEHTPaLUMja YBPCTUX maTepuja, uTa). HajBakHUju npobnrem 6uM0 je TO
LITO CTaHAApAHE MeToAe HUCY nocTojane. YecTo, jeAaH y30paK BOAE KOjU je UCTPaXKMBaAH Y
ABe pas3nuMuuTe nabopaTopuvje, AaBao je ABa pas3nMuMTa pesyTaTta, WTO HWje yAuBaso
HWKaAKBO noBepere Yy AobujeHe pesyntate. Tpehu nepuwon og 1970. roa., je Bpeme
Kopuwhera MeToda Koje KOHTPO/IULY KOMNjyTepU ca ayTOMATCKMM y3opkoBartbem (COD,
DOC, AOX) ¥ aHanusa nNojeAMHUX OPraHCKMX W HEOPraHCKUX jeautberba (PasanumnTmx
[eTeKTopa HakKoH oaBajakba nomohy GC, HPLC, uta; Malc 1998; Mohajeri 2002). Beoma je
6MNo Ba)KHa CTaHAapAM3auMja MeToga Y30pKOBaka, YyBakba M Mepena. Yecto cy
HaUMOHA/MIHN CTaHAApAM AO0roBapaHW Ha HaroBop. Kao pesyntaT pas3Boja NOMUTUYKUX U
E€KOHOMCKMX KoHdeaepaLumja, Aa/bu 4OTOBOPU O CTaHAAPAMMA MOpPanu cy butn passujeHu
(CmepHuue EY 3a cnpeyaBatbe 3arahema Boaa; Popinghaus 1994).

15



MAEJHO PELLIERE NMOCTPOJEHA 3A TPETMAH OTIALHUX BOAA Y CMELEPEBCKOJ NAJIAHUN

3.4.0 PaHu npouecu KOHTpOJie UcnyLwTakba oTNagHUX BOAA

Y nouyeTKy, YBPCT W TEYHM OTNag je WCNYWTaH Ha yavue Wy aBopuliTa
CpenH-eBEKOBHUX FpafoBa M cena. HekangpmucaHe yavue u nyteBn 6muam cy nyHu 6nata,
HapO4YMTO HAKOH jaKMx Kuwa. Kako cy agomahe KMBOTUHE Takohe KuBene y OBUM
obnactuma, 6n1aTo ce mMewano ca YBPCTUM M TedHMm deKanvjama. OBakBa CUTyaumja je
OoCTana Henpomer-eHa CBe A0 NPBMX NPONKUca Koje cy nsgane nokanHe snactu. (Hosel 1990).

Y 16. n 17. BeKky y bepnuHy, nponucu U3bopHuKa u rpagckor Caseta 6bunu cy
YrNAaBHOM OrpaHUYeHM Ha yKNakake YBPCTOr OTnaga M ogniarakba Ha romune. Y 18.Beky,
MHOTM CTaHapW KOjU HUCY MMaAK ToaneTe y CBOjUM ABOPULLITMMA U Aa/be CY NPA3HUAM CBOje
nocyae 3a HyXxay Ha ynuue. paacko Behe bepnnHa 3abpaHuno je oBo ybmparbem KasHe u
AeduHnCcarbem NNCTe MecTa Ha peumn Spri rge cy ce nocyge 3a Hy)KAy Morae npasHutn y
oapeheHo BpemMe y TOKy AaHa. HakoH 1830.roa., CBe BULLE M BULLE KaHaNa 3a OTNagHe BoAe
je rpaheHo, HEKN opf, WX Cy Ce HANa3uAM UCNOL 3eM/be, HEKM Of hUX Cy rpaheHn Kao
OTBOPEHM KaHa/n HenocpeaHo nopes Tpotoapa. OBM cy Beoma 4ecTo 6MBaAM 3anyLLeHu U
oTnagHe BOAE HUCY MOr/e Aa OTMYY, HAPOYUTO HAKOH M TOKOM NagasuHa. Y 19.8eky, 6uno
je 3abparbeHO MCNpPasHUTK Nocyay 3a HyXAay y peky Cnpu. MehyTum, oBaj 3aKOH je Beoma
TelwKo 6uno cnposectu (caunka 3.4; Hosel 1990).

Cnuka 3.4 - Camupu4aH rpuxka3 o0HoWweHa

d)eKanuja[‘”

[o apyre nonosuHe 19. Beka, yobuuyajeHa npakca je 6una mcnywTarkbe OTNALHUX
BOAA Y pPeKe; U buno je HOpmanHoO Aa ce 3ajeiHULE KOje Cy ce Hanasuae HN3BOAHO CHasase
ca 3araheHom Bogom (Driver 1999). OBy npobemm cy ApamaTUYHO MOPAC/IN KaKo je No4veo
WHAYCTPUjCKM pa3Boj y 6p3o pactyhum rpagosvma. Y unmby nsberaBakba enuaemuja Kao
WTO je Kosiepa U TUdYC, MOpanu cy ce n3gatm 3aKOHM 33 TPETMaH M UCNyLWTake OTNagHuX
BOAA.

Y Hemaukoj, go 1945. rog., nponucmn o BogM n3gaBaHM Cy CamMo Of CTPaHe Aprkase,
HEeKM o4, WX YaK camo Yy nocnegre 32 rogmHe 19.8eka (Hnp: ,, OngeHbypriika noanTmKa
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Boge", 10. HoBembpa 1868.; ,BpyHcBUIWIKK 3akoH o Boau", 20.jyHa 1878.). Y [Mpyckoj,
Hajsehoj N MHAYCTPUjCKM Hajpa3BMjeHNjoj permjn y HemauKoj, nponncu o Boau cy Npsu nyT
ycTaHoB/beHn 1913. roauHe (Slegerberger 1927., 1931.), jep je oko 80 nojeguHauYHMX Mpo-
nuca mopasno 6uTK yjeaAnreHo y jedaH, rae je cBaku of Tux nponuca 6mo BannaaH y camo
jeaHoj o 80 npyckux pernja. OBaj usHeHazaH nocao oa 1600 cTpaHunua, obpahao je nakmy
Ha Npobaeme Kao LITO Cy CBOjMHCKA NpaBa Ha MJIOBHMM NyTeBMMA U jesepuma, obaBesama
NpW oAp’KaBakby MJIOBHMX NyTeBa M obana, Kao M 3aWTUTy og nonsasa. OrpaHuyera Y
06UMYy 1 KOHUEHTPAUKjM OTNAAHUX BOAA MCMYLUTAHUX Y NMOBPLUMHCKE BOAE HUCY Ha3HaYeHa.
CNnYHM 3aKOHKM cy 6UAKM Ha cHasu y uenoj Hemaukoj M y OCHOBU HUCY MeraHu Ao 1945.
roauHe.

YeTupm oCcHOBHa Hauyena 6Mna cy BaXKHa 32 HOBE 3aKOHE:

. Bunun cy pacnopeheHn ogBojeHO MO pPasANYMTUM ycnoBuma y PepepanHoj
Peny6anum Hemaukoj (PPH) n lemoKkpaTtckoj Penybamumn Hemaukoj (4PH).

. 1. mapTa 1960. n3gaT je AKT 0 BogocHabaesamwy y PPH; a 7. anpuna 1963.
n3aart je 3aKoH o Bogama y [APH.

. AKT 0 BogocHabaesarby NpeactaB/bao je 3aKOHCKM okBup y ®PH, gonyweH
3aKOHOM NOjegMHaYHMX ApXKaBa.

. 3akoH 0 Bogama 61O je jeAMHCTBEH MPOMNMUC Koju je 6uo Baxkehu y cBum
ApXKaBama.

Ba)kaH pa3Boj y 3akoHopascTBy PPH 6una je cTpyktypa ,3akoHom je ypeheHo
nnaharbe HakHada 3a oaJiarakbe OoTNaAHMX BoAa Yy noBpliMHcKe Boae" (oa 13. centembpa
1976.), Koju je ctynuno Ha cHary 1. jaHyapa 1978. roamnHe. Hannahueake HakHaga no4yeno je
1. jaHyapa 1981. roguMHe, a NOKPMBAJIO je CaMO AMPEKTHO UCMyLWTakbe OTNagHUX BoAa Y
NoBPLIMHCKe Boge. Tako3BaHa eKBMBaseHTHa onTepehewa obpadyHaBaHa cy npema
roguwkbem HuBoy ontepehewa oapeheHux cynctaHum (Berendes u Vinters 1981). JeaHo
eKBMBaneHTHo ontepehewe (HeobpaheHa oTnagHa Boga gomahuHCTBA Npou3BeAeHa op
CTpaHe jeaHe ocobe roguume) Mmana je BpegHocT 12 DM (6 €) 1986. a KacHuje 40 DM.

MocmaTtpajyhu nepuog, og cpegmHe 19. Beka na ao 80- nx rogmnHa 20 BeKka, MOXKe ce
3aK/by4ynTU [a CYy HAYYHULM UMANU BeNMKUX npobsema M NpeBacxoAHO M3a30Ba, Kako bu
NPBO AETEKTOBA/IM Mpe CBera y3pouYHUKE PasIMUUTUX XMAPUYHMX Bonectn un TpoBama, na
TeK OHAa Aa NpoHahy HauMHe, NOCTyNKe M CPeacTBa 33 TPETMaH KaKo MHAYCTPUJCKMX, TaKO U
KOMYHaNHUX OTNaAHUX Boga. Jow y TOM BpeMeHy je 6o npeno3Hat npobaem ca oTnagHum
BOZaMa, Ma cy ce TM npobaemun Kpo3 BpemMe 1 pa3Bojy HayKe NapuujaiHO pewaBanu, anu ce
HM 00 SAHAWHUX AaHa HUCY Y MOTNYHOCTU pewunnun. Hanpegak je BMA/bMB CaMUMM LOHOLIe-
HeM 3aKoHa y Toj obiacTu, Koju MmoxKe U mopa 6uTn 60/bUu. Pag Ha TOM NO/bY Ham TeK
npeacroju.
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4.0.0 KNIACUOPUKALUIA OTNAAHUX BOOA

CBojcTBa OTNaZHMX BOAA 3aBMCE 04, MOPEK/A, Na ce Npema TOMe MOry NOAE/NIUTU Ha :
- KOMyHa/NHe OTnagHe BoAe,
- UHAYCTPUjCKe OTNnagHe Bose,

- 0TNnagHe Bo4de arpo-KomnneKkca.

OTIIAJHE BOJIE

KOMYHAJIHE
Bucoko oprascko Oprancee Bucowro oprancro
sarahierse, BENMEM MaTepHje. wa‘]}e:u.e TIECTHLIMIM,
canpEaj crienuduIHe crajcko jybpueo, otnan
MHEpOOpPraHM3aMa CYTICTaHLIE of Impepane xpaHe

Cnuka 4.0 [Modena omnadHux 800a rnpema rnopeKsay HaCMaHkKa
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4.1.0 KomyHanHe otnagHe soge

Behu feo KomyHanHMX OTNagHUX BOAA YMHe ynoTpebsbeHe Boae n3 aomahuHcrasa.
3a HbMX je KapaKTepUCTUYAH KOHCTaHTaH CacTaB y jelHOM PErvoHy Yy AyKeM nepuoay, Kao
PEe3yNTaT KMBOTHOI CTaHAAPAA M HauMHa KMB/bEHA CTAHOBHWULWITBA. HbMxoBa KoAMuYMHA U
ontepehewe 3arahyjyhum maTepujama MoOXKe ce W3pasUTM NyTem HOopMaTuBa, Tj.
CTaHAAPAHUM BPEAHOCTMMA NO CTAHOBHUKY.

FNnaBHa KapaKTepucTMyHa ocobuHa TUX BOAA je M3BECTaH CagpiKaj HeOPraHCKUX U
OpPraHCKUX maTtepuja. [leo opraHCKMX maTepuja Hanasmu ce y CycneHLOBaHOM CTakby. Y CBUM
oTNaZHMM BOJAMa Hasiase ce MWKPOOpraHM3mu. HajonacHuju no JbyAcCKO 34paB/be Cy
MaToreHn MUKPOOPraHM3mmn. HajBakHMja 0COBMHA KOMYHA/NHMX OTMAgHUX Boda je
6uonoLwKa pasrpaa/buBocT. lene ce Ha:

- CBEXKe OTnajHe BoAe, Y Kojuma bMOoNoLwKa pa3s rpasHa jow HUje y3Hanpeaosana,

- 04CTajane oTNagHe BOAE, KOje He cafpiKe KMCEOHMUK, jep je noTpoLe 33 HUonowky
pasrpagty opraHcke matepuje,

- Tpy/ie cenTuMyke BoAe, Y Kojuma ce 6MonolKa pasrpagra oABuja aHaepobHo, a
yCNoCTaB/beHA je paBHOTeXa uamel)y pas rpahiuBaya 1 opraHcke maTtepuje.

4.2.0 UHaycTpujcKe oTnagHe sBoae

NHAaycTpujcke oTnagHe Boe HacTajy ynoTpebom BoAe Y TEXHOOLWKUM NpoLecnuma u
y npousBoatbu eHepruje. CactaB MHAYCTPUjCKMX OTNaAHWX Boga BUTHO ce pasnuKyje op,
cactaBa KOMYHanHUX OTMAAHMX BOAA W 3aBUCWU Of, NPUMEHEHOr TeXHOJIOWKOr NOCTYMKa.
OHe cy gaHac, Hajsehu 3arahuBaum BoaHUX pecypca (camka 4.2.1). MHaycTpujcke otnagHe
BOAE MOTUYY M3 NPOU3BOAHMX NpoLeca n obyxBaTajy: NpoLecHe, pacxnagHe, CaHUTapHe u
oTnagHe Boae og umwherba onpeme. CneundunyHe Cy 3a CBaKy WMHAYCTPUjCKY rpaHy. 3a
Pa3fINKy 04 KOMYHaNHUX OTNagHUX BOAA, YMjU je cacTaB yrnaBHOM MO3HAT, KapaKTepusaumja
n npeuvwhaBarbe OTNAAHMX BOAA W3 PA3IMUUTMX WHAYCTPUjCKUX MOTOHA PETKO Tpnu
yonuwTaBake U TUNu3npame.

Boaa Koja je ynoTpeb/beHa Kao pacxnafHo CpencTBoO, MMa NOBULWEHY TEMMNEPATYPY U
npeactas/ba nocebaH Tun oHeunwhusaya. Ko/AMUMHA MHAYCTPUjCKMX OTNAgHWUX BOAaA
Bapupa y WMpem oncery, Kako y TOKy AaHa, Tako M y Ay)KeM BpemeHCcKom nepuogy. To je
nocneamua pasiMuUToOr MHTEH3MTETa paja MHAYCTpuje U oapeheHe AMHAMUKe HacTajakba
oTnafHWX BOAA YHYyTap CaMor NpOoM3BOAHOT MNOCTYMKa.

NHaycTpmjcke oTnaaHe BOAE MOTY Cafp’kaBaTu KucenunHe, 6ase, TewKe MeTane,
MWHEpanHe CcoAW, MWHepanHa Yy/ba, ¢eHone, pagMoaKkTMBHE MaTepuje, naToreHe
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MWKPOOPraHM3me, yr/bOBOAOHMKE, apOMaTMUHa OPraHCKa jefintberba, Kao U CUHTETUYKE
XeMUjCKe NpousBoAe, WTO MX He cagpe npupoaHe Boge. PaKTOPM Kao LITO CY TOKCUYHE
maTepuje, BUCOKA Uan 1Ucka pH BpeaHOCT, BUCOKa TemnepaTtypa, Mory Aa Npoy3pokyjy sehe
nnm mambe nopemehaje y pagy nocrpojewa, Hapounto y dpasn buonowke obpage, Koja je
obaBe3Ha TexHONOLWKa $asa rpafcKkux NocTpojera 3a npeynwhasamse.

Cnuka 4.2.1 YeuHyhe puba 3602 HeO0CMAMKA KUCEOHUKA

MHAaycTpujcke oTnagHe BoAe MOry ce pa3BpCcTaTh y ABe rpyne:

- Buonowku pasrpag/bmBe MAM  KOMNATMBWUAHE, Koje ce cMmejy MewaTn ca
KOMYHa/IHUM OTNagAHMM BOLaMa,

- bruonowkKkn Hepasrpag/buee AN MHKOMNATUOUIHE, KOje Ce He CMmejy mMellaTun ca
KOMYHa/ZIHUM OTNagHMM BoAama, 6e3 xemujcKor npeg, TpeTmaHa.

Mopen, Hanpepn MWCTaKHYTOr WMHAYCTPUjCKE OTNafHe BOAE, YeCTO cajpiKe pasHe
LWTETHe WU onacHe maTepuje 3a objekTe U CMCTEM KaHanu3aumje Kao 1 3a ocobsbe Koje pagu
Ha kbuma. To cy:

- TOKCMYHW jOHW, KOjU HEraTMBHO YTUYY Ha OMONOLWKY pasrpaftby OPraHCKMX

maTepuja,

- KucenunHe u 6ase, Koje M3a3uBajy Kopo3ujy, ycnopasajy buonolwKe npouece,

NPOY3POKYjy MUPUC U UHTEH3NBHY 60jy,

- 3aMa/bMBeE MaTepuje,

20



MAEJHO PELLIERE NMOCTPOJEHA 3A TPETMAH OTIALHUX BOAA Y CMELEPEBCKOJ NAJIAHUN

- macHohe, Koje 3a4ensbyjy 0TBOpE, BOAOBE M Nymne,

- OTPOBHeE racoBe, Koju cy onacHu 3a ocobsbe Ha cUcTemy,

- AeTepLeHTe KOju M3a3nBajy NeHy Ko aepauuje,

- BlaKHaCcTe maTepuje, Koje 3a4ensbyjy OTBOpe, pemeTe paj nymnm,

- KameHuuMhe 1 necak, Koju ce TanoxKe y 06jekTMma, a M3a3uBajy abpasujy nymnu,

- peHone 1 ocTane TOKCUYHE maTepuje.

4.2.1 WWteTHe matepuje y MHAYCTPU[CKUM OTNAAHUM BOoAamMa

KonnunmHe WMHAYCTPUjCKUX OTNAgHMX BOAA M YTULAj KOjU OHe BpLEe Ha rpafcku
epnyeHT mory ce npoueHUT ynopehumsawem ocobuHa rpaackor edpayeHTa Koju cagpiku
NHAOYCTPUjCKe oTnajaHe BoAe ¢ ocobuHama epayeHTa y Kojem 0BUX BoAa Hema. MNpu Tome ce
y3umajy y o063up cnegehm Kputepumjymu:

- BuogerpagabunHoct
- MpucycTBO amoHwmjaka
- Ytnuaj pH

- Pepokc noteHuujan

- TokcnyHocT

4.2.2 Kateropmsauuja MHAYCTPUCKMX OTNAaZHUX BOAA

OTnagHe Boge Yy UHAYCTPUjCKMM OBjeKTMMA M NPOM3BOAHMM MOrOHMMa Ce, Npema
MECTy WM HauyuMHy HacTajakba, Kao M KBA/NMTETy cagp’kaja, MOry CBPCTATU, Y HEKOIMKO

KaTeropwuja:

e OTNagHe TEeYHOCTM U eMyn3nje
e TexHO/OLLUKe oTnajaHe Boae
e TexHWYKe OTnagHe Boje

e CcaHWTapHe oTnajHe Boae

aTMocdepcke (cnmBHe) oTnaaHe Boae

OTnagHe TEeYHOCTU U emyn3nje Cy MaxoM KOHUEHTPOBaHW BOAEHM PACTBOPU, Kao U
BOAEHE emyn3uje, Koje ce wucnywTajy m3 ogpeheHuMx TexXHONOLWKMX npoueca nocne
oapeheHnx TEXHONOLWKMX NOCTyNnakKa y nponssoaru. OTnagHe TEYHOCTU U eMYI3Nje MaxoMm
npeactass/bajy ucnowheHe KOHUEHTpaTe W emyn3uje, Koju ce Kopucte y ogpeheHum
TEXHONOLWKMM MOCTYyNUMMa NPOU3BOAHE, A KOjU Ce, ycaed CHUXKaBakba KOHUEHTpauuje
AKTMBHE CYNCTaHLe, UAK ycnes KOHLEHTPOBaka Ca HeNoXe/bHUM NPOAYKTMMA, KaKo came
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peakuuje, Tako M moryhux AONYHCKUX peakuuja y npouecy, Buwe He mory eduKacHo
KOPUCTUTK Yy Npoun3BoAHM, Beh ce Mopajy eBaKyumcaTu.

OTnafiHe TeYHOCTM U emy/i3nje Hajuelhe HAcTajy Y XEeMUjCKUM U e/IEKTPOXEMU|CKUM
pPeakTopuma, WAW CAMYHMM NpouecHux ypehajuma u cypgoBuma (oTnagHuM cupynu of
KpucTanusaumja, ncnowheHn eNekTponmuTn U3 eNeKTPoaun3a n camyHo). OTnagHe TEYHOCTU U
emMyn3nje cagpXe eKCTPEMHO BUCOKe KOHUeHTpauuje 3arahyjyhux matepuja, Koje ce He
mory yobuyajeHMm nocTynumma, ca HopmanHom edpukacHowhy ceectn Ha noTpebaH HMBO,
Kako 6u 3apoBosbaBasie MAK 3a eBakyauujy y peumnunjeHte, Beh ce paan yknarbara u3
OTNagHWX BOZa MOpPajy TPeTUpaTh cneuMPpuUHmMm onepaumnjama, Hekaga U y HEKOIMKO ¢asa
M NOCTynakKa y OKBUpPY TpeTMaHa.

OTnagHe TeYHOCTM M emynsuje Cy HajonacHMje U HajHenoBOJbHMje, KaKO ca
CTAaHOBMWLUTA 3alUTUTE KMBOTHE CpeanHe, 3arahuBarba peumnnumjeHaTa, Tako M ca CTaHOBMULUTA
npounsBoare, o4HOCHO moryhHocTM obpase 1 noTpebHe TeEXHUKE U TEXHO/IOTMje 33 HUXOBO
eBaKyucatbe M3 oTnagHMx Boga. OTnagHe TEYHOCTM M eMyN3Mje Ce He CMejy YNYLWTATU HUTK
Y peuunujeHTe, HUTU y CUCTEM MECHEe KaHanusauuje, 6e3 BucMko edpmnkacHe obpage, nowTo
CBOjUM CafpyKajuMa eKCTPEeMHO KOHTaMUHMPAjy BOAE peuunujeHaTa, ca KatacTpodaniHum
nocneamuama No KBaauTeT BOAa peumnujeHaTa M KMBM CBET Y HbMMa, a Takohe M BUCOKO
npenase MK 3a ynywTare y cMCTEM MeCHe KaHanusauuje, npyu 4yemy mory o3busbHuje ga
NPOMeHe OAHOCE W YyCTa/beHe KOHUeHTpauumje 3arahyjyhmx maTepuja y KOMyHa/HUM
OTNagHMM BOAaMa.

Mocnegumue ynylwTaka OTNAAHMX TEYHOCTU U EMYN3UjA Y PELIUNNJEHTE CY EKCTPEMHO
BMCOKa KOHTaMMHaUMja BOAA peumnunjeHaTta, ca KaTactpodasHMm nocneguuama no KUBK
cBeT, y 06/1MKy noKanHor 3arahera BoAa peumnujeHaTta, Kao M BMCOKa M AyrotpajHa
KOHTaMWHalUMja Boga peuunujeHaTa, y obamnky rnobanHor 3arahema.

Mopa ce HanomeHyTM Aa y OBY KaTeropujy otnagHux BoAa y MHAYCTPUjU He cnaaajy
TEYHOCTW, KOHLLEHTPATU, CMelle W CAUYHW CYNcTpaTu 3a Npou3BOAHY, KOjU Ce eKLeCHO
M3NNjy M3 peakTopa, LeBOBOAA, MNPOUECHUX ypehaja M CKAAQMWHMX Cy[oBa TOKOM
npousBoaHMx npoueca. OBe aKUeAeHTHO W3NMBEHE TEYHOCTUM U KOHUEHTpaTu ce He
CMaTpajy oTnagHMM Bogama, Beh xazapaHMM TEYHOCTMMA, 3@ YNjy Ce eBaKyaumjy U TpeTmaH
MoOpajy npeasnaetT nocebHM NocTynum y CBakom MHAYCTPUCKOM U APYrOM NPOU3BOLHOM
06jeKTy, Ka0 UHTEPBEHTHE Mepe U NOCTYMNLUN Y CNyYajy XEMUjCKMX aKLMaeHaTa.

TexHONOWKe OTNagHe Boge Cy OTNagHe BOAE KOje HacTajy M3 TeXHONOLIKMX
npoueca, 6uno npousBoare, 6uno obpage CUPOBMHA, penpomatepujana  u
no/ynpor3BoAa, Kao M OTnagHe BoAe Of MNpakba XeMWjCKUX, eNeKTPOXEMUJCKUX U APYruX
peakTopa, npouecHux ypehaja M cygoBa 3a obpagy CUpPOBMHA M npepagy CUPOBUHA,
nonynpousBoda v penpomartepujana 4o GMHaAHOr NPomn3Boaa.
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TexHo/MOWKe OTNagHe BOAe Ce OAJINKYjy BUCOKMM cagpKajuma 3arahyjyhux
CYNCTaHLUMW, KaO M 3HAYajHUM CagprKajemM XeMWjCKM HeCcTabunHUX U aKTUBHUX CYMNCTAHUM,
KOje MHTepaKuMOm ca OCTa/um CyncTaHuama y OoThagHMM BOJama [0BoAe A0 MnpomeHa
XeMMjCKUX cajprkaja y oTnagHMM BoAama TOKOM BpemeHa. Tako ce TeXHO/IoWKe oTnagHe
BoAe, u3mehy octanor, oganKyjy u HeCcTabuaHUM XeMUjCKUM CaapKajumMa, WTO 3HAYajHO
omeTa TpeTMaH OBMX BOAA Npe eBaKyauuje y peumnnjeHTe.

TexHONOWKe OTNagHe BOAE Ce He CMejy ynyLwTaTM HUTK y peumnnjeHTe 6e3 obpage,
HUTU Y CUCTEM MECHe KaHanmsauuje 6e3 BUCOKO edMKACHMX NpeaTpeTMaHa, NoLwTo nopea,
KOHTaMMHauMje peunnujeHaTa 3HayajHMM KoAmMuMHama 3aralyjyhux cynctaHum, cBojom
akTMBHOWwhy WM3a3MBajy M XemMujcke NpoMeHe Yy BOAM peuunujeHaTa, AOK 3arahyjyhe
maTepuje 3HayajHo npenase MK 3a ynywTtare y cucteme mecHe KaHanmsauuje.

Mocneguue ynywTarba TEXHONOWKMX OTNAAHWUX BOZA Y PELMMUjeHTe Cy BUCOKa
KOHTaMMHauMja Boga peumnujeHaTa U NpOMeHa yC0Ba cpeguHe, ca TeWKUM nocaeanuama
Nno KMBM cBeT, Yy 06/MKy nokanHor 3arahewa Boga peumnujeHata, Kao WM 3HauvajHa
KpaTKoTpajHa KOHTaMUHalKja Boda peumnujeHata, y o6aunKky rnobanHor 3arahema.

TexHuuKe oTnagHe BoAe Cy oTnagHe Bode M3 NOCTynaka npakba CMPOBMHA, MaINHA
n ypehaja, cyaosa 3a cMpoBuHe, penpomartepujane n nomohHe matepujane, nparkba NoA0Ba
M nnatoa y npou3BoAHMM Ob6jeKTMMa - MOroOHCKMM Xanama, Kao M oTnagHe Boje w3
nomohHuMx npoueca y Nnpon3BoarUM, Kao WTo cy xnahekre, rpejarbe, nogmasmsarbe ypehaja
M onpeme, KBallere CMPOBUHA M penpomaTtepujana n CAMYHO. TeXHUYKe OoTnaaHe BoAae ce
OANVKYjy yBehaHum nan BUWKMM cagprKajuma 3arahyjyhux cynctaHum, Koje cy penaTtMBHO
cTabunHor KapakTepa, O4HOCHO KOje HUCY aKTUBMPAHE, HUTU NOTUYY U3 MPOLLECA XEMMjCKUX
cMHTe3a. Tako ce TexHMYKe OTnagHe BoAe, 32 Pa3/IMKy Of TEXHO/IOWKMX OTNAAHUX BOAQ,
OA/IMKYjYy CTAaBUIHUM XEMMUJCKMM cagpXKajuMa U HUXMM KOHUeHTpauujama 3sarahyjyhux
MaTepuja, WTO 3HAYAjHO OJIaKLlaBa TPETMaH TEXHWYKUX OTMALHUX BOAA Npe eBaKyauuje y
peunnunjeHTe.

TexHUYKe OTNagHe BOAE Ce He CMejy ynywTaTu y peuunujeHte 6e3 oapeheHor
TPeTMaHa, Kao HW Yy CUCTEM MeCHe KaHanusaunje 6e3 oppeheHor npeaTpeTmaHa, NowTo
KOHTaMUHUPajy peumnujeHaTte 3arahyjyhum cyncraHuama 3HavajHo mM3Hag MUK, a Hajsehu
6poj 3arahyjyhux cynctaHum je 3HayajHo npeko MAK 3a ynywrarwe y cucteme mecHe
KaHanusaymje.

Mocneamue ynywTaka TEXHUYKMX OTNAAHMX BOAA Y peuunujeHTe cy KOHTaMMHaumja
BoAa peuunujeHaTa npeko MUK, ca nocnegmuama no XKUBW CBET, Y 0BAUKY NOKanHOr
3araherba BoAa peumnujeHaTa, Kao M CMatbUBakbe KanauuTeTa BOAa peunnunjeHata npema
3arahyjyhum matepujama, y 06nu1Ky rnobanHor 3arahera Boaa peunnuvjeHara.
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CaHuTapHe oTnagHe BoAe Cy KOMyHanHe OTnagHe Boge M3 ynpaBa, pecTtopaHa,
KynaTuna, NepmoHnLa uU CAnYHMX objekata y OKBMPY MPOM3BOAHE OpraHu3aumje, Kao U
oTnagHe BoOAe 04, Nparba CKAAAMLWITA, HEMPOM3BOAHMX Xasna M MarauuHa, nnatoa OKo
npousBogHux objeKkarta, caobpahajHunua u apyre MHGPACTPYKTYPE U CIMYHO.

CaHuWTapHe oOTNagHe BoAe Ce OA/MKYjy noBpemMeHMm YyBehaHUM cagprKajuma
3arahyjyhux cynctaHum, Koje mory 6utn n ctabunHor u HectabuaHor Kapaktepa, O4HOCHO
KOje Cy XeMMjCKK cTabuiHe, unm Koje noanexky npe csera bnogerpeabunHmm npouecmma,
Kaga ce eBakyuwy y npupogHe peumnujeHte. CaHMTapHe oTMagHe BOAe, 3@ PA3/IMKy OA
TEXHONIOWKNX U TEXHUYKUX OTMAZHMX BOAQ, OAJIMKYjy Ce CTaHAAPLAHUM XEeMWjCKUM
CafprKajma W HUCKMMMM KOHLeEeHTpauunjama 3arahyjyhux matepwuja, wTto omoryhasa
nocTaB/batbe CTAaHAAPAHOr TPETMaHa CaHWUTAPHWUX OTMA4HMX BOAA Npe eBaKyauuje vy
peuunujeHTe.

CaHuTapHe oTnagHe BoAe Cy CAMYHE KOMYHAAHUM OTMaAHMM BOAama, o4, KOojux cy
pa3bnaxkeHuje, anu 3aTo MMajy BULLIE PaHOBPCHMX 3arahyjyhux matepuja y cBom cagpkajy.
CaHuTapHe oTnagHe BoAe Ce He CMmejy ynywTaTu y peuunujeHTe 6e3 ogpeheHor TpeTmaHa,
MOLITO KOHTAMWHUPAjy peuunujeHaTe nojegmHum 3arahyjyhum cyncraHuama msHag MAK, a
noBpemeHo npenase no nojeauHum 3arahyjyhum cyncraHuama v MK 3a ynywtake y
CMCTeM MeCHe KaHanusauuje.

Mocnegmue ynywTawba CAHUTAPHUX OTNAagHUX BOAA Yy  peuunnujeHte cy
KOHTaMMHaUMja BOAA peumnmjeHaTa OPraHCKMM cynctaHuama npeko MK, npe csera ca
buoaerpeabunHMm matepujama, 3a Ynje pacnagarbe ce TPOLWM PacTBOPEHM KUCEOHMK, Ca
moryhum noBpemeHUm nocneamuama no KMBWU CBET, Y 00Ky NOKanHor 3arahera Boaa
peuMnujeHaTta, AOK Ha rnobanHo 3arahera BoAa peumnujeHaTa Hemajy HeKM 3HayajHuju
yTnuaj, 36or aytopereHepaumje npMpoaHor npujeMmHuKa.

AtTmocdepcke (cnuBHe) oTnagHe Boge cy OTNafHE BoAe HacTane ycnen oTvuaja
aTmocdepcKkux nagaBuHa, Koje ce CMBajy ca naatoa, NyTeBa M ocTane MHPPACTPYKType OKO
objeKkaTta y OKBMPY NPON3BOAHE OpraHU3aLmje, OCMM Ca NaToa y OKBUPY NPOLLECHUX NOroHa
n xana.

CnnBHe oTnagHe Boge Ce OANMKYjy HewTo yBehaHMm cagprkajuma 3arahyjyhux
CYNCTaHUM, Koje cy CTabMIHOr KapaKTepa Kaga Cce eBakyully Yy NpupoaHe peuunujeHTe.
CnuBHe oTnagHe BoAe, 3@ Pa3/IMKY Of TEXHO/IOWKNX, TEXHUYKUX N CaHUTAPHUX OTNALHUX
BOA4A, Ce€ OANMKYjY HUCKMM XEMWJCKMUM Cagprajuma W HUCKUM KOHUEHTpaumjama
3arahyjyhux matepuja, wto omoryhaBa noctaB/batbe MOjeAMHAYHMX, MAXOM KOPEKTUBHUX
TpeTMaHa CAMBHWUX OTMaAHMX BOAA 3a nojeauHe 3arahyjyhe matepuje, npe eBaKyauuje y
peunnmjeHte. CnmBHe oTnagHe BOAE CY HAjUYUCTUje OTMagHe BOoAE Y MPOU3BOAHMM
opraHmsaumjama. CimBHe oTnagHe BoAe Ce CMejy ynylTaTu y peunnujeHte 6e3 TpeTmaHa,
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Hajuewhe y3 KOPEKTUBHM MEXaHWYKM TPeTMaH, a Y CUCTEM MEeCHe KaHa/ausauuje ce mory
ynywTtatn 6e3 WKaKBMX TPeTMaHa WM npeaTpeTMaHa, MOoWTO MOry MOBPEMEHO
KOHTaMUHMpPATU peumnujeHaTe nojeanHaYHMm 3arahyjyhum cyncTaHuama HewTo M3HaA
MUAK, a ysek cy ncnog, MK 3a ynywTarte y CUCTEM MeCHe KaHanusauwuje. ATmocdepcke
OTnaZHe BOAE 3MMWN MOTY CaApXKaTK Be/IMKE KONNYUHE CeAMMEHTA U CONU, yCnea nocunara
KONoBO3a NpoTMB 3anehunsamsa.

4.3.0 OTnagHe Boge arpo-KomMmmnaeKkca

To cy nocebHe ¥ nNOBPLIMHCKE BOAE Ca 3eM/bMILTA, KOje je MnoABPrHyTo
arpoTeXHMYKMM Mepama. Ha TepuTtopuju rae je nosbonpuBpeda pas3BUjeHa, a
HepaBHOMeEpPHa pacnogena nagaBuMHaA TOKOM roAWHE, NOJ/bONPUBPEAHE MOBPLIMHE Ce
HaTanajy.

Boga Koja ce npouehyje Ao noasemHe Boge WAM oTu4Ye, BUTHO ce pasauKyje no
cacTaBy 04 BOAa 3a HaBoArbaBarbe. CacTaB je npomereH 360r ucnapaBakba BoZe M
pacTBapatba BelwTaykmx Hybpusa, cpeacTBa 3a 3aWITUTY OM/baKa, cacTaBa 3eM/bULLITA KPO3
Koje BoZa Nponaswu.

KapaKkTepucTMuHM nokasarte/bM OBUX OTMagHMX BoAa Cy: BUCOK pH, TBpaoha Boae,
cagprkaj HuTpaTa, pochopa 1 necTmumaa.

Y nosbonpusBpeaHe oTnagHe BOAE Cnajajy M oTnagHe Boge ca CTOYHUX dapmu, ca
TeyHum mshybpusarbem (camnka 4.3.1), KOAMYMHA U cacTaB TEYHUX CaCTOjaka 3aBUCK O, BMLLE
¢dbaKTopa: 6pojHOr cTaka y3rajaHe CTOKe, TEXHONOTMje UCXPaHe, HauynHa nshybpusarsa 1 .

[NaBHa KapaKTepUCTUKa OBMX BOAA je BMCOKa KOHUEHTPauuja OpraHcKe matepwuje,
Koja ce Hanasu y TaNoXHOM, cycneHaoBaHoOM o6auKy. [MosbonpuepeaHe oTnagHe Boae
KapaKTEPUCTMYHE CY MO BUCOKOM CafprKajy aMOHMjaKa.

Cnuka 4.3.1 CmoyapcKu u nosvonpuspedHu padosu
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5.0.0 OCHOBHU ®AKTOPU 3ATABEHA OTNAAHUX BOOA

OTnagHe BoAge Cy CNOXEHOr cacTaBa U caapiKe, pa3ninumuta 3arahera. 3a KOMyHanHe
oTnagHe BoAe KapaKTepMUCTUYAH je KOHCTaHTaH cacTaBs y je4HOM PEernoHy y AyKem nepuoay.
CneumndunyHe 3arahyjyhe matepuje oBux Boga YmHe asoT, ¢ochop, macHohe 1 aeTepLieHTH.
MHaycTpujcke oTnagHe BoAe, 3a pPas/IMKy 0f, KOMYHa/NHMX OTNagHUX BoAa, MMajy
BapujabunaH KapakTep, KakKo No KONMYMHKN TaKo U MO cacTasy.

OcHoBHM daKTopw 3araherba MHAYCTPUjCKMX OTNAAHMX BoAa cy cneaehu:

HepacTtBopHe maTtepuje, Koje ce Mmory ns3gBojuTn GpU3NYKMK:
- YBpCTE MaTepuje y cycneH3unju (necak, okcMam, Tanor),
- MaTepuvje Koje NAMBajy, Nake (MacTM WM y/ba W HEPACTBOPHU EMYN3UBHU

Yr/bOBOAOHNLM)

PactBop/bMBE MaTepuje, Koje ce mory GpU3NYKU U34BOJUTH:
- maTepuje Koje ce mory aacopb6oBaTh (KOMIOpaHTWU, AETEepLEeHTU, PaAnOaKTUBHU
enemeHTHn),

- CO/IN KOje ce mory u3aBojuTh MHBEP3HOM OCMO30M, ENEKTPOANjANIN30M.

MaTepuje Koje ce mory U3aBOjUTM CaAaMO HeyTpan3aumjom:
- OPraHCKe M HeopraHcKke KucennHe W 6ase, uvje ce COAM MOry pacTBapatM Ao

N3BeCHe KOHLLeHTpaluje, a came HUCy TokcmuHe (H2S04, coaa).

MaTepuje Koje ce mory n3asojuT Camo OKCMA0peayKLUMjoM:
- OKCUAM WU PeayKTopM, Ynje Cy OKCMAOBaHE UM peayKoBaHe dopme A0BO/bHO

pacTtBoOp/bMBE, 3 HACY TOKCUNYHE,

- cyndunam, unjanmam, cyndatu.

MaTepuje Koje ce MOry U3aBajaTh UCTaN0KaBakbEM:

- METann KOju MOry, a He Mopajy BUTM TOKCMYHM M MOTY Ce UCTasiIoXKaBaTh y 06aMKy
xnapokemaa (Zn, Cu, Cr, Al),

- cynédngm, nyopmuam, Heke HeOpPraHCKe M OpraHCKe KucenunHe.

MaTtepuje Koje ce u3ggajajy paoKynaumnjom, geKaHTaumjom nnm paotaumjom:
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- KonouaHe matepuje,
- maTepuje y emyn3unju (cmone, pacTBOp/bMBa Y/ba, EMYN3UBHU YI/bOBOAOHULN U

cn.).

MaTtepuje Koje je moryhe nsgBajat gerasalmnjom Uan eKCTPaKLMjoM TeYHOr raca:
- rac Be3aH WM PacTBOpPEH,
- KOHLLEHTPOBaHa CyMNOpPHa jeautberba,

- peHoNMN.

MaTepuje Koje ce mory ns3gBojuTi 6MONOLWKOM NPepasom:

- OpraHcKe maTtepwmje n cBa buopasrpaa/busa jegumserba (wehepu, NnpotemHn 1 4p.).

OpHoc mamehy BPKs m HPK y uHAycTpujckum Bogama OUTHO ce pasfivKyje of
oarosapajyher ogHoca y oTnagHum Bogama m3 gomahuHcrea. OH ce mera TOKOM BpeMeHa
TaKo A3 Ha Kpajy HPK moxe noctaTtu Builectpyko seha oa BPK.
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6.0.0 YTULIAJ OTNAAHUX BOOA HA OKOJZIUHY

Kakas he yTuuaj oTnagHe BOAE MMATU Ha OKOJIMHY, 3aBUCK Of, CBOjCTBA OTMAZAHWUX
BOAA W KONMYMHE OTNagHMX maTepuja. YTMUAj OTnagHMX MaTepuja Ha OKOJIMHY je Beoma
pa3nnunt. MaTepuje, Kao WTO Cy XPaH/bMBE COMU, Y MAaZIUM KOZIMYMHAMA Aenyjy NOBOJbHO,
[OK Behe KoHUEeHTpaumje mory y3pokoBaTn nopemehaje ekonowkor cuctema. Y otnagHum
BoAama ce 4yecto cycpehe npucyctBo Tewkux metana (Hg, Pb, Cr, Cd). UcnywTarbem vy
OKOJINHY OBE MaTepuje U y MaJMM KOHLeHTpauujama Mory Aen0BaTM OTPOBHO Ha XMBMU
ceeT. CBe oOTnagHe BoAe caAp)Ke MUKpoopraHuame. CanpoPUTHU MUKPOOPraHM3IMMU
(pasnaraum), 6UonoLwKM pasrpahyjy opraHcke maTtepuje, TPOLLE PAacTBOPEHU KMCEOHWK, Na ce
MOXE TMOjaBUTN HEXKe/beHM MarbaK KUCEOHMKa, Tj., aHaepobHo crtarbe. OHKM pasrpahyjy
OpraHCcKy maTepujy A0 HeopraHcke M Tako o0b6aBsbajy Ae0 MOCTyMKa Tpy/beha maTepuje y
b6rocdepun. Mehy mmkpoopraHnammma deKanHor NnopeKkna MMa M NaToreHux Koje mory 6utm
y3pouHMUM TUdyca, TybepKynose, Kosnepe, nonvomumenuTuca, xenatutuca. OBe 3apasHe
6onectu Mory ce NpeHeTU Kynakem y He4yucToj Boaum (36or gogupa ca Koxom wuam 36or
ryTakba TakBe BOAE) MM KOH3yMMparem NpousBoaa U3 Boge, NocebHO LIKO/bKMU, Koje ce
jeay cupose. OTnagHe BOoAe Ce KaHA/NM3aLMOHMM CUCTEMMMA OA4BOAE M3 Hace/ba M
MCNyLWTajy Y BOAONPUjEMHUKE: PEKE, KaHa/le, je3epa, Mope Uan 3emsbuLiTe (canKa 6.1). Mpe
MCNyLWTakba Yy OKOMHY cpeauHy notpebHo je n 3akoHOMm perynucatm obasese BesaHe 3a
npeynwhaBatbe OTNAAHMX BOAA.

Cnuka 6.1 Hajuewhu uzsopu 3aeaherba u nymesu muzpayuje omnadHux 600d
1- uHOycmpyjcke omnadHe 8ode, 2- denoHuje, 3- Muzpayuje omnadoHuUx 8004 rnpema
byHapuma, 4- npumMarbe aepomexHUYKUX XeMUjJCKUX cpedcmasa, 5- 3azaheHu nospuwuHcKuU
B8000MOK, 6- MU2PaAyUja opa2aHCKUX omnadHux 800d, 7- Npodupare omrnaoHuUx 800a y
nodsemroe, 8- 00s1a2arb€ 0NAacHo2 UHOycmpujckoe omnada, 9- nodszemHe sode, 10-
nospwuHcKe omnadHe sooe.
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7.0.0 NOCNEAULE UCNYLWITAKA OTNAAHUX BOAA Y PELUMUIEHT

McnywTarbem oTnagHux Bopa 6e3 npeunwhaBakba y NpupoaHe peuunujeHTe
HapyLlaBa ce KBaUTET BOAOMPUjEMHMKA LUTO Ce ornesa y noropluaBakby GU3NYKMX OCOBUHA
BoAe, NojaBe nameajyhux matepuja Ha NOBPLUMHU M aKyMy/iMpakby OTNAAHOT My/ba Ha AHY,
NMPOMEHU XEMUjCKMX OCOOBUHA BOAE, CMatbetba KOHLLEHTpALMje PacTBOPEHOr KMCEOHMKA U
ocMpOMalLery akBaTMYHe nonynaumje. HajBakHMjM yTULUAjU MUcnywTarba HenpednwheHmx
OoTNaZHWX BOAA Y NOBPLUMHCKE BOA4E MMajy 3a nocsieguuy nojasy eyTpoduKaumje, TpoBarbe
aKBATUUYHMX }KUBOTUHA TELKMM METAIMMA MU TyLLIEHE YCea HeA0CTaTKa KUCEOHMKa.

MpupoaHa cnaTKkoBOAHA je3epa, 3aTBOPEHM 3anMBM ca cnabom nMameHom Boae M
obanHe Boge Koje cy eyTpodHe MaM Mmory noctati eytpodHe cnagajy y ocet/bmBe obnactu.
McnywTarbem oTnagHUX BoAa Koje cy boraTe HyTpuTujeHTMMa (a3oT, dochop) moxke aohu
[0 HaromuaaBakba XpaH/bMBUX MaTepuja 1 nojaee eyTpodumkKaumje na je 36or Tora notTpebHO
[a ce npeaysmy notpebHe mepe 3awTtuTe (peaykumja asota u docdopa). Takohe, y
oceT/buBe 06/1aCcTM CNajajy v NOBPLUMHCKE CNaTKe BoAe Koje Cy HamereHe 3a Boay 3a nuhe.
Mame oceT/bMBe 061acTU 33 MUCMylWTake OTNagHUX BOAa NpeacTaB/bajy MOPCKe BoAe U
BOAOTOKOBM Ca A0OPOM M3MEHOM BOZE Y KOjMMa WCMyliTakbe OTnagHe BOAE He yTuuye
HEeNnoBOJ/bHO Ha KBA/NINTET BOAE M BOAHU EKOCUCTEM.
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8.0.0 SALUTUTA BOAHUX PECYPCA

Ynpas/batbe BOZaMa UYMHM CKyn aKTUBHOCTM, OA4JIyKa M Mjepa uuja je cBpxa
oApraBarbe, NobosbluaBakbe U OCTBaPUBaAtbE jeAMHCTBEHOr BOAHOT peXxuma Ha oapeheHom
noapyyjy, WTO Ce HapoyuTO OCTBapyje ocurypaBarbemM noTpebHMX KOAMYMHA BOAE
oarosapajyher KBanuTeTa 3a pas/MuMTe HameHe, 3alUTUTOM BoAa o4, OHeunwhema,
ypeherem BOOOTOKa M APYrMX Bo4a M 3alUTUTOM Of LUTETHOr Ae/i0Bakba BOAA. 3aWTuTa
BoAa o4 oHeunwhera BpPWW Ce paau OYyBakba XKMBOTa M 34paB/ba /byauM M 3awWTuTe
OKONUHe, Te omoryhaBarba HEWKOA/bUBOr U HECMETaHOr KOpULWITEHa BOAA 3a pas/iMuute
HameHe. 3aWTUTA BOAa OCTBapyje ce Hag30pOM Hajg CTakbeM KBa/nuTeTa BO4a M M3BOPMMA
oHeuunwhema, cnpjeyaBakbem, OrpaHNYaBabeM M 3abparbMBakbeM pafHbM U MOHALLAHA Koja
MOTY YTULATK Ha OHeuunlwhera BOAa U CTakbe OKOIMHE Te APYTMM AeN0BatbMMa YCMEPEHUM
ouyyBakby M NobosbluaBakby KBaUTETa U HaMEHCKe ynoTpeb/buBOCTM BoAa. Bnaae aAprkasa
Tpeba ga nnaHuWpajy U peanunsyjy Ap>kaBHe MNJaHOBE 3aWITUTE BOAA, Paau peann3oBakba
3alUTUTE BOAA, MOPa M OKeaHa y norsieady 3awTuTe of oHeunwhera ¢ KonHa. MocebaH
npobnem je y odyBakby BOAHMX pecypca ycaen cTanHor 3arahuBarba of, CTpaHe XeMMWjCKe,
npexpambeHe, NnosbonpuspeaHe n apyre nHaycrpuje (cavka 8.1).
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Moa TepmuHOM «OHeunwhere Boga» noapasymeBa Ce NPOMeHa KBaauTeTa BOA3,
KOja HacTaje YHOWeHeM, UCNyLWTakeM WAN OA/NarakbemM Yy BOAE XPatbUBUX U APYrUX
CYNCTaHUW, TOMNOTHE eHepruje, Te APYrUx y3pouyHMKa 3araherba, Y KOAUMYMHWU KOjom ce
Metbajy CBOjCTBA BOAA Y OAHOCY Ha HWUXOBY €KOMOWKY PYHKUWM)Yy M HaMeHCKYy ynoTpeby.
«3arahere Boga» je oHeunwhere Behe of A[ONyWTEHOr, a HAacTaje YHOLWIEHEM,
NCNyLWTatbeM UM OANArakbeM Y BOAE OMACHUX CYNCTAHLUM M3 CKYMa ONacHMX maTepuja, Kaga
npeKopayvyjy hUXoBO AONyLTEHE BPeAHOCTU y BoAaMa. 3arafhere ce ounTyje noropliakbem
yTBphHeHe BpcTe BOAE, OAHOCHO KaTeropuje Boae. 3araherem Boga AOBOAM CeE Y OMACHOCT
34 paB/be U XKUBOT JbyAM U MOTY HacTynutu nopemehajy y eKoOHOMUjK 1 ApyrMm noapy4juma
pagu CTarba KBa/IMTETa BOAEHE OKOJIMHE.

MnaHoBM 3a 3awTuUTy BoAa yTBphHyjy: noTpebHa ucTpaxkmMBarba W UCMUTMBAHbA
KBaAMTeTa BOAe, Mepe 3awTute BoAe, YK/bydyjyhn u mepe 3a cnyyaj BaHpeaHUX U
n3HeHagHux 3araherwa Boda, NaHOBM rpahewa objekata 3a oasog M npouunwhasBakse
OTNaZHUX BOAA Y Hace/bMma, notpebHa ¢MHaHUMjCKa cpeacTBa, M3BOPUM M HAYMH
buHaHCcKMpakba, NojeanuM Koje cy AYKHW CNpOBEeCcTM NAaH Te HUXO0Ba OBAAWTEHA WU
oarosopHoctu. CacCTaBHM [fOeo0 NJiaHOBa 3a 3alUTMTy BoAa je KaTeropusauuja BoAa.
Kateropusaumjom ce nojeauHu BoaoTouM U apyre Boae, nonasehm og mepuna u3
Knacudukaumje Boda, pasBpCcTaBajy y CKynoBse, KOju Mopajy 3a0B0O/bUTM MPOMNMCaAHE YC/I0BE
KBanuTeTa U Apyrux ocobmHa Boga. Knacnoumkaumjom BoAa oueryje ce KBanuTeT Boga U
obaB/ba CBpCTaBakbe BOAA Yy BPCTE Ha Temesby AONYWTEHUX FPAHUYHUX BPEnHOCTU
nojeAnHUX MapameTapa, Koju obenexkaBajy M3Bope M Y3pOYHMKe OHeumwherba BOAA.
Knacudukaumja Boga npukasyje ce Hymepuuku og | oo V, a rpapuukn y 6ojama (tabena8.1).

fpyna boja

Tabena 8.1 NpadujeHm keasnumema eoode

MogaumM o u3Bopuma oHeumwhewa W 3arahmBarbMMa, cMCTEMMMA 3a 0OABOA
OoTNagHMX BOAa YHOCE ce y KaTacTap 3awTuTe Boge. Ob6Be3sy Bohera BogHe Khure Tpeba
peannM3oBaT y CBUM AprKasama. Mogaum o BOAOTOLMMA U APYTMM BOAamMa, U3BOPULLTMMA U
3a/IMxama BoAa, 3arahusaky Boga M BOAHUM rpaheBuMHama Tpeba BOAUTU Y jeANHCTBEH M
LjenoBuT cuctem Bohewa oBe AOKymeHTauuje. Hajbo/bM HayMH je OCHMBaHbEe cUCTEMA
BOAHE AOKYMEHTauuje y cKnagy ¢ moryhHocTMma MHGOPMATMYKOr cuctema, unme 6u ce

31



MAEJHO PELLIERE NMOCTPOJEHA 3A TPETMAH OTIALHUX BOAA Y CMELEPEBCKOJ NAJIAHUN

omoryhnno wnxoBo onTMManHo Kopuwhere, gonyrwaBake, axypupare 1 wupere Hase
nogaTtka. [lpema MmehyHapogHMm nponucuma napameTpu 3a KhacuduKaumjy Boga
CBpCTaBajy ce y ABa CKyna:

MpBu cKyn napameTapa- o6aBe3HM NapameTpu 3a OLLEHY OMNLITE eKONOoLWKe QyHKUnje
BOAa.

Opyrvn ckyn napameTtapa- napaMeTpu Koju ce UCNuTyjy no nocebHMm nporpammma
CagpXaHMM Yy NNaHOBMMA 3a 3aWTUTY BOAA W UW/baHUM MPOrpaMmuma MUCNUTMBaAHA
KBa/NUTETa BOAA, Te 3aje4HO C 0O6BE3HMM NapaMeTpuMma CAyXKe 33 LWKPY OLEeHYy onwTe
eKosolwke pyHKUMje Boga 1 yTBphuBarba ycnosa Kopuwhera Boaa 3a oapeheHe HamjeHe.

Ckyn I'Iapamerpu‘ Kapakrepucruke Bpcte
A dun3nuKo-xemunj ckelpH, ankanuTeT, eneekTpuyHa
NpoBOA/bLUBOCT
| B PEXMM KMCEOHMKa [OTOT/bEHE, 3acuhere, xemujcka
0O6aBe3Hn noTpowma, bnonowka
napameTpu noTpoLwHa
C Xparbmse aMOHMUjaK, HATPUTU, HUTPATH,
cyncTaHue docdop
D MWKPOBNONOLLIKK bpoj konndopma bakrtepwmija,

6poj dekanHUX Konndopma,
6poj aepobHNX bakTepwnja

E 6UMONOLLIKU MHAEKC canpobHOCTHN, BUOTULLKK
WHAEKC, CTynak Tpoduje

F MeTanu 6aKap, UMHK, XpOM, HUKA,
0/10BO, XMBa

G OPraHCKU CNojeBn |MMUHepasiHa y/ba,
deHonun,bupeHnnn, NTMHAAH,

I
NcnntueaHu
napameTpu DDT
H pagunoHyknenan |joa-131, uesunjym, CTPOHUUNjYM,

Tabena 8.2 NpadujeHm Keanumemaa 8ode

Cse Bpcte Boga (I-V) vmajy nponucaHe aonywTeHe rpaHUUHE BPEeAHOCTM 3a
nojeaAuHe napameTpe, Te Ce CBAKM 04 MjepeHnX NapameTapa MOKe CBPCTaTU Y je4HO oA, neT
BpCTa BOAA.

CupoBa Boaa ce ¢ 063MpPOM Ha M3BOPE U3 KOjUX NOTUYY MOMKE MOAENUTM Yy [Be
OCHOBHe rpyne:

- CMpoBa BOAa N3 KOHLUEHTPUPAaHUX N3BOPaA.

- CMpOBa BOAA M3 pacnpLleHNX U3BOPa.
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KOHUEeHTpUCaHM wu3BOpU CUPOBE BOAE CYy OHM KOjU YrNaBHOM MoOry 6utn
HagrnegaHu. To cy No Npasuay caHUTapHe 1 MHAYCTPUjCKe oTNagHe Boae, oTnagHe Boae oA,
noseonpuepeaHux dapmum, npoujegHe Boae AenoHnja — ebnyat, Te atmochepcke Boae Koje
ce NPUKYN/bajy KaHaNn3aumjcKum cuctemmma n moryhe umx je Hagrnegatu nomohy ypehaja
3a npeunwhaBatbe, OAHOCHO Ha camMomM Wu3BOpy oaabupom Hajbos/be pacnonoxuee
TEXHO/I0TUje U peunpKyaumjom soga.

Fpyna BpcTta Kapakrepucruke
I nogsemHe u 3a nuhe
NoBpPLUMHCKe BOAE

Il cupoBa BoAa 3a Kynakbe n npunpemy
XpaHe

i MHAYCTPUjCKa BOAaA Y UHOYCTPUjU U
nossonpuspeamn

IV | TexHn4yKa Boaa obase3Ho npeunwhaBare

\" HeynoTpeb/bMBe BOge | HE3a40BO/bABA YCNOBE 33
Kopuwhere

Tabena 8.3 paHu4YHe 8pedHocMuU K8asaumema 600€e

KoHueHTpUCaHM M3BOpKU Koju Bplle 3araherbe mMory ce NOAENUTU Yy BULIE CKYMOBA:
CTAaHOBHMWTBO (gomahuHcTBa, BONHMLE, XOTEeNW, LWKONe W CA.), MHAYCTpUja (xemwujcKa,
HadTHa, rpaheBMHCKa, KOMBMHATK, eNeKkTpaHe), nosbonpueBpeda (nectuumaum), AenoHwuje,
caobpahajHuue, TYPUCTUYKK 0BjeKTM 1 ocTanm 06jeKT. 3a CTaHOBHULLITBO KOje HUje CMOjeHO
Ha jaBHW KaHa/M3aUWMjCKM cucTeM, a CHabaeBa ce BOAOM W3 BAACTUTUX, UHAMBUAYANHUX
n3Bopa BOAE WM MyTEM jaBHOr BOAOBOAHOI CUCTEMA WMHOMPEKTHO Ce MOXKEe M3BPLUUTU
npoueHa Ha Temesby cneumduyHe NnoTpolirbe Boge 1 ontepehemra og 60 g O,/st./dan.

CTaHOBHULUTBO KOje HWje MPUK/by4YeHO Ha KaHa/AM3aUMjCKM CUCTEM CBOje oTnagHe
BoAe oaBoau y cabupHe wmam centuyke jame. CabupHe jame ce npasHe Ha camjeaehe
HauyMHe: Yy CUCTEM jaBHE KaHanmMsaumje, Ha OpaHUYHE MNOBPLUMHE, CENnTUYKe jame
BOAONPOMYyCHe Te Ce NpasHe y No43eM/be UM Y BOAOTOK. Y CNy4ajy CTpaTewWwKMx Nnpon3sosa
Kao LWITO Cy EHEepreHTH, cupoBuHe, (HadTa, YeNMK) NOTPECHM Ha TPXKULWTY cy rnobanHux
pa3mepa. MocebaH npobnem npeacrTas/ba HegoCTaTaK NUTKe BoAe 063MPOM Ha €HOPMHU
pacT CTAaHOBHMKA Ha NAAHETN 3eM/bU U CTAZIHY MUTPaLNjy Y BENMKMM YpHaHUM cpeanHama.
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Cnuka 8.2 Pacm cmaHOBHUKQ U CMArbeHe NMumke sode y caemy

MpoueHy 3araherba Boge moryhe je BpWMTU NyTeM PacnoNoOXMBUX NoAaTaka Kpos
Hay4yHe npojekte MNMosbonpuepegHor GakynTeTa U NpoLeHa Ha TepeHy. 3a No/bonpuspeay ce
WHAMPEKTHO MOXKe W3BPWMUTM NpPOLEHA Ha Temesby FEeONOWKUX WU XMAPOreoNOWKUX
KapaKTepuCTMKa TepeHa, b6pojHor crarba cTodHor ¢oHpa. [enoHuje oTnaga Koje cy
HeypeheHe npeacTass/bajy M3BOpP OHeunwhera Boaa, byayhu Tako agenoHupaHu oTnag,
3araljyje 3emsby, Ucnupe ce y BOAOTOKe Uan nHGUATpUpa y 3emsby. MpoujeHy oHeumwhera
moryhe je BpWMWTM jeaMHO nyTem cTyamja o oasohery ca caobpahajHuMua M Hay4yHUX
npojekaTa npaherwa oHeunwhera ¢ nyTeBa, NpoueHy oHeunwhera aTmochepckmx Boaa,
nocebHO NPUAMKOM MN/bycKoBa Beher MHTEH3UTETa M UCNMparba Tasora C HemnpomnycHUX
noBpwnHa. ATMocdepcke BoAE Cy OHE Koje ANPEKTHO NagaBMHama OTMYYy Y BOAHE cucteme
(KMcene Kuwe) WMAM HAKOH MCNUMparba MOBPLUMHE LWYMA, /IMBafa, MNO/bONPUBPELHNX
NOBPLNHA, HeypeaeHMX AenoHuja, caobpahajHuMua M ApyrMx NOBPLIMHA, Te ynase vy
BOAOTOKOBE Ha BP/AO Ayraukum noteamma. Otnag y ypbaHum cpeamHama, a nocebHo
MeAUNLMHCKM NpeacTaB/ba nocebaH npobnem.
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9.0.0 3AKOHCKA PETYNIATUBA U BOOOCHAABEBALE

PenatnsHo nobosbluaHO CTakbe KBaUTETa Boga y Bogotoumma y Penybavumn Cpbuju
Yy O4HOCYy Ha paHuju nepuop BehuHOMm je nocneamua 3Ha4vajHOr CMakbera npuBpesHe
aKTMBHOCTU, @ CAMMM TUM U Matber yHolwema 3arafhyjyhux matepumja y sogotoke. Nopactom
npuBpeaHe akTMBHOCTM, mehyTum, moxke ce oyekmBatu pa he crawe 6MTU 3HAYajHO
NOropLwaHo. 3aWTnTa KBaiMTeTa BOAa NOCebHO je 3HaYajHa ako ce Mma y BUAY YMbeHMLA 43
Hajsehun feo noa3eMHMX BoAa, Koje ce Kopucte 1 Koje he ce u y byayhHOCTM KOpUCTUTH 3a
BOAOCHabaeBarbe CTAaHOBHMLWITBA, NpPUNaga anyBWjaHMM NOA3EMHMM BOJaMa Koje ce
npuxpamyjy M3 BOAOTOKA (MPUPOAHO MM BELITAYKM) U YUjU je KBAZUTET Y ANPEKTHO] BE3M
ca KBa/uTeToM BOAa Yy BoaotouuMma. Pagm ctBapara ycnoBa 3a Kopuwherbe BOAa
OYyBakba EKONOLWKUX CUCTeMA Y BOJamMa M OKO HMUX, HEOMNXOAHO je peann3oBaTu mepe
3alWTUTe KBaAUTeTa BOAA.

OcHOBHM 06/MK 3aWTUTE KBA/MTETA BOJA CACTOju ce oA cnpoBoherba TEXHWUYKO-
TEXHONIOWKNX Mepa Ha OTNaAHMM BOAAMa M KOHLEHTPUCAHMM K3BOpUMa 3arahuBamba
(npepTpeTmaH, NpuKyn/barbe U Npednwhasarbe OTNAAHUX BOAA), KOHTPOIE pacyTUX U3BOpa
3arahuBarba M Mepa Ha NOTEHUMjaIHUM M NOCPeaHMM M3BOpPMMa 3arahuBarba. Mmajyhu y
BMAY Hanope CaBpeMeHWX ApylwTaBa Ha MJaHy O4yBatba KMBOTHE CpeAuHEe M 3aKOHCKA
OOKYMEHTa KOja Cy y CBETYy AOHEeTa Ca LUWbeM A Ce CMakbW HEeraTMBHO 4ejCTBO YOBEKOBMUX
aKTUBHOCTU Ha MpPMPOAY, MOXKe Ce OYeKMBATU Aa HAWWMM MHAYCTPWUjCKMM NPOM3BOAMMA
Hehe 6uUTKM moryhe Aa KOHKYpWULLY Ha CBETCKOM TPXMULUTY aKO E€KOJIOLWKW 3axXTeEBU HUCY
ncnykweHu. Y cknaay ca nHuumjatueama EY mopajy ce npeunctutn cee Boae Hacesba Behux
o4 2000 eKBMBAJIEHTHUX CTAHOBHMKA HajMarbe CeKYHOAPHUM (BUNOLWKUM) TPeTMaHOM, 40K
ce y ogpeheHMm oOcCeT/bMBMM 30Hama, Kao WTO Cy C/AMBOBM aKymysauuvja 3a
BoA4OCHabaeBarbe, MOpa MNPUMEHUTU TpepuujapHU TpeTmaH. CanyHe mepe Mmopajy
NPUMerMBATM MHAYCTPUjCKM 3arahuBaun. POK 3a peanusaumjy OBMX Mepa 3aBUCU O
€KOHOMCKe mohu gpywiTea.

Tpeba umatm y Buay p[a je OBO NuUTakbe jeoHO Of, OCHOBHMX YycC/oBa 3a
WHTEH3MBMpPatbe capaitbe ca EBponckom yHMjom n aa he 36or Tora mopaTtu Aa ce npeaysmy
mepe no ogpeheHMm npuopuTeTMma. Y OBMM aKTMBHOCTMMA Tpeba capahusatm ca
EBponckom yHujom, ¢ 063Mpom Ha noctojeha McKycTBa 3emasba EY M cpenctBa Koja oHa
n3ABaja 3a 3aWTUTY KUBOTHe cpeaunHe. OBO je NocebHO NOTEHUMPAHO YNHEHULLOM A3 KPO3
Hawy 3emM/by NPOTMYY 3Ha4yajHU MehyHapoaHu BoaoTOUM. [lpyrMM peyvyrMma, He MOXKEeMO
3axTeBaTM cnposohere Mepa 3awWTuTe Y3BOAHO YKO/NIMKO MX W CaMU CTPUKTHO He
npumerbyjemo. MNopepg Tora, ¢ 063MPoOM Ha HEMOBO/bHE NPUPOAHE KapaKTEPUCTMKE HALLMX
BOAOTOKA M orpaHuvyeHe moryhHOCTM paumMoHaNHOr npeay3vmarba TEXHONOLWKUX Mepa Ha
n3BopmMma 3arahmsarba, Ha BenMKOm 6pojy gomahux BOAOTOKA MOpajy ce M3 y3BOAHMX
aKyMynaumja y MasioBOAHOM Mepuoay UCNyLwTaT AoAaTHe KOAUYMHe BoAa pagm gosoherba
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KBa/inTeTa Yy BOAOTOLMMA Y 06p0 cTarbe. TUMe ce YnTaB CUCTEM 3aLUTUTE KBasMTeTa Boda Y
BOAOTOLMMA MOXKeE A0BECTU Y 30HY EKOHOMCKE CTabUAHOCTY.

Moapydyja Ha KojUMa ce Hanase M3BOPULITA MM Apyra /ieXUlWTa BOAe Koje ce
KOPUCTM U Koja je pesepBMcaHa 3a jaBHO BOoAOCHabaeBarbe mopa 6uTM 3awTtuheHo of
HamMjepHOr UK ciydajHor 3arahera 1 o, ApYrMx yTmuaja Koju Mory HemnoBOJ/bHO YTULATU Ha
BoAy. 3allTUTa cCe CNpoBOAM Y CKAady C OANYKOM O 3aliTUTU KOjOM Ce Ha Temesby
NPeTXo4HUX BOAOUCTPaXKHMX pagoBa ogpehyje BeAMuMHA WM rpaHMLe 30Ha CaHWUTapHe
3alUTUTE, CAHUTAPHM M APYTU YCI0BU OApPXKaBakba U Apyre 3alTUTHE Mepe, U3BOPU U HAUUH
duMHaHcMpatba, Te KasHe 3a nospeay oapenbu ognyke. OanyKy O 3aWITUTU U3BOPULLTA Yuje
Cce 30He CaHUTapHe 3alTWUTEe Hafase Ha NoApydyjy jeAHe jeAuHULEe NoKanHe camoynpase
[IOHOCKM MNPEeACTaBHUYKO TeNno Te jeAuHULE /NOoKanHe camoynpaBe. YKO/NMKO ce 30He
CaHUTapHe 3aWwTuTe Hasase Ha nogpyujy ABE WAW BULWIE jeAMHULA SIOKaNHE camoynpase
04NyKy AoHocu Penybimyka CKynwTuHa. MpaBuaHMK O yTBphKMBakby 30Ha CaHUTapHe
3alWTUTEe U3BOpULLTA Tpeba ga nponuile HauymH yTBphMBatba Nogpyyja CaHUTapHeE 3aWwTuTe
N3BOPULLTA AN APYIUX NEXULITa BOAE, Mepe 3a 3alTUTy M3BOpuWTa of 3araherba uam
APYTUX yTULAja KOjU MOTy HEeraTMBHO YTMLATUM Ha HWUXOBY W3AALWIHOCT, KBaAUTET M
MCNPaBHOCT, KAao M NOCTyNaK 3a AOHOLWEHE O4J/1IYKe O 3alTUTU U3BOPULLTA.

30He M3BOPULLUTA, CAHUTAPHU U APYIN YCIOBU OApXKaBakba 30Ha M 3aWITUTHE mepe Y
nogpydjy 30Ha ogpehyje ce Ha Temesby MNPETXOAHUX BOAOWUCTPANKHUX pPaLoBa.
BopooucTtpaxkHM pagosu ce obassbajy Kpo3 aBuje dase UcTpaKMBarba Ha TeMesby KOojux ce
nspahyje enabopart 3alITUTHMX 30HA M3BOpULITA. Ha Temesby npsBe dase MCTparkuBarba
nspahyje ce npegnor 3aWITUTHUX 30Ha W3BOPULUTA, a aKo je noTtpebHa apyra ¢asa
NCTpaXKMBakba Aaje ce npeasor NoTPebHUX aKTUBHOCTM.

30He 3aWTUTEe N3BOPMULLTA CY:

- 30Ha orpaHuuera n KoHTpone — Il 30Ha
- 30Ha cTporor pexxmma — Il 30Ha

- 30Ha CTPOror pexuma 3awTute — | 30Ha.

MocTtojehn cuctemu BoaocHabaeBarba yrnaBHom obesbel)yjy Boay 3a rpaacke u
ONWTMHCKe cpeaunHe, 0K 0CTana Hacesba C obenexjuma pypanHe cpeanHe HUCY NOKPUBEHA
jaBHUM BOAOCHaabeBarbeM. YHyTap noapy4yja MNOKPUBEHOCTM jaBHUM  CUCTEMMMA
BOAOCHabAeBarba MNOCTOje 3HATHE pPas3/IMKe Yy MPUK/bYYEHOCTW, TAKO Aa OHA Y HEKUM
CeockMm cpeanHama msHocn 10% [oK je y Beuum rpagosmma u go 95%. Opgsoarba w
npoynwLaBabe OTNAAHUX BOAA HWje Ha 3ago0BosbaBajyhem HuBoy, ocum y Behum
Hace/bMMa, Te pellaBarbe OABOAHE 3a0CTaje 3a BogoCHabaeBartbem. UcCKOpULITEHY W
ynoTpujeb/beHy Bogy MnoTpebHO je y OKBMPY MNPOMUCHOr KBaAMTeTa LWTO Npuje U LWTO
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CUTYpHUje 0ABEeCTM Te YNYCTUTU Y peumnujeHTe (pujeke, BOAOTOKE, MeNnopaLmjcke KaHane)
KaKo oHe cBOjum npouehurBarbem y noasems/be U NOBPLUMHCKE TOKOBE He bW yrporkasane
KBaAUTETy NOA3EMHUX U NOBPLUIMHCKUX BOAA Koje ce ynoTpebsbaBajy 33 BOAOCHaabeBare
WM NAK Kao TEXHONOLWKA BOAA, YMje CYy KOJIMYMHE U 3a/IMXa OFPaHNYEeHE U CBaKUM JaHOM UX
je cee mame.

Y npetxogHom pa3nobsby MHTEH3UBHE M3rpafHe cCUCTeMa BoAOCHabaeBara HUje ce
BOAWJIO payyHa O HEOMNXOAHOCTM WCTOBpPEMeHe Wu3rpagre oarosapajyhux cucrema
oasohewe. WM3paheHa npojeKkTHa [AOKyYMeHTauMja OABOAHMX cucTema M ypehaja 3a
npoyMLuaBate peannsoBana ce camo aenom y sehum Haces/bMma, 06MYHO Tamo raje cy
OABOAHWM CUCTEMM MOCTOjanu U o4, paHuje. 360r aKTyeNnHOr CTakba U HegocTaTaKa cpeacTaBa
pafoBu Ha HUXOBOj M3rPagHM 3HATHO CYy YCNOPEHU MAM 3aycTaB/beHU. CTora gaHac UMamo
b6pojHe HenoBplLIEHE cCUCTEME OABOAHE W 3anoyeTe objekTe npounlilaBama. locebaH
npobaem npeacTaB/ba o4prKkaBakbe nsrpaheHmx cuctema u ypehaja. Ha mHorum mectuma cy
TO/IMKO 3anylITeHU Aa je wbuxoBa ¢yHKUWja npobnematmyHa. CinyHa cuTyaumja je n Ha
ypehajuma nHaycTpmje uam no/bonpuBpeaHux KombuHaTa. M3BaH Behux Hacesba, y3 peTke
n3y3eTKe, aKo ce oasohere M pewasasno, To je 6MA0 MHAMBMAYANHO, NPONYCHUM LPHUM
jamama, cenTUUYKMM jamama WAN CANYHUM 0bjeKTMma, unju edayeHT ce UHPUnTpupa y
nogsemsbe WM UCNywWwTa y HajbIMKK japaK uam noTok. Tamo raje cy nsrpaheHm sogosoam
noctojehun 06jekTn y3 nosehaHy NoTpoLmy BMLIE HUCY A0BO/bHM, Na ce cBe Yewhe oTnagHe
BoAe 6e3 MKakee npeTxoaHe obpaae cnajajy Ha caobpahajHe japke, menvopaumjcke KaHane
AN HajbnuxKe BOAOTOKe cTBapajyhn OKOAMHM HENPUXBAT/bMBO EKONOWKO U XUIMjEeHCKO
CaHUTAPHO CcTake. PewaBarbem ogsohera 1 npoynwhasara oTNagHUX BOAa 3aWITUTMAN BU
Ce pecypcu MOBPLUMHCKMX U MOoA3eMHUX BOAa of oHeumwherba, 3aTo je noTpebHo je
NAaHMPATU U U3FPAANTU CUCTEME jaBHe oaBoherba Ha noapyyjuma rae Hucy usrpaheHu,
PEKOHCTPYNPATU N U3FPaSUTK Ypeaaje 3a npednwhaBatbe 1 Kynakbe /byacTsa.
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10.0.0 TPETMAH OTNAAHUX BOAA

KBanuteT Boae 3a nuhe je y3poyHO-NocneaAnYHa BeE3a CBUX AeLlaBaka Y EKOCUCTEMY,
a nocebHo y BaHpeaHMM cuTyauuvjama (enemeHTapHe Henoroge, NHB yaecu, Tepopusam,
KMMaTCKe NPOMEHe,...). 3arahere XUBOTHE cpeauHe HacTaje ycnes A0TOKA KOMYHaNHUX U
MHAOYCTPUjCKMX oTnagHux Boga (canka 10.1.1). OHO moOKe 6MTM OMONOLLKO, XEMWUjCKO,
paanonoLlwKo, GU3NYKO M Kao NpomeHa TemnepaTtype Boae. Ontepeherba Boga moxe 6utn
OpraHcKko (TeKCcTunHa, npexpambeHa, MHAYCTPUja Lenynose W nanupa), HeopraHcKa
(pymapcTtBo, Npon3BoAba Yr/ba M TelKa MHAYCTPUja) U BaKTepnonoLKa (MMKPOoOpraHM3IMm
pasnaxy benaHyeBuHe, yribeHe .xuapaTte, cyndare, amoHujaK, HUTpaTe). HapaBHo, nocebaH
je npobnem y yc noBuma paTHux pasaparba, NHB yaeca, Tepopuama M enemeHTapHUX
Henoroga sBehux pasmepa, Kaga Aconasun 4o RHB KoHTaMMHauMje Boae 3a AyKN BPEMEHCKMU
nepuoa,.

Cnuka 10.1.1 HekoHmMponucaHo ucnywmare omnadHe gooe

MN3Bopu 3araferba Cy PasHOIMKN U TEWKO NPENo3HaT/bUBU: MHGUATPALMNjA /bYACKMX
N KUBOTUHCKUX OTMAAHUX MaTepuja, npoauparbe BelwTadkux hHybpusa, xepbuumnaa,
MHCEKTUUMAA Yy MOA3eMHe BoAe, npoauvparbe Boge M3 HeypeheHux aenoHuja cmeha,
ncnywTarbe oTnagHe soge U3 nHaycrpuje. [ejcteo oTnagHUX BoAa 3aCHMBA CE Ha HMXOBOM
cafprkajy xparousux (dbochop, asoT) U TOKCMYHUX KOMMOHEHTU. MOBPLUMHCKE BOAe cy
YrPOXKeHe U ToNN0THUM onTepeherem (CMakbyje ce KoNNYMHA KUCeOHMKa y Boaum). OnacHe
3arahjyjyhe KomnoHeHTe y BOZama Cy: MOANULMKAUYHU apPOMaTUYHU YI/bOBOAOHULM,
necTtMumgu, AeTepLeHTH, KMBa, Kagmujym, ¢ayop, jeavrberba LMjarkba, Xpoma U Ap.
TonnotHo ontepehe BOAOTOKA MNOTUMYE Yy MNOTNYHOCTU Of, EHEPreTcKUX mnpoleca
(TepmoenekTpaHe — HajBuwe, a paduHepuje HadTe, XemujcKa MHAYCTPUja U LUpPHa
MeTanypruja y marb0oj mepu) u yKynHor eHepreTckor bunaHca CyH4YeBor cucrema.
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10.1.0 ®d13nYKO — XeMHjCKe KapaKTepUCTUKe OTNagHUX BoAaA

10.1.1Pun3nYKe KapaKTepPUCTUKE

Y Haj3HauvajHuje PM3NYKe KapaKTEPUCTUKE OTNAAHUX BOoAa CMadajy: cagpiaj cyse
matepuje, 60ja, mmpuc n Temnepatypa Boge. Mopea HUx 3Ha4YajHU Cy U NAPAMETPM Kao LWITO
cy: myTHOha, YKYC, e1eKTponpoBOA/bUBOCT U cagpKaj dnotupajyhmux matepumja.

CyBa martepuja — HajBarkHMWja PuM3Mya KAapaKTepUCTUKA OTNAaAHUX BOAA je CBAKAKO
cagp:kaj cyse matepuje (CM), Koja ce aedpuHMLLIE Kao OCTaTaK HAaKOH Cyllera y30pKa Ha 103
— 105 Oc, npu Yemy Ha 0Baj HAYMH HUCY 0byxBaheHM cacTojuM Ca HUCKOM TaYKOM K/by4ahba.
duntpaumjom npeko membpaHe ogrosapajyher npedyHuKka nopa, obmyHo 0.45 um, cyea
Mapepwuja ce pasaBaja Ha CycneHAoBaHe YecTuue ca NpevyHMuMma of oko 1 um n sehum m
GUNTPAT KOjU YMHE KONTIOMAHE YeCcTULE U PacTBOP (OPraHCKM M HEOPraHCKMU MOJIEKY/IU U jOHU
pacTBopeHu y Boau). O6buyHo ce nocebHo oapehyje M dppakumja cycneHAOBaHMUX YecTULA
KOja ce NaKo TanoXu u Ta dpakumja je npubanKHa mepa KoOnMUMHe Tanora (Mysba) Koja 6u
Aocnenay peumnujeHT 1 Koja ce yKnaka y ypehajuma 3a Tanoxerse.

KonounaHe yectuue, npubanKHO y oncery npeyHmka og 10-3 um go 1 um He mory ce
YKNOHUTU U3 BOAE TasioKerem Beh ce Mopajy NPUMMEHUTU CAOXKEHMU|U NOCTYNLM, KAo LWTO je
Koarynaumuja uam b1osolKa okcnaaumnja, a 3aTum Tanoxere. CyBa maTepuja ce MoxKe gasbe
pa3aBojuUTK Kaperkem Ha 550 + 500c. ¥Kaparbem ce yknamba (UcnapaBa) opraHcka U manu
[.e0 HeopraHCKe cyBe maTepuje, Tako Aa ce Ta ppakumja cyse matepuje gedmHUCcaHa Npeko
rybuTaka Kaperem MOXKe YC/NOBHO Ha3BaTW ,0praHcKa cyBa matepuja” (Osm). OctaTak
nocne *Kapera Koju npeacrTas/ba HEOPraHCKY ¢paKkumjy cyBe matepuje Hasmea ce “neno”.
O6uyHo ce ogpehmrBarbe Osm KOPUCTU NPUAMKOM aHa/IN3e MyJ/beBa KOju HacTajy y npouecy
npeunwhaBakba OTNAAHMX BOAQ, @ HAPOUUTO BMONOLIKNX My/beBA M3 peakTopa 3a aepobHy
N aHaepobHy 6uonowky obpagy oTnagHe BoAe, Kafa NpeAcTaB/ba UHAMKATOP KOAUYMHE
aKTMBHe Buomace y myJsby.

Boja — Ha ocHoBy 60je moe ce rpybo npoueHUTU cTarbe OTnagHe Boae. Tako cy
»,CBexe” oTnagHe Boge obuyHo cmee 60oje (oTnagHe BoAe NOjeANHUX MHAYCTUja MOTY UMATK
cacsum apyry 60jy), AOK Kopg, ,oanexanmx” oTnagHUX BOAA, HAKOH YTPOLUKA LEeNOoKYNnHor
PAacTBOPEHOI KUCEOHWKA Ae/0BatbeM aepobHMX MMKPOOPraHM3ama W HaAKOH HacTaHKa
aHaepobHux ( cenTUYKKX ) ycnoBa, 60ja npenasun y LpHy.

Mupuc — Mupuc je KapakTepucTuKa oTnagHe BoAe Ha KOjy CY /byAW HAjOCET/bUBUjU.
O6unyHO MMpUC OTNaaHE BOAE NOTUYE O racoBa KOju HAcTajy y NpoLecy pacnaga opraHcke
maTtepuje (Heke WHAYCTPUjCKe OTnagHe BoAe WMMajy MWMPUC KOjU je KapaKTepuUCTUKa
TEXHOJIOLWKOT NpoLueca oA Kora noTuuy).
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Temnepatypa — TemnepaTtypa oTnagHe BoAe je 3HayajHa KapaKTepUCTUKA jep yTude
Ha 6MOCBET BOAOTOKOBA Y KOje Ce UCNyLTajy TaKBe, 3arpejaHe, oTnagHe BoAe, NPBEHCTBEHO
3aTO LUTO Ce Ha BULWWMM TEMMNEPATypamMa PacTBOP/bUBOCT KMCEOHMKA Yy BOAM CMatbyje.

10.1.2 XemujcKe KapaKTepUCTUKe

Pa3nnKyjeMo HM3 XeMUjCKMX KapaKTepucTMKa oTnagHe Boae. [LetasmHuje he ce
Pa3MOTPUTM CaMO CaaprKaj OPraHCKMX maTepuja, a YKPaTKO jow HeKe BarKHuje. HapaBHO y
3aBMCHOCTU Of, MOpeKaa OTnagHe BOoAe, HApPOYUTO KaZa je O MHAYCTPUJCKMUM OTNagHUM
BOAAMa ped, HajBa)kHWja moXKe Aa Oyae M HeKa Apyra XeMUjcKa KapaKTepuCTUKa, Ha
NPUMEP HEKW o, TelWKUX MeTana, nojegMHa TOKCMYHA OpraHCKa jeaumberba (dbeHonu,
necTMumngm, v CINYHO), NOBPLUMHCKN aKTUBHE MaTepuje, UTA,

10.1.2.1 OpraHcKe martepuje

CBaKaKo Haj3HayajHUja XeMMjCKa KapaKTEepUCTMKa OTnagHe BOAE je CagpKaj
OpraHckMx matepwuja. Mpun Tome ce no npasuay ogpehyje yKynaH cagpKaj, a pehe ce
aHanunsa obaB/ba Ha NojeAuHe rpyne opraHCKMx matepuja (peHonu Ha npumep) Man Ha
cneundUYHa OpraHcKa jegurbersa (Ha npumep nectuumam). Kako je HajBarkHWje 3HATU Koju
je oeo opraHcke maTtepuje buopasepadsbus aepobHOM MUKPODIOPOM BOAOTOKOBA Y KOju ce
oTnaZHe BoAe McnywTajy (jep ce Ha Taj HAaYMH TPOLWIWM PACTBOPEHU KMCEOHUK M3 BOAE LUTO
yrpoxasa pube M ocTann XuBM CBET BOAOTOKOBA), TO ce 0buyHo oapehyje ,buoxemmjcka
noTpollrba KnceoHmka” (BPK). Kao mepa opraHcknx matepuja Koje mory ga byay 61oiowKku
oKcuancaHe ogpehyje ce ,xeMujcka noTpowrba KuceoHUKa” (HPK) M ,,yKynHW opraHcku
yribeHuKk” (TOC, og Total Organik Carbon).

10.1.2.2 buoxemmjcKa NOTPOLIHa KuceoHuKa (BPK)

BPK KapakTepulie OMOMOLWKY aKTMBHOCT OTNagHMX BoAa W NpencTaB/ba rNaBHU
NnoKasaTesb 3arafjeHocTu oTnagHmMx Boaa. NojegmHe KOMNoOHeHTe He okcnanwy ao CO2 npwm
OMONOWKOj peakunju, na je notpebHa marba Maca KUCEOHWKa Yy OAHOCY Ha BpeaHOCT
oApenjeHy CTeXMOMETPUjCKUM npopadyHuma BennumHe HPK. Ha npumep, 6uonowka
peakuuja oKcuaaumje rnmMkose 3aBpLuaBa ce HakKoH notpowme 150 g O2 no mony ramkose,
00K HPK BpeaHocT nsHocm 192 g O, no mony rankose.

MpuCyTHOCT BMONOLWKN HepasrpagmMBux MmaTepuja y oTnagHoj BogmM maHudectyje ce
Behom BpeaHowhy HPK y oaHocy Ha BPK. Y 61Mon0LWKK Hepasrpaamnsee opraHcke maTtepuje
cnagajy: uenynosa, yr/beHa npawwnHa, AUFHWUH, TaHMH U BehMHA 04 HM3a CUHTETUYKMX
OpraHcKux jegumerba. OgHoc HPK/BPK5 KapaKTepuCTMKa je 3a nojeauHe oTnagaHe soge, Uy
3aBMCHOCTM 04, cacTaBa MOXKe BUTK pasInumnT 1 yTBpAjyje ce NnabopaTopmjcKMm NocTynumma.
CteneH 3arazljeHoOCTM BOAE OPraHCKMM jeautberbnmMma aedUHUCaH je KONNYMHOM KMCEOHUKA
Koju je moTpebaH 3a OKcuaauujy Kojy Bpwe aepobHM MUKpoopraHM3amu. Ta KOAMYMHA
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KMCEOHMKa HasmBa ce BuMoxemujcka NOTpoWHa KuceoHWKa (BPK). MoTtpebHa KonnumHa
KMCEeOHWMKa NPONOPLMOHA/HA je NPUCYTHOj KONMYMHU OPTraHCKUX maTepuja.

Nabopatopujckn noctynak oapeajusBarba BPK cactoju ce y aeduHucamby
b6rnoxemujcke notpowrbe O, 3a pasrpagty OPraHCKMX KOMMOHEHaTa y OoTnagHMm BOoAama
nomohy xeTepoTpodHUX MUKpoopraHusama, (y Tamm m Ha 20 °C) y AaTom BpemMeHCKOM
nepuogy. 3a ucnUTMBakba ce Hajuewhe KOPUCTU npunarogjeHa bOaKTepujcka OCHOBA.
MewaBnHA He Cme CcaZprKaTu TOKCMYHe KomnoHeHTe. Hajuewhe ce oapeajyje BPKs Koju
NoKasyje NOTPOLHY KMCEOHUKA Y NPBUX NeT AaHa. BpegHocTt BPKs n3Hocu npnbamnkHo 70 —
80 % op BPK. Mpun ogpepjusarky BPK HeonxogHO je 3HATM MOTPOLWHY KUCEOHWKA 3a
TpaHchopMaLmjy yr/beHUKa 1 a3oTa. O6MYHO y OTNAZAHUM BOgaMa NOCTOje OPraHM3Mm Koju
Tpowe 02 3a TpaHcdopmaumjy NHz y NO3 (peakumja HUTpudmKaymje).

YTuuaj oBUX opraHM3ama je HesHaTaH NPBMX HEKOJIMKO AaHa (cimka 10.1.2) ako 6poj
opraHM3ama HWje BESMKM M aKo MM je pacT ycnopeH. lpea ¢asa y Kojoj gonasm go
oKcuaaumje yribeHmka go CO, M BOAOHMKA A0 BOAE Tpaje penaTUBHO KpaTKo Bpeme 7- 10
AaHa. pyra ¢asa y Kojoj a30T okcMaunpa 40 HUTPUTA, a 3aTUM A0 HUTpaTa — HUTpUdUKaumja,
Tpaje 3HaTHO AyKe Bpeme.
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Cnuka 10.1.2 Kpuse BPK 3a azom (1) u yareeHUK (2)[2]

Ca nopactom TemnepaTtype BoAe pacTe M H6p3uMHa NOTPOLHE KUCEOHUKA, OQHOCHO
brnoxemunjcka okcmaaumja (camka 10.1.3).

41



MAEJHO PELLIERE NMOCTPOJEHA 3A TPETMAH OTIALHUX BOAA Y CMELEPEBCKOJ NAJIAHUN

mi—
2904——
o
= = ’
izm-: | BPKgz £9 mg 71 }
EF i | /(z——
e j
@ |
|
'
0 S5 2 3B & 9 &0 20

t, OaHu

Cnuka 10.1.3 buoxemujcka nompouwiHa KUCEOHUKA y 3a8UCHOCMU 00 8pemMeHa 3d
mpu paszauyume memnepamype, 1- npea ¢asa, 2- Opyea ¢asza

KonnMumMHa KMCEOHMKa KOjy MWKPOOPraHM3MM Tpolle 3a MOTNyHy OoKcuaauujy
YI/bEHUKA M BOAOHWKA A0 YI/beHAMOKCMAA W BOAEe 30Be ce noTnyHa 6uoxemujcka
noTpolwma KuceoHuka (BPKpot). Y onwtem cnyyajy spegHocT BPK nponopuuoHanHa je
KOJIMYMHU YI/bEHUKA U BOAOHMKA Y OPraHCKOj MaTepuju, OAHOCHO KOHLLEHTPALMjM OpraHcKe
maTepuje. BPK je OCHOBHM MoOKasaTe/b KOjU CAYKM M KAao MHAMKATOP MPEeTnocTaB/beHor
yTUUQja 3arafjeHnx BoAa Ha BOAY MPUjEMHMKA Yy KOMe [01a3n A0 CHUXKerba cagpikaja
PacTBOPEHOr KWCeOoHMKa. Kao npasBu/io Ba)kM [Aa Cce Kojg ojpefjuBarba CTeneHa
npeuswhasarba 3aragjeHnXx BoAa Ha nNocTpojerbMma y edsiyeHTy nocturHe Takea BPK
BPeAHOCT Koja Hehe cmarbWUTU cagpskaj PacTBOPEHOr KMCEOHWKA HM3BOAHO Yy BOAOTOKY
(peumnnujeHty). BMNK ce nspaxkasa y mg/l, /ms, g/(st-d), g/d. BpeaHoctn BPK 3a oTnagHe soae
M3 pasINYUTMX Npoueca cy HaBeaeHe y Tabenn 10.1.1.
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OtnagHa BoAaa BPK , mg/I

N3 pomahuHctea 350
CynduTHa NyKMHa U3 NpoM3BOAHE Nanupa 20000 + 45000
M3 npounssoame nuea:

- nocne n3aBajarba OCTATKA jeuma 15000

- NOC/le n34Bajarba OCTAaTKa XMesba 7430

- op, npakba boua 550
LInbpa 13 npomssoar€ anKkoxonHux nuha 10000 = 25000
LInbpa 13 npomssoar€ eTaHoNa 10000 + 25000
M3 npoussoaHre KBacua 3000 + 14000
M3 nponsBogHe NEHUUUANHA:

- BNAXKaH MULenmjym nocne Guatpmparba 4000 + 40000

- duntpart 2150 + 10000

- nocne Ucnuparsa 210+ 13800
M3 npounssoamre cTpenToMmmumnHa 2450 -5900

Tabena 10.1.1 BpeaHoctn BPK 3a Heke HenpeunwheHe oTnagHe Boae

3a rpaacke KaHanusaumoHe soge spenHoCT BINKS5 M3paxeHa No CTaHOBHUKY U AaHy
nsHocn oko 60 g/(st-dan). deo BPK5 opg ydyewha pacTtBopeHMx maTepuja um3Hocu 40
g/(st-dan), a oa ydewha cycneHgoBaHux usHocu 20 g/(st-dan). 3a cneynduyHy NoTpoLLHy
BOAE M3ParKeHy Mo CTaHOBHUKY M AaHy gsp = 200 |/(st-dan) gobuja ce BpeaHOCT 3a YKyMHO
ontepehere rpafCKMX KaHaNM3aUMOHUX BOAA Koje u3parkeHo npeko BPK5 m3Hocu 300
g/m3.

10.1.2.3 Xemujcku notpebHa KoAMUMHA KuceoHuka (HPK)

XeMujckM noTpebHa KonmuuHa KuceoHumka (HPK) m yKynHo noTtpebHa KonMumHa
KuceoHuKa (YMNK) cy Takoaje nokasaTe/bn KOHUEHTpaLMje OpraHCKMX KOMMOHeHaTa (c/inKa
10.1.4). HPK je xemujckm noTpebHa KOAMYMHA KMCEOHMKA 33 OKCUAAUM])Y OPraHCKMX
KOMMOHEHATa W HEeOpraHCKUX COAWU, U MNpeacTaB/ba MNOKasaTes/b 3arajjeHoCTU OTMaAHMX
Boga. HPK ce Hajuewhe wu3spaxasa noTtpowrom O, y mg/l. Hajbomm nokasatesm
KOHLLEHTpaUMje OpraHCKMX KOMMOHeHaTa je Teopwujcka BpeaHocT HPK, Koja oarosapa
KO/IMYMHU KUCEOHMKA MNOTPebHOj 33 OKCuAaLWjy OpraHcKor yr/beHuKa. Ogpegjyje ce Ha
OCHOBY CTEXMOMETPUjCKUX jeaHauMHa peakumja okemaaunje. HPK Kapaktepuwe okcupaumja
KomnoHeHaTa camo y CO,, H,0 n NH3.
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Cnuka 10.1.4 lNpuKa3 memode mepeHa KOHUEeHMpayuje op2aHCKUX KOMIoOHeHama y
omnadHum 8ooama

10.1.2.4 YKynaH opraHcku yribeHuk (TOC)

YKynaH OpPraHCKM YIr/beHUK je mepa cagprKaja OpPraHCKM Be3aHOr Yr/beHWKa Yy
otnagHoj Boan. Oapehyje ce meperbem KonnumHe CO, HaCTasIOr OKCUAALIMJOM OpPraHcKor
yr/beHuKa. MowTo ogpehmBarbe YKYMaHOr OPraHCKOr Yyr/beHWKa He 3aBUCKM Of CTEneHa
OKCUAOMCAHOCTM OpPraHCKMX maTtepwuja (3a pasnuky BPK n HPK), To ce wbume He obyxBaTajy
OpPYrM OPraHCKW Be3aHW eNemMeHTM, a30T U BOAOHWMK Ha MPUMEP, Kao U HEeKa HeOpraHcKa
jeAnrbetrba Koja pearyjy npuankom ogpehmparba NOTPOLWHE KMCEOHUKA MepeHor npeko BPK
n HPK . To 3Haum aa je TOC 60/bM NoOKasaTesb Cajip’kaja OPraHCKMX maTepuja y OTnafHoj
Boan oa BPK m HPK, ann kako TOC He aaje ucty BpCTy MHPopmauMja TO ce HbUME He
3amemyje ogpehnsarse BPK 1 HPK.

10.1.2.5. MpoTenHu, yr/beHn Xxmapatm, y/ba U Mactu

Cem no3HaBakba YKYMHOI cajpXKaja OpPraHCKMX maTepuja y OTNagHOj BOAU MOXKe
6MTN 0pf 3HAYAja Aa Ce Ca3Hajy YAEeNN HEeKUX 04, HAjBAaXKHWUjUX rpyna OPraHCKUX jeautberba:
NPOTenHa, YI/beHUX XMApaTa, y/ba U MACTM, C 063MPOM Ha HUXOB PA3NNYUTM YTULAj] HA
€KOCUCTEM M HA Pa3NIMYUTO MOHalame Npuankom npeuymwhaBara. Tako cy Ha npumep,
npoTemMHW (3ajefHO ca ypeoM) HajBa*KHWjM U3BOP a30Ta Yy BOAOTOKOBMMA, a Yy mpouecy
HbXOBe pasrpajrbe 4YecTo HacTajy BeomMa HenpujaTHU MUPUCK, YI/beHe XxXuaparte 4ecTo
KapaKTepulle Beoma pasnunumta 6uopasrpagsbmsoct (wehepu ce 6ps3o pasrpahyjy ,
LLeNyn03a Beoma Crnopo), y/ba U Mactu cy obmnyHo TewKo 6uopasrpaa/bMem, a NO3HATO je Aa
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y/ba CTBapajy TaHaK cnoj (évunm) Ha NOBPWMHWM BOAOTOKOBA 4YMme, oTexkaBajyhu yHoC
KMCEOHWKa, YrPOXKaBa 1BW CBET Yy BOAM.

10.1.2.6. CneunduryHa OpraHcKa jegurberba: MOBPLUMHCKM aKTUBHE MaTtepuje,
nectuuuam, peHonm

OtnagHe BoAe, Yy 3aBCHOCTU OA NOpPEKAa, MOry Aa CajpXe Beoma pas/inyuTa
OpraHcKa jeaurberba, Of, KOjuUX Cy MOBPLUIMHCKU aKTMBHE MaTepuje, nectuuman n geHonm
CamMo TUNWYHW NpeacTaBHUUM. Bpoj TUX OpraHCKMX maTtepuja je, ynopeao ca pas3Bojem
MHOycTpuje n nosahaHor ctaHgapAa cse Behu. MHore of WX Cy CNOPO OGMONOLWIKM
pa3gpaAvBe WAW YaK HepasrpagmMBe, a 4YeCcTO M BeOMa TOKCMYHE, TaKo Ja HWXO0BO
McnywTakbe ca OTNaAHUM BOAAaMa APACTUYHO HAPYLUABa YKMBM CBET PELUNUjEHTa, @ TELWKOo
NX je YKNOHUTU BUONOLWKMM nocTynumMma npednwhasatba. MOBPLWIMHCKM aKTUBHE MaTepuje
(y Hajsehoj mepun nopeknom u3 getepLeHTa) U3asuBajy Nerere Ha NOBPLUMHU BOAOTOKA
oTexaBajyhn yHOC KMCEOHMKA, Kao 1 Nererse y ypehajuma 3a npeunwhasarse. MNectuunam
N xepbuumam pocnesajy y peuunujeHTe cnparmbem ca No/bonpuBpesHUX NOBPLIMHA, BEOMA
CYy TOKCUYHM 3@ XKMBM CBET Y BOMJ, 3HAYajHO CMatbyjy (360r KOHTAMMHUPAHOCTK) YyNOTPEeOHY
BPEAHOCT TaKBe BOAE, @ TOKCMYHM CYy U 33 pagHy MuKpodaopy 6MONOLWKMX NOCTynaka
npeuynwhaBarba. U ¢eHonn Beoma HeraTMBHO YyTUYY Ha ynoTpebHy BpeaHOCT BoAe
peunnujeHTa, NorotoBO ako Ce TakBa BOAA Xnopulle jep Hactajy xnopdeHonn cy Beoma
HenpwujaTHoOr mmpuca.

10.1.2.7. HeopraHcKe matepuje

YKynaH cafprkaj HEeOpraHCKMX MmaTepuja y OTNagHMM Bogama (u3ysumajyhu
ebnyeHTe nojeAnHMx dabpuKa MM NOroHa) je TONMKO peTKo Aa 6u 3axTeBano HEroso
reHepanHoO YK/akakbe, ann 3aTo MojeguHe HEeopraHcke maTepuje HeraTMBHO YTUYY Ha
peumnujeHTe n Mopajy ce yknaraTtun npeunwhasarmem.

10.1.2.8. AsorT, pocdop, cymnop

A30T 1 docdop cnagajy y HajBarkHUje 6MoreHe enemeHTe, Te HMXOBO 3HauvajHuje
YHOWeHe ca OTNagHMM BOAama M3a3MBa NPEKOMEpaH pacT BoAeHOr 6u/ba M Tako3Bamy
eyTpoduKaumjy (,3abapmBarbe”) BOAOTOKOBA. A30T ce Hanasu y pasanumtum obavumma y
OoTNaZHUM BoAamMa (OpraHCKW, aMOHWjaYHU, HUTPUTHU U HUTPATHU a30T) UK Ce NPUINKOM
camonpeynwhaBatba BOAOTOKOBA OAHOCHO 6Guonowkor npeynwhasBara OTNAAHMX BOAA
npeesoan u3 jegHor o6amMKa y Apyru, a y 3aBUCHOCTM o4, GOopme PasanYuT je U HeraTuBaH
YTULUAj] Ha pPeuunujeHT: amMoHMjaK je u3pasuTor M HenpujatHor mwupuca, nosehaHe
KOHUEeTpaLunje HUTpaTa y BOAM Cy BEOMA LWITETHE No 34paB/be Aeue, uta,

Cymnop ce u3 cyndata Kojux Mma Beoma 4ecTo y Behum KoHUeHTpauujama y
nojeaMHMM OTNagHMM BOAaMa, peayKyje y aHepobHUM ycioBMMa (KaKBW 4ecTo Bnaaajy y
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KaHaNM3auMOHMM YCI0BMMA M Y My/by Ha AHY BOAOTOKOBA) A0 BOAOHUKcynduaa, H2S, koju
je U3pasnTo HenpujaTHOr MUpPUCa U BEOMa TOKCMYaH, a HacTann H2S ce moxke okcuaoBaTu
[10 BEOMA KOPO3MBHE CYMMNOpPHE KoCeMHe.

10.1.2.9. Ph, ankanurerT, Kucenocr

Beoma BarkKHa KapaKTepuCTMKa oTnagHe Boge je U rbeHa Ph BpeagHoct, jep he
ekcTpemHn Ph otnagHe Boge, 6Mno BUCOK OMAO HM3aK, OTEXATU HEHO OWONOLWKO
npeynwhaBatbe U HEraTMBHO YTMLLATU Ha XKMBW CBET peuunujeHTa Yy Koju Bu ce TaKea
HenpeuynwheHa oTnagHa Boaa ucnyctuna. [ok je Ph KBaAuTaTMBHM MOKasaTesb, CagpiKaj
ankanunja/kncenunHa (138. TUTPALMOHU aNKANUTET/KUCENOCT) je KBAaHTUTAaTUBHW MOKa3aTesb,
HenxogaH y npouecuma xemujcke obpage Boge. 36or depmeHTaUMOHUX npoueca,
WHAYCTPUjCKe OTNaaHe BOAE UMajy Kuceny peakumjy Ph<7 gok KOmyHanHe oTnagHe Boae
nmajy 6asHy peakuujy Ph>7 (cauka 10.1.5). 36or Tora je noHekag moryhe nywTaTtu
WMHAYCTPUjCKe OTnagHe BOAE Y KaHa/IM3aUMOHY MPEXKY.

€—— macena HeVTpamHa & ————— GazHa —_>

pHO 1 2 3 4 & 6 7 8 9 0 1 2 1B 1

2 " M " M i i "

[H*] 1% 102 1x107 1x1012

Cnuka 10.1.5 OmnadHe 8o0e umajy pasaudumy Ph-epedHocm
10.1.2.10. TewKn metanun, TOKCUYHE CyncTaHue

Y nojeguHUM MHAYCTPUjCKMM OTMAAHMM BOAama, Hanase ce Hef03BO/bEHO BeuKe
KOHUEHTpauMje TeWKUx meTana (071080, KagMUjyM, XPOM, KMUBA, UTA) KOjU CYy TOKCUYHU U
YMjuM JocneBarbeM Yy peuunujeHT ce ynotpeba Tako KOHTaMWHMpaHe BoAe [A0BOAM Y
nuTarbe. Y OTNagHMM BOAAMA Y 3aBUCHOCTM Of NMOpeKna, cpehe ce 4ynTaB HU3 TOKCUYHUX
CYNCTAHUM Kao WTO CYy: UMjaHWAM, XNOpPOBaHa OpraHCKa jegurberba, UTA. 3a nojeguHe
oTnagHe BoAe (Ha nNpumep M3 HEKUX NOroHa MeTanonpepahmBayke WHAYCTpUje,
npousBogte 60ja M NakoBa, UTA.) MOpajy ce WAEHTUPUKOBATM TOKCMYHE MaTepuje U
O4ApeanTN TauyHe KOHUEHTpauMje Kako 6u ce gedumHUcao Hajbosbm HaumH npevnwhasara
OAHOCHO YyTBpAUAE LITeTe KOje HacTajy ucnywtakbem TakBMX OTNaHUX BOAA Y peumnunjeHTe.
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10.1.3. BuonowiKke KapaKTepucTtuke

Buonoruja oTnagHux Boda je M3y3eTHO croXeHa obnacT. 3a yTBhMBare KBanuTeTta
oTNaZHUX BOoAa npe u nocne npeuymwhaBarba (M 33 ycnewaH pag 6MONOWKMX NOCTynaKa
npeuynwhaBatba) Mopajy ce 3HaTU U ogpeheHe BUONOLLKE KapaKTepuCTUKe.

10.1.3.1 Mukpo6u1onoLwwKa UCNUTUBAKA

3a yTBphuBare 138. CaHUTAPHOT KBAaNUTETA BOAE, MOPA Ce 3HATU KOjU MHAMKATOPCKU
MWKPOOPraHM3Mm 1 y KoM 6pojy ce Hanase y Boan. Y NpBomM peay ce To O4HOCU Ha NaToreHe
MWKPOOpPraHM3me, M3asmBaye TELWKUX 3apasHux Bonectn (Tudyca, Konepe, U cn.) Ha uuje
NMPUCYCTBO Cy WHAMKaTopu KonudopmHe 6aktepuje, Te ¢eKanHe CTPENTOKOKe Koje
n3asmBajy dekanHo 3araheme.

10.1.3.2. Buonowka ncnutneara

OHa ce KopucTe y NpBOM peay Aa 6u ce yTBpAMIa TOKCMYHOCT OTnagHe Boae Ha 6umo
CBET BOAOTOKOBA, jep C€ TOKCMYHOCT HE MOKE OLLEHWUTU CamMO Ha OCHOBY (U3UKMX WU
XEMUjCKUX KapaKTepUCTUKA oTnaaHe Boge. Ha ocHoBY BMONOLWIKNX UCMUTUBAHA ce yTBphyje
M YYMHAK NojeauHUX noctynaka npeunwhasarba. 3a 6MONOLWKe TecToBe ce KopucTe
oapeheHe rpyne opraHM3ama: NNaHKTOH, anre, pube, Uta.

Hp OLI€HAT HEMCIIPABHOCTH

HeMma I10JaTaKa
@ Mame of 10% npIinEambHE
® 10-20% gemmuriHO NMPIXEATEHE
20-50% mowm
50-80% Bpmo nom
@ smmue op 80% amapmaHTHO

Cnuka 10.1.6 MlHOukamop Keasnumema u3sopuwima rnodzemHux eoda Cpbuje y
rnoanedy (hu3zuYKo XxeMujcKke HeucrnpasHocmu
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10.2.0 NOCTYNUU NPEYULURABAA OTNAAHUX BOAA

10.2.1 MexaHM4YKM NOCTYNLUM Y TPETMaHY OTNagHUX Boaa

MexaHWYyKMm noctynuuma npedymwhasarba Ha3snMBaMo NOCTYMKE KOju ce 3aCHMBAjY Ha
duM3nYKMM Heunctohama Boge M Heunctoha (pasnuke y cneynduydHoj macu, 06nK, TEXMHA,
UTA.) U Ha aenoBamy PU3MYKKX cuna (rpaBuTaumje, NPUTUCAK, UTA.). T NOCTyNLM Cy OCHOBA
Tako3BaHe npeTxoaHe obpase v npoueca npumapHor npednwhaBatba, Kao U NojeANHUX
¢dasa npoueca cekyHAapHoOr 1 TepumjanHor npednwhasarba oTnagHux Boaa. Koju he ce opg,
nocTynaka MexaHudyKor npedynwhaBatba MNPUMEHUTH, TO 3aBUCU O MNOpPeKna u
KapaKTepUCTMKe OTNaaHe BOAE U 04 TPaXKeHOr cTeneHa npeynwhasamsa.

MexaHnuke meToae npeunwhasarba BoAe CacToje Ce y yKaAakbakby MUKPO U MaKpo
cycneHAMpaHMX YecTuLa U3 BOAE, OPraHCKOr M QHOPraHCKor nopekna. Y Ty CBpXy Cayxke
pelweTKe, cuTa, Tanoxere, odnotaunja, dunTpuparbe UeHTpUbyrmpare, TaNOKHULKM 33
necak, XxBaTauuM MacTu, NPUMAPHUX (NPeTXOAHMX) TaNoXHUKA U Ha3eHa 3a M3jeaHavyaBare
NPOTOKA WU cacTaBa oTnagHe BoAe (Kaga ce oBM BUTHO Merbajy y TOKY gaHa). Y ckaony osor
Aena nocTpojerba KOpUCTe Ce U ypeajaju 3a aepauymjy oTnagHe BoAe, KOjOM ce MOCTUXKe
60/be M3ABajartbe MHEPTHMX YecTuua, daoTaumja MacTM U ysba, YHOC oApenjeHe KONNYnHeE
KMCEOHMKa Yy BOAY, Kao U Aecopnumja HEKMX racoBa u3 BoAe.

MpuHUMN paga 0BUX ypepajaja 3aCHUBA Ce Ha PasANYUTUM CneundUYHUM TEXMHAMA
cycneHampaHux yectuua u Boge. Npe Hero wTto Boga gohe y Te ypehaje, U3 we ce yknarajy
cse nanBajyhe makpomaTtepuje, Kao nanup, octauy ApBeTa, NAACTUKe, UTA., U TO Ha cUCTeEMY
rpyoux n puHMX ycuTHaBakba MaKpomaTepuja y HanpaBama Koje ce Ha3MBajy KOMUHYTOPW.
Hbuxosa npumeHa je Bpio wuMpoKa. PnoTaTtopn yrnaBHOM Cayxke 3a ofBajarbe matepuja
NAKLWNX 04, BOAE, KA0 LUTO Cy CBe BPCTe y/ba U MacTh. PasHe BpcTe dpaoTatopa npumerbyjy ce
y TexHuum npowuwhasarba OTNAaAHMX BOJA Yy Hace/bMma, Kao WU cneunduyHum
MHAYCTPUjCKUM rpaHama.

MexaHuuko npeynwhaBare ce Nnpumekryje 3a:
- npeTxoaHo npeunwhasakbe 0TNagHUX BOAA Ha NOCTPOjery 3a npeunwhasarbe,
- AeNMMUYHO npedynwhaBarbe KUWHMLE (Npe ncylTaka Yy PeLMnujeHT), 1

- NPeTX0AHO npeynwhaBarbe HEKUX MHAYCTPUJCKUX OTNAAHUX BOAA NMpe UChyLITakba
rpaAcky KaHanmsaumjy (NoHeKas y KOMBMHaUWjKU ca XeMUjCKUM, GUIUUYKO-XEMUjCKUM UK
6MONLWKMM NOCTYNUMMA).
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10.2.1.1 PeweTKe

Momohy peleTKn ce yKaakajy KpynHuje, HepacTBopeHe U nauBajyhe matepuje us
oTnagHux BoAa. Hbuxosa ¢yHKUMja je Aa wTtuTe ypehaje u uyesosoge on owTehera M
3arylwema M ga oNaKLWajy gasbu TpeTmaH oTnagHe Boae. PeweTke nperpahyjy A0BOAHM
KaHa/N M NocTaB/bajy Ce BEPTUKANHO UAKM nofa Harmbom, Hajuewhe opg 40-70%. U3pahyjy ce
04, YENMUYHUX LUMMKN, MPABOYraoHOr AN KPYXXHOT NOMNPEYHOr NpeceKka Koje ce NoCTas/bajy y
KaHan Ha jegHaKoM mefjycobHOM pa3maky ca BenmynHom oteopa og 3 Ao 100 mm.

Y 0iHOCY Ha BENIMYMHY OTBOPA peLLeTKe ce Aene Ha:

- rpybe pelueTke, ca WnMpmMHom oTBopa o 50 go 100 mm,
- cpeate puHe pelleTKe, ca WUPUHOM oTBopa o4 10 go 25 mm, n

- PMHe pelleTKe, ca WMPUHOM oTBOpa o4 3 Ao 10 mm.
Y 040cCy Ha KOHCTPYKLIMOHA peLLEHa peLlleTke mory buTu:

- KOCe N BEPTUKAJIHE,
- MNOKpeTHe N HENOKpPETHe,
- Ca PYYHUM UTN MEXAHUYKNM (ayTOMaTCKMM) l-IMLLIF]eI-beM,

- ca gpob/berem HaHoca U ap.

2]

CnuKa 10.2.1 Aymomamcka pewemka
1- pewemka, 2- naHau, 3,4- NO20HCKU MexaHu3am, 5- epabysree, 6- mpaHcriopmHa
mpaza
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10.2.1.2 Neckonosu (xBaTaum necka)

lNeckonoBu cnyxe 3a ofBajakbe LW/byHKA, MeCKa, 3em/be, W/bakKe, MUHEPaNHUX
yectmue u3 Boge UM camyHo. OBM maTepujann m3asmBajy abpasunjy n ybpsaHo xabame
nokpeTHUX genosa ypehaja 3a npeunwhaBatbe oTnagHe BoAe Koja CTBapa Hacnare u Tanore
KOjU ce TewKo YyncTe y uesoBogmMma M KaHanMma y GUMONOWKUM peakTopuma, OAHOCHO Ha
CBMM MECTMMaA T4e je YCNOopeHo KpeTake Boae. 360r Tora je HEONXOAHO Aa Ce YK/OHU Taj
WHEPTHM MaTepujan TaKO3BaHMM XBaTauMmma necka. lpum Tome ce yKnarba A€0 TELWKO U
cnopo buopasrpaa/bmMBor matepujana sehux gumeHsuja. Y 3aBUCHOCTU o4, BpcTe ePpUKacHO
ce yKnakbajy yectuue cpearer npedyHnka > 200 um. MpuHUMn paga je coboaHO TasoKere
N ceanmeHTaunja. bazeHu cy aybuHe oko 1m gok je ontepeherbe 15-30 m3/(m2-h).

10.2.1.3 XBaTaumM mactu U y/ba

M3 oTnagHe Boae je NOTPebHO YKAOHUTU MaTepuje NnaKkwe og, BOAE: Y/ba U MacCTH,
Komaauhe canyHa, Komaguhe apBeTa, nayTe M CAMYHO. Te MaTepuje oOTexKaBajy
npeunwhasarbe, a TO Ce HApPOYMTO OAHOCM HA MUHEpasHa y/ba y OTNAZHUMM BOAAMA
UHAYCTPpUje HadTe M NEeTPOXeMUjcKe MHAYCTpWje, annM U y OTNagHUM BOoAama BENUKUX
MHAYCTPUjCKMX NOrOHA 32 MOTOPHA BO3MAA M NOjeAMHMM NMOrOHMMA MaLLUMHCKe UHAYCTpUje.
MaTepuje nakle o4 BoAe Ce YKAatbajy TaKo LWTO ycnopaBakem Toka Boge omoryhu huxoso
MCNANBaBakbe Ha MNOBPLUMHY Ca KOje Ce CK/atbajy Ha afgeKBaTaH HauMH.

Cnuka 10.2.2 Cenapamop ysea u macmu

10.2.1.4 NMpumapHo (npeTxoaHO) Tanoxemwe

MpumapHOM ceaumeHTauujom ce omoryhaBa TanoXKere AUCKPETHUX OpPraHcKux U
HEeOPraHCKMX CyCneHAOBAHUX YecTula Koje ce U3 cucTema u3agajajy y o064vKy mysba.
EPayeHT NnpMMapHMX TanOXKHUKA KapaKTepULLE CMakeHa KOHUEHTpauWja cycneHAoBaHWUX
maTtepuja oko 50-70%, BPK ontepeherbe je oko 25-40% v HenpomereHa je Man He3HaTHO
nosehaHa KOHUEHTpaLMja aMOHMjAYHOr a30Ta YMMe Ce ONaKLWaBa gasbe npeymwhasare 1
cmambyje ontepehere ypehaja. KoHcTpyKkuMja NpumMapHUX TanoXKHWKa Tpeba aa crsopwu
yCc/q0Be 3a YCMOPEHO U PaBHOMEPHO KpeTakbe BOAE, KAa0 M A0BO/bHO AYyro 3aapKasBatbe
oTnagHe Boge, Aa o06e3bean rpaBUTALMOHO TaNoXere CyCneHAOBaHUX 4YecTuua.
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MepdopmaHce NPUMaPHUX TanoXKHUKA 6as3npajy ce Ha BENUYMHU TaNoXKHE NOBPLUMHE UM
BPEMEHY 3a4pKaBakba OTNagHe BoJe.

MOC T- HOCAY STPTanHIa

MH,HI meHs K){: B\X\ S \}<\,\< >< AA)’L oDOIHH TOToH

ZOEQD EOoE

MYIEHI IMIAXTa
OIEDT MYIEL

MEEIE 22 MYTE

CnuKa 10.2.3 lMpumapHu manoxcHuk™

OTnagHa BoAa ce yBOAM KPO3 LIeHTPasHY, ynasHy 30Hy Koja obe3belhyje paBHoMepHY
pacnogeny u paanjanaH Tok paynaa. NMpennmBHU KaHanm noumpanu cy no oboay TanoxKHMUKA
n omoryhyjy yjeaHauyeHo yKnamare nsbucrpeHe soge n3 6aseHa. lNeHa Koja ce popmmpa Ha
NOBPLWWHM BOAE MEXaHUYKM Ce CaKyn/ba WM NOCEOHMM KaHaloM oA4BoAM Y LIAXT.
NcTanoxeHn mysb ce rpebadymrma noBiaym ca AHa y LEeHTpasiHy KOMopY oZakK/e ce nymnama
npebauyje y NPUXBaTHM LWWAXT M OABO3M HA IMHWUjy TPETMAHa My/ba (3rylWwHMBaY My/ba).

CTabUNHOCT U TaNOXMBOCT NPUMapHOr mMysba nosehaBa ce yBoherwem Mys/ba M3
CEKYHAAPHUX TaNOXHUKA U HtbMXOBOM GJIOKYIALMjOM M UCTOBPEMEHUM Tanoxenem. Ha
edUKACHOCT TaJiIoXKera yTudy nopemehajyu Koju mory HactaTh y yna3HOj U U31a3HOj 30HM
TA/NIOKHUKA ycnes HeyHUMPOPMHOr TOKa OoTnagHe BOAe, 3aTUM Kao nocneguua Kpetama
ypehaja 3a yknarbarbe Tasnora ca AHa M Heuymctoha ca MOBPLIMHE M pecycrneHAoBaka
NCTAaNOMKEHUX YECTULLA, KPETaHa BOAE YCAEL Pa3/IMKe y TEMNEPATYPU UAN AeN0OBatba BETpPa.
K/byyHM enemeHTM 3a ycnewHo ¢(YHKUMOHUCAHE TasIoKHMKA Cy NOBpPeMeHa eBaKyauuja
NCTaNOMXKEHOT My/ba, KOHOUTIYpaLMja My/bHUX NYMMK, NPUPOLA U TYCTUHA MyJba.

3anpemuHa WCTaNoMKeHOr My/ba 3aBMCM 04 HM3a ¢akTopa Kao WTO cy
KapaKTepucTMke oOTnagHe BoAe, Tpajakba TanoXera, creneHa npednwhasakba,
KapaKTepucTMKa CyCcneHAoBaHUX 4YecTuua, AybuMHe TanoXHUKa, NPUMEHEHOr HayuHa
YyKNarbartba My/ba M BPEMEHA 3a4p’KaBakba My/ba Yy TaNOMKHUKY. KpuTepujymu Koju ce
KOpUCTe 3a AMMEH3MOHMCabE Cy XMapaynndko ontepeheme, AybuHa TanoxKHUKa no oboay,
Bpeme 3a4piKaBakba OTnajaHe BoAe U npennsHa 6p3vHa oTnagHe Boae.

10.2.1.5 Mewaun

np0TOK M CaCTaB OTnagHUX BOAa je npomeH/bnB, Na ce npu Haraimm npomeHama
NPOTOKa OTnagHuUX BOAa HapywaBa paa TalO0XKHUKaA U d)vaapa. I'IpomeHorv\ CacCTaBa
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OTNaZHWX BOAA Hapyllasa ce pas ypehaja 3a okcnpaumjy U HeyTpanmsaumjy. YcpearaBake
cacTaBa OTMaZAHMX BOAA CE NOCTUME Mellarbem BOAA PA3NMYUTOr cacTaBa MAKM yBoherem
peareHca y Boay. Mewayn Koju ce HajBuLIe KOPUCTE Y MNpPaKCU CYy ca HENOTNyHUM
nperpagama v nperpajama ca otsopmma (camka 10.2.4.).

2 2

d ¢

— 5 5l —. —» | 4 4 4 | —
| vl 5 ]
1 3 1 3
-
ot » b4 »
2-3m 05m  05m  05m  0.5m

Cnuka 10.2.4 Mewayu ca npezpadama
1 - yes 3a 00800 800€, 2 — Uueso800 3a peazeHc, 3 — yesosod 3a 00800 800e,
4 — npezpade ca omeopuma, 5 — npezpade 3a ycmepasarbe cmpyje

Mperpane 3a ycmepaBame CTpyje NocTaB/bajy ce noa yrnom oa 45 — 135° y ogHocy
Ha cmep KpeTama Boae. Yrao og 135° Kako je npuKasaH Ha camum 10.2.4 aaje sBeoma gobpo
melare Boge y3 nosehaH nag nputucka. LWTo je Beha bp3nHa Boae y cyxemwy, bosbe je
melwatre, anu je sehn nag nputnucka. ObuyHo ce 6p3nHa BoAe Y CyKeHOM npeceky usmehy
nperpaga v 3nga kpehy y nutepsany og 0,8 — 1 m/s. MNperpage ca oTBOpMMa Cy HOpManHe
Ha cTpyjatbe Boge. lNocTaBsbajy ce 2 ao 3 nperpage, ca oTBopuma npeyHmka 20 — 40 mm 3a
Marbe NpoToke Boae. 3a Behe npoToKe Boae npeyvyHuum oteopa cy Ao 100 mm. bp3nHa
CTpyjarba BOoAe y OoTBOpUMA nperpaga je 1 — 1,2 m/s. MNperpage ca otBopuma obesbehyjy
b6o/be Meware oA HenoTnyHux nperpaga. Mewaym ca nperpagama Cy HenorogHu 3a
NPMMEHY Yy NPAKCK Kada je U3ParKeHO TaNoXKeke peareHTa (Ha npumep, KPevyHo MIEKO).

10.2.1.6 CeKyHAAPHO TaNoXewe

HakHagHe TanoxHuue cy npatehu ypehaju 6uoaepaumoHum 6aseHMMa y OKBUPY
6MONOWKMX NOCTynakKa. HakHagHe TanoXKHULE BpLUEe YKNAarbatbe aKTUBHOI My/b U3 NpoLeca
nocne 6buoaepaumnoHmx baseHa, buonowKnx ¢puatTepa, Uan poTaunmoHmnx bnoanckosa. MNocne
6roaepauMoOHMX Ba3eHa aKTUBHM My/b Ce MOHAlla MO 30HCKOj TEOPUjU TasioXKeHa, na cy
6o/be TaNOKHULE Ca BEPTUKANHMM TOKOM (KPY)KHE) oA, XOPWU3OHTa/HUX Ta/IoKHULA
(yeTBOpoyraoHe). Hajuewhe ce npumersyjy Kpy»kHe beToHcKe TanoxHuue (canka 10.2.5), ca
npevyHnumma og 3-60 m, a Hajyewhe 10-30 m. MoAynNpPeYHUK KPYXKHE TaJIOKHULIE HE Ccme
6uTn Behu oa net aybuHa Boge. Ha camum cy o3HaveHu:
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1- posop BOAe

2- NpennBHO KOPUTO

3- MOroHCKM MOTOp

4- opgop n3buctpeHe Boae
5- 3rptanuua 3a mysm

6- oaBoA Mysba

B

Cnuka 10.2.5 CekyHOapHuU manoxcHuk™

EBakyauMja My/ba M3 HaKHagHE TaNOMHMULE Ce BPWW LLEHTPANHO MY/bHOM MyMMOM W3
My/bHE LIMKaHe, Ka KOojoj ce My/b ycmepaBa nomohy paaujanHux 3rpTada Koju Cnopo
potupajy. Kog noctynaka Kog KOjux ce BpLIM peumnpKynaumja noBpaTHOr My/ba HeonxogHa
je werosa bp3a eBaKyauuja M3 TaNoXKHULE, WTO ce Hajuyewhe BplM ycucaBarbem nomohy
MyJ/bHE Nymne, AUCoLMpPaHe Y My/bHOj WAXTW BaH TaIOXKHULLE.

10.2.1.7 ®noTauumja

Mpn npeunwhaBaky oTnNagHWx Boga GAOTAUMjOM KOPWUCTM Ce  MPUHLMNM
McnanBaBakba YeCcTULA Ha MOBPLUMHY TEYHOCTM 3ajegHO ca MexypoBMMa Basgyxa. Mpouec
dnotaumje je ycnewHuju ako je Beha yKynHa NOBpLIMHA BasAyWHMX mexypoBa M Beha
NOBPLUMHA KOHTaKTa Basayxa ca ¢notupajyhum uvectmuama. Hajboswm edekat dnotaumje
MOCTMXKE Ce NPM aepaumnju MexypoBa Maior NpeyYHmKa.

Y npaKkcu ce npumemsyjy cnegehun nocTynum cTBaparba BasayLwHUX MEXYPOBA:

- 0O0AABakbEM Basayxa Ha YCUCHOM LLeBOBOAY Nymne
- U34BajabeM MEXypoBa Ba3ayxa M3 pacTBopa Npu NPOMEHMU NPUTUCKA
- AMcneproBakbem Basayxa nomohy NoposHMx enemeHata

- Aucneprosarbem Basayxa nomohy TypbuHckux ypehaja

- MTHEeYMaTCKMM AncneproBarbem Basayxa.
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10.2.2 buonowku npouecu npeunwhasara oTnagHUX Boga

Buonowkn npouecn npednwhaBaktba 3aCHMBaAjy Ce HA AKTUBHOCTU KOMMAEKCHE
MUKpOdNIOpe, KOja Yy TOKY CBOI KMBOTHOI UMKAYCAa YCBaja OpraHckM wu (manu) peo
HeopraHCKMX maTtepuja Koje unHe 3arahere oTnagHe Boae, KopucTehu Mx 3a ogpikaBarbe
KMBOTHUX aKTUBHOCTU WU 3a CTBaparbe HoBMX henuja. HakoH 3aBpweHor npeynwhasarba
06aBu ce, Ha NOrofaH HayMH cenapauuvja Mukpodaope U npeunwhere oTnagHe Boae Y
KOjoj 3a0CTaje Ma/sila KONMYMHA OpraHCKe MaTepuje Koja je bMONOoWKM Hepasrpaamnsa Kao Kao
M nNpoaykTM MmeTabonmama Koje je MmoOKpodnopa wusnyumna y Boagy. Buonowkum
npeunwhasarem je moryhe ns otnagHe Boae yKAOoHUTU Hajsehn aeo opraHckor 3agahersa,
anu je Huje moryhe y nOTNYHOCTU NpeyuncTuTu. bruonowko npeunwhasare ce NPBEHCTBEHO
KOPWUCTM 33 YKNakbatbe OpraHcKor oHeunwhera Boge. Y cuctemy npevmwhaBarba oTnagHUX
BoAa 6MonolwKa obpaga ogBuMja ce Kao cekyHZapHo npeunwhasarbe, a NOCNEe MEXAHUYKOT,
OAHOCHO NpuMapHor npeynwhasama.

Buonowko npeunwhasare ce npumerbyje 3a:
- YKNakbakbe OPraHCKMX maTepuja;

* YKNarbatkbe a3oTa (Kao buoreHor enemeHTa) nomohy nocrtynaka HuTpudukaumje U
OeHUTpUdUKaumje;

- pasrpaatba NPMMapHOr MyJba M3 NpoLLeca NpuMapHe obpaae oTnagHUX BoAa;

- pasrpafrba CEKyHAapHOr mys/ba M3 npoueca buosowke obpage oTnagHMX BoAa
nomohy nocTynka ctabunmsaumje mysbesa Uau gurectumje.

Buonowkn npouecn npeunwhaBatba BOAA MOry ce OABMjaTM KAo aepobHU U
aHaepobHu, y3 nomoh aepobHMX MAN aHaepobHUX MWKpoopraHuMzama.Pasnuka je y
nyTeBMMa BGMOOLLIKE OKCMAaAUMje OpraHCKMX maTtepwuja. AepobHuM npouecu ce Kopucte 3a
obpagy BoZa ca MaNoOM M CPeaHOM KOHLEHTPALMjOM OPraHCKUX MaTepuja, a aHaepobHM 3a
BOAE Ca BE/IMKMM OpraHCKUM ontepeherem.

AepobHu npouecu cy AaNeKo BULLIe 3acTyn/beHM Koa obpaae otnagHux soaa. OHu ce
MOry 0ABMjaTV Ha ABa HauMHa:

- Ca CycrneHA0BaHOM MUKPOdNIOPOM (Ca aKTUBHUM MY/bEM), U
- Ca UMOBUANCAHOM MUKPOGD/IOPOM Ha MHEPTHOM Hocauy (buonolwKa dpmuntpaumja).

AepobHM NoCcTynum ca cycneHaA0BaHOM MUKPOhI0OPOM Aene ce Ha:
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- MOCTYMKe Ca aKTUBHMM MyJ/beM y b1MoaepaumoHnm 6aseHmma,
- MOCTYMKe y aepucaHnm naryHama (bMonowKkmMm naryHama), u
- NOCTYMNKe Yy aepobHUM (NAUTKMM) jeseprma (6MONOWKMM BELUTAYKMM je3eprma).

MocTynum ca cycneHaoBaHOM MUKpPodiopom 3a 0bpaay BEANKUX KOIMYMHA cnabo n
cpeare ontepeheHux oTnagHux BoAa (HnNp. KomyHanHwux BOAa), OAHOCHO MOCTYMNuUM ca
aKTUBHUM MY/bEM KOjU ce oaBWjajy y BuoaepaumoHnum 6azeHMMa Cy HajBuLle Y MPUMEHW.
Kog aepobHor 6uonowkor npeymwhasatba NoTpebHO je 06e36eaUTN A0BO/bHY KOUUYUHY
KMCEOHMKa (OCTBAPUTM BENIMKY MOBPLUMHY KOHTAKTA BoAa-Ba3ayx). JlaryHe u nantkm 6aseHun
MMajy BENWKY MNOBPLKHY, Ynme je obe3beheHO yHoWwere KUCeoHWKA. Y HaseHMma ca
aKTUBHUM MyJ/bEM YHOLLEHE KUCEeOHMKa BPpLIM Ce yAyBaBatbeM Ba3Ayxa WU MeLlarbem
nomohy mexaHW4YKMX aepatopa, Yume ce nosehasa NoBpWKMHA KOHTaKTa. Kog 6uoduntapa
je BennKa noBpLMHa KOHTaKTa obe3beheHa PUATApPCKOM MCMYHOM NPEKO Koje ce oTnajHa
BOAaA C/IMBA, A A0BOA, KUCEOHMKA Ce OCTBApYje NPOMajoM WM yayBaBakbeM BasayXa.

10.2.2.1 Mpouec ca aKTUBHUM MYJ/bEM

Mpouec ca akTMBHMM MY/bEM AaHac NpeacTaB/ba HajpacnpocTparbeHMjU BUONOLLKN
nocTtynak 3a npeunwhasare oTnaaHux soga. Mpsu nyT je npumerbeH y Xjyctony (CAA) 1916
rogMHe M 10 3a npeynwhaBare CaHUTAPHUX OTNAAHMX Boda. Y nocnearux TpuaeceTak
rogMHa npouec npeynwhaBara ca aKTUBHUM MYJ/bEM je A0XKMBEO MHOre mogudukaumje u
nobosbllatba Koja ce YrnaBHOM Pas/iMKyjy Y TEXHONOWKUM, @ YECTO CaMO Y MeXaHUYKUM
pewerbnma. lpouec ca akKTMBHMM My/beM cnaga Yy aepobHe npouece 6uonowKor
npeynwhasarba OTNagHMX Boda jep ce oaBuja nomohy aepobHe MUKpobMonoLlKe
nonynaunje. CaBpeMeHM MOCTYMUU Ca aKTUBHUM MYy/bEM CE€ MOTYy MPUMEHUTUM M 3a
YKNarbatbe as3oTHUX maTepuja M3 oTnagHe Boge. Y cUCTeMy Ca aKTUMBHUM My/beM
MUWKPOOpraHn3mm ce Hanase y nebgehem cramy, Tj. He 06pasyjy cnoj Ha 3MgoBMMa pagHUX
NoBpLIMHA (Kao WTO je cayyaj npu npumeHun puntapa).

MUKpOOpraHnuamu, yrnaBHom 6akTepuje, MPOTO30€ W MEeTO30e Hajnase ce Ha
¥KenaTMHO3HMM Maxy/buuama Mysba y 6aseHy 3a aepauujy, rae ce y3 nomoh KuMceoHMKa y
npouecy metabonnMsama MMKpoopraHusama obesbeajyje pasrpagha cyncrpaTta (opraHckor
3araijerba). Y OCHOBM MUKPOOPraHU3MM OKCUANPAjY PACTBOPEHE M CycneHA0BaHe OpraHcKe
maTtepuje y yr/beHAMOKcMA M BoAay Yy MPUCYCTBY KMCEOHMKA. [leo opraHCKMX maTepuja ce
CUHTeTUWe y HoBe henunje unu ce KopmucTn 3a pact noctojehnx henuja, a octaTak ce cacToju
04, 0TNaAa U BULLKA MyJba.

TexHO/IOWKM NPOLEC YK/by4yje NPUMapPHN TpeTMaH oTnagHe soge. OTnagHe Boae ce
aepuwly y bOuoaepaumoHom 6aseHy (canka 10.2.6) creBapajyhu ycnoBe noroaHe 3a
WMHTEH3MBHM NpoLuec buopasrpaame (peayKumja cagprkaja opraHcKkMx maTepuja oko 95%).
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Cnuka 10.2.6 buoaepayuoHu 6aseH

HaKoH aepauuje, cnegm Tanoxere rae ce oagaja buomaca — MUKPOBMOIOLWKN My/b
o4 ednyeHTa), Kako je NpuKasaHo Ha camum 10.2.7. [leo my/ba ce BOAW HaTpar y npouec
(aKTMBHUM MyJb) raoe CNy»KM Kao akTMBaTop Buonowkor npoueca. OcTaTak My/ba ce 04BOAM Y
ypehaj 3a 0bpagy my/ba OAHOCHO oAnia)ke Ha oarosapajyhu HauuH. Buctpa npeunwheHa
BoAa (ednyeHT) ce ncnywTa y NPUjEMHUK (peumnunjeHT), uam no notpebu Boam Ha A0AATHY
obpaay (mesudekumjy, ountpuparbe u cn.). TlocTynak ce 3acHMBA HaA BENUKO]
MUWKPOBMONOLWKO] rycTOhK y3 MHTEH3UBHO MeLlakbe Yy CyCNeH3nju ¢ oTNaZHOM BOAOM Mpw
aepobHMm ycnosuma. OpraHcke maTtepuje mory 6uUTK TpaHchOpmMMCaHe OKCMAaALMjoOM Y
Kpajtbe npoayKkte okcnaaumje kao CO2, NO3, SO4 n PO4 nnm buocmnHtesom y bruomacy.

Bazgyx mnm smceonnk Aeparmonn Cexyrnaprm Taro

III;GB'D"E - p R .-\..:-\..-‘\-..-‘L e

OTIagHe EOOe .,

Onseon

— = mnpeunmheHe
EOOE

Penmprynainija Myssa

OpncTpamsnearkse EMMEA MYJBA

Cnuka 10.2.7 LLlema nocmynka ca aKMUBHUM MYsbeM

OCHOBHEe KapaKTepUCTUKE aKTUBHOT Mysba Cy GU3MYKa CTPYKTYPA U XEMWUjCKMN CacTas.
Mo ©&UW3MYKO] CTPYKTYpM aKTUBHM My/b je CAMYaH naxy/buuama odepu-xmgpokcnaa u
NYMUHUjYMXUAPOKCKAA, Koje ce cacToje og Benukor 6poja u Buwe cnojeBa baKTepwja.
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CTpyKTypa naxy/bMua je cnyXBacTa, Na UM je NOBPLIMHA BEAUKA, Tj. 3a 1 g cyBe maTepuje
usHocu 100 m’. My  cagpkm oko 80% Boge. AKTMBHM My/b Ce CacToju of
MMKPOOpPraHM3ama W pasIMYNTUX OPraHCKUX M HeOopPraHcKMx martepwuja. CyBa maTepwuja
aKTMBHOI MyJ/ba CacToju ce Oof Komniekca MuHepanHux (10 go 30%) M OpraHcKux
KomnoHeHaTa (70 go 90%). OpraHcke maTtepuje cagp)ke Hajsulle 6enaHuyeBuHa (70%),
omnuapa, yribeHux xuapata u gp. MuHepanHu geo ce yrnaBHOM CacToOju of, Kanuujyma um
¢docdopa. Y npouecy npeunwhaBarba MNOMONY aKTUBHOF MyJ/ba, Matbe WAW BULLE
WHTEH3MBHO Aenyjy pasnmuntn Gaktopu U To: TemnepaTypa, BpeaHocT Ph, KoHUeHTpauuja
KUCEOHWKA, MHTEH3UTET Mellaktba aKTUBHOTM My/ba U CTBapatbe naxysbuua.
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10.2.3 XemujcK1 nocTynum y TpeTmaHy oTnagHux Boaa

Xemunjckum npouecuma npeumwhasarba Ha3MBamo Mpouece Yy Kojuma ce
npeynwhasare 06aB/ba Nnomohy oapeheHnx XxeMnjckux peakumja nam ogpeheHnx dmsmnyko
— XemMujckmx deHomeHa (agcopbumja, Ha npumep). Mo NpaBuay cy TO aAUTUBHU MPOLLECH:
yHOCe ce xeMuKanuje y Bogy Aa 6u ce yknoHuno 3arahewe. To gosBoan Ao nosehama
KOHLUEHTpaLMje pacTBOPEeHUX mMaTepuja y BouA (XeMuKanuje ce mMopajy A04ATU Y BULLKY),
LITO je HeMOBO/bHO YKOIMKO ce Tako neynwheHe oTnagHe Boge NOHOBO KopucTte. Cem Tora
XeMMjCKK npouecu npeuymwhaBarba cy 06M4HO ckynn. Mehytum, Tpeba nctahu ga xemnjckm
npoLecu 3a yknarbarbe nojeamHux aedbuHucaHmx 3arahera oTnagHe Boae (BPao YecT cayyaj
Ca UHAYCTUjCKMM OTNAAHUM BOAAMA) 0BMYHO HeMajy anTepHaTUBy.

OCHOBHO Nosbe NpUMeHe XxemujcKor npeymwhaBarba OTNAAHUX BOAA je YKNatbarbe
CyCneHAO0BaHUX U KOMIOMOHO PacTBOPEHMX MaTepuja Koarynauujom un bnokynaumjom, Te
YKNamakbe NojeaAnHUX PAacBOPEHUX MATepUja: XEMUJCKUM TaNnoXKerem, jOHCKOM N3MEHOM,
OKCMZaUMjoM,  npoayBaBatbem  (CTPUMMHIOM)  raca,  agcopnuujom.  YKnarbarbe
CyCneHAO0BaHUX U KONIOUOHUX MaTepuja y OTNafHOj BOAM Koarynaumjom u Gaokynaumjom
(HacTane ¢nokyne ce usagajajy U3 Boae Tanoxewem, dpaotauujom nam duntpauymjom) je
CBAaKaKO Haj3aCTyM/b€HMjU MNOCTyNnakK XemMujckor npedymwhaBatba OTNAagHMX BOAA.
YKnarbatbemM CycneHaoBaHMX U KOJIOMAHMX maTepuja y OTNAagHMM BOAAMa Ce Yy 3Ha4ajHoj
Mepu cMakbyje 3araherbe oTnagHe Boae. Y TEXHOMOMMjM OTMAgHMX BoAa npednwhasarbe
Koarynaumjom n GAoKynaunjom je antepHaTmea 6MONOWKMM Npouecnuma npednwhasamsa.

MpeaHocTN y ogHOCY Ha BMOJIOLWKe NpoLece cy: jeaAHOCTaBHUja U jedpTUHMja onpema,
jeAHOCTaBHMja M curypHuja KoHTposa u Bohere npoueca npedunwhaBakba, NOCTPOjere ce
NIAaKO 3ayCcTaB/ba M MNOHOBO NywWTa y pas 6e3 HeraTMBHOT yTULAja Ha Npouec npeynwhaBatsa.
[NaBHW HeaoCTaTaK je 3HayajHO Marba eduKacHOCT npeynwhaBarba (He yKnakbajy ce
pacTBOpeHe maTepuje), OCMM Tora 3HaTHEe KOJIMYMHE BOJIlYMM3MpPAHOr Tasiora, My/ba, Yuja je
obpapa ckyna.

10.2.3.1 YKanarbakbe TeWKnUX metana

Tewkn metann (0N10BO, XKMBa, Bakap, XPOM, HUKan, ceneH, cpebpo, apceH, uta.),
Hanase ce y OTNagHMM BOJAaMa PyAapcTBa, NPOM3BOAHE Ye/IMKa W OCTanX MeTana,
npou3BoAHEe HEeOpraHCKUx 60ja, MHAYCTPUje eneKkTpo maTepujana, UTA. TeWwKn metanu ce
YKnarbajy npesoherem y HepacTBOpPHA jeAntberba, TaN0XKEHEM Ca NOrOAHUM CPeACTBUMA.
Hajuewhe ce npeBoge y xuapokcuae, 3aTum y cynduae, a HeKM meTanu y KapboHare.
EdukacHocT npeumwhaBarba je BesiMKa: MpPeocTana KOHUEHTpauuja TeWKux meTana je
obuyHo marwa oa 1 mg/l, y Hekum cnyyajeBuma marba og 0.1 mg/l. EdukacHocT
npeynwhaBartba 3aBucM y npBom peny oa PH, nowto je BehuHa xmapokcuaa meTana
amdoTepMHa.
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TewKn meTtanu ce mory ganeko edpuKacHuje WUCTANOXKUTU Kao cyndpuau, uuja je
PacTBOP/bUBOCT AaNeKO Matba 04, XMApoKcmaa. O36M/bHM HeaoCTauu NOCTYNKa Ta/IoXKeHa
TEWKNX MeTana cynduga cy HacTajakbe racoBUTOr BOAOHMKCyndMaa M BUWAK cynduaa
(HeonxopaH aa 6u peaKkuuje TeKNe KBaHTUTaTUBHO) y obpaheHoj 0TNaaHOj BoAM Koju Takohe
MOpa 4a Ce yKNakba, HApPO4YMTO KaZa Ce 3a Ta/IoXKeHe KopucTe pacteop/bmeu cyndngm. Osum
HegocCTaum ce y Hajsehoj mepu mory KomneH3oBaTu Boherem noctynaka Ha Ph npeko 8 u
NPeLn3HOM KOHTPOJIOM AoAaBakba cynduaa.

MojeauHu TeWwKn meTann (KagMmmjym u 0/10BO) Ce€ MOTY YKJIOHWUTU U3 OTNagHe Boae
Kao KapboHaTu, ca edukacHowhy npeumwhaBarba paBHOj ePUKACHOCTU TanoxKera Ca
XMapokcuguma. MNpepHocT Tanoxera ca KapboHaTom je pag Ha HUXUM Ph, Tako ga Huje
notpebHa KacHuje HeyTpasM3aunja oTnagHe BoAe (3a TaNoXere KagMujyma U 0710Ba Kao
xuapoKkcmaa notpebHo je Ph npeko 10, a Kao KapboHaTta Ph 7.5 go 8.5). OBaj nocTynak je
NnoroAaH 3a peuuKkaMpatbe meTasa M3 oTnajgHe BoAe, HApOYMTO APAroLeHUX MeTasia: 3/1aTa,
cpebpa n nnatuHe. EGmMnacHOCT XeMnjCKOT Tanoxera TELWKUX MeTana, 3aBucmhe og Tora ga
NN y oTNagHMM BOoAama UMa mMaTepuja Koje omeTajy TanoxKere, Koje rpage Komnaekce ca
MEeTaZIMMa Ha nNpuMep UuMjaHUa WM aMOHMjaK. TakBe MmaTepuje ce MOpajy YKIOHUTHU
npeTxogHom obpagom oTnagHe Boae.

LleHTpanHM p[eo noctpojerba 3a M3BoOheHe XeMWjCKOr TasloXKewa je cyh ca
MELLAIMLOM Y KOME Ce I0BOAE Y KOHTAKT OTnajHa BoAa W CyA 3a Tanoxekne. [locTpojerse je
onpem/beHo ogrosapajyhom nymnom 3a go3smparbe Cpeactsa 3a Ta/loKeke (eBeHTyaHo U
KoarynaHata M ¢nokynaHaTa 3a nobosbluaBarbe TaNOXeHa M O/aKlliaBakbe cenapauuje
Tanora), Kao U cyaoBa 3a Npunpemy TUX cpeacTaBa. [peTxoaHO ce Mopajy AeduHucaty
napameTpu NpoLeca: A03a CPETCBa 3a Ta/I0XKere, ONTUMaNHKU Ph, TanosKHe KapaKTepucTuke
HacTa/MX CycneHOoBaHMX YecTuua, [Ao3a KoarynaHata W ¢aoKynaHata, npeocTtana
KOHLLEHTpaLMja TeLLKMX meTana.

10.2.3.2 HeyTanaunsauuja

HeyTpanusaumnja oTnagHuxX Boga ce 3aCHMBA Ha Y3ajaMHOM AejCTBY BOAE, U KUCENNX,
nan 6asHMX KOMNOHeHaTa A04ATMX BOAM, TaKo aa ce nobuja HeyTpanHa peakuyuja soae (Ph
= 7). Heytpanusauuja ce octBapyje:

- AodaBakbem peareHca soau,

- puUNTpUparbem BoAe Kpo3 maTepujane 3a HeyTpanmnsaumjy.

3a HeyTpanusauumjy KUCENMX Boda MNPUMEHbYjy Ce Kped (raeHn M HeraweHwu),
KpeurbaKk, mepmep, Aonomut. basHe Boae ce yBeK HeyTpanusyjy TEXHUYKOM CYMMOPHOM
KucennHom. HajjedpTuHMju peareHc je Kped, n 0bMYHO ce Npumersyje y 0b6aMKYy KpeyHor
M/IEKA, @ MOXKe Ce NPUMEHMUTM Kao rycTa nacta Uam npawak. lNMpegHocTn cysBor go3uvparba y
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OAHOCY Ha MOKPO (BNaXHO) cy: jegHOCTaBHMja npunpema peareHca, Kpahe Bpeme
Tanoxera, Mara maca Tanora. lpu HeyTpanusauuju Boae ca cagprkajem CymnopHe
KMUCe/IMHE KPEeYHUM MIEKOM, Maca akTUBHOI Kaauujym — okenga je 105% - 110% y oaHocy
Ha cTexnomeTpujcky. Mpn cyBom Ao3mnpamy peakumje namehy uspcre 1 TedHe dase He nay
[0 Kpaja, 1 cnopuje cy y OAHOCY Ha BNAXXHO Ao3upakbe. 360r Tora npu HeyTpanusaumju
nacTomMm WMAM NPaxom Maca aKTUBHOI Kanuumjym — okcuaa je 140% - 150% y oaHocy Ha
cTexnomeTpujcky. [llpu HeyTpanumsaumju X10pOBOAOHUMYHE W a30THE KUCenunHe, maca
aKTMBHOI Kanumjym — okcmnga je 95% opa ctexnometpujcke. Heytpanmsatopu mory 6utm ca
BEPTUKA/IHUM N XOPU3OHTANHUM KpeTakbem oTrnajHe Boae.

Bp3nHa cTpyjatba Boge je ob6uyHo 0,01 — 0,03 m/s. MocTpojere 3a HeyTpanmsaumjy
YMHE: TaNOXHULE, pe3epBoapu Knceamx n 6asHMx Boaa, CKAaAULLITE HeralweHor Kpeya, cya
3a raweme Kpeya, pesepBoap pacTeapaya, 403aTOPU, MeLlaym, PeakTop 3a HeyTpaansauujy,
TANIOXKHUK HEYTPaNM30BaHUX BOAA, AENOHMja My/ba. MaceHM yaeo aKTUBHOI Kanuujyma y
pPacTBOPY KPeYyHor mseka Tpeba aa byae 5% - 10%. Mpu HeyTpanmnsauunju Boge A0 NPOTOKa
50 m3*/h moxe ce npumerbMBaTM NEPUOAMYHM peakTop, a npu Behum npoTouuma
NCK/bYYMBO Ce KOPUCTE PEAKTOPU Ca KOHTUHYA/IHUM pagom. Y 3aBUCHOCTU O, cacTaBa BoAgE,
BpemMe KOHTAKTa Ca peareHCKMMma y PeakTopy 3a HeyTpaausaumjy nsHocu og 5 go 15 rogmHa.
Ypehaju, uesosoan M apmatypa mopajy 6MTh nspaheHu oa XeMnjckM oTNOPHOr matepujana
nnu 3awTnheHn cneuunjanHUm cnojem.

10.2.3.3 Okcupaumja (v peamHdukaumja)

OKkcupaumjom ce npesBoAe MOjeAuHE OPraHCKE W HEeOopraHcKe CcyncTaHue vy
MHAYCTPUjCKMM OTNaaHUM Bogama (beHonu, nectTuuman, umjaHua, uta.) y jeauntberba Koja
Aaneko marbe 3araf)yjy okonnHy. Te cyncTaHue mory Aa ytudy Ha 60jy, MUpUC U YKYC BOAE, a
MHOre o4, kWX Cy TOKcMuHe. Hajuewhe npumerbMBaHM OKCUMAAHT je X/0p, a Yecrto
KopuwheHn OKCMOAHTU Cy: BOAOHOKMNEPOKCWUA, KanujymnepmaraHat M 030H. Ha usbop
OKCMZaHTa yTuye Buwe ¢aKTopa: KapaKTep 3arahera Koje ce yKnakba, PeakTUBHOCT
OKCMZaHaTa, CTBapake CnopeaHux npoaykaTa MPUIMKOM OKCMZauuje U Huxose
KapakTepuctuke. OKcuaaumja He Tpeba Aa ce npumerbyje 3a obpagy oTnagHMX BoAa ca
BE/IMKMM cagpKajem yKynHor 3arahera (npeko 1%) nowTo cy OKCUMAAHTU HECENEKTUBHMU Te
he nopea okcuaaumje KerbeHe KOMMNOHeHTe 3araherba (Ha Npumep UMjaHNAa) pearosat u
ca ApyrMmM maTepujama Koje ce mory okcuaucatu. To BuwwecTpyKo nosehaBa noTpouby
OKCMAaHaTa, a TMMe M ueHy nocTynka okcugaumje. Onpema 3a oKcuaaumjy ce y OCHOBM Ha
pa3nuKyje o, onpeme 3a HeyTpanmsaumjy (camka 10.2.8), cacToju ce oA cyaa (peakropa) ca
MNOTAYHMM MELUakeM Yy KOMe Ce M3BOAM OKCMAALMja, CYyA0BaA 33 OKCMAALMOHO CPETCTBO U
cpeacpBo 3a Kopekuwujy MNx, nymnu 3a gosuparse, M oarosapajyhe mepe v perynaumoHe
TexHUKe. BennunHa peaktopa 3aBucK og, 6p3uHe peakumje okcuaaumje, Koje ce Kpehe opg,
HEKOJIMKO CEKYHAM HNP. 33 OKCUAaaumnjy HaTpujymbucyndaTta ca HaTpPMjyMXMNOXIOPUTOM, Na
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[0 HEeKOJIMKO 4acoBa NPUINKOM OKCMAAUMje HEKMX OPraHCKUX CYncTaHuM. Y Tom cayyajy je
norogHuje NOCTaBUTU HEKOJIMKO CEPUjCKU BE3aHUX peaKTopa.

OKCMOQUMOHMM  CpeacTBMMA Ce  MOory  gesuHPUKoBaTM oTnagHe Boge. 3a
Ae3nHbeKLmMjy oTnagHMX BOoAa ce Hajuewhe KopucTe xa0p M gepuBatn xnopa. da 6u
XNopucakbe nojeguMHUX oTnaaHux Bogda b6uno edumkacHo notpebHo je 0be3begnTn Benunke
KOHUEHTpauuje pesmayanHor cnobogHor xnopa. lMNpe ucnywTtara Tako obpaheHe Boge
KOHUEHTpaumnja cnoboaHOr xa0pa ce Mopa CBEeCTM Ha Ao3BosbeHux 0.3 ao 0.5 mg/l, oaHocHO
MOpa Ce U3BECTU AEXNOPUCAtbe BOLE.

-

-/

Cnuka 10.2.8 Onpema 3a uzeohere Heympanu3sayuje

10.2.3.4 Koarynaumja u dnokynaumija

Heuncrtohe y Bogu yecto nsasmBajy nojasy mytHohe u obojeHocTn. OBe Heumnctohe
cagpxe cycneHAoBaHe M KONOMAHE maTepuje, Kao U pacTBopsbuBe cyncraHue. NyctuHa
MHOTIMX 0, OBMX YecTuLa je camMo He3HaTHO Beha o rycTuHe BoAe, TaKO A3 je cakyn/bakbe m
cnajarbe yvectmua y Behe ¢noKyne HeonxoaaH KOpaK 3a HWXOBO OACTpatbMBakbe
Tanoxerem. pouec Koju Besyje yecTuue Y KpynHuje GnoKyne HasBaH je Koaryniauuja.
HeuuncTtohe Koje ce mory yKNOHUTK Koaryiaumjom nogpasymeajy myTHohy, 6akTepuje, anre,
60jy, OpraHcKa jegurberba, OKCMAMCAHO rBOXKHe M MaHraH, Kanuujym kapboHaTt u yectuue
rNUHe.

YapyKuBarbe KONOMAHUX YecTuua ce oaurpaBsa y ABe o4BOjeHe M ounrneaHe ¢dase.
MpBa y Kojoj HanoH oabujarba M3mehy yectnua mopa 6UTM caBnafdaH, y Mepu Koja je
notpebHa fga OHe NoCTaHy AecTabuansoBaHe, U gpyra y KOjoj ce Mopa OCTBAapUTU KOHTAKT
namehy Tako AecTabuamn3oBaHUX 4YecTMua Kako 6u Jowno [0 HUXOBOr YApPYXKUBaHA
(arnomepauuje). lectabmunmsaymja ce NocTUXe AodaBakbeM XeMUKaNWja, y3 6p30 melware
y oarosapajyhum Komopama. Arperaumja (cakyn/bakbe) 4yecTuua ce W3BOAM CNOPUM
Melatbem y GNOKyNauMOHUM KOMOpama.
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11.0.0 TPEHYTHO CTAHE TPETMAHA OTNAAHUX BOOA Y
CMEAEPEBCKOJ NAJTAHUM

HaHac, onwtnHa Cmegepescka lMNanaHka, ca oko 60.000 ctaHOBHWKa padyHajyhu un
nsbernnue — pacnopeheHnx y ykynHo 19 Hace/beHuMx MecTa (jeaHO rpaacko — rpag
CmepepeBcka ManaHKa, jeaHo 6arbcko — ,ManaHauyku Kucesbak” um 17 ceockux Hacesba),
HemMa aJeKBAaTHO PeLIeHO MUTake Cakyn/bakba, ogBohera M npeunwhasarba OTMALHUX
BOZa KOje ce cTBapajy Ha OBOM NOAPYYjY.

Y pocagawrem nepmoay, 0Ba ONWTMHA Npeay3nMMana je pasnymte akTMBHOCTM Ha
pewasawy npeametHe npobnematnke. MehyTum, ocMm nocTojakba KaHANM3ALMOHUX
MpeXKa y rpagy, Ynja yKynHa gyxuHa nsHocm oko 70 km, ynpas/batbe OTNagHUM BOSAMA Ca
OBe TepUTOpPUje je A0CTa OrpaHNYEHO.

Hanme, y camom rpagy CmepepeBcka [lanaHka caKyn/beHe ynoTpeb/beHe
KOMYyHa/NHe BoAe ynyLwTajy ce AMpeKTHo, 6e3 nkaksor npeumwhasatba, y peky KybpwHuuy,
Kao M MHAYCTPUjCKe OTnagHe BoAe 3a Koje He nocToje oarosBapajyhun npearpetmanu, seh ce
6e3 obpage ynywTajy y okonHe BoaoToke. Y CmegepeBckoj MNanaHum KOMyHanHe oTnagaHe
BoAe ce Takohe 6e3 npeumwhasarba ynywTajy y peky KybpLiHMLy Kao peuenmjeHT.

Cutyaumja y oCcTa MM Hace/beHUM MECTUMA OMLITUHE je joll KPpUTUYHMja C 063npom
03 He NOoCToje HU CUCTEMM 3a CaKymn/batbe M oaBohere, a HU CUCTEMW 33 TPETMAH OBUX
Boaa, Beh ce aucnosuumja ynotpeb/beHUX BoAa BPLIM WMHAMBUAYANHO Y HeadeKBaTHO
n3BefeHe cenTuYKe jame, KonaHe 6yHape namy obamKre BOAOTOKe.

36or genom HenpojekToBaHe W HeusdrpaheHe KaHa/M3aLMOHe Mpexe Mo oboay
(KoHTypK) nssopuwTa y Cmesepesckoj ManaHum pekanHe oTnagHe BoAe M3 AomahuMHCTBA
ce n3nueajy y peky KybwHWLy M Ha Taj HAYMH NOCTajy AMPEKTHa MpeTh,a 3a 3araheme
n3BopuULLTa.

MoBnaTHM CNOj KOjU WTUTU U3BOPULLTE je Of anyBMjaNIHOr HAHAoOCa, NPONYCTaH je n
Camo je nuTarbe BpemeHa Kaga he gohu po 3arahera M3BOpPULLTA, YKOJIMKO CE€ HULWITA He
npeay3me 3a Herosy 3aWTHTY.

MoTpebHo je, y 30HM HenocpeaHe 3alTUTe U3BOPULLTA, YpaauTn NaejHn npojekat
KaHaNM3aLMoHe MpexKe rae MCTa He NocToju, cenTuuke jame, ypehaje 3a npeunwhasamse,
uTA,

Y nornegy KOMyHasnHe [eNnaTHOCTU, MoxKe ce pehu aa ce HajBule paguno Ha
ypehewy caobpahajHMua M enekTpuoMKauMju CBUX Hace/ba Yy OMWTUHKW, [OK je
XMAPOTEXHUYKA KOMYHaNHa MHPPACTPYKTYpa MHOrO CKPOMHMje peanmsosaHa. MocebHo ce
ncTnye npobiematmka y CEOCKMM Hace/buMMa, rae y BehuHM cnyyajeBa HMje PelleHO Hu
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NnUTarbe jaBHOr BOAOCHabaeBarba. Bopa Koja ce 3axBaTa M3 MHAMBMAYANHMX OyHapa
YrNaBHOM He oAroBapa MpPONWCaHWM CTaHAApAMMa, jep ce oTnagHe BoAe M3NWBajy Y
NMPMMUTUBHO M3rpaheHe cenTuyKke jame.

OpraHuM3oBaHO jaBHO BOAOCHabaeBarbe MMA MpakTUYHO camo CmezepeBcka
ManaHka. OcMm Tora Ha CUCTEM CY NPUK/bYYEHU U AeN10BU NPUTPAACKMX Hacesba: nnbosal,
lpyau, Mpugsopuue n Boaunue. MNManaHka MMa KaHAAM3aUMOHY MPEXY onwTer Tuna Koja
nokpuea 80% rpagckor nogpydja. Ceocka Hacesba, YrnaBHOM Hemajy OpPraHM30BaHO
BOAOCHabAeBatbe, a joll Marbe 3ajelHMUYKO KaHanucakwe oTnagHux Boaa. Mamwu 6poj
Hace/ba MMa MMHUMAJIHE CUCTEMA jaBHOT BOA0BOAA Y LEHTPY cena, Koju je usrpaheH 6es
MKaKBe TeXHWYKe AOKyMeHTauuje W yrnaBHOM Ce CacToju og, jegHor 6yHapa M HEKOMKO
NpuK/by4aka. EBaKyaumja oTnagHMX BOAA BPLIKM Ce CKOPO WCK/bYYMBO Y MNPUMMUTMBHO
nsrpaheHe cenTuyke jame, ca NOHUparbem TeyHe pase.

M3rpaatba KMWHe KaHanusauuje y CmeaepeBckoj ManaHum 3aoctaje 3a dpekanHom
KaHanusauujom. Ha HekMm notesMma ynuua noctoje AMB/bU MPUK/bYYLM KULIHULE Ha
deKanHy KaHanMsaumjy, MAK ce OHa Yy Bpeme KULLa yanBa y deKasHy MpesKy NpeKko oTBopa
Ha LWAXTHUM NoKaonuMma.

MpepnoxeHa pewerba 6M Tpebano Aa npeacTaB/bajy OCHOBY 3a carneaaBatbe
pellerba eBakyauuje M npeynwhaBara OTNagHMX BOAA Ha TEPUTOPUjU OMWITUHE, Y LU/bY
OnuwiTe CaHMTaUMje Hace/ba W 3alUTUTE KMBOTHE CPedMHE N Kao TakBa bu Tpebana aa byay
OCHOBa 3a wu3pagy BuwMx ¢as3a MNpojeKTHe [AOKYMeHTauuje Ha noapydjy OnwTtuHe
Cmepepescka MNManaHkKa.
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12.0.0 3ATABMBAYM HA TEPUTOPWMIM OMLIUTUHE CA ACMEKTA
OTNAZHUX BOJA

Mpema nopekny M MecTy HaCTaHKa OTnafHe BOAEe Ce MOTy CBPCTATU Yy HEKOJMKO
OCHOBHMX rpyna:

° KOMYyHa/iHe OTnaZiHe BoAe o4, CTaHOBHULLTBA U NpuBpeaHUX cybjeKkaTta
° WMHAYCTPUjCKe oTnagHe BoAE M3 NojeaMHUX NPoLLeca Npou3BoAHE U
o oTnagHe BoAe oA CTOYHUX bapmMu.

OBAe ce MUC/IN Ha KOHLEHTpUcaHe u3Bope 3arahmBatba BOAA, OAHOCHO Ha OHEe
emMmuTepe OTNagHUX BOAA KOjU MMAjy jacHO aeduHucaHe (,Taykacte”) usnmse. Ocum
CTAaHOBHMLITBA , HAj3HAYjHUjU KOHLLEHTPUCAHW 3arahMBayunm pPErncTpoBaHU Cy Y YHKEM
rpagckom noapydjy n obyxsatajy cnegehe eomnpme: XonguHr Komnanuje ,lowa”, ¢abpuka
BoAde W cokoBa ,lanaHauykm Knucesmak”, knanuua ,,Meco npomet”, knaHuua ,Epa“, xnagrava
,CumKkom“ 1 6onHunua ,Jecnot Credpan”.

3HayajaH AOoNPUHOC Y NPOAYKLMjM 3araherba CBaKako NOTUYE U OZ NOJ/bonpuBpesHe
npousBoare, mMehytum, Ty ce pagum o ,pacyTum” mM3BopuMma 3arahewa Kog Kojux ce
peaykumja emucmje 3arahyjyhux cynctaHuym He moxe wm3BpwUTM ypehajuma u
nocTpojernma, Beh NpeBacxofHO NOWTOBAHEM arPOTEXHUYKMX Mepa.
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13.0.0 CTAHOBHULUTBO HACEJ/bA OMNLWITUHE

OnwTtnHa CmepepeBcKa ManaHKka obyxBaTta 18 Hacesba. PaAcKO CTaHOBHULITBO Ce
Hafa3u Ha yXoj TepuTopujn Hace/ba Cmegepescke MNanaHKke, AOK ce 32 NpUrpaacKka Hacesba
mory cmatpatu: Fnnbosau, Mpyau, Mana MnaHa n Npuasopuue. OcTana Hacesba Cy CEOCKOr
TMna. Cmepepescka lManaHKa ce cmatpa U agMUHUCTPATUBHUM LLEeHTpOmM nogpydja [dowe
JaceHuue. Y camoj CmegepeBckoj ManaHum Hanasm ce 1 bama ,,ManaHaukm Kncesbak” Koja je
WHTErpmcaHa y camo rpaZCcKo MoApyje, TaKO Aa Ce U He MOXe WM34BOjUTU KAao nocebHa
ypbaHa uenuHa.

Y pa3gobsby oa 2010. go 2030. roauHe Ha noapydjy onwTtuHe Cmeaepescka
ManaHKa He MOry ce O4YeKMBATM 3Ha4ajHe nNpomeHe y 6POjy U CTPYKTYpWU CTAHOBHMULUTBA.
lMporHosa ce 3acHMBA Ha aHaAM3M pocagawrer gemorpadCcKkor pasBoja U YouUeHUX
NO3UTUBHUX N HETraTUBHUX TeHAEHUMja. HEMMHOBHOCT NPOMEHA YCNOB/bEHA je, jOl YBEK,
HecTabuansoBaHMM NPUPOAHUM, MPOCTOPHMUM U APYLITBEHUM YNHMOLMUMA.

Ha ocHOBY TeHAeHUMja y NPOTEKNOM MepMoay 3a MPOjeKTOBaHM Mepuoj ycBaja ce
cnepehe:

- nopact 6poja cTaHOBHMKA Yy rpagy he ce y HapeaHom nepuoay NocTeneHo
ycnopasaTy;

- onagare 6poja CTaHOBHMKA Yy NPUrpaLckMm Hacesbuma umahe v gasbe ymepeHu
TeMno, Koju he ce BpemeHoM 6UTK cnopuju;

- 6poj CTAaHOBHMKA Yy CEOCKMM Hace/bMmMa onwTuHe Mmahe M pasbe TeHAEHUMjy
onagarba

- NpomMeHa YyKynHor 6poja CTaHOBHWMKA oONwWTUHE Mmahe U Aa/be yMepeH Temno
nosehatba.

MpomeHa 6poja cTaHOBHMKa 33 ogpeheHn bpoj rogMHa ce padyHa Kao:

p
Ng, =N_-[1+-——
ST o] 100

n — 6poj roanHa A0 Kpaja pa3maTtpaHor neproaa
Nst — 6p0j CTaHOBHMKA Ha Kpajy roamlHer H1M3a n
No — noYyeTH 6poj CTaHOBHMKA

p — cTona pacra
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3a u3pady NpojeKTHOr 3ajaTka, Tpeba MporHo3Mpatu 6poj CTAaHOBHMKA Y HEKOM [AYMKEM

BpemeHcKom nepuogy. Y Tabenun 13.1 je ogpehen 6poj ctaHoBHUKa Ao 2030. loanHe WwTo je

[0BOJbHO 32 U3paay NpojeKkTa.

Hacespa 2002 | p(%)| 2005 | p(%)| 2010 | p(%)| 2020 | p(%)| 2030
l'paacko 25300| 0.34 25558 | 0.34 25993 | 0.40 27052 | 0.50| 28436
Hace/be
Cmeg. 25300| 0.34 25558 0.34 25993 | 0.40 27052 | 0.50| 28436
ManaHKa
flpurpacka 5202 | -0.66 5100 | -0.66/ 4935 | -0.32 4778 | 0.00 4778
Hace/ba : : : :

Fnnbosay, 2269 | -0.40 2242 | -0.40 2197 | -0.20 2154 | 0.00 2154
Mpuay 1176 | -0.50 1159 | -0.51 1130 | -0.25 1102 | 0.00 1102
Mana nnaHa 887 | -1.01 860 | -1.00 818 | -0.50 778 | 0.00 778
Mpuasopuuye 870 | -1.20 839 | -1.20 790 | -0.60 744 | 0.00 744
CeocKa

Hace/ba 25509| -1.00| 24746| -1.00, 23534| -0.50 22392| 0.00| 22392
A3zama 4713 | -0.80| 4601 | -0.80 4420 | -0.40 4246 | 0.00 4246
BaHWuMHa 1169 | -0.60 1148 | -0.60 1114 | -0.30 1081 | 0.00 1081
BauunHay, 789 | -0.70 773 | -0.71 746 | -0.35 720 | 0.00 720
BawwnH 552 | -1.20 532 | -1.19 501 | -0.59 472 | 0.00 472
Bnawkn o 1161 | -1.00 1126 | -1.00 1071 | -0.50 1019 | 0.00 1019
Boanue 930 | -0.59 914 | -0.60 887 | -0.31 860 | 0.00 860
fonobok 2396 | -1.00 2325 | -1.00 2211 | -0.50 2103 | 0.00 2103
Kycagak 5691 | -0.60 5589 | -0.60 5424 | -0.30 5263 | 0.00 5263
Mpamopal, 613 | -1.39 588 | -1.40 548 | -0.72 510 | 0.00 510
Patapu 2035 | -1.40 1951 | -1.40 1818 | -0.70 1695 | 0.00 1695
Cenesal, 3864 | -1.80 3659 | -1.80 3341 | -0.90 3053 | 0.00 3053
Crojayak 419 | -0.80 409 | -0.79 393 | -0.41 377 | 0.00 377
Leposay, 1177 | -1.30 1132 | -1.31 1060 | -0.65 993 | 0.00 993
OnwTHHa

CmepepeBcKkal 56011| -0.35| 55404| -0.34| 54462 -0.04| 54222| 0.25| 55606
ManaHKa

Tabena 13.1 MpozHO3a bpoja cMAHOBHUKA ONWMUHE 10 Hacesbuma

(6]
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14.0.0 MUHAYCTPUICKUN KOMNJIEKCHU U OCTANTIU 3ATABUBAYH

Mpuepena onwTtuHe CMeaepeBcKa ManaHKa obyxBaTa CKOPO CBe NpUBPEAHE rpaHe:
MHAYCTPWjy, nosbonpuepeay, rpahesuHapcTBo, caobpahaj, TProBWHy, YrocTMTes/bCTBO,
3aHATCTBO, BOAONpPMBPEAY, CTaHBEeHO-KOMyHaNHy AenatocT, GUHAHCUjCKe ycayre, Kao M
HayYHO-MUCTPAXKMBAUKY AENATHOCT y 06NacTM HAYCTPUje Npepase MeTana U NoBpPTapcTBa.

Y ykynHom 6pojy npuBpeaHux cybjekata, y OMWTMHW Cy HajBuLle 3acTyn/beHa
npeayseha y MHAYCTPUjK, TPTOBUHM U 3aHATCTBY - OKO 80%. [o 1995 roanHe y onwTtuHMU je
6uno pernctpoBaHo oKo 65 npeayseha ca oko 7.500 3anocneHumx.

Mosponpuspeaa je apyra npuspeaHa rpaHa no ydyewhy y octBapmsBary HaLWMOHANHOT
aoxogKka onwtuHe. MNpeko 80% TepuTopuje onwTuHe, WTO M3Bocu oko 370 KM® UYMHM
Nno/bONPUBPEAHO 3eM/bULLITE.

Ca cTaHoBMWTA pelwaBatba NpobaemaTMKe oTNaAHUX BOAA, CBAKAKOo cy o Hajseher
3Hayaja nHAaycTpujcka npeayseha.

XonduHe KomnaHuja ,,lowa”

OKOCHMLY MHAYCTPUjCKOr pa3Boja y onwTuHK, npeacTtass/ba XK ,lowa“, Koja je ca oko
6.500 pagHuKa 13 nepmoga ocamaeceTux rogumHa KanauuteTa peaykosana Ha oko 2.500
pafHuKa. Cagawma AenatHocT obyxBaTa: npepagy mMeTana, MalMHOrpagky, NPou3BOAHY
onpeme u cobpahajHux cpeactaBa. Kao pesynta pecTpyKkTypuparba, y okeupy XK ,lowa“,
cajga ersucTmpa HEKOIMKO AeOHUYapCKUX ApyLlwTasa - pabpuKa, Koja ce HaBoOAE Yy HaCTaBKYy.

- @abpuka onpeme u mawuHa-POM, ca oko 1.100 pagHWKa, NPOM3BOAM ONpPEMY U
MalKnHe y ob61acTm metanypruje, pyaapctsa U eHepreTuke;

- ®abpuka wuHckux eos3una- PLUB, ca oko 630 pagHWKa KoOja MNpojeKTyje u
NPoun3BOAM NYTHUYKE BaroHe, eNeKTpo 1 AN3eIMOTOPHE BO30Be, TepeTHE U Apyre BaroHe;

- @abpuka dpymcKux eosuna-®/B, ca oko 190 paaHUKa Koja ce 6aBu NPOM3BOAHOM
NPUK/BYYHUX APYMCKUX BO3UNA;

- dabpuka onpeme 3a nosvonpuspedy u 2pahesuHapcmeo-POIUT, Koja nponsBoaU
cunoce, onpemy 3a papme, xn1agrave, KnaHULe, Nekape u cn.;

- dabuKa enekmpoonpeme, Koja NPOU3BOAM €NeKTPUYHE MalUMHE M anapare, Kao u
MEepPHO- peryaaumoHy onpemy 3a ynpas/batbe M ayTomaTm3aumjy y MHAYCTpUju 1 caobpahajy;

- ®abpuka anama u mawuHa-PAM, ca oko 140 pagHUKa, KOja NpoM3BOAN pa3He
anarte M MallvHe 3a meTanonpepahmBayky MHAYCTPUjy U Apyre AeNaTHOCTH;
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- Nowa 3awmuma ,,Conko”, ca oko 179 pagHWKa, KOoja MPOU3BOAWU OMpPemy 3a
KOMyHanHa npegy3eha, metanHy 6paBapujy 1 pasHe CKI0OMNOBE;

- lowa- moHmaxa, ca oko 80 pagHWKA, Koja ce 6aBM MOHTAXKXOM onpeme W
PEeMOHTOBakbM pasHe onpeme 1 NocTpojera y 061acTn eHepreTuke, NneTpoxemuje u ap.,

- lowa-Uncmumym u paseojHu 6upo, AUBYT, CmaH u 3aje@HUYKU NOCA0BU, Ca OKO
270 pagHuKa, npeacTas/bajy passojHe, npatehe mn ynpasHe cnybe osor XonauHra. Cee
¢abpuKe ce cHabaeBajy BOAOM M3 rpaackor BOAOBOAHOr cuctema. CaHMTapHe oTnagHe
BOAE Ce eBaKyuLly y rpaacKy KaHannsaumjy.

Mo nNuTaky TEXHOMOWKNX OTNASHMX BOAA HajbuTHKja je PabpuKa WMHCKUX BO3UNaA-
®LUB Koja y oKBMpY CBOr NPOU3BOAHOr Npoueca obyxsaTa u ransaHm3aunjy. OTnagHe Boge
HacTajy HaKOH xeMnjcke obpase NoBpLLMHA MaTepujana. To Cy BEOMa arpecoBHe U TOKCUMYHEe
BOAE Yy OOOCY Ha MBW CBET y BOAM M came objeKTe cuctemMa 3a eBaKyauujy U
npeynwhasarwe. Y uwmby npednwhaBarba OBMX TEXHO/IOWKWUX OTNASHMX BOAA Of
1988.rognHe pagu oproeapajyhu npearpetmaH. Cuctem 3a npeyunilaBakbe obyxBaTa:
OKCMAAUMjy UMjaHWaa, peayKuMjy XpomaTa, HeyTpanusauumjy, Tanoxewe M obpagy mysba.
MaKcMManHM  KanauuteT npeaTpeTmaHa je 42 m°/h. OTnagHa Boga ce  HaKOH
npeuynwhaBarba AMpeKkTHO ynywTa y KybpwHuuy. KBanuTteT oTnagHe BoAe ce pefoBHO
KOHTpoOJ/INLE.

Al ,,Mananayku Kucesvak”

OcHoBHa genatHocT oBe pabpuKe je pnawmparbe MMHepasHe BOAE M NPOU3BOAHA
6e3ankoxonux nuha. MHcTanucaHu kanauutet je 99.000 I/dan muHepanHe Boge U UCTO
TO/IMKO COKOBA. YKYMHO je 3anocneHo 35 pafHWKA Koju page y ase cmeHe. ®abpuka ce
cHabaesa BOAOM AenOM M3 jaBHOr BOAOBOAA, AENOM M3 COMCTBEHMX OyHapa. YKynHa
noTpoLwHa Boae je oko 100 m3/dan. OyeKmBaHa KOMYMHA OTNagHe Boae je 55 m3/dan. 3a
Cafa Ce He BPLWM HWKAKAB NpeaTpeTmaH, anun ce y cneaehoj ¢asm npowmperba naaHupa
nsrpagma cmctema 3a npeuymwhasarbe. TpeHYTHO ce oTnagHa Boaa 6e3 TpeTmaHa ynywTa y
rPaACKy KaHanusaumjy.

Knanuya ,,Meco npomem*

KnaHunua ce 6aBM UC/bY4MBO Knakbem cToke. MeceyHM KanauuTeT NpousBoambe je
1200 cBurba 1 200 KpynHuMje cToKe. 3anocneH je 21 pagHuk. CHabaesarbe BOZOM je U3
rpagcKkor BogoBoAa, NPOCeYHe MOTPOLWHE OKo 23 m?/dan. CaHuTapHe oTnagHe Boge ce
oA4BoAe Yy rpagcKy KaHanusaunjy. TexHoNOLWKe oTnagHe Bode ce CNpPoBOAEe Ha NpeaATpPeTMaH
KOju ce cacToju M3 cenapaTtopa M TaNoXKHMKA. OBaKo npeuymwheHa oTnagHa BOAA ce 3aTUMm
ynywTa y rpagcKy KaHanmsaunjy. KeaanteT otnagHe BoAe ce pefoBHO KOHTPOAMLLE.
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Xnadmwaya ,,Cumkom*”

Hanasu ce y okBupy H6uBLLE rpagcKke Nekape M MAWHA Koju caaa He page. TPeHYTHO
ce Bpwu 0bpaga M CKNaauWTebM BUlHe. X1agHada pagy Ce30HCKM, Y eTHheM nepuoay.
MoTpowra Boae ce Kpehe y pacnoHy og 86-1036 m?/dan w cHabaeBa ce M3 rpaacke
BOAOBOAHE Mperke. 3anocneHo je yKynHo 37 pagHuKa. Y OKBUPY ncTe dupme naaHuMpaHa je
n3rpagHa MMHM NOCTPOjerba 3a pnalmparse Boae, Kanauutera 3 I/s.

Knaruya ,,EPA“

KnaHuua ce 6aBM UCK/bYYMBO Npepagom meca. MNMpomussogm ce 5-6 t cysomecHaTmx
npoussoaa, npu yemy ce 2-3 t cywunTexHONOrMMja NPOMU3BOAHE HEMA 33 Pe3ynTaT 3HaYajHe
KonuyeHe otnagHux Boga. Y dupmu je 3anocneHo 14 pagHuka. CBe onTagHe Boge ce
TPEHYTHO eBaKyuLLy Y FPaacKy KaHanu3sauujy.

boaHuya ,[Jecnom CmegaH”

Hanasun ce y yxem ueHTpy rpaga. MNpuk/bydeHa je Ha rpagcKy BOAOBOAHY MPEXY M
KaHanmsaumjy. MNMpocevyHa noTpowra Boge je oko 230 m3/dan. Y okBupy 60nHULE HemMa
HWKakBor ypehaja 3a npeaTpeTmaH.

Ocmanu marbu UHOYCMpUjCcKU Kanayumemu Ha nodpydyjy onwmuHe

° »BecHa-A3amwa“, ns Asare ce 6aBu npomssBoarOoM 6e3aNKOXONHUX
nuha, 3anowsbaBa oko 15 pagHuKa;

° Xnapghayva ,,Atne”, n3 Asame ca oko 30 pagHMKa;

° yUunennh”, npeaysehe 3a npomssoaky Aeyjux unnena m3 Asarbe, ca
OKO 35 pagHuKa;

° Mpeny3ehe 3a n3paay metanHux 3aTeapayda ,,New-Don“, ns ronoboka;

° Mpeay3ehe 3a u3pagy metasHe ambanarke ,,Don-Box“, ns ronoboka;

° D00, Hukan“, npojekToBatbe, npousBoarba M MoOHTaxka [BL, wu

ANYMUHUNjYMCKe CToNapuje;

° CuHekc, 00O 3natuh u ,GOSSAD, npousBoarba ApBeHe cTonapuje
uta, Tpeba muctahm ga ce Heka o npeayseha Hanase y ¢asv npuBaTU3aunje Koa
KOjMX Ce He MOXKe npeaBuaeTn uxos byayhu ctatyc. Y oy rpyny cnagajy: ,,Bohap”,
TpukoTaxa ,,Onra“, ,Ernnacr”, , Xaptmja“ v gp.

Ha pasmaTpaHom noapydjy, ersmctupa u Manm 6poj CTOYHUX M XKMUBUHAPCKMX dapmMu.
CBe cy yrnaBHOM Yy MPUBATHOM CEKTOPY, PENATUBHO CKPOMHMX KanaumteTa (4o 50 rpna
KpynHe cToke, o 100 oBaua, ABageceTak cBUHa M oKo 2.000 nepaaum). MocToju HEKOAUKO
NPUBATHUX }KMBUHAPCKNX dapmu Behux KanauuteTa (oko 100.000 nepaam).
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15.0.0 NOCTOJERE CTAHE Y OB/ZIACTU OTNAAHUX BOAA

EBaKkyaumja n npeunwhasBarbe OTNAAHUX BOAA HA pa3MaTpaHOM MNoApPy4jy HUje Ha
3afoBo/baBajyhem HuBoy. Ha Teputopuju oOMNWTMHE OPraHM30BaHM CUCTEM jaBHe
KaHanusaumje mma camo Cmepepescka [ManaHka. Y OKBMpY rpaga nocroje ABa M3AMBaA
OTNagHUX BOAA, OA KOjUX je jesaH W3IMB KOMYHA/HMX OTMAZHWUX BOAQ, a Apyrw,
TEXHOJIOWKMNX OTNagHUX Boga ,lowe”. N3nMB KOMYHaNHUX BOAA Ce HAMa3M Ha jy»KHOM Kpajy
rpaga Ha nesoj obanu JaceHuue, 40K je nsnms ,lowe” Ha neBoj ob6anm KybpLliHuue, y3BogHo
o ywha KybpuwHuue y JaceHuuy.

MocTtojeha KaHanu3auMoHa MpeXka je cenapaumoHor Tuna uM obyxsata oko 80%
Hacesba. ATMocdepcKa KaHanusaumja je nsrpaheHa camo y LeHTPaNHOj 30HM rpaga. YKynHa
OY*KMHA KaHanusauuje 3a oTnagHe Boge je oko 100 km, gok je atmocdepcke ceera oKo 8
km. TakBO cTarbe [0BOAM A0 BEOMA 3HAYajHMX Npobiema y Bpeme KuLa, Kaga ce y OTCyCcTBy
atmocdepcKke KaHanmMsauumje KULIHEe BoAe Y/AMBAjy Yy KaHanusauujy 3a oTnagHe Boae,
n3asmeajyhu 3arywera n M3nnBama M JI0KaAHA NAaB/bera. PernctpoBaHm 6poj roguwrbmx
3arywerba benexu ctanaHu nopact, og 1.150 y 2001 rogmHu go 1.700 y 2005 roanHm, wTo 3a
jeaHo ypbaHo Hacesbe NpeacTaB/ba BeAMKU npobaem. 3BaHUYHM B6poj NnpuK/byyaka y 2005
roguHu je 6uo oko 7.850. Y npoTekamx net ronHa octeapyje ce oko 100 HOBUX NPUK/byYaKa
roguuibe LWTO roBOPM O CTAa/HOM MpoLlMpery mpexke. BehuHa npuspegHux cybjekarta y
CmepepeBcKoj ManaHum je NpUK/bYYEHO Ha FPaACKy KaHausauujy, anm nma u npeayseha ca
COMCTBEHUM U3NMBUMA.

KaHanusauymHm cuctem je nodeo ga ce rpagm 60-Tux rogmHa. 3acTyn/beHe cy cBe
BPCTE LEBM, Yr1aBHOM Kepamuuke u PVC, aumeHsuja og @ 200 — @700mm. Aucnosuumja
KaHanM3auMoH MpeXKe je ycknaheHa ca nagom TepeHa M YyCMepeHa je Ka [NaHOoM
peuenunjeHTy, peum KybpwHuum m JaceHnum. Cuctem ce CBOAM Ha ABa rNaBHA KOJIeKTopa
@500 1 P700 Koju ce npe nsnmea cnajajy y jeaaH og @700 y jyskHom geny Hacesba. MYMN-om
CmepepeBcke [lManaHke, aeduHUCaAHa je nokauumja byayher ueHTpasHOr MNocTpojera 3a
npeuynwhaBare OTNAAHUX BoAa, Y bpartbeHoOM nogpydjy JaceHuue Ha oko 2,5 km Hu3BOAHO
oa ywha KybpwHuuye. Moctojehn M3NMB rnaBHOr KONMEKTOpA Ce Hanasm y OBOj 30HW.
MpojeKkTHa AOKYMEHTaUMja LeHTpanHor NOCTpojerba 3a npeyniwhaBakbe 0TNagHMX Boga HUje

ypaheHa.

EBaKyaumja OTnagHMX BOJA Yy CEOCKMM Hace/bMMa je nocebHo npobnemaTuyHa.
CHabpeBarbe BOAOM je yr1aBHOM M3 COMCTBEHWMX KoMaHuX ByHapa, AOK ce OTnagHe BoAe
N3NMBajy Y NPUMUTUBHO M3rpaheHe cenTuuke jame ca ynujajyhum edektom. Ha Taj HaumH
Aonasm po 3araherba Boge y byHapuma. NMpema cnopaguyHMm aHanmnsama 6yHapcKMx BoAa
o4 cTpaHe osnawheHux 3aBoga, Boga BehuHe Hace/ba y OMWTMHM, He 3a40BOJ/bABA
nponucaHe ctaHAapAe Boge 3a nuhe. 3aTo je BP0 BaXKHO LWITO Npe U3rpagutu 3ajegHudKke
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cucteme 3a BogocHabaeBarbe, a 3aTMM OTNoYeTM M ca oarosapajyhom eBakyauujom
oTnagHux Boaa.

Y M3BeCHMM Hace/buMMa e NocToju IoKa/IHa BOAOBOAHA MPEXKa 3a Hajy»Ku LeHTap,
YrNaBHOM MOCTOjM M CKPOMHO M3BeAeHa KaHanusauuja. Mperka ca cactoju opg, jegHor
LEeBOBOAA, AYKMHE HEKO/IMKO CTOTMHA METapa ca U3/IMBOM Y JIOKa/lHM MOTOK, Aenpecujy,
MCKOMaHy jaMy UM Ce OTNaaHa BOAa M3/1MBa Ha NOBPLLUMHY TepeHa.

MuWHUMaNHMU cucTtemn 3a KaHaAucawe OTNa4HMX BOAa nocmje \ CJ'IeLI,EhVIM
Hace/bnMa:

° Hacesbe Patapu - uesosog @300 mm, AyxuHe oko 500 m, y UEHTPaNHO]
YIMUM Ca UCNYCTOM Y IOKOANHY japyry, narpahen 70-Tux roanHa;

° Hacesbe Asakba — uesosog @100 mm, ay>kMHe oko 2 km, 3aspwasa ce
CENTUYKOM jaMOM Ca NpenmMBareM Ha TepeH, rpaheH jow 1968 rognHe y Bpeme usrpagre
JIOKaNHOr BOA0OBO/AA 32 LEeHTap Hacesba;

° Hacesbe CeneBal, — KepaMunyka KaHaamsaumoHa ues $200-250 mm, yKynHe
Ay*nHe oko 500 m, 3a yXKu LLeHTap, U3AMBa Ce Yy JIOK/IHU NOTOK U Aasbe Yy peKy KOHCKy.

MpeunwhaBakbe KOMyHaNHUX OTNAZHMX BOAA HA pPa3maTpPaHOM MOAPYYjy HEMA HM
jeaHo Hacesbe, Yak HM Ha BMN0 KaKBOM HMBOY TEXHUYKE AOKYMEHTauumje.

On  uvHAyCcTpUjckux ©n  npuBpeagHux cybjekata y CmepepeBckoj [ManaHuwy,
oaroBapajyhu TpeTmaH TeXHONOLWKUX OTNnagHMX BOAa MMa camMo jegaH noroH ,lowe”-
®abpuKa WKMHCKUX BO3WAA, WITO je OMWCAHO Yy NpeTXo4HOM nornassby. MpeaTpeTmaH vy
OKBUPY KNaHuue ,Meco npomeT” Huje 3aa0BosbaBajyhu.

Hanomuibe ce pga cy cagawra M3BOpPULITA NOA3EMHMX BoAaa Ha nogpydjy IYM-a
(PyouHe, CuHrep un bynunHe Bopae) Beh WHTerpucaHa y rpafAcko TKMBO Ca KOPEKTHO
nsrpah)eHom OKOJIHOM KaHa/Nn3auMjom Tako Aa Huje noTpebHo aoaaTtHo ypehere oTnagHmnx
BoAda Tor npoctopa. Moapyyje nssopumiwTa TpHOBYE (3ajeIHMYKO U3BOPULLTE M 32 OMWITUHY
Benuka MnaHa) ce Hanasun y anysmoHy Bennke Mopase, BaH rpaHnLa ONWTUHE Yy peNaTUBHO
HeHace/beHOM noApydjy. 30He CaHMTapHe 3aWTuTe ca ogrosapajyhum mepuma cy
yCNocTaB/beHe Ha CBMM M3BOPULLTAMA U KOPEKTHO Ce CNPOoBOAE.
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16.0.0 KOJIMMUHE OTNAAHUX BOAA

MpopayyH capawmux u 6yayhux KoanumHa oOTnagHux Boga obyxsata ueny
TepuTopujy onwTtuHe. PasmaTpaHM Cy CBWM KOPUCHULM KaHa/AM3aUMOHUX CUCTema:
CTAaHOBHULITBO, MHAYCTPWUja, MatbW NpuBpeaHU cybjeKkTW, jaBHe ycTaHoBe, OONHULE,
YroCTUTE/bCKM 06jeKTN 1 ocTanm npunaaajyhu cagpikaju y okBMpy jeAHOT Hacesba.

MoTtpowHa Boge Hace/ba Cmepepescka ManaHka

(m3/mec.) | (m*/rog) | (1/s)| (1/kop.paH.)| (%)
3axBaheHo 290407 3484884 | 111 308 100,0
CTaHOBHULWITBO 130687 1568244 | 49,8 139 45,0
MHaycTpuja 42953 515436 16,4 46 14,8
Octana 2000 24000 0,8 2 0,7
NOTPOLWHA
HedakTtypucaHo 114767 1377204 | 43,7 122 39,5

Tabena 16.1 Cmpykmypa nompuirbe gode y 2005. 200uHu

Ha rpagckom nogpyuyjy Hajsehu nojegmMHayHm noTpollaym soge cy 6onHumua ,Jecnot
CredaH” ca oko 2,7 I/s npoceuHo roauiire u ,lowa“ ca oko 0,8 I/s. Mpn Tom ce Hopma
NnoTpoLWHeE BOAeE 33 pPagHUKe Yy UHAYCTPUjU, npema yobuyajeHnm nogaumma, yceaja oko 110
|/paa/cmeHa, WTO je yrnaBHOM M carnacHo ca OCTBapeHOM HOPMOM Y NoroHMma Fowwe.

CneumdunyHa nOTPOWHA TrEHEPANHO 3aBUCM 0Of, CTaHAApPAA CTAHOBHMULLTBA,
NPUBPEAHUX AKTUBHOCTU, KAMMATCKMX M APYLITBEHMX YMHWMANAUA. Y penatuBHO OAMCKOj
6yayhHOCTN He MOXKe ce 0O4eKMBaTK 3HAYajHUje NO6Oo/bLIaHke EKOHOMCKUX NMPUIMKA U CTakba
y npuspeau. Y p[asboj nepcrnekTuBu Tpeba payyHaTM Ha ynowsbaBarbe NpUBPESHUX
KanauuTeTa Koju caga nocToje U huxose MoryhHOCTU pa3Boja.

Of, yKynHe KoOAn4MHe BoAe Koje npeactaB/bajy notpebe 3a BOAOM NPOLLEHEHO je aa
he oko 85% pocnetu y KaHanmnsaumoHu cuctem. Cmatpa ce ga he y KaHaAn3aLMOHM CUCTEM
AOTULATU WM 3Ha4YajHEe KOAWYMHEe of MHPUATpauumje jep jow Hema cucTema 3a KULIHY
KaHanu3auujy, noctojeha mpexa je npuanyHo nowa, a Tpeba payyHatm n Ha ogpehenun 6poj
NnorpeLHuX NPUK/byyera 1 A0TULAj Kpo3 nokaonue waxtoea. OTuuaj oa MHbuATpaumje ce y
TAKBOM C/ly4ajy MOXE OYEeKMBaATU Aa AO0CTUrHe BpefHOCT u Ao 30% oz npoceyHor AHEBHOT
oTMUaja.

Y 6yayhHocTn 6m Tpebano payyHaTH ca TeHAEHLNjOM CMakberba yyewha nHaycTpmje
Yy YKYnHMM noTpebama 3a BOAOM Ha payyH paumoHanusaumje u ysohera peumpKrynaumje y
TEXHONOWKe nocTpynke.CTpyKTypa HOpme oTnagHWX Boga obyxsaTa ynotpebsbeHe Boae o4
CTAHOBHMLUTBA, jaBHe NOTPOLUHE, MHAYCTPUje U nHPUNTpaumje (Tabene 16.2 n 16.3).
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2005 2010 2020 2030
(%) | (1/kor.dan)| (1/kor.dan) | (1/kor.dan) | (1/kor.dan)
CTaHOBHMLITBO 46 120 130 135 140
JaBHa noTpowra | 2 5 10 10 15
NuaycTpuja 21 55 60 55 60
UHPmnTpaumja 31 80 80 90 85
YKynHo 100 260 280 290 300
Ta6ena 16.2 Hopma omnadHux 800a 2padcKoz U npuepaccKoe
CMaHo8HUWMEa
2005 2010 2020 2030
(%) | (1/kor.dan)| (1/kor.dan) | (1/kor.dan) | (1/kor.dan)
CTaHOBHULITBO 63 120 125 130 135
JaBHa noTpowra | 2 4 5 9 10
NuaycTpuja 1 1 5 6 5
UHunTpaumja 34 65 70 75 80
YKynHo 100 190 205 220 230

Tabena 16.3 Hopma omnadHux 8000 CeOCKUX Hacesba

Nmajyhu y Bugy noctojehe ctare u peasHe moryhHOCTM pa3Boja KaHaIM3aLMOHMX CUCTEMA
CBaKOr Hacesba YyCBOjeHW Cy ogrosapajyhu nNpoueHTU MPUK/bYYEHOCTM HA KaHaNU3aLMOHY
MPEXY 1 cpadyHaT oarosapajyhu 6poj KopucHuka (Tabena 16.4).
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17.0.0 KOE®UUUNIEHTU HEPABHOMEPHOCTU OTNAAHUX BOAA

Kako notpebe 3a BoaoOm Bapupajy y TOKy roamHe, ce3oHe, meceua W AaHa, TO
CarflacHoO NOTPOLWHM BOAE Bapupa M NpoAyKuMja OTNAgHUX BOAA, WTO Tpeba nmatm y suay
NPUINKOM AMMEH3MOHUCakba objeKkaTa 3a HWUXOBO MNPUKYN/batbe, €BaKyauujy u
npeunwhaBake. HepaBHOMEPHOCT NpoAyKUMje OTNagHUX BOAA je Makba Ko Behux ypbaHumx
arnomepaumja 3axBasbyjyhu yjegHayeHMjum aKTMBHOCTMMA TOKOM 4umTaBux 24 caTta. Kog
CEOCKMX Hacesba je BULE M3paxKeHa AHEeBHO-HOhHA pas3fiMKa y akKTMBHOCTMMA, Ma Yak U y
TOKY Camor pafHor AaHa pas/anKe cy 3HavajHe namelhy jyTaprunx U NOAHEBHUX aKTUBHOCTW.
Takohe mory nocrojatv pasnuke M Kopa nojeguHUX CeocKux Hacesba. OHa Koja cy bauxke
rPAACKMM Hace/bMma, WAM Cy Ca CBOjUM er3ucTeHUMjalHUM aKTUMBHOCTMMA bHauke
OpUjeHTUCaHM Ka MM, HacToje Aa MX Y HEeKoj mepu npaTte M y norneay KOMyHanHor
CTaHZApAa, O4HOCHO MOTpoWwK Boge. Takohe cy oceTHMje pa3nunKke y NOTPOWHU BOAE,
OAHOCHO NMPOAYKUWjKU OTNaAHUX BoAa Yy Behum MHAYCTpUjcKMm npeay3ehuma ca pagom y
BMLUE CMEHa, Hero Kog, OHMX ca PagoM CaMo Y jefHOj CMEHMW.

* KoegpuyujeHm 0HeeHe HepasHomepHocmu KaH:

OBaj KoedUUMjeHT ce Kog rpafcKkmx Hacesba, Y 3aBUCHOCTU Of, HUXOBE BE/IMYMHE,
Kpehe namehy 1,2 u 1,6. Y pasmaTtpaHom caydajy, 3a CmegepeBcky ManaHKy 1 oBaj HUBO
NnpojeKkToBakba, YCBaja ce:

Kp‘H = 1,4

3a ceocKa Hacesba, rae ce AHEBHW PacnoH HepaBHomepHOCTM Kpehe uamehy 1,5 u
2,5 y 3aBMCHOCTM 0OZ, OCTBApPEHOr CTaHAapAa M HaBMKa MeLUTaHa, yCBaja ce 3a:

- npurpagckun Tmn Hacesba: Kgy = 1,8;
- CeOCKM Tnn Hacesba: Koy = 2,0
» KoedpuyujeHm yacosHe HepasHomepHocmu Ky :

BpeaHocT oBor KoeduumjeHTa Takohe 3aBUCKU Of, BPCTE M BeNMYMHE KOPUCHMKA. Ha
OCHOBY yobuuajeHUX BPegHOCTM U BPCTY KOPUCHWKA BOAE, OAHOCHO emMuTepa OTnagHUX
BOAaA, YCBOjeHU cy cneaehu KkoepuumnjeHTM HepaBHOMEPHOCTU:

- rpagcko Hacesbe-Cmegepescka MNanaHka: Ky=1,6
- CeOCKa Hacesba npurpaackor tuna: Ky = 2,2;

- OCTajla ceocKa Hacesba: Ky=2,5
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18.0.0 KBAJIUTET OTNAAHUX BOOA

KBanuteT oTnagHUX BoAa je 04 3HAYaja KaKo 3a nsbop texHonornje npevmwhasarba
TAaKO M 32 MNpPeBeHTMBY W 3aWTUTYy 3a4paB/ba 0cob/ba Koje paau Ha oOAprKaBakby
KaHaNM3aUMOHMX CUCTEMA M 3aWTUTY CaMMX KaHanM3auMoHWUX objeKkaTa o4, HemnoXKesbHUX
cagpKaja.

Ha TepuTtopujn onwtnHe ce Npoaykyjy cneaehe BpcTe oTnagHux Boaa:

° KOMYHa/iHe oTnagHe soje,
° WHAYCTPUjCKe oThagHe Boae
. oTnaZHe BoAe ca CTOYHUX dapmu

KBanutetT KOMyHa/IHMX OTNAAHMX BOAA YIIaBHOM je NO3HaT, Y3 U3BECHe Bapujaumje y
3aBMCHOCTU 04, BE/IMYMHE Hacesba, cTeneHa ypbaHusauuje n NPUK/bYYEHOCTU MHAYCTPU]e.
OcHoBHe rpyne matepuja y OBUM OTNaZHUM BOAAaMa Cy OPraHCKOr U HEOPraHCKOr Mopekna,
npyv 4Yemy OHe Mmory 6uTM Yy CycrneHAOBaHOM WM PacTBOPEHOM cTaky. [poceyHo no
CTAHOBHMKY Ha AaH, 3a yobuuajeHy npoayKumjy oTnagHMX BOAa CE€ MOXKEe payyHaTh ca OKO
70 g/st./dan cycneHaoBaHux 1 oko 60 g/st./dan BPK5. Ocum Tora, y KOMyHanHO] OTNaAHoj
BOAM MMa M PaCTBOPEHMX racoBa (KUCEOHUK, YI/beH-AMOKCUA, a30T, CYMNOP-BOAOHMK U Ap.),
Kao 1 bakTepuja U MMKpOOpraHM3ama Koju MMajy 3HauajHy yaory y npouecy npeyvwhasarba
otnagHux Boga. Ogprosapajyha TexHonornja npeunwhasarba yYrn1aBHOM — yCMELWHO
32[,0B0/baBa CE30HCKE U AHEBHE OCLMIALMjE N OYEKMBAHE KapaKTEPUCTUKE OTNaaHMUX BoAa
KOje Aonase Ha nocTpojeme.

3a pas3nMKy 04, KOMYHaZIHUX OTMAAHMX BOAA, UHAYCTPUjCKE OTNagHe BOoAe cafprKe
WMpKn cnektap 3arahyjyhmux cynctaHuu, a moryhe cy M Ce30HCKe M AHEBHe Bapujaumje
KBaNWUTETa. YKO/IMKO MOCTOjU BUCOK CaAprKaj TOKCMYHUX MaTepuja (deHonum, nectmuman,
UWjaHUAM 1 Ap.), NN TELWKUX MeTana (0N10BO, KagMUjyM, XKUBA, HUKA U Ap.), moxe aohu oo
ferpajaumje OpraHcKe Mace HeonxoAHe 3a OcTBapuBarbe npoueca Huonowkor
npeunwhaBaka oTNagHUX Boga. OCcMM Tora, opraHcko onTepehere OTNAAHUX BOAA HEKUX
MHOYCTPUja (MALIMHCKA WMHAYCTPUja), MOXe OWUTU CyBMLUE HUCKO WAW CyBULLE BUCOKO
(npexpambeHa nHaycTpmja), wTo y oba cnyyaja npeacTas/ba 3HaYajaH Npobaem y TpeTmaHy
TMx Boaa. OBO C TOra, WTO Ce WAW jaB/ba HeAOCTaTaK OPraHcKe maTtepwuje noTtpebHe 3a
npouec 6uonowKe pasrpagre U HeHy MUHepanus3aumjy, UaM nak cypuuuT OpraHcke
maTepuje, LWTO n3asnea AePUUNT KUCEOHMKA TaKohe HEONXOAHOT 33 HbEeHY Pasrpastby.

Y capawrbem BpemeHy TpaH3uuMmje U MNPecTpyKTyMparba BAACHULLTBA MOjeAUHUX
MHAOYCTPUJCKUX U NPUBPEAHUX NOTEHUMjana y OMWTUHM, Yr1aBHOM HEMa WAWU Cy Beoma
CKPOMHM nogauM O NepcnekTMBu, BPCTM M 0bMMy NpoM3BOAHOr Nporpama, Kao u
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KanauuteTMma came TexHosorvje npoussoare. Camum TUM, He MOry ce TayHuje
AedUHNCATM HU KBAIUTATUBHE KapaKTePUCTUKE MHAYCTPUjCKMX 3arahmneaya y NnepcneKkTuBm.

OtnagHa Boga W3 KaHanAuMsauuoHor cuctema CmpaepeBcke [lanaHke ce Kao
HenpeunwheHa yiMBa y JaceHWUy Koja je KaTeropmucaHa Kao IV Knaca BogoToka. KBanuter
oTnagHe BOZE Ce NpaTM KBapTa/HO Of CTpaHe 3aBoAa 3a 34paBCTBEHY 3aWTUTY U3
MokapeBua. lMocToje TpM mecTa y30pKOBaka: OTNagHa BoAa Ha MeCTy M3AMBa, BOAA
JaceHuue y3BO4HO M HU3BOAHO O U3/IMBA.

Ha ocHoBy pacnonoxusmx WM3sewrtaja n3 2003 rogmMHe, KOHCTATOBAaHO je ga je
BehrMHa napametapa y rpaHuuama IV Knace BOAOTOKA, OCMM Yy C/y4vajy KOHLUEHTpauuje
amoHMjaKa, dochaTa u cycneHAOBAHUX MaTepuja. Y OTNaZAHOj BoAW cy bune npekopayeHe
KOHUeHTpauuje BPKs n amoHujaka. bpoj KonndpopmHux GakTepuja je Takohe AeTeKToBaH
M3Ha4 AONywWTeHOr 3a 4YeTBPTYy KAacy BOAOTOKA. Ha OCHOBY nNpeTXoAHOr ce MOXKe
KOHCTATOBATM Aa rpagcKe oTnagHe BoAe HEraTMBHO YTUYY HA KBanuTeT JaceHuue M aa je
HeonXo4HO NAAHUPATU U3rpaay cucTeme 3a npeynwhase y WTO 6AMKOj NepcnekTUBK.

KBanuteT TexHo/IoWKNx oTnaaHmx soaa XK ,,lowa-PLLUB” ce Takohe KBapTasHO npatn
Ha mecTy ucnycTta y KybpLliHuuy, Kao 1y camoj peum, y3BOAHO M HU3BOAHO oA mucnycTa. Y
OoKBUMpPY ¢dabpuKe MOCTOjM NOCTPOjere 3a NpeaTPeTMaH LWTO 3HayuM Aa je oThagHa Boaa
NpoLLUa Kpo3 NOCTYNaK HeyTpaamnsaumje n okcnaaumje. Ha ocHosy

pesyntata u3 2006. roauHe (MHCTUTYT 3a KBanuTeT pagHe W KMBOTHE cpeauHe
»1.Maj“ Huw) KoHCTaTOBaHO je Aa OTNagHa BOAa M BOAA Y peuMm 33a40BO/baBa NponucaHe
CTAaHOAPAE M Aa Ce MOXKE U [a/be BPLIMTU usnmearbe y KybpwHuuy. O63mpom aa cy ycnosu
ynywTarwa y BoAOTOK IV KaTeropuje y MHOMMM MnapameTpuma CTPOXKWjU HEero ycioBM
McnywTarba Yy FPaAcKy KaHanus3aumjy MOXKe ce MPenopyyrTy U MNPUK/byvere KOJIEKTOopa
OTNagHUX BOAA HA rPajcKy KaHanusauujy, anun y3 obaBesHy peoBHY KOHTPOJly NapameTapa
KOjW Cy 3Ha4ajHW 3a 0Baj TUN MHAYCTPUje.

Kako je npegmeTt oBor 'eHepanHoOr NpojekTa NPeBacxoAHO CaKyn/bakbe, oasohere u
npeuyswhaBarbe OTNAgHMX BOAA Hace/ba NOMa3n ce of onpefesbera, O3 Ce CBe
WMHAOYCTPUjCKe OTNaZHe BoAe Ha NOAPYYjy rpaja NpuxBaTajy rpafgcKkoM KaHanumsaumjom. 3aTo
je HenxoAHO Aa ce MHAYCTPUjCKe OTnafHe BOAE, YKOIMKO je To noTpebHo, npe ynywTaka
noaBprHy oarosapajyhem npeatpeTmaHny y oksupy ¢abpuke M Ha Taj HAauMH CBeAy Ha
KBANUTET KOjMU KOPEeCnoHAMpPa KOMYHaAHUM OTNagHMM BOAAMaA. Y TOM LWy, Npema 3aKoHy
0 BOAaMa, CBe ONWTUHe cy Bune AyKHe Aa y MHTepecy 3alTUTe CBOjUX KaHaNM3aLMOHMX
cucteMa M nocTpojera 3a npeunwhaBarbe OTNAgHMX BoAa, AoHecy [lpaBuaHWKe O
CAHUTAPHO- TEXHUYKUM YC/IBMMA 33 yNyLTake OTNaAHUX BOAA Y jaBHY KaHanu3sauumjy.

OnwtnHa CmepgepescKka [ManaHka je ycBojuna Oanyky O CAaHUTAPHO TEXHUYKUM
yCNoBMMA 3a ynywTakbe OTnagHMX BoZa Y jaBHY KaHanusaumjy (,MehyonwTmuHCKM
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cn.rn“.6p.6 - 16.jyn.1993roa.). Hanomurbe ce aa y oBoj Oanyumn Huje NoTnyH cnucak n onuc
pedepeHTHUX NapameTapa, A03BO/bEHUX KOHLEHTPALMja KAaO M HAYNH HUXOBE KOHTPONE U
npahewa. ObpahuBay oBor [eHepanHoOr npojekTa cmaTtpa Aa je NoTpebHO U3BPLUINTH
oarosapajyhy yHudukaumnjy osor MNpasuaHnKa Ha HUBOY PenybaunKe, Tako aa je y AHekcy A.4
ynpaBo AaT TaKas nNpeasior.

79



MAEJHO PELLIERE NMOCTPOJEHA 3A TPETMAH OTIALHUX BOAA Y CMELEPEBCKOJ NAJIAHUN

19.0.0 NOTEHUWUIANHN PELUUNUIEHTU 3A NPUIEM OTNAAHUX BOOA
HA TEPUTOPUIN ONLUTUHE

Xupporpadcka mperka je penaTMBHO pasBujeHa M pasyheHa, anu NpUAMYHO Mmane
BOAHOCTU. YMTaBO Noapyyje je ocTa apuaHO M 6e3 3Ha4YajHUjUX 3BOPa UK Bpena, Tako 43
CY M BOAOTOUM Ca BEOMa CKPOMHMM MPOCEYHUM MNpoTUUAjuma. Y CAMBY MMa M AocCTa
6YjUUHUX BOAOTOKA, KOjU Y CYLLHOM NIeTHEeM Mepuoay CKOpO Mpecylle, ajn 3aTo y Bpeme
LAYXKUX U jaumx K1Lwa, 4ecTo n3asmeajy M nonnase sehux pasmepa.

Hajsehun geo pasmatpaHor nogpydja npunaga caney Benmke Mopase, oagHOCHO Peke
JaceHuue u weHux nputoka. CesepHU Aeo onwTuHe, ca Hacesbuma: Cenesau, baymHau,
Bnawkun [Jo n geo Asatrbe ce agpeHunpajy npeko Peke Korbcke Koja npunaga camey yHasa.

HajsHauvajHuju BOgoOTOUM HaA nogpydjy onwTtuHe CmegepescKa [lanaHKa cy:
JaceHuua, KybpwHuua, Bennkn Jlyr u Mann Jlyr. Y JaceHuuy ce HM3BOAHO oA rpaja
Cmepepescke NanaHke Kao neBa NpuToKa yamea KybpuwHuua. Manu Jlyr u Benukn Nyr ce
Hanase y 3anagHoMm geny onwTuHe 1y 30HM Hacesba PaTapu ce yanBajy Kao fieBe NpuToKe y
KybpwHuuy.

MpoceyHn BULErogmMILHbM NPOTULLAjM OBMX PEKA, HA OCHOBY Nogataka PXM 3asoaa,
cy cnegehu:

- Peka JaceHnnua, npooun: Cmegepescka ManaHka Qsr = 1,85 m3/s
- Peka KybpuwHuua, npodun: Cmegepescka MNanaHka Qsr=1,70 m3/s
- Peka Benwukw Jlyr, npodun: MaageHosau, Qsr = 0,38 m?/s

OcTtann BoaoTOLM CY Makber 3Hayaja, Na ce HMXOB NPOTULAj U HE NPaTK 04 CTpaHe
PXM3. Y oBy rpyny cnagajy:

- Peka Manu Nlyr - nogpydje namehy Hacesba Asarba U Kycagak
- Peka KomcKa - ceBepHO nogpydje Hacesba Cenesal, n baumHay,
- Banesauy, 1 [1ojHaK - cpeanbm jyKHM aeo Hacesbea Cenesal,;
- Put - ceBepHU geo Hacesba Asarbe 1 Bnawku [o

- bojaHau - nogpyyje Hacesba Kycagak.
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Mpema Ypenbu o Kateropmsauuju Boda, CBU BOAOTOLM Koje npatv PXM 3aBsog, Ha
npeameTHOM Noapydjy cy passpctaHu y IV Kareropmjy. Octanm, rope NnOMeHyTU BO4OTOLM
CY HeKaTeropucaHu.

O63nMpom Ha noTpebe geduHUCarba HauMHA M MOryhHOCTM MchywTakba OTNAAHUX
BOAA Ha LWMpem nogpydyjy ONWTWUHE, Yy OKBUPY OBOr [pojeKkTa, HeONXOAHO je YCBOjUTK
npujeMHy cnocobHOCT M HeKaTeropMcaHux BoAoTokKa. Mpema uctoj Ypeabu, npeasuheHo je
[a U3BOPULLHM AEeN0BU BOAOTOKOBa byay npBe Kateropuje, MehyTnum, noctoju n Tymadere
03 MatbW, HeKaTeropucaHu BogoToum ,aene cygbuHy BOAOTOKa Y Koju ce ynuBajy”.
MocTtojeha KaTeropmsauuvja je wu3BplIEHAa Ha OCHOBY peasnHo moryher obesbeherba
KBanuTeTa BoAe npegBuheHe Knace, a Kako Ce pagM O CEOCKMM HeaoBOJ/bHO
ypb6aHU30BaHNUM Hace/bMMa, Ca MpPeTeKHO HeypeheHMM KOMyHa/lHMUM CTakbeM M OMLITOM
CaHuTauujom, TO 6UM ce morna yceojutn |V OOHMUTETHa Kjaaca 3a CcBe HaBedeHe
HeKaTeropucaHe BoAO0TOKe.
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20.0.0 NOTPEBAH CTENEH NPEYULUKABAA OTNAAHUX BOAA

Y npeTxoaHMM nornaB/bMMa 4aT je npuKkas gomahe n EBponcke perynatmee Ha naaHy
3aWTMUTE BOAA, Ca NOCebHMM OCBPTOM Ha noTpebaH HMBO npedynwhaBakba OTNAgHMX BoAa.
M3noxeHa pgBa cTaHAapaa: ,Aomahun“-npema npujemHoj mohu peuumnujeHTa (MMUCUOHMU
cTaHaapa) u ,EBponcku”- npema KBanuteTy edpayeHTa (EMUCUMOHU CTaHaapA), UMajy CBOjUX
npeaHoCTU U MaHa.

Hanme, MMWUCMOHM CTaHAAPA j€ €eKONOWKM cacBMm KopekTaH. OH nowTyje wu
BE/IMYMHY pPeLMnnjeHTa, TaKo Aa Ce Kog CKPOMHMjUX peumnunjeHaTa, 6e3 ob63mpa ga nm je
WAN HUje Yy HEeKoj OCeT/bMBOj 06N1acTU Mopa OCTBAapUTM BULIM CTeneH, a Kog, Behux
peunnujeHata, HWXKW cTeneH npeynwhasara. [Mpobnem npeacraB/mba oapehusare
MepogaBHe masie Boge peumnnujeHta (Qm,95%), kao n gedurHUcare pedpepeHTHOr npoduna
roe mopa 6uTn 3a40B0/bEH NPONMCAHU CTAaHA4APA HEFOBOr KBa/IUTETA.

MeTton oppehuBarba notpebHor cteneHa npeynwhasarba HAa OCHOBY KBa/NWUTETA
npeynwheHnx OTNAgHMX BOAa (EMUCMOHM CTaHAApA) je onepaTMBHMjM, jep nponucyje
KBANUTET OTNAaZHWX BOAA HAKOH npeynwhaBarba, HE3AaBUCHO OZ, XMAPONOLIKOr perrMma
peunnujeHTa, ocCMM ako je y nocebHo 3awTtnheHoj obnactn. Hanomume ce aa je y 3em/bama
EBponcKke yHuje y Bpeme NpoMoBUCakba OBOT CTaHAapAa, BehnHa ypbaHUX U MHAYCTPUjCKUX
arnomepaumja seh npeunwhasana cBoje oTnagHe BOAE, TaKO A3 Ce OBMM CTaHAApPAOM
OCTBapYjy CaMo A0MNYyHCKe KopeKuuje.

Be3 063Mpa WTO ce eMUCMOHM CTaHaapA, Y3 AOMNYHCKU YyC/10B 3a nocebHo 3awwTuheHe
06n1acTM NpakTUYHO NpubAMKaBa MMWCMOHOM CTaHZapAay, 360r 3axTeBa y MPOjEKTHOM
3afaTKy, y HacTaBky he ce wu3BpWMTM nNpopayyH noTpebHor cTeneHa npeuunwhasarba
pa3maTpaHux oTnagHuxX Boda no oba Kputepujyma.

MpopauyH notpebHor cteneHa npeunwhaBara (PSP) oTnagHux Boga 3a M3nuBare y
peumnunjeHT ce padyHa nomohy cnegehe popmyne;

C REC

ov

PSP ={1- x100[%]

Crec — AONYyLUTEHA KOHUEHTPaUMja pasmaTpaHe maTepuje y peumnujeHT (mg/l)
Cov — KOHLEHTpauuja pasmaTpaHe maTepuje y otTnagHum sBogama(mg/I)

Ha Teputopuju onwtmuHe CmepepeBcke [lanaHke npujemMHUMUM OTNagHWX BOAA
npunagajy Il n IV Kateropuju BogoToka. Y cnepehoj Tabenn cy HaBeaeHe rpaHu4yHe
BpeAHOCTM NapameTapa KBasuTeTa OBMX BOAOTOKA.
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MNokazatemy Knaca
bp. KBanutTeTa v
1 CycneHzosaHe matepuje npy CyBOM BPEMeHY |
(mg/l)
" YKYMHK CyBW OCTaTaK Npu CyBOM BPpEMEHY )
(mg/l)
3 pH BpeaHocT -
4 PacTtBOpeHM KnceoHmk (mg/l) — 05
He Makbe 0/, 0Be Bpe AHOCTU ’
5 MNeToaHeBHa BUOXEMH]jCKa NOTPOLLHA i
KuceoHHKa (BPKs) y mg/|
6 CreneH canpobHoctv npema JInbmany -
7 CreneH 6HO/OLLIKE MPOAYKTUBHOCTM (cCamo3a |
jesepa):
3 HajsepoBaTtHuju 6p0oj KONMPOPMHUX KAnLLA Y i
100 ml Boge
9 Bua/bmse oTnagHe matepuje 6es
10 MpvmeTHa 60ja -
11 MprmeTaH mmpuc -

Tabena 20.1 MMDK 3a IV kKamezaopujy 8000moKa

Ha ocHOBy npeTxoaHoOr, y HacCTaBKy ce [Jaje npopadyH notpebHor creneHa
npeynwhasarba N0 NapaMeTpy opraHckor ontepehera - BPKs , 3a BogoToke |V KaTeropuje,
npema gomahum 1 eBponNCKMM NPONUCUMMa.

ggxﬁgfm Ba Esponcka perysiatvea
Tvn Cov IV KaT. Mpema C Mpema PSP
Hacesba (mg/l) Cer.ov pop PSP
Crec (mg/l) (%) (%)
lpaacko 260 * 25 90,4 70-90
Mpurpaacko | 260 * 25 90,4 70-90
Ceocko 321 * 25 92,2 70-90

Tabela 20.2 MompebaH cmeneH npedyuwhasara opeaHcKoz onmepeherba BPKs

Crec — AONYLUTEHA KOHLUEHTPaLMja pa3maTpaHe matepuje y peumnujeHT (mg/l)
Cov — KOHLeHTpauMja pasmaTpaHe maTepuje y TonagHum Bogama (mg/l)
Crr.ov — KOHLEHTpaUMja pasmaTtpaHe matepuje y npeumnwheHoj sogm (mg/l)

Kao wto ce Buau, y gomahmm nponucuma 3a IV KaTeropujy BOAOTOKa Hema
orpaHuyerba, 40K je npema EBponckoj AMpeKkTMBM noTpebaH cteneH npeynwhasarba UCTU 3a
obe KaTeropuije.
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21.0.0 NPOPAYYH

Ha ocHoBy nopgataka u3 Tabene 21.1 moxe ce Buaetm ga 3a 2030. roauHy
npojekToBaHn 6POj eKBUBAIEHTHUX CTAHOBHMKA M3HOCU OKO:

° 3a ueny onwTuHy 71000 ES
° rpPagcko 1 Npurpaacko nogpydje 47000 ES
° CeOCKO noapyuje 24000 ES

CneuudunyHa noTpoLlHba BOAE CeE MOXKe YCBOjuTU u3 Tabene 21.1 npu yemy nmamo
nogaTke o 6pojy cTaHOBHMKa.

Tabena 21.1
Bpoj cTaHOBHMKA CneunduryHa noTpowra Boge
<5000 150
5000-10000 180
10000 - 50000 220
50000 - 250000 250
>250000 300

Tabena 21.1 Cneyugpu4Ha nompowra 8ode y 00Hocy Ha bpoj cmaHoBHUKA

I
Usp = 220 st.dan

MoTpebHo je ycBOjUTU peaykoBaHu 6poj caTn u3 Tabene 21.2

Tabena 21.2
T ES
10 a0 1000
12 1000 - 5000
14 5000 -10000
16 10000 - 20000
18 20000 -100000

Tabena 21.2 PedykosaHu bpoj camu y 3agucHocmu 00 bpoja eksusasneHMHUX CMAHOBHUKA

h
r:=18%

84



MAEJHO PELLIERE NMOCTPOJEHA 3A TPETMAH OTIALHUX BOAA Y CMELEPEBCKOJ NAJIAHUN

OapehuBatrbe cpesrber NPOTOKa OTnagHe BoAe:

ES 0524 m®

) _ 4 —
er = m er = 2.083x 10 dan

OnmeH3noHucare 6aseHa 3a aepaunjy

kg

CneunduruHo opraHcko ontepeherbe: Cspecif =0.06 st.dan

YKynHO opraHcko ontepehere y TOKy jeaHor AaHa

kg

3 2
Cukupno™= Cspecif E= Cukupno=426x10"  dan

MN3pBojeHOo opraHcko ontepeherse y NoCcTynKy NPUMapHOT TanoXKeHa

C 25 kg
_ ~ukupng 3 =
i = T CI = 1.065)( 10 dan

C

OpraHcKo onTepeherbe y aepaumoHom 6aseHy

kg

3 —_—
Ca = Cukupno~ Ci C, =3195x10° Gan

CneumduryHa NnponsBoaHHA Mysba ce oapehyje us amjarpama (cnvka 21.1) Ha ocHoByY

nobunjeHor opraHckor ontepehema.

400
3800
3600
3400 |
= 3200
© /
» 3000 /
% 2800
e
S 260

@

£ 240 7

S 220 .

g 200 /

(2]

£ 1800 7

© 1600 =
1400 =g

1200
1000

010203040506 070809 1
CneuucidHa Npou3secasa Myrba Msp

Cnuka 21.1 Odpehusarbe Msp y 3a8ucHoCmMuU 00 op2aHcKoe onmepehera C,
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Msp = 0.87

OnTepehere my/bem

kg-SM

=4
0 m3

MpounssogHa mysba

M, = C,-M kg-SM

a’s 3
P F My = 2.78x 10 dan

3anpemuHa 6aseHa 3a aepauujy

- KoedUUMjEHT OpraHCKOr onTepeLera

V), = “a 3 m3
b- MO'M Vb = 7.987 x 10

Bpoj nnHunja 3a aepaujuny ce ycsaja

n:=2

3anpemuHa jegHe nNnHUje
Vh

V)= — V| =3994x10° m°
n

JOybuHa 6a3eHa 3a aepauujy ce ycsaja
H=6 m

WnpnHa jegHe nnuHuje

B:=H?2 B=12 m
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Ly**unHa 6aseHa

Vi
L — L=55469 m
™ H-B

Xugpaynunyko speme 3agprkasarba HRT
Vb
HRT .= —

Q HRT=0.384 h
Sr

CrapocT mysba

B Vb'Mo

s~ My Mg = 11.494 dan

M

ANMeH3NOoHUCabe CeKYHAAPHOT TaA0XKHMKA

Bpemesagp:kaBatba ce ycBaja

=4 h
YKyMHa 3anpemMmHa TaNoxKema

Qgr.h = 868 mT

Vu= Qsrnt V, = 3472x10°
Bpoj noTpebHMX TanoXKHMKa ce ycBaja

a:=2

3anpemMuHa jegHOr TaNIOXKHMKA

" V; = 1.736x 10°
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30Ha buctperba

hl =05 m

NHaeKkc mysba ce Kpehe y rpaHmnuama og 80 go 150

I
w = 10C kg-SM

OnTtepehere YBPCTUM YecTULAMA Y FaHMLama og 300 go 450 m2 h

r = 350
m2-h

Xnapaynandko ontepeherbe noctpojerba oapehyje rabapute nocrtaB/mbeHux ypehaja y
NOCTpOjery 04 yNasa y NocTpojere A0 M31a3a U3 NOCTPOojeHsa.
A m3

WM, HO=0875 5

HO =

OAHOC NoBpaTHOr MyJba Ce YCBaja

OPM =1

30Ha ogBajakba

~ h HO(1+ OPM)

hy = WM hy, =1.458 m
1-—
1000

Zona sakupljanja

. 0452 (1+ OPM)
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3oHa oaBajatba

BpeMe 3rywaBatba Ha AHY Ta/IOXKHUKa

A (1 + OPM) gy
h4 = h4 =0977 m
300-tg + 500

MwuHuMmanHa r|0Tpe6Ha Ay6MHa TAaNI0XKHUKa
hZ:h1+h2+h3+h4 h =355 m

YcBojeHa aybuHa TanoXKHUKa
Ht = 7 m

|_|OBpLLIMHa Ta/I0OXKHUKa

Vi
A= —
) A = 248 m

npe‘-IHMK TaNNIOXKHUKa

4A
D= j T D=1777 m
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MNpoBepa yCBOjEHMX BENNLMHA

Xuapaynuuko ontepeLere

HO — Qsr.h
P AN HO = 0.875

OnTtepeuere mysba

er.h'Mo

OM=—'A OM =35

YKnaware BPK v cycneHgoBaHe maTtepuje SS

MpumapHoO Tanoxere

BunoLlwKa NoTpoLwHa KUCEOHMKA Ha yNasy Yy NPUMAPHM TaNOXKHUK (NaaTak y3eT 13
BOA0BOAA)

BPK, = 260 2

|
yKnararse blK

BPK,35

u
BPK, = BPK, - — BPK, = 169
100 |

BPK := BPK,

CycneHpgoBaHe maTepuje Ha yna3sy y NpUMapHU TaaoxK HUK
YKnawarbe SS

s, =240 9
Ssl,-50 mg
SS, =SS, - SS, =120 |
a u 100 a I
SS = SS

a
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Buonowka aepaumja

kg
BPKg := 0.5-BPK BPK5 = 845 3

MLSS := SS4-V; MLSS = 9.585x 10° kg

OAHoC XpaHe npema MMKpoopraHmsmmma F/M

BPKs-V,

——— =0.704
MLSS

MpoueHTyanHo yKknaware BPK

Bronow Ka noTpow Ha KUCeOHWKA Ha U3nasy

BPK; := 30 mT

BPK,, — BPK;
BPKg, = —————100 %
BPK, BPKq, = 88.462

MpoueHTyanHo YKnawawe SS

CycneHaoBaHe maTepuje Ha U3nasy

SSi:=30

SSgp = —gg 100 SSq, = 875 %
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MNoBpaTHM Mmy/b

KoeduumjeHT K ce ogpehyje us amnjarpama (camka 21.2) Ha ocHoBy ogHoca F/M

K:=054
0,50

=

T 0,40

: /

=0,30

=

B

F

c

[+

20,20 /

:

£0,15

L)

=

@

a

=

@ 0,10

=

a

=

80,07

F 4

=

8]

0,05
01 02 03 04 05 06
Koedomumujent (K)
Cnuka 21.2 Odpehusarbe KoeguyujeHma K Ha ocHosy F/M
mg
SSm = K~BPKa SSm =91.26
mg

Ws = SSm Ws = 91.26 I

92



MAEJHO PELLIERE NMOCTPOJEHA 3A TPETMAH OTIALHUX BOAA Y CMELEPEBCKOJ NAJIAHUN

YKnaware a30Ta

NMpumapHO TasnoxeHe

tp:=2 h

I'Ipou,eHaT YKNakarba OPraHCKOr asota

BPK,
= Z,=52 %

Z, = ———
P 100 P

YKnawarbe OPraHCKoOr a3oTa

mg .
T - ycBaja ce

N 13

organicu ==

$Sa'Zp

N organicu ~ "9 I\'organica = 6.76

organica = N

Buonolw K1 noctynak

lMpoueHaT yknartara OpraHCcKor a3oTa

BPK, 1,
=— Z, =676 %

Z
z 100

S

Norganici = 100 Norganici = 2:028

MNospaTHM Mmy/b

SSiZ,

I\lorganicm = 100 I\Iorganicm = 6.169
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OpapehuBame cHare mysbHe nymne

MPOTOK peLmpKyNaLMOHOT My/ba

3

Qgpim 0241 =

S

Q, = 0.3-Q,

CneundunyHa yyectanoct 6poja obpTaja

Bpoj obpTaja:

n, :=1200 —
0 min

JeanHnuHM paa;:

J
Y := 18C k_g
1.2
Mo Qy
Ny = 333 —
q 3
v

38I'Ip€MVIHCKVI cteneH KOPUCHOCTH

nQ = P

1+ 0.285-nq

X1Apayanykm cTeneH KoOpUcHoOCTH

Qr
Qg = —
Q

Q, = 0072
ng = 347.646
ng = 0.994
m
Qg = 0073 5

| 3
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33—
D =11 s
aU+010D = 1 |7 kW DraU+010D = 0-043 mi
- 0.42
MH~ -~ ny = 0.822

(109(Dray+0100) ~0172)°

CTeneH KOPMCHOCTU Koju y3uma rybuTke 360r Tpera 0 CnoJbHe 3UA0Be Kona

nR = 6155 nr = 0.999
1+ ——

MexaHW4YKM cTeneH KOPUCHOCTH

nm = 0.97

YKynaH cTeneH KOpMCHOCTHU

n .= nQ'nH'nR’nm n = 0.792

CHara nymne

o = 1000
P'Qr'Y

P=— P=16422 KW
107

MoTpebHa cHara moTopa

P = 12P

m _ kW
Py, = 19.707
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MAEJHO PELLIEHGE NMOCTPOJEHLA 3A TPETMAH OTIALAHUX BOAA Y CMEAEPEBCKOJ IMTAJIAHUN

22.0.0 3D MOAEN WUAEJHOI PELWWEHA BUONOWKOI TPETMAHA
OTNAAHUX BOOA Y CMEAEPEBCKOJ NAJTAHUU

MpBMM CTENeHOM WMAM MexaHWYKMM npeynwhaBartbem obyxBaheHun cy objektn 3a
nsbuctpasare oTNagHe BOZAE, Tj. U34Bajatbe NPBO rpybux, a mocne u CBUX TanoXK/bUBUX U
nansajyhux HepacTBOpeHUX maTepuja.

PeweTKa ce NocTaB/ba Ha ynasy y CKOPO cBaku ypehaj 3a npeunwhaBarbe oTNagHUX
BOJA OL4HOCHO, UCMpeS, CBAKe LprHe CTaHWLLE YaK U 33 He 3arahieHe NoBpLUMHCKe BoAe.

Cnuka 22.1 MexaHu4ka pewemka

Cnuka 22.2 MexaHu4Kka pewemeka y CKAoMny ca YpnHOM CmMaHuyom
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MAEJHO PELLIEHGE NMOCTPOJEHLA 3A TPETMAH OTIALAHUX BOAA Y CMEAEPEBCKOJ IMTAJIAHUN

CenapaTop y/ba M MacTU peluaBa Be/IMKU nNpobnem y 6uonowkom npeuynwhasary
oTnagHuX BoZa. M3aBajatbe MacTu U y/ba U3 BOAE 3aCHWMBA CE HA HUXOBOM UCMAMBABaAHY
ycnen Marbe 3anpemMUHCKe TeXKMHE.

Cnuka 22.3 Cenapamop yrea u macmu

Cnuka 22.4 Cenapamop ysba U macmu y cucmemy
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MAEJHO PELLIEHGE NMOCTPOJEHLA 3A TPETMAH OTIALAHUX BOAA Y CMEAEPEBCKOJ IMTAJIAHUN

MpumapHU (Kpy)XXHU) TaNOXKHUK Ce MHCTaNMpa oaMax Moc/ie cenapatopa y/ba U
MacTh. EGMKACHOCT TaNoOXHMKA 33aBUCKM O, HEroBe MOBPLUIMHE anu BpemeHom 6p3uHa
TaNloXKeka YecTULa Huje KOHCTaHTHa Beh pacTe y TOKy nagakba yectmua 360r huxosor
YCNyTHOT Nnensbetba U Gopmuparsa y KpynHuje naxysouue.

CnuKa 22.5 lNpeceK npumapHo2 masnoxHUKa

S o -

Cnuka 22.6 NpumapHU manomHUK
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MAEJHO PELLIEHGE NMOCTPOJEHLA 3A TPETMAH OTIALAHUX BOAA Y CMEAEPEBCKOJ IMTAJIAHUN

AepaumoHu 6aseH npeactas/ba 6Mo0N0WKO NpeynwhaBarbe NPeaxoaHO UCTANOXKEHE
oTnagHe Boge. lMpouec ca akTUBHMM My/beM je npeunwhaBare y aepucaHom 6aseHy y
KOjem ce pacTBOpPEHE U HETA/IOXK/bUBE OpPraHCKe maTepuje 1 gpyra Heumctoha pasrpahyje u
MUHepannsyje. AKTUBHM MUy/b ae agoBoau y 6aseH, mewa ca OoTnagHOM BOAOM jeAHO
oapeheHO Bpeme 1 Noc/sie 3aBpLUEeHOr Npoueca My/b Ce 04BOAM Y CEKYHAAPHMU TaNOXKHUK.

Cnuka 22.8 Llesu ca KomripumosaHum 8a3oyxom
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MAEJHO PELLIEHGE NMOCTPOJEHLA 3A TPETMAH OTIALAHUX BOAA Y CMEAEPEBCKOJ IMTAJIAHUN

CeKyHAApPHMU TaNIOXKHUK Ce Pas/IMKyje NO KOHCTPYKUMjU Of, NPUMAPHOT TAaNOMXKHUKA.
[leo mysba ce peuumpKyauLLe y aepaLoHn 6a3eH Ha NOHOBHM TPeTMaH, a npeuynwheHa Boga
Ce UCMyLITa Y PEKY.

Cnuka 22.9 npecek ceKyHOapHO2 MaaoXHUKaA

Cnuka 2.10 CekyHOApPHU MAAOHCHUK
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MAEJHO PELLIEHGE NMOCTPOJEHLA 3A TPETMAH OTIALAHUX BOAA Y CMEAEPEBCKOJ IMTAJIAHUN

Cnuka 22.11 lNMocmpojprse 3a npepady omnaoHux 800a
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MAEJHO PELLIERE NMOCTPOJEHA 3A TPETMAH OTIALHUX BOAA Y CMELEPEBCKOJ NAJIAHUN

23.0.0 TEXHO — EKOHOMCKA AHA/IU3A

Bucoka MHBeCTMUMOHA ynarakba npeactaB/bajy Hajsehu npobnem 3a wmsrpagky

nocTpojera 3a TpPeTMaH OTNaAHWX BoOAa.

MoTpebHO je BOAMTU payyHa MPUINKOM

NpojeKkToBakba, Aa Ce He NpeaMMEH3VMOHULIE MOCTPOjerbe, He npeTepa Ca TeXHO/IOWKMUM

3axTeBMMa KOjW Cy CKyNnu, 4a Ce NOCTPOjeHe MOXKe HaKHaZHO AorpahuBaTh U Ha jow MHOTO

Tora Tpeba 06paTUTK NaKkby.

Mose ce rpybo oapeauTU KOMMKO je MOTpebHO WMHBECTUpaTM Yy je4HO OBaKBO

nocTpojerse.
OIIPEMA TPABEEHHA YEYIIHO
N |OmmTema Kamamu | J.mena Lena |Kamamm| J.omema Llena LlenHa
Tet (ES) | (EUR/ES) | (EUR} |Ter (ES)|(EUR/ES)| (EUR) (EUR)
- |Cmen.
CPPOY IMananxa 70,000 80|5,600,000( 70,000 60|4,200,000 9,200,000

OpjeHTaumMoOHa UeHa NoCTpojerba 3a TpeTmMaH oTnagHumx sBoga y CmepepeBckoj ManaHum

nsHocu 9 800 000 eypa.
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MAEJHO PELLIERE NMOCTPOJEHA 3A TPETMAH OTIALHUX BOAA Y CMELEPEBCKOJ NAJIAHUN

24.0.0 3AK/bYYAK

KaHanusaumoHy mpexxy TPEHYTHO MMa camMo rpaacko nogpydje ManaHKe, rae ce
npoayKyje npeko 60% yKynHe KOAWYMHE OTMAAHMX BoAa onwTuHe. Hema nocTtpojera 3a
npeuynwhaBarbe OTNAAHUX BOAA U OHe ce TPeHYTHO 6e3 MKakeor npeynwhaBarba UcnywTajy
Y peky JaceHuuy.

My ocTanum Haces/bMMa ce oTnagHe Boae 6e3 MKaKBOr TpeTMaHa ynyLwTajy y T10 Uau
NokanHe japyre. [puKyn/bakbe OTNAAHWX BoAa ce Hajuyewhe BPWKM HeaaeKBaTHO
n3rpaheHnm cenTUYKMM jamama ca HEKOHTOJIMCAHMM U3/IMBaHEM, @ YECTO Ce y Ty CBPXY
KOpMCTE U HanyLTeHW KonaHu byHapu.

MocTtojeha KaHanusaumoHa mpexa CmeaepeBcke MManaHKe je cenapauyoHOr Tuna.
MehyTtum, 360r HegoBO/bHE M3rpaheHocTn aTmochepcKe KaHannsaumje, nocToju npobaem y
KMLWHOM nepuoay. MoBpLIMHCKE BOAE Ce Yy 3HaYajHOj Mepu yAuBjy Y GeKasHy KaHanmsauujy,
TaKo Aa ce jaB/bajy M 4yewha 3arywera W NAaB/bekba HUXKUX AenoBa rpaga. 3ato je
HEONXOAHO WMHTEH3MBMPATM HaMOPe Ha M3rpafrbM KULIHE KaHanusauuje, NpBEHCTBEHO Y
HUXUM OenoBMMa rpaja.

360r noctojehe ekoOHOMCKe cuTyaluje y Lenoj 3emsbu, na u y onwtnHu CmeaepeBscKa
ManaHKa, NOCTOjM M3BECTaH Bpoj MHAYCTPUJCKMX KanauUTeTa KOju Cy AENMMUYHO Y PYHKLNjU
nnu cy y ¢asu npmsaTtusaumje. M3 Tor pasnora je npoayKuunja otnagHe Boge M3 NpuBpeaHnNx
KanauMTeTa CMakeHa, a/in CBakaKo Tpeba cnposecTy AeTa/bHy NPOCneKumjy oBux cybjekata
M aHaNIM3UPATM AaKTYENHO CTakbe NO NUTakby OTNAAHMX BOAaA.

Kaga ce carnega npobnematuka paga noctojehux noctpojera 3a npeuvwhasarbe
OTNagHMX BoAa KoA Hac, Kao 1 npobaemaTnKa Hacesba 6€3 nocTpojera 3a npeynwhabatbe,
MOKe Ce M3BEeCTU 3aK/byyaK [a je HeonxoA4HO NpuUCTynuTu ogpeheHoj cTaHAapAu3aumjn
nocTpojera 3a npeumwhaBarbe KOMyHaNHUX OTNAAHUX BoAa y Cpbuju.
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