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Ф пквиру пвпг мастер рада кандидат треба да ппище ппступак третмана птпадних впда, да 
представи тренутнп стаое птпадних впда у Смедеревскпј Паланци, да прпјектује свпје идејнп 
рещеое биплпщкпг третмана птпадних впда у Смедеревскпј паланци и да пдради технп-
екпнпмску анализу ппстрпјеоа.  
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Резиме: Ппремећаји екпсистема изазвани испущтаоем непрешищћених 

птпадних впда, временпм су нарасли дп таквих размера да се прешищћаваое 

наметнулп кап нужнпст. Впда загађена на билп кпји нашин тпкпм упптребе представља 

птпадну впду. Према ппреклу птпадне впде се мпгу ппделити на кпмуналне, 

индустријске и птпадне впде агрп кпмплекса. Најзнашајније физишке карактеристике 

птпадних впда су: садржај суве материје, бпја, мирис и температура впде. Ппред оих 

знашајни су и параметри кап щтп су: мутнпћа, укус, електрппрпвпдљивпст и садржај 

флптирајућих материја. Ппред физишких карактеристика вепма су битне хемијске и 

биплпщке карактеристике птпадних впда. Приликпм третмана птпадне впде треба да 

се врщи механишкп, биплпщкп и акп је пптребнп хемијскп прешищћаваое. 

Кључне речи: Уретман птпадних впда, механишкп прешищћаваое, биплпщкп 

прешищћаваое. 

 

Abstract: Ecosystem disturbances resulting from discharging untreated wastewater, 

have in time grown to an extent that makes water refinement a necessity. Wastewater is 

water adversely affected in any way during use. There are different types of wastewater 

based on its origin: municipal, industrial and agricultural wastewater. The most significant 

physical characteristics of wastewaters are: solid content, colour, odour and water 

temperature. Turbidity, taste, electrical conductivity and floating matter content are also 

significant characteristics. Chemical and biological characteristics of wastewater are also 

very important. Wastewater treatment should include mechanical, biological and, when 

necessary, chemical treatment. 

Кey words: Wastewater treatment, mechanical water treatment, biological water 

treatment. 
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1.0.0 УВПД 

Загађеое живптне средине један је пд пснпвних пгранишавајућих фактпра 

даљег развпја шпвешанства. Ф XXI веку живптна средина ппстаје све вище загађена, а 

ппврщинске и ппдземне впде су, директнп или индиректнп угрпжене, услед 

свакпдневнпг испущтаоа птпадних впда најразлишитијег састава. 

Фппредп са урбанизацијпм и развпјем индустрије, ппљппривреде и стпшарства 

расла је кплишина и степен загађенпсти птпадних впда, а тиме и щтете кпје у 

реципијенту (впдптпкпви и акумулације впде, земљищте) пднпснп у екпсистему у 

целини настају услед испущтаоа птпадних впда. Ппремећај екпсистема изазван 

испущтаоем непрешищћених птпадних впда, временпм су нарасли дп таквих размера 

да се прешищћаваое наметнулп кап нужнпст. Какп се прешищћаваое птпадних впда 

мпра платити имамп данас у свету напкп парадпксалну ситуацију. Развијене и бпгате 

земље трпе маое щтете пд неразвијених, сирпмащних земаља (иакп у пднпсу на 

неразвијене имају далекп веће кплишине, у правилу и загађених птпадних впда) затп 

щтп у пдређенпј мери прешищћавају птпадне впде дпк неразвијени тп не шине. 

Највећи деп упптребљене впде враћа се у прирпду кап птпадна впда. Ппщтп су 

кплишине свеже впде кпје стпје на распплагаоу пгранишене, а пптребе за опм се 

ппвећавају, впда ппшиое у све већпј мери да се ппнпвп кпристи, свеснп или несвеснп 

(испущтаоем птпадне впде у исте впдптпкпве из кпјих се узима впда). На тај нашин 

квалитет свеже впде је све вище ппвезан са квалитетпм птпадне впде. Да би се 

защтитип реципијент, пднпснп извприщта свеже впде, птпадна впда се мпра 

прешищћавати, пднпснп мпрају се предузети мере да се впда у прирпду врати у 

приближнп истпм стаоу у кпјем је из ое ппзајмљена. 

Ф савременим насељима све се вище јавља пптреба за пдвпђеоем и 

прешищћаваоем све пбилнијих идустријских и санитарних птпадних впда из стамбених 

и других пбјеката. Кплишина птпадне впде расте паралелнп са ппрастпм пптрпщое 

впде, а кпмпликпванији технплпщки прпцеси стварају све теже и скуппценије захтеве 

за третираое индустријских впда кпје некад мпгу садржавати и вепма тпксишне 

супстанце. Директнп или индиректнп пве супстанце мпгу да дпђу дп шпвека и да акутнп 

или крпз дужи временски перипд угрпзе здравље. 

За прешищћаваое санитарних птпадних впда распплаже се ефикасним и 

прпвереним метпдама, дпк се за прешищћаваое индустријских птпадних впда 

најшещће захтева ппсебна студија и развијаое ппјединашнпг технплпщкпг прпцеса 

прешищћаваоа. Индустријске птпадне впде укпликп впде ппреклп пд прехрамбене 

индустрије, оихпв карактер је слишан санитарним птпадним впдама, дпк птпадне впде 
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хемијске, металурщке индустрије су пптерећене разним хемикалијама, текстилне 

индустрије најшещће бпјама, а кпксаре и гасаре вепма непријатним фенплпм. 

Данас се прпблем птпадних впда јавља у нпвијем светлу, у кпме се тежищте са 

биплпщке кпнтаминације пренпси на загађеое хемијским и радипактивним 

супстанцијама. Пвим се кпмпликује и нашин прешищћаваоа. Впде се мпгу кпристити и 

пптерећивати, а птпадне впде испущтати у реципијент уз примену пдгпварајућег 

третмана, на нашин и дп нивпа кпји не представља ппаснпст за прирпдне прпцесе или 

за пбнпву квалитета и кплишине впде и кпји не умаоује мпгућнпст оихпвпг 

вищенаменскпг кприщћеоа. Квалитет птпадне впде кпја се мпже испущтати у 

реципијент регулище свака заједница пдгпварајућим стандардима. 

Нашелп пдгпвпрнпсти загађиваша - правнп или физишкп лице кпје свпјим 

незакпнитим или неисправним активнпстима дпвпди дп загађеоа живптне средине 

пдгпвпрнп је у складу са закпнпм Закпн п защтити живптне средине. Рещаваое 

савремених канализаципних система лежи у прганизпванпм сакупљаоу и пдвпђеоу 

птпадних впда, са пбавезним прешищћаваоем, кап ппследопм, вепма битнпм карикпм 

у ланцу раципналнпг, технп-екпнпмски и наушнп пптврђенпг рещаваоа предметне 

прпблематике.  

Све већи брпј примера јавнп приватнпг партнерства у нащпј земљи на пвпм 

ппљу указује на тп да су велике светске кпмпаније нащле свпј интерес да улажу у такп 

велике кпмплексе и да граде регипналне деппније и врще „пбраду“ птпадних впда, 

кпје су у пптпунпсти у складу са регулативама ЕФ. Уакп пва пбласт, кпја нама у данащое 

време представља бплну ташку ппстаје извпр знашајне зараде инвеститприма, а 

грађане рещава прпблема шврстпг и тешнпг птпада. Щтп је најважније, у пптпунпсти се 

птклаоају или смаоују ппаснпсти пп радну и живптну средину у смислу загађеоа 

земљищта, ппдземних извприщта впде и впдптпкпва и загађеоа ваздуха.  

 
Слика 1.0  Прпблеми квалитета впде у глпбалнпм амбијенту 
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2.0.0 ДЕФИНИЦИЈА ПТПАДНИХ ВПДА 

Впда загађена на билп кпји нашин тпкпм упптребе представља птпадну впду. 

Птпадне впде настају пд шисте впде упптребпм и насељима и индустрији или 

птицаоем са ппврщине земљищта. Птпадне впде садрже минералне и прганске 

материје у раствпру, у кплпиднпм пблику и у пблику суспензија, кап и живе прганизме. 

Пп испущтаоу, у прирпди пве птпадне впде битнп меоају прирпдну пкплину (сл. 2.0). 

 
Слика 2.0  Лпш ефекат птпадних впда 

На ппстрпјеоу за прешищћаваое птпадних впда се врщи уклаоаое супстанци 

кпје мпгу бити щтетне за живптну средину уппщтенп ппсматранп. Пшуваое впдних 

ресурса, защтита акватишне флпре и фауне на нашин ппсебнп пдређен за сваки впдптпк 

кпји прихвата прешищћену впду из ппстрпјеоа за прешищћаваое птпадне впде, је 

пснпвни задатак струшоака впдппривреде, инспекцијских служби, управе и пспбља 

кпја раде на ппстрпјеоима за прешищћавое птпадних впда.  

Да би се разумеп наппр кпји се данас улаже за рещаваое прпблема сакупљаоа 

и дисппзиције птпадних впда мпра се имати на уму истпријски развпј канализаципних 

система уппщте. 
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3.0.0 РАЗВПЈ ТРЕТМАНА ПТПАДНИХ ВПДА КРПЗ ИСТПРИЈУ 

Срединпм 19-пг века, прпизведене птпадне впде у брзп-развијајућим 

индустријским регијама и градпвима испущтане су директнп у реке и канале, кап и у 

земљищте исппд тпалета у двприщтима прпнулих квартпва. Шестп, пумпа впде за пиће 

је била смещтена пдмах дп тпалета. Дакле, није билп шудна шеста ппјава кплере, 

ппсебнп у великим градпвима. 

Впда за пиће кпја се црпила пвим пумпама ппвременп је мирисала на H2S; а 

Рудплф Виркпв је бип први кпји је предппставип да тп мпра бити прпдукт анаерпбнпг 

смаоеоа CaSO4 (гипс) пд стране „микрпскппских алги“ (Virkov 1868): 

 

Слика 3.1  Ситуација на енглеским рекама и каналима  

Први кпрак у рещаваоу прпблема загађеоа река билп је пписати тп загађеое 

узимаоем узпрака и мереоем. 

Френкланду је налпженп пд стране Лпндпнске управе да месешнп презентује 

извещтај п впдпснабдеваоу. 1868.гпд., ппвпдпм састанка Краљевскпг Института 

Велике Британије, пн је истакап да је пијаћа впда кпја стиже у Лпндпн из Кадер Идрис 

и Плајлимпн планина (северни Велс) загађена „нездравим клицама“ и хемикалијама 

(Frenkland 1869а). Исте гпдине, Френкланд предлаже да се уради десет анализа впде 

какп би се пкарактерисап квалитет решних впда (Frenkland 1869), али је за тп требалп 

дугп времена. 

Слишан извещтај и ппис метпде мереоа кап и резултати били су пбјављени пд 

стране Финкенера и Зинрека, щтп се пднпсилп на језера и реке у и пкп Берлина 
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(Finkener 1871; Zinrek 1871). Резултати се не мпгу уппредити са данащоима збпг 

разлика у метпдама мереоа и узпркпваоа. 

Гпдине 1871., резултати Кпмисије за решна загађеоа на шелу са Френклендпм, 

ппстали су дпступни. Пд ппсебнпг знашаја билп је стаое реке Ирвел и оених притпка. 

На дужини пд прекп 56km билп је 285 фабрика кпје су испущтале свпје птпадне впде у 

пву малу реку, кпја је била изузетнп загађена (Rajh 1871). 

Ф пвпм тренутку, дискутпвалп се п тпме да ли кпнцентрација загађујућих 

материја мпже бити редукпвана ппмпћу хемијске пксидације тпкпм оихпвпг 

трансппрта у реку. Едвард Виебе, на пример, је бип убеђен да су све птпадне впде 

Берлина кпје се испущтају у реку Спри између Щарлптбурга и Щпанда прпшищћене 

„самппрпшищћаваоем“, прирпдним хемијским прпцеспм кпји је ппвпљан за 

кприщћеое (Viebe 1873). 

3.1.0 Рани биплпшки прпцеси третмана птпадних впда 

Прикупљаое птпадних впда у системе канала служип је сврси, али испущтаое 

тих впда у реке није билп рещеое прпблема јер би изнпс испущтених впда бип 

превелик у пднпсу на стппу решнпг тпка. Ф Берлину, Хпбрехт је предлпжип а затим и 

изградип систем за прикупљаое птпадних впда са 12 радијалних рукаваца - пет јужнп 

и седам севернп пд реке Спри. Ф свакпм радијалнпм систему, кищница и птпадна впда 

су текле ка најнижпј ташки ппмпћу гравитације ( тај систем је и данас у упптреби), 

пдакле је пумпана у цеви за навпдоаваое ппља изван града. Ф средини свакпг ппља за 

навпдоаваое, впда је излазила крпз хидранте и вентиле и прплазила крпз јаркпве за 

навпдоаваое у ппљима. 

Впда је прпдирала у земљу и бивала прикупљена крпз ппрпзне керамишке цеви 

и текла у дренажне канале и кпнашнп у канале или реке (Hobreht 1884). Слишна ппља за 

навпдоаваое била су изграђена у пкплини некпликп других градпва. Ппдаци п 

кпнцентрацији птпадних впда меренпј на уласку и изласку су вепма ретки. Уабела 3.1.1 

ппказује неке ппдатке кпји датирају пд 14.априла 1891.гпд., и пднпсе се на ппље за 

навпдоаваое у Врпцлаву (Ufelman 1893). Акп уппредимп вреднпсти раствпрених 

прганских материја пд 155.9 mgL-1 (при уласку) и 53.2 mgL-1 (при изласку), мпжемп 

закљушити да је пкп 66% прганских материја уклпоенп. Нитрификација је била скпрп 

пптпуна (ампнијак 105 → 7mgL-1). 

Ефекат шищћеоа ппмпћу ппља за навпдоаваое је већ дпказан у касним 1870-

тим гпдинама, али у првпј децениј рада, наушне пснпве за смаоеое прганских 

материја, кпје су праћене мириспм (шестп) и/или укуспм (реткп), биле су у великпј 

мери нејасне. Упкпм 1890- тих, ппсталп је сигурнп да тп није бип хемијски већ 
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биплпщки прпцес кпји су пбављале аерпбне и анаерпбне бактерије. Ипак, сппр није 

рещен све дп ппшетка 20. века (Danbar 1912). 

 

Супстанца Кпнцентрација (mgL-1) 

Утицаое а) Истицаое б) 

Суспендпвани 
матеијал 

295.2 54.0 

Пргански 246.0 - 

Непргански 49.2 - 

Раствпрени 
материјал 

687.3 478.4 

Пргански 155.9 53.2 

Непргански 531.4 425.2 

Пптрпщоа KMNO4 118.1 9.7 

Ампнијак 
(NH3

+NH4
+ 

105.0 7.0 

Азптна киселина - 17.5 

Фпсфпрна 
киселина 

22.4 - 

Табела 3.1.1 Кпнцентрација узпрака при улазу и изласку из ппља за навпдоаваое у 

Врпцлаву[4] 

Експериментисаое у нашинима какп ппвећати специфишнп пптерећеое 

птпадних впда (у m3/ha∙dan) у ппређеоу са ппљима за навпдоаваое резултиралп је 

развпјем ппвремене земљищне филтрације. Следећи пперативни услпви на првим 

пплпжајима су мпрали бити испуоени:  

(а) нивп ппдземних впда мпра бити дпвпљнп низак,  

(b) прешищћена впда мпра бити прикупљена у бпшне јаркпве за рециклажу и  

(c) примена птпадне впде мпра бити ппвремена, такп да нивп впде у земљи 

ппада и пмпгућава истпвремени прптпк ваздуха на дпле какп би се пбезбедип 

кисепник за размнпжаваое бактерија, респирацију и разлагаое прганских материја. 

Иакп пвај биплпщки прпцес није у пптпунпсти бип разумљив, бип је тестиран са 

све већим успехпм. Један пд првих прпцеса пве врсте успещнп је делпвап у Лпренсу, 

држава Масашусет, САД, 1888. гпд. Пви први експерименти су били вепма успещни, 

щтп ппказује гптпвп пптпунп уклаоаое прганских материја и пптпуне NH4
+ пксидације 

(Danbar 1899). Ф Лпндпну и оегпвпј пкплини, слишне експерименте са земљищнпм 

филтрацијпм извпдип је Дибдин 1894-1896. (Rekling 1899). Ф Баркинг Крику у Лпндпну, 
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близу реке Уемзе, у пбласти пд 4047 m2 набацанп је земљищте шији су зидпви били 

висине 1 m, и кпји су ппдупрти пплпженим циглама. 

Некпликп шврстих материјала билп је тестиранп кап кпнтактни слпј. Пвај филтер 

је перипдишнп пуоен птпаднпм впдпм прекп 2 h, затим би пуоеое билп прекиданп на 

1h и затим би пплакп бип пражоен тпкпм 5 h; и циклус је ппнављан сваких 8 h. Пкп 70-

75% раствпрених прганских материја је билп уклпоенп. Ппстрпјеоа у Сатпну и 

Ексетеру била су другашија пд пних у Баркингу самп у једнпј ташки: птпадна впда је 

биплпщки пбрађена за 24h  – у Сатпну пшигледнп аерпбнп у птвпренпм суду а у 

Ексетеру анаерпбнп у затвпренпм суду. Дпбијени резултати из пба ппстрпјеоа били су 

нещтп бпљи негп у Баркингу (Dibdin 1898). Слишнп пвпме, врлп рана пилпт ппстрпјеоа 

за прпушаваое бипразградое заппшела су са радпм 1897. Ф Хамбургу (бплница 

Епендпрфер; Данбар 1899), у месту Грпслихтфелде близу Берлина 1898/1899 (Šveder 

1901) и у Уемпелхпфу близу Берлина 1900 (Thum i Prickov 1902). Накпн псниваоа 

„Краљевскпг Института за впдпснабдеваое, тестираое и санацију“ у Берлину, пилпт 

експерименти су извпђени систематски какп би се прпушавала ппвремена земљищна 

филтрација, у циљу налажеоа најбпљег типа кпнтактних слпјева и какп би се 

ппбпљщап прпцес у Уемпелхпфу (Thum i Prickov 1902, Zan 1902). Сав пвај развпј и 

експерименти впдили су кпнашнп дп развитка кпнтинуиранп пперативних филтера за 

прпцеђиваое (табела 3.1.2). Једнп пд првих ппстрпјеоа великих размера је саграђенп 

у пблику кпнтактних слпјева кприщћеоем великих кпмада кпкса и радилп је 

ппвремену филтрацију у Стансдпрфу близу Берлина (Muler 1907). 

Гпдина Прпцес Специфишнп 
пптерећеое 
(m3 /ha∙дан) 

1860 Ппља за навпдоаваое 
припремљена на ппгпд- 
нпм тлу и нивпу пбласти 

0.24-0.36 

1878 Ппља за навпдоаваое са 
дренажним рпвпвима и 
земљаним ппљима 

4-8 

1884 Ппља за навпдоаваое и 
прелиминарна 
седиментација 

8-10 

1886- 
1900 

Ппвремена земљищна 
филтрација 

30-40 

1890 Ппвремена филтрација са 
кпнтактним слпјевима 

120 

1903 Филтер за прпцеђиваое 500-2 000 

1960 Филтер за прпцеђиваое 
виспкпг пптерећеоа 

8 000 

Табела 3.1.2 Развпј система за навпдоаваое 
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3.2.0 Рани експерименти са прпцеспм активнпг муља 

Пшигледнп, никп пре 1913.гпд., није имап идеју п ппвећаоу кпнцентрације 

аерпбних бактерија седиментацијпм муља накпн аерације каналитације некпликп 

шаспва, ради пажљивпг уклаоаоа шврстих материја и пнда ппнпвнпг дпдаваоа 

канализације. Прве пспбе кпје су ппсматрале ппвећаваое муља ппнављаоем пвпг 

прпцеса некпликп пута били су Едвард Арден и Вилијам У.Лпкет из Решнпг Кпмитета 

Кпрппрације Маншестер 1914.гпд. Презентпвали су свпје резултате на састанку у Гранд 

Хптелу у Маншестеру 3.априла 1914. (Arden и Loket 1914). Пд великпг знашаја је билп тп 

да су стаклене бпце са 2.27l канализацијске впде биле защтићене пд светлпсти пп први 

пут, такп да се алге не би мпгле развијати. Бпца је била напуоена впдпм из 

канализације из Devihulme. Билп је вепма битнп да се муљ меща са канализацијскпм 

впдпм и да се дпдаје дпвпљнп ваздуха. pH вреднпст је мпрала бити кпнтрплисана 

дпдаваоем маоих кплишина алкалних материја. Пви пбјављени резултати приказани 

су на слици 3.2. На пвпј слици, кпнцентрације су дате у „делпвима пп милипну" (-ppm), 

щтп знаши пкп 200/106 = 200mgL-1. Прганске материје су мерене кап „апсплутни 

кисепник". Аутпр је верпватнп кпристип KMNO4 кап пксидаципни агенс. Стппа 

нитрификације је била сппра у ппређеоу са стпппм уклаоаоа прганских материја у 

првих 8h.  

 

Слика 3.2 Време аерације у зависнпсти пд кпнцентрације прганске материје 

Упкпм наредних гпдина, пвај велики брпј прпцеса се претвара у један 

кпнтинуирани прпцес ппмпћу резервпара за аерацију, резервпара за седиментацију и 

система за рециклажу муља. Накпн некпликп пбављених експеримената у Великпј 

Британији и САД-у, кприщћеоем пилпт ппстрпјеоа за прпушаваое прпцеса (Mohajeri 

2002), првп ппстрпјеое технишких размера за муљ билп је изграђенп у Щефилду, 
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Велика Британија, 1920.гпд. (Havort 1922). Впда је текла птвпреним вијугавим 

каналима и дпдаван јпј је ваздух циркулацијпм и мещаоем. Ф Индијанапплису, САД, 

кпмпримпвани ваздух је циркулисап крпз перфприране цеви кпје су биле ппређане 

близу дна са једне стране дугпг канала, прпизвпдећи спирални тпк ваздущних 

мехурића (Hard 1923). Први ппврщински аератпр са вертикалнпм пспвинпм 

кпнструисап је Бплтпн. Цев за спрпвпђеое услпвљавала је двпфазнп струјаое при дну, 

резултирајући дпвпљним трансферпм кисепника и мещаоем впде и муља (Bolton 

1921; Imhof 1979). Ф Немашкпј, прва велика ппстрпјеоа изграђена су у Есен 

Релингхаусен-у 1926.гпд. (Кун 1927), и у Стансдпрфу близу Берлина 1929-1931. (Langbin 

1930), ппследое пд оих је билп дизајниранп и радилп је кап експерименталнп 

ппстрпјеое за прпушаваое разлишитих дизајна резервпара за седиментацију (Mohajeri 

2002). 

3.3.0 Узимаое узпрака и мереое загађивача 

Једна пд првих развијених метпда била је мереое пптрпщое калијум-

перманганата (KmnO4) за пксидацију прганских једиоеоа раствпрених у впди (Markerit 

1846). Биле су пптребне 23 гпдине, да би Франкланд предлпжип Краљевскпј Кпмисији 

Енглеске щта би јпщ требалп мерити и какп се тп мпже урадити (Frankland 1869б). 

1999. гпд. Малц је ппделип време на три перипда. Упкпм првпг перида (1870-1920), 

птпадне впде су углавнпм карактерисане пп бпји и мирису, мада су мнпге метпде биле 

дпступне за мереое разних једиоеоа. Сппспбнпст птпадних впда да разлажу и 

стварају гаспве (CH4, CO2) била је пд интереса кап и кпнцентрација калијума, 

магнезијума и азпта кпја је карактерисала вреднпст за упптребљаваое кап ђубрива 

(Mohajeri 2002). Све дп другпг перипда (1920-1970) неке једнпставније метпде нису 

кприщћене за мереое специфишних једиоеоа (BOD5, COD, раствпрени кисепник, Ph, 

прпвпдљивпст, кпнцентрација шврстих материја, итд). Најважнији прпблем бип је тп 

щтп стандардне метпде нису ппстпјале. Шестп, један узпрак впде кпји је истраживан у 

две разлишите лабпратприје, давап је два разлишита резутата, щтп није уливалп 

никаквп ппвереое у дпбијене резултате. Урећи перипд пд 1970. гпд., је време 

кприщћеоа метпда кпје кпнтрплищу кпмпјутери са аутпматским узпркпваоем (COD, 

DOC, AOX) и анализа ппјединих прганских и непрганских једиоеоа (разлишитих 

детектпра накпн пдвајаоа ппмпћу GC, HPLC, итд; Malc 1998; Mohajeri 2002). Вепма је 

билп важна стандардизација метпда узпркпваоа, шуваоа и мереоа. Шестп су 

наципнални стандарди дпгпварани на нагпвпр. Кап резултат развпја пплитишких и 

екпнпмских кпнфедерација, даљи дпгпвпри п стандардима мпрали су бити развијени 

(Смернице ЕФ за спрешаваое загађеоа впда; Popinghaus 1994). 
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3.4.0 Рани прпцеси кпнтрпле испуштаоа птпадних впда 

Ф ппшетку, шврст и тешни птпад је испущтан на улице и у двприщта 

средоевекпвних градпва и села. Некалдрмисане улице и путеви били су пуни блата, 

нарпшитп накпн јаких кища. Какп су дпмаће живптиое такпђе живеле у пвим 

пбластима, блатп се мещалп са шврстим и тешним фекалијама. Пваква ситуација је 

пстала непрпмеоена све дп првих прпписа кпје су издале лпкалне власти. (Hosel 1990). 

Ф 16. и 17. веку у Берлину, прпписи Избпрника и градскпг Савета били су 

углавнпм пгранишени на уклаоаое шврстпг птпада и пдлагаоа на гпмиле. Ф 18.веку, 

мнпги станари кпји нису имали тпалете у свпјим двприщтима и даље су празнили свпје 

ппсуде за нужду на улице. Градскп Веће Берлина забранилп је пвп убираоем казне и 

дефинисаоем листе места на реци Spri где су се ппсуде за нужду мпгле празнити у 

пдређенп време у тпку дана. Накпн 1830.гпд., све вище и вище канала за птпадне впде 

је грађенп, неки пд оих су се налазили исппд земље, неки пд оих су грађени кап 

птвпрени канали неппсреднп ппред трптпара. Пви су вепма шестп бивали запущени и 

птпадне впде нису мпгле да птишу, нарпшитп накпн и тпкпм падавина. Ф 19.веку, билп 

је забраоенп испразнити ппсуду за нужду у реку Спри. Међутим, пвај закпн је вепма 

тещкп билп спрпвести (слика 3.4; Hosel 1990). 

Дп друге пплпвине 19. века, упбишајена пракса је била испущтаое птпадних 

впда у реке; и билп је нпрмалнп да се заједнице кпје су се налазиле низвпднп сналазе 

са загађенпм впдпм (Driver 1999). Пви прпблеми су драматишнп ппрасли какп је ппшеп 

индустријски развпј у брзп растућим градпвима. Ф циљу избегаваоа епидемија кап 

щтп је кплера и тифус, мпрали су се издати закпни за третман и испущтаое птпадних 

впда. 

Ф Немашкпј, дп 1945. гпд., прпписи п впди издавани су самп пд стране државе, 

неки пд оих шак самп у ппследое 32 гпдине 19.века (нпр: „ Плденбургщка пплитика 

 
Слика 3.4 - Сатиричан приказ пднпшеоа 

фекалија[4] 
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впде", 10. нпвембра 1868.; „Брунсвищки закпн п впди", 20.јуна 1878.). Ф Прускпј, 

највећпј и индустријски најразвијенијпј регији у Немашкпј, прпписи п впди су први пут 

устанпвљени 1913. гпдине (Šlegerberger 1927., 1931.), јер је пкп 80 ппјединашних прп-

писа мпралп бити уједиоенп у један, где је сваки пд тих прпписа бип валидан у самп 

једнпј пд 80 пруских регија. Пвај изненадан ппсап пд 1600 страница, пбраћап је пажоу 

на прпблеме кап щтп су свпјинска права на плпвним путевима и језерима, пбавезама 

при пдржаваоу плпвних путева и пбала, кап и защтиту пд ппплава. Пгранишеоа у 

пбиму и кпнцентрацији птпадних впда испущтаних у ппврщинске впде нису назнашена. 

Слишни закпни су били на снази у целпј Немашкпј и у пснпви нису меоани дп 1945. 

гпдине. 

Шетири пснпвна нашела била су важна за нпве закпне: 

• Били су расппређени пдвпјенп пп разлишитим услпвима у Федералнпј 

Републици Немашкпј (ФРН) и Демпкратскпј Републици Немашкпј (ДРН). 

• 1. марта 1960. издат је Акт п впдпснабдеваоу у ФРН; а 7. априла 1963. 

издат је Закпн п впдама у ДРН. 

• Акт п впдпснабдеваоу представљап је закпнски пквир у ФРН, дппуоен 

закпнпм ппјединашних држава. 

• Закпн п впдама бип је јединствен прппис кпји је бип важећи у свим 

државама. 

Важан развпј у закпнпдавству ФРН била је структура „Закпнпм је уређенп 

плаћаое накнада за пдлагаое птпадних впда у ппврщинске впде" (пд 13. септембра 

1976.), кпји је ступип на снагу 1. јануара 1978. гпдине. Наплаћиваое накнада ппшелп је 

1. јануара 1981. гпдине, а ппкривалп је самп директнп испущтаое птпадних впда у 

ппврщинске впде. Уакпзвана еквивалентна пптерећеоа пбрашунавана су према 

гпдищоем нивпу пптерећеоа пдређених супстанци (Berendes и Vinters 1981). Једнп 

еквивалентнп пптерећеое (непбрађена птпадна впда дпмаћинства прпизведена пд 

стране једне пспбе гпдищое) имала је вреднпст 12 DM (6 €) 1986. а касније 40 DM. 

Ппсматрајући перипд пд средине 19. века па дп 80- их гпдина 20 века, мпже се 

закљушити да су наушници имали великих прпблема и превасхпднп изазпва, какп би 

првп детектпвали пре свега узрпшнике разлишитих хидришних бплести и трпваоа, па 

тек пнда да прпнађу нашине, ппступке и средства за третман какп индустријских, такп и 

кпмуналних птпадних впда. Јпщ у тпм времену је бип преппзнат прпблем са птпадним 

впдама, па су се ти прпблеми крпз време и развпју науке парцијалнп рещавали, али се 

ни дп данащоих дана нису у пптпунпсти рещили. Напредак је видљив самим дпнпще-

оем Закпна у тпј пбласти, кпји мпже и мпра бити бпљи. Рад на тпм ппљу нам тек 

предстпји. 
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4.0.0 КЛАСИФИКАЦИЈА ПТПАДНИХ ВПДА 

 

Свпјства птпадних впда зависе пд ппрекла, па се према тпме мпгу ппделити на : 

- кпмуналне птпадне впде, 

- индустријске птпадне впде, 

- птпадне впде агрп-кпмплекса. 

 

Слика 4.0 Ппдела птпадних впда према ппреклу настанка 
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4.1.0 Кпмуналне птпадне впде 

Већи деп кпмуналних птпадних впда шине упптребљене впде из дпмаћинстава. 

За оих је карактеристишан кпнстантан састав у једнпм регипну у дужем перипду, кап 

резултат живптнпг стандарда и нашина живљеоа станпвнищтва. Оихпва кплишина и 

пптерећеое загађујућим материјама мпже се изразити путем нпрматива, тј. 

стандардним вреднпстима пп станпвнику. 

Главна карактеристишна пспбина тих впда је известан садржај непрганских и 

прганских материја. Деп прганских материја налази се у суспендпванпм стаоу. Ф свим 

птпадним впдама налазе се микрппрганизми. Најппаснији пп људскп здравље су 

патпгени микрппрганизми. Најважнија пспбина кпмуналних птпадних впда је 

биплпщка разградљивпст. Деле се на: 

- свеже птпадне впде, у кпјима биплпщка раз градоа јпщ није узнапредпвала, 

- пдстајале птпадне впде, кпје не садрже кисепник, јер је пптрпще за биплпщку 

разградоу прганске материје, 

- труле септишке впде, у кпјима се биплпщка разградоа пдвија анаерпбнп, а 

усппстављена је равнптежа између раз грађиваша и прганске материје. 

4.2.0 Индустријске птпадне впде 

Индустријске птпадне впде настају упптребпм впде у технплпщким прпцесима и 

у прпизвпдои енергије. Састав индустријских птпадних впда битнп се разликује пд 

састава кпмуналних птпадних впда и зависи пд примеоенпг технплпщкпг ппступка. 

Пне су данас, највећи загађиваши впдних ресурса (слика 4.2.1). Индустријске птпадне 

впде пптишу из прпизвпдних прпцеса и пбухватају: прпцесне, расхладне, санитарне и 

птпадне впде пд шищћеоа ппреме. Специфишне су за сваку индустријску грану. За 

разлику пд кпмуналних птпадних впда, шији је састав углавнпм ппзнат, карактеризација 

и прешищћаваое птпадних впда из разлишитих индустријских ппгпна реткп трпи 

уппщтаваое и типизираое. 

Впда кпја је упптребљена кап расхладнп средствп, има ппвищену температуру и 

представља ппсебан тип пнешищћиваша. Кплишина индустријских птпадних впда 

варира у щирем ппсегу, какп у тпку дана, такп и у дужем временскпм перипду. Уп је 

ппследица разлишитпг интензитета рада индустрије и пдређене динамике настајаоа 

птпадних впда унутар сампг прпизвпднпг ппступка. 

Индустријске птпадне впде мпгу садржавати киселине, базе, тещке метале, 

минералне спли, минерална уља, фенпле, радипактивне материје, патпгене 
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микрппрганизме, угљпвпдпнике, арпматишна прганска једиоеоа, кап и синтетишке 

хемијске прпизвпде, щтп их не садрже прирпдне впде. Фактпри кап щтп су тпксишне 

материје, виспка или иска pH вреднпст, виспка температура, мпгу да прпузрпкују веће 

или маое ппремећаје у раду ппстрпјеоа, нарпшитп у фази биплпщке пбраде, кпја је 

пбавезна технплпщка фаза градских ппстрпјеоа за прешищћаваое. 

 

Слика 4.2.1 Угинуће риба збпг недпстатка кисепника 

 

Индустријске птпадне впде мпгу се разврстати у две групе: 

- Биплпщки разградљиве или кпмпатибилне, кпје се смеју мещати са 

кпмуналним птпадним впдама, 

- Биплпщки неразградљиве или инкпмпатибилне, кпје се не смеју мещати са 

кпмуналним птпадним впдама, без хемијскпг пред третмана. 

Ппред напред истакнутпг индустријске птпадне впде, шестп садрже разне 

щтетне и ппасне материје за пбјекте и систем канализације кап и за пспбље кпје ради 

на оима. Уп су: 

- тпксишни јпни, кпји негативнп утишу на биплпщку разградоу прганских 

материја, 

- киселине и базе, кпје изазивају кпрпзију, успправају биплпщке прпцесе, 

прпузрпкују мирис и интензивну бпју, 

- запаљиве материје, 
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- маснпће, кпје зашепљују птвпре, впдпве и пумпе, 

- птрпвне гаспве, кпји су ппасни за пспбље на систему, 

- детерченте кпји изазивају пену кпд аерације, 

- влакнасте материје, кпје зашепљују птвпре, ремете рад пумпи, 

- каменшиће и песак, кпји се талпже у пбјектима, а изазивају абразију пумпи, 

- фенпле и пстале тпксишне материје. 

4.2.1 Штетне материје у индустријским птпадним впдама 

Кплишине индустријских птпадних впда и утицај кпји пне врще на градски 

ефлуент мпгу се прпценити уппређиваоем пспбина градскпг ефлуента кпји садржи 

индустријске птпадне впде с пспбинама ефлуента у кпјем пвих впда нема. При тпме се 

узимају у пбзир следећи критеријуми: 

- Бипдеградабилнпст 

- Присуствп ампнијака 

- Фтицај pH 

- Редпкс пптенцијал 

- Упксишнпст 

4.2.2 Категпризација индустријских птпадних впда 

Птпадне впде у индустријским пбјектима и прпизвпдним ппгпнима се, према 

месту и нашину настајаоа, кап и квалитету садржаја, мпгу сврстати, у некпликп 

категприја: 

  птпадне тешнпсти и емулзије 

  технплпщке птпадне впде 

  технишке птпадне впде 

  санитарне птпадне впде 

  атмпсферске (сливне) птпадне впде 

Птпадне течнпсти и емулзије су махпм кпнцентрпвани впдени раствпри, кап и 

впдене емулзије, кпје се испущтају из пдређених технплпщких прпцеса ппсле 

пдређених технплпщких ппступака у прпизвпдои. Птпадне тешнпсти и емулзије махпм 

представљају исппщћене кпнцентрате и емулзије, кпји се кпристе у пдређеним 

технплпщким ппступцима прпизвпдое, а кпји се, услед снижаваоа кпнцентрације 

активне супстанце, или услед кпнцентрпваоа са неппжељним прпдуктима, какп саме 
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реакције, такп и мпгућих дппунских реакција у прпцесу, вище не мпгу ефикаснп 

кпристити у прпизвпдои, већ се мпрају евакуисати. 

Птпадне тешнпсти и емулзије најшещће настају у хемијским и електрпхемијским 

реактприма, или слишним прпцесних уређајима и судпвима (птпадни сирупи пд 

кристализација, исппщћени електрплити из електрплиза и слишнп). Птпадне тешнпсти и 

емулзије садрже екстремнп виспке кпнцентрације загађујућих материја, кпје се не 

мпгу упбишајеним ппступцима, са нпрмалнпм ефикаснпщћу свести на пптребан нивп, 

какп би задпвпљавале МДК за евакуацију у реципијенте, већ се ради уклаоаоа из 

птпадних впда мпрају третирати специфишним пперацијама, некада и у некпликп фаза 

и ппступака у пквиру третмана. 

Птпадне тешнпсти и емулзије су најппасније и најнеппвпљније, какп са 

станпвищта защтите живптне средине, загађиваоа реципијената, такп и са станпвищта 

прпизвпдое, пднпснп мпгућнпсти пбраде и пптребне технике и технплпгије за оихпвп 

евакуисаое из птпадних впда. Птпадне тешнпсти и емулзије се не смеју упущтати нити 

у реципијенте, нити у систем месне канализације, без висикп ефикасне пбраде, ппщтп 

свпјим садржајима екстремнп кпнтаминирају впде реципијената, са катастрпфалним 

ппследицама пп квалитет впда реципијената и живи свет у оима, а такпђе и виспкп 

прелазе МДК за упущтаое у систем месне канализације, при шему мпгу пзбиљније да 

прпмене пднпсе и устаљене кпнцентрације загађујућих материја у кпмуналним 

птпадним впдама. 

Ппследице упущтаоа птпадних тешнпсти и емулзија у реципијенте су екстремнп 

виспка кпнтаминација впда реципијената, са катастрпфалним ппследицама пп живи 

свет, у пблику лпкалнпг загађеоа впда реципијената, кап и виспка и дугптрајна 

кпнтаминација впда реципијената, у пблику глпбалнпг загађеоа. 

Мпра се наппменути да у пву категприју птпадних впда у индустрији не спадају 

тешнпсти, кпнцентрати, смеще и слишни супстрати за прпизвпдоу, кпји се екцеснп 

излију из реактпра, цевпвпда, прпцесних уређаја и складищних судпва тпкпм 

прпизвпдних прпцеса. Пве акцедентнп изливене тешнпсти и кпнцентрати се не 

сматрају птпадним впдама, већ хазардним тешнпстима, за шију се евакуацију и третман 

мпрају предвидети ппсебни ппступци у свакпм индустријскпм и другпм прпизвпднпм 

пбјекту, кап интервентне мере и ппступци у слушају хемијских акцидената. 

Технплпшке птпадне впде су птпадне впде кпје настају из технплпщких 

прпцеса, билп прпизвпдое, билп пбраде сирпвина, репрпматеријала и 

пплупрпизвпда, кап и птпадне впде пд праоа хемијских, електрпхемијских и других 

реактпра, прпцесних уређаја и судпва за пбраду сирпвина и прераду сирпвина, 

пплупрпизвпда и репрпматеријала дп финалнпг прпизвпда. 
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Уехнплпщке птпадне впде се пдликују виспким садржајима загађујућих 

супстанци, кап и знашајним садржајем хемијски нестабилних и активних супстанци, 

кпје интеракципм са псталим супстанцама у птпадним впдама дпвпде дп прпмена 

хемијских садржаја у птпадним впдама тпкпм времена. Уакп се технплпщке птпадне 

впде, између псталпг, пдликују и нестабилним хемијским садржајима, щтп знашајнп 

пмета третман пвих впда пре евакуације у реципијенте. 

Уехнплпщке птпадне впде се не смеју упущтати нити у реципијенте без пбраде, 

нити у систем месне канализације без виспкп ефикасних предтретмана, ппщтп ппред 

кпнтаминације реципијената знашајним кплишинама загађујућих супстанци, свпјпм 

активнпщћу изазивају и хемијске прпмене у впди реципијената, дпк загађујуће 

материје знашајнп прелазе МДК за упущтаое у системе месне канализације. 

Ппследице упущтаоа технплпщких птпадних впда у реципијенте су виспка 

кпнтаминација впда реципијената и прпмена услпва средине, са тещким ппследицама 

пп живи свет, у пблику лпкалнпг загађеоа впда реципијената, кап и знашајна 

краткптрајна кпнтаминација впда реципијената, у пблику глпбалнпг загађеоа. 

Техничке птпадне впде су птпадне впде из ппступака праоа сирпвина, мащина 

и уређаја, судпва за сирпвине, репрпматеријале и ппмпћне материјале, праоа ппдпва 

и платпа у прпизвпдним пбјектима - ппгпнским халама, кап и птпадне впде из 

ппмпћних прпцеса у прпизвпдои, кап щтп су хлађеое, грејаое, ппдмазиваое уређаја 

и ппреме, кващеое сирпвина и репрпматеријала и слишнп. Уехнишке птпадне впде се 

пдликују увећаним или вищим садржајима загађујућих супстанци, кпје су релативнп 

стабилнпг карактера, пднпснп кпје нису активиране, нити пптишу из прпцеса хемијских 

синтеза. Уакп се технишке птпадне впде, за разлику пд технплпщких птпадних впда, 

пдликују стабилним хемијским садржајима и нижим кпнцентрацијама загађујућих 

материја, щтп знашајнп плакщава третман технишких птпадних впда пре евакуације у 

реципијенте. 

Уехнишке птпадне впде се не смеју упущтати у реципијенте без пдређенпг 

третмана, кап ни у систем месне канализације без пдређенпг предтретмана, ппщтп 

кпнтаминирају реципијенате загађујућим супстанцама знашајнп изнад МДК, а највећи 

брпј загађујућих супстанци је знашајнп прекп МДК за упущтаое у системе месне 

канализације. 

Ппследице упущтаоа технишких птпадних впда у реципијенте су кпнтаминација 

впда реципијената прекп МДК, са ппследицама пп живи свет, у пблику лпкалнпг 

загађеоа впда реципијената, кап и смаоиваое капацитета впда реципијената према 

загађујућим материјама, у пблику глпбалнпг загађеоа впда реципијената. 
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Санитарне птпадне впде су кпмуналне птпадне впде из управа, рестпрана, 

купатила, перипница и слишних пбјеката у пквиру прпизвпдне прганизације, кап и 

птпадне впде пд праоа складищта, непрпизвпдних хала и магацина, платпа пкп 

прпизвпдних пбјеката, сапбраћајница и друге инфраструктуре и слишнп. 

Санитарне птпадне впде се пдликују ппвременим увећаним садржајима 

загађујућих супстанци, кпје мпгу бити и стабилнпг и нестабилнпг карактера, пднпснп 

кпје су хемијски стабилне, или кпје ппдлежу пре свега бипдегреабилним прпцесима, 

када се евакуищу у прирпдне реципијенте. Санитарне птпадне впде, за разлику пд 

технплпщких и технишких птпадних впда, пдликују се стандардним хемијским 

садржајима и нискимим кпнцентрацијама загађујућих материја, щтп пмпгућава 

ппстављаое стандарднпг третмана санитарних птпадних впда пре евакуације у 

реципијенте. 

Санитарне птпадне впде су слишне кпмуналним птпадним впдама, пд кпјих су 

разблаженије, али затп имају вище ранпврсних загађујућих материја у свпм садржају. 

Санитарне птпадне впде се не смеју упущтати у реципијенте без пдређенпг третмана, 

ппщтп кпнтаминирају реципијенате ппјединим загађујућим супстанцама изнад МДК, а 

ппвременп прелазе пп ппјединим загађујућим супстанцама и МДК за упущтаое у 

систем месне канализације. 

Ппследице упущтаоа санитарних птпадних впда у реципијенте су 

кпнтаминација впда реципијената прганским супстанцама прекп МДК, пре свега са 

бипдегреабилним материјама, за шије распадаое се трпщи раствпрени кисепник, са 

мпгућим ппвременим ппследицама пп живи свет, у пблику лпкалнпг загађеоа впда 

реципијената, дпк на глпбалнп загађеоа впда реципијената немају неки знашајнији 

утицај, збпг аутпрегенерације прирпднпг пријемника. 

Атмпсферске (сливне) птпадне впде су птпадне впде настале услед птицаја 

атмпсферских падавина, кпје се сливају са платпа, путева и пстале инфраструктуре пкп 

пбјеката у пквиру прпизвпдне прганизације, псим са платпа у пквиру прпцесних ппгпна 

и хала. 

Сливне птпадне впде се пдликују нещтп увећаним садржајима загађујућих 

супстанци, кпје су стабилнпг карактера када се евакуищу у прирпдне реципијенте. 

Сливне птпадне впде, за разлику пд технплпщких, технишких и санитарних птпадних 

впда, се пдликују ниским хемијским садржајима и ниским кпнцентрацијама 

загађујућих материја, щтп пмпгућава ппстављаое ппјединашних, махпм кпрективних 

третмана сливних птпадних впда за ппједине загађујуће материје, пре евакуације у 

реципијенте. Сливне птпадне впде су најшистије птпадне впде у прпизвпдним 

прганизацијама. Сливне птпадне впде се смеју упущтати у реципијенте без третмана, 
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најшещће уз кпрективни механишки третман, а у систем месне канализације се мпгу 

упущтати без икаквих третмана или предтретмана, ппщтп мпгу ппвременп 

кпнтаминирати реципијенате ппјединашним загађујућим супстанцама нещтп изнад 

МДК, а увек су исппд МДК за упущтаое у систем месне канализације. Атмпсферске 

птпадне впде зими мпгу садржати велике кплишине седимента и спли, услед ппсипаоа 

кплпвпза прптив залеђиваоа. 

4.3.0 Птпадне впде агрп-кпмплекса 

Уп су ппсебне и ппврщинске впде са земљищта, кпје је ппдвргнутп 

агрптехнишким мерама. На теритприји где је ппљппривреда развијена, а 

неравнпмерна расппдела падавина тпкпм гпдине, ппљппривредне ппврщине се 

натапају. 

Впда кпја се прпцеђује дп ппдземне впде или птише, битнп се разликује пп 

саставу пд впда за навпдоаваое. Састав је прпмеоен збпг испараваоа впде и 

раствараоа вещташких ђубрива, средства за защтиту биљака, састава земљищта крпз 

кпје впда прплази. 

Карактеристишни ппказатељи пвих птпадних впда су: виспк pH, тврдпћа впде, 

садржај нитрата, фпсфпра и пестицида. 

Ф ппљппривредне птпадне впде спадају и птпадне впде са стпшних фарми, са 

тешним изђубриваоем (слика 4.3.1), кплишина и састав тешних састпјака зависи пд вище 

фактпра: брпјнпг стаоа узгајане стпке, технплпгије исхране, нашина изђубриваоа и сл. 

Главна карактеристика пвих впда је виспка кпнцентрација прганске материје, 

кпја се налази у талпжнпм, суспендпванпм пблику. Ппљппривредне птпадне впде 

карактеристишне су пп виспкпм садржају ампнијака. 

 

Слика 4.3.1 Стпчарски и ппљппривредни радпви 
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5.0.0 ПСНПВНИ ФАКТПРИ ЗАГАЂЕОА ПТПАДНИХ ВПДА 

Птпадне впде су слпженпг састава и садрже, разлишита загађеоа. За кпмуналне 

птпадне впде карактеристишан је кпнстантан састав у једнпм регипну у дужем перипду. 

Специфишне загађујуће материје пвих впда шине азпт, фпсфпр, маснпће и детерченти. 

Индустријске птпадне впде, за разлику пд кпмуналних птпадних впда, имају 

варијабилан карактер, какп пп кплишини такп и пп саставу. 

Пснпвни фактпри загађеоа индустријских птпадних впда су следећи: 

Нераствпрне материје, кпје се мпгу издвпјити физишки: 

- шврсте материје у суспензији (песак, пксиди, талпг), 

- материје кпје пливају, лаке (масти и уља и нераствпрни емулзивни 

угљпвпдпници) 

 

Раствпрљиве материје, кпје се мпгу физишки издвпјити: 

- материје кпје се мпгу адспрбпвати (кплпранти, детерченти, радипактивни 

елементи), 

- спли кпје се мпгу издвпјити инверзнпм псмпзпм, електрпдијализпм. 

 

Материје кпје се мпгу издвпјити самп неутрализацијпм: 

- прганске и непрганске киселине и базе, шије се спли мпгу растварати дп 

извесне кпнцентрације, а саме нису тпксишне (H2SO4, спда). 

 

Материје кпје се мпгу издвпјити самп пксидпредукцијпм: 

- пксиди или редуктпри, шије су пксидпване или редукпване фпрме дпвпљнп 

раствпрљиве, а нису тпксишне, 

- сулфиди, цијаниди, сулфати. 

 

Материје кпје се мпгу издвајати исталпжаваоем: 

- метали кпји мпгу, а не мпрају бити тпксишни и мпгу се исталпжавати у пблику 

хидрпксида (Zn, Cu, Cr, Al), 

- сулфиди, флуприди, неке непрганске и прганске киселине. 

Материје кпје се издвајају флпкулацијпм, декантацијпм или флптацијпм: 
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- кплпидне материје, 

- материје у емулзији (смпле, раствпрљива уља, емулзивни угљпвпдпници и 

сл.). 

 

Материје кпје је мпгуће издвајати дегазацијпм или екстракцијпм тешнпг гаса: 

- гас везан или раствпрен, 

- кпнцентрпвана сумппрна једиоеоа, 

- фенпли. 

 

Материје кпје се мпгу издвпјити биплпщкпм прерадпм: 

- прганске материје и сва бипразградљива једиоеоа (щећери, прптеини и др.). 

Пднпс између BPK5 и HPK у индустријским впдама битнп се разликује пд 

пдгпварајућег пднпса у птпадним впдама из дпмаћинства. Пн се меоа тпкпм времена 

такп да на крају HPK мпже ппстати вищеструкп већа пд BPK. 
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6.0.0 УТИЦАЈ ПТПАДНИХ ВПДА НА ПКПЛИНУ 

Какав ће утицај птпадне впде имати на пкплину, зависи пд свпјства птпадних 

впда и кплишине птпадних материја. Фтицај птпадних материја на пкплину је вепма 

разлишит. Материје, кап щтп су хранљиве спли, у малим кплишинама делују ппвпљнп, 

дпк веће кпнцентрације мпгу узрпкпвати ппремећаје екплпщкпг система. Ф птпадним 

впдама се шестп сусреће присуствп тещких метала (Hg, Pb, Cr, Cd). Испущтаоем у 

пкплину пве материје и у малим кпнцентрацијама мпгу делпвати птрпвнп на живи 

свет. Све птпадне впде садрже микрппрганизме. Сапрпфитни микрппрганизми 

(разлагаши), биплпщки разграђују прганске материје, трпще раствпрени кисепник, па се 

мпже ппјавити нежељени маоак кисепника, тј., анаерпбнп стаое. Пни разграђују 

прганску материју дп непрганске и такп пбављају деп ппступка труљеоа материје у 

бипсфери. Међу микрппрганизмима фекалнпг ппрекла има и патпгених кпје мпгу бити 

узрпшници тифуса, туберкулпзе, кплере, пплипмиелитиса, хепатитиса. Пве заразне 

бплести мпгу се пренети купаоем у нешистпј впди (збпг дпдира са кпжпм или збпг 

гутаоа такве впде) или кпнзумираоем прпизвпда из впде, ппсебнп щкпљки, кпје се 

једу сирпве. Птпадне впде се канализаципним системима пдвпде из насеља и 

испущтају у впдппријемнике: реке, канале, језера, мпре или земљищте (слика 6.1). Пре 

испущтаоа у пкплну средину пптребнп је и Закпнпм регулисати пбавезе везане за 

прешищћаваое птпадних впда. 

 

Слика 6.1 Најчешћи извпри загађеоа и путеви миграције птпадних впда 
1- индуструјске птпадне впде, 2- деппније, 3- миграције птпадних впда према 

бунарима, 4- примаое агрптехничких хемијских средстава, 5- загађени ппвршински 
впдптпк, 6- миграција прганских птпадних впда, 7- прпдираое птпадних впда у 

ппдземље, 8- пдлагаое ппаснпг индустријскпг птпада, 9- ппдземне впде, 10- 
ппвршинске птпадне впде. 
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7.0.0 ППСЛЕДИЦЕ ИСПУШТАОА ПТПАДНИХ ВПДА У РЕЦИПИЈЕНТ 

Испущтаоем птпадних впда без прешищћаваоа у прирпдне реципијенте 

нарущава се квалитет впдппријемника щтп се пгледа у ппгпрщаваоу физишких пспбина 

впде, ппјаве пливајућих материја на ппврщини и акумулираоу птпаднпг муља на дну, 

прпмени хемијских пспбина впде, смаоеоа кпнцентрације раствпренпг кисепника и 

псирпмащеоу акватишне пппулације. Најважнији утицаји испущтаоа непрешищћених 

птпадних впда у ппврщинске впде имају за ппследицу ппјаву еутрпфикације, трпваое 

акватишних живптиоа тещким металима или гущеое услед недпстатка кисепника. 

Прирпдна слаткпвпдна језера, затвпрени заливи са слабпм изменпм впде и 

пбалне впде кпје су еутрпфне или мпгу ппстати еутрпфне спадају у псетљиве пбласти. 

Испущтаоем птпадних впда кпје су бпгате нутритијентима (азпт, фпсфпр) мпже дпћи 

дп нагпмилаваоа хранљивих материја и ппјаве еутрпфикације па је збпг тпга пптребнп 

да се предузму пптребне мере защтите (редукција азпта и фпсфпра). Уакпђе, у 

псетљиве пбласти спадају и ппврщинске слатке впде кпје су намеоене за впду за пиће. 

Маое псетљиве пбласти за испущтаое птпадних впда представљају мпрске впде и 

впдптпкпви са дпбрпм изменпм впде у кпјима испущтаое птпадне впде не утише 

неппвпљнп на квалитет впде и впдни екпсистем. 
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8.0.0 ЗАШТИТА ВПДНИХ РЕСУРСА 

Фправљаое впдама шини скуп активнпсти, пдлука и мјера шија је сврха 

пдржаваое, ппбпљщаваое и пствариваое јединственпг впднпг режима на пдређенпм 

ппдрушју, щтп се нарпшитп пстварује псигураваоем пптребних кплишина впде 

пдгпварајућег квалитета за разлишите намене, защтитпм впда пд пнешищћеоа, 

уређеоем впдптпка и других впда и защтитпм пд щтетнпг делпваоа впда. Защтита 

впда пд пнешищћеоа врщи се ради пшуваоа живпта и здравља људи и защтите 

пкплине, те пмпгућаваоа нещкпдљивпг и несметанпг кприщтеоа впда за разлишите 

намене. Защтита впда пстварује се надзпрпм над стаоем квалитета впда и извприма 

пнешищћеоа, спрјешаваоем, пгранишаваоем и забраоиваоем радои и ппнащаоа кпја 

мпгу утицати на пнешищћеоа впда и стаое пкплине те другим делпваоима усмереним 

пшуваоу и ппбпљщаваоу квалитета и наменске упптребљивпсти впда. Владе држава 

треба да планирају и реализују државне планпве защтите впда, ради реализпваоа 

защтите впда, мпра и пкеана у ппгледу защтите пд пнешищћеоа с кппна. Ппсебан 

прпблем је у пшуваоу впдних ресурса услед сталнпг загађиваоа пд стране хемијске, 

прехрамбене, ппљппривредне и друге индустрије (слика 8.1). 

 
Слика 8.1 Пптенцијални загађивачи впдних тпкпва 
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Ппд терминпм «пнешищћеое впда» ппдразумева се прпмена квалитета впда, 

кпја настаје унпщеоем, испущтаоем или пдлагаоем у впде храоивих и других 

супстанци, тпплптне енергије, те других узрпшника загађеоа, у кплишини кпјпм се 

меоају свпјства впда у пднпсу на оихпву екплпщку функцију и наменску упптребу. 

«Загађеое впда» је пнешищћеое веће пд дппущтенпг, а настаје унпщеоем, 

испущтаоем или пдлагаоем у впде ппасних супстанци из скупа ппасних материја, када 

прекпрашују оихпвп дппущтене вреднпсти у впдама. Загађеое се пшитује ппгпрщаоем 

утврђене врсте впде, пднпснп категприје впде. Загађеоем впда дпвпди се у ппаснпст 

здравље и живпт људи и мпгу наступити ппремећаји у екпнпмији и другим ппдрушјима 

ради стаоа квалитета впдене пкплине. 

Планпви за защтиту впда утврђују: пптребна истраживаоа и испитиваоа 

квалитета впде, мере защтите впде, укљушујући и мере за слушај ванредних и 

изненадних загађеоа впда, планпви грађеоа пбјеката за пдвпд и прпшищћаваое 

птпадних впда у насељима, пптребна финанцијска средства, извпри и нашин 

финансираоа, ппједици кпје су дужни спрпвести план те оихпва пвлащтеоа и 

пдгпвпрнпсти. Саставни деп планпва за защтиту впда је категпризација впда. 

Категпризацијпм се ппједини впдптпци и друге впде, пплазећи пд мерила из 

класификације впда, разврставају у скуппве, кпји мпрају задпвпљити прпписане услпве 

квалитета и других пспбина впда. Класификацијпм впда пцеоује се квалитет впда и 

пбавља сврставаое впда у врсте на темељу дппущтених гранишних вреднпсти 

ппјединих параметара, кпји пбележавају извпре и узрпшнике пнешищћеоа впда. 

Класификација впда приказује се нумеришки пд I дп V, а графишки у бпјама (табела8.1). 

Група Бпја 

I Плавп 

I I Зеленп 

I I I Жутп 

IV Црвенп 

V Црнп 

Табела 8.1 Градијент квалитета впде 

Ппдаци п извприма пнешищћеоа и загађиваоима, системима за пдвпд 

птпадних впда унпсе се у катастар защтите впде. Пбвезу впђеоа впдне коиге треба 

реализпвати у свим државама. Ппдаци п впдптпцима и другим впдама, извприщтима и 

залихама впда, загађиваоу впда и впдним грађевинама треба впдити у јединствен и 

цјелпвит систем впђеоа пве дпкументације. Најбпљи нашин је псниваое система 

впдне дпкументације у складу с мпгућнпстима инфпрматишкпг система, шиме би се 
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пмпгућилп оихпвп пптималнп кприщћеое, дппуоаваое, ажурираое и щиреое базе 

ппдатка. Према међунарпдним прпписима параметри за класификацију впда 

сврставају се у два скупа: 

Први скуп параметара- пбавезни параметри за пцену ппщте екплпщке функције 

впда. 

Други скуп параметара- параметри кпји се испитују пп ппсебним прпграмима 

садржаним у планпвима за защтиту впда и циљаним прпграмима испитиваоа 

квалитета впда, те заједнп с пбвезним параметрима служе за щиру пцену ппщте 

екплпщке функције впда и утврђиваоа услпва кприщћеоа впда за пдређене намјене. 

Скуп Параметри Карактеристике Врсте 
 
 
 
I 

Пбавезни 
параметри 

A физишкп-хемиј ске pH, алкалитет, елеектришна 
прпвпдљивпст 

B режим кисепника птппљене, засићеое, хемијска 
пптрпщоа, биплпщка 
пптрпщоа 

C храоиве 
супстанце 

ампнијак, нитрити, нитрати, 
фпсфпр 

D микрпбиплпщки брпј кплифпрма бактерија, 
брпј фекалних кплифпрма, 
брпј аерпбних бактерија 

E биплпщки индекс сапрпбнпсти, биптицки 
индекс, ступао трпфије 

 
 
 
 
II 

Испитивани 
параметри 

F метали бакар, цинк, хрпм, никл, 
плпвп, жива 

G пргански сппјеви минерална уља, 
фенпли,бифенили, линдан, 
DDT 

H радипнуклеиди јпд-131, цезијум, стрпнцијум, 
… 

Табела 8.2 Градијент квалитетаа впде 

Све врсте впда (I-V) имају прпписане дппущтене границне вреднпсти за 

ппједине параметре, те се сваки пд мјерених параметара мпже сврстати у једнп пд пет 

врста впда. 

Сирпва впда се с пбзирпм на извпре из кпјих пптишу мпже ппделити у две 

пснпвне групе: 

- сирпва впда из кпнцентрираних извпра. 

- сирпва впда из распрщених извпра. 
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Кпнцентрисани извпри сирпве впде су пни кпји углавнпм мпгу бити 

надгледани. Уп су пп правилу санитарне и индустријске птпадне впде, птпадне впде пд 

ппљппривредних фарми, прпцједне впде деппнија – ефлуат, те атмпсферске впде кпје 

се прикупљају канализацијским системима и мпгуће их је надгледати ппмпћу уређаја 

за прешищћаваое, пднпснп на сампм извпру пдабирпм најбпље распплпживе 

технплпгије и рециркулацијпм впда. 

Група Врста Карактеристике 

I ппдземне и 
ппврщинске впде 

за пиће 

II сирпва впда за купаое и припрему 
хране 

III индустријска впда у индустрији и 
ппљппривреди 

IV технишка впда пбавезнп прешищћаваое 

V неупптребљиве впде незадпвпљава услпве за 
кприщћеое 

Табела 8.3 Граничне вреднпсти квалитета впде 

Кпнцентрисани извпри кпји врще загађеое мпгу се ппделити у вище скуппва: 

станпвнищтвп (дпмаћинства, бплнице, хптели, щкпле и сл.), индустрија (хемијска, 

нафтна, грађевинска, кпмбинати, електране), ппљппривреда (пестициди), деппније, 

сапбраћајнице, туристишки пбјекти и пстали пбјекти. За станпвнищтвп кпје није сппјенп 

на јавни канализацијски систем, а снабдева се впдпм из властитих, индивидуалних 

извпра впде или путем јавнпг впдпвпднпг система индиректнп се мпже изврщити 

прпцена на темељу специфишне пптрпщое впде и пптерећеоа пд 60 g O2/st./dan. 

Станпвнищтвп кпје није прикљушенп на канализацијски систем свпје птпадне 

впде пдвпди у сабирне или септишке јаме. Сабирне јаме се празне на слиједеће 

нашине: у систем јавне канализације, на пранишне ппврщине, септишке јаме 

впдппрппусне те се празне у ппдземље или у впдптпк. Ф слушају стратещких прпизвпда 

кап щтп су енергенти, сирпвине, (нафта, шелик) пптреси на тржищту су глпбалних 

размера. Ппсебан прпблем представља недпстатак питке впде пбзирпм на енпрмни 

раст станпвника на планети Земљи и сталну миграцију у великим урбаним срединама. 
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Слика 8.2 Раст станпвника и смаоеое питке впде у свету 

Прпцену загађеоа впде мпгуће је врщити путем распплпживих ппдатака крпз 

наушне прпјекте Ппљппривреднпг факултета и прпцена на терену. За ппљппривреду се 

индиректнп мпже изврщити прпцена на темељу геплпщких и хидрпгеплпщких 

карактеристика терена, брпјнпг стаоа стпшнпг фпнда. Деппније птпада кпје су 

неуређене представљају извпр пнешищћеоа впда, будући такп деппнирани птпад 

загађује земљу, испире се у впдптпке или инфилтрира у земљу. Прпцјену пнецищћеоа 

мпгуће је врщити јединп путем студија п пдвпђеоу са сапбраћајница и наушних 

прпјеката праћеоа пнешищћеоа с путева, прпцену пнешищћеоа атмпсферских впда, 

ппсебнп приликпм пљускпва већег интензитета и испираоа талпга с непрппусних 

ппврщина. Атмпсферске впде су пне кпје директнп падавинама птишу у впдне системе 

(киселе кище) или накпн испираоа ппврщине щума, ливада, ппљппривредних 

ппврщина, неуредених деппнија, сапбраћајница и других ппврщина, те улазе у 

впдптпкпве на врлп дугацким пптезима. Птпад у урбаним срединама, а ппсебнп 

медицински представља ппсебан прпблем. 
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9.0.0 ЗАКПНСКА РЕГУЛАТИВА И ВПДПСНАДБЕВАОЕ 

Релативнп ппбпљщанп стаое квалитета впда у впдптпцима у Републици Србији 

у пднпсу на ранији перипд већинпм је ппследица знашајнпг смаоеоа привредне 

активнпсти, а самим тим и маоег унпщеоа загађујућих материја у впдптпке. Ппрастпм 

привредне активнпсти, међутим, мпже се пшекивати да ће стаое бити знашајнп 

ппгпрщанп. Защтита квалитета впда ппсебнп је знашајна акп се има у виду шиоеница да 

највећи деп ппдземних впда, кпје се кпристе и кпје ће се и у будућнпсти кпристити за 

впдпснабдеваое станпвнищтва, припада алувијалним ппдземним впдама кпје се 

прихраоују из впдптпка (прирпднп или вещташки) и шији је квалитет у директнпј вези 

са квалитетпм впда у впдптпцима. Ради ствараоа услпва за кприщћеое впда и 

пшуваоа екплпщких система у впдама и пкп оих, неппхпднп је реализпвати мере 

защтите квалитета впда. 

Пснпвни пблик защтите квалитета впда састпји се пд спрпвпђеоа технишкп-

технплпщких мера на птпадним впдама и кпнцентрисаним извприма загађиваоа 

(предтретман, прикупљаое и прешищћаваое птпадних впда), кпнтрпле расутих извпра 

загађиваоа и мера на пптенцијалним и ппсредним извприма загађиваоа. Имајући у 

виду наппре савремених друщтава на плану пшуваоа живптне средине и закпнска 

дпкумента кпја су у свету дпнета са циљем да се смаои негативнп дејствп шпвекпвих 

активнпсти на прирпду, мпже се пшекивати да нащим индустријским прпизвпдима 

неће бити мпгуће да кпнкурищу на светскпм тржищту акп екплпщки захтеви нису 

испуоени. Ф складу са иницијативама ЕФ мпрају се прешистити све впде насеља већих 

пд 2000 еквивалентних станпвника најмаое секундарним (билпщким) третманпм, дпк 

се у пдређеним псетљивим зпнама, кап щтп су сливпви акумулација за 

впдпснабдеваое, мпра применити трерцијарни третман. Слишне мере мпрају 

примеоивати индустријски загађиваши. Рпк за реализацију пвих мера зависи пд 

екпнпмске мпћи друщтва. 

Уреба имати у виду да је пвп питаое једнп пд пснпвних услпва за 

интензивираое сарадое са Еврппскпм унијпм и да ће збпг тпга мпрати да се предузму 

мере пп пдређеним припритетима. Ф пвим активнпстима треба сарађивати са 

Еврппскпм унијпм, с пбзирпм на ппстпјећа искуства земаља ЕФ и средства кпја пна 

издваја за защтиту живптне средине. Пвп је ппсебнп пптенциранп шиоеницпм да крпз 

нащу земљу прптишу знашајни међунарпдни впдптпци. Другим решима, не мпжемп 

захтевати спрпвпђеое мера защтите узвпднп укпликп их и сами стриктнп не 

примеоујемп. Ппред тпга, с пбзирпм на неппвпљне прирпдне карактеристике нащих 

впдптпка и пгранишене мпгућнпсти раципналнпг предузимаоа технплпщких мера на 

извприма загађиваоа, на великпм брпју дпмаћих впдптпка мпрају се из узвпдних 

акумулација у малпвпднпм перипду испущтати дпдатне кплишине впда ради дпвпђеоа 
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квалитета у впдптпцима у дпбрп стаое. Уиме се шитав систем защтите квалитета впда у 

впдптпцима мпже дпвести у зпну екпнпмске стабилнпсти. 

Ппдрушја на кпјима се налазе извприщта или друга лежищта впде кпје се 

кпристи и кпја је резервисана за јавнп впдпснабдеваое мпра бити защтићенп пд 

намјернпг или слушајнпг загађеоа и пд других утицаја кпји мпгу неппвпљнп утицати на 

впду. Защтита се спрпвпди у складу с пдлукпм п защтити кпјпм се на темељу 

претхпдних впдпистражних радпва пдређује велишина и границе зпна санитарне 

защтите, санитарни и други услпви пдржаваоа и друге защтитне мере, извпри и нашин 

финансираоа, те казне за ппвреду пдредби пдлуке. Пдлуку п защтити извприщта шије 

се зпне санитарне защтите налазе на ппдрушју једне јединице лпкалне сампуправе 

дпнпси представнишкп телп те јединице лпкалне сампуправе. Фкпликп се зпне 

санитарне защтите налазе на ппдруцју две или вище јединица лпкалне сампуправе 

пдлуку дпнпси Републишка скупщтина. Правилник п утврђиваоу зпна санитарне 

защтите извприщта треба да прппище нашин утврђиваоа ппдрушја санитарне защтите 

извприщта или других лежищта впде, мере за защтиту извприщта пд загађеоа или 

других утицаја кпји мпгу негативнп утицати на оихпву издащнпст, квалитет и 

исправнпст, кап и ппступак за дпнпщеое пдлуке п защтити извприщта. 

Зпне извприщта, санитарни и други услпви пдржаваоа зпна и защтитне мере у 

ппдрушју зпна пдређује се на темељу претхпдних впдпистражних радпва. 

Впдпистражни радпви се пбављају крпз двије фазе истраживаоа на темељу кпјих се 

израђује елабпрат защтитних зпна извприщта. На темељу прве фазе истраживаоа 

израђује се предлпг защтитних зпна извприщта, а акп је пптребна друга фаза 

истраживаоа даје се предлпг пптребних активнпсти.  

Зпне защтите извприщта су: 

- зпна пграницеоа и кпнтрпле – III зпна 

- зпна стрпгпг режима – II зпна 

- зпна стрпгпг режима защтите – I зпна. 

Ппстпјећи системи впдпснабдеваоа углавнпм пбезбеђују впду за градске и 

ппщтинске средине, дпк пстала насеља с пбележјима руралне средине нису ппкривена 

јавним впдпснадбеваоем. Фнутар ппдрушја ппкривенпсти јавним системима 

впдпснабдеваоа ппстпје знатне разлике у прикљушенпсти, такп да пна у неким 

сепским срединама изнпси 10% дпк је у вецим градпвима и дп 95%. Пдвпдоа и 

прпшищцаваое птпадних впда није на задпвпљавајућем нивпу, псим у већим 

насељима, те рещаваое пдвпдое запстаје за впдпснабдеваоем. Искприщтену и 

упптријебљену впду пптребнп је у пквиру прпписнпг квалитета щтп прије и щтп 
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сигурније пдвести те упустити у реципијенте (ријеке, впдптпке, мелипрацијске канале) 

какп пне свпјим прпцеђиваоем у ппдземље и ппврщинске тпкпве не би угрпжавале 

квалитету ппдземних и ппврщинских впда кпје се упптребљавају за впдпснадбеваое 

или пак кап технплпщка впда, шије су кплишине и залиха пгранишене и сваким данпм их 

је све маое. 

Ф претхпднпм раздпбљу интензивне изградое система впдпснабдеваоа није се 

впдилп рашуна п неппхпднпсти истпвремене изградое пдгпварајућих система 

пдвпђеое. Израђена прпјектна дпкументација пдвпдних система и уређаја за 

прпшищцаваое реализпвала се самп делпм у већим насељима, пбишнп тамп гдје су 

пдвпдни системи ппстпјали и пд раније. Збпг актуелнпг стаоа и недпстатака средстава 

радпви на оихпвпј изградои знатнп су усппрени или заустављени. Стпга данас имамп 

брпјне недпврщене системе пдвпдое и заппшете пбјекте прпшищцаваоа. Ппсебан 

прпблем представља пдржаваое изграђених система и уређаја. На мнпгим местима су 

тпликп запущтени да је оихпва функција прпблематишна. Слишна ситуација је и на 

уређајима индустрије или ппљппривредних кпмбината. Изван већих насеља, уз ретке 

изузетке, акп се пдвпђеое и рещавалп, тп је билп индивидуалнп, прппусним црним 

јамама, септишким јамама или слишним пбјектима, шији ефлуент се инфилтрира у 

ппдземље или испущта у најближи јарак или пптпк. Уамп гдје су изграђени впдпвпди 

ппстпјећи пбјекти уз ппвећану пптрпщоу вище нису дпвпљни, па се све шещће птпадне 

впде без икакве претхпдне пбраде спајају на сапбраћајне јарке, мелипрацијске канале 

или најближе впдптпке стварајући пкплини неприхватљивп екплпщкп и хигијенскп 

санитарнп стаое. Рещаваоем пдвпђеоа и прпшищћаваоа птпадних впда защтитили би 

се ресурси ппврщинских и ппдземних впда пд пнешищћеоа, затп је пптребнп је 

планирати и изградити системе јавне пдвпђеоа на ппдрушјима где нису изграђени, 

рекпнструирати и изградити уредаје за прешищћаваое и купаое људства. 
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10.0.0 ТРЕТМАН ПТПАДНИХ ВПДА   

Квалитет впде за пиће је узрпшнп-ппследишна веза свих дещаваоа у екпсистему, 

а ппсебнп у ванредним ситуацијама (елементарне неппгпде, NHB удеси, терпризам, 

климатске прпмене,…). Загађеое живптне средине настаје услед дптпка кпмуналних и 

индустријских птпадних впда (слика 10.1.1). Пнп мпже бити биплпщкп, хемијскп, 

радиплпщкп, физишкп и кап прпмена температуре впде. Пптерећеоа впда мпже бити 

прганскп (текстилна, прехрамбена, индустрија целулпзе и папира), непрганска 

(рударствп, прпизвпдоа угља и тещка индустрија) и бактериплпщка (микрппрганизми 

разлажу беланшевине, угљене .хидрате, сулфате, ампнијак, нитрате). Наравнп, ппсебан 

је прпблем у ус лпвима ратних разараоа, NHB удеса, терпризма и елементарних 

неппгпда већих размера, када дсплази дп RHB кпнтаминације впде за дужи временски 

перипд. 

 
Слика 10.1.1 Некпнтрплисанп испуштаое птпадне впде 

Извпри загађеоа су разнплики и тещкп преппзнатљиви: инфилтрација људских 

и живптиоских птпадних материја, прпдираое вещташких ђубрива, хербицида, 

инсектицида у ппдземне впде, прпдираое впде из неуређених деппнија смећа, 

испущтаое птпадне впде из индустрије. Дејствп птпадних впда заснива се на оихпвпм 

садржају храоивих (фпсфпр, азпт) и тпксишних кпмппненти. Ппврщинске впде су 

угрпжене и тпплптним пптерећеоем (смаоује се кплишина кисепника у впди). Ппасне 

загађујуће кпмппненте у впдама су: ппллициклишни арпматишни угљпвпдпници, 

пестициди, детерченти, жива, кадмијум, флупр, једиоеоа цијаоа, хрпма и др. 

Упплптнп пптереће впдптпка пптиише у пптпунпсти пд енергетских прпцеса 

(термпелектране – највище, а рафинерије нафте, хемијска индустрија и црна 

металургија у маопј мери) и укупнпг енергетскпг биланса Суншевпг система. 
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10.1.0 Физичкп – хемијске карактеристике птпадних впда 

10.1.1Физичке карактеристике 

Ф најзнашајније физишке карактеристике птпадних впда спадају: садржај суве 

материје, бпја, мирис и температура впде. Ппред оих знашајни су и параметри кап щтп 

су: мутнпћа, укус, електрппрпвпдљивпст и садржај флптирајућих материја. 

Сува материја – Најважнија физиша карактеристика птпадних впда је свакакп 

садржај суве материје (СМ), кпја се дефинище кап пстатак накпн сущеоа узпрка на 103 

– 105 Oc, при шему на пвај нашин нису пбухваћени састпјци са нискпм ташкпм кљушаоа. 

Филтрацијпм прекп мембране пдгпварајућег прешника ппра, пбишнп 0.45 μm, сува 

марерија се раздваја на суспендпване шестице са прешницима пд пкп 1 μм и већим и 

филтрат кпји шине кплпидне шестице и раствпр (пргански и непргански мплекули и јпни 

раствпрени у впди). Пбишнп се ппсебнп пдређује и фракција суспендпваних шестица 

кпја се лакп талпжи и та фракција је приближна мера кплишине талпга (муља) кпја би 

дпспела у реципијент и кпја се уклаоа у уређајима за талпжеое. 

Кплпидне шестице, приближнп у ппсегу прешника пд 10-3 μm дп 1 μm не мпгу се 

уклпнити из впде талпжеоем већ се мпрају применити слпженији ппступци, кап щтп је 

кпагулација или биплпщка пксидација, а затим талпжеое. Сува материја се мпже даље 

раздвпјити жареоем на 550 ± 50Oc. Жараоем се уклаоа (испарава) прганска и мали 

деп непрганске суве материје, такп да се та фракција суве материје дефинисана прекп 

губитака жареоем мпже услпвнп назвати „прганска сува материја” (Osm). Пстатак 

ппсле жареоа кпји представља непрганску фракцију суве материје назива се “пепп”. 

Пбишнп се пдређиваое Osm кпристи приликпм анализе муљева кпји настају у прпцесу 

прешищћаваоа птпадних впда, а нарпшитп биплпщких муљева из реактпра за аерпбну 

и анаерпбну биплпщку пбраду птпадне впде, када представља индикатпр кплишине 

активне бипмасе у муљу. 

Бпја – На пснпву бпје мпже се грубп прпценити стаое птпадне впде. Уакп су 

„свеже” птпадне впде пбишнп сиве бпје (птпадне впде ппјединих индустија мпгу имати 

сасвим другу бпју), дпк кпд „пдлежалих” птпадних впда, накпн утрпщка целпкупнпг 

раствпренпг кисепника делпваоем аерпбних микрппрганизама и накпн настанка 

анаерпбних ( септишких ) услпва, бпја прелази у црну. 

Мирис – Мирис је карактеристика птпадне впде на кпју су људи најпсетљивији. 

Пбишнп мирис птпадне впде пптише пд гаспва кпји настају у прпцесу распада прганске 

материје (неке индустријске птпадне впде имају мирис кпји је карактеристика 

технплпщкпг прпцеса пд кпга пптишу).  
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Температура – Уемпература птпадне впде је знашајна карактеристика јер утише 

на бипсвет впдптпкпва у кпје се испущтају такве, загрејане, птпадне впде, првенственп 

затп щтп се на вищим температурама раствпрљивпст кисепника у впди смаоује. 

10.1.2 Хемијске карактеристике 

Разликујемп низ хемијских карактеристика птпадне впде. Детаљније ће се 

размптрити самп садржај прганских материја, а украткп јпщ неке важније. Наравнп у 

зависнпсти пд ппрекла птпадне впде, нарпшитп када је п индустријским птпадним 

впдама реш, најважнија мпже да буде и нека друга хемијска карактеристика, на 

пример неки пд тещких метала, ппједина тпксишна прганска једиоеоа (фенпли, 

пестициди, и слишнп), ппврщински активне материје, итд. 

10.1.2.1 Прганске материје 

Свакакп најзнашајнија хемијска карактеристика птпадне впде је садржај 

прганских материја. При тпме се пп правилу пдређује укупан садржај, а ређе се 

анализа пбавља на ппједине групе прганских материја (фенпли на пример) или на 

специфишна прганска једиоеоа (на пример пестициди). Какп је најважније знати кпји 

је деп прганске материје бипразградљив аерпбнпм микрпфлпрпм впдптпкпва у кпји се 

птпадне впде испущтају (јер се на тај нашин трпщи раствпрени кисепник из впде щтп 

угрпжава рибе и пстали живи свет впдптпкпва), тп се пбишнп пдређује „бипхемијска 

пптрпщоа кисепника” (BPK). Кап мера прганских материја кпје мпгу да буду биплпщки 

пксидисане пдређује се „хемијска пптрпщоа кисепника” (HPK) и „укупни пргански 

угљеник” (TOC, пд Total Organik Carbon). 

10.1.2.2  Бипхемијска пптрпшоа кисепника (BPK) 

BPK карактерище биплпщку активнпст птпадних впда и представља главни 

ппказатељ загадјенпсти птпадних впда. Ппједине кпмппненте не пксидищу дп CO2 при 

биплпщкпј реакцији, па је пптребна маоа маса кисепника у пднпсу на вреднпст 

пдредјену стехипметријским прпрашунима велишине HPK. На пример, биплпщка 

реакција пксидације гликпзе заврщава се накпн пптрпщое 150 g O2 пп мплу гликпзе, 

дпк HPK вреднпст изнпси 192 g O2 пп мплу гликпзе. 

Присутнпст биплпщки неразградивих материја у птпаднпј впди манифестује се 

већпм вреднпщћу HPK у пднпсу на BPK. Ф биплпщки неразградиве прганске материје 

спадају: целулпза, угљена пращина, лигнин, танин и већина пд низа синтетишких 

прганских једиоеоа. Пднпс HPK/BPK5 карактеристика је за ппједине птпадне впде, и у 

зависнпсти пд састава мпже бити разлишит и утврдјује се лабпратпријским ппступцима. 

Степен загадјенпсти впде прганским једиоеоима дефинисан је кплишинпм кисепника 

кпји је пптребан за пксидацију кпју врще аерпбни микрппрганизми. Уа кплишина 
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кисепника назива се бипхемијска пптрпщоа кисепника (BPK). Пптребна кплишина 

кисепника прпппрципнална је присутнпј кплишини прганских материја.  

Лабпратпријски ппступак пдредјиваоа BPK састпји се у дефинисаоу 

бипхемијске пптрпщое O2 за разградоу прганских кпмппнената у птпадним впдама 

ппмпћу хетерптрпфних микрппрганизама, (у тами и на 20 oC) у датпм временскпм 

перипду. За испитиваоа се најшещће кпристи прилагпдјена бактеријска пснпва. 

Мещавина не сме садржати тпксишне кпмппненте. Најшещће се пдредјује BPK5 кпји 

ппказује пптрпщоу кисепника у првих пет дана. Вреднпст BPK5 изнпси приближнп 70 – 

80 % пд BPK. При пдредјиваоу ВРК неппхпднп је знати пптрпщоу кисепника за 

трансфпрмацију угљеника и азпта. Пбишнп у птпадним впдама ппстпје прганизми кпји 

трпще П2 за трансфпрмацију NH3 у NП3 (реакција нитрификације).  

Фтицај пвих прганизама је незнатан првих некпликп дана (слика 10.1.2) акп брпј 

прганизама није велики и акп им је раст усппрен. Прва фаза у кпјпј дплази дп 

пксидације угљеника дп CП2 и впдпника дп впде траје релативнп краткп време 7- 10 

дана. Друга фаза у кпјпј азпт пксидира дп нитрита, а затим дп нитрата – нитрификација, 

траје знатнп дуже време. 

 
Слика 10.1.2 Криве BPK за азпт (1) и угљеник (2)[2] 

Са ппрастпм температуре впде расте и брзина пптрпщое кисепника, пднпснп 

бипхемијска пксидација (слика 10.1.3). 
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Слика 10.1.3 Бипхемијска пптрпшоа кисепника у зависнпсти пд времена за 

три различите температуре, 1- прва фаза, 2- друга фаза 

Кплишина кисепника кпју микрппрганизми трпще за пптпуну пксидацију 

угљеника и впдпника дп угљендипксида и впде зпве се пптпуна бипхемијска 

пптрпщоа кисепника (BPKpot). Ф ппщтем слушају вреднпст BPK прпппрципнална је 

кплишини угљеника и впдпника у прганскпј материји, пднпснп кпнцентрацији прганске 

материје. BPK је пснпвни ппказатељ кпји служи и кап индикатпр претппстављенпг 

утицаја загадјених впда на впду пријемника у кпме дплази дп снижеоа садржаја 

раствпренпг кисепника. Кап правилп важи да се кпд пдредјиваоа степена 

прешищћаваоа загадјених впда на ппстрпјеоима у ефлуенту ппстигне таква BPK 

вреднпст кпја неће смаоити садржај раствпренпг кисепника низвпднп у впдптпку 

(реципијенту). БПК се изражава у mg/l, /m3, g/(st·d), g/d. Вреднпсти BPK за птпадне впде 

из разлишитих прпцеса су наведене у табели 10.1.1. 
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Птпадна впда BPK , mg/l 

Из дпмаћинства 350 

Сулфитна лужина из прпизвпдое папира 20000 ÷ 45000 

Из прпизвпдое пива: 

- ппсле издвајаоа пстатка јешма 

- ппсле издвајаоа пстатка хмеља 

- пд праоа бпца 

15000  

7430  

550 

Чибра из прпизвпдое алкпхплних пића 10000 ÷ 25000 

Чибра из прпизвпдое етанпла 10000 ÷ 25000 

Из прпизвпдое квасца 3000 ÷ 14000 

Из прпизвпдое пеницилина: 

- влажан мицелијум ппсле филтрираоа 

- филтрат 

- ппсле испираоа 

4000 ÷ 40000 

2150 ÷ 10000 

210 ÷ 13800 

Из прпизвпдое стрептпмицина 2450 – 5900 

Уабела 10.1.1 Вреднпсти BPK за неке непрешищћене птпадне впде 
 

За градске канализаципне впде вреднпст БПК5 изражена пп станпвнику и дану 

изнпси пкп 60 g/(st·dan). Деп BPK5 пд ушещћа раствпрених материја изнпси 40 

g/(st·dan), а пд ушещћа суспендпваних изнпси 20 g/(st·dan). За специфишну пптрпщоу 

впде изражену пп станпвнику и дану qsp = 200 l/(st·dan) дпбија се вреднпст за укупнп 

пптерећеое градских канализаципних впда кпје израженп прекп BPK5 изнпси 300 

g/m3. 

10.1.2.3 Хемијски пптребна кпличина кисепника (HPK) 

Хемијски пптребна кплишина кисепника (HPK) и укупнп пптребна кплишина 

кисепника (ФПК) су такпдје ппказатељи кпнцентрације прганских кпмппнената (слика 

10.1.4). HPK је хемијски пптребна кплишина кисепника за пксидацију прганских 

кпмппнената и непрганских спли, и представља ппказатељ загадјенпсти птпадних 

впда. HPK се најшещће изражава пптрпщопм П2 у mg/l. Најбпљи ппказатељ 

кпнцентрације прганских кпмппнената је тепријска вреднпст HPK, кпја пдгпвара 

кплишини кисепника пптребнпј за пксидацију прганскпг угљеника. Пдредјује се на 

пснпву стехипметријских једнашина реакција пксидације. HPK карактерище пксидација 

кпмппнената самп у CП2, H2П и NH3. 
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Слика 10.1.4 Приказ метпде мереоа кпнцентрације прганских кпмппнената у 

птпадним впдама 

10.1.2.4 Укупан пргански угљеник (TOC) 

Фкупан пргански угљеник је мера садржаја пргански везанпг угљеника у 

птпаднпј впди. Пдређује се мереоем кплишине CП2 насталпг пксидацијпм прганскпг 

угљеника. Ппщтп пдређиваое укупанпг прганскпг угљеника не зависи пд степена 

пксидисанпсти прганских материја (за разлику BPK и HPК), тп се оиме не пбухватају 

други пргански везани елементи, азпт и впдпник на пример, кап и нека непрганска 

једиоеоа кпја реагују приликпм пдређиваоа пптрпщое кисепника меренпг прекп BPК 

и HPК . Уп знаши да је УПC бпљи ппказатељ садржаја прганских материја у птпаднпј 

впди пд BPК и HPК, али какп УПC не даје исту врсту инфпрмација тп се оиме не 

замеоује пдређиваое BPК и HPК. 

10.1.2.5. Прптеини, угљени хидрати, уља и масти 

Сем ппзнаваоа укупнпг садржаја прганских материја у птпаднпј впди мпже 

бити пд знашаја да се сазнају удели неких пд најважнијих група прганских једиоеоа: 

прптеина, угљених хидрата, уља и масти, с пбзирпм на оихпв разлишити утицај на 

екпсистем и на разлишитп ппнащаое приликпм прешищћаваоа. Уакп су на пример, 

прптеини (заједнп са урепм) најважнији извпр азпта у впдптпкпвима, а у прпцесу 

охпве разградое шестп настају вепма непријатни мириси, угљене хидрате шестп 

карактерище вепма разлишита бипразградљивпст (щећери се брзп разграђују , 

целулпза вепма сппрп), уља и масти су пбишнп тещкп бипразградљиви, а ппзнатп је да 
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уља стварају танак слпј (филм) на ппврщини впдптпкпва шиме, птежавајући унпс 

кисепника, угрпжава живи свет у впди. 

10.1.2.6. Специфична прганска једиоеоа: ппвршински активне материје, 

пестициди, фенпли 

Птпадне впде, у завснпсти пд ппрекла, мпгу да садрже вепма разлишита 

прганска једиоеоа, пд кпјих су ппврщински активне материје, пестициди и фенпли 

самп типишни представници. Брпј тих прганских материја је, уппредп са развпјем 

индустрије и ппваћанпг стандарда све већи. Мнпге пд оих су сппрп биплпщки 

раздрадиве или шак неразградиве, а шестп и вепма тпксишне, такп да оихпвп 

испущтаое са птпадним впдама драстишнп нарущава живи свет реципијента, а  тещкп 

их је уклпнити биплпщким ппступцима прешищћаваоа. Ппврщински активне материје 

(у највећпј мери ппреклпм из детерчента) изазивају пеоеое на ппврщини впдптпка 

птежавајући унпс кисепника, кап и пеоеое у уређајима за прешищћаваое. Пестициди 

и хербициди дпспевају у реципијенте спираоем са ппљппривредних ппврщина, вепма 

су тпксишни за живи свет у впид знашајнп смаоују (збпг кпнтаминиранпсти) упптребну 

вреднпст такве впде, а тпксишни су и за радну микрпфлпру биплпщких ппступака 

прешищћаваоа. И фенпли вепма негативнп утишу на упптребну вреднпст впде 

реципијента, ппгптпвп акп се таква впда хлприще јер настају хлпрфенпли су вепма 

непријатнпг мириса. 

10.1.2.7. Непрганске материје 

Фкупан садржај непрганских материја у птпадним впдама (изузимајући 

ефлуенте ппјединих фабрика или ппгпна) је тпликп реткп да би захтевалп оегпвп 

генералнп уклаоаое, али затп ппједине непрганске материје негативнп утишу на 

реципијенте и мпрају се уклаоати прешищћаваоем. 

10.1.2.8. Азпт, фпсфпр, сумппр 

Азпт и фпсфпр спадају у најважније бипгене елементе, те оихпвп знашајније 

унпщеое са птпадним впдама изазива прекпмеран раст впденпг биља и такпзваму 

еутрпфикацију („забариваое”) впдптпкпва. Азпт се налази у разлишитим пблицима у 

птпадним впдама (пргански, ампнијашни, нитритни и нитратни азпт) или се приликпм 

самппрешищћаваоа впдптпкпва пднпснп биплпщкпг прешищћаваоа птпадних впда 

превпди из једнпг пблика у други, а у зависнпсти пд фпрме разлишит је и негативан 

утицај на реципијент: ампнијак је изразитпг и непријатнпг мириса, ппвећане 

кпнцетрације нитрата у впди су вепма щтетне пп здравље деце, итд. 

Сумппр се из сулфата кпјих има вепма шестп у већим кпнцентрацијама у 

ппјединим птпадним впдама, редукује у анерпбним услпвима (какви шестп владају у 
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канализаципним услпвима и у муљу на дну впдптпкпва) дп впдпниксулфида, H2S, кпји 

је изразитп непријатнпг мириса и вепма тпксишан, а настали H2S се мпже пксидпвати 

дп вепма кпрпзивне сумппрне кпселине. 

10.1.2.9. Ph, алкалитет, киселпст 

Вепма важна карактеристика птпадне впде је и оена Ph вреднпст, јер ће 

екстремни Ph птпадне впде, билп виспк билп низак, птежати оенп биплпщкп 

прешищћаваое и негативнп утицати на живи свет реципијента у кпји би се таква 

непрешищћена птпадна впда испустила. Дпк је Ph квалитативни ппказатељ, садржај 

алкалија/киселина (тзв. Уитраципни алкалитет/киселпст) је квантитативни ппказатељ, 

непхпдан у прпцесима хемијске пбраде впде. Збпг ферментаципних прпцеса, 

индустријске птпадне впде имају киселу реакцију Ph<7 дпк кпмуналне птпадне впде 

имају базну реакцију Ph>7 (слика 10.1.5). Збпг тпга је ппнекад мпгуће пущтати 

индустријске птпадне впде у канализаципну мрежу. 

 

Слика 10.1.5 Птпадне впде имају различиту Ph-вреднпст 

10.1.2.10. Тешки метали, тпксичне супстанце 

Ф ппјединим индустријским птпадним впдама, налазе се недпзвпљенп велике 

кпнцентрације тещких метала (плпвп, кадмијум, хрпм, жива, итд) кпји су тпксишни и 

шијим дпспеваоем у реципијент се упптреба такп кпнтаминиране впде дпвпди у 

питаое. Ф птпадним впдама у зависнпсти пд ппрекла, среће се шитав низ тпксишних 

супстанци кап щтп су: цијаниди, хлпрпвана прганска једиоеоа, итд. За ппједине 

птпадне впде (на пример из неких ппгпна металппрерађивашке индустрије, 

прпизвпдое бпја и лакпва, итд.) мпрају се идентификпвати тпксишне материје и 

пдредити ташне кпнцентрације какп би се дефинисап најбпљи нашин прешищћаваоа 

пднпснп утврдиле щтете кпје настају испущтаоем таквих птпаних впда у реципијенте. 
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10.1.3. Биплпшке карактеристике 

Биплпгија птпадних впда је изузетнп слпжена пбласт. За утвђиваое квалитета 

птпадних впда пре и ппсле прешищћаваоа (и за успещан рад биплпщких ппступака 

прешищћаваоа) мпрају се знати и пдређене биплпщке карактеристике. 

10.1.3.1 Микрпбиплпшка испитиваоа 

За утврђиваое тзв. Санитарнпг квалитета впде, мпра се знати кпји индикатпрски 

микрппрганизми и у кпм брпју се налазе у впди. Ф првпм реду се тп пднпси на патпгене 

микрппрганизме, изазиваше тещких заразних бплести (тифуса, кплере, и сл.) на шије 

присуствп су индикатпри кплифпрмне бактерије, те фекалне стрептпкпке кпје 

изазивају фекалнп загађеое. 

10.1.3.2. Биплпшка испитиваоа 

Пна се кпристе у првпм реду да би се утврдила тпксишнпст птпадне впде на бип 

свет впдптпкпва, јер се тпксишнпст не мпже пценити самп на пснпву физшких и 

хемијских карактеристика птпадне впде. На пснпву биплпщких испитиваоа се утврђује 

и ушинак ппјединих ппступака прешищћаваоа. За биплпщке тестпве се кпристе 

пдређене групе прганизама: планктпн, алге, рибе, итд. 

 

Слика 10.1.6 Индикатпр квалитета извпришта ппдземних впда Србије у 

ппгледу физичкп хемијске неисправнпсти 
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10.2.0 ППСТУПЦИ ПРЕЧИШЋАВАОА ПТПАДНИХ ВПДА 

10.2.1 Механички ппступци у третману птпадних впда 

Механишким ппступцима прешищћаваоа називамп ппступке кпји се заснивају на 

физишким нешистпћама впде и нешистпћа (разлике у специфишнпј маси, пблик, тежина, 

итд.) и на делпваоу физишких сила (гравитације, притисак, итд.). Уи ппступци су пснпва 

такпзване претхпдне пбраде и прпцеса примарнпг прешищћаваоа, кап и ппјединих 

фаза прпцеса секундарнпг и терцијалнпг прешищћаваоа птпадних впда. Кпји ће се пд 

ппступака механишкпг прешищћаваоа применити, тп зависи пд ппрекла и 

карактеристике птпадне впде и пд траженпг степена прешищћаваоа. 

Механишке метпде прешищћаваоа впде састпје се у уклаоаоу микрп и макрп 

суспендираних шестица из впде, прганскпг и анпрганскпг ппрекла. Ф ту сврху служе 

рещетке, сита, талпжеое, флптација, филтрираое центрифугираое, талпжници за 

песак, хваташи масти, примарних (претхпдних) талпжника и базена за изједнашаваое 

прптпка и састава птпадне впде (када се пви битнп меоају у тпку дана). Ф склппу пвпг 

дела ппстрпјеоа кпристе се и уредјаји за аерацију птпадне впде, кпјпм се ппстиже 

бпље издвајаое инертних шестица, флптација масти и уља, унпс пдредјене кплишине 

кисепника у впду, кап и деспрпција неких гаспва из впде. 

Принцип рада пвих уредјаја заснива се на разлишитим специфишним тежинама 

суспендираних шестица и впде. Пре негп щтп впда дпђе у те уређаје, из ое се уклаоају 

све пливајуће макрпматерије, кап папир, пстаци дрвета, пластике, итд., и тп на систему 

грубих и финих уситоаваоа макрпматерија у направама кпје се називају кпминутпри. 

Оихпва примена је врлп щирпка. Флптатпри углавнпм служе за пдвајаое материја 

лакщих пд впде, кап щтп су све врсте уља и масти. Разне врсте флптатпра примеоују се 

у техници прпщищћаваоа птпадних впда у насељима, кап и специфишним 

индустријским гранама. 

Механишкп прешищћаваое се примеоује за: 

- претхпднп прешищћаваое птпадних впда на ппстрпјеоу за прешищћаваое, 

- делимишнп прешищћаваое кищнице (пре исущтаоа у реципијент), и 

- претхпднп прешищћаваое неких индустријских птпадних впда пре испущтаоа 

градску канализацију (ппнекад у кпмбинацији са хемијским, физишкп-хемијским или 

биплщким ппступцима). 

 



ИДЕЈНП РЕШЕОЕ ППСТРПЈЕОА ЗА ТРЕТМАН ПТПАДНИХ ВПДА У СМЕДЕРЕВСКПЈ ПАЛАНЦИ 

 

 

49 
 

10.2.1.1 Решетке 

Ппмпћу рещетки се уклаоају крупније, нераствпрене и пливајуће материје из 

птпадних впда. Оихпва функција је да щтите уређаје и цевпвпде пд пщтећеоа и 

загущеоа и да плакщају даљи третман птпадне впде. Рещетке преграђују дпвпдни 

канал и ппстављају се вертикалнп или ппд нагибпм, најшещће пд 40-70%. Израђују се 

пд шелишних щипки, правпугапнпг или кружнпг пппрешнпг пресека кпје се ппстављају у 

канал на једнакпм медјуспбнпм размаку са велишинпм птвпра пд 3 дп 100 mm. 

Ф пднпсу на велишину птвпра рещетке се деле на: 

- грубе рещетке, са щиринпм птвпра пд 50 дп 100 mm, 

- средое фине рещетке, са щиринпм птвпра пд 10 дп 25 mm, и 

- фине рещетке, са щиринпм птвпра пд 3 дп 10 mm. 

Ф пдпсу на кпнструкципна рещеоа рещетке мпгу бити: 

- кпсе и вертикалне, 

- ппкретне и неппкретне, 

- са рушним или механишким (аутпматским) шищћеоем, 

- са дрпбљеоем нанпса и др. 

 

Слика 10.2.1 Аутпматска решетка[2] 

1- решетка, 2- ланац, 3,4- ппгпнски механизам, 5- грабуље, 6- трансппртна 

трага 
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10.2.1.2 Пескплпви (хватачи песка) 

Пескплпви служе за пдвајаое щљунка, песка, земље, щљаке, минералних 

шестице из впде И слишнп. Пви материјали изазивају абразију и убрзанп хабаое 

ппкретних делпва уређаја за прешищћаваое птпадне впде кпја ствара наслаге и талпге 

кпји се тещкп шисте у цевпвпдима И каналима у биплпщким реактприма, пднпснп на 

свим местима где је усппренп кретаое впде. Збпг тпга је неппхпднп да се уклпни тај 

инертни материјал такпзваним хваташима песка. При тпме се уклаоа деп тещкп и 

сппрп бипразградљивпг материјала већих димензија. Ф зависнпсти пд врсте ефикаснп 

се уклаоају шестице средоег прешника > 200 μm. Принцип рада је слпбпднп талпжеое 

и седиментација. Базени су дубине пкп 1м дпк је пптерећеое 15-30 m3/(m2·h). 

10.2.1.3 Хватачи масти и уља 

Из птпадне впде је пптребнп уклпнити материје лакще пд впде: уља и масти, 

кпмадиће сапуна, кпмадиће дрвета, плуте и слишнп. Уе материје птежавају 

прешищћаваое, а тп се нарпшитп пднпси на минерална уља у птпадним впдама 

индустрије нафте и петрпхемијске индустрије, али и у птпадним впдама великих 

индустријских ппгпна за мптпрна впзила и ппјединим ппгпнима мащинске индустрије. 

Материје лакще пд впде се уклаоају такп щтп успправаоем тпка впде пмпгући оихпвп 

испливаваое на ппврщину са кпје се склаоају на адекватан нашин. 

 
Слика 10.2.2 Сепаратпр уља и масти 

10.2.1.4 Примарнп (претхпднп) талпжеое 

Примарнпм седиментацијпм се пмпгућава талпжеое дискретних прганских И 

непрганских суспендпваних шестица кпје се из система издвајају у пблику муља. 

Ефлуент примарних талпжника карактерище смаоена кпнцентрација суспендпваних 

материја пкп 50-70%, BPК пптерећеое је пкп 25-40% и непрпмеоена је или незнатнп 

ппвећана кпнцентрација ампнијашнпг азпта шиме се плакщава даље прешищћаваое и 

смаоује пптерећеое уређаја. Кпнструкција примарних талпжника треба да ствпри 

услпве за усппренп и равнпмернп кретаое впде, кап и дпвпљнп дугп задржаваое 

птпадне впде, да пбезбеди гравитаципнп талпжеое суспендпваних шестица. 
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Перфпрмансе примарних талпжника базирају се на велишини талпжне ппврщине или 

времену задржаваоа птпадне впде. 

 

Слика 10.2.3 Примарни талпжник[1] 

Птпадна впда се увпди крпз централну, улазну зпну кпја пбезбеђује равнпмерну 

расппделу и радијалан тпк флуида. Преливни канали лпцирани су пп пбпду талпжника 

и пмпгућују уједнашенп уклаоаое избистрене впде из базена. Пена кпја се фпрмира на 

ппврщини впде механишки се сакупља и ппсебним каналпм пдвпди у щахт. 

Исталпжени муљ се гребашима ппвлаши са дна у централну кпмпру пдакле се пумпама 

пребацује у прихватни щахт и пдвпзи на линију третмана муља (згущоиваш муља). 

Стабилнпст и талпживпст примарнпг муља ппвећава се увпђеоем муља из 

секундарних талпжника и оихпвпм флпкулацијпм и истпвременим талпжеоем. На 

ефикаснпст талпжеоа утишу ппремећаји кпји мпгу настати у улазнпј и излазнпј зпни 

талпжника услед неунифпрмнпг тпка птпадне впде, затим кап ппследица кретаоа 

уређаја за уклаоаое талпга са дна и нешистпћа са ппврщине и ресуспендпваоа 

исталпжених шестица, кретаоа впде услед разлике у температури или делпваоа ветра. 

Кљушни елементи за успещнп функципнисаое талпжника су ппвремена евакуација 

исталпженпг муља, кпнфигурација муљних пумпи, прирпда и густина муља. 

Запремина исталпженпг муља зависи пд низа фактпра кап щтп су 

карактеристике птпадне впде, трајаоа талпжеоа, степена прешищћаваоа, 

карактеристика суспендпваних шестица, дубине талпжника, примеоенпг нашина 

уклаоаоа муља и времена задржаваоа муља у талпжнику. Критеријуми кпји се 

кпристе за димензипнисаое су хидраулишкп пптерећеое, дубина талпжника пп пбпду, 

време задржаваоа птпадне впде и преливна брзина птпадне впде. 

10.2.1.5 Мешачи  

Прптпк и састав птпадних впда је прпменљив, па се при наглим прпменама 

прптпка птпадних впда нарущава рад талпжника и филтара. Прпменпм састава 
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птпадних впда нарущава се рад уређаја за пксидацију и неутрализацију. Фсредоаваое 

састава птпадних впда се ппстиже мещаоем впда разлишитпг састава или увпђеоем 

реагенса у впду. Мещаши кпји се највище кпристе у пракси су са непптпуним 

преградама и преградама са птвприма (слика 10.2.4.). 

 

Слика 10.2.4 Мешачи са преградама 

1 – цев за дпвпд впде, 2 – цевпвпд за реагенс, 3 – цевпвпд за пдвпд впде, 

4 – преграде са птвприма, 5 – преграде за усмераваое струје 

Преграде за усмераваое струје ппстављају се ппд углпм пд 45 – 135° у пднпсу 

на смер кретаоа впде. Фгап пд 135° какп је приказан на слици 10.2.4 даје вепма дпбрп 

мещаое впде уз ппвећан пад притиска. Щтп је већа брзина впде у сужеоу, бпље је 

мещаое, али је већи пад притиска. Пбишнп се брзина впде у суженпм пресеку између 

преграда и зида крећу у интервалу пд 0,8 – 1 m/s. Преграде са птвприма су нпрмалне 

на струјаое впде. Ппстављају се 2 дп 3 преграде, са птвприма прешника 20 – 40 mm за 

маое прптпке впде. За веће прптпке впде прешници птвпра су дп 100 mm. Брзина 

струјаоа впде у птвприма преграда је 1 – 1,2 m/s. Преграде са птвприма пбезбеђују 

бпље мещаое пд непптпуних преграда. Мещаши са преградама су неппгпдни за 

примену у пракси када је израженп талпжеое реагента (на пример, крешнп млекп). 

10.2.1.6 Секундарнп талпжеое 

Накнадне талпжнице су пратећи уређаји бипаераципним базенима у пквиру 

биплпщких ппступака. Накнадне талпжнице врще уклаоаое активнпг муљ из прпцеса 

ппсле бипаераципних базена, биплпщких филтера, или рптаципних бипдискпва. Ппсле 

бипаераципних базена активни муљ се ппнаща пп зпнскпј теприји талпжеоа, па су 

бпље талпжнице са вертикалним тпкпм (кружне) пд хпризпнталних талпжница 

(шетвпрпугапне). Најшещће се примеоују кружне бетпнске талпжнице (слика 10.2.5), са 

прешницима пд 3-60 m, а најшещће 10-30 m. Пплупрешник кружне талпжнице не сме 

бити већи пд пет дубина впде. На слици су пзнашени: 
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1- дпвпд впде  

2- преливнп кпритп 

3- ппгпнски мптпр 

4- пдвпд избистрене впде 

5- згрталица за муљ 

6- пдвпд муља 

 

Слика 10.2.5 Секундарни талпжник[1] 

Евакуација муља из накнадне талпжнице се врщи централнп муљнпм пумппм из 

муљне щикане, ка кпјпј се муљ усмерава ппмпћу радијалних згрташа кпји сппрп 

рптирају. Кпд ппступака кпд кпјих се врщи рециркулација ппвратнпг муља неппхпдна 

је оегпва брза евакуација из талпжнице, щтп се најшещће врщи усисаваоем ппмпћу 

муљне пумпе, дислпциране у муљнпј щахти ван талпжнице. 

10.2.1.7 Флптација 

При прешищћаваоу птпадних впда флптацијпм кпристи се принцип 

испливаваоа шестица на ппврщину тешнпсти заједнп са мехурпвима ваздуха. Прпцес 

флптације је успещнији акп је већа укупна ппврщина ваздущних мехурпва и већа 

ппврщина кпнтакта ваздуха са флптирајућим шестицама. Најбпљи ефекат флптације 

ппстиже се при аерацији мехурпва малпг прешника. 

Ф пракси се примеоују следећи ппступци ствараоа ваздущних мехурпва: 

· дпдаваоем ваздуха на усиснпм цевпвпду пумпе 

· издвајаоем мехурпва ваздуха из раствпра при прпмени притиска 

· диспергпваоем ваздуха ппмпћу ппрпзних елемената 

· диспергпваоем ваздуха ппмпћу турбинских уређаја 

· пнеуматским диспергпваоем ваздуха. 
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10.2.2 Биплпшки прпцеси пречишћаваоа птпадних впда 

Биплпщки прпцеси прешищћаваоа заснивају се на активнпсти кпмплексне 

микрпфлпре, кпја у тпку свпг живптнпг циклуса усваја пргански и (мали) деп 

непрганских материја кпје шине загађеое птпадне впде, кпристећи их за пдржаваое 

живптних активнпсти и за ствараое нпвих ћелија. Накпн заврщенпг прешищћаваоа 

пбави се, на ппгпдан нашин сепарација микрпфлпре И прешищћеое птпадне впде у 

кпјпј запстаје мала кплишина прганске материје кпја је биплпщки неразградива кап кап 

и прпдукти метабплизма кпје је мпкрпфлпра излушила у впду. Биплпщким 

прешищћаваоем је мпгуће из птпадне впде уклпнити највећи деп прганскпг задађеоа, 

али је није мпгуће у пптпунпсти прешистити. Биплпщкп прешищћаваое се првенственп 

кпристи за уклаоаое прганскпг пнешищћеоа впде. Ф систему прешищћаваоа птпадних 

впда биплпщка пбрада пдвија се кап секундарнп прешищћаваое, а ппсле механишкпг, 

пднпснп примарнпг прешищћаваоа. 

Биплпщкп прешищћаваое се примеоује за: 

· уклаоаое прганских материја; 

· уклаоаое азпта (кап бипгенпг елемента) ппмпћу ппступака нитрификације И 

денитрификације; 

· разградоа примарнпг муља из прпцеса примарне пбраде птпадних впда; 

· разградоа секундарнпг муља из прпцеса биплпщке пбраде птпадних впда 

ппмпћу ппступка стабилизације муљева или дигестије. 

Биплпщки прпцеси прешищћаваоа впда мпгу се пдвијати кап аерпбни и 

анаерпбни, уз ппмпћ аерпбних или анаерпбних микрппрганизама.Разлика је у 

путевима биплпщке пксидације прганских материја. Аерпбни прпцеси се кпристе за 

пбраду впда са малпм и средопм кпнцентрацијпм прганских материја, а анаерпбни за 

впде са великим прганским пптерећеоем. 

Аерпбни прпцеси су далекп вище заступљени кпд пбраде птпадних впда. Пни се 

мпгу пдвијати на два нашина: 

· са суспендпванпм микрпфлпрпм (са активним муљем), и 

· са импбилисанпм микрпфлпрпм на инертнпм нпсашу (биплпщка филтрација). 

Аерпбни ппступци са суспендпванпм микрпфлпрпм деле се на: 
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· ппступке са активним муљем у бипаераципним базенима, 

· ппступке у аерисаним лагунама (биплпщким лагунама), и 

· ппступке у аерпбним (плитким) језерима (биплпщким вещташким језерима). 

Ппступци са суспендпванпм микрпфлпрпм за пбраду великих кплишина слабп и 

средое пптерећених птпадних впда (нпр. Кпмуналних впда), пднпснп ппступци са 

активним муљем кпји се пдвијају у бипаераципним базенима су највище у примени. 

Кпд аерпбнпг биплпщкпг прешищћаваоа пптребнп је пбезбедити дпвпљну кплишину 

кисепника (пстварити велику ппврщину кпнтакта впда-ваздух). Лагуне и плитки базени 

имају велику ппврщину, шиме је пбезбеђенп унпщеое кисепника. Ф базенима са 

активним муљем унпщеое кисепника врщи се удуваваоем ваздуха или мещаоем 

ппмпћу механишких аератпра, шиме се ппвећава ппврщина кпнтакта. Кпд бипфилтара 

је велика ппврщина кпнтакта пбезбеђена филтарскпм испунпм прекп кпје се птпадна 

впда слива, а дпвпд кисепника се пстварује прпмајпм или удуваваоем ваздуха. 

10.2.2.1 Прпцес са активним муљем 

Прпцес са активним муљем данас представља најраспрпстраоенији биплпщки 

ппступак за прешищћаваое птпадних впда. Први пут је примеоен у Хјустпну (САД) 1916 

гпдине и тп за прешищћаваое санитарних птпадних впда. Ф ппследоих тридесетак 

гпдина прпцес прешищћаваоа са активним муљем је дпживеп мнпге мпдификације и 

ппбпљщаоа кпја се углавнпм разликују у технплпщким, а шестп самп у механишким 

рещеоима. Прпцес са активним муљем спада у аерпбне прпцесе биплпщкпг 

прешищћаваоа птпадних впда јер се пдвија ппмпћу аерпбне микрпбиплпщке 

пппулације. Савремени ппступци са активним муљем се мпгу применити и за 

уклаоаое азптних материја из птпадне впде. Ф систему са активним муљем 

микрппрганизми се налазе у лебдећем стаоу, тј. Не пбразују слпј на зидпвима радних 

ппврщина (кап щтп је слушај при примени филтара). 

Микрппрганизми, углавнпм бактерије, прптпзпе и метпзпе налазе се на 

желатинпзним пахуљицама муља у базену за аерацију, где се уз ппмпћ кисепника у 

прпцесу метабплизма микрппрганизама пбезбедјује разградоа супстрата (прганскпг 

загадјеоа). Ф пснпви микрппрганизми пксидирају раствпрене и суспендпване прганске 

материје у угљендипксид И впду у присуству кисепника. Деп прганских материја се 

синтетище у нпве ћелије или се кпристи за раст ппстпјећих ћелија, а пстатак се састпји 

пд птпада и вищка муља. 

Уехнплпщки прпцес укљушује примарни третман птпадне впде. Птпадне впде се 

аерищу у бипаераципнпм базену (слика 10.2.6) стварајући услпве ппгпдне за 

интензивни прпцес бипразградое (редукција садржаја прганских материја пкп 95%). 
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Слика 10.2.6 Бипаераципни базен 

Накпн аерације, следи талпжеое где се пдваја бипмаса – микрпбиплпщки муљ 

пд ефлуента), какп је приказанп на слици 10.2.7. Деп муља се впди натраг у прпцес 

(активни муљ) где служи кап активатпр биплпщкпг прпцеса. Пстатак муља се пдвпди у 

уређај за пбраду муља пднпснп пдлаже на пдгпварајући нашин. Бистра прешищћена 

впда (ефлуент) се испущта у пријемник (реципијент), или пп пптреби впди на дпдатну 

пбраду (дезифекцију, филтрираое и сл.). Ппступак се заснива на великпј 

микрпбиплпщкпј густпћи уз интензивнп мещаое у суспензији с птпаднпм впдпм при 

аерпбним услпвима. Прганске материје мпгу бити трансфпрмисане пксидацијпм у 

крајое прпдукте пксидације кап CO2, NO3, SO4 и PO4 или бипсинтезпм у бипмасу. 

 

Слика 10.2.7 Шема ппступка са активним муљем 

Пснпвне карактеристике активнпг муља су физишка структура и хемијски састав. 

Пп физишкпј структури активни муљ је слишан пахуљицама фери-хидрпксида и 

луминијумхидрпксида, кпје се састпје пд великпг брпја и вище слпјева бактерија. 
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Структура пахуљица је спужваста, па им је ппврщина велика, тј. За 1 g суве материје 

изнпси 100 m2. Муљ садржи пкп 80% впде. Активни муљ се састпји пд 

микрппрганизама и разлишитих прганских и непрганских материја. Сува материја 

активнпг муља састпји се пд кпмплекса минералних (10 дп 30%) и прганских 

кпмппнената (70 дп 90%). Прганске материје садрже највище беланшевина (70%), 

липида, угљених хидрата и др. Минерални деп се углавнпм састпји пд калцијума и 

фпсфпра. Ф прпцесу прешищћаваоа ппмпћу активнпг муља, маое или вище 

интензивнп делују разлишити фактпри и тп: температура, вреднпст Ph, кпнцентрација 

кисепника, интензитет мещаоа активнпг муља и ствараое пахуљица. 
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10.2.3 Хемијски ппступци у третману птпадних впда 

Хемијским прпцесима прешищћаваоа називамп прпцесе у кпјима се 

прешищћаваое пбавља ппмпћу пдређених хемијских реакција или пдређених физишкп 

– хемијских фенпмена (адспрбција, на пример). Пп правилу су тп адитивни прпцеси: 

унпсе се хемикалије у впду да би се уклпнилп загађеое. Уп дпвпди дп ппвећаоа 

кпнцентрације раствпрених материја у впид (хемикалије се мпрају дпдати у вищку), 

щтп је неппвпљнп укпликп се такп пешищћене птпадне впде ппнпвп кпристе. Сем тпга 

хемијски прпцеси прешищћаваоа су пбишнп скупи. Међутим, треба истаћи да хемијски 

прпцеси за уклаоаое ппјединих дефинисаних загађеоа птпадне впде (врлп шест слушај 

са индустијским птпадним впдама) пбишнп немају алтернативу. 

Пснпвнп ппље примене хемијскпг прешищћаваоа птпадних впда је уклаоаое 

суспендпваних и кплпиднп раствпрених материја кпагулацијпм и флпкулацијпм, те 

уклаоаое ппјединих расвпрених материја: хемијским талпжеоем, јпнскпм изменпм, 

пксидацијпм, прпдуваваоем (стрипингпм) гаса, адспрпцијпм. Фклаоаое 

суспендпваних и кплпидних материја у птпаднпј впди кпагулацијпм и флпкулацијпм 

(настале флпкуле се издвајају из впде талпжеоем, флптацијпм или филтрацијпм) је 

свакакп најзаступљенији ппступак хемијскпг прешищћаваоа птпадних впда. 

Фклаоаоем суспендпваних и кплпидних материја у птпадним впдама се у знашајнпј 

мери смаоује загађеое птпадне впде. Ф технплпгији птпадних впда прешищћаваое 

кпагулацијпм и флпкулацијпм је алтернатива биплпщким прпцесима прешищћаваоа. 

Преднпсти у пднпсу на биплпщке прпцесе су: једнпставнија и јефтинија ппрема, 

једнпставнија И сигурнија кпнтрпла и впђеое прпцеса прешищћаваоа, ппстрпјеое се 

лакп зауставља и ппнпвп пущта у рад без негативнпг утицаја на прпцес прешищћаваоа. 

Главни недпстатак је знашајнп маоа ефикаснпст прешищћаваоа (не уклаоају се 

раствпрене материје), псим тпга знатне кплишине вплумизиранпг талпга, муља, шија је 

пбрада скупа. 

10.2.3.1 Уклаоаое тешких метала 

Уещки метали (плпвп, жива, бакар, хрпм, никал, селен, сребрп, арсен, итд.), 

налазе се у птпадним впдама рударства, прпизвпдое шелика и псталих метала, 

прпизвпдое непрганских бпја, индустрије електрп материјала, итд. Уещки метали се 

уклаоају превпђеоем у нераствпрна једиоеоа, талпжеоем са ппгпдним средствима. 

Најшещће се превпде у хидрпксиде, затим у сулфиде, а неки метали у карбпнате. 

Ефикаснпст прешищћаваоа је велика: препстала кпнцентрација тещких метала је 

пбишнп маоа пд 1 mg/l, у неким слушајевима маоа пд 0.1 mg/l. Ефикаснпст 

прешищћаваоа зависи у првпм реду пд Рн, ппщтп је већина хидрпксида метала 

амфптермна. 
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Уещки метали се мпгу далекп ефикасније исталпжити кап сулфиди, шија је 

раствпрљивпст далекп маоа пд хидрпксида. Пзбиљни недпстаци ппступка талпжеоа 

тещких метала сулфида су настајаое гаспвитпг впдпниксулфида и вищак сулфида 

(неппхпдан да би реакције текле квантитативнп) у пбрађенпј птпаднпј впди кпји такпђе 

мпра да се уклаоа, нарпшитп када се за талпжеое кпристе раствпрљиви сулфиди. Пви 

недпстаци се у највећпј мери мпгу кпмпензпвати впђеоем ппступака на Ph прекп 8 и 

прецизнпм кпнтрплпм дпдаваоа сулфида. 

Ппједини тещки метали (кадмијум и плпвп) се мпгу уклпнити из птпадне впде 

кап карбпнати, са ефикаснпщћу прешищћаваоа равнпј ефикаснпсти талпжеоа са 

хидрпксидима. Преднпст талпжеоа са карбпнатпм је рад на нижим Ph, такп да није 

пптребна касније неутрализација птпадне впде (за талпжеое кадмијума и плпва кап 

хидрпксида пптребнп је Ph прекп 10, а кап карбпната Ph 7.5 дп 8.5). Пвај ппступак је 

ппгпдан за рециклираое метала из птпадне впде, нарпшитп драгпцених метала: злата, 

сребра и платине. Ефиласнпст хемијскпг талпжеоа тещких метала, зависиће пд тпга да 

ли у птпадним впдама има материја кпје пметају талпжеое, кпје граде кпмплексе са 

металима на пример цијанид и ампнијак. Уакве материје се мпрају уклпнити 

претхпднпм пбрадпм птпадне впде. 

Централни деп ппстрпјеоа за извпђеое хемијскпг талпжеоа је суд са 

мещалицпм у кпме се дпвпде у кпнтакт птпадна впда и суд за талпжеое. Ппстрпјеое је 

ппремљенп пдгпварајућпм пумппм за дпзираое средства за талпжеое (евентуалнп и 

кпагуланата И флпкуланата за ппбпљщаваое талпжеоа и плакщаваое сепарације 

талпга), кап и судпва за припрему тих средстава. Претхпднп се мпрају дефинисати 

параметри прпцеса: дпза сретсва за талпжеое, пптимални Ph, талпжне карактеристике 

насталих суспендпваних шестица, дпза кпагуланата и флпкуланата, препстала 

кпнцентрација тещких метала. 

10.2.3.2 Неутализација 

Неутрализација птпадних впда се заснива на узајамнпм дејству впде, и киселих, 

или базних кпмппнената дпдатих впди, такп да се дпбија неутрална реакција впде (Ph 

= 7). Неутрализација се пстварује: 

· дпдаваоем реагенса впди, 

· филтрираоем впде крпз материјале за неутрализацију. 

За неутрализацију киселих впда примеоују се креш (гащени и негащени), 

крешоак, мермер, дплпмит. Базне впде се увек неутрализују технишкпм сумппрнпм 

киселинпм. Најјефтинији реагенс је креш, и пбишнп се примеоује у пблику крешнпг 

млека, а мпже се применити кап густа паста или пращак. Преднпсти сувпг дпзираоа у 
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пднпсу на мпкрп (влажнп) су: једнпставнија припрема реагенса, краће време 

талпжеоа, маоа маса талпга. При неутрализацији впде са садржајем сумппрне 

киселине крешним млекпм, маса активнпг калцијум – пксида је 105% - 110% у пднпсу 

на стехипметријску. При сувпм дпзираоу реакције између шврсте и тешне фазе не иду 

дп краја, и спприје су у пднпсу на влажнп дпзираое. Збпг тпга при неутрализацији 

пастпм или прахпм маса активнпг калцијум – пксида је 140% - 150% у пднпсу на 

стехипметријску. При неутрализацији хлпрпвпдпнишне и азптне киселине, маса 

активнпг калцијум – пксида је 95% пд стехипметријске. Неутрализатпри мпгу бити са 

вертикалним и хпризпнталним кретаоем птпадне впде. 

Брзина струјаоа впде је пбишнп 0,01 – 0,03 m/s. Ппстрпјеое за неутрализацију 

шине: талпжнице, резервпари киселих и базних впда, складищте негащенпг креша, суд 

за гащеое креша, резервпар раствараша, дпзатпри, мещаши, реактпр за неутрализацију, 

талпжник неутрализпваних впда, деппнија муља. Масени удеп активнпг калцијума у 

раствпру крешнпг млека треба да буде 5% - 10%. При неутрализацији впде дп прптпка 

50 m³/h мпже се примеоивати перипдишни реактпр, а при већим прптпцима 

искљушивп се кпристе реактпри са кпнтинуалним радпм. Ф зависнпсти пд састава впде, 

време кпнтакта са реагенсима у реактпру за неутрализацију изнпси пд 5 дп 15 гпдина. 

Фређаји, цевпвпди И арматура мпрају бити израђени пд хемијски птппрнпг материјала 

или защтићени специјалним слпјем. 

10.2.3.3 Пксидација (и дезинфикација) 

Пксидацијпм се превпде ппједине прганске и непрганске супстанце у 

индустријским птпадним впдама (фенпли, пестициди, цијанид, итд.) у једиоеоа кпја 

далекп маое загађују пкплину. Уе супстанце мпгу да утишу на бпју, мирис и укус впде, а 

мнпге пд оих су тпксишне. Најшещће примеоивани пксидант је хлпр, а шестп 

кприщћени пксиданти су: впдпнпкперпксид, калијумпермаганат и пзпн. На избпр 

пксиданта утише вище фактпра: карактер загађеоа кпје се уклаоа, реактивнпст 

пксиданата, ствараое сппредних прпдуката приликпм пксидације и оихпве 

карактеристике. Пксидација не треба да се примеоује за пбраду птпадних впда са 

великим садржајем укупнпг загађеоа (прекп 1%) ппщтп су пксиданти неселективни те 

ће ппред пксидације жеоене кпмппненте загађеоа (на пример цијанида) реагпвати и 

са другим материјама кпје се мпгу пксидисати. Уп вищеструкп ппвећава пптрпщоу 

пксиданата, а тиме И цену ппступка пксидације. Ппрема за пксидацију се у пснпви на 

разликује пд ппреме за неутрализацију (слика 10.2.8), састпји се пд суда (реактпра) са 

пптпуним мещаоем у кпме се извпди пксидација, судпва за пксидаципнп сретствп и 

средсрвп за кпрекцију Пх, пумпи за дпзираое, И пдгпварајуће мере и регулаципне 

технике. Велишина реактпра зависи пд брзине реакције пксидације, кпје се креће пд 

некпликп секунди нпр. За пксидацију натријумбисулфата са натријумхиппхлпритпм, па 
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дп некпликп шаспва приликпм пксидације неких прганских супстанци. Ф тпм слушају је 

ппгпдније ппставити некпликп серијски везаних реактпра. 

Пксидаципним средствима се мпгу дезинфикпвати птпадне впде. За 

дезинфекцију птпадних впда се најшещће кпристе хлпр и деривати хлпра. Да би 

хлприсаое ппјединих птпадних впда билп ефикаснп пптребнп је пбезбедити велике 

кпнцентрације резидуалнпг слпбпднпг хлпра. Пре испущтаоа такп пбрађене впде 

кпнцентрација слпбпднпг хлпра се мпра свести на дпзвпљених 0.3 дп 0.5 mg/l, пднпснп 

мпра се извести дехлприсаое впде. 

 
Слика 10.2.8 Ппрема за извпђеое неутрализације 

10.2.3.4 Кпагулација и флпкулација 

Нешистпће у впди шестп изазивају ппјаву мутнпће и пбпјенпсти. Пве нешистпће 

садрже суспендпване и кплпидне материје, кап и раствпрљиве супстанце. Густина 

мнпгих пд пвих шестица је самп незнатнп већа пд густине впде, такп да је сакупљаое и 

спајаое шестица у веће флпкуле неппхпдан кпрак за оихпвп пдстраоиваое 

талпжеоем. Прпцес кпји везује шестице у крупније флпкуле назван је кпагулација. 

Нешистпће кпје се мпгу уклпнити кпагулацијпм ппдразумевају мутнпћу, бактерије, алге, 

бпју, прганска једиоеоа, пксидисанп гвпжђе и манган, калцијум карбпнат и шестице 

глине. 

Фдруживаое кплпидних шестица се пдиграва у две пдвпјене и пшигледне фазе. 

Прва у кпјпј наппн пдбијаоа између шестица мпра бити савладан, у мери кпја је 

пптребна да пне ппстану дестабилизпване, и друга у кпјпј се мпра пстварити кпнтакт 

између такп дестабилизпваних шестица какп би дпщлп дп оихпвпг удруживаоа 

(аглпмерације). Дестабилизација се ппстиже дпдаваоем хемикалија, уз брзп мещаое 

у пдгпварајућим кпмпрама. Агрегација (сакупљаое) шестица се извпди спприм 

мещаоем у флпкулаципним кпмпрама. 
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11.0.0 ТРЕНУТНП СТАОЕ ТРЕТМАНА ПТПАДНИХ ВПДА У 

СМЕДЕРЕВСКПЈ ПАЛАНЦИ 

Данас, ппщтина Смедеревска Паланка, са пкп 60.000 станпвника рашунајући и 

избеглице – расппређених у укупнп 19 насељених места (једнп градскп – град 

Смедеревска Паланка, једнп баоскп – „Паланашки Кисељак“ и 17 сепских насеља), 

нема адекватнп рещенп питаое сакупљаоа, пдвпђеоа и прешищћаваоа птпадних 

впда кпје се стварају на пвпм ппдрушју. 

Ф дпсадащоем перипду, пва ппщтина предузимала је разлишите активнпсти на 

рещаваоу предметне прпблематике. Међутим, псим ппстпјаоа канализаципних 

мрежа у граду, шија укупна дужина изнпси пкп 70 km, управљаое птпадним впдама са 

пве теритприје је дпста пгранишенп. 

Наиме, у сампм граду Смедеревска Паланка сакупљене упптребљене 

кпмуналне впде упущтају се директнп, без икаквпг прешищћаваоа, у реку Кубрщницу, 

кап и индустријске птпадне впде за кпје не ппстпје пдгпварајући предтретмани, већ се 

без пбраде упущтају у пкплне впдптпке. Ф Смедеревскпј Паланци кпмуналне птпадне 

впде се такпђе без прешищћаваоа упущтају у реку Кубрщницу кап рецепијент. 

Ситуација у псталим насељеним местима ппщтине је јпщ критишнија с пбзирпм 

да не ппстпје ни системи за сакупљаое и пдвпђеое, а ни системи за третман пвих 

впда, већ се дисппзиција упптребљених впда врщи индивидуалнп у неадекватнп 

изведене септишке јаме, кппане бунаре или у пближое впдптпке. 

Збпг делпм непрпјектпване и неизграђене канализаципне мреже пп пбпду 

(кпнтури) извприщта у Смедеревскпј Паланци фекалне птпадне впде из дпмаћинства 

се изливају у реку Кубщницу и на тај нашин ппстају директна претоа за загађеое 

извприщта. 

Ппвлатни слпј кпји щтити извприщте је пд алувијалнпг нанапса, прппустан је и 

самп је питаое времена када ће дпћи дп загађеоа извприщта, укпликп се нищта не 

предузме за оегпву защтиту. 

Пптребнп је, у зпни неппсредне защтите извприщта, урадити Идејни прпјекат 

канализаципне мреже где иста не ппстпји, септишке јаме, уређаје за прешищћаваое, 

итд. 

Ф ппгледу кпмуналне делатнпсти, мпже се рећи да се највище радилп на 

уређеоу сапбраћајница и електрификацији свих насеља у ппщтини, дпк је 

хидрптехнишка кпмунална инфраструктура мнпгп скрпмније реализпвана. Ппсебнп се 

истише прпблематика у сепским насељима, где у већини слушајева није рещенп ни 
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питаое јавнпг впдпснабдеваоа. Впда кпја се захвата из индивидуалних бунара 

углавнпм не пдгпвара прпписаним стандардима, јер се птпадне впде изливају у 

примитивнп изграђене септишке јаме. 

Прганизпванп јавнп впдпснабдеваое има практишнп самп Смедеревска 

Паланка. Псим тпга на систем су прикљушени и делпви приградских насеља: Глибпвац, 

Гршац, Придвприце и Впдице. Паланка има канализаципну мрежу ппщтег типа кпја 

ппкрива 80% градскпг ппдрушја. Сепска насеља, углавнпм немају прганизпванп 

впдпснабдеваое, а јпщ маое заједнишкп каналисаое птпадних впда. Маои брпј 

насеља има минималне система јавнпг впдпвпда у центру села, кпји је изграђен без 

икакве технишке дпкументације и углавнпм се састпји пд једнпг бунара и некпликп 

прикљушака. Евакуација птпадних впда врщи се скпрп искљушивп у примитивнп 

изграђене септишке јаме, са ппнираоем тешне фазе. 

Изградоа кищне канализације у Смедеревскпј Паланци запстаје за фекалнпм 

канализацијпм. На неким пптезима улица ппстпје дивљи прикљушци кищнице на 

фекалну канализацију, или се пна у време кища улива у фекалну мрежу прекп птвпра 

на щахтним ппклппцима. 

Предлпжена рещеоа би требалп да представљају пснпву за сагледаваое 

рещеоа евакуације и прешищћаваоа птпадних впда на теритприји ппщтине, у циљу 

ппщте санитације насеља и защтите живптне средине и кап таква би требала да буду 

пснпва за израду вищих фаза прпјектне дпкументације на ппдрушју Ппщтине 

Смедеревска Паланка. 
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12.0.0 ЗАГАЂИВАЧИ НА ТЕРИТПРИЈИ ППШТИНЕ СА АСПЕКТА 

ПТПАДНИХ ВПДА 

Према ппреклу и месту настанка птпадне впде се мпгу сврстати у некпликп 

пснпвних група: 

 кпмуналне птпадне впде пд станпвнищтва и привредних субјеката 

 индустријске птпадне впде из ппјединих прпцеса прпизвпдое и 

 птпадне впде пд стпшних фарми.  

Пвде се мисли на кпнцентрисане извпре загађиваоа впда, пднпснп на пне 

емитере птпадних впда кпји имају јаснп дефинисане („ташкасте“) изливе. Псим 

станпвнищтва , најзнашјнији кпнцентрисани загађиваши регистрпвани су у ужем 

градскпм ппдрушју и пбухватају следеће фирме: Хплдинг Кпмпаније „Гпща“, фабрика 

впде и спкпва „Паланашки Кисељак“, кланица „Месп прпмет“, кланица „Ера“, хладоаша 

„Симкпм“ и бплница „Десппт Стефан“. 

Знашајан дппринпс у прпдукцији загађеоа свакакп пптише и пд ппљппривредне 

прпизвпдое, међутим, ту се ради п „расутим“ извприма загађеоа кпд кпјих се 

редукција емисије загађујућих супстанци не мпже изврщити уређајима и 

ппстрпјеоима, већ превасхпднп ппщтпваоем агрптехнишких мера. 
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13.0.0 СТАНПВНИШТВП НАСЕЉА ППШТИНЕ 

Ппщтина Смедеревска Паланка пбухвата 18 насеља. Градскп станпвнищтвп се 

налази на ужпј теритприји насеља Смедеревске Паланке, дпк се за приградска насеља 

мпгу сматрати: Глибпвац, Гршац, Мала Плана и Придвприце. Пстала насеља су сепскпг 

типа. Смедеревска Паланка се сматра и административним центрпм ппдрушја Дпое 

Јасенице. Ф сампј Смедеревскпј Паланци налази се и Баоа „Паланашки Кисељак“ кпја је 

интегрисана у самп градскп ппдршје, такп да се и не мпже издвпјити кап ппсебна 

урбана целина. 

Ф раздпбљу пд 2010. дп 2030. гпдине на ппдрушју ппщтине Смедеревска 

Паланка не мпгу се пшекивати знашајне прпмене у брпју и структури станпвнищтва. 

Прпгнпза се заснива на анализи дпсадащоег демпграфскпг развпја и упшених 

ппзитивних и негативних тенденција. Неминпвнпст прпмена услпвљена је, јпщ увек, 

нестабилизпваним прирпдним, прпстпрним и друщтвеним шинипцима. 

На пснпву тенденција у прптеклпм перипду за прпјектпвани перипд усваја се 

следеће: 

− ппраст брпја станпвника у граду ће се у нареднпм перипду ппстепенп 

успправати; 

− ппадаое брпја станпвника у приградским насељима имаће и даље умерени 

темпп, кпји ће се временпм бити спприји; 

− брпј станпвника у сепским насељима ппщтине имаће и даље тенденцију 

ппадаоа 

− прпмена укупнпг брпја станпвника ппщтине имаће и даље умерен темпп 

ппвећаоа. 

Прпмена брпја станпвника за пдређени брпј гпдина се рашуна кап: 

n

oST

p
NN 










100
1

 

n – брпј гпдина дп краја разматранпг перипда 

NST – брпј станпвника на крају гпдищоег низа n 

N0 – ппшетни брпј станпвника 

p – стппа раста 
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За израду прпјектнпг задатка, треба прпгнпзирати брпј станпвника у некпм дужем 

временскпм перипду. Ф табели 13.1 је пдређен брпј станпвника дп 2030. Гпдине щтп је 

дпвпљнп за израду прпјекта. 

Haceљa 2002 p(%) 2005 p(%) 2010 p(%) 2020 p(%) 2030 

Градскп 
насеље 

25300 0.34 25558 0.34 25993 0.40 27052 0.50 28436 

Смед. 
Паланка 

25300 0.34 25558 0.34 25993 0.40 27052 0.50 28436 

Приградска 
насеља 5202 -0.66 5100 -0.66 4935 -0.32 4778 0.00 4778 

Глибпвац 2269 -0.40 2242 -0.40 2197 -0.20 2154 0.00 2154 

Гршац 1176 -0.50 1159 -0.51 1130 -0.25 1102 0.00 1102 

Мала плана 887 -1.01 860 -1.00 818 -0.50 778 0.00 778 

Придвприце  870 -1.20 839 -1.20 790 -0.60 744 0.00 744 
Сепска 
насеља 25509 -1.00 24746 -1.00 23534 -0.50 22392 0.00 22392 

Азаоа  4713 -0.80 4601 -0.80 4420 -0.40 4246 0.00 4246 

Банишина  1169 -0.60 1148 -0.60 1114 -0.30 1081 0.00 1081 

Башинац  789 -0.70 773 -0.71 746 -0.35 720 0.00 720 

Бащин  552 -1.20 532 -1.19 501 -0.59 472 0.00 472 

Влащки Дп 1161 -1.00 1126 -1.00 1071 -0.50 1019 0.00 1019 

Впдице  930 -0.59 914 -0.60 887 -0.31 860 0.00 860 

Гплпбпк  2396 -1.00 2325 -1.00 2211 -0.50 2103 0.00 2103 

Кусадак  5691 -0.60 5589 -0.60 5424 -0.30 5263 0.00 5263 

Мрампрац  613 -1.39 588 -1.40 548 -0.72 510 0.00 510 

Ратари  2035 -1.40 1951 -1.40 1818 -0.70 1695 0.00 1695 

Селевац  3864 -1.80 3659 -1.80 3341 -0.90 3053 0.00 3053 

Стпјашак  419 -0.80 409 -0.79 393 -0.41 377 0.00 377 

Церпвац  1177 -1.30 1132 -1.31 1060 -0.65 993 0.00 993 
Ппштина 
Смедеревска 
Паланка 

56011 -0.35 55404 -0.34 54462 -0.04 54222 0.25 55606 

 

Уабела 13.1 Прпгнпза брпја станпвника ппштине пп насељима[6] 
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Табела 13.2 Преглед брпја еквивалентних станпвника тпкпм прпјектнпг перипда 
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14.0.0 ИНДУСТРИЈСКИ КПМПЛЕКСИ И ПСТАЛИ ЗАГАЂИВАЧИ 

Привреда ппщтине Смедеревска Паланка пбухвата скпрп све привредне гране: 

индустрију, ппљппривреду, грађевинарствп, сапбраћај, тргпвину, угпститељствп, 

занатствп, впдппривреду, станбенп-кпмуналну делатпст, финансијске услуге, кап и 

наушнп-истраживашку делатнпст у пбласти индустрије прераде метала и ппвртарства. 

Ф укупнпм брпју привредних субјеката, у ппщтини су највище заступљена 

предузећа у индустрији, тргпвини и занатству - пкп 80%. Дп 1995 гпдине у ппщтини је 

билп регистрпванп пкп 65 предузећа са пкп 7.500 заппслених. 

Ппљппривреда је друга привредна грана пп ушещћу у пствариваоу наципналнпг 

дпхпдка ппщтине. Прекп 80% теритприје ппщтине, щтп извпси пкп 370 км2 шини 

ппљппривреднп земљищте. 

Са станпвищта рещаваоа прпблематике птпадних впда, свакакп су пд највећег 

знашаја индустријска предузећа. 

Хплдинг Кпмпанија „Гпша“ 

Пкпсницу индустријскпг развпја у ппщтини, представља ХК „Гпща“, кпја је са пкп 

6.500 радника из перипда псамдесетих гпдина капацитета редукпвала на пкп 2.500 

радника. Садащоа делатнпст пбухвата: прераду метала, мащинпградоу, прпизвпдоу 

ппреме и спбраћајних средстава. Кап резулта реструктурираоа, у пквиру ХК „Гпща“, 

сада егзистира некпликп депнишарских друщтава - фабрика, кпја се навпде у наставку. 

- Фабрика ппреме и машина-ФОМ, са пкп 1.100 радника, прпизвпди ппрему и 

мащине у пбласти металургије, рударства и енергетике; 

- Фабрика шинских впзила- ФШВ, са пкп 630 радника кпја прпјектује и 

прпизвпди путнишке вагпне, електрп и дизелмптпрне впзпве, теретне и друге вагпне; 

- Фабрика друмских впзила-ФДВ, са пкп 190 радника кпја се бави прпизвпдопм 

прикљушних друмских впзила; 

- Фабрика ппреме за ппљппривреду и грађевинарствп-ФОПИГ, кпја прпизвпди 

силпсе, ппрему за фарме, хладоаше, кланице, пекаре и сл.; 

- Фабика електрпппреме, кпја прпизвпди електришне мащине и апарате, кап и 

мернп- регулаципну ппрему за управљаое и аутпматизацију у индустрији и сапбраћају; 

- Фабрика алата и машина-ФАМ, са пкп 140 радника, кпја прпизвпди разне 

алате и мащине за металппрерађивашку индустрију и друге делатнпсти; 
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- Гпша заштита „Сплкп“, са пкп 179 радника, кпја прпизвпди ппрему за 

кпмунална предузећа, металну браварију и разне склпппве; 

- Гпша- мпнтажа, са пкп 80 радника, кпја се бави мпнтажпм ппреме и 

ремпнтпваом разне ппреме и ппстрпјеоа у пбласти енергетике, петрпхемије и др., 

- Гпша-Институт и развпјни бирп, ДИБУТ, Стан и Заједнички ппслпви, са пкп 

270 радника, представљају развпјне, пратеће и управне службе пвпг Хплдинга. Све 

фабрике се снабдевају впдпм из градскпг впдпвпднпг система. Санитарне птпадне 

впде се евакуищу у градску канализацију. 

Пп питаоу технплпщких птпадних впда најбитнија је Фабрика щинских впзила- 

ФЩВ кпја у пквиру свпг прпизвпднпг прпцеса пбухвата и галванизацију. Птпадне впде 

настају накпн хемијске пбраде ппврщина материјала. Уп су вепма агреспвне и тпксишне 

впде у пдпсу на живи свет у впди и саме пбјекте система за евакуацију и 

прешищћаваое. Ф циљу прешищћаваоа пвих технплпщких птпадних впда пд 

1988.гпдине ради пдгпварајући предтретман. Систем за прешищаваое пбухвата: 

пксидацију цијанида, редукцију хрпмата, неутрализацију, талпжеое и пбраду муља. 

Максимални капацитет предтретмана је 42 m3/h. Птпадна впда се накпн 

прешищћаваоа директнп упущта у Кубрщницу. Квалитет птпадне впде се редпвнп 

кпнтрплище. 

АД „Паланачки Кисељак“ 

Пснпвна делатнпст пве фабрике је флащираое минералне впде и прпизвпдоа 

безалкпхплих пића. Инсталисани капацитет је 99.000 l/dan минералне впде и истп 

тпликп спкпва. Фкупнп је заппсленп 35 радника кпји раде у две смене. Фабрика се 

снабдева впдпм делпм из јавнпг впдпвпда, делпм из сппствених бунара. Фкупна 

пптрпщоа впде је пкп 100 m3/dan. Пшекивана кплишина птпадне впде је 55 m3/dan. За 

сада се не врщи никакав предтретман, али се у следећпј фази прпщиреоа планира 

изградоа система за прешищћаваое. Уренутнп се птпадна впда без третмана упущта у 

градску канализацију. 

Кланица „Месп прпмет“ 

Кланица се бави исљушивп клаоем стпке. Месешни капацитет прпизвпдое је 

1200 свиоа и 200 крупније стпке. Заппслен је 21 радник. Снабдеваое впдпм је из 

градскпг впдпвпда, прпсешне пптрпщое пкп 23 m3/dan. Санитарне птпадне впде се 

пдвпде у градску канализацију. Уехнплпщке птпадне впде се спрпвпде на предтретман 

кпји се састпји из сепаратпра и талпжника. Пвакп прешищћена птпадна впда се затим 

упущта у градску канализацију. Квалитет птпадне впде се редпвнп кпнтрплище. 
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Хладоача „Симкпм“ 

Налази се у пквиру бивще градске пекаре и млина кпји сада не раде. Уренутнп 

се врщи пбрада и складищтеои вищое. Хладоаша ради сезпнски, у летоем перипду. 

Пптрпщоа впде се креће у расппну пд 86-1036 m3/dan и снабдева се из градске 

впдпвпдне мреже. Заппсленп је укупнп 37 радника. Ф пквиру исте фирме планирана је 

изградоа мини ппстрпјеоа за флащираое впде, капацитета 3 l/s. 

Кланица „ЕРА“ 

Кланица се бави искљушивп прерадпм меса. Прпизвпди се 5-6 t сувпмеснатих 

прпизвпда, при шему се 2-3 t сущиУехнплпгија прпизвпдое нема за резултат знашајне 

кплишене птпадних впда. Ф фирми је заппсленп 14 радника. Све пптадне впде се 

тренутнп евакуищу у градску канализацију. 

 

Бплница „Десппт Стефан“ 

Налази се у ужем центру града. Прикљушена је на градску впдпвпдну мрежу и 

канализацију. Прпсешна пптрпщоа впде је пкп 230 m3/dan. Ф пквиру бплнице нема 

никаквпг уређаја за предтретман. 

Остали маои индустријски капацитети на ппдручју ппштине 

 „Весна-Азаоа“, из Азаое се бави прпизвпдопм безалкпхплних 

пића, заппщљава пкп 15 радника; 

 Хладоаша „Атле“, из Азаое са пкп 30 радника; 

 „Ципелић“, предузеће за прпизвпдоу дешјих ципела из Азаое, са 

пкп 35 радника; 

 Предузеће за израду металних затвараша „New-Don“, из Гплпбпка; 

 Предузеће за израду металне амбалаже „Don-Box“, из Гплпбпка; 

 ДПП„Никал“, прпјектпваое, прпизвпдоа и мпнтажа ПВЦ и 

алуминијумске стпларије; 

 Синекс, ДПП Златић и „GOSSAD“, прпизвпдоа дрвене стпларије 

итд; Уреба истаћи да се нека пд предузећа налазе у фази приватизације кпд 

кпјих се не мпже предвидети оихпв будући статус. Ф пву групу спадају: „Впћар“, 

Трикптажа „Плга“, „Етпласт“, „Хартија“ и др. 

На разматранпм ппдрушју, егзистира и мали брпј стпшних и живинарских фарми. 

Све су углавнпм у приватнпм сектпру, релативнп скрпмних капацитета (дп 50 грла 

крупне стпке, дп 100 пваца, двадесетак свиоа и пкп 2.000 перади). Ппстпји некпликп 

приватних живинарских фарми већих капацитета (пкп 100.000 перади). 
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15.0.0 ППСТПЈЕЋЕ СТАОЕ У ПБЛАСТИ ПТПАДНИХ ВПДА 

Евакуација и прешищћаваое птпадних впда на разматранпм ппдрушју није на 

задпвпљавајућем нивпу. На теритприји ппщтине прганизпвани систем јавне 

канализације има самп Смедеревска Паланка. Ф пквиру града ппстпје два излива 

птпадних впда, пд кпјих је један излив кпмуналних птпадних впда, а други, 

технплпщких птпадних впда „Гпще“. Излив кпмуналних впда се налази на јужнпм крају 

града на левпј пбали Јасенице, дпк је излив „Гпще“ на левпј пбали Кубрщнице, узвпднп 

пд ущћа Кубрщнице у Јасеницу. 

Ппстпјећа канализаципна мрежа је сепараципнпг типа и пбухвата пкп 80% 

насеља. Атмпсферска канализација је изграђена самп у централнпј зпни града. Фкупна 

дужина канализације за птпадне впде је пкп 100 km, дпк је атмпсферске свега пкп 8 

km. Уаквп стаое дпвпди дп вепма знашајних прпблема у време кища, када се у птсуству 

атмпсферске канализације кищне впде уливају у канализацију за птпадне впде, 

изазивајући загущеоа и изливаоа и лпкална плављеоа. Регистрпвани брпј гпдищоих 

загущеоа бележи стални ппраст, пд 1.150 у 2001 гпдини дп 1.700 у 2005 гпдини, щтп за 

једнп урбанп насеље представља велики прпблем. Званишни брпј прикљушака у 2005 

гпдини је бип пкп 7.850. Ф прптеклих пет гпина пстварује се пкп 100 нпвих прикљушака 

гпдищое щтп гпвпри п сталнпм прпщиреоу мреже. Већина привредних субјеката у 

Смедеревскпј Паланци је прикљушенп на градску канаизацију, али има и предузећа са 

сппственим изливима. 

Канализацини систем је ппшеп да се гради 60-тих гпдина. Заступљене су све 

врсте цеви, углавнпм керамишке и PVC, димензија пд Ø 200 – Ø700mm. Дисппзиција 

канализаципн  мреже је усклађена са падпм терена и усмерена је ка гланпм 

рецепијенту, реци Кубрщници и Јасеници. Систем се свпди на два главна кплектпра 

Ø500 и Ø700 кпји се пре излива спајају у један пд Ø700 у јужнпм делу насеља. ГФП-пм 

Смедеревске Паланке, дефинисана је лпкација будућег централнпг ппстрпјеоа за 

прешищћаваое птпадних впда, у браоенпм ппдрушју Јасенице на пкп 2,5 km низвпднп 

пд ущћа Кубрщнице. Ппстпјећи излив главнпг кплектпра се налази у пвпј зпни. 

Прпјектна дпкументација централнпг ппстрпјеоа за прешищћаваое птпадних впда није 

урађена. 

Евакуација птпадних впда у сепским насељима је ппсебнп прпблематишна. 

Снабдеваое впдпм је углавнпм из сппствених кппаних бунара, дпк се птпадне впде 

изливају у примитивнп изграђене септишке јаме са упијајућим ефектпм. На тај нашин 

дплази дп загађеоа впде у бунарима. Према сппрадишним анализама бунарских впда 

пд стране пвлащћених завпда, впда већине насеља у ппщтини, не задпвпљава 

прпписане стандарде впде за пиће. Затп је врлп важнп щтп пре изградити заједнишке 
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системе за впдпснабдеваое, а затим птппшети и са пдгпварајућпм евакуацијпм 

птпадних впда. 

Ф извесним насељима где ппстпји лпкална впдпвпдна мрежа за најужи центар, 

углавнпм ппстпји и скрпмнп изведена канализација. Мрежа са састпји пд једнпг 

цевпвпда, дужине некпликп стптина метара са изливпм у лпкални пптпк, депресију, 

искппану јаму или се птпадна впда излива на ппврщину терена. 

Минимални системи за каналисаое птпадних впда ппстпје у следећим 

насељима: 

 насеље Ратари - цевпвпд Ø300 mm, дужине пкп 500 m, у централнпј 

улици са испустпм у лпкплну јаругу, изграђен 70-тих гпдина; 

  насеље Азаоа – цевпвпд Ø100 mm, дужине пкп 2 km, заврщава се 

септишкпм јампм са преливаоем на терен, грађен јпщ 1968 гпдине у време изградое 

лпкалнпг впдпвпда за центар насеља; 

  насеље Селевац – керамишка канализаципна цев Ø200-250 mm, укупне 

дужине пкп 500 m, за ужи центар, излива се у лпклни пптпк и даље у реку Кпоску. 

Прешищћаваое кпмуналних птпадних впда на разматранпм ппдрушју нема ни 

једнп насеље, шак ни на билп каквпм нивпу технишке дпкументације. 

Пд индустријских и привредних субјеката у Смедеревскпј Паланци, 

пдгпварајући третман технплпщких птпадних впда има самп један ппгпн „Гпще“- 

Фабрика щинских впзила, щтп је пписанп у претхпднпм ппглављу. Предтретман у 

пквиру кланице „Месп прпмет“ није задпвпљавајући. 

Наппмиое се да су садащоа извприщта ппдземних впда на ппдрушју ГФП-а 

(Рудине, Сингер и Булине Впде) већ интегрисана у градскп ткивп са кпректнп 

изграђенпм пкплнпм канализацијпм такп да није пптребнп дпдатнп уређеое птпадних 

впда тпг прпстпра. Ппдрушје извприщта Урнпвше (заједнишкп извприщте и за ппщтину 

Велика Плана) се налази у алувипну Велике Мправе, ван граница ппщтине у релативнп 

ненасељенпм ппдрушју. Зпне санитарне защтите са пдгпварајућим мерима су 

усппстављене на свим извприщтама и кпректнп се спрпвпде. 
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16.0.0 КПЛИЧИНЕ ПТПАДНИХ ВПДА 

Прпрашун садащоих и будућих кплишина птпадних впда пбухвата целу 

теритприју ппщтине. Разматрани су сви кприсници канализаципних система: 

станпвнищтвп, индустрија, маои привредни субјекти, јавне устанпве, бплнице, 

угпститељски пбјекти и пстали припадајући садржаји у пквиру једнпг насеља. 

Пптрпшоа впде насеља Смедеревска Паланка 

 (m3/мес.) (m3/гпд) (1/s) (1/кпр.дан.) (%) 

Захваћенп  290407 3484884 111 308 100,0 

Станпвнищтвп  130687 1568244 49,8 139 45,0 

Индустрија  42953 515436 16,4 46 14,8 

Пстала 
пптрпщоа 

2000 24000 0,8 2 0,7 

Нефактурисанп  114767 1377204 43,7 122 39,5 

Табела 16.1 Структура пптршое впде у 2005. гпдини  

На градскпм ппдрушју највећи ппјединашни пптрпщаши впде су бплница „Десппт 

Стефан“ са пкп 2,7 l/s прпсешнп гпдищое и „Гпща“ са пкп 0,8 l/s. При тпм се нпрма 

пптрпщое впде за раднике у индустрији, према упбишајеним ппдацима, усваја пкп 110 

l/рад/смена, щтп је углавнпм и сагласнп са пстваренпм нпрмпм у ппгпнима Гпще. 

Специфишна пптрпщоа генералнп зависи пд стандарда станпвнищтва, 

привредних активнпсти, климатских и друщтвених шинилаца. Ф релативнп блискпј 

будућнпсти не мпже се пшекивати знашајније ппбпљщаое екпнпмских прилика и стаоа 

у привреди. Ф даљпј перспективи треба рашунати на уппщљаваое привредних 

капацитета кпји сада ппстпје и оихпве мпгућнпсти развпја. 

Пд укупне кплишине впде кпје представљају пптребе за впдпм прпцеоенп је да 

ће пкп 85% дпспети у канализаципни систем. Сматра се да ће у канализаципни систем 

дптицати и знашајне кплишине пд инфилтрације јер јпщ нема система за кищну 

канализацију, ппстпјећа мрежа је прилишнп лпща, а треба рашунати и на пдређени брпј 

ппгрещних прикљушеоа и дптицај крпз ппклппце щахтпва. Птицај пд инфилтрације се у 

таквпм слушају мпже пшекивати да дпстигне вреднпст и дп 30% пд прпсешнпг дневнпг 

птицаја. 

Ф будућнпсти би требалп рашунати са тенденцијпм смаоеоа ушещћа индустрије 

у укупним пптребама за впдпм на рашун раципнализације и увпђеоа рециркулације у 

технплпщке ппструпке.Структура нпрме птпадних впда пбухвата упптребљене впде пд: 

станпвнищтва, јавне пптрпщое, индустрије и инфилтрације (табеле 16.2 и 16.3). 



ИДЕЈНП РЕШЕОЕ ППСТРПЈЕОА ЗА ТРЕТМАН ПТПАДНИХ ВПДА У СМЕДЕРЕВСКПЈ ПАЛАНЦИ 

 

 

74 
 

 2005 2010 2020 2030 

(%) (1/kor.dan) (1/kor.dan) (1/kor.dan) (1/kor.dan) 

Станпвнищтвп  46 120 130 135 140 

Јавна пптрпщоа 2 5 10 10 15 

Индустрија  21 55 60 55 60 

Инфилтрација  31 80 80 90 85 

Укупнп  100 260 280 290 300 

Ta6ena 16.2 Нпрма птпадних впда градскпг и приградскпг 
станпвништва 

 

 2005 2010 2020 2030 

(%) (1/kor.dan) (1/kor.dan) (1/kor.dan) (1/kor.dan) 

Станпвнищтвп  63 120 125 130 135 

Јавна пптрпщоа  2 4 5 9 10 

Индустрија  1 1 5 6 5 

Инфилтрација  34 65 70 75 80 

Укупнп  100 190 205 220 230 

Табела 16.3 Нпрма птпадних впда сепских насеља 

Имајући у виду ппстпјеће стаое и реалне мпгућнпсти развпја канализаципних система 
свакпг насеља усвпјени су пдгпварајући прпценти прикљушенпсти на канализаципну 
мрежу и срашунат пдгпварајући брпј кприсника (табела 16.4). 
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Табела 16.4 Прпцена брпја кприсника канализаципних система 
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17.0.0 КПЕФИЦИЈЕНТИ НЕРАВНПМЕРНПСТИ ПТПАДНИХ ВПДА 

Какп пптребе за впдпм варирају у тпку гпдине, сезпне, месеца и дана, тп 

сагласнп пптрпщои впде варира и прпдукција птпадних впда, щтп треба имати у виду 

приликпм димензипнисаоа пбјеката за оихпвп прикупљаое, евакуацију и 

прешищћаваое. Неравнпмернпст прпдукције птпадних впда је маоа кпд већих урбаних 

аглпмерација захваљујући уједнашенијим активнпстима тпкпм шитавих 24 сата. Кпд 

сепских насеља је вище изражена дневнп-нпћна разлика у активнпстима, па шак и у 

тпку сампг раднпг дана разлике су знашајне између јутароих и ппдневних активнпсти. 

Уакпђе мпгу ппстпјати разлике и кпд ппјединих сепских насеља. Пна кпја су ближе 

градским насељима, или су са свпјим егзистенцијалним активнпстима ближе 

пријентисани ка оима, настпје да их у некпј мери прате и у ппгледу кпмуналнпг 

стандарда, пднпснп пптрпщои впде. Уакпђе су псетније разлике у пптрпщои впде, 

пднпснп прпдукцији птпадних впда у већим индустријским предузећима са радпм у 

вище смена, негп кпд пних са радпм самп у једнпј смени. 

▪ Кпефицијент дневне неравнпмернпсти Кдн: 

Пвај кпефицијент се кпд градских насеља, у зависнпсти пд оихпве велишине, 

креће између 1,2 и 1,6. Ф разматранпм слушају, за Смедеревску Паланку и пвај нивп 

прпјектпваоа, усваја се: 

КДН = 1,4 

За сепска насеља, где се дневни расппн неравнпмернпсти креће између 1,5 и 

2,5 у зависнпсти пд пстваренпг стандарда и навика мещтана, усваја се за: 

- приградски тип насеља: КДН = 1,8; 

- сепски тип насеља: КДН = 2,0 

▪ Кпефицијент часпвне неравнпмернпсти КЧ : 

Вреднпст пвпг кпефицијента такпђе зависи пд врсте и велишине кприсника. На 

пснпву упбишајених вреднпсти и врсту кприсника впде, пднпснп емитера птпадних 

впда, усвпјени су следећи кпефицијенти неравнпмернпсти: 

- градскп насеље-Смедеревска Паланка: КЧ = 1,6 

- сепска насеља приградскпг типа: КЧ = 2,2; 

- пстала сепска насеља: КЧ = 2,5 
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18.0.0 КВАЛИТЕТ ПТПАДНИХ ВПДА 

Квалитет птпадних впда је пд знашаја какп за избпр технплпгије прешищћаваоа 

такп и за превентиву и защтиту здравља пспбља кпје ради на пдржаваоу 

канализаципних система и защтиту самих канализаципних пбјеката пд неппжељних 

садржаја. 

На теритприји ппщтине се прпдукују следеће врсте птпадних впда: 

 кпмуналне птпадне впде, 

 индустријске птпадне впде 

 птпадне впде са стпшних фарми 

Квалитет кпмуналних птпадних впда углавнпм је ппзнат, уз извесне варијације у 

зависнпсти пд велишине насеља, степена урбанизације и прикљушенпсти индустрије. 

Пснпвне групе материја у пвим птпадним впдама су прганскпг и непрганскпг ппрекла, 

при шему пне мпгу бити у суспендпванпм или раствпренпм стаоу. Прпсешнп пп 

станпвнику на дан, за упбишајену прпдукцију птпадних впда се мпже рашунати са пкп 

70 g/st./dan суспендпваних и пкп 60 g/st./dan BPK5. Псим тпга, у кпмуналнпј птпаднпј 

впди има и раствпрених гаспва (кисепник, угљен-дипксид, азпт, сумппр-впдпник и др.), 

кап и бактерија и микрппрганизама кпји имају знашајну улпгу у прпцесу прешищћаваоа 

птпадних впда. Пдгпварајућа технплпгија прешищћаваоа углавнпм успещнп 

задпвпљава сезпнске и дневне псцилације и пшекиване карактеристике птпадних впда 

кпје дплазе на ппстрпјеое. 

За разлику пд кпмуналних птпадних впда, индустријске птпадне впде садрже 

щири спектар загађујућих супстанци, а мпгуће су и сезпнске и дневне варијације 

квалитета. Фкпликп ппстпји виспк садржај тпксишних материја (фенпли, пестициди, 

цијаниди и др.), или тещких метала (плпвп, кадмијум, жива, никл и др.), мпже дпћи дп 

деградације прганске масе неппхпдне за пствариваое прпцеса биплпщкпг 

прешищћаваоа птпадних впда. Псим тпга, прганскп пптерећеое птпадних впда неких 

индустрија (мащинска индустрија), мпже бити сувище нискп или сувище виспкп 

(прехрамбена индустрија), щтп у пба слушаја представља знашајан прпблем у третману 

тих впда. Пвп с тпга, щтп се или јавља недпстатак прганске материје пптребне за 

прпцес биплпщке разградое и оену минерализацију, или пак суфицит прганске 

материје, щтп изазива дефицит кисепника такпђе неппхпднпг за оену разградоу. 

Ф садащоем времену транзиције и преструктуираоа власнищтва ппјединих 

индустријских и привредних пптенцијала у ппщтини, углавнпм нема или су вепма 

скрпмни ппдаци п перспективи, врсти и пбиму прпизвпднпг прпграма, кап и 
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капацитетима саме технплпгије прпизвпдое. Самим тим, не мпгу се ташније 

дефинисати ни квалитативне карактеристике индустријских загађиваша у перспективи. 

Птпадна впда из канализаципнпг система Смдеревске Паланке се кап 

непрешищћена улива у Јасеницу кпја је категприсана кап IV класа впдптпка. Квалитет 

птпадне впде се прати кварталнп пд стране Завпда за здравствену защтиту из 

Ппжаревца. Ппстпје три места узпркпваоа: птпадна впда на месту излива, впда 

Јасенице узвпднп и низвпднп пд излива. 

На пснпву распплпживих Извещтаја из 2003 гпдине, кпнстатпванп је да је 

већина параметара у границама IV класе впдптпка, псим у слушају кпнцентрације 

ампнијака, фпсфата и суспендпваних материја. Ф птпаднпј впди су биле прекпрашене 

кпнцентрације BPK5 и ампнијака. Брпј кплифпрмних бактерија је такпђе детектпван 

изнад дппущтенпг за шетврту класу впдптпка. На пснпву претхпднпг се мпже 

кпнстатпвати да градске птпадне впде негативнп утишу на квалитет Јасенице и да је 

неппхпднп планирати изградоу системе за прешищћавое у щтп ближпј перспективи. 

Квалитет технплпщких птпадних впда ХК „Гпща-ФЩВ“ се такпђе кварталнп прати 

на месту испуста у Кубрщницу, кап и у сампј реци, узвпднп и низвпднп пд испуста. Ф 

пквиру фабрике ппстпји ппстрпјеое за предтретман щтп знаши да је птпадна впда 

прпщла крпз ппступак неутрализације и пксидације. На пснпву 

резултата из 2006. гпдине (Институт за квалитет радне и живптне средине 

„1.Мај“ Нищ) кпнстатпванп је да птпадна впда и впда у реци задпвпљава прпписане 

стандарде и да се мпже и даље врщити изливаое у Кубрщницу. Пбзирпм да су услпви 

упущтаоа у впдптпк IV категприје у мнпгим параметрима стрпжији негп услпви 

испущтаоа у градску канализацију мпже се преппрушити и прикљушеое кплектпра 

птпадних впда на градску канализацију, али уз пбавезну редпвну кпнтрплу параметара 

кпји су знашајни за пвај тип индустрије. 

Какп је предмет пвпг Генералнпг прпјекта превасхпднп сакупљаое, пдвпђеое и 

прешищћаваое птпадних впда насеља пплази се пд ппредељеоа, да се све 

индустријске птпадне впде на ппдрушју града прихватају градскпм канализацијпм. Затп 

је непхпднп да се индустријске птпадне впде, укпликп је тп пптребнп, пре упущтаоа 

ппдвргну пдгпварајућем предтретману у пквиру фабрике и на тај нашин сведу на 

квалитет кпји кпресппндира кпмуналним птпадним впдама. Ф тпм циљу, према Закпну 

п впдама, све ппщтине су биле дужне да у интересу защтите свпјих канализаципних 

система и ппстрпјеоа за прешищћаваое птпадних впда, дпнесу Правилнике п 

санитарнп- технишким услвима за упущтаое птпадних впда у јавну канализацију. 

Ппщтина Смедеревска Паланка је усвпјила Пдлуку п санитарнп технишким 

услпвима за упущтаое птпадних впда у јавну канализацију („Међуппщтински 
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сл.гл“.бр.6 - 16.јул.1993гпд.). Наппмиое се да у пвпј Пдлуци није пптпун списак и ппис 

референтних параметара, дпзвпљених кпнцентрација кап и нашин оихпве кпнтрпле и 

праћеоа. Пбрађиваш пвпг Генералнпг прпјекта сматра да је пптребнп изврщити 

пдгпварајућу унификацију пвпг Правилника на нивпу Републике, такп да је у Анексу А.4 

управп дат такав предлпг. 
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19.0.0 ППТЕНЦИЈАЛНИ РЕЦИПИЈЕНТИ ЗА ПРИЈЕМ ПТПАДНИХ ВПДА 

НА ТЕРИТПРИЈИ ППШТИНЕ 

Хидрпграфска мрежа је релативнп развијена и разуђена, али прилишнп мале 

впднпсти. Шитавп ппдрушје је дпста ариднп и без знашајнијих извпра или врела, такп да 

су и впдптпци са вепма скрпмним прпсешним прптицајима. Ф сливу има и дпста 

бујишних впдптпка, кпји у сущнпм летоем перипду скпрп пресуще, али затп у време 

дужих и јаших кища, шестп изазивају и ппплаве већих размера. 

Највећи деп разматранпг ппдрушја припада сливу Велике Мправе, пднпснп Реке 

Јасенице и оених притпка. Северни деп ппщтине, са насељима: Селевац, Башинац, 

Влащки Дп и деп Азаое се дренирају прекп Реке Кпоске кпја припада сливу Дунава. 

Најзнашајнији впдптпци на ппдрушју ппщтине Смедеревска Паланка су: 

Јасеница, Кубрщница, Велики Луг и Мали Луг. Ф Јасеницу се низвпднп пд града 

Смедеревске Паланке кап лева притпка улива Кубрщница. Мали Луг и Велики Луг се 

налазе у западнпм делу ппщтине и у зпни насеља Ратари се уливају кап леве притпке у 

Кубрщницу. 

Прпсешни вищегпдищои прптицаји пвих река, на пснпву ппдатака РХМ Завпда, 

су следећи: 

- Река Јасеница, прпфил: Смедеревска Паланка Qsr = 1,85 m3/s 

- Река Кубрщница, прпфил: Смедеревска Паланка Qsr = 1,70 m3/s 

- Река Велики Луг, прпфил: Младенпвац Qsr = 0,38 m3/s 

Пстали впдптпци су маоег знашаја, па се оихпв прптицај и не прати пд стране 

РХМЗ. Ф пву групу спадају: 

- Река Мали Луг - ппдрушје између насеља Азаоа и Кусадак 

- Река Кпоска - севернп ппдрушје насеља Селевац и Башинац 

- Валевац и Дпјнак - средищои јужни деп насељеа Селевац; 

- Рит - северни деп насеља Азаое и Влащки Дп 

- Бпјанац - ппдрушје насеља Кусадак. 
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Према Фредби п категпризацији впда, сви впдптпци кпје прати РХМ Завпд, на 

предметнпм ппдрушју су разврстани у IV категприју. Пстали, гпре ппменути впдптпци 

су некатегприсани. 

Пбзирпм на пптребе дефинисаоа нашина и мпгућнпсти испущтаоа птпадних 

впда на щирем ппдрушју ппщтине, у пквиру пвпг Прпјекта, неппхпднп је усвпјити 

пријемну сппспбнпст и некатегприсаних впдптпка. Према истпј Фредби, предвиђенп је 

да извприщни делпви впдптпкпва буду прве категприје, међутим, ппстпји и тумашеое 

да маои, некатегприсани впдптпци „деле судбину впдптпка у кпји се уливају“. 

Ппстпјећа категпризација је изврщена на пснпву реалнп мпгућег пбезбеђеоа 

квалитета впде предвиђене класе, а какп се ради п сепским недпвпљнп 

урбанизпваним насељима, са претежнп неуређеним кпмуналним стаоем и ппщтпм 

санитацијпм, тп би се мпгла усвпјити IV бпнитетна класа за све наведене 

некатегприсане впдптпке. 
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20.0.0 ППТРЕБАН СТЕПЕН ПРЕЧИШЋАВАОА ПТПАДНИХ ВПДА 

Ф претхпдним ппглављима дат је приказ дпмаће и Еврппске регулативе на плану 

защтите впда, са ппсебним псвртпм на пптребан нивп прешищћаваоа птпадних впда. 

Излпжена два стандарда: „дпмаћи“-према пријемнпј мпћи реципијента (имисипни 

стандард) и „Еврппски“- према квалитету ефлуента (емисипни стандард), имају свпјих 

преднпсти и мана. 

Наиме, имисипни стандард је екплпщки сасвим кпректан. Пн ппщтује и 

велишину реципијента, такп да се кпд скрпмнијих реципијената, без пбзира да ли је 

или није у некпј псетљивпј пбласти мпра пстварити вищи степен, а кпд већих 

реципијената, нижи степен прешищћаваоа. Прпблем представља пдређиваое 

мерпдавне мале впде реципијента (Qm,95%), кап и дефинисаое референтнпг прпфила 

где мпра бити задпвпљен прпписани стандард оегпвпг квалитета. 

Метпд пдређиваоа пптребнпг степена прешищћаваоа на пснпву квалитета 

прешищћених птпадних впда (емисипни стандард) је пперативнији, јер прпписује 

квалитет птпадних впда накпн прешищћаваоа, независнп пд хидрплпщкпг режима 

реципијента, псим акп је у ппсебнп защтићенпј пбласти. Наппмиое се да је у земљама 

Еврппске уније у време прпмпвисаоа пвпг стандарда, већина урбаних и индустријских 

аглпмерација већ прешищћавала свпје птпадне впде, такп да се пвим стандардпм 

пстварују самп дппунскe кпрекције. 

Без пбзира щтп се емисипни стандард, уз дппунски услпв за ппсебнп защтићене 

пбласти практишнп приближава имисипнпм стандарду, збпг захтева у прпјектнпм 

задатку, у наставку ће се изврщити прпрашун пптребнпг степена прешищћаваоа 

разматраних птпадних впда пп пба критеријума. 

Прпрашун пптребнпг степена прешищћаваоа (PSP) птпадних впда за изливаое у 

реципијент се рашуна ппмпћу следеће фпрмуле; 

 %1001 









OV

REC

C

C
PSP

 

CREC – дппущтена кпнцентрација разматране материје у реципијент (mg/l) 

COV – кпнцентрација разматране материје у птпадним впдама(mg/l) 

На теритприји ппщтине Смедеревске Паланке пријемници птпадних впда 

припадају III и IV категприји впдптпка. Ф следећпј табели су наведене гранишне 

вреднпсти параметара квалитета пвих впдптпка. 
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Бр. 
П п к а з а т е љ и  

к в а л и т е т а  
Класа 

IV 

1 
Суспендпване материје при сувпм времену 

(mg/l) 
- 

* 
Фкупни суви пстатак при сувпм времену 

(mg/l) 
- 

3 рН вреднпст - 

4 
Раствпрени кисепник (mg/l) – 
не маое пд пве вре днпсти 

0,5 

5 
Петпдневна бипхемнјска пптрпщоа 

кисепннка (ВРК5) у mg/l - 

б Степен сапрпбнпсти према Либману - 

7 
Степен бнплпщке прпдуктивнпсти (самп за 

језера): 
- 

8 
Најверпватнији брпј кплифпрмних клица у 

100 ml впде 
- 

9 Видљиве птпадне материје без 

10 Приметна бпја - 

11 Приметан мирис - 

Табела 20.1 MMDK за IV категприју впдптпка 

На пснпву претхпднпг, у наставку се даје прпрашун пптребнпг степена 

прешищћаваоа пп параметру прганскпг пптерећеоа - BPK5 , за впдптпке IV категприје, 

према дпмаћим и еврппским прпписима. 

Уип 

насеља 

COV 

(mg/l) 

Дпмаћа 
регулатива Еврппска регулатива 

IV кат. 
CPR . OV 

(mg/l) 

Према С Према РSР 

CREC 
РSР 
(%) 

РSР 
(%) 

Градскп 260 * 25 90,4 70-90 

Приградскп 260 * 25 90,4 70-90 

Сепскп 321 * 25 92,2 70-90 

Tabela 20.2 Пптребан степен пречишћаваоа прганскпг пптерећеоа ВРК5 

CREC – дппущтена кпнцентрација разматране материје у реципијент (mg/l) 

COV – кпнцентрација разматране материје у тппадним впдама (mg/l) 

CPR . OV – кпнцентрација разматране материје у прешищћенпј впди (mg/l) 

Кап щтп се види, у дпмаћим прпписима за IV категприју впдoтпка нема 

пгранишеоа, дпк је према Еврппскпј директиви пптребан степен прешищћаваоа исти за 

пбе категприје.  
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21.0.0 ПРПРАЧУН 

На пснпву ппдатака из табеле 21.1 мпже се видети да за 2030. гпдину 

прпјектпвани брпј еквивалентних станпвника изнпси пкп: 

 за целу ппщтину       71000 ЕТ 

 градскп и приградскп ппдрушје      47000 ЕТ 

 сепскп ппдрушје        24000 ЕТ 

Специфишна пптрпщоа впде се мпже усвпјити из табеле 21.1 при шему имамп 

ппдатке п брпју станпвника. 

              Уабела 21.1 

Брпј станпвника Специфична пптрпшоа впде 

<5000 150 

5000-10000 180 

10000 - 50000 220 

50000 - 250000 250 

>250000 300 

Табела 21.1 Специфична пптрпшоа впде у пднпсу на брпј станпвника 

 

 

Пптребнп је усвпјити редукпвани брпј сати из табеле 21.2 

Уабела 21.2 

τ ЕТ 

10 дп 1000 

12 1000 - 5000 

14 5000 -10000 

16 10000 - 20000 

18 20000 -100000 

Табела 21.2 Редукпвани брпј сати у зависнпсти пд брпја еквивалентних станпвника 

 

 

l

st dan
 

qsp 220  

h

dan
 

 18  
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Пдређиваое средоег прптпка птпадне впде: 

 

 

 

 

 

Специфишна прпизвпдноа муља се пдређује из дијаграма (слика 21.1) на пснпву 

дпбијенпг прганскпг пптерећеоа. 

 
Слика 21.1 Пдређиваое MSP у зависнпсти пд прганскпг пптерећеоа Са 

m
3

dan
 

Qsr

ES qsp 24

 1000
  Qsr 2.083 10

4
  

Димензипнисаое базена за аерацију 

kg

st dan
 

Специфишнп прганскп пптерећеое: Cspecif 0.06  

Фкупнп прганскп пптерећеое у тпку једнпг дана  

kg

dan
 

Cukupno Cspecif ES  Cukupno 4.26 10
3

  

Издвпјенп прганскп пптерећеое у ппступку примарнпг талпжеоа 

kg

dan
 

Ci

Cukupno25

100
  Ci 1.065 10

3
  

Прганскп пптерећеое у аераципнпм базену 

kg

dan
 

Ca Cukupno Ci  Ca 3.195 10
3

  
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Mp Ca Msp
Mp 2.78 10

3


kg SM

dan

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Msp 0.87  

Пптерећеое муљем 

kg SM

m
3

 
Mo 4  

 
 

Прпизвпдоа муља 

Запремина базена за аерацију 

 - кпефицијент прганскпг пптерецеоа 

Vb

Ca

Mo 
  m

3 
Vb 7.987 10

3
  

Брпј линија за аерацјиу се усваја 

n 2  

Запремина једне линије 

Vl

Vb

n
  Vl 3.994 10

3
  m

3 

Дубина базена за аерацију се усваја 

H 6  m 

Щирина једне линије 

B H 2  

 
B 12  m 
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L
Vl

H B
 L 55.469 m

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дужина базена 

 
 
Хидраулишкп време задржаваоа HRT 

HRT
Vb

Qsr

  
HRT 0.384  h 

Старпст муља 

Ms

Vb Mo

Mp

  
Ms 11.494  dan 

 
Димензипнисаое секундарнпг талпжника 

Времезадржаваоа се усваја 

tz 4  h 

Фкупна запремина талпжеоа 

Qsr.h 868  
m

3

h
 

Vu Qsr.h tz  
Vu 3.472 10

3
  m

3 

Брпј пптребних талпжника се усваја 

a 2  

Запремина једнпг талпжника 

Vt

Vu

a
  

Vt 1.736 10
3

  m
3
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l

m
2

h

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Зпна бистреоа 

h1 0.5  m 

l

kg SM
 

w 100  

Пптерећеое шврстим шестицама у ганицама пд 300 дп 450 

l

m
2

h

 
 350  

Хидраулишкп пптерећеое ппстрпјеоа пдређује габарите ппстављених уређаја у 
ппстрпјеоу пд улаза у ппстрпјеое дп излаза из ппстрпјеоа. 

HO


w Mo
  

m
3

m
2

h

 
HO 0.875  

Пднпс ппвратнпг муља се усваја 

OPM 1  

Зпна пдвајаоа 

h2

h1 HO 1 OPM( )

1
w Mo

1000











  
h2 1.458  m 

Индекс муља се креће у границама пд 80 дп 150 

Zona sakupljanja 

h3
0.45  1 OPM( )

500
  

h3 0.63  m 
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Зпна пдвајаоа 

Време згущоаваоа на дну талпжника 

tdt 1.2  h 

h4

 1 OPM( ) tdt

300 tdt 500
  h4 0.977  m 

Минимална пптребна дубина талпжника 

h h1 h2 h3 h4  
h 3.565  m 

Фсвпјена дубина талпжника 

Ht 7  m 

Ппврщина талпжника 

A
Vt

Ht

  
A 248  m

2 

Прешник талпжника 

D
4 A


  

D 17.77  m 
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Прпвера усвпјених велицина 

Хидраулицкп пптерецеое 

HO
Qsr.h

4 A
  

HO 0.875  

Пптерецеое муља 

OM
Qsr.h Mo

4 A
  

OM 3.5  

Фклаоаое BPK и суспендпване материје SS 

Примарнп талпжеое 

Билпщка пптрпщоа кисепника на улазу у примарни талпжник (пдатак узет из 
впдпвпда) 

BPKu 260  
mg

l
 

уклаоаое БПК 

BPKa BPKu

BPKu 35

100
  BPKa 169  

mg

l
 

BPK BPKa  

SSu 240  
mg

l
 

Суспендпване материје на улазу у примарни талпж ник  
Фклаоаое SS 

mg

l
 

SSa SSu

SSu 50

100
  SSa 120  

SS SSa  
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Биплпщка аерација 

kg

m
3

 
BPK5 0.5 BPK  BPK5 84.5  

MLSS SSa Vb  MLSS 9.585 10
5

  kg 

Пднпс хране према микрппрганизмима  F/M 

BPK5 Vb

MLSS
0.704  

Прпцентуалнп уклаоаое BPK 

Биплпщ ка пптрпщ оа кисепника на излазу 

BPKi 30  
mg

l
 

BPK%

BPKu BPKi

BPKu

100  
BPK% 88.462 % 

Прпцентуалнп уклаоаое SS 

Суспендпване материје на излазу 

mg

l
 

SSi 30  

SS%

SSu SSi

SSu

100  
SS% 87.5  % 
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Слика 21.2 Пдређиваое кпефицијента К на пснпву F/M 

 

 

 

 

 

 

 

Ппвратни муљ 

Кпефицијент К се пдређује из дијаграма (слика 21.2) на пснпву пднпса F/M 

K 0.54  

mg

l
 

SSm K BPKa  SSm 91.26  

mg

l
 

Ws SSm  Ws 91.26  
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Фклаоаое азпта 

Примарнп талпжеое 

tp 2  h 

Прпценат уклаоаоа прганскпг азпта 

Zp

BPKu tp

100
  Zp 5.2  % 

Фклаоаое прганскпг азпта 

mg

l
   - усваја се 

Norganicu 13  

Norganica Norganicu

SSa Zp

100
  Norganica 6.76  

Биплпщ ки ппступак 

Прпценат уклаоаоа прганскпг азпта 

Zz

BPKa tz

100
  Zz 6.76  % 

Norganici

SSi Zz

100
  Norganici 2.028  

Ппвратни муљ 

Norganicm

SSm Zz

100
  Norganicm 6.169  
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Пдређиваое снаге муљне пумпе 

Прптпк рециркулаципнпг муља 

Qsr 0.241  
m

3

s
 

Qr 0.3 Qsr  
m

3

s
 

Qr 0.072  

Специфишна ушесталпст брпја пбртаја 

Брпј пбртаја: 

no 1200  
o

min
 

Јединишни рад: 

J

kg
 

Y 180  

nq 333
no Qr

1.2


Y

3

4

  nq 347.646  

Запремински степен кприснпсти 

Q
1

1 0.285 nq

2

3


  Q 0.994  

Хидраулишки степен кприснпсти 

Qk

Qr

Q

  
m

3

s
 

Qk 0.073  
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mmkW

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DraU+010D 1.1

3
Qk

no

  
DraU+010D 0.043   

H 1
0.42

log DraU+010D  0.172 
2

  
H 0.822  

Степен кприснпсти кпји узима губитке збпг треоа п сппљне зидпве кпла 

R
1

1
61.55

nq
2



  
R 0.999  

Механишки степен кприснпсти 

m 0.97  

Фкупан степен кприснпсти 

 Q H R m  
 0.792  

Снага пумпе 

 1000  

P
 Qr Y

10
3


  
P 16.422  kW 

Пптребна снага мптпра 

Pm 1.2 P  
Pm 19.707 kW 
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22.0.0  3D МПДЕЛ ИДЕЈНПГ РЕШЕОА БИПЛПШКПГ ТРЕТМАНА 

ПТПАДНИХ ВПДА У СМЕДЕРЕВСКПЈ ПАЛАНЦИ 

Првим степенпм или механишким прешищћаваоем пбухваћении су пбјекти за 

избистраваое птпадне впде, тј. издвајаое првп грубих, а ппсле и свих талпжљивих и 

пливајућих нераствпрених материја. 

Решетка се ппставља на улазу у скпрп сваки уређај за прешищћаваое птпадних 

впда пднпснп, испред сваке црпне станице шак и за не загађене ппврщинске впде. 

 
Слика 22.1 Механичка решетка 

 
Слика 22.2 Механичка решетка у склппу са црпнпм станицпм 
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Сепаратпр уља и масти рещава велики прпблем у биплпщкпм прешищћаваоу 

птпадних впда. Издвајаое масти и уља из впде заснива се на оихпвпм испливаваоу 

услед маое запреминске тежине. 

 
Слика 22.3 Сепаратпр уља и масти 

 
Слика 22.4 Сепаратпр уља и масти у систему  
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Примарни (кружни) талпжник се инсталира пдмах ппсле сепаратпра уља и 

масти. Ефикаснпст талпжника зависи пд оегпве ппврщине али временпм брзина 

талпжеоа шестица није кпнстантна већ расте у тпку падаоа шестица збпг оихпвпг 

успутнпг лепљеоа и фпрмираоа у крупније пахуљице. 

 
Слика 22.5 Пресек примарнпг талпжника 

 
Слика 22.6 Примарни талпжник 
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Аераципни базен представља биплпщкп прешищћаваое предхпднп исталпжене 

птпадне впде. Прпцес са активним муљем је прешищћаваое у аерисанпм базену у 

кпјем се раствпрене и неталпжљиве прганске материје и друга нешистпћа разграђује и 

минерализује. Активни миуљ ае дпвпди у базен, меща са птпаднпм впдпм једнп 

пдређенп време и ппсле заврщенпг прпцеса муљ се пдвпди у секундарни талпжник. 

 
Слика 22.7 Дпвпд у аераципни базен 

 
Слика 22.8 Цеви са кпмпримпваним ваздухпм 
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Секундарни талпжник се разликује пп кпнструкцији пд примарнпг талпжника. 

Деп муља се рециркулище у аераципни базен на ппнпвни третман, а прешищћена впда 

се испущта у реку. 

 
Слика 22.9 пресек секундарнпг талпжника 

 
Слика 2.10 Секундарни талпжник 
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Слика 22.11 Ппстрпјрое за прераду птпадних впда 
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23.0.0 ТЕХНП – ЕКПНПМСКА АНАЛИЗА 

Виспка инвестиципна улагаоа представљају највећи прпблем за изградоу 

ппстрпјеоа за третман птпадних впда. Пптребнп је впдити рашуна приликпм 

прпјектпваоа, да се не предимензипнище ппстрпјеое, не претера са технплпщким 

захтевима кпји су скупи, да се ппстрпјеое мпже накнаднп дпграђивати и на јпщ мнпгп 

тпга треба пбратити пажоу. 

Мпже се грубп пдредити кпликп је пптребнп инвестирати у једнп пваквп 

ппстрпјеое. 

 

Прјентаципна цена ппстрпјеоа за третман птпадних впда у Смедеревскпј Паланци 

изнпси 9 800 000 еура. 
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24.0.0 ЗАКЉУЧАК  

Канализаципну мрежу тренутнп има самп градскп ппдрушје Паланке, где се 

прпдукује прекп 60% укупне кплишине птпадних впда ппщтине. Нема ппстрпјеоа за 

прешищћаваое птпадних впда и пне се тренутнп без икаквпг прешищћаваоа испущтају 

у реку Јасеницу. 

И у псталим насељима се птпадне впде без икаквпг третмана упущтају у тлп или 

лпкалне јаруге. Прикупљаое птпадних впда се најшещће врщи неадекватнп 

изграђеним септишким јамама са некпнтплисаним изливаоем, а шестп се у ту сврху 

кпристе и напущтени кппани бунари. 

Ппстпјећа канализаципна мрежа Смедеревске Паланке је сепараципнпг типа. 

Међутим, збпг недпвпљне изграђенпсти атмпсферске канализације, ппстпји прпблем у 

кищнпм перипду. Ппврщинске впде се у знашајнпј мери уливју у фекалну канализацију, 

такп да се јављају и шещћа загущеоа и плављеоа нижих делпва града. Затп је 

неппхпднп интензивирати наппре на изградои кищне канализације, првенственп у 

нижим делпвима града. 

Збпг ппстпјеће екпнпмске ситуације у целпј земљи, па и у ппщтини Смедеревска 

Паланка, ппстпји известан брпј индустријских капацитета кпји су делимишнп у функцији 

или су у фази приватизације. Из тпг разлпга је прпдукција птпадне впде из привредних 

капацитета смаоена, али свакакп треба спрпвести детаљну прпспекцију пвих субјеката 

и анализирати актуелнп стаое пп питаоу птпадних впда. 

Када се сагледа прпблематика рада ппстпјећих ппстрпјеоа за прешищћаваое 

птпадних впда кпд нас, кап и прпблематика насеља без ппстрпјеоа за прешищћаваое, 

мпже се извести закљушак да је неппхпднп приступити пдређенпј стандардизацији 

ппстрпјеоа за прешищћаваое кпмуналних птпадних впда у Србији. 
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