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Pesume

VY OKBHpY 3aBpIIHOT paja M3BPIICHA j€ aHajlu3a I0JaTaka BE3aHUX 3a MPEHOCHUKE KO
MallMHa 3a mpepany Boha, KHHEMAaTCKe IIeMe UM HBhUXOBE OCHOBHE JIEJIOBe M HameHy. [Ipepana
Boha, ce M3BOJIM yIpaBo MPEKO MalluHa 3a mpepaay Boha, a y paay je npuOIMKeH IPUHIIUI paja
UCTHX. Y pajy je W3BpIleHa KiIacu(HKalKja MalluHa 3a mpepany Boha, M JeTabHO OIMCAaHE
bUXOBE KapaKTEPUCTHKE. Y IPyroM Jely paja OMHCAaHU Cy IMPEHOCHHULM KOJA MallhHa 32
npepaay Boha, KOjU TpEICTaB/bajy KOMOHMHAIIM]y WIAHOBA Yy3ajaMHO IIOBE3aHUX, TakKo Ja
KpeTame jeTHOT YjaHa U3a3uBa KpeTame Apyror. TeMa je mMoKpHuBEeHa MPUMEPOM KOjHU j€ ONUCaH
Ha Kpajy 3aaTKa

Kibyune peun: Bohe, ManinHa, npepaza Boha, IpeHOCHUK.

As part of the final work was performed data analysis about machines for processing fruits,
kinematic scheme and their basic parts and purpose. Running right across machines for
processing fruits, and in the work of the working principle of the same approximate. In the paper
the classification of machines for processing of fruits and described in detail their characteristics.
The second part describes the gears in machines for processing fruits, which are a combination
of members interconnected so that movement of one member causes movement of the other.
Topics covered case which is described at the end of the task.

Key words: fruit, machine, fruit processing, gear.
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1.YBoAa

BohapcTBo, ka0 jeaHa oJ1 Haj3HAYajHUJUX TIOJHONIPUBPETHUX TPaHa, HE MOXKE CE 3aMHCIIUTH
0e3 caBpeMeHE TEXHHMKE. TEeXHOJIOTHja TIPOM3BOJIE CBE € CJIOKEHM]a, 3aXTEBHHja U
MHTEH3MBHHU]a, TEXHOJIOIIKE OIepalyje je HoTpeOHO U3BECTH y ONTHUMAIHUM POKOBHMA, a 1a Ou
ce TO IOCTHIVIO HY)KHa je MexaHu3anuja. Iloehame mpuHOCA MO jeAMHUIM TOBPIIMHE Y3
CMamehe TPOIIKOBA j€ jelaH O]l HajBAXHMjUX 3ajaTaka BOhapcKe MPOU3BOMAIE KOJU €€ MOXKE
ocTBapuTH caMo y3 Behe ymarame y Mpou3BOIBbY IYTEM HPUMEHE KBAJIUTETHE TEXHOJIOTH]E.
[Tpumena mMexaHu3alyje yTuie Tako Ja pajx y BohapcTBy Oyne aTpaKTUBHUJU W MPHUBIAYHU)H, A
HE CKYII, HepeHTa0MIaH U MyKOTPIIaH KOjH Jaje HeCTaOMIHY MPOou3BoamY [1].

Moxe ce pehn na 6e3 caBpeMeHe U KBUINTETHE MEXaHU3AalMje U HITO j& BPJIO BAXKHO, H-EHE
NpaBWJIHE NMPUMEHE, HEMa ycrenrHe Bohapcke Mpou3BOAme. HempaBHIHOM NMPHUMEHOM, YakK |
caBpeMeHe MeXaHH3allHje, MOCTUXKY ce e(PEeKTH KOju MOTy MpPOM3BECTH 3HadajHy mTery. Ty
craja mpe cmera noBehame 30Mjamba 3eMJBMINTA, I0jaBa pyma M Jempecuja, joma odpaja,
MEXaHHYKO omTeheme OWpbaka W IUIOJ0Ba, T'yOWIM TIpH yOHWpamy, W3Boheme orepamuja BaH
ONITUMAJIHUX POKOBA Kao W 3araljeme 3eMJbUIITA KOje MOKE HAaCTaTH ycie]l JIOIIe MOJCIICHOCTH
MallliHa 3a 3aTuTy Ousbaka [1].

YBoheme HOBUX TEXHOJIOTHja, MPUMEHA CABPEMEHUX TEXHUYKHX pPEelIeHha M ONTUMH3AIH]ja
opraHmzangje paga omoryhaBa €KOHOMCKY HCIUIATHBOCT yBoherba HOBUX CpejicTaBa
MexaHu3aluje. PaloHaTHOCT TpUMEHE TEXHOJIOTHje NIUPEKTHO 3aBHCH O] TIPUMEHE
MeXaHHu3aluje, Tako Ja ce Moxke pehu Ja je MexaHu3aluja HOCHJIAI] TEeXHOJOIHja OAP>KHUBOT
Bohapctsa [1].

[Touerak mpepazae Boha, ¥ TO YIJIaBHOM IIIJbMBA, Y OPraHW30BaHUjeM OOJIUKY 3a0€JIeKEH |
jomr kpajem 1887. rommnue. Ilepuox ox 1920. romune no [pyror cBeTckor para Moxe ce
cMaTpaTH Kao MEepHOJl HACTajalkba OBE MPOM3BOJHO MHAYCTPHjCKE IpaHE U yCBajame eleMeHaTa
Koju he 0BOj] NMpOM3BOAWKM JaTH OCHOBHa oOejexja HHAyCTpHjcke TpaHe. VHaycTpHujcku
KalauuTeTH y TO Bpeme u3Hocwiu cy oko 3000 ToHa TOTOBOr NHpPOM3BOAA Ca IPETEHKHO
3aHATCKUM KapakTepoM paja. Mehytum, Mmopa ce ucrahu aa je ca oBUM npou3Boauma (Gpopmupan
OpBU MOjaM KoOH3epBucaHor Boha u mnoBpha Ha ngomahem Tpxkumrty. lMcroBpemeHo oBe
palMOHHUIIE Cy OAMIpaje yJaory MPBUX LIEHTapa 3a IIKOJIOBamke CTPYYHOT U PaJHUYKOr KaJpa 3a
OBy BpcTy mpepajae. Behu O6poj oBux paavonuiia go0vjao je MIMpPU KapakTep OpraHu30BaHU]e
NPOM3BOJI-E, TAKO Ja ce HE caMo Ofp»kao Beh M caja cmaja y rpyny 3HayajHHX Ipous3Bohaua
KOH3EpBHUCAHOT Boha y By mpepaljeBuHA B TOTOBOT pOOHOT Mpou3Boja. IHTeH3MBaH pa3Boj U
UHIYCTPUjCKH KapakTep A00Mja Mociie APYror CBETCKOT paTa Ie3JIeCeTUX TOAMHA MPOLUIOT
Beka. Hacrao je Behu Opoj dabpuka 3a Torury mpepamy, XJaamada, (padbpuke 3a MpOU3BOIBY
BONHUX KOHIIEHTpaTa, CaBpeMEHUX Cylllapa M JAp. LITO je CBe MMajlo 3a Iiib nosehame Opoja
IUTaHTaXka ca CaBpEMEHUM CUCTeMHMa Tajerma Boha. YcinoBu u MoryhHoCcTH npon3BoAme Boha y
HAIllO] 3€MJBbH, Kao M MOoTpebe 3a OBOM BPCTOM XpaHe, HallaxXy 0e3yCIIOBHO Jajbe moBehame u
OCaBpeMEmUBabe NHAYCTPHU]E Mpepajie Boha.

Ha ocHoBy Bumieronummsux UCKycTaBa Bohapa y CpOuju 3akjbydeHO je Jia je UCTUIaTUBUjU
U YHOCHHjH I10Ca0 MPOU3BOAUTH ofpeheHe mpepaheBune on cupoBor Boha, Tabena 1. mokasyje
npou3BOIKY Boha y mpeaxoaHnM roanHama. O yKyIHe KOJUYHHE TIPOU3BEIEHOT CHPOBOT Boha
gak 60% ce npepaay, 10K C€ OCTaTaK U3BO3H.



Hcropujcku mocMaTpaHO TEXHOJOUIKH IMOCTYIIHM Ipepaie Boha u moBpha Mory ce CBpcTaTu
y cienehe:

* TpaaWIMOHAIIHE TOCTYIKE Mpepaje,

* 1mo0oJbIIAkE TPAAULIMOHATHE,

* HOBE METO/JIE M NMOCTYyOKe KOH3epBUpama Boha u moBpha

* TIOCTYIIKE KOjU C€ UCTPAXKY]Y

Eduxacan nporpam canurtaigje y nocrpojemuma 3a rnpepajas Boha u nospha 3axteBa ucte
notpeOHe ¥ MPUIMKOM JIPYTHX OIepaldja ca XpaHoM, a TO Cy: aJleKBaTHAa CPEJICTBA 3a YHINeHhe
U CaHWTapHA CPEJCTBA, Ka0 M e(UKACHO CIpoBOheHmE caHUTAapHOTr mporpama. Kpajmu mub je
o0e30ehuBame (QUHATHOT MPOU3BOJA KOjU j€ CAaHUTApHO MCIpaBaH U 3paBCTBEHO Oe30enaH,
MunumManHu cTaHmapau Ou Tpebasio ga Oyay YCBOJCHH NPHUIMKOM KOHCTPYHCAama WU
pemonenupama (abpuke 3a mnpepany Boha wiam mnospha. Edukacan auzajn y ckiaay ca
XUTHJCHCKUM CTaHAapAuMa Ou Tpedalto 1a MHKopriopupa cieache npunnumre:

- Ompema Ou Tpebano na Oyae Tako JAM3ajHHpPAHA Ja CBE TMOBPIIMHE Y KOHTAKTY ca
IPOM3BOJIOM MOTY JIAKO JIa C€ PACKJIONE Paayl pyYyHOT YyuIIhema.

- Cnospanimbe MOBpHIMHE OM  Tpebalo KOHCTPYHCATH Jia CIpeyaBajy 3allpiKaBarbe
Hemryrcrouehe, mTerounHa W MHKPOOpPraHW3amMa Ha ONpPEeMH, Kao W y JAPYIHM JeJOBHMa
NPOM3BOJIHUX XaJla, YKJbY4yjyhul v 3UJ0BE, MOJ0BE, TABAHHIIC U MIOTIIOPHE CIIEMEHTE.

- Onpemy 6m Tpebasio TU3ajHUPATH TAKO J1a 3AIUTHTH XPaHy O CIIOJbAIIHE KOHTAMUHAIIH]C.

- CBe MOBpIIMMHE KOje JI0JIa3e Y KOHTAKT ca XpaHOM Ou TpeOayio Jja TOKOM Kopullhema He
pearyjy Ha XpaHy, OJHOCO IPHJIMKOM T€ peakiidje He cMe JONU JI0 MUTpalllje WU aTriCOPIIIN]je
YeCTHIIa T MOBPLIMHE O] CTPaHE XpaHe.

- CBe MoBpILKHE KOj€ CY Y KOHTaKTy ca XpaHoM Ou Tpebasno aa Oyay riaTke v HEOpO3He
Kako Ou ce chpeumsna akyMmynanyja CUNYIIHUX 4YeCTHIla XpaHe, jaja HMHCeKara WU
MHUKPOOpTraHu3amMa Y MUKPOCOTICKH CHTHHM ITyKOTHHAMa Ha MOBPIIHHHU.

- Onpemy 6u Tpebasio AM3ajHUPATH TAKO Jla UMa MHUHMMalaH Opoj MyKOTHHA U IIeloBa y
KOjHMa ce MOTY HaKynmuTH jaenuhu Heurcrohe [4].

Y oBOM pany cy omnMcaHe MallhHE 3a Mpepaay Boha U BHUXOBU MpeHOCHHIM. Pam Moxe
MOCITY>KUTHU Kao MPUPYYHHUK 32 JlaBamke nH(opmalrja mpouszBohaunma u npepahuBaunma Boha o
TEXHOJIOTH]U TIpepajie, Ouiio 1a ce paau o mpepaaud Boha y kyhHO] paguHOCTH WM O Behum
npousBolhaunMa KOoju UMajy MHAYCTPUjCKH KapakTep. Kao mTo ce MoXke YOuuTH Harid pa3Boj
OBE TPHUBpPEIHE TpaHe Koja adupManujoM HOBUX TPOM3BOJA OCBaja, HE caMo Hamie, Beh u
CBETCKO TPIXKHUIITE, & HAPOYHTH €BPONCKO. [IpunnkoM u3pajge M KOHCTpyHCama MallnHa |
objexara 3a OBaj BHJ IMPOU3BOJAKE MOPAJy CE€ Y3€TH y 003Up CBU CTaHAapau Koju cy Beh
HaBEJICHH.

Y npyrom moriaBiby OMHCAHU CY M HABEIEHU MTPEHOCHUITN KOjU C€ KOPUCTE KOJI MAIlIMHA 32
npepay Boha.

Y Tpehem mnormaBpy nara je Toaena MallMHA 3a Tpepaay Boha W omucaHe Cy
KapaKTEepHCTHUKE Kao U paj] MallliHa 3a pepany Boha.

VY 4eTBpPTOM MOTJaBJby MPHKA3aH j€ MOJEN MPEHOCHOT MEXaHW3Ma KOjU ce KOPUCTH 3a
MIPEHOC KpeTama KOJI MaIlIMHE 3a ceueHe jadyKa.



Ha xpajy pana, 1aT je 3akJby4yak U KopumrheHa rureparypa.

Cn.1.1 Jlunuja 3a npepady soha [5]



2.MPEHOCHULUMU KOO MALLUUHA 3A NMPEPALLY BORhA

[TpeHOoCHUIM KOJI MalllMHA 3a Tpepaay Boha y KOJMKO J0ja3e Y KOHTAKT ca BoheM mopajy
outn umspahenn on Hephajyhmx uenmka m PVC mmactuke koja mocemyje 3anoBoJbaBajyha
CBOjCTBa 3a paj y MpexpaMOeHO] HHIYCTPHUjH. AKO IPEHOCHHUIIM HE MOpajy Ja Joia3e y JAOIHP
ca BoheM OHJIa Cy OHH W30JIOBaHH y OJIHOCY Ha PaJHH ITPOCTOP.

[IpeHocHUK mpencTaBba CKyN (YHKIIMOHAIHO IMOBE3aHMX MAIIMHCKUX €JeMEHaTa Yuju je
3a/laTak MPEHOIICHhEe U TpaHchopMalrja MEXaHUYKEe CHEPTrHuje U yraoHe Op3uHE O] M3JIa3HOT
BpaTWIIa MOTOHCKE MAIlIMHE JI0 pajHe MamuHe. [Ipema npuHIumIy pana, IpeHOCHHUIIA MOTY OHUTH:
MEXaHUYKH, XUAPAYTHUKH, THEYMATCKU U CJICKTPUYHH.

MexaHuuKH MPESHOCHUITN MPEHOCE SHEPTHjy MOMONY POTaIMOHOT KpeTama.
[Toxena MexaHUYKUX TPEHOCHUKA!

[Ipema HauMHy NpeHOLIEHa KPETama:
® MEXaHWYKHM INPEHOCHHLHM KOJA KOJUX C€ KpeTame MPEHOCH TpewmeM: (PUKIHOHU
IIPEHOCHUIIY, KAUILIHU IIPEHOCHULIN, IIPEHOCHUIIU Y’KETOM
® MEXaHWYKH IPEHOCHUIM KOJ KOJUX j€ KpEeTame INMPEHOCH 3aXBaTOM: 3YIYacTH
MMPEHOCHHUIH, JIJaHYaHW NPCHOCHUIIHU.

[Ipema no10’kajy HOrOHCKOT ¥ TOHCHOT BpaTHJIA:
® [IPEHOCHHUIM C HEMOCPEIHUM KOHTAKTOM H3Mel)y MOrOHCKOT M FOHEHOT eJIEMEHTA:
(PUKLIMOHU PEHOCHUIIH, 3yITYaCTH MPEHOCHUIIH.
e [IpeHocHHUIIM C TOCPEIHOM BE30M H3Mel)y MOrOHCKOT U TOHEHOT eJIeMEHTa: KaulllHU
MPEHOCHUIIY, JaHYaHU PEHOCHUIIU, TPEHOC YKETOM.

OcHOBHa BeJIMYHMHA IIPEHOCHHKA je MPEHOCHU OJTHOC | MPE/ICTaBba OJHOC YraOHUX Op3nHa

IMOTOHCKOT U TOIEHOT eJIEMEHTA:
i= @i _ M
Wy Hg

Axo je ®1>®my, oHaa je | >1, a 3a MPEHOCHUK Ka)XEMO 1a je PEAYKTOp, jep cMamyje
(penykyje) yraony Op3uHy.

Axo je m1<®2, oHza je | <1, a 3a MPEHOCHHUK KaXXEMO Ja je MYJITUIUIMKATOop, jep nmoBehaBa
(MyNTUILTUIIPA) YTaoHY Op3UHY.

AKo je I#C0oNnst, oH/1a 3a IPEHOCHUK Ka)XeMO JIa j& BapujaTop.

2.1. 3yn4yacTv NpeHOCHULM

3ynuacTv TMPEHOCHUIM CHare Cy MallMHCKH €JIEMEHTH KOjU CIy)Xe 32 MPEHOC OOpTHOT
KpeTama M CHare ca jeJHor Ha Jpyro BpaTuio. Ilpu ToM Bpatmna mory 6utu melycoOGHO
napaJieiHa, Jia ce CeKy MM J]a C& MIMOMIIa3e.

3ynuaHuk 00aBiba CBOjY (PYHKIMjY caMo KaJla je y CIpe3u ca APYruM 3yIMUYaHUKOM U Kaja
ce 3ajeqHo00phy u pu TOMe peHoce OOPTHU MOMEHT Ca JeIHOT Ha APYTH 3yIMYaHUK, OJHOCHO
ca jeIHOT Ha JIpyro Bpatuio [2].



a) [Ipema mososkajy oca BpaTuiia Ha:
e [lunuuapuyHe 3ynmyaHUKE 3a NapajesHa BpaTuia ca crosbalimbuM (ci. 2.1, a) u ca
YHYTpaIImbuM 3ymyameM (ci. 2.1, 6);

e [lunmaapuyHe 3ymYaHUKEe ca paBHUM 3ymuameM (ci. 2.1, B). Y crpesu je camo jenan
3yIMYaHKK Ca 3yMTYacTOM JIETBOM, 32 Pa3JIUKy O] OCTAJHX TJe CYy Y CIPE3H YBEK JIBa
3yMYaHUKa;

KoHnycHe 3ynmyanuke 3a BpaTuiia Koja ce ceky (ci. 2.2, a) u
e XwunepOonouaHe 3ylMYaHrKe 3a BpaTuia Koja ce Mmumoniase (ci. 2.2, 6, B u ).

6}1/’"
1
pogonski 2
gon jeni
An n® T —~—7=""7T1T
O O 1 2 /
D1 De pogonski gon jenl
a) 0) B)
Cn. 2.1. 3ynuacmu npenocnuyu 3a napaneina u mumounasua epamuia [2]
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Cn. 2.2. 3ynuacmu npenocHuyu 3a 6pamuia Koja ce cexy u mumounasua espamuia [2]

0) IIpema mpaBity 3y0aria, 3ylmuaHuIlM Cc€ JIee Ha OHE ca:
e MpaBuM 3ynuuma (ci. 2.3, a),

KocuM 3ymnuma (ci.2.3, 0),

cTpenacTuM 3yniuma (ci. 2.3, B),

3aBOJHHUM 3ymniuma (ci. 2.3, T) u

crnMpaIHuM 3ynimMa (ci. 2.4, b).
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a) 0) B) r)

Cn. 2.3. Ilpasyu 3y6aya 3ynuanuka [2]

a) 0) B) r) ) h)

Cn. 2.4. [lpasyu 3y6aya na yuruHOPUYHUM U KOHYCHUM 3ynuanuyuma [2]

2.2. JlaH4YaHu NpeHOCHMULUM

JlaHyaHM TIPEHOCHUIIM CHAre KOPUCTE CE 3a MPEHOC OOPTHOT KpeTama U OOPTHOT MOMEHTa
Ha Beha pacrojama o 3ymyacTux npeHocHuka. CacToju ce u3 JBa JTaHYaHUKA U JIAaHIA KOjU UX
craja (cn.2.5). Jlanuanunu mo ooumy umajy 3ymie. ButaiHu 1eo Ha 0BOM NMPEHOCHUKY j€ JIaHaIl
(mo3. 3) Koju ce cacToju W3 jeJHAKWX U TOBE3aHMX 4iaaHaka. JlaHmuM cy cTaHmapAH30BaHH,
pa3IUYUTUX OOJMKa KOju Cy mpuiaroheHu morpedbama mamuuaa. OOpTHH MOMEHT ca jJeTHOT Ha
JIpYTH JaHYaHUK TPEHOCH ce yaHueM. llopen Tora, JaHYaHW MPEHOCHHK CHAare MOXe Jla uma
3are3au (ci. 2.5, 0, mo3. 4) wnu npurymuBay BuOpanuja (ci. 2.6, a). Ca jeAHUM MOTOHCKUM
JAaHYaHUKOM MOTY C€ TMOTOHUTH BUIIEe TOmEeHUX (c11.2.5, B, mo3. 2 u 3). ¥V ciyyajy npeHoca cHare
Ha Beha pactojama A ca Behum oOmMHUM Op3uMHaMa, mojia3u 10 BuOpamuja jaxmna (ci. 2.6, 0)
KOj€ ce MPUTYIIY]y IPUTYILIHBAYEM.
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JlaHuaHN TPEHOCHMK CE€ KOPHMCTU 3a IPEHOC CHare OrpaHWYeHHMX BpeIHOCTH 10 oko 100
KW, 3a 6p3une nanma g0 oko 20 M/s, 3a mpeHocHe oaHoce a0 | < 5 . HaBeneHe BpeAHOCTH MOT'Y
6urn u Behe. OGBOjHU yrao Mamer JaHdyaHnka tpeGa ga je al > 120°. Cpexma BpemHOCT
IIPEHOCHOT OJIHOCA jé KOHCTaHTHA JOK TPEHYTHE BpeAHOCTH Hucy. [Ipu jemHommkoM oOpramy
MOTOHCKOT JTaHuaHuka (1) Op3uHa naHana je HejeqHOINKA Kao M 00pTame TOmBEHOT JIAHYaHUKA
(2). U3 tor pasnora ce jaBibajy MHEpPILIMjaJIHE CUJIE KOj€ TIOPE] paIHUX CUJja JOJaTHO ontepehyjy
JaHal ¥ JaH4yaHuKe. 300T MpoMeHIbUBE Op3UHE JIaHIA U 300T BEIUKHUX CTICHU(PUYHUX PUTHUCAKA
u3Mel)y ToIMpHUX MOBPIIMHA JIaHIIA U JIAaHYaHUKa, J10J1a3u 10 Xabama U UCTe3ama JaHna. JlaHa
Tpeba, 1Mo moTpedu, 3are3aTH OWJIO 3aTe3adyeM, pa3MHUIAmbEeM JaHYaHWKAa WU MPUTYIIMBAYeM
BuOparwuja (ci. 2.6, a).[2]

20tezat

l
pogonsk!
432 @kO/Q
O ‘ I“
‘2

3
gon jenl gonjen
a) 0) B) a) 0)
Cn. 2.5. Jlanuanu npenocnux[2] Cn. 2.6. Jlanuanu npenocnux ca u 6e3
npiguuueaua sudpayujal2]

JlaHyaHM IPEHOCHUIM Cce JIeIe:
a) [Ipema yno3u y mammHama Ha:
® [IOTOHCKE,
® TEpeTHE U
® ByuEHe.

[loronckn naHYaHW TPEHOCHUIM KOPHCTE C€ 3a HajBehe cHare mpu MaKCHMaJTHUM
Op3uHama. JenaH MOTOHCKM JIaHYaHUK MOXKE HCTOBPEMEHO Ja MOTOHM BHIIE TomeHHX. OBU
JaHYaHU IPEHOCHUIIM UMajy HajIIupy NIPUMEHY.

TepeTHu JaHYaHM MPEHOCHUIM CE€ KOPHCTE 3a MOJM3ame TepeTa KoJ AM3alulla, 3a BUTIIA,
KoTypaue u cinuHe ypehaje. Kopucte ce 3a Benuka onrepehemwa u mane Op3uHe.

ByuHu naHuaHM NPEHOCHUIM KOPUCTE Ce 3a MOTOH eJieBaTopa, TPAHCIOPTHUX Tpaka U
ypebaja, u 3a cnuarenoTpede.

6) [Ipema KOHCTPYKIIMOHOM HU3IJIe/y, JaHYaHe TPEHOCHUKE MOXKEMO TOJICTUTH Ha:

e BaJbKacTe,
yaypacre,
3yI4acre,
pacTaBJbUBE 3TJI00HE JaHIIE,
Porapu nanue,
CIeLMjallHe JIaHIE U
JIaHIIe 3a crajame [2].
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2.3. KanwHun (pemeHn) npeHOCHULMU

Kanman (pemeHun) MpeHOCHUK CHAre cacToju ce M3 JiBa KaulmHuka (pemenure) (ci. 2.7, a,
no3. | u 2) u xauma (pemena) koju ux cmnaja (3). [lopex Tora moxxe umatu 3aresay (ci. 2.7, 0,
1o3. 4). JemaH MOTOHCKHM KaWIIHUK (PEMEHHIIA) MOXE Jla TOTOHU BHUIIEC TOHBEHHX KaWIIHUKA
(pemenumna) (cn 2.7, B, mo3. 2 u 3). TepMuHM Kaull ¥ KaUITHUK OJHOCE CE€ Ha MJbOCHATE KAUIITHE
NIPEHOCHUKE, a PEMEH M PEMEHHIIa OJJHOCE Ce Ha Tpare3He MpeHocHuKe. OOpTHH MOMEHT ca
JeIHOT KaulIHWKa Ha JPYTH MIPEHOCHU CEe caMo TpemheM n3Mel)y kauia u kauianka. [la ou
Ce OCTBapHJIO JIOBOJFHO TPEH-E MOTPEOHO je Kauil 3aTerHyTu. [Ipu 3are3amy KauIia 10JIaTHO ce
onrepehyje BpaTHIio U Jekaju y KOjuMa ce BpaTWIIO Haina3u. AKO Kaulll HUje JOBOJbHO 3aTETHYT
y Behoj Mepw Kiu3u, IyOM ce CHara, a Kaulll ce TperpeBa, INTO MEHha HEroBe MEXaHUYKE
kapakrepuctuke. CTora je KoJi KaulIHOT PSHOCHUKA BaXKHO J]a Ce KauIll TIPABUIIHO 3aTerHe [2].

Cn. 2.7. Kauwnu npernocnuyu cnaee [2]

KaumiauM mypOCHaTHM NMPEHOCHUKOM CHAare MoKe Ce MPEHETH OOpTHH MOMEHT Ha BelKa
pacrojama ( A = 10 m ). Kopucrtu ce 3a cuare 10 oko 100 kN, 3a 6p3une 10 oko 30 m/S uam oko
100 m/s 3a kauieBe Of BUIIECIOJHUX MaTepHjaia. MUHUMAIHA BPEIHOCT Mamer 0OBOJHOT yriia
je ag > 150° , eBentyanHo o3 > 140° 3a Tpane3He KauiiHe npeHoCHUKe. [IpeHOCHH ofHOC je 110 |
<5. IlpeHocHU OAHOC HUj€ KOHCTAHTAaH, Jep Ce jaBJba KJIM3amke Kauiia (.

Bpennoct xin3ama kauma tpeba na je { = 0,95+0.99 . HekoHCTaHTaH MPEHOCHU OJHOC
omoryhaBa 3amtuty on mpeontepehema W somoBa jenoBa. M3 Tor pasiora KauIIHA
IPEHOCHUOLIM CHAare KOpHCTe ce Ha CBUM KomOajuuma. C Jpyre cTpaHe, HEKOHCTaHTaH
MIPEHOCHU OJTHOC CMamyje CTETIeH KOPUCHOCTH U YTHUE Ha CMambeHhe BeKa Tpajara Kaulla.

[Ipema HauMHY cripe3ama, KAUIIHUIM C€ MOTY IMOJICIUTH Ha:

® OTBOpEHE,
BUIIECTPYKE,
CTENeHacTe,
VKpIITEHE,
MOJYYKpIITEHE U
CIIOXKEHE.
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2.4,

CnojHuue

CriojHHIIe Cy MAIIMHCKU €JIEMEHTH KOjU CITyXE 3a Cliajabe BpaTHiIa U TMPU TOME IPEHOCce
OOpPTHM MOMEHT ca jeHOT Ha JIpyro BpaTtwio. IbuxoB 3agaTak je na croje J1Ba BpaTHia y jeaHy
byHKIHMOHATHY HeNuHy. Yrpahyjy ce HemocpeaHo u3a Jjekaja MTo OJMKe M3BOPY CHEpruje.
Hanmonanuu u mehynaponnu cranmapau cy aeguHUCATN KOHCTPYKIIMOHE OOJMKE W BETUYHHE
CTIOjHUIIA, AJIA CE CEPUjCKH IPOU3BOJIE CAMO HEKU THITOBH.

OCHOBHH TE€OMETPHUjCKH MapaMeTpH CIIOJHUIA Cy HPEYHHK OTBOpa O , OMHOCHO MPEYHUK
BpaTHJIa Ha KOjeM Ce HaJla3u CIIOjHUIA, CIIOJballkbu peyHuk D u qyxuHa crojuune L (cn. 2.8).

Crojuute ce aene:
A) Ilpema nenoBamy Ha:
1. Cranue u

2. Uckspy4HO-YKIJbYUHE KOj€ Ce Jielie IIpeMa HaulHYy YKJby4HBamba Ha OHE Koje ce:

YKJbYUY]y U HCKJbYUY]Y Y CTalby MUPOBamba,
YKIbYUY]y M HCKIbYY]y y TOKY paja,
YKJbYUyj€ U UCKJbYUYj€ UX YOBEK U

ayTOMATCKH C€ YKJbYUY]y U HCKIbYTY]y.

CrajHe CIOjHUIE CYy OHE KOje Cy CTalHO YKJbYYeHe M 0e3 MpeKuaa IMpeHoce OOpPTHH
MOMEHT Ca jeAHOT Ha JIPYro BPaTUO. YKJbYYHO-UCKJbYYHE CIIOJHHIIE Cy OHE KOje C€ MOTY
YKJbYYHMBATH U UCKJBYUYMBATH y TOKY MUPOBama WM y TOKY paja.

b) IIpema HaunHy cnajamba BpaTuiia, CIIOjHULIE CE JeJie Ha:

N N DR W

. KpyT€ CIIOjJHHIIE,

. AnaTanuoHe (y31yKHO TIOKPETIbHBE),
. elacTuyHe (TUIKE),

. 3TJIaBKacTe,

. YKIbYYHO-UCKJbYYHE,

. CIlellijaiHe u

. CUTYpHOCHE.

| S| I e
277770

Cn. 2.8. Kpyma cnojuuya 3a naenaéxkom [2]

1. mOroHCcKO BpaTUilo, 2. ITUTHHUK, 3. HArJIaBak, 4. MOTOHCKO BPaTUIIO
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2.5. XuppaynuyHu NpPeHOCHULM

XuapayauyHU TPEHOCHHUIM, KOjH C€ BEOMa 4YeCTO Ha3WBajy H XUAPAYIUIHHM
WHCTaNlallijaMa, 3a TMPEHOC KpeTama, OOPTHOI MOMEHTA WIIM CHJIE KOPUCTE MEAUYM Y BHIY
bayuna. Hajuemrhe je To yibe, aau ce MOTYy IPUMEHUTH Pa3HE CHHTETHYKE TEUHOCTH, EMYJI3H]je
na 4ak ¥ BOJa. XUAPAayJUYHH MPEHOCHUIM IMOAPA3yMjeBajy IBa BHUJAA NPEHOCA CHAre U TO
XUJIPOCTATUYKH (3aIPEMUHCKH -MEXaHHKa MHUpPHE TEYHOCTH) W XHUJIPOJMHAMUYKH (MEXaHHKa
cTpyjama Teunoctr). CymrTruHCcKa paznukan3mel)y oBa aBa BUIa MPEeHOCA CHAre je y TOME IITO je
HOCHWJIAIl MPEHOCAa CHAare Mpu XHIPOCTATUYKOM MPUTUCAK, a TPU XHIPOJAMHAMUYKOM Op3HHA
pajiHe TEYHOCTH.

OCHOBHE KOMITOHEHTE XUJIPOCTATUIKOT CUCTEMA CY:
® TeHepaTop XUApayaudKe eHepruje (IIyMIia, akymyaaTop),

® yOpaBJbauKe KOMIIOHEHTE (Pa3BOAHMK, CEPBOPA3BOAHMK, PETyJaTOp IPUTHUCKA,
perysaaTop nMpoTOKAWT/I. ),

e U3BpIIHE KOMIOHEHTE (XUAPOMOTOPH, IIMIIMHIPU) U

e qmoMohHE KOMIOHEHTE (LIEBOBOJAU, pe3epBOapH, GUITPH, H3MEHUBAYM TOILUIOTE
WTII.).
Xugpaynuuka nymna je ypehaj Koju MeEXaHM4YKy €HEprujy MPEeBOAM Yy XUAPAYIUUKY
eHeprujy (€Heprujy NpuTHCKa).
Xupayauuku MOTOP XUAPAYINYKY €HEPIrHjy IPEBOIU Y MEXaHHUKY CHEPTH]Y.
[lupoka npumeHa xuapayandkux ypehaja y TOTOBO CBHM 00JacTHMa TEXHHUKE YCIIOBJbEHA
j€ BeMKUM OpojeM MPETHOCTH Y OJJHOCY Ha OCTalle TIOTOHE.

OCHOBHE NPETHOCTU XUAPOCTATUUKUX ITOTOHA HA/l OCTAJIUM ITOTOHUMA CY:

e BeoMa MaJla Te)KHMHa, TabapuTH U MOMEHTHU UHEpLH]e,

e jeJHOCTaBHA 3allITUTa 0] peonrtepehema,

e wmoryhHOCT f00HMjama BEIMKUX IPEHOCHUX OJIHOCA O€3 yroTpede peayKkTopa,

e MoryhHOCT KOHTHHYaJIHE IpOMEHe Op3UHE U cMepa,

e BEOMa jeIHOCTABHO MPETBAPaE€ OOPTHOT Y TPAHCIATOPHO KPETambe,

e BenMKa Op3WHA 0J3WBa, 300T MPAKTUYHE HECTUIIJBUBOCTH XU PAYIUIKOT Yiba.
XUApOCTAaTHYKU CHCTEMH UMajy U ofjpeljeHe HeocTaTKe:

® OCETJBUBOCT Ha MPJHABLITHHY,

e ryOWTaK eHepruje, KOju ce IMpeTBapa y TOINIOTY HApOYUTO KOJA MPUTYIIHOT
yIaBJbamba,

e [I0jaBa yHYTapUIHUX U CHOJbAIIHLUX TyOUTaKa
e MOryhHOCT Mpojiopa Ba3ayXa y CUCTEM,
e yTHUIIAj IPOMEHE TeMIepaType Ha paj CUCTeMa, U Jp.
Xuapaynuykd TPEHOCHUK j€ XUIpAyJIUYKd CUCTeM 4YHje cy (YHKIHje MpeTBapame M
MPEHOC €HEepruje, a MOXKE C€ MPUKA3aTh I0JeTHOCTaB/beHO KkKao Ha ciauiu 2.9. OcHOBHU
€JIEeMEHTH XUAPAYJIMUYKOT MPEHOCHUKA CYy XUApAaylIudKa IMyMIa, pajHa TEYHOCT, LIEBOBOJ M

Xuapayauuka Motop. IlpernocraBiba ce Aa pajgHa TEYHOCT HHje CTUIBMBA M BUCKO3HA U Ja Y
XHIpAyTHIKOM IIPEHOCHUKY HeMaryouTaka enepruje [3].
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2.6.

pumpa

-
moror
o \

A, zaptivac

Cn.2.9. Xuopaynuuxu npenocnux [3]

NMHeyMmaTCKM npeHOCHULMU

OBHU IPEHOCHUIIM CIIY’KE€ 33 IPEHOC CHare M Kperama y3 IOMOh racoBa IOJ IPUTHUCKOM.
[THeymaTcku MPEHOCHUIIM Ce JIeNie IpeMa paJHuM MpUTHCIUMA Ha ciiefiehe obnacTu:

[Tneymatuka Huckux mnputucaka (mo 0,1 MPa) koja oOyxBata yriiaBHOM
mHeyMmarcke ypehaje 3ao0pamgy wHpOpMaIuja, Tj. Pa3IUYUTe BPCTEC PAdyHCKHX
onepanyja (haynna). Ouyua moa OBUM MPUTUCKOM CEYIIaBHOM HE KOPUCTH Y
M3BpIIHUM ypehajuma Hero ynasu y TOjaunBaye CHare KOjU MY J1ajyIOBOJHHO
SHepruje J1a Ou MOKPEHYO HEKH U3BPIIHU CJICMEHT.

[Tneymaruka cpenmux npurtucaka (ox 0,1-1 MPa) koja oOyxBata HajBehu Opoj
uHIycTpUjckux ypehaja. Y oBoMm moapydjy diayun uma IOBOJFHO €HEpPruje na
obaBJsba oapehenu paja, ypehaju cy jeaHoCTaBHE KOHCTPYKIIM]€, JOBOJbHO Oe30eaHU
3a MacOBHY MPHUMjEHY y3 HUCKY LIEHY IPOM3BOMIIHE M O/IPIKaBamba.

[Tneymarcku mpeHocHUIM BHcOkMX mnputHcaka (1-50 MPa) koju oOyxBarajy
ypehaje o Kojux ce Tpaxe MOCEOHM KBAJIMTETH TAaYHOCTH (YHKIMOHHMCama a
BHUCOKE IeppopMaHce ypehaja ce MOCTHKY y3 BUCOKY LIEHY ojpKaBama. Mmak 300r
MIPETHOCTH KOje MMa Ba3yX OBH ypehaju ce JaHac 4ecTO KOpUCTE.

[THeymaTcKku MPEHOCHUIM Cynep BUCOKMX TputHcaka (mpeko 50 MPa) koju ce
JlaHaC KOPUCTE YIJaBHOMY MCTpaXHBaukuM JabopaTopujaMa W JOHEKJIE Yy
XEMH]CKO] UHTYCTPH]jH.

Y mHeymaTcke NpPEHOCHUKE HeKaJa ce yOpajajy M NpPEeHOCHUIM KOju pajae ca
noxnputuckoM (ox 1-0,1MPa) u yecto ce oBo nmoapyyje 30Be TEXHUKA BaKyMa.

YKOJIMKO YIOpEAUMO caMO MMHEYMAaTCKE M XUApAyIUYHE IPEHOCHUKE OHJIA Pa3JINKe HACTajy
y IPUMEHH Pa3IMUUTUX pagHux Giayusa, a oHe cy cienaehe, HIp.:

Ba3JyX U JAPYTH raCoOBHU CY CTUIBHBH, @ YJb€ j€ HECTUIIJbUBO;

Ba3lyX MMa JIOIIE CBOJCTBO MOMa3UBamba, a OCUM TOra y CeOH CapXH U Biare, 10K
je yibe caMo nocedbu 1o0po moamasyjyhe cpencTso;

paHu IPUTHCAK THEYMATCKUX MPEHOCHUKA 3HATHO j€ HIDKU OJ1 PATHOT MPUTHCKA Y
XUIPAYTUIHAM TIPEHOCHHUIINMA,;

CHara Ha W3BPLIHUM ypehajuma MHEyMaTCKUX NMPEHOCHHKA je Mama O] cHare Koj
XUIPAYJIUIHAX PCHOCHHKA,

UCTHIIae paJHOT (UIyHJla Y MTHEYMAaTCKUM TPEHOCHHUIIMMA CE€ MOXE TOJIEPHCATH
JIOK KOJT XUJIpayJIMUHUX NIPEHOCHUKA TO HUje Moryhe;

[THeymaTcKku MPEHOCHUK HeMa MmoTpede 3a MOBPAaTHUM BOJOBUMA jep MCKOPHUIITEHH
Ba3AyX OJij1a3u yarMmocdepy;
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e TeMIepaTypHHU OIICer MHEYMAaTCKUX MpeHocHuka je 3HaTHO Behu (ox 0-200°C), on
XHUIpayJud HUX MPEHOCHHKA KOjU Cy OCjeTJbMBH Ha MOBHIICHY WJIH IPOM]jCHUBY
temneparypy (ox 20-70°C)

Pamau ¢uyna ko mHEyMaTCKMX NPEHOCHWKA HUKAJa HUje MOTIYHO YHUCT 3a TEXHUYKY
IPUMEHY jep y ceOU caip:Ku U JIpyre racoBe KOjU IpU NPOMEHH TeMIepaType MOr'y Aa Ipeiase
U3 jeIHOT Yy IPYro arperaTHo CTame, OCHM TOra pagHH (IyHI MOXKE Ja CalpKH U MEXaHHWYKe
HeuucTohe. JeaHa TUIMYHA [IeMa ITHEYMaTCKOT PEeHOCHUKa j1aTa je Ha ciunu 2.10.

F H IKV ) FF VA

@ 100 % L RM

Cn.2.10. lllema nneymamckoe npenocruxa [3]

Cmuka 2.10: Illema maeymarckor npeHocHuka (@ — ¢dunrep 3a rpybo npeunmhaBame
Baznyxa, K — kommpecop, X — xmagmak Bazayxa, UKB — wuzgBajau konnesara Boae, P —
pesepBoap 3a akymynanujy gurynaa, @D — ¢uan dunrep, 3 — 3ay/puBad KOjH CIIYXKH Ja yoaru
onpeheHy KOMMYMHY pAcTpIIEHOT yJba y BaszlyX paaud Oojber mojamasuBama, PM — panna
MallHa)

2.7. EnekTpWU4YHM NPEeHOCHUUMU

EnexTpuyHM NpeHOCHUIM Yy KJIACMYHOM CMHCIY C€ cacToje OJf 'eHeparopa elIeKTpUYHE
eHepruje W enexTpomoropa. Ha mpBu morien, oamax BHIMMO MPETHOCTH jEIHOT OBAKBOT
cucTeMa IITO Ce THYE jeIHOCTAaBHOCTH NMPUMEHE 003UPOM Jla TeHepaTop U eNeKTPOMOTOP MOTY
OMTHM Ha BENUKUM YyaaJbeHocTMMa. MehyTuM oBakBa KOMOMHAllMja HE IIpyKa BEJIUKE
MoryhHocTH TpaHc]opMalije KHHEMATCKUX U AMHAMUUYKHUX [apoBa, HIIp. OOPTHU MOMEHT, 0poj
o0pTaja, MPEHOCHUW OJIHOC, WTH. 3aTO Ce€ EJIEKTPHUYHHM MPEHOCHHUIIM YeCTO KOMOWHY]y ca
MEXaHUYKHM MPEHOCHUIMMA Ta JoOMjaMo eJeKTpO-MeXaHW4Ke MpeHocHUuKe (cnuka 2.11.) xoju
ce y MpaKCH HajBHIIE KOPUCTE. YKOIUKO KEIMMO MPEHOCUTH BEIWKE OOPTHE MOMEHTE MPEKO
MEXaHUYKHX MPEHOCHMKA WIM MaK XHUIApayJUYHUX NPEHOCHHKa Ha Beha pacrojama OHAA TO
3HA4YM UMATH BEJIMKE U TEUIKE MAITMHCKE €IEeMEHTE U arperare, a y HiCTO BpeMe ce ryOu cHara Ha
WHEPIUAIHUM CHJIaMa pOTUpPajyhux MalIMHCKHUX erleMeHara [6]

TS sy ;!

o e

zglob S,

Cn.2.11. Enexmpo mexanuuku npeHocrux [6]
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3.BPCTE U KAPAKTEPUCTUKE MALLMUHA 3A
NMPEPALY BORA

3.1. OnwTKn NnojMoBM M Nogena MalilMHama 3a npepaay
Boha

MamuHe 3a mpepany Boha cy pajHe MallMHE HAMEHEHE 32 W3BPIIABAKE KOHKPETHOT
pamHOr 3amaTtka: mpepaayBohHux mpomsBona. tbux mokpehy moroncke mammHe, Hajuemnthe
enekTpomoropu (y MOYETKY IMOroH je Ouo pyunu). Mammna 3a mpepady Boha mpencTtaBsba
MAIIMHCKU CHUCTEM CacTaBJbEH OJ HEKOJIUKO CTOTHMHA PAa3IMYMTUX MAIIWHCKUX JaeioBa. To je
KOMILJIEKCaH CUCTEM KOTa je MOTPEOHO MaKJbHUBO OICITY>KUBATH U OJIP)KABATH.

3a u3pagy MalMHa 3a npepaay Boha KOPUCTE ce: JIMBEHO TBOXkhe, YeNHIM Pa3iIuduTHX
KBaJIUTETa, Jerype o0ojeHnx merana (OpoH3a, MECHHT, alyMHHH]YMCKE JIeType...), MIIaCTHYHE
Mace U JIpyTH.

Caka MalIMHa MUMa MOCTOJbE, BpaTHIIa, OCOBUHE U Pa3IMYUTEe MEXaHM3ME U €JIeMEHTE 3a
Be3y M IpeHoc oOpTHOr kperama. [loctosbe (kyhuinre) ce Hajuemthe uzpahyje on nmMBeHOT
rBokha W TJIaBHU je HOCWIIAIl MOKPETHUX W HENOKPETHHX JeJoBa MamuHe. JlenoBu Koju cy y
KOHTakTy ca BoheM mMopajy Outu 3amruhenu o koposuje.

OcHOBHE KapaKTepHUCTHKE MalllMHa 3a pepaay Boha cy:
® TIOrOHCKA CHAra,
e Maca MallluHe,
e onrepeheme noja (yreMesbemhe MalluHe),
®  KaIanuTeT
® KBAJUTET Npepaje
e rabaputu

Mamune 3a nmpepaty Boha MoXeo MoAeIUTH Ha:
e MalllMHE 3a TpaHCHOpT Boha
e MalluHe 3a nnpame Boha
e MalllMHE 3a COPTHpame U Kanubdpupame Boha
e MalluHe 3a ceuere Boha
e MalluHe 3a MJeBeme Boha
e MmamwuHe 3a 1eheme Boha

3.2. MalwwuHe 3a yHyTpaluwbu TpaHCcnopT Boha

VYHyTpamikbu TPaHCHOPT je YKYIMHO KpeTame MaTepHjalHUX HHIOyTa y TOKY Ipoleca
IPOM3BOJIKHE,0JHOCHO TPAHCIOPTa Mace W EHEpruje O] yJa3HOr CKJIaJuIlTa MaTepujaia u
€HEepreTCKOr M3BOpa 10 3aBpluHe (aze oOpaje MPOM3BOJA U HBUXOBOI JOIPEMama y 3aBPIIHO
CKJIaauINTe. YIIPaBJbathe YHYTPAIIbUM TPAHCIOPTOM OMOryhyje KOHTHMHYHUTET NPOU3BOIE,
YMMe c€ AJOIPUHOCH OCTBAPHBA]Y IUIAHUPAHENPOLYKTUBHOCTH pajia. YIPaB/bambe YHYTPALIHBUM
TPAHCIOPTOM CIIPOBOAM C€ Ha OCHOBY IOCEOHOr IUTaHATPAHCIOPTa, KOjU C€ 3acHUBa Ha
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OTEpaTUBHOM IUIaHy TMpPOU3BOAWKE. [lmaHoM TpaHcmopTa, Kao HWHCTPYMEHTOMYIIpaBJhbamba
KOHTHHYUTETOM TEXHOJIOIIKOT TMpolleca WM TOCTyNKa, omoryhyje ce edukacHuje
U3BpIICH-CITIaHA TPOM3BOMIE. 3a o00aBjbarkbe YHYTpAIIEr TPAHCIOPTAa KOPHCTE ce
oaroBapajyha TexHHMUYka CpeICcTBa, 3aBHCHO OJ TEXHOJOTHj€ KOja c€ NpHUMEmYje Yy H3paau
NpOM3BOJA, KA0 M OJ BHJA OpPraHM3alMOHENpOon3BoAmKe. CpeacTBa yHYTpalImber TPaHCIOpTa
MOTY C€ IPYIHCATH 10 00JUKY, YnMe ce onpel)yje 1 HauMH BUXOBE MPHUMEHE.

"Tlox yHYTpalImbUM TPAHCIIOPTOM TOJPa3yMeEBajy ce CBE ACTIATHOCTH y OKBHpPY mpexyseha
a Koje Cy y BE3M ca TpPaHCIIOPTOM M NpEMEITamheM CHPOBHHA, MOMOHOT Marepujaia,
HOJIYIIPOU3BOJIa, MPOM3BOAa U oTnaaaka” [11].

3.2.1. CermeHTHM TpakacTu ypehaju

Tpancnoprepu u eneBatopu oMoryhasajy npeHoOLICHE U MOU3akbe MPOU3BO/A 10 MAILIHHE
WIN TPAHCIIOpTEpa, MAIlIMHE HA BUIIEM HHUBOY MJIM HA HUKEM HHBOY Y OJHOCY Ha TPAHCIIOPTEp
WU €JIEBATOP.

Tpancmoprepu u eneBaTopu NpUNANAJy TPyNH IUIOYACTHX TPAHCIOPTEPa, OJHOCHO
CeTMEHTHHMX TPAaHCIOPTHHX Yypehaja, jep yMecTo KiIacMYHe Tpake KOpPHCTE C€ IUIACTUYHHU
cermeHTH. CerMeHTH Ccy nepdopupaHu ma u tume je obe3deheno neheme mpomsBoma mocie
npama. [Toron cermenTHe Tpake 00e30el)yjy JTaHUaHULIM jep je CerMEHTHA Tpaka YjeIHO U JIaHall.
Kopucte ce cerMeHTH KOju Cy paBHHU 3a TPAHCIOPTEPE KOjU Cy XOPH3OHTAIHU M CETMEHTH Ca
nonarunama 3a enearope. Hoceha ctpykrypa je uzpahena on nephajyhux uenuka, kao 3aBapeHa
JaKa KOHCTPYKIHja KOja ce ToBe3yje 3aBpTHeBUMa y NenuHy. CBU 3aBPTHEBU Cy u3paheHu o
Hephajyher uvenuka. Knmsehe moBpmimHe Cy mOnMIponmieHCKe IUTacTHUHE Mace. Bucuna
TpaHCIIOpTEpa WIM €JieBaTopa Ce MOXe perynucaru y omcery £ 50 mm jep To omoryhyjy
OCJIOHIIU TpaHcnopTepa. CBU MaTepHjaIu KOjU ce KOPHUCTE 3a U3paJy CETMEHTHUX TpaHcIopTepa
(cmuka 3.1) u cerMeHTHUX eneBaTtopa (ciuka 3.2) uMmajy ceprudukarte Koju nedpuHUNy 1a cy
OHH JI03BOJBEHH 3a yNoTpeOy IpU Impepau XpaHe.

Tpancnioprepu ce Hamnajajy enekTpuyHoM eHeprujom 230/240 V ca tpu dasze u3 pa3zBogHOr
opMapa y KOME Cy CMEIITeHM ayTOMAaTCKH OCHIypaud ojaropapajyhe jaumHe, Ha CBakoM O
TpaHCIIOpTEpa jeé MOHTUPAH 3LITUTHH MOTOPHHU NpeKujad ojropapajyher orcera nojeniaBama
cTpyje.

[TpeHOCHUIN KOJ] CErMEHTHHUX TPAKAaCTHX TPAHCIIOpTepa CY:

e JlaHauanuiy,
e CermeHTHa Tpaka Koja je yjeHO U JIaHall.
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Cn.3.1. Ceemenmuu mpaxacmu mpancnopmep [7]
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Cn.3.2. Ceecmenmnu mpaxacmu enesamop [7]

3.2.2. TpakacTtu TpaHcnopTepu

TpakacTu TpaHCIIOPTEp je HAMEHEH 3a MPHUKYIJbamke HeuncToha U HajCHTHUjUX MPOIyKaTa
KOjH Cy Ce MS/IBOjUJIM ca BUOPAIMOHOT TpaHCIopTepa.

CBu eneMeHTH Ha TpaHcnopTepy cy u3pahenu on Hephajyher uyenuka m PVC mimactuke
npepaleBrHe 3a Kopuiheme y npexpamOeHoj HHAYCTPH]H.

[Toroncku, kao M 3aTe3HH, J0OOII TpaHCIOpTepa je€ TMpecBydyeH TIymMoM (ryma
HOJJISKECTaHapJIMa KOJU C€ OJHOCe Ha NPOM3BOAKY XpaHe). Ha mexumTuMa 3aTe3Hor
nobola ce Haias3M ypehaj 3a 3aTe3ame MPEKOo Kora ce BPILIH 3aTe3ambe TpaKe 1Mo NOTPedH.

8

P, <22 & K

Cn.3.3. Ocnosnu enemenmu mpaxacmoe mparcnopmepa [8]

1. ropmwa (pagna, Hoceha) cTpaHa Tpake, 2. omwa (IOBpaTHA), CTpaHa Tpake, 3. CJIOT BaJbKa
KOJH HOCe TpaKy, 4. Cior BajbKaHa MECTY HacuIlama (yToBapa) MaTtepujaja, 5. MOrOHCKH 0001,
6. 3are3Hu no0omi, 7. 3aT€3HM Ter, 8. YTOBapHM Kou, 9. ucroBap MmaTepujana (Ipeko dyesna
TpaHCTIopTepa)

IToron Tpancmoptepa je OCTBAPEH MpEKO ENEKTPOMOTOpA Ca PEAYKTOPOM 0,37 kw,
u3aasHor 6poja odpraja N = 29 o/min™. bp3una Tpancnoprepa uznocu 11 m/min.

dynknuja qodorma je aa npeaajy oOpTHH MOMEHAT Tpamy WK J1a U3MEHE MpaBall KpeTamba
Tpake. Pamu moBehama koedpunujeHta Tpema usMmely Tpake u mobormra, pagHa MOBPIIMHA
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nobotia ce 06saxe IPBETOM, TEKCTUIHOM WM TYMEHOM TPAaKOM, IUIACTHKOM YUMe ce rmoBehasa

BEK Tpake W KoehulujeHT Tpewma u g0 | = 0.45. PasnukyjemMo: MOrOHCKe, NMPEBOjHE, 3aTe3HE,
OTKJIOHCKE g00orire (ciauka 3.4).

|
C povratni B otklonski A pogonski

?@
B natezni

C povratno natezni B zo odbacivanje

R

> A pogonski

Cn. 3.4. Jlobowu mpakacmux mpancnopmepa [8]

[Toronckn MexaHW3aM TpakacTHX TpaHcmopTepa (cimka 3.5) cacToju ce 0J MOTOopa,
penyKTOpa U MOroHCKOT OyOma.

Kao moroHnckun MoTopu ciry)ke KaBe3HH aCHHXPOHH MOTOPH Ca PEIYKTOPOM U CIIOjJKOM 3a
MOKPETakhe MM KOJYTHH ACHHXPOHH MOTOPU. MOTOp M pPEIyKTOp BE3aHH Cy Ha TOTOHCKH

OyOam ca cTpaHe uiau cy yrpaheHu y TOTOHCKH Oy0am Te ce CHiia TPEeHhEeM MPEHOCH ca
MOTOHCKOT OyOma Ha TPaKy.

Cn.3.5. loconcku mexanuzam mpaxacmux mpancnopmepa [8]

3.2.3. MyxHu TpaHcnopTepu

[TyxHM TpaHCIIOPTEp HAaMEHEH j€ 3a TPAHCIOPT PACYTUX MaTepujajia, 3a IOBE3UBaHE

TpaHcnopTa u3mely Be maimHe, 3a pacnojeny marepujaia y henuje, 3a Jo3upame MalllHa, 3a
TPAHCIIOPT MO/ YTJIOM.

[Ty>xuu Tpancnoprep (cnuka 3.6) ce cactoju U3 NoIyKpyxHe uesu (1), cnupane nyxa (2) u
noroHckor zena (3). Y 1eBu ce Halla3e Cpeliby JiexkajeBr (4) KOju HOCe OCOBHUHY TyXa. JemaH o
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KpajlbUX Jexaja (5) je 4eoHHu,Koju mpey3nuMa Ha cebe akCHjaHy CHILY Iyska. 3aBHCHO O]l cMepa
TPAHCIIOPTA KpeTame MaTepHujalia y MOIYKPYKHO] IIEBU OCTBAPYje CE OKPETAHEM CITHpalIe yXKa,
KOja je TMOTOmkEeHa OJ] MOTOPa MPEKO 3YMYacTor, MYXHOT, JJAHYAHOT HJIM PEMEHCKOT IpeHoca.
Pemencku npeHoc ce mpuMemyje Kol Kpahux TpaHCHoOpTepa M ca MpedyHuKoM myxka 10 @300
mm. Kox Behux TpaHncnoprepa npuMemyjy ce 3ym4acTd NpeHocH. TpaHCIIOpTOBaHH MaTepH)jall
BPILU TPAHCIATOPHO KpeTame KIMKyhH yHyTap MOJIYKPYXKHE [IEBU TPAHCIIOPTEpa MOTOWEH O]
CrHpasie myxa.

JloOpe ocobuHe OBHX TpaHCHIOPTEPa CY Y: jeIHOCTABHO] KOHCTPYKIIH]H, JIAKOM OJIPKaBamby
U pEeJIATUBHO MaJlUM UMCEH3HjaMa, IITO 3HAYM Jia HEe 3aXTeBajy MmyHoO npocropa. C 003upom na
ce TOIYKpYXXHa ILI€B MOXK€ I00pO 3alTHTH, OBU TPAHCHOPTEPH CY MOTOJHH 32 TPAHCIOPT
OpalrHacTor Marepujaia Kao U MaTepujajia ca BUCOKHM TeMIlepaTypaMa, WK ca HEIPHjaTHUM H
mKoJbuBUM MupucoM. CeM Hampes u3HEeTor, 100pa 0coOMHA OBUX TPAHCIIOPTEpA je Uy TOME
IITO C€ JOBOhEHmE Kao M O/IBOherme MaTepujaia MOXKE BPIIUTH HA BHIIEC MECTAa YK YHTABE
TPAHCIIOPTHE JMHH]E Y3 MPUMEHY oaroBapajyhux orBopa m 3arBapada. Kao Hemocramu oBHX
TpaHCIIOPTEpa MOTY C€ Y3€TH BEJIHMKO Tpame nu3Mel)y MaTepujana u crimpalie myxa Kao ¥ 3UJ0Ba
NOJYKPYXKHE IIE€BH, 3HAaTHA MOTPOLIkba eHepruje, Op30 xadame crmpalie MmyXa M MOIyKpYKHE
[ICBY U3 HAINpe/ HaBEJCHUX pasjiora, Kao u Apo0sbemhe MaTepujana. be3 oBUX pasiora ce my>KHU
TPaHCIIOPTEPH TPUMEHYjy 3a KpaTka TPaHCIOPTOBaWka KAa0 XPAHUTEIbU JPYrHX MPETOBAPHO
TPAHCIOPTHUX MaIlIMHA OWJIO HAa TIOYETKY WK Y Mehy TpaHcmopry.

[TorH TpaHncnopTepa MoO)Ke OUTH AMPEKTaH WM IOJ YIJIOM y 3aBHCHOCTH MOTryhHOCTH
IOCTaBIbakba TPAHCIIOpTepa. Kamamurer 3aBojHAX TpaHcmoprepa n3xock ox 2040 m*/h
J0K ce nipu BehuM auMeH3ujama came 3aBojuuile goctuxe u 100 m3/h [9].

[To HauMHY KOHCTPYKIIMj€ 3aBOJHUIIE TPAHCIIOPTEPH MOTY OUTH :
e Ca IyHOM 3aBOjHHUIIOM ,
®  Ca TPaKacTOM 3aBOjHUIIOM,
e ca npoduIMCaHOM 3aBOJHUIIOM H,
®  Ca JIONAaTacTOM 3aBOjHUIIOM .
TpaHcropTHa 3aBOjHHIIA C€ CACTOJH M3 OCOBHUHE HA KOjy CY NMPHUBAPCHH UYCIUYHU 3aBOjIIU
KOjU Cy U3pakKeHH OJ1 OJIBOJEHUX, MPECOBAHUX JIeJIoBa nebsprHe 3-6 mMm

3 < 4 5

— — —— -

N
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U

Cn.3.6. I1yscnu mpancnopmep [9]
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Cn.3.7. Lllemamcku npukas nyscroe mpancnopmepa [7]

1.0OcoBuna cniupaie, 2. Cnupana, 3. Kopuro, 4. [lowe ynexuireme, 5. Pemenuna cnupaie,
6. Pemenuna moropa, 7. Enekrpomorop, 8. U3na3zuu ko, 9. I'opwe ynexumreme, 10. ['opwmu
yeurnman komr, 11.  Pemerka, 12. Ycumam komr, 13. OtBop 3a ummihewe, 14. 3acyn, 15.
IToxmnomar.

3.23.1. CnupajaHu my:KHU TPAHCHOPTEP

CnupanHu myXHU TpaHcroprep (ciuka 3.8) ce KOpPHCTH 3a MOBE3UBAaWmE Ca CHIOCHMMA U
OCTAJIMM arapaTuMa pa3HuxX mnpedHnka. Kopuctu ce 3a qyxuHe TpaHcmopta m0 S0 m u 3a
caBiahuBame ycrioHa KpUBHHA.

Kox oBux Tpancnoprepa npeHoc Opoja o0pTaja ca MOTOHCKOT €JIEKTPOMOTOpPA j€ OCTBAPEH
MIPEKO jeAHOT Tapa 3ymuaHuKa

Cn.3.8. Cnupannu nyscnu mpancnopmep [9]
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3.2.3.2. KopuTacT ny>kKHu TPaHCIOpPTEpP

Kana ce pasu 0 XOpU30HTAIIHOM TPAHCIIOPTY, KOPUTACTH ITY>KHH TpaHcnopTepu (ciuka 3.9)
cy nobap wuzbop. IlyxHu TpaHcmopTepu cy mpeABul)eHH 3a TPAHCHOPT Pa3HUX 3PHACTHX
Mmarepujana. TpaHCHOPT MarepHjaja 1Mo MpPaBUIY jeé XOPH3OHTAJIAH, WIM MOJ MAamUM YIJIOM.
Kanarurer 3aBucH o BeIMUMHE, YMCTOhE M BIIaXHOCTH 3pHA, KA0 M OJ] yIjia U KOHTHHYHTETa
TpaHCHOPTA.

[IpenocHuIM KpeTaHmba KO OBUX TPAHCIIOPTEpPa CY:

® 3yn4acTu IMpCHOCHUIIH,

¢ JIaHYaHHW IIPCHOCHUIIU.

Cn.3.9. Kopumacmu nysicnu mpancnopmep [9]

3.2.3.3. LeBacTu ny:>kKHU TPAHCTIOPTEPH

IleBactu nyxHu Tpancroptep (cnuka3.10) moceOHa je BpCTa MyXKHOT TPAHCIOpTEpa KOjH
UMa Iy)XHY TpaKy NMpHBapeHy Ha YHyTpaulmy LeB. LleB je ocnomeHa Ha BajbiimMa U okpehe ce
nomohy 03yOJpeHOr BeHIla IMpuuBpIIheHOr Ha CHoJballkeM 0004y 1eBU. bp3uHa OKkperama,
KOpaKk IyXa M CTyNam IMyHkemha MPUOIIKHO Cy YNoja MamH HEero KOoJ HOPMAaTHUX IMYKHUX
TpaHcnoptepa. LleBHM myXHH TpaHcmopTepu omoryhyjy m1o0po Meliame TPTPaHCIOPTOBAHOT
Mmarepujaja.

[IpeHocHHIIM KpeTaHba KOJI OBUX TPaHCIIOPTEpa CY:

* 3yI4YacTH MPEHOCHUIIH,

* JIaHYaHU MPEHOCHUIIH.

Cn.3.10. LJesacmu nysicnu mpancnopmep [9]
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3.2.4. EneBaTop 3a rajovue ca npuxsBaTHMM CTOSIOM U
aytomartckum ypehajem OF-ON

EneBarop 3a rajOunie ca mpuxBaTHUM cTojioM u ayTromarckum ypehajem OF-ON (crnumka
3.11) je HaMem€H 3a TPAHCIIOPT rajou HAIYHEHUX BOheM

CBH eJIeMEHTH Ha eJIeBaTopy 3a T'ajIulle ca MPUXBATHUM CTOJIOM M ayTOMAaTCKUM ypehajem
OF-ON (crmuka 3.11) m3pahenu cy ox Hephajyher wenmka m PVC mnactuke npensulene 3a
Kopuitheme y npexpamOeHO] HHAYCTPH]H.

[ToroHcku g0601I TpaHCTIOPTEPA je MPECBYYSH T'yMOM (TyMa MOJIIeKe CTaHAapAuMa KOjH ce
OJTHOCE Ha MPOU3BOJIbY XPaHe), Kao U TOOOIIH KOjH C€ Hala3e Ha MPUXBATHOM CTOIY, Y TOPHEM
neny TpaHcrnoprepa. Ha nexxumruMa qomer J10001Ia BpIIM ce 3aTe3ame JIaHIa U JJAaHYaHUKA 110
OoTpeoH.

[Toron TpaHcmopTepa je OCTBapeH MPEKO eIEeKTpOMOTopa ca peaykropom cHare 1,5 kW,
npeHocHor ozHoca i=70 u u3nasHum Gpojem o6praja N=20 min™. Kao ypehaj 3a npesoc morona
CC KOPUCTH TaJJIOB JlaHall 74”, a 3a MpeHOoC rajouua ce KOPHCTH TalJIOB JIaHAl 3a
HOJHOIIPUBPEIHE MamuHe ¥4~ [7].

[IpeHOCHHUIN KpEeTaHba KOJI OBUX TPAHCIIOPTEpPA CY:

* 3yMuYacTd NPEeHOCHUIH (Y PEAYKTOTPY),
* JIaHYaHH MPEHOCHUIIH.

2214
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Cn.3.11 Enesamop 3a 2ajouye ca npuxeamuum cmoiom u aymomamckum ypehajem OF-ON

[7]
3.2.5. Nymna 3a rycte mace

[Tymna 3a rycre mace (cnuka 3.12) mpencTaBiba peBOIYIIMOHAPHO pEICHE 32 MPUMEHY Y
npexpambenoj uHaycTpuju. Kopuctu ce 3a TpaHCIOPT OCETJHMBHX M KPTUX IpousBoja 0e3
BUXOBOT omtehewma. Bennky npuMeny uma npu npepaau Boha u nopha. Moxe ce KOpUCTUTH
3a TPaHCMOPT KOIITHYABOT Boha 0e3 MCKOIITHYaBamka WK JIE3UHTErpUCcCaHor jadydyacTor Boha, y
BehuM komaamma. Kama ce KOpHCTH 3a TPaHCIIOPT OCETJHUBUX MPOM3BOAa Opoj oOpTaja HE OM
Tpebarno ga Oyne Behu ox 100 min™.

OcCHOBHE KapaKTepUCTHUKE TPAHCIIOPTOBAHOT MTPOU3BO/Ia MOTY CE€ KpPeTaTH mpema cienehunm
nojialyMa;

Kpymaoha komana: 1o 50 mm;
[Ipouenar cyse marepuje: 10 21%;
Buckosuret: 1000 cP;
Temmnepatypa: g0 100 °C.
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[Tymma je kKOHCTpyHMcaHa Tako Ja oMoryhaBa jeIHOCTaBHO packiamame pagu epuxacHor
npama 1 0p30 ckugame. [10 KOHCTPYKTHBHMM pEIICHHMMa arcoJIyTHO 3a/I0BOJbaBa 3aXTEBE Y
npexpamOeHoj nHIycTpuju. Marepujai uspaze je Hephajyhu uenuk kBanmurera AISI316 1 PTFE
marepujanu. [loroH mymmm ocTBapyje ce€ IUPEKTHOM CIPErOM IPEKO EJIeKTPOMOTOPHOT
peayKkTopa ca BapHjaTOpOM Ha KOju HauuH je moryhe omabOparu onropapajyhe ycinose pana
npema Kapaktepuctukama mpoussoza [10].
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Cn.3.12. I[Tymna 3a eycme mace [10]

3.3. MawwuHe 3a npare Boha

3a mpame Boha MOXKe J]a ce KOPUCTH cama BOia, BOJIa ca CpeJICTBUMA 3a yMIIhewme WK BoJa
K0joj je moaaH xyop (oouyHo y komuuuHU of 100 — 150 ppm). Ykonuko je Bohe H3y3€THO
pJbaBO, KOPUCTE CE€ CPEIACTBa KoOja Cy J03BOJbEHA 3a mpame Boha u mospha. Hajuemthe
KOpUITheHO CPEeACTBO je HATpHjyMXHUIpoKapOoHaT-coma. HakoH mpama moTpeOHO je YKIOHUTH
BUIIIaK TOBPIIMHCKE BOJE, HAlpuMep cTpyjambeM Basayxa. Ilpame ce oaBHja y pa3inuyUTUM
ypehajuma unja KOHCTPYKIMja U MPUHIIMI Pajia 3aBUCE OJf BPCTE€ CUPOBUHE, HEHOM OOJHUKY U
BEJIMYMHM, T€ C€ MOXE IPOBECTH: HaMakameM M (oTanujoM Heyucroha y pasiInduTUM
ypehajuma 3a npame.

OBe omepanmje ce o0aBibajy pajaW CKUAama TMPJbaBIITUHE, OJCTpamkUBama [JIavMIla,
CKUJamka MITeTOYMHa (LITUTACTE BallM), JAe3UH(EKIje U Ae3uHceknuje. Unmrhewme Moxe aa
Oyzne cyBo u BrnaxHo. Hajuenrhe ce npuMmemyje cyBo uniheme.

CyBo unntheme ce 06aBiba U3Mel)y peoBa HEMOKPETHUX M OKPETHUX YeTaka, OAHOCHO u3Mely
BaJbaka 00JI0KeHUX TKaHnHaMma. Hajuemnrhe ce ymotpebspaBajy ypehaju 3a unmrheme ca nBa pena
potupajyhux ueraka (ci.3.13).

WuaTen3ureT unimhema ce mojienaBa MpoMeHOM pa3Maka n3mel)y pegoBa ueraka, 3aTUM
pa3InIUTOM 000THOM OP3MHOM YEeTKH, TpaljoM 4eTKH (BpcTa U AY)KMHA YEKUIbA), YCIIOpaBamheM
KpeTama IUI0I0BA U CII.

Bnaxxno ummheme uiaM mpame III0JI0Ba ce 00aBjba y MOCEOHHMM pe3epBOoapuMa, Ije ce
Tope.T BIaXKera TII0I0Ba 00aBJba U BbUXOBO unitheme yeTkama. [lociie 0BakBOT BIaKHOT
yunthema 00aBiba ce YKOJIUKO je MOTpeOHO Opucame U CyIIeHe MJI0/J0Ba, a YKOJIUKO HUje, IIaJby
Ce TUPEKTHO OJBOJHUM TPAHCIIOPTEPOM Ha JIasby mpepay [11].
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Cn.3.13. Vpehaj 3a wuwherse ca 06a peda pomupajyhux uemaxa [11]

3.3.1. MawuHa 3a npawse Boha tun MPB-3+MPT

MaruHa ci1yXu 3a pame BHIIe BpcTa Boha 1 moBpha kao mTo cy: jaroje, BUIIbE, IIIJbUBE,
Kajcuje, jabyke, manpuke, OopaHuja, maprapera, Je3UHTETPUCAHN Kap(hroJl, TICTypKe...

3a mojenMHe BpCTE IUIOJOBa IMOTPEOHE Cy W3BECHE aJanTaldje y 3aBUCHOCTH O]
CHEIU(PUITHOCTH TUIO0BA

MammwHa ce cacToju oJ1 cieehnx nenHa:

bap6otepa

Tpancnoprepa 3a UCIUpambe U UHCIIEKIHU]Y

Pe3epBoap 3a ckymsbame BoJe

[Tymna 3a penupkynamnujy

bapOorep je ypahen ox npoduincanor Hephajyuer inma

KoncTpykiuja Tpancoprepa je je oJl Yeau4HuX npoduia, TOMIO MONMHKOBAHA, a
TpaKa U CBH OCTAJIM KOHTAKTHHU JEJIOBU O] Hephajyuer yenmka

PesepBoap 3a penupkynaiujy je o1 4eJIMYHOT JTUMa, TOTIJIO TTOIIMHKOBAH
[Toron Tpake y 6apOoTepy U Ha TpaHCIIOPTEPY j€ MPEKO BapujaTopa

VY HamymweHy Kajly ca BOAOM, YKJbYYEHUM BEHTUJIATOPOM Ha O6apOoTepy, yK/bydeHO] Tpauu
Ha OapOoTepy M TpaHCHOPTEPY M ca YKIbYYEHOM IyMIIOM 3a peUUpKyJalujy Boje ybaiyjy ce
wionoBu. I'pybo mpame obaBmba ce y OapOorepy, ucnHMpame Ha Tpanu OapboTepa u
TpaHCIIOPTEpa, a WHCIEKIMjy Ha TpaHcrmopTepy. bp3uHa Tpake omabmpa ce y 3aBHCHOCTH O]
BpCTE M KBAJIUTETA IUIO/I0BA.

Kanamurer:

a. jarozge 2500-3000 kg/h

6. sucuie 3000-3500 kg/h

1. nubrBe 3000-5000 kg/h

YKymnHa 1y>)XKMHA 3aBHCH O] Ty>KUHE TPAHCTIOPTEpa 32 HHCIEKIIH]Y:
1. 3a Tpancnioptep ayxkune S000 mm gyxuna mammae je 8930 mm
2. najka Ty’KWHA je cTaHaapan3oBana Ha S00 mm

VYxynHa uHcrananuona caara: 0,5+5,5+1,5+4 kN
Perynanuja 6p3une tpake 4-21 m/min

26



e [lorpomma Bose mpubIMKHO 3-5M/x
e 3ampeMuHa CaHayKa 3a TPaHCIOPT MpuOImKHO 30 m?®
(3a Tpancnoptep ayxkune 5000 mm) [10].
[IpeHOCHUIM KpeTaHba KOJI OBUX MaIlIHHA CY:

® 3YyIYacTH NMPEHOCHUIIN,
® JIaHYAHU NPEHOCHHUIIH,
® KaWIIHU MPSHOCHHUIIH,
® XujpayIu4yHa MyMIIa.

Cn.3.14. Mawwunasza nparwe soha mun MPB-3+MPT [10]

3<00

e e e S T o
. T -
L_ﬂr___al | =
i _#Lm ’
s §I i Veamess == TS
= & 4] {
i ?;l
: M-
|t | 2 b2 . | (Y
soo | i
(Rliewi = B - 0 ) _3090_ 1> =
= = = =5 l = 1R 1
- D ¥ T e e
i 3 B ey e e
=1 § o 3
x| S D TS F e s e
R |
:. ;

2280

Cn.3.15. Mawunasa nparwe 6oha ca 6ap60pm~;p0M mun MPB-3 [10]

3.3.2. MawumHa 3a npawe Boha ca potupajyhum yetkama

Kopucru ce 3a npame jabyka, I[BeKJIe, KpacTaBaiia, KOpeHacTor moBpha, 1BEeKIIe, a TOCeOHO

jako 3ampJpaHUX IJIOJ0BA, I/I€ j€ MOTPEeOHO MOopes] Mpama BOJAOM, M MEXaHHYKH OJICTPAHUTH
MPJbABIITHHY.

Mainuna 3a npamke Boha ca porupajyhum uetkama (ciuka 3.16) je y nenoctu uspahena o
Hehajyher uenmka, ca XOpH3OHTATHHM poTUpajyhmMm yeTkama oj HajmoHa. Mcmon uetku ce
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HaJIa31 Ja)KHO Mep(OoprUcaHo JHO 33 CKYIJbalkhe aKyMYJIHPAHOT OTMaja, KOje c€ MOXe MOCeOHUM
MEXaHHU3MOM TIOMEpaTH W TOJCIIABaTH pacTojame 0 4eTku. Moryhe je mopemaBatu Bpeme
npama y Kaau, nyrem yrpahenor Bapujatopa. KoHTHHYyanHH NOTOK mpou3Boja ce o0e3dehyje
€JIEBaTOPOM 3a Xpameme. [Ipon3Boj ce ucnupa CBeXOM BOJOM IIYTEM CHUCTEMa MIIA3HUIA, TIPU
NOJU3atby €JIEBaTOPOM 3a Mpakmeme. Paau nmakimer mpama MallMHE HAaKOH pajaa, yrpheH je
NPUKJbYYaK 32 BOJIY Ca CHCTEMOM MIIa3HHMIIA HCIIOJ yja3a.

[IpeHocHUIIM KpeTaH®ka KOJ OBUX MAILKHA CY:

* 3yMYacTH MPEHOCHUIIH,

* JIaHYaHU NPEHOCHHUIIH,

* KaWIIHU PCHOCHHIIH,

* XuJpayJIM4Ha IIymIa.
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Cn.3.17. Texnuuku ypmedsic mawune 3a npare 6oha ca pomumajyhum vemxama [10]

3.4. MawwuHe 3a kannbpucamwe Boha

Pa3Boj oBux MamMHa MOCIEAmUX TOJWHA je BEOMa 3HadajaH, ma ce u yoyayhe ouekyje
MHOTO HOBHHA. [Ipema OBMM MammmHama ce TOCTaBJhajy OJpeheHHn 3aXTeBH, KOj€ j& TEIIKO Y
MOTIYHOCTH OCTBAPUTH:

® TaYHOCT KaTHOpHcama MmpeMa BEeJIMYNHU WIIA MacH,
o06e306eheme xespeHor Opoja gpakxiuja,

BEJIMKH YYUHAK Y jeIMHUIIA BPEMECHA,

Moryha ymTena pajgHe cHare,

IITO Mambe omrehemne mI0a0Ba,
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NOr0J{Ha KOHCTPYKIIMja U OOJIHMK MAalIHHE,
YHHMBEP3aJIHOCT MallI1HE,
€KCIUIOATallMOHA M0Y31aHOCT MAIIMHE,
HUCKa IeHa MAalluHE.

Kanubpucame miogoBa 06aBiba ce mpeMa MacH (CHJIM TeKUHE) WK IpemMa BemuuHu. Mako
MOCTOjU Kopenanuja u3mMehy mace u BelMUMHE, UIAK HUje TakBa Jla OM ce IUIOJAOBU KIIACUPATIU
CacBMM TayHO MO TOjeAMHUM rpymnamMa. /oK ce MI0J0BM TEUIKO 0]1Bajajy MAIIuHOM 1o 00jH,
3pENOCTH, 3APABCTBEHOM CTamy M cil. KanmnOpupame 1Mo BEIWYMHM WM MacH MOXE BeoMa
yCIENHo Jia ce 0basu [1].

Cn.3.18. Pyuno kanubpucarwe 6oha

3.4.1. QuBepreHTHM Kanubpartop

JuBeprent kamuoparop (ciuka 3.19) KOpUCTH ce 3a COpTHpamke KpacTaBalia, maprapere,
acraparyca, opaxa, 1 CUTHOT Boha Kao IITO Cy MaciIuHKe, BUILIIEHE WIN IIJbUBE.

Kamubparop je y nenoctu u3pahen ox Hephajyher uenmka. 3aBUCHO 01 Ty)KHHE COPTHPAbA,
0poj mpuxBaTHUX KouleBa ce kpehe o1 4 1o 8. MammHa ce uspalyje u ucropyuyje y BapujaHTH
ca uim 0e3 eyleBaTopa 3a JIOHOC MPOU3BO/A. Y TOCTYIKY KaTMOpHpama IUI0IOBH C€ M3/1Bajajy 110
HajMaw0j] Mepu. Kanubpupame ce obaBba u3Mel)y MOKpETHHX Tpaka KoOje ce TOKOM KpeTama
pasmudy. Hajmama BenmumHa copTupama 3a MaciuHke je 10 mm. Y 3aBuCHOCTH O] Kamamurera
Opoj copTupHux naHana Moxe Outu 9, 11, 15, 21, unu 42. Axo ce kopuctu 15 manana
kanarureT je 50% Behu Hero kaj ce paau ca 9 manana [10].

3.19. /lusepeenmu kanubpamop [10]
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3.4.2. Kanubpartop ca BarbLMMa U NPOMEHSLUBUM KOPaKoOM

Kanubparop ca Ba/blluMa MW IPOMCHJBMBHM KopakoMm (cimka 3.20) KopucTH ce 3a
COpPTHpame IO BEIUYMHHU PA3IUYMTHX IUIOIOBA, HIIP. BHINAKa, TPellama, Kajchja, HIUUbHBA,
ja0byka, OpeckBH, opaxa, JICTHUKA, KPOMITHPA, KpacTaBalia utT/I.

KoncrpyktuBHo pememe omoryhaBa mojemaBambe BETUYMHE KanuOpupama U TO
KOHTHHYaTHO. bpoj kanmmuOpama oxapelyje ce mpema morpebamMa Hapyduolla U MOXE OWUTH O]
(2+1) mo (4+1) kamubpaxe.

OcHoBHa KOHCTpYKIIH]ja ypahena je ox nmpodunrcanor Hephajyher muma, hopmupana
M0 CUCTEMY MOJYJIA, TJe j& CBaKU MOMIYJ CEKIMja 3a jeHYy BeIUYNHY KanuOpupama. Pagau neo
3a KanuOpupame je Tpaka ypaheHa ox Hephajyhux meBu, Koje y TOKY TPaHCIATOPHOT KpeTamba
Memajy Mel)ycoOHO pacTojame, YMMe ce OCTBapyje 3axTeBaHa KanmuOpaxa. Kao Hocehu enement
[IEBU KOPHUCTH c€ CIIeLMjalHM JiaHal, Takohe ypahen ox Hephajyher matepujana. Iloron tpake
OCTBapyje ce MOMONy eJIIEKTPOMOTOpa ca EIEKTPOHCKOM peryjiamnujoM Op3WHE MPOMEHOM
dbpexBeHIMje, 32 KOHTUHYAJIHY POMEHY Opoja 00pTaja,0lHOCTHO Op3UHE Tpake. 3a U3HOIICHE
IUIOJIOBa, HAa CBakoj kanmuOpaxku yrpahen je Tpancmoprep ca PVC TpakomM H COINCTBEHUM
noroHoM, Takohe ypahen on Hephajyher uenmka. Tpancmoprepu Cy MOOWJIHH Ma Ce€ MOTY
NOCTAaBUTH Ja HM3HOCE IUIO0BE Ha OWJIO KOjy CTpaHy KanmuOparopa. Pamu paBHOMepHOT
pacniopehuBama TIOAOBa, a yjeAHO M e(HUKacHHUjer paxa KamubpaTopa, HU3HAA Tpake je
NoCTaBJbeHa poTupajyha yeTka, Koja CKMa BHINAK TUI00BA, YKOJIMKO Ce Ha Tpaly KaauopaTtopa
HaJla3u BuIe ciiojeBa. KoHcTpykiuja kanuOparopa ce ocliamba Ha TII0 MPEKO MOJACCUBUX HOTY.

VY 3aBUCHOCTH O] MOTpede KanmuOpupama IOACHIaBajy C€ BEIWYMHE y CBUM CEKIHjama
kanuOparopa. [IpBo ce n3/Bajajy CUTHH]U TJIOJIOBH, @ Y CBAKO] HAPEAHO] CEKLIUJU KPYITHU]H.

AKO ce y TOKy pajZia YTBPJIM Jia U3BOjeHH TUIOJIOBU HE OJIrOBapajy TPAXKEHO] KaTHOPaXKH, BPIIH
ce TofienIaBame Kanuoparopa 0e3 3aycraBibama MannHe. CBU M3/IBOjeHU TUIOJIOBH TPUXBATAjy
ce Ha yrpal)eHUM TpaHCTIOpTEpHMa U OABOJE HaIaJby Mpepany. 3aBUCHO OJ BPCTE IUIOI0BA, KA0
¥ BUXOBOT KBaJIUTETa, OMpa ce Op3uHa KpeTama TPpake YUMe Ce TUPEKTHO YTUYe Ha KaraluTeT
kaiubparopa [10].

Cn.3.20. Kanubpamop ca samsyuma u npomermsusum kopaxom [10]
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3.4.3. KanubpaTtop 3a nonyTtke

Kanu6parop 3a monytke (cnuka 3.21) je HaMembeHa 32 COPTUPALE - KATHOPHCAhe MOTYTKH
Boha. Kopuctu ce HajBuIie 3a OpeckBe, Kajcuje, KpyIlKe, MIJbUBE U CII. YKYITHA KOJIHYMHA Boha,
HAKOH pacelamba W W30HMjamba KOIITHIA, J0JIa3d Ha MAallWHY, TJIe C€ BPIIM COPTUPAE II0
BEIMYMHA. MOXKE c€ KOPHCTUTH 3a COPTHUPAE KaKo CBEXKEr, Tako M CMp3HyTor Boha.
HcToBpeMeHo ce MOKe KOPUCTUTH U 3a OJ[Bajarbe CI000AHUX KOIITUIA M KoMaauha MI0/10Ba.

OcHOBHE KapaKTEpUCTHKE pasia MaluHe ¢y cienehe:

® 13y3€THA TPAJHOCT U CTAOMIJIHOCT IMOCTUTHYTA j€ 3aXBaJbyjyhu caBpeMeHOoM,
JETHOCTAaBHOM H I0Y3/1aHOM CHCTEMY OcCliamama BUOpupajyher nena;

e MamuHa je y nenoctu uspahena on Hephajyher yenuka;

e 0Opoj KamuOpaxa ce MOKe YPAJWTH I10 JKeJbU U TIOTPeOr KOPUCHHUKA.

Cn.3.21. Kanubpamop 3a nonymre [10]

3.4.4. PotauMoHu auBepreHTHU Kanubpartop

Porannonu auBepreHTHH Kaaubparop (ciauka 3.22) ce KOPUCTHU 3a COPTUPAHE 110 BETUYNHU
pa3HuUX BpcTa miogoBa Boha um moBpha. M3y3eTHo m00po cinyku 3a KanmuOpupame IJbUBA,
Kajcuja, OpeckBH, opaxa, jadyka, mapajansa, IpHOT JIyKa, lIBeKJIe UT/. [[pBEHCTBEHO je HaMeHmEeH
3a Mame MpepajHe KanamuTeTe.

KonctpykTuBHO pemieme omoryhasa mojerniaBame orncera kaauOpupama ox 15 1o 50 mm
Ha Mamo] Kanuopaxu, omHocHo oa 30 mo 100 mm nHa Behoj. Kammbpaxke ce monmemaBajy
KOHTHHYaJIHO. bpoj xanubpaxa onpelyje ce mo3UIMOHUpPAmkEM Mperpaje y U3a3HOM KOIIy Ha
onpehernom mecty. Paguu neo kammbOpaTtopa je 3apyOspeH KymacTu OyOam (OopMHpaH O] IIEBU
yuje ce Mel)ycoOHO pacTojame MOXKE MOJEIIaBaTH a U CAaMUM THM M BEJIIMYMHA KaTuOpHpama.
by6am je cMmemTeH Ha cTaOUITHO MTOCTOJBE Takohe ypaheHno ox Hephajyhux venumaaux npodmuia.
VYna3uu u wsnazHu kom cy ox Hephajyher muma. Kpo3 ocy OyOma mocraBibeHa je IIEB ca
IM3HaMa Kaoja CIY)XKH 3a HCHUpame IUIooBa, mo moTpedu. Ca crospamime cTpaHe OyOma
yrpaheHna je cnobogHo potupajyha deTka Koja CIyHW 3a TOKPETame 3arjiaB/beHHX ILJI0J0BA.
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[Toron 3a mokperame OyOma ocTBapyje ce MoMol)y peayKTopa U eJIeKTPOMOTOpa ca jeAHUM
OpojeM 00pTaja, a 1o keJbM Op3rHA MOYKE OMTH TOJIeCHBa MOMONhY (PpeKBEHTHOT perysaTopa.

[TnomoBu ce y ycuIHH KOII jgompemajy momohy eneBaropa wiu pyuHo.Kopumrhemem
eJIeBaTopa OCTBapyje ce PaBHOMEPHHjH W KBAIUTETHUJU PaJ Ma C€ OBAKaB HAUWH IPEIopydyje.
[TnonoBu Koju ce Hanmaze y OyOmYy y TOKY OKpeTama U3BPTE CE jellaH KPYT M IMOTOM Tpenas3e y
HapeJHU CETMEHT . Y TOKYy OKpeTama y OyOmy CHUTHH IUIOAOBH HCHajajy u3 Mehy meBu , a
KPYIHUJHU TIPOAYXKaBajy Jajbe KpeTameM Kpo3 OyOam. M3/1BOjeHN MUIOOBU HCMAIajy y U3Na3HU
KOIII y KOME C€ Hajla3e MOMHUYHHM T'PAaHUYHUIM MOMONY KOJUX MOXEMO OJPEIUTH TPAHHIIC
KanuoOpaxe.

2000

2000

1650

~ 070

Cn.3.22. Pomayuonu ougepeenmuu xaruopamop [10]

3.4.5. BubpaumoHu kanubpartop 3a cyBe WibuBe

Bubpammonn kammuOparop 3a cyBe mubuBe (ciamka 3.23) MPEeTeXHO ce KOPUCTH 3a
COpPTHpame CYBUX IIUbUBA WM CIMYHUX MIPOU3BOJIA, HEMIpaBUIIHOT 00nuka. CopTHpame ce BpIIn
10 BEJTMYMHU yTPaImhoM OAroBapajyhnux cuTa, Kao pagHH elleMeHara, IpeMa KapaKTeprucTHKaMa
npou3Boza. bpoj pa3aBojeHHx KaauOpaka 3aBUCH 0J] Opoja pa3nuuuTux cuta. HajBuie ce mory
on1BojuTH 6+1 Kanubpaka, ayu je Mmoryhe nojeuHe ceKIiyje CrojuTH U 00jeTubaBaTi

OcHoBHa KOHCTpyKIHMja ypaheHa je o] MacHUBHUX YEIMYHUX Npoduia, U 3amTuheHa je
OCHOBHOM U NOKPHUBHOM 0ojoM. PagHu enemMeHTH kainuOpaTopa Tj. CUTa, YCUIIHH U M3JIa3HU
KOILIEBU M CBU JPYTH JIEJIOBU KOJU JI0J1a3e y JOAUP ca MPOU3BOAOM, ypaheHu cy on Hephajyher
yelrMKa WM APYTUX oJroBapajyhux marepujana 3a NpUMEHY Yy IHpexpamOeHO] HHAYCTPUJH.
[Tonyre Tj. HOcauu cUTa Cy O] CIIELUjaIHUX TYMEHUX 3IJ1000Ba YK je BEK Tpajama 1yxu ox 10
TOJMHA. 32 OCTBapWBamkE OCIMIANM]ja KOPHUCTH CE €NIEKTPOMOTOPHH TOTOH YHje mepdopMaHce
Mory naa ce Oupajy mpeko ¢pekBeHTHOr perynatopa. KammuOparop je Ha yia3HOj CTpaHU
CHa0/IeBEH MPUXBATHUM PAJHUM CTOJIOM, JIOK j€ CBaKa CEKIlMja CHaOIeBeHA TPUXBATHUM KOIIIEM
ca 3acyHOM. MaiuHa ce Ha TJIO Ocjama IPEeKo HOTy ca IOJAECHUBUM cromama. BaxHo je
HAaIlOMEHYTH Ja je 3aMeHa nepopHcaHMX CHTa BpJO jeAHOCTaBHA U Op3a, maje moryhe 3a 15
MHUHYTa 3aMEHUTH WX U MAIIMHY CIIPEMUTH 32 JIpyre napaMeTpe paja.

[TpousBon, koju he ce kanmuOpupaTH, ycura c€ pPy4yHO Ha MPHUXBATHU CTO a 3aTUM
paBHOMEpHO nAojaje Ha BuOpammoHo cuto. Kox Behux kamamureTra mpemopydyje ce na ce
Npou3BOJl J0jAaje moMohy eneBaropa, jep ce Tajla IMOCTHXKE 00Jba PABHOMEPHOCT Y OBOj
OTIEpallMju a W OJIaKIIaH je paj. Y TMPBOj CEKIMju BHOPAIMOHOT CHUTa OfBajajy C€ IETEJbKe,
JITIOBH JIMCTOBH U IPYTre CUTHH]jE IPUMECE.
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Cn.3.23. Bubpayuonu xanubpamop 3a cyse uiwvuee [10]

3.5. MawwuHe 3a ocTtane npouece npepage Boha

3.5.1. MawHa 3a pe3awe

MaiuHa 3a pe3ame (cnuka 3.24) KOHCTpyHMCaHa je 3a pe3ambe KOPEHACTO - KPTOJIACTOr
noBpha u jaGywacror Boha, Kao HIIp: KpOMIIHpa, MpKBE, KOpeHa Iiejepa U KOpeHa IepIIyHa,
I[BEKJIE, IPHOT JIyKa, pOTKBE, jabyka, KpyIlaka, Aylkha U CIUYHUX Mpou3Boaa. OOmuIm pe3aHux
KOMaJla MOT'y OMTH Kao IJIOYHIIE, PE3aHIU UK KOLIKHUIIE.

OcHoBHa KOHCTpyKlLMja MamiuHe ypaheHa je ox mpodunucaHor Hephajyher numa. Pagxu
neo, Tj. potupajyhu 6ybam u Teno ypahenu cy on Oponse. HoxeBu cy ypaheHu o KBamUTETHOT
Hephajyher uenuka, Tepmuuku oOpahenu. CBHM ocTanM €lIeMEHTH MalluHe ypaheHu cy on
Hephajyher yenuka uiaM ApYyrux marepujaja 4uja je MpUMEHa y IMpexpaMOeHo] MHIYCTpUjU
JI03BOJbEHA.

[Toron OyOma ce ocTBapyje MOMOhy IUPEKTHO CHPETHYTOI €JIEKTPOMOTOpAa, a IOTOH
HOJXKEBa 3a Y3Y)KHO H TIOTIPEYHO pe3ame noMohy yrpal)eHux 3ymyacTux MpeHOCHUKA.

KoHcTpykTuBHO pemiewse omoryhasa nojenaBame A1e0/bMHE pe3ama y T'paHUIlaMa JaTUM Y
TEXHUYKOM OIHCY, JOK CE€ BEIMYMHA 3a Y3Qy>KHO pe3ame OCTBapyje oapeheHHM pa3smMakom
HOYXKEBa, a BEJIMUYMHA 3a TOMPEYHO pe3ame opel)eHMM MPEeHOCHUM OJHOCOM 3YIUYacTor mapa 3a
MIOKpETamhe HOXKEBa 3a TMOMPEYHO pe3ame. [IpurnpemMibeH mpou3BOI PaBHOMEPHO CE 03Hpa Y
YCUITHU KOII MalluHe. YcieJ OKpeTama OyOma IJIoJoBH ce pacnopelyjy 1o Herooj
YHYTpPAIIKOCTH, TP YeMy J0jia3e Ha OOUHE HOKEBE U OMBAjy U3pE3aHU Ha IJIOUHULIE.

VYKOJIMKO ce TpOM3BOJI peXe Ha pe3aHlle, OHJA IMPETXOJHO HU3pe3aHe IUIOUUIE Y TOKY
KpeTama Hanja3e Ha KPy)KHE POTallMOHE HOXKEBE, KOjU MX PeXy Ha mTanuhe BETWYHMHE IpeMa
IPETXOAHO HaMEIITeHOj NeOJbUHU pe3ama Ha IUIOUuIle, M Mel)yCOOHOT pacTojama KpYKHHX
HOKeBa. AKO ce MakK K€U MPOU3BOJ U3pe3aH Ha KOIKUIIE, OHJIa C€ y MalluHY yrpal)yjy HOeBu
3a MOTIPEYHO pe3ame, KOjU MPETXOAHO U3pe3aHe pe3aHIle CeKy Ha KOLKHIIE.

Baxxno je HamomMeHyTHM Ja NpH HAapydyuBamy MalluHE Koja he CiIy)XKUTH 3a pe3ame Ha
pes3aHlle M KOIKuIEe, Tpeba aeduHucaTH BEIMYMHY HM3pE3aHUX KOMaja, Kako Ou ce yrpaauiu
oarosapajyhu anaTu.
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[TpeHOCHUIM KO/ MaIlIMHE 32 PE3abE CY:
e EiektpoMoTop,
e 3ynyacTy NPEHOCHHULIH.

Cn.3.24 Mawwuna 3a pesare [10]

3.5.2. KonongHu mnuH

Komonnan mmmuH (cnuka 3.25) je MammHa Koja MMa IMUPOKY NPUMEHY y IpexpamMOeHo],
XEMH]JCKOj, KO3METHYKOj, (papmalneyTckoj M JIpyrMM HpolecHUM HHAycTpujama. Cioyxu Kao
OCHOBHA MalllMHA 32 U3BOhEHE Pa3IMUNTHX TEXHOJIOIIKHUX Olepalfja y MpoIecy Mporu3BOIbE,
Ka0 IITO Cy: XOMOTIEHH3allhja, EeMYJIIOBame, CYCIECHJOBaWe, KOJIOMIHO U MOJEKYJICKO
pacTBapame U CIl.

Ha 3ajenHuukoM 1MOCTOJBY MOHTHpPAH je€ MIMH ca npunanajyhumM MOrOHCKUM
€JIEKTPOMOTOPOM U JIPYTUM eJIeMeHTHUMa 3a TipeHoc cHare. CaM MIIMH c€ CacTOjH OJI Tella, TIaBe,
oOpTHE yaype, poTopa, cTaropa M pagHor kosa. OBU eleMeHTH oMoryhaBajy Kako akCHjaHO
NIOMEpame BpaTWiIa, TAKO U OOPTHO KpeTame. AKCHjaTHUM IOMEpameM BpaThia IOCTHKEMO
¢uHO monemaBame 3a3opa u3Mely poropa U craropa, a TUME J100MjaMO >KeJbeHE BETUYHHE
U3JIa3HUX YECTHIIA.

Va3 cupoBuse je Ha npuksbydky DN5O (1), a nzna3 na npuksbyuky DN40 (2), mo DIN-y.
Ha mnmnHy moctoje jomr aBa MpuKJby4YKa 3a BOAY, KOjU CITyKe 3a XJaleme craropa W TIaBHOT
Bpatwia. [lpukibyuak (3) cimyxu 3a yna3 Boje 3a xyaheme y MIIMH, a MPUKJbYYaK (4) 3a u3na3z
BOJIC U3 MIIMHA.

Ha teny mimHa mocroju mokasuBad HuBoa yiba (5), koju Ham omoryhaBa BH3yelHY
KOHTPOJIY yJba Y MIMHY. Todak ca pydurioMm (6) CIyXKH 3a aKCHjaJIHO TOMEpame poTopa U TO
OKpeTameM YAECHO CMamyje ce 3a30p u3Mel)y poTopa u craTopa U Ao0Hja ce Marma BEIMYHHA
M3JIa3HUX YECTHUIlA, a OKpeTameM Todka yieBo mosehaBa ce 3a3op m3mely poropa m craTopa,
TaKo Ja 1o0ujamo Behe BennuMHe U3/1a3HUX YECTULA.

IToroHCKM MOTOp CMEINTEH je MOopeA MIIMHA Ha MOCTOJbY W HAa MIIMH HPEHOCH OOPTHH
MOMEHT MyTeM KJIMHACTHX KaWllIeBa U XUAPOJUHAMUYKE CIIOjHUIIE. YTpaheHa Xuapo uHaMUYKa
CrojHUIIAa oMoryhaBa MeK pajl MOCTpOjea. 3a Halajambe eNEeKTPOMOTOpa €. CTPYjOM CITYXKH
yrpal)eH eleKTpOKOMaHIHH OpMaH ca BE30M 3BE3/a-TPOyrao, y KOMe Cy Takohe CMelITeHH
OCHTypauH 3a 3allITUTY MOTOpa Kao ¥ MHCTPYMEHT 3a npaheme BeroBor pasja.
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Ha noTtucHoj cTpaHu CMEMITEH je CUTYpHOCHU BEHTHJI KOjH CE€ MOXKE MOJECUTH 3a paj Ha
KEJHCHOM TPUTHCKY U PETYJIAllMOHH BEHTWJ KOjUM ce oapeljyje KoIM4nHa MPOM3BOJIa Koja ce
npomymra Ha Jajby oOpany. IlocTaBibambeM M MOBE3MBAK-EM MIIMHA Ha MECTO KOje 3axTeBa
TEXHOJIOIIKHY MOCTYIAK MPOU3BOIHE, Maca ce yoairyje yMIoM Kpo3 [EBOBOJ M IPOITYIITa KPO3
MIFH. 3axBaJbyjyhu MOTIYHO XEPMETHU30BAHO] KOHCTPYKIUJU PATHOT IMPOCTOpa, CIPEYCH je
NpoJIOp Ba3jayxXa y TPOHM3BOJI, a THME IEHYIIame, OKCHAAlUja, ¥ XEMHjCKa, MEXaHWUYKa H
MHUKPOOHOJIOIIKAa KOHTAMUHALIM]a TIPOU3BO/IA.

[TonemaBamem 3a3opa u3Mmel)y poropa u cratopa ao0uja ce oaroBapajyha BenwdMHA
U3Ja3HUX YECTHIA, a TMOJCIIaBamkeM MPOTOKAa M MPUTHCKA Ha u3nasy onapehyje ce kamanuter

pana. M3 minHa Maca ce J1ajbe TpaHCIOpTYje 1IeBOBOAOM J0 cienehe dase npepase.
a 4 = 1

Iy /

s L/’x 7 3/
Cn.3.25. Konouonu maun [10]

[IpenocHu1M KO KOJTOUTHOT MJIMHA CY:
e KIJIMHACTH KAWIIEBU U
® XUAPOJAMHAMUYKE CTIOjHHUIIE.

3.5.3. MnuH 3a rpus manuHe

Mnun 3a rpus mManuHe (cnuka 3.26.) ce KOPHUCTH y Mpepaad MalliHA pajd MPOU3BOIHE
"rpu3a" o MajMHa, Tj. 3a JE3MHTEprpanujy 3aMp3HYTUX IUIOZOBa Ha MOjeAMHa4yHe Ooduie
(MOHaAKOpIIHE KOIITYHHUIIE). Y eKCIUIoaTaliju He omTehyje MI010Be, He CTBapa Mpax U MOXe ce
NPUIAroUTH OAroBapajyhum pagHuM yciaoBUMa, 3aBUCHO OJ1 CTama IJI0I0BA.

OcHOBHa KOHCTpYKIIH]ja ypaheHa je ma o6e30enu curypan MpuUxBat, MPUIPEMY U MIIECBEHE
6e3 omrehuBama WM pacTypama IUIOJ0BA, WM OWJIO KAaKBOI JAPYror yTHIlaja HAa HEropa
CBOjCTBa.

Cacroju ce ox:

e YCHITHOT KoIa ypaheHor oz Hephajyher uennka Koju mpuxBara IJI0I0BEe U yCMepaBa
ux Ha JoMuimiy. Komr ce mo moTpedu J1ako U jeAHOCTaBHO JEMOHTHpPA M TIOCTaBJbha
y MI0JI0KAj 3a Mpambe.

® JIOMHJIHUIE KPYITHUX KOMaJia WM €BeHTYAIIHUX OJIOKOBA CMEIITEHE Y THY MPUjEMHOT
KOIIIa ¥ TOKPETaHe 3ajeJHUUYKIM IOTOHCKUM €JIEeKTPOMOTOPOM.
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® paJHOT Jlela MJIMHA KOjH C€ CacTOju O]l poTopa ca ciIo0oaHO BpTehuM GaToBHMA U
cuta. Marepujan u3paje je HajKBaTUTeTHUjU Hephajyhu yemnuk.

® [IOrOHCKE je/IMHUIIE, KOja Ce CacTOju OJ1 EIEKTPOMOTOpa U KOMILJIETa BapujaTOPCKUX
pemenuiia mro omoryhasa ogabupame oarosapajyhux yciona paja.

Hocehe koHCTpyKIHje Takohe ypahene on Hephajyher uennka

3aBHCHO 01 KBAJIUTETA MPOU3BOJ] CE MPEIXOAHO TPUIPEMa, IITO MOApa3yMeBa U3/Bajambe
"posany'"-a Kao U OCTAJIUX MIPUMEca.

[Ipunpemsbena poba ce MOTOM yCHIa y NPUJEMHHU KOII PYYHHUM IMyTEeM HIU Momohy
onropapajyher eneBaropa. YKOJIHMKO y Mpou3BoAy uMa Behux komana oHu he OUTH MOIOMIbEHU
MPOJIACKOM KpO3 MPBH CTEIICH MIIMHA.

JlomackoMm y mpocTop 3a MIIEBEH-E€, IPOM3BOJ C€ IMOJBPraBa JIejcTBY poTupajyhux 6aroBa
KOju pa30ujajy IUIOJHE KOUITYHHUIIE Ha MojeauHadyHe OobOuie. BakHO je HamoOMeHyTH Ja cy
BEJIMYMHA W pacropen 0aToBa Tako 0Ja0paHM Jla HE YCHTHABAjy MOHOKApIHE KOIITYHUIIE U
CTBapajy Inpax, Beh ux camo nojeanHavyHo paszBajajy. OBa onepaiyja je J10AaTHO KOHTPOJIMCaHA
U mpoMeHoM Opoja oOpraja. M3miieBeHa Maca ce mpuxBara ¥ OJBOAM Ha Jajby oopany [10].

Kao MMPEHOCHUIW KO/ MJIMHA 3a T'PpU3 MAJIMHE KOPUCTC CC pEMCHU IMTPCHOCHUIIN

3.5.4. Kackaga nacupku

Kackana macupku (cnmka 3.27) ce KOPUCTH y TEXHOJIOIIKUM JIMHHjaMa 3a YCUTHABamHE
(macupame) pasHUX NPOM3BOJA WM 32 OJBajambe KO{TUIA, JbYCKH WTJ. OJ KOPHUCHOT IUIOJA.
®duHoha macupama 3aBUCH O] BEIMYUHE OTBOpA Ha yrpal)eHom cuty, a Moxe ce omadpatu ox 0,4
MM ma HaBwUIlle, MpeMa MoTpedu.

Kackana macupku cacoju ce U3 Tpu macupke: rpyoe, ¢pune u cynepdune mopehane y Hu3y
Ha 32jeTHUYKOM IOCTOJbY M Mel)yCOOHO MOBE3aHUX TEXHOJIOIIKUM IIEBOBOJIOM, TaKO

Jla COK TPaBUTAIIMOHO Teue U3 jefaHe y apyry macupky. Hoceha koncTpykiumja ypahena je o
Hephajyhux yennyHuX 1eBU W JuMa. PagHu €0 macupku, Kao M CBU JIENIOBU KOjU J0ja3e y
JOMMp ca TMpOW3BoJOM ypaheHu cy Takohe on Hephajyher uenmka wiM oaroBapajyhux
MaTepHjajia 4yMja je NpUMEHa Yy MpexpaMOeHO] WMHAYCTpHjH a03BoJbeHa. OBOJ oTmaga u3
MAaCHPKH CMEIITEH je Ha OOYHUM CTpaHaMma M CIOjeH Yy 3ajeITHUYKHU OJIBOJTHU KaHaJl.
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[Tepdoparnuje cura y HOpMaHOj U3BEAOHU CY:
e rpybOa macupka: @ 1.2
e (una macupka: 0 0.8
e cynepduna nacupka: @ 0.4

Ha nmoce6an 3axTeB KyIia BPIIU C€ UCIIOPYKA CUTA ca IPYTuM repdopaiyjama.

Cn.3.27 Kackaoa nacupku [10]
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4.MpeHOCHN MexaHu3aM MalluHe 3a ceveke jabyka

MexaHnuzam mpeacTaB/ba KOMOMHALIM]Y 4WiaHOBa (MaTepHjaIHUX Teja) TaKo Yy3ajaMHO
IIOBE3aHMX Jla KPeTame jeJHOI WiaHa H3a3uBa MOMepame ocTanux. UnmaH mpeicraBiba CKIOIN
BUIIIE YBPCTO Be3aHUX enemeHata. Iloj uiaHoM MexaHu3Mma Hajuemrhe ce moapazymeBa KpyTo
TEJIO, MaJla MOXE OMTH M €1aCTUYHO, CaBUTJbHMBO. Bonehu uman MexaHu3Ma je OTOHCKHU 4JIaH,
YHMjU je 3aKOH KpeTama Mo3HaT. OcTany 4wiaHOBM Ce Ha3MBajy BOEHHM WM W3BPIIHU YIAHOBU
MeXaHU3Ma U HBHXOBO KpETame 3aBUCH OJ Kperama Bojeher umana. CBU WiIaHOBH MEXaHU3M
umajy oapeheHa KMHeMaTcka CBOjCTa, OJHOCHO Kpehy ce mo TayHo ojpeheHuM myTambama U
neguHUCAaHNM 3aKOHMMA. Kperame wiaHoBa MexaHH3Ma MOXe OUTH y paBHH (KaWIIHH MIPEHOC),
y MapajieJIHUM paBHUMa (3yIT4acTH IPEeHOoC) U 'y IpocTopy (HaBojHM npeHoc). [Topen Tora, moxe
ce MOJEINTU Ha TPAHCIATOPHO, POTALMOHO, OCIMJIATOPHO U KOMOMHOBAHO (3aBOJHO) KpPETambeE.

KunemaTckuM mapomM Ha3uBajy ce JBa 4iaHa MEXaHU3Ma, KOjH Cy Be3aHU WU Ce JIO0AUPY]Y,
TaKo Ja oMOryhBajy y3ajaMHO pellaTHBHO IOMEpAm-E jeIHOr WiaHa y oxHocy Ha Apyru. CKym
yiaHOB Koju m3mel)y cebe o0pasyjy KMHEMAaTCKe IMapoBe HA3WBaMO KHHEMATCKUM JIAHIICM.
CBaku MexaHHW3aM TIPE/CTaBJba HEKM 3aTBOPEHM KHHEMAaTCKu JaHal. Kperame IojenuHHX
YJJaHOBAa MEXaHHM3Ma M3pa)kaBa ce IPOMEHOM 3aKOHa ITyTa, Op3uHEe M yOp3ama y OJHOCY Ha
HETIOKPETHHU WIaH — II0CTOJbE. 3a/1aTak YWIaHOBa MEXaHU3Ma je IPEHOC CUIIE M KPeTamba.

IpeHoc KpeTama ca enekTpoMoTopa Ny = 1400 min™ 1o aucka Ha KoMe ce Hanase HOXKEBH
KOjU CeKy IUIOJIOBe jaOyka ocTBapeH je momohy mpeHocHOr MexaHu3Mma (cimka 4.1) xoju je
CauMHjeH O] JeTHOT PEMEHOT MMPSHOCHUKA U JEHOT Tapa 3ylyaHuKa. 3yIMYaHHUId U PEMEHHIIC CY
NIOCTaBJbEHH HA BpaTJa.

Cn.4.1 [Ipenochu mexanuzam mawune 3a ceverve jadyka
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Pemenn mpenocHuk cactoju ce oa pemenune D50 (ciuka 4.2) koja je MOCTaB/beHA Ha
BpaTWJIO eJeKTpoMoTopa u Behe pemenune P95 (cnuka 4.3). Pemenure cy crojene pemeHom 13
x 1000.

Cn.4.2. Pemenuya @950 Cn.4.3 Pemenuya 95

[IpemMa 3amaTuM NpeyHUIIMA PEMEHHIIA MOXEMO YOUUTH Ja jeé MPEHOCHH OJHOC OBOT
pemenor nperocHuka i; = 1.9. IlITo 3nahu na je 6poj oOpTaja Ha BpaTHILy ca 3y[MYaHUKOM (CIIMKa
4.4) na Koje je mocraBibeHa peMeHHIIa D95 cMambeH y OJIHOCY Ha BPATUIIO €IIEKTPOMOTOpA.

n, =n,/ i, = 737 min*

Cn.4.4. Bpamuno ca 3ynuanuxom

Ha Bparuno @35 (cnuka 4.5) moctaBibeH je 3ym4aHuk (ciauka 4.6) Koju je CIperHyT ca
3YIIIAHUKOM KOjH je u3jemnoma ypahen ca Bpatuiom (ciuka 4.4). Ha Bpatuno D35 mocrtasiba ce
JIICK ca HOXKCBHMA.
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Cn.4.5. Bpamuno 935

Cn.4.6. 3ynuanux

[Ipopayn 6poja 0OpTaja MamIuHe 3a celeHe jadyka.
Bpoj 3yb6a 3ynuanuka:
e bpoj 3yda 3ynmuaHuka Koju je yjenHo u3palher ca ocoBuHoM je Z; = 14,

e bpoj 3yba 3ynuaHWKa KOju Ce Hajla3u Ha BpaTwiy D35, Koju je y OBOM CIyIajy
TOEHH 3yIUaHuK je Zp = 34.

CTBapHHU BPETHOCT MMPEHOCHOT O/IHOAC:
Uip =2/ Z,=34/14 =243
bpoj oOpTaja n3nazHor BpaTuia:

N, =ny/ Up=737/2.43 =303 min™.

40



5. 3aKkrbyyvak

TexHONOMKE omnepanyje KOJ MHOTMX BOhapcKuxX KyiaTypa Yy Hamo] 3eMJbH Cy
MEXaHU30BaHe, JOK KOJ omepanuja y mpepaaun Boha (Tpama, COpTUpama, KiacHpamba)
JICTMMUYHO Cy MexaHu3oBaHe. Jla Ou HammM TpPOM3BOAM OJ Boha OWIM KOHKYPEHTHH
NPOM3BOJIMMA CTPAHUX 3eMajba KOje Cy MEXaHH30BaHE Yy MOTIYHOCTH MOpaAjy C€ IOjenHe
TEXHOJIOIIKE Oepalrje OCABPEMEHHUTH U JJOMEXaHU30BATH.

[IpeHocHUK mpencTaBba CKyN (HYHKIIMOHAITHO IMOBE3aHMX MAIIMHCKHUX €lIEMEHATa YHjU je
3a/laTak MPEHOIICHhEe U TpaHchopMalrja MEXaHUYKEe CHEPTrHuje U yraoHe Op3uHE O] M3JIa3HOT
BpaTWiIa MOTOHCKE MAaIIMHE JI0 pajHe MammHe. [I[peHoCcHUIM Kol MallMHa 3a mpepany Boha y
KOJIMKO JI0JIa3e y KOHTakT ca Bohem Mopajy Owtu m3pahenu on Hephajyhux genuka m PVC
MJIaCTUKE Koja TMoceayje 3a70BoJbaBajyha cBOjCTBa 3a paa y IpexpaMOeHO] MHAYCTPHjU. AKO
NPEHOCHUIIM HE MOpajy Jia Jojla3e y IOoaup ca BoheM OHJa Cy OHHM M30JIOBaHH y OJHOCY Ha
palHu MPOCTOP.

Mammune 3a mnpepany Boha cy pagHe MalllMHE HAMEH-CHE 3a M3BPIIABABE KOHKPETHOT
pamHOr 3ajatka: npepany BohHux mpousBoja. tbux mokpehy moroHcke marimne, Hajuenihe
eJIEKTpOMOTOpU. MammHa 3a mpepagy Boha mpeacTaBjba MAIIMHCKH CHUCTEM CAacTaBJbEH O]
HEKOJIMKO CTOTHMHA pPa3IMYMTUX MAIIMHCKUX JeiioBa. MaiuHe 3a mpepany Boha Moxemo
MOJICJIUTH TIpeMa CBOjOj HAMEHH: 3a TPAHCIOPT, Mpame, KATMOpUcame, yCUTHhaBame Boha Kao 1
MHOT'€ JIpyre orneparyje.

VY paay je mpukazaH npuUMep NPEHOCHOT MEXaHW3Ma KOJ| MallMHE 3a ceueme jadyka.
MexaHu3aM MpencTaB/ba KOMOMHAIM]Y YWIAHOBA TaKO y3ajaMHO IMOBE3aHHX Jia KPETame jEIHOT
YJlaHa W3a3MBa MOMEPAbE OCTAINX.
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