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U okviru ovog zavrsnog rada kandidat treba da:

+“ Istakne ulogu i oblast primene kuka u mehanizmima za dizanje tereta.
“» Prikaze kratak osvrt na istorijski razvoj kuka za dizanje tereta.

% Navede i opiSe vrste kuka za dizanje tereta i istakne njihove glavne
karakteristike.

% Prikaze metod proracuna i princip izbora kuka i istakne ulogu koturova i
koturaca u mehanizmima za dizanje tereta.

“» Za izabrani tip kuke za dizanje tereta prikaze princip proracuna i za definisanu
nosivost i visinu dizanja tereta uradi konkretan ra¢unski primer.
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Rezime

Dizalicne masine za podizanje tereta sadrze mehanizme koji se sastoji od vitla,
celicne uzadi i kuke. Koriste se za podizanje i spustanje komadnog tereta, ali i za
horizontalno pomicanje predmeta.

Prve dizalice upotrebljavane su jos jako davno. Stari Grci su verovatno izumeli i
poceli da koriste prve gradevinske dizalice. Egip¢ani su ih koristili u izgradnji piramida. U
srednjem veku u upotrebu su usle prve lucke dizalica, za utovar i istovar tereta sa brodova, a
kasnije i za njihovu izgradnju.

Jedan od najvaznijih elemeneta koji se moze koristiti na dizalici jeste kuka. Kuke
spadaju u univerzalne elemente za dizanje tereta. Kod dizali¢nih masSina koriste se kuke
razli¢ite po obliku i tehnologiji izrade. Kuke su standardizovane i njihova nosivost je
deklarisana u funkciji pogonske grupe.

U okviru rada istaknuta je uloga kuka u procesu dizanja tereta, dat opis pojedinih
mehanizama za dizanje tereta i navedene najznacajnije masine prekidnog transporta koje rade
sa kukama. Posebna paznja je usmerena na proces izbora i proracuna kuka kao vaznih i
odgovornih elementa dizali¢nih mehanizama.

Kljuéne reci: kuke, mehanizam za dizanje terera, dizalice
Summary

Crane is a machina for lifting loads,they have several parts such as witch, cable or
chains and hooks. Cranes are used for lifting lowering of load, but even for horizontal
moving.

The first cranes were used is still very long. The ancient Greeks were probably
invented and began to use the first construction cranes. The Egyptians used them in building
the pyramids. In the Middle Ages in use are entered first port cranes, loading and unloading
from ships, and later for their construction.

One of the most important of elements that can be used on the crane hook is. Hooks
belong to the universal elements for lifting. In crane machines used hooks different in form
and technology development.Hooks are standardized and their capacity declared in the
function of the powertrain.

In the paper is highlighted the role of the hook in the process of lifting, a description
of the specific mechanisms for lifting and listed the most important machines interrupted
transport working with hooks. Special attention is given to the selection process and budget
hip as important and responsible member of crane mechanisms.

Keywords: crane hook, hoisting mechanism, cranes
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1. Uvod

Pomoc¢u kuka moze da se ostvari direktna veza dizalice sa teretom koji se dize. U
okviru ovog rada bi¢e navedene najznacajnije informacije u vezi kuka kao sastavnih delova
mehanizama za dizanje tereta. S obzirom da mnogi uredaji i masine u procesu transporta
koriste kuke, bi¢e pomenute i opisane neke od najznacajnijih masina tog tipa.

Kuka je vazan uredaj koji se veoma Koristi kod dizalica. Dizalice resavaju jedan od
najvecih problema sa kojima se suocavaju ljudi u izgradnji objekata, a to je dizanje i transport
tereta, tako da su dizalice kao takve neizostavan deo savremene tehnologije za izgradnju
objekata. Primena dizalica je danas veoma rasprostranjena tako da postoji veliki broj
razli¢itih tipova dizalica.

Mosna dizalica je jedna od karakteristi¢nih vrsta dizalica kod kojih se kuke najvise
primenjuju. Mosne dizalice su najrasprostranjenije i imaju skoro svakodnevnu primenu u
mnogim industrijskim objektima.za transport delova i materijala. Sastoje se iz mosta,
mehanizma za kretanje dizalice, kabine rukovaoca, elektriénih napojnih vodova i mehanizma
za dizanje tereta sa uredajem za zahvatanje.

Jedan veoma osetljiv sastavni elemenat u okviru mehanizma za dizanje tereta je
uredaj za vesanje tereta. Postoje raznovrsni uredaji za vesanje tereta i njihova opsta podela je
na univerzalne uredaje (kuke, uzad za vezivanje 1 hvatati) 1 specijalne uredaje
(elektromagnetni, specijalne kofe i grabilice).

Kuke su najéesc¢e koris¢eni uredaji za veSanje tereta. One zauzimaju najznacajnije
mesto u okviru rada i bi¢e im posveceno najviSe prostora. Kuke su najce$¢e u primeni,
pogodne su za sve vrste tereta, razlicite su po obliku. Uglavnom se izraduju kao jednokrake i
dvokrake kuke i one ¢e biti detaljnije opisane u okviru rada.

Takode, u radu je detaljno opisna primena kuka, navedeni su materijala i nacini
izrade, principi proracuna i izvora, sistemi vezivanja za uzad i lance. Da bi u realnim
situacijama pravilno funkcionisale neophodno je da se sprovedu prethodne ra¢unske provere
(provera vrata kuke i provera navrtke) usvojenog reSenja. S obzirom na to u radu ¢e za
izabrani tip kuke biti prikazan konkretan racunski primer za definisanu nosivost i visinu
dizanja tereta.
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2. Dizali¢no transportne masine

Dizali¢ne masine su namenjene za premestanje tereta u vertikalnom pravcu tako Sto se
materijal prenosi sa jedne, do druge povrsine koje su na razli¢itim visinama. Inace u svakoj
organizovanoj proizvodnji obavlja se stalno premestanje materijala u toku obavljanja radnih
operacija, u industriji, gradevinarstvu, rudarstvu i drugim privrednim granama.

Potrebu za transportom sve vece koli¢ine materijala i robe kao i sve slozenije
tehnoloske zahteve morale su da prate i ispune transportne masine. Prema nacinu rada sve
transportne masine se mogu razvrstati u dve osnovne grupe:

“» transportne masine sa prekidnim odnosno periodi¢nim radom,
% transportne masine sa neprekidnim ili kontinualnim radom,

Masine sa periodi¢nim radom obavljaju transport materijala u ciklusima a kod masina
sa neprekidnim radom kretanje se obavlja neprekidno. U toku prenosa materijala razlikuje se
nekoliko faza: utovar, transport, pretovar i istovar. Prema pravcu kretanja transport moze biti:
horizontalni, vertikalni, kombinovani.

Konstrukcije dizalicnih masSina mogu biti razli¢ite. Vrsta konstrukcije dizalice
uglavnom zavisi od njene namene. Raznovrsne konstrukcije uredaja za dizanje i prenos$enje
materijala primjenjuju se danas u svim oblastima industrije gde se moze zameniti ljudski rad.

2.1 Istorijski razvoj dizali¢no transportnih masina

Svedocanstva koja su otkrivena kao rezultat brojnih arheoloskih istrazivanja govore
da pocetak primene dizali¢nih uredaja doseze sve do drevnih civilizacija [1].

Ljudi drevnih civilizacija podizali su ogromne objekte, stvarali kolosalne gradevine u
Asiriji, Vavilonu, Egiptu, Gr¢koj i Rimu.

.:a‘\:,;’ W77 . {w.&\_‘ X P 1% B 2 O \._ww]www:&

N s - % PESH BN, v W g @] W W [y ¥

’ & ‘ . wvoeVowow wivie PRI i L7 Y
o ow oW zw"’w'“.,,uun"’@,‘Q"‘c
v W v w SN L I C O N T e
v bW ¥V gl /l,,,, w w‘ﬁ/wvb‘#
v vy % “'w'*’. LR LN W‘s‘.
R I I B Y L2 A w »Wlwiv
NI
v v

Slika 1.1. Bunarski deram i bunarsko vitlo, 2200 god. p.n.e [1]

Tokom vremena, razvojem tehnike istovremeno se ubrzao razvoj transportno
dizali¢nih masSina.
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Slika 1.2. Dizalica na rucni i dizalica na parni pogon [1]

Dizalice danas rade pod veoma razli¢itim radnim uslovima. Montazne dizalice rade
veoma retko, retko dizu nominalni teret za koji su projektovane. Dizalice u zelezarama rade
24 sata jer su sastavni deo tehnoloskog procesa. Zbog uocenih velikih razlika u radnim
optereéenjima, kako dizalica kao celine, tako i pojedinih njenih delova i mehanizama,
definisana su pravila koja sve to uzeti u obzir pri projektovanju dizalica.

S obzirom na rezim rada dizalice su podeljene u Cetiri pogonske klase [1]:

7

“» laku,
% srednju,
% teéku,

K/

< vrlo tesku.

U pogonsku klasu 1 ulaze:
mosne dizalice na rucni pogon,

K/ *
LA X4

montazne dizalice u energetskim postrojenjima,
industrijske dizalice povremene upotrebe u skladistima,
mosne dizalice za odrZavanje.

K/
o

L)

K/
o0

U pogonsku klasu 2 ulaze:
% dizalice za opsStu upotrebu u radionicama, fabrikama i skladistima,
% teske industrijske dizalice u livnicama, dizalice sa strelom na portalu, postolju
ili stubu,
.

% pretovarne dizalice.

U pogonsku klasu 3 ulaze:
“» mosne dizalice za celicane i valjaonice,
¢ dizalice za tezak rad u livnicama, diuzalice za rad sa magnetom i rad sa
grabilicama,

 dizalice za teski rad u lukama.

U pogonsku klasu 4 ulaze:
¢ dizalice sa kontinuiranim radom u valjaonicama i celicanama,
+ dizalice sa kontinuiranim radom sa magnetom i grabilicama,
% pretovarne dizalice u teSkom radu i sa velikim brzinama.
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Generalno, za razvoj dizalicnih mas$ina, znacajna su tri osnovna perioda koji se
odnose na vrste pogona dizali¢nih masina, prema kojima se one mogu razvrstati u tri osnovne
grupe [2]:

“* masine sa rucnim pogonom,
“* masine sa parnim pogonom,
“* masine sa elektropogonom i SUS motorima.

2.2 MaSine sa periodi¢nim radom

Za prenoSenje tereta na manju visinu primenjuju se dizalice na ru¢ni pogon i to
prilikom obavljanja remontnih radova, kao i radova na montazi opreme i uredaja masina.

Najsiru primenu u industriji dobile su mosne dizalice (Slika 2.1). Noseca konstrukcija
ovih dizalica sadrzi glavne i Ceone nosace. Dizalica ima mogucénost premestanja na
tockovima koji su ugradeni na krajevima ¢eonih nosaca a krecu se duz Sinskih staza koji su
na stubovima - nosac¢ima hale.

Mosne dizalice su najmnogobrojnije 1 najraznovrsnije industrijske dizalice. Izraduju
se sa jednim ili dva glavna nosaca. Izraduju se sa jednim ili dva pokretna elektri¢na vitla
(kolica), koja mogu da imaju glavno i pomo¢no dizanje. Kretanje vratila mozZe biti po
gornjem ili donjem pojasu glavnog nosaca.

Slika 2.1 Mosna dizalica

U zavisnosti od namene mosne dizalice mogu da budu opremljene razliCitim
uredajima za zahvatanje tereta: kukom, elektromagnetom, grabilicom ili specijalnim
zahvatnim uredajima.

Glavni delovi jedne standardne mosne dizalice su:

Most, odnosno noseca konstrukcija dizalice,

Mehanizam za kretanje dizalice,

Pokretno elektricno vitlo (kolica) sa uredajem za zahvatanje tereta i donjom
koturacom,

Kabina rukovaoca dizalice,

Elektri¢ni napojni vodovi i ostala elektrooprema.

R/ R/ J
0‘0 0‘0 0.0

R/
A X4

7/
X4

L)
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U dizalice mosnog tipa mogu se ubrajati i portalne dizalice kao i pretovarni mostovi.
Pri postavljanju mosta dizalice na dva visoka gredna nosaca koja se na tockovima pomeraju
duz dve paralelne Sine polozene u nivou tla, dobija se portalna dizalica prikazana na slici 2.2.

Zbog olakSavanja operacije montaze konstrukcije portalne dizalice se Cesto izraduju kao
samomontirajuce.

Slika 2.2 Portalna dizalica

Siroku primenu u razli¢itim granama privrede nasle su stacionarne, kao i
nestacionarne obrtne dizalice. U gradevinarstvu se Cesto primenjuju stubne gradevinske
dizalice razlicitog tipa (slika 2.3). Koriste se za prenos svih vrsta materijala unutar gradiliSta,
posebno u visokogradnji, kao 1 u gradnji 1 montazi visokih konstrukcija.

Gradevinske dizalice se dele prema konstrukciji na:

7

«»» dizalice sa okretnim stubom,
«»» dizalice sa neokretnim stubom.

Slika 2.3 Gradevinska dizalica

Promena dohvata kod ovih dizalica ostvaruje se bilo premestanjem kolica sa teretom
po stazi koja je u¢vrséena na streli. Bilo podizanjem strele u vertikalnoj ravni.

Raed Atyat 251/2012 10
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Vecéu primenu u industriji nalaze dizalice koje se premeStaju na gusenicama,
automobilskim to¢kovima na pneumaticima ili se samostalno premestaju duz zeleznickih
Sina. Takve dizalice se odlikuju boljim manevarskim karakteristikama i nezavisne su od
dizali¢ne staze. Ove dizalicne masSine omogucavaju da se stepen mehanizacije pri izvodenju
utovarno — istovarnih radova, kao i radova montaze, moze ostvariti u zavisnosti od
karakteristika angaZzovanih masina. Na slici 2.4 prikazana je op$ti izgled autodizalice koja
radi sa teretnom kukom.

Ove dizalice imaju viSestruku namenu na deponijama, skladiStima i1 gradiliStima.
Upotrebljavaju se pri utovaru i istovaru otpadnih materijala poput celika, papira, uglja,
zemlje, Sljunka, u elektroprivredi pri manipulaciji na skladiStima i montazi na terenu
(stubova, provodnika, izolatora itd.), u Sumarstvu (za manipulaciju, utovar i istovar stabala).

Slika 2.4 Autodizalica

Pri obavljanju radova u lukama, pri izvodenju gradevinskih i remontnih radova, pri
montazi platformi u eksploataciji nafte ispod mora, Siroku primenu dobile su plovne dizalice.
Mogu biti samohodne ili su na pontonima koje vuce brod — teglja¢. Pogoni mehanizama
dizalice su elektricni, a ostvaruju se preko sistema generator — motor.

Slika 2.5 Plovna dizalica

Raed Atyat 251/2012 11
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Veliku primenu u industriji dobile su konzolne dizalice koje su postavljene na zidu, a
premestaju se po Sini u¢vrséenoj na zidu gradevinskog objekta.

Slika 2.6 Konzolna stubna dizalica

Za promenu dohvata na konzoli ove dizalice su obi¢no opremljene kolicima ili
elektricnim vitlom koje se premesta duz horizontalnog pojasa konzolnog nosaca.
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Slika 2.6 Konzolna zidna dizalica

U okviru poglavlja prikazane su neke karakteristicne konstrukcije dizalicnih masina.

Savremena, nova reSenja predstavljaju sloZzeno projektovane i proizvedene konstrukcije uz
potpunu primenu napredne tehnologije aktuelne masinogradnje.
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3. Uredaji za veSanje tereta

Od davnina ljudi su poceli da koriste razliCite uredaje za zahvatanje i prenoSenje
tereta da bi zameniti ljudski rad i olaksati zivot. Kuke, kao najceS¢e koriS¢eni uredaj za
kacenje komadnog materijala su tome posebno doprinele.

Slika 3.1 Prve kuke za dizanje tereta

Uredaji za veSanje tereta sluZze da se teret veZe za savitljivi organ mehanizma za
dizanje ili da se teret zahvati samim uredajem i transportuje bez ikakvog daljeg vezivanja

Uredaji za veSanje tereta predstavljaju pomo¢ne elemente kojima se ostvaruje veza
izmedu tereta 1 transportnog uredaja, tj savitljivog organa mehanizma za dizanje, kao §to je
prikazano na slici 3.2. Mogu se koristiti 1 za zahvat tereta, kao §to je prikazano na slici 3.3.

Slika 3.2 Vezivanje tereta za savitljivi organ mehanizma za dizanje

Raed Atyat 251/2012 13
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U opstem slucaju, opsSta podela uredaja za zahvatanje tereta je:

*

< univerzalni,
% specijalni.
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Slika 3.3 Uredaji za zahvatanje tereta [2]

U univerzalne uredaje za veSanje tereta spadaju kuke i uZad za vezivanje tereta za
kuku.

Kao radni elementi pribora za vesanje tereta koriste se:

%+ Zatransport komadnih tereta:
uzad ili lanac za vezivanje,
teretne platforme,

kljesta 1 hvataci,

nosece grede.

%+ Za transport sitnozrnih materijala primenjuju se kofe razlicitih tipova.
Specijalni uredaji za zahvatanje tereta su:

» Elektromagnetni,
“» Specijalne kofe,
w  Grabilice.
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3.1. Kuke

Kuke su najvise koris¢eni delovi za veSanje tereta i spadaju u univerzalne elemente za
zahvatanje tereta. Najcesce su u primeni kovane kuke (slika 3.4) koje su pogodne za sve vrste
tereta, po kovanju se obavezno termicki obraduju radi smanjenja unutrasnjih zaostalih
napona.

Slika 3.4 Kovana teretna kuka [3]

Kod industrijskih dizalica koriste se kuke razli¢ite po obliku i tehnoligiji izrade, kao
Sto su: jednokrake, dvokrake, kovane, lamelaste, presovane kuke sa uskom, itd.

Osnovni oblici i dimenzije kuka su standardizovani.

Danasnja savremena industrija se ne moze zamisliti bez primene kuka u transportnim
masinama:

>

U industrijskim halama za premestanje delova, materijala,remont masina,

U morskim i recnim lukama za pretovar robe,

U zelezarama u sastavu tehnoloskog procesa i za skladistenje rude,

U livnicama za transport odlivaka i materijala,

U morskim i recnim lukama

U gradevinarstvu, rudarstvu, robnim i industrijskim skladistima, skladistima, hidro i
termo elektranama.

*,

X3

*¢

X3

*¢

X3

*¢

X3

*¢

R/
0‘0

Imaju veliki broj oblika izrade, izraduju se kao jednokrake, dvokrake, lamelaste, kuke
sa osiguracem ili bez osiguraca itd.. NajviSe se primenjuju jednokrake i dvokrake kuke (slika
3.5) mada su jednokrake kovane kuke pogodne za sve vrste tereta, a dvokrake kovane kuke
su primene za transport sporijih obeSenih tereta vece tezine sa manjim brzinama.
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Md Y . .
milimetarski navoj obli navoj
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Slika 3.5. Oblici kuke, dimenzije i Sema opterecenja [2]

Lamelaste kuke, kao §to samo ime kaze sastavljene su iz lamela-limova debljine (16-
35) mm, primenjuju se u uslovima visokih temperatura, kao kod noSenja livackih lonaca u
Zelezarama i imaju pravougaoni poprec¢ni presek [2].

Kuke male nosivosti se presuju i slobodnoru¢no kuju. Zbog visoke odgovornosti koje
kuke imaju pri prenoSenju tereta, izrada kuka zahteva visoki kvalitet izrade i kontrolu pocev
od kontrole kvaliteta materijala koji dolazi iz zelezare, pa sve do zavr$ne kontrole gotove
kuke.

Za izradu kuke se primenjuje vise vrsta materijala, kako je to dato u standardu za
kuke, prema DIN 17135, odnosno ¢elik C1205 po SRPS standardima. Uslovno moze da se
prihvati zamena sa C1330.

Kuke su standardizovane i nosivost je deklarisana u funkciji pogonske grupe.
Poprecni preseci krivog dela kovanih kuka imaju najéeSce trapezni oblik. Kod njih raspored
napona u opasnim presecima je mnogo povoljniji, nego kod kuke sa okruglim ili bilo kojim
drugim presekom. Vrat kuke je okrugao, a na samom vratu ima zavojnicu (milimetarski,
trapezni ili obli navoj) koja omogucava vezu za traverzom pomocu navrtke.
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Tabela 3.1. Nosivosti teretnih kuka [2]

“

FAKULTET INZENJERSKIH NAUKA
U tabeli 3.1. navedene su nosivosti teretnih kuka koje odgovaraju klasama ¢vrstoce i

pogonskim grupama mehanizama.
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Teretne kuke su podeljene u pet klasa ¢vrsto¢e, na osnovu mehanic¢kih osobina

materijala, a prema tabeli 3.2.
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Tabela 3.2. Mehanicke karakteristike materijala za kovane kuke [2]

U proracunu mehanizma za dizanje, najpre se prema nosivosti i pogonskoj grupi bira
standardna kuka, a zatim se vrSi provera radnih napona u opasnim presecima. U tacnijim

inzenjerskim prorac¢unima kuka se tretira kao krivi Stap ¢iji je vrat napregnut na zatezanje,
navoj na smicanje, a savijeni deo na kombinovano naprezanje (savijanje i zatezanje).

3.1.1. Naponi teretnih kuka

Iviéni napon savijanja u preseku A-B dati su pod pretpostavkom da teret dejstvuje u
centru krivine (slika 3.5):

% Kod jednokraknih kuka vertikalno,
«» Kod dvokraknih kuka na oba kraka pod uglom od 45° u odnosu na vertikalu.

Za jednokrake kuke ivicni naponi se izracunavaju iz izraza:

o ZM.LZE.LL{ N }
) Z p-m S k p-n mm?

(3.1)
o P :E.E.L[ N }
© Z p+n, S k p+n,[ mm?
Za dvokrake kuke ivi¢ni naponi su:
_Fp ZL.E.L{ N }
© 22 p- 2S k p-n, | mm?
P P (3.2)
o :M.in.l.”_z[ N }
© 22 p+n, 25 k p+n,[ mm?
gde su:
F =Q -sila dizanja u [N] shodno nosivosti prema tabeli 3.1,
Z-pomoc¢na veli¢ina koja se izraCunava na osnovu mera sa slike 3.5 kao:
+7]2X2'S
Z=[=d[mm’] (33)

o p+X
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gde su:
k =21/ S-p -koeficijent koji uzima u obzir krivinu Stapa i zavisi od oblika
popre¢nog preseka,
S-povrsina popreénog preseka u [mm?],
p=a,/2+n,-krak sile u [mm ],
a, -otvor kuke u [ mm ],

n, 1 n,-rastojanje teziste od ivicnih vlakana preseka u [mm ].

Vrednosti ivi¢nih napona o, i o, u zavisnosti od broja kuke u pogonske grupe

e

mehanizma mogu se ocitati iz dijagrama sa slika 3.6 1 3.7.

Pogonska grupa klasa évrsiode
W ["Am | ?m i:’m 4m os | - = v i
- NBmhAn | 2m [3m | 4m - - - T
- emI'Ami2m [ 3m [4m [ S5m | - S
- - IBmi{1Am| 2m [3m | 4m | Sm | - P
2 R & - 1MBm|'Am|2m | Im | ¢m | 5m o
630 {500 {400 | 316 { 250 | 200 1160 {12% {100 |80 T' ’
500-4&431542504m~160<125-lmJ80 {ea H N o lobodne Eova s
Ttoo-ms«zsoizom\so 126 {100 {80 |63 {s0 H e R I M e
318 1260 {200 1160125 1100180 /63 B0 -140 + w‘?{ 1 : - :
po 250-200»-;160-:!25-100-80-63 {50 v;co 1318 11— oe M‘/: ' T
200 {160 {125 < 100 {80 |63 .50 .40 .i1315.25 e - :
g 160 {125 {100 {80 {62 |s0 -0 .1‘:1.5-525 120 Tlils qs’“;u'/’;( | f_’f:_“(_sbbodno‘kovane
|28 {100 {80 {63 {s0 {a0 {n5{2 {2 f1e - “J}%{ ; RN ¢
100 {80 163 (50 {40 [35{25 |20 {16 {125 — 4 ! : !
80 463 450 -'140 4315{25 20 .16 {\2.5-10 I 4 1
kuka br. — 0&0?;'02?6“05@ 18 2b .;.am'lz";onrn‘,wwx;a!,z;‘?’;)w

Slika 3.7. Vrednosti naponi o, i o, u preseku A-B kod jednokraknih kuka [2]

Naponi na zatezanje u najmanjem preseku stabla I-K (d;) proracunavaju se zanemarujuci
uticaj zareza, po obrascu:

F
O, =W|:N /mmz:l (34)

Naponi smicanja u prvom koraku navoja izraCunavaju se pod pretpostavkom da isti
preuzimaju polovinu korisnog optere¢enja i da je visina povrSine smicanja jednaka polovini
koraka navoja h, :

T :—[N /msz (3.5)
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Pogonska grupa klasa Evrstoce
1Bm[1Am | 2m [3m [ 4m | -] - - v
1Bm['Am!|2m [3m | 4m - | = = T
1Bm|[1Am| 2m | 3m [ 4m | ®m | s
_—_—T"-‘:—h{?' 1Am| 2m | 3 | 8m | 5m | ~ P
- - - 18,...'11!,,, Zm I3m{%m | 6o M
T cao.soo.doo.atmzsojzooueolus. 100 |80 - | Lyﬁrf’\ |
% soo.ooo.msuso..zoo‘wouzs 100 {80 463 w\) !’e smk'ov“1
& [ 4004315 {250 1200 1160 1125 { 100 {80 {63 {50 N I
§ 3151250 {200 {160 1125 {100 180 463 {50 {40 »4“‘* _ r
250 {200 {160 {125 {100 {80 {63 <50 {40 {M5 M EEEEBEREE
“|2004{160 {125 1100 <80 463 {50 -40 J;n.s;zs qa“p“ { ¢ (slobodno kovane
1604125 {10080 463 450 {40 J315i28 20 »‘\c\‘f’r/ { :
1264100 {80 63 {80 440 {31528 {20 {16 | 2R l:
1 1 ! ! 111l
1]

~ 1 1] i
05 1 1L6254& 6 10 16 25 40 61 100 160 250
kuka br. - % 8 12 20 2 %0 80 126 200

Slikac 3.8. Vrednosti naponi o, i o, u preseku C-D kod dvokraknih kuka [2]

Vrednosti napona na zatezanje o, (u najmanjem preseku) i napona na smicanje z, (u
prvom koraku navoja), date su u dijagramu na slici 3.9.

Pogonska grupa |kiasa &vrstode

18m|'Aml 2m | 3m | 4m - 1 - v
18m|'Am | 2m ! A | 4 r - T
- 18, ‘“m!im 3m | 4m 5'!!!' - S
- -1 = [ealan] 20130 [ 4m [ 5m P
. : 18 ‘Am J.v\ —.‘m.‘m 30\ M
T
500 400 {318 {250 {200 {160 1128 100 180 fea LTTLETTES
400 | 315 {250 {200 {160 1125 {100 {80 |63 .|so : - 7s {obli navojl
215 {260 {200 160 126 (100 {80 (62 .s0 a0 0946‘4'/
250 {200 {160 |125 |100 (8O0 .62 50 40 . 315 #; : +
200 J1s0 {126 |100 |80 |63 lsc Jao |ms|2s : D | o (obli navo))
160 {125 1100 Jao |ez [s50 |s0 31528 |20 ¢ h
™
E |125 J100-{80 .J63 S0 .40 .J315.028 .20 .[16 44 <O S\
5 100 {80 463 |so Lo {arsl2s 20 |18 [128 -\(&
£ |80 483 <50 .40 {315.25 |20 |16 (125410 <
Cles {so0 40 |315{2s |20 J1e -|125 {10 |8 6‘\“‘@ 4 -
$lso a0 |ns|2s 20 |16 |12s.f10 o |63 Jdle AREEEANS IESERN
40 315425 J20 418 J125.10 .8 463 |8 " .. 4-4»—;‘ e B
- — 2 t
oS 02 005 o5 11629 4 B WO 18 25 40 &3 0060 290
kuka br. - 00 00 o4 5 B 12 20 T2 SO 90 128 200

Slika 3.9. Vrednosti napona o, u preseku 1-K i z, u prvom koraku navoja [2]

Provera usvojene kuke za odgovarajucu klasu ¢vrstoce na osnovu mehanickih osobina
materijala realizuje se proverom stepena sigurnosti iz sledece relacije:
o _ O-kr

v=—-
o

> Vdoz (36)

O

r r
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gde su:

o =0, -kriticna karakteristika materijala, koja u statickim proracunima najcesce
uzima vrednost granice razvlacenja o, (tabela 3.2) ili 7,, ~0.6-0, ,

o, =0, ili 7, -ratunska vrednost radnog napona izracunata na osnovu prethodno
datih izraza ili o€itana iz odgovarajuc¢ih dijagrama,
Ve: =N, -v, -dozvoljeni stepen sigurnosti,

v, =1.4-1.8-odgovarajuci stepen sigurnosti prema granici razvlacenja,
N -koeficijent koji zavisi od radnih uslova (pogonske grupe mehanizma) i uzima u

obzir verovatnoc¢u prekoracenja vrednosti racunskih napona, kako je dato u tabeli 3.3.

Tabela 3.3. Koeficijent N | [2]
Radna grupa 2m 4m
N, 1.12 1.4

3.1.2. Materijal kuke

Kovane kuke se izraduju od niskougljeni¢nih Celika garantovanog hemijskog sastava

(najéesce su u primeni C1205 i C1330 prema SRPS C.B9.021). U tabeli 3.4. prikazani su
materijali koji se koriste za izradu kovanih kuka.

Tabena 3.4. Mamepujanu 3a uzpady kosanux kyka [2]
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Tabela 3.4. Materijali za izradu kovanih kuka (nastavak)

3.1.3. Traverzai sklop veSanja kuka

Za obezbedenje lakog obrtanja optereéene kuke, pri podizanju tereta mase preko 3 t,
primenjuju se kugli¢ni leZaji. Lezaj se ugraduje u popre¢nu gredu, traverzu. Na vratu kuke je
narezana zavojnica za navrtku koja pritezanjem zatvara aksijalni lezaj 1 Stiti od prodora
prasine i prljavstine. Najbolje se pokazao lezaj sa sfernim oslanjanjem i podloznom plo¢icom,
tako da nije potrebno obezbediti sfernu povrsinu u traverzi.

Podlozna plocica u traverzi se izraduje na strugu, debljine 3+10 mm, u zavisnosti od
veli¢ine lezaja. Preporucuje se ugradnja lezaja fabricki zatvorene konstrukcije, kako bi se
lezaj zastitio od prasine i vlage.

Na slici 3.10 prikazani su delovi vezivanja kuke za traverze: 1- vrat kuke; 2-traverza;
3-prikaz lezaja; 4-navrtka; 5-ploCica za osiguranje navrtke od odvrtanja koja moze nastati
obrtanjem kuke (osigura¢ navrtke); 6-vijak osiguraa navrtke 7-kanal za podmazivanje
aksijalnog lezaja. Navrtke kuka moraju imati osigurace za spreCavanje odvrtanja kuke iz
navrtke, $to bi moglo da dovede do propadanja kuke sa teretom.
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Slika 3.10. Vrat kuke uleZistene u traverzi

Za oslanjanje kuke preko navrtke i aksijalnog lezaja koriste se traverze (Slika 3.11).

< 4

ot
|
ja

Slika 3.11. Traverza [2]
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Napon savijanja traverze u sredini poprecnog preseka se priblizno izratunava kao:

g_b1+s Q d

.3
o, :vaf = 21 22 4[N /em?]<ay, (3.7)
x = p—d, h?
6 1 2 1

Rukavac traverze se proverava na savijanje prema izrazu:

s Q
M, 22 2 (3.8)
oy _ﬁ_o.l-df [KN /cm ]30(,02

Dozvoljeni naponi na savijanje traverze su:
Oy, =16.5] KN /cm? |-za lake uslove rada (1Bm i 1Am),
04 =12.5] KN /cm? |-za srednje uslove rada (2m),
0,4, =10.0 [KN /cm 2:| -za teSke uslove rada (3m),

Cgor = 8.00[KN /cm 2]—za vrlo teske uslove rada (4m i 5m).

3.1.4. Dimenzije kuka

Za bilo koju izabranu kuku prema odgovaraju¢im pravilima i standardima, postoje
neke standardne dimenzije koje se daju u tabeli 3.5 a prikazane su na slici 3.12. za jednokrake
kuke.

Iy

PRESEN C-D DETAL? E

of

f2

2]

ay

rk

M

Slika 3.12. Dimenzije jednokrake kuke [2]
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Tabela 3.5. Dimenzije jednokrake kuke [4]

4 by
56 34
63 38
71 43
80 48
90 53
100 a0
112 67
125 75
140 85
160 Q5
180 106
200 118
224 132
250 150

o

=L h I I

g 1 1 3 £ % & %

g -

02 80 258 2515 71 103 3 3
03 20 288 2825 80 114 3 3
04 100 325 320 S0 131 3 3
05 112 365 355 100 146 3 3
06 125 410 400 112 163 4 3
o7 140 450 440 125 182 4 3
08 160 500 480 140 204 4 3
09 180 550 535 160 232 4 3
10 200 620 600 180 262 4 3
11 224 700 680 200 292 4 3
12 250 770 745 224 326 4 3
13 280 855 830 250 363 ] 5
14 315 965 940 280 408 8 5
15 355 1080 1055 315 460 8 5

U tabeli 3.6. date se dimenzije dvokraknih kuka a odgovarajuce kuke su prikazane na
slici 3.13.
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ey ~

OETAL) JA®

Slika 3.13. Dimenzije dvokrake kuke [4]

Tabela 3.6. Dimenzije dvokrake kuke [4]

k11
d, d;
112 100
125 112

140

125

160

140

180

160

200

180

14 236 | 920
15 265 | 1030

10 150 | 5590 4 3
11 170 | 665 4 3
12 190 | 730 4 3
13 212 | §15 (1] 5
8 5
8 5
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3.1.5. Uredaji za veSanje kuke

Pri podizanju tereta manjih tezina (do 5 t) veoma cEesto se primenjuju kuke direktno
vezane sa nekim elementom za dizanje, koji moze da bude:

Medutim, u slu¢aju spustanja neoptereCene kuke, sopstvena tezina kuke postaje

nedovoljna da savlada trenja u mehanizmu dizanje tereta malih nosivosti. Zbog toga je
potrebno otezati kuku dodatnim tegom (slika 3.14).

-
140 140 é%—— -

1 [ 4 W

|

in
1
"
Ry
SLNTELLL AN
W
"
'..
¢
A ]
-

M TREWRRLNT

Slika 3.14. Vesanje kuke sa dodatnim tegom

Za veSanje pojedina¢nih komadnih tereta preko noseCeg uredaja (kuka) koriste se

lanci ili uzad. Oblik kuka mora biti podeSen za prebacivanje uzeta ili lanca kojima je vezan
teret.
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3.1.5.1. Veza uzetom

Kada je u pitanju ovakav naéin veze, koriste se razliciti koturovi i koturace. U
mehanizmu za dizanje tereta uloga kotura je da promeni pravac savitljivog elementa (uzeta),
a primena viSe koturova i kotura¢a, moze da smanji silu dizanja tereta. Kotur moze biti
pokretan i nepokretan, $to zavisi od toga da li se obrée oko nepokretne ose ili mu se prilikom
dizanja tereta menja polozaj. Koturovi se konstruktivno moraju resiti tako da S$to manje
naprezu I habaju uzad prilikom savijanja oko njih. Obod kotura mora obezbediti nesmetano
ulazenje ili izlazenje uzeta. Koturovi se rade kao liveni od ¢eli¢nog liva i livenog gvozda ili
Zavarenl.

Koturace se uvode u mehanizme za dizanje sa ciljem da se smanji sila zatezanja uzeta,
kao i momenat tereta na pogonskom dobosu. Kotura¢a u mehanizmu za dizanje daje i manji
prenosni odnos izmedu motora i dobosa, a to konstrukciju ¢ini ekonomicnijom. Osim
smanjenja vuéne sile mehanizma za dizanje, kotura¢a moze posluziti i za povecanje brzine
dizanja, mada se kod dizalica uglavhom primenjuju koturate za smanjenje vucéne sile.
Koturacu ¢ini sistem koturova preko kojih je prebaceno nosece uze.

Donje kotura¢e mogu biti proste i dvojne (slika 3.15). Kod prostih koturaéa kraj uzeta
je ¢vrsto vezan za oslonac, a drugi se namotava na dobo$. Kod dvojnih koturaca oba kraja
uzeta se namotavaju na dobo$ i one su uvek koriste kod mosnih dizalica sa motornim
pogonom [6].

—1 -

Slika 3.15. (a) Prosta donja koturaca, (b) Dvojna donja koturaca [4]
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Zavisno od tezine tereta donja kotura¢a moze imati jedan kotur (dva kraka uzeta), dva

kotura (Cetiri kraka uzeta), tri kotura (Sest krakova uzeta), Cetiri kotura (osam krakova uzeta)
ili vise koturova, (slika 3.16) [6].

]

Slika 3.16. Donje koturace [2]

Pri izboru koturaca, vaze sledece preporuke:

%+ Zaterete do 250 kN usvojiti koturacu sa dva kotura (Cetiri kraka uzeta).

7

%+ Zaterete Q > 320 kN usvojiti koturacu sa Cetiri kotura (osam krakova uzeta) [4].

Koturaée se biraju prema tezini tereta, odnosno zadatoj nosivosti dizalice, prema tabeli
3.7. U tabeli se nalaze dimenzije izabrane koturace koje su prikazane na slici 3.17. Navedeni
podaci se odnose za donju koturacu sa dva kotura.

Slika 3.17. Donja koturaca sa dva kotura [2]
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Tabela 3.7. Dimenzije donje koturace sa dva kotura [4]

Oznaka
kuke

el 2,
-
02 55 305 345 290
03 60 390 377 320
04 70 390 416 370
05 70 485 437 405
06 30 485 473 460
07 30 550 517 505
08 100 605 555 555
09 110 670 589 625
10 120 760 637 695
01 11 10 45 280 312 255

Za konstrukcije koje sadrze donje koturace sa Cetiri kotura, dimenzije su u tabeli 3.8, a
njihov izgled prikazan je na slici 3.18.

(7]

L
o

Slika 3.18. Donja koturaca sa cetiri kotura [4]
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Tabela 3.8. Dimenzije donje koturace sa Cetiri kotura [4]

€

Oznaka
kuke

11 150 725 926

12 170 805 1011

13 180 925 1091

14 200 1025 1202

15 220 1140 1252

Kod izvedenih dizali¢nih konstrukcija sreceu se tri tipa koncepcije donje koturace:

%+ Duga (slika 3.19.a),
% Kratka (slika 3.19.b) i
% Kombinovana.

koturi
| ]””" N , )
| T hm v raverza
J J { -[- Y kotur
|
- | @ — ®
traverza
_“F' [ kuks
\/ kuka

Slika 3.19. Koturace duge i kratke konstrukcije [9]

Kod dugacke donje koturace, kuka je ispod koturova za uze i povezana je sa traverzom
pomocu navrtke na vrhu kuke koja mora biti osigurana od samoodvijanja.

Kod donje kratke koturace, koturovi za uzad su postavljeni na rukavcima traverze. Zbog
svoje niske konstrukcije, ova koturaca omogucava da se teret koji okacen za kuku podigne
neposredno do pogonskog dobosa.
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3.1.5.2. Veza lancima

U mehanizmima za dizanje tereta, kod kojih se kuke vezuju lancima, koriste se
posebni drza¢ kuke koji je prikazan na slici 3.20 [5].

/Drz"aé kuke

Slika 3.20. Drzac kuke

Drzac¢ kuke je deo za kacenje tereta kod dizalica ¢iji mehanizmi sadrze jedan noseéi
lanac (jedan krak). Izgledi pojedinih sklopova vesanja teretnih kuka, koji koriste lancanu
vezu primenom drzaca kuke su dati na slici 3.21.

~— Gusenitni vijak

———__ Plastitan poklopac sa
etiketom o nosivostii

L1

(§d dimenziji lanca
i T Oznaka i 5
T Kutiste
'ﬂ!'\ B ™ Paotisna plo¢a
\J | Teretna kuka, set

(sa potisnim leZidtem)

Drzac kuke za lanac
od 4=12152x15

11— Gumeni granicnik sa
i vulkaniziranim podmetaéem
=1 o

| Gumeni graniénik

~ 2imbusna vijka sa

~ samozapomom
maticom
Kutiste
Potizna plota
|'|
\F Teretna kuka, set
™ ) (sa potisnim leZitem)
l \\_/ |
N
Drzat kuke za lanac
od 7,2x21

LI | 3—— Gumeni granitnik

-~ 2imbusna vijka

Kuciste
__ Potisna ploéa

Teretna kuka, set
~ (sa polisnim
leZistem)

Drzac kuke za lanac
od 9x27 1 11,3x31

Slika 3.21. Delovi drzaca kuke

Povremeno, tokom rada i kod odrzavanja treba proveriti stanje kuke (habanje,
udaljenost vrha) i stanje gumenog grani¢nika. Pored pohabanosti samog lanca i izgleda
drzaca treba proveriti i stanje plasticne kapice (plasti¢na kapa na slici 3.21). Treba da se
proveri 1 lezaj kuke, zaStita od proklizavanja i osiguravaju¢a matica kuke. Aksijalni lezaj po

potrebi treba da se ocisti i podmaze.
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Kod sastavljanja drzaca kuke, spojeve vijaka treba pritegnuti sa navedenim
momentom sile (tabela 3.9).

Tabela3.9. Momenti sile pritezanja spojeva vijaka

Moment sile
element Dimanzije vijka pritezanja
[Nm]

Drza¢ kuke za lanac od 4x12 - -

Drza¢ kuke za lanac od 5.2x15 - -

Drza¢ kuke za lanac od 7.2x21 M 10x40 35
Drzaé kuke za lanac od 9x27 M 12x30 50
Drza¢ kuke za lanac od 11.3x31 M 12x35 50

U mehanizmima za dizanje tereta, kod kojih se kuke vezuju lancima, u primeni je i
nacin veze koji sadrzi posebne kutije a koji je prikazan na slici 3.22.

lutija kukee

Slika 3.22. Kutija za vezu kuke

Kutija kuke je sastavni deo mehanizama za dizanje tereta kod kojih je u primeni
dvokraki lancani nacin veSanja tereta. Ovakav nacin vesanja teretnih kuka uz smestanje lanca
u kutiju kuke dat je naslici 3.23.

——— S5tift obezbedenost

(protiv stift izokretanja . Grlzjirr?igz:k
na 2 mesta je g
osigurano)

—— Popretno je kroz kuku

proveden federasti klin Radijalni kuglicni
(smo modeli 110/.m lezaj
1114.) )
Zuptanik
Set teretne kuke
Osiguravanje y (s? potlsmm
matice kuke 7 leZajem)

Slika 3.23. Delovi kutije za vezu kuke

Kod sklapanja kutije kuke, spojeve vijaka treba pritegnuti sa navedenim momentom sile
(tabela 3.10).

Raed Atyat 251/2012 33



FAKULTET INZENJERSKIH NAUKA UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

Tabela 3.10. Momenti sile pritezanja spojeva vijaka

Moment sile
element Dimanzije vijka pritezanja
[Nm]
Drza¢ kuke za lanac od 4x12 | | M 6x40 | 10/6
Drza¢ kuke za lanac od 5.2x15 | | M 6x40 | 10/6
Drzaé kuke za lanac od 7.2x21 | | M 8x50 | 20/10

Drzac kuke za lanac od 9x27 M 10x50 35/20

Drza¢ kuke za lanac od 11.3x31 [ 6300 | M 12x60 35

3.1.6. Kuke sa priveznicama

Kuke se mogu povezati sa priveznicama za premestanje komadnih tereta. Priveznice
se mogu praviti od lanca ili od ¢eli¢nog uzadi [6].

Kod lan¢anih priveznica primenjuju se obi¢ni zavareni nekalibrisani lanci sa kukama
na krajevima za veSanje tereta. Na slici 3.24 prikazane su raznovrsne lanéane priveznice sa
kukama (jednokrake, dvokrake, trokrake i ¢etvorokrake lan¢ane priveznice).

Slika3.24. Raznovrsne lancane priveznice Sa kukama

Za premestanje teSkih tereta se primenjuju priveznice od ¢eli¢nih uzadi sa kukama.
Osnovna prednost priveznica od celi¢nih uzadi sa kukama u poredenju sa lancanim
priveznicama sa kukama je manja sopstvena tezina. Nedostatak im teznja ka lakom i
preterenom zatezanju i u sluéaju premestanja tereta o$trih ivica, uzad se lako savijaju i zbog
toga se brzo habaju. Priveznice od celi¢nih uzadi sa kukama su veoma osetljive na visoke
temparature. Na slici 3.25 prikazane su raznovrsne priveznica od ¢eli¢nih uzadi sa kukama
(jednokrake, dvokrake, trokrake i ¢etvorokrake priveznice od ¢eli¢nih uzadi).

Slika 3.25. Raznovrsne priveznice od celicnih uzadi sa kukama
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4. Proracun kuka

Za ispravan rad svih dizali¢nih mehanizama, vazno je pravilno izabrati odgovarajucu
kuku u okviru mehanizma za dizanje tereta. Prilikom prora¢una najpre se prema zadatoj
nosivosti i poznatom rezimu rada dizalice (definisane pogonske klase) bira standardna kuka a
zatim vrSi provera radnih napona u karakteristicnim presecima.

U ta¢nim inZenjerskim proracunima kuka se tretira kao krivi Stap €iji je vrat napregnut
na istezanje, navoj na smicanje a savijeni deo na kombinovano naprezanje (savijanje i
istezanje).

Pravilan izbor kuke podrazumeva da treba da se izvrSe sledece provere:

4

L)

> Provera istezanja vrata kuke,
> Provera navrtke.

L)

4

L)

L)

Vrat kuke je prikazan na slici 4.1 a provera istezanja vrata kuke se odreduje
primenom obzasca:

4Q

— <
— “doz
med?

(4.1)

gde su:
Q N -teZina tereta,

d, m -precnik jezgra zavojnce (najmanji pre¢nik vrata kuke), (tabela 3.5 i 3.6),

o4, MPa -dozvoljeni napon na zatezanje (tabela 4.1).

450
S

Slika 4.1. Vrat kuke
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Navrtke teretnih kuka (slika 4.2) su definisane standardima koji propisuju
odgovarajuce oblike i mere. Materijal navrtke je C1430 ili C1530.

Provera navrtke se odreduje prema izrazima:

4Q +

_71- d32_d52 *Paoz

(4.2)

H >0,8, (4.3)

gde su:
H m -visina navrtka,

t m -korak zavojnice (tabela 3.5 3.6),

Ps; MPa -dozvoljeni povrsinski pritisak na navoju vrata kuke (tabela 4.1).

] Polozay zleba i rupa
Bus:t: zajedno ISGa_f’urwd.r'zf pri montg#i **
120° sa kukam* /,.a-—,,f .
di’ l-‘:-"\ r-— - ":—r! " hﬁ
{ / } ‘-W 1 300{:' /1 } ;
7 : A i3
Vo 2/ El | r"*:_li‘::::i_: A T |
7 e 1S iy S H=y
' o < f ’ | i o i T i H : ‘ -
S i g~ a2
(TTge 4 no| —gt— 2
n— -

Slika 4.2. Navrtke teretnih kuka za dizanje

Tabela 4.1. Dozvoljeni napon za vrat kuke

Vrsta naprezanja

PovrSinski pritisak p,, MPa

Istezanje o,,, MPa

Raed Atyat 251/2012 36



FAKULTET INZENJERSKIH NAUKA UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

5. Racunski primer

Za industrijski tip kuke za dizanje tereta naveden je princip provere usvojene kuke za
definisanu nosivost i visinu dizanja tereta.

Polaznim podaci:
“* Nosivost m, =16t

% Tezina tereta Q =16-9.81=157kN
% Pogonska klasa I

Na osnovu polaznih podataka, usvojena je jednokraka kuka, od materijala C1205 ¢&ije
su dimenzije sa oznakom 7 (usvojena iz tabele 6 za Il klasu).

Provera vrata kuke

+“+ Radni napon zatezanja vrata kuke

4
2 doz
7red

a:ﬂi«y :50MPa:>5.0[kN /cmZJSSOMPa:SOMPaSSOMPa

2 — Ydoz
7r0.

Provera stepena sigurnosti

v=2wsy, :% >16=4.7>16

o-e
O, = 235[N / mm 2] -granica razvlaganja za materijal C1205
Vg, =N v, =1.12.1.4 =157 ~1.6 -dozvoljeni stepen sigurnosti

++ Napon smicanja u prvom koraku navoja

. Q 157
* r-dg.-h, 7-63-08

9.88[kN lcmz]zloo[N /mm2]

Provera stepen sigurnosti

T
V=-2"L>y

T

doz

= 165 >1.6=1.65>1.6
100

7, =0.7-0,, =0.7-235=165 N /mm? |
“» Provera dela kuke u trapeznom preseku A-B na slici 3.12

m 157 1 6

Fp m _F 1 =0 . :12,125{'('\'2}:121{ NZ}
S k p-n 110 0.113 12.25-6 cm mm

Z p-n

O'e:
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Z p+n, S k p+n, 110 0.113 12.25+8 cm mm

n, 1 n,- polozaji tezista trapeznog preseka

'3 b+b, 3 112+45

g b 2Dy4b; 14 2112445
2T S N . T 5 Taaa s T

3 b,+b, 3 11.2+45

S- povrsina poprecnog trapeznog preseka
S = b, +b, M 10445 -Ezno[cmz]
2 2

k- koeficijent krivine Stapa

a4
2
125
45+——
Ko 21225 4.5+11'2i(4.5+12'5) In 2 _112-45 |-1=0113
112+45 14 45 2 125
2
p=%+ﬂl=$+6:12.25 cm

Provera stepena sigurnosti

Provera navrtke

H >0,8-d,
H >08-72=H =58 mm

4-Q -t

_ﬂ d32_d52 " Paoz

4-157-0,01
7 0,0722-0,0632% -34

58 mm >

=58 mm >49.4 mm

Izabrana kuka zadovoljava predvidene provere.
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6. Zakljucak

Da bi ¢ovek nesto dobro uradio, najpre mora da razume osnovu, da definise sustinu
problema, tj. da zna odgovor na pitanje “Zasto?”. Pravilno i jasno predznanje je polazna tacka
za svaki posao, pa tako i kad je re¢ o pomeranju tereta.

Ukoliko se vodimo pretpostavkom da je konstruktor, odnosno firma zaduzena za
projekat, proizvodnju i montazu dizalica adekvatna, posao inzenjera je uveliko olak$an. Tada
se ne moraju uzimati u obzir nepredvideni problemi koji bi eventualno mogli da nastanu.
Razumevanje strukture, posedovanje potrebnih znanja i iskustava su od velikog znacaja jer
olakSavaju rad, smanjuju vreme potrebno za ispitivanje i pregled, a samim tim Smanjuju
troskove, $to u vecini slucajeva predstavlja i osnovnu stavku u procesu manipulacije teretom.

InzZenjer ne sme da svojim radom dovede u Opasnost na bilo koji nac¢in kako sebe tako
ni ostale radnike. On mora da postuje sva pravila i propise, ostvari op$tu sigurnost rada, bez
obzira na postavljene zadatke.

Kod transportnih mas$ina, u sklopu mehanizma za dizanje tereta jedan od
najodgovornijih delova je kuka. Kuka predstavlja najuniverzalniji element za prihvatanje
komadnog tereta. Pravila i standardi za pravilan izbor odgovarajuce kuke su jasno definisani.
Upotreba pojedinih vrsta kuka direktno zavisi od tezine tereta, kao i od usvojene koncepcije
mehanizma za njegovo dizanje.

Nepravilan i pogresan izbor kuke moze da dovede do oSteCenja tereta, pogonskih
mehanizama ili okoline u kojoj dizalica radi, pa ¢ak i do velikih nesre¢a. Zbog svega
navedenog, jasna je potreba da se dovoljno vremena posveti procesu pravilnog prorauna
elemenata za dizanje tereta, uz poStovanje svih procedura i pravila. Samo na taj nac¢in moze
se ostvariti pravi izbor kuka za dizanje tereta i moZe obezbediti nesmetano odvijanje
transportnih procesa u industriji.

Raed Atyat 251/2012 39



FAKULTET INZENJERSKIH NAUKA UNIVERZITET U KRAGUJEVCU

7. Literatura

[1] Ostri¢, Dizalice, Masinski fakultet, Beograd, 1992.
[2] R. Mijajlovi¢, Z. Marinkovi¢, M. Jovanovi¢, Dizalice, osnove, Gradina, Nis§, 1994.
[3] Miloradovi¢ N. Predavanje iz predmeta Osnovi transportnih masina, 2015.

[4] Miloradovi¢ N. Uputstvo za projektni zadatak iz predmeta Osnovi transportnih
masina, 2015.

[5] Djuric, Sava, Ljubodrag Djordjevic i Svetlana Veselinovic. Doprinos mehanizaciji
radova u poljoprivredi, MasSinski fakultet, Kraljevo 2015.

[6] Linari¢, Z. Leksikon strojeva, 2005.

Raed Atyat 251/2012 40





