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Pe3ume

[Ipenmer oBor 3aBpHIHOT paja je U3pajga KOHCTPYKIMOHE IOKYMEHTAIMje 3a PY4HY
npecy. Pag wma 3a mwb J1a NpHKaKe KOMIUICTHY TEXHUYKY JIOKYMEHTAIUjy CBaKoT
MOjeIMHAYHOT JIeJla, Kao U MpHuKa3 ckioma. [IpBu meo pana caapku objammeme coPTBepa Koju
Cy KopumheHu 3a H3pagay KOHCTPYKIIMOHE JOKyMEHTAllHMje. 3aTHM CE€ TOBOPH O HACTaHKY W
pa3Bojy coprBepckor nakera AUtOCAD kao u 0 BeroBoj mpuMeHH. Y HapeIHOM JeNTy YKPaTKo je
MPEJICTaBJbEH JAPYrd Mporpam Koju je kopumihen 3a uspamy npece, CATIA V5. V pany cy
no0OpojaHu U 00jallIlbeHH PA3IIMYUTH TUIIOBH PYYHHX IIpeca.

Kibyune peun: Texnuuko upmarse, Koncmpykyuona ookymenmauyuja, Pyuna npeca
Abstract

The subject of this Bachelor diploma thesis is the working on structural documentation
for arbor press. The paper aims to show the complete tehnical documentation of all individual
parts, as well as the presentation of the assembly. The first part contains an explenation of the
software used to create the structural documentation. Then, there is a disscusion about the
history and development of the AutoCAD software, as well as it’s application. In the folowing
section is shown and explained the second softwere used for modeling the arbor press, CATIA
V5. The paper also contains a description of different arbor presses.

Key words: Technical drawing, Construction documentation, Arbor press



1. YBoa

Jeman on HajO00PMX HauyMHA pa3MeHe HMHpOpMaNHja y TEXHHIM je Tpaduuka
KOMYHHKAIIMja IPUMEHOM TEXHHUYKUX IPTKA. TEXHUYKH IPTEK MPECTaBIba YHUBEP3ATHH jE3UK
KOMYHHKAIlMje TEXHUYKUX JUIA. TeXHUYKO [pTamke je TeXHUYKa AMCLUUIUIMHA Koja omoryhasa

7la ce TPOJMMEH3HOHAIHU 00jeKaT MPUKaXKe Y paBHU LIPTEXkKa.

OCHOBHM IIMJb TEXHUYKOI IPTama je Jla Cce Kpo3 LPTEX WIM CKYIl LpPTeKa Y
MOTIYHOCTU jelHO3HauHO aeduuumy obnuk, GyHuMja, TuMeHsuje, Bpcra obpane, MaTepuja,

KBAJIUTET U APYre KAapaKTCPUCTUKE MAIIMHCKUX J€JI0BA U CKJIOIIOBA.

TpaauumoHanHa MeTona IpTamka y TEXHUIM je IpTamkbe nomohy mprahe Tabine u
npubopa. OBaj HAUMH LPTama je UCTUCHYT U3 yNmoTpebe 300r pauyHapoM MOAP>KAHOT IpTamka

KOju npTaunma omoryhasa Opske o0aBJpame MOCI0Ba, Behy MPEeNM3HOCT M HaKHAIHE U3MEHE.

[Tporpamu 3a pauynapom mnoxapkano 1prame (CAD — Computer Aided Design)
HACTaJM Cy Kako OM IpraynMa OMOTyhwiM mpTame NMpeMa CBUM 3aXTEBUMa, TEXHUKaMa H
BeLITHHAaMa LpTama Ha Tabnu. [Ipennoctu uzpane nprexa y CAD mporpamuma je MHOTO Beha
O] camMe 3aMEHE TAJNIIMOHATHIX TEXHUKA LPTama. 300T eJIEKTPOHUYIHOT KapakTepa JOBOJHHO je
(nexubuiiaH 3a THTEPAKTUBHO KOpulTheme TOKOM Ipolieca padyyHapoM MOJIp>KaHOT 00JIMKOBamka
U IpTama . 3a U3pajy TEeXHUUYKUX LpTexka MexaHuuke pydHe mnpece kopuuthenu cy CAD
coptBepu CATIA u AutoCAD. Mojen pydHe mpece ce cacTOju U3 JieceT elleMeHara 4duje je

TEXHHUYKa HOKYMGHTaHI/Ije npeacTaB/bCHA y paay, Kao U U3IJICA CKJIOIIa HABEACHOT MOACIA.



2. CAD/CAM TexHoJioruja

CaBpeMeH pa3Boj IPOM3BOJA M IPOM3BOIIE jelaH je€ OJ IVIABHUX IpPeIyciioBa
ycIiexa M OICTaHKa Ha CBETCKOM TPXKMIITY. TO 3Ha4YM Ja MPUMEHA PasIM4UTHX CO(TBEPCKUX
ajlaTa ¥ TEXHOJIOTHja, Kao INTO Cy ajllaTH M TEXHOJOTHje 3a ayTOMAaTH3allijy INPOjeKTOBamba,
TeCTHpama, aHaJM3€e U U3pajie MPOU3BOJA 3ay3UMajy KJbYYHO MecTo. TakBU COPTBEPCKU anaTu
ce HasuBajy PLM cucremu (enr. “Product Lifecycle Management system”, cucrem 3a
yIpaBJbamkhe JKUBOTHUM IIUKIYCOM Ipou3Boja). MHTerpanunja codpTBEpcKUX anaTa KOju ce Be3yjy

3a oxpehene ¢ase pa3BojHOr HUKIyca ynHe okocHuily PLM (ciuka 1):

* mpojexToBame nmomohy pauynapa (eur. “Computer Aided Design-CAD”)
* pauyHapoM mojapkany npousBoamy (enr.”Computer Aided Manufacturing-CAM”)

* padyHapoMm nojpxaHo uHxemepctBo (enr.”Computer Aided Engineering-CAE”)

wim ckpaheno CAD/CAM/CAE. Tlomro ce padyHapoMm IOAPKaHO HHXKEHEPCTBO CMaTpa 3a
JeIHy O] eTama y IpOjeKTOBamy MPOM3BOJA, COPTBEPCKU CHUCTEMHU KOjU 00aBJbajy HaBEIECHE

TeXHOJIOTHje U anare yobuuajuo ce Ha3uBajy CAD/CAM cucremu.

ENGINEERING

DESIGN

MANUFACTURING

Camka 1- Konyenmu u cmpamezuja PLM cucmema [1]



Ckyn codTBepCKHX ajgaTa W TEXHOJOTHja KOJU MHKCHEpHMa IMPYKajy MHOIITBO
MOTOJTHOCTH TOKOM pajia Ha Pa3BOjy KOHCTPYKIIMje MPOU3BO/Ia YMHE CHCTEM 32 IMPOjEKTOBAE
nomohy pauynapa wim CAD cucrem. IlorogHoctu ce orieaajy y ayTOMarcKoM H3BoOhemy
KOHCTPYKTOPCKHX orepalija, mel)y kojuma cy ucipraBame JuHIja, Moaudukauja, GopmMupame
Tena, paj ca 0azama CTaHIApAHHUX €lIEMEHATa, pa3MeHa MPTEeKa M MOCMaTpaHUX MOJeNa U Jp.
CAD cucremu 3a NpojeKTOBamkbe MAITMHCKUX KOHCTPYKIIM]ja, KOj€ C€ JJaHaC KOPUCTEe, 3aCHOBAaHU
cy Ha 3D Monenupamy, QIeKCHOUIHY Cy Y paly U IPYKajy KOHCTPYKTOpPUMA IIYHY IPUPOIHOCT.

Kopumiheme oBux cucrema orjena ce y nosehamy KpeaTHBHOCTH, KBATUTETA M €()EKTUBHOCTH.

[lpu 3amoummamy pa3Boja TEXHOJOTHje H3paje MPOHM3BOJA, HEONMXOIHO je
U3BPILINTH oOfipeheHe aHanM3e U CHMYyJaluje IOHAllaka MPOU3BOJA Y EKCILIOATAlliOHUM
ycioBuma. Jla Ou ce TO U3BENI0 KOPHCTH C€ CUCTEM 3a padyyHapOM IOJPIKAHO HHKEHEPCTBO WIH
CAE cucrem. Cactoje ce W3 HH3a ajlaTa 3a CUMyJIHpame (QU3NYKUX KapakTepuctuka Oymayher
IMpoOn3BOJA. KapaKTepI/ICTI/IKC IMpon3Boaa MOTry outu KMHCMATH4YKC, TCPMHUYKEC MW HAIIOHCKC.

Pesynraru u onpehene Bapujante periema jacHO Cy MPOMKa3aHU Ha MOHUTOPY padyHapa.

Hakon 3aBpmieTka pa3Boja KOHCTPYKIHjE€ NPOU3BOJA MOTPEOHO je MPHUCTYIUTH
Beropoj mnpousBoAwmu. [Ipu Tome ce kopuctu CAM cucreM WIM CHUCTEM 3a padyyHapoM
noAp:KaHy mpou3BoAmy. Hajuemrha ob6rmacT mpuMeHe OBHX CHCTEMa je TMPOjeKTOBAmE U
cumynanja obOpamHor moctynka. CAM cuctemMH TOKpWBajy BenWKH Opoj (GyHKOHja W
aKTUBHOCTHM KOj€ NpPHUIafajy pa3IMuUTHUM 00JiacTUMa IMPOU3BOJHOI CUCTEMA, TEXHOJIOTHja U

TCXHUKA.

Cpx mnpumene CAD/CAM cucrema jecTe padyHapcka MpEICTaBa CTBapHOT
npou3Bosa. CKynoBu co(TBEpCKUX ajaTa Be3aHU Cy 3a MOJPLIKY oJpeheHum ¢azama pas3Boja
npou3Bo/a. AKTUBHOCTH W3 (a3za KOHCTpyHCama OJHOCE C€ Ha KpeHupame IUMEH3H)a,
TOJIepaHIja, O0JIMKa, CKJIOMOBA, (U3UYKKUX OCOOMHA, IPTEeKa M TEXHUUYKE JOKyMmMeHTaruje. Ha
ocHoy Tora moxxemo pehu na CAD anatu o0jeaumyjy Tpu AUCLUIUIMHE: padyyHapcka rpaduka,
TEOMETPHjCKO Mojenupambe u KoHcTpyucawe. CAM amatu u mpouecu cy Besanu 3a CAD
Mojele, anu OO0jeIuIbyjy ¢ TPOU3BOJIHE TIporece. AKTHUBHOCTH TIPOU3BOAHE (asze
MOoApa3yMeBajy IJIaHUpAmkE H3pajJe W TeXOJOorHje o0paae, Mepeme M KOHTPOIY, YIpaBJbamke

TPaHCIIOPTHOM, TIPOU3BOTHOM H OCTaJIOM onpemMoM. [2]



3. AutoCAD

AutoCAD je jeman on Bomehux mporpama 3a uspanay 2D nprexa. CBojy mpumeHy je
HAIIA0 y Pa3IHMYUTHM JEJIaTHOCTHMA, a BEIMKH 3aCTYIIJBEHOCT je pe3yJITaT Kpajihe jeTHOCTAaBHE

ynorpeoe.

3.1. UcTopujat AutoCAD-a

“Autodesk” je codTBepcka KOMIIaHHja KOja je Juaep y 0A0IaCcTH MPOjeKTOBamba U
3D codTBepa 3a nu3ajH. Jenan ox codrBepa 3a npojekroBame jecre 1 AULOCAD koju je Haiao
MPUMEHY Yy TOTOBO CBHM OOJacTMMa NpPOjeKTOBaHja Kao CTO Cy TpaljeBHHA, apXHUTEKTypa,

MAIIMHCTBO U Jp.

Kommanujy “Autodesk” ocuosao je Ilon Bokep (John Walker), jenan ox ayropa
npBe Bep3uje AUtOCAD-a, jomr gaBHe 1982. ronmune. AUtoCAD je cTBOpeH He Ou U 3aMEHUO
TpaAMLMOHAIAaH HAa4YMH LPTamka KOjU CE 3aCHUBAO HA yMOTPeOM OJNIOBKE M manupa. HakoH

nekomko roguHa AUtOCAD 1.0 je mocrana Hajkopucauja CAD anatka.

Tomuue 1988. ,,Autodesk™ m3baryje HOBY Bep3ujy mon HaszumBom AutoCAD R10.
I'maBHa paznmmka mpexacrabsbania je moryhHoct 3D nuMeHsmonucama. Kako je W3 romumHe y
rojiuHy Opoj KoprcHUKa pactao komnanuja ocauBa 4UGI (Autodesk User Group International)
rae OM KOPUCHMIM M3 MCTUX OpaHIIM MOTJIH Ja pa3MemYyjy HCKYCTBa, HAaBOJE HENOCTaTKe U

Mane nocrojeher coTBepa cTo je 1ocTa MOMOIIIO Y J1aJbeM pa3Bojy HOBUX Bep3uja copTrepa.

[Ion Bokep 1989. romune BoljcTBO Kommanuje mnpenaje Ansapy ['puny (Alvar
Green), a y ToM TpeHYTKY ,,Autodesk® je mocturao yaeo ox 60% tpxkuinra PC CAD codrsepa,
y3 nipoaajy oa 117 munuona nosiapa. Te roaune Hactaje World Wide Web, a napenne roaute
KOMITaHHMja 3BaHMYHO Mokpehe cexTop 3a mMeamjy u 3abaBy. YOp3o ce ocHuBa “The Autodesk

Foundation” kxoja uMa 11Jb J1a OCMHUCIIH U pa3BHje HOB MOJICI IIPUMeHe copTBepa y 00pazoBamy.

LHAutodesk 1993. romune mnpeysuma ¢dupmy ,Woodbourne“ ca mwom u
TEXHOJIOTH]y MOJeHpama coiuaa koja je yHampeheHa u yOaueHa y cBoja pemema. Y
[IBajuapckoj, ,,Autodesk™ oTBapa HOBH HOTOH ca IUJbeM Ja oBehajy MPOU3BOAHE AKTUBHOCTH Y

Esporn. Ox 1993. ronune y Can ®@paniucky ce ocuusa ,,Autodesk University” ma xome 3Hambe



CTHUUy M MpOLIUPY]y MHJIMOHM KopucHuKa. OBa TroiuHa je 3HauajHa M 1O TOME IUTO je

ucriopydyena muironuta konuja AUtOCAD-a, a HeTo nmpuxona n3Hocuo je 405 MuroHa goapa.

loguue 1999. komnanwmja ,,Autodesk mpeysmma ¢upmy ,,Discreet Logic” u
naHcupa nporpam ,,Autodesk Inventor® mamemen MamuHCTBY. Kako Ou mojapikanu BeIUKd Opoj
KOPHCHHKA Ha IITO KBAJIUTETHUJU U e(DUKACHU]JH HAYNH, YBOIU CE KOHIIEIT FOMIIELE PETILIaTe
,,Autodesk Subscription®. Kopumiheme roaumime npermiate oMmoryhaBa HU3 HOBUX, aKTHBHUX H

KOPHCHHUX CEpBHCa ca IMJbeM oMoryhaBama Opiker, KOHKypEeHTHH]jeT U e(h)UKacHHU]er paja.

bp3o HampenoBame WHPOPMALMOHHX TEXHOJIOTHja W CEpBUCA, HATEPAO je
KOMIIaHH]y ,,Autodesk™ nma mukiyc o0jaB/buBama HOBUX Bep3Hja ckpaTh ca 18 mo 24 mecena Ha

12 mecemu.

Y wmapry 2008. rogune ,,Autodesk® 3aysuma 25. mecto Ha ,,Fast Company ’s*

muctu, mel)y 50 HajUHOBaTUBHUJUX CBETCKUX KOMIIAHH]A.

,Autodesk 2011. roauHe mpaBu MOCeOHE MaKETe, YMjOM CE€ MPUMEHOM MOTY
3aJI0BOJBUTH TI0Tpe0e pasIMuyMTHX OOJIMKA IIPOjEeKTOBakba M Yy pasIHYuTUM (azama
npojekroBama. HoBureTn cy Be3anu 3a obOmak TexHosorujy (enr. cloud technology).
HampaBibeHe cy ammkanuje Koje KOPUCHHIM MoOry wuckopuctutH. ,,Autodesk 360 Cloud
omoryhaBa KOCHHUIIMMa Ja y OWJIO KOM TpPEHYTKy, ca OWiIo KOr ypehaja Moxe CMECTUTH
npojexTHe moaaTtke Ha ,,Autodesk™ cepsepe. Mneja ,.cloud” xoHuenrta 3acHuUBa ce Ha TOMe Ja
KOPHCHHK MOXeE ca OWJIO KOT MECTa MPHUCTYIUTH KEJbCHUM MOAAIMMa, Ka0 U Ja CE MOJAIH MOTY

CKJIQIUINTUTH Ha €KCTEPHUM cepBepumMa. [3]

3.2 IIpumena AutoCAD-a

pramem y AutoCAD-y KOpUCHHK CTBapa HEIITO JOCTa CIOXKEHHje OJ CaMor LpTea.
Pauynap moxe npumuTH HHQOpMaIMje O €JIeMEHTHMa IpTeka Ha HAuMH Koju he KacHHje
OoMOTYhUTH HHXOBY JlaKy [IONYHY, M3MEHY WIM DPa3JIMYUTy IPE3CHTAIHjy, CBE Yy IHIBbY
W3BJIaYCHha MakKCHMyMa M3 cBake oJ yHetux wHpopmanuja. Kopucaumuma AutoCAD-a Humje
noTpeOHO TMpel3Hame Nporpamupama, Beh je mHuxoBa ymoTpeba mnpuiiaroheHa mnorpedama

KOpUCHHKA.

AutoCAD ce kopucTH y MHOTUM 00J1aCTHMa MHIYCTpPHUj€ Kao IITO CY:



» I'paheBunapctBo
*  ApxuTekTypa
*  MamuHCcTpBO
* EnekTpoTexHuka

* WM3pana reorpadckux kapata u Jp.

Pauynapcka onpema HeomxonHa 3a pag ca AUtoCAD-om cacroju ce ox ,,IBM PC* unmn
BEMY KOMIATHOWIHOT padyHapa. [IpuMeHa paunHapa y MpojeKTOBamkY MOCTaBJba Mpe]] pauyHap
3HaTHO Behe 3axTeBe, 3a paslUKy OJl OPYTMX BHJOBa ymoTrpeOe padyHapa. Tu 3axTeBH ce
MIPBEHCTBEHO OJHOCE HAa CHEIU(PUIHOCT TMOjeIUHUX eJIeMeHaTa KOH(QUTYpalrje W y MOTIeHY
npouecopcke cHare. Heonxoano je 00e30eanTu KBaluWTETaH MpUKa3 clivke koju he omoryhutu

IITO MaU 3aMOp 04Hjy oreparepa. [4]



4. CATIA V5

CATIA V5, pasBujena ox ctpaHe ¢panirycke kommanuje ,,Dassault Systemes® panux
ocamjIeceTHX T'OIMHA MPOILIOT BeKa, npeacrasiba noTmyHo npeypeher CAD/CAM/CAE codrsep
HAjHOBUjEe T'eHepallije 3a YIpaBJbatkhe MPOU3BOJHUM LUKIYCOM. Y3 MOMON CBOT j€HOCTABHOT
okpyxkemha CATIA V5 Hyaum WHOBaTHBHY TEXHOJIOTHjy 3a TIOCTH3amhe MAaKCHMalHe
npoayktuBHocTH M KpeatuBHOCTH. CATIA V5 canpxu tpu ocHoBHe muiatdopme: I11,112 u I13.
[TnaTdopma I11 HameweHa je MaIUM U cpeAmuM npeay3ehnma kKoja uMajy 3a 1uJb J1a Harpeayjy
Ka U3pajay JIUTUTAIHUX MpojeKaTa BeMMKHX pasMepa. [lnatdopma [12 HamemeHa je HanpeaHUM
MIPOjEKTAaHTCKUM KOMIIaHHjaMa KOjUMa j€ HEONXOJHO MOJEIHPame MPOU3BOJIA, MPOU3BOIHOT
nporieca u pecypca. ok tuiardpopma [13 cinyxu 3a MpojeKTOBamkE BPXYHCKOT KBAJIUTETA U
YIJIABHOM C€ KOPUCTU y aBUO U ayTOMOOWIJICKOj HHIYCTPHUjU. 3a TaKBE MPOJEKTE Cy HEOMXOIHE
NMoBpIIMHE BUCOKOT miu A kBaymrera. Jemna on ommka CATIA V5 jecre ta nma mpuxsata
nojmatke u3 crapujux Bep3uja apyrux CAD cucrema u mpyxka pa3MeHy mnojartaka usmely
COIICTBEHHUX MOJyJia yIpaBibama Mponu3BoJoM. Hajeeha nmpenHocT oBOr cucTeMa je Ta IITOo Be3e
ocTajy cauyBaHe, Ma ce J00ujajy oOaBelITemha aKo CIOJbHU MoJalu Oyay MpOMEHEeHH, T je

Moryhe 06p30 axxypHupame Mojiena.

VY cucremy CATIA V5, ocHOBHHM 3ajalli IPOjeKTOBama MOTY ce 00aBJbaTH y pa3HUM
pagHuM OkpyxkemnMa. OHO ce cacToju W3 CKyla BHUIIE ajiata Koju oMoryhaBajy oOaBibarbe
onpeheHnx 3amaTaka Be3aHy 3a paznuuute oOjacTu. OCHOBHA pajiHa OKpYXema Mporpama
CATIA V5 cy ,Part Design“ (mpojekroBame nemosa), ,,Wireframe and Surface Design®
(mpojekToBame JKUYAHKUX JIEIOBA U MOBpIKHA), ,,Assembly Design® (mpojekToBame CKIIONOBA),
,Drafting“ (u3paga texmmukor uprexa) u ,,Generative Sheetmetal Design® (renepaTtuBHO

MIPOjEKTOBAME IMMEHHX JICIIOBA).

He 6u mu mporpamcku naket CATIA V5 paano, padynap tpeda ma 3aa0Bosbu cienehe

CHCTEMCKE 3aXTCBEC.

* Cucrem: Pagna cranwmma ca mpomecopoMm ,Intel Pentium® wmm ,,Pentium 4% wu
oreparuBHUM cuctemoM ,,Microsoft 2000 Professional Edition umu ,,Windows XP
Professional Edition*.

*  Mewmopuja: 512 MB pagne MeMopwje WIH BUIIIE PETIOPYUY]je CE 3a CBE MPUMEHE.



[Ipoctop Ha nucky: 4 GB niu Buie ci1000HOT IpOCTOpa HA JAHUCKY.

[Mpuna3: MoHuTop KOMHaTHOWIAaH ca U3a0paHOM TpapUUKOM KapTUIOM U
mwiardopmom. [Ipenopydyje ce MoHuTOp ca aujaronanoM 17 uaua niu Behom.
I'padmuka kaptuma: HeomxomHa je rpaduuka kKapTthma ca akimeneparopom ,,3D
OpenGLs* munnmannom pesonyuujom 1024 x 768 3a pagne cranuie mof ,,Microsoft
Windows® okpyskemem, oqHOCHO pezonymujoM 1280 x 1024 3a paaHe CTaHHUIE TOM

,UNIX* okpyxemem. [5]



5. IIpece

[Ipeca je MamMHCKH ajlaT KOjH C€ KOPUCTU 3a MPOOHjame, CEUYCHE , KOBAKE U
Ipyre BpcTe o0paja Koje 3axTeBajy MPUMEHY BEIMKE CHJIC Ha PEIATUBHOM MAJIOM PacTOjamby.
Kopumiheme apBeHHX mpeca MOTUYY jOoII M3 JAaBHUHA Kaja cy ciyxkuie 3a neheme rpoxha, a
IpBE MalIMHE 3a IITaMIIalke Cy OWie jeJHOCTaBHE Mpece IJie ce JPBEHA IJIOYHIA Ca CIOBUMA
nputuckana Ha nanup. [TorpeGe 3aHaTCTBa M MHIYCTPUjE YTHLIANE CY 3HA4ajHO Ha Pa3BoOj mpeca
pa3IMYKUTOT IU3ajHa, CBpXe U MpHTUCKa. [Ipece ce MOry moJenuTH Ha BPETCHACTE, MEXaHUYKE U

XUAPAYIUYHE.

IIpeca je HamemeHa Ja MPOU3BOJM BPJIO BEJIUKE CHUJIC 3a pe3ambe U O0JIMKOBAHE
Mmatepujana. [IpaBe ce y pacroHy o7 MaluX PyYHHUX JO BEIMKUX MHIYCTPHUjCKHX IOCTPO]jCHa.

Onnukyje ux MupaH paja yekuha, Te cy KOpucHH]je pu Behum cuama.

['maBHM 3aaTak mpeca jecTe MPEeHOUICHE jeHE U BHUILE CHJIa JI0 ajaTa ca IUbeM
oOJMKOBama pagHor komana. KOHCTpyKiMja mpeca H3HCKYje TMOCEOHO 3HAme Yy MPOLECy
MPOU3BOJIKE. Y 3aBUCHOCTH O] IPUMEHE, MTPEce C€ KOHCTPYHIIY 3a Ta4uHO ojpeheHu mporec miu
3a oty yrnotpedy. MoryhHOCT AenoBa 3a TpaHCIIOPT, pajJiHa eproHoMuja u 6e30eTHOCT Y paxy
ce Takohe Mopajy y3eTu y o03up.YHUBep3aaHe MPOU3BOIHE JIMHU]E, 32 PA3JIUKY O TIPETXOTHO
HaBeJIeHNX, (IEKCUOUITHOCT M KopHuIlIheme pe3HHX ajaTa Kako OM ce MOKPHO IMIMPOKHU CIEeKTap
amara. [locTu3ame MawHMManOHOT Moryher BpeMeHa paga oanyudyjyhu je daktop y
KOHCTPYKIIMJH CBHUIX Ipeca, Kao M CMamkeHhe HEMOPAYKTHBHOT BPEMEHAa M BPEMEHA 3acToja Ha

MuHUMYyM. CBe npece Mopajy 3aJJ0BOJbUTH 3aXTEBE LLITO JyXKET BEKa Tpajama ajara.
[Ipema HauMHY paja, Mpece ce MOry MOJEJIUTH Ha:

e TIpece 3a Mpocelame,
e mpece 3a 1eGOpMHUCAHE TUMOBA
e [pece 3a KOBambe

e 1mpece 3a MPoOHjame, MPece 3a CaBHjame,Xuapayandne npece [6]

5.1 Pyuna npeca

YKOIMKO je MOTpeOHO 3aMEHUTH JieXkKajeBe Ha HEKO] MAallMHH, 32 TO je IMOTPeOHO

M3BPLIUTH oJpeheHn MpUTHCAK HAa HEKU OJ JIeJ0Ba KOJU Cy y KOHTAKTy ca JiekajeM. Y HEeKUM
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cllydajeBHMa je TO Moryhe u3BecTd y3 nmomoh cranfapJHOT MEXaHHYapCKOT ajaTa, alii je mpeca

UJealTHU allaT 3a MPeLr3HO cTe3ame (MIPUTUCKUBALE) JieKajeBa, BpaTHIIa, UT/.

[Ipece mory OuTHM pa3iIUuMTUX BeEIMYMHA U KOHCTpyKuuja. Heke ox mux cy
XuapayiandHe, Heke Mexannuke. Hajuemrhe kopumrhena mpeca 3a oBe CBpXe je pydHa mpeca u

OHA j& MEXaHUYKOT THUTIA.

Ogaj anar je ujieanaH 3a 3aJaTKe KOjU 3aXTeBajy (UHE U MpElu3He AeTalbe. Mory ce
KOPUCTUTH Ha MPOjEeKTHMAa KOjU 3aXTEBajy PEIaTHBHO MHOIO Ollepallija ca MPUTHCKHBAHEM

Mmatepujana. Takole, oBaj anar je JJako IPEHOCHUB, U Y TOM CMUCITY BeOMa IpaKTHYaH.

VY 3aBUCHOCTH 0] 33aJaTKa KOjy Tpeba pydyHa mpeca oOaBJbaTH, MOTpeOHO je u3adbpaTu

HajIIOrOJIHU]Y py4HY Npecy. PydHa npeca BpiIM pajx Ha OCHOBY MEXaHUYKeE CUJIE olleparepa.

3a oTKpuBame HajOOJbET THUIA PYYHE Ipece, MOTPEOHO je OATOBOPUTH HAa HEKOJUKO

Ba)XHUX IIUTamba.

e Koumko je Benuku npenmer o0pajie Koju je moTpeOHO MPUTUCHYTH?
e Koumko gecto je moTpeOHO KOPUCTUTH PydHY mipecy?

e Konuka je 3axTeBHa cuiia NpUTHCKa?
5.2 Mopaeu npece ,,Dake 00¢

Mopen ,,Dake 00 (cimka 2) jecte py4Ha mpeca ca jeIHOCTPYKOM TOJyTOM U OTBOPCHOM,

IMPpOCCUCHOM OCHOBOM.

Kopuctn ce y ciydajeBuMa Kaja je HEONXOJHO TMOCTUNM BHCOKE KamaluTeTe
ontepehema, yecto kopuiheme U 3a MHOTOOpOjHE BpCTe omnepaiiija. Maca oBe py4yHe mpece je
11 kg, m0BOJBHO je YBpCTa jaa 00e30enu craOwiaH pal, ald ¥ JOBOJHHO JIaka 3a TPAHCIOPT.
Vxomuko je morpebHa Beha crtaOunHoct, mMoryhe je (UKCHUpaTH OCHOBY 3a paJHU CTO,

IIOCPEACTBOM JBa OTBOPA, IpeuHuka 10 mm.

OxBHUp je HalpaBJbEH O]l JIUBEHOT I'BOXkla, BUCOKE M3APKIBUBOCTH U 4BpcTohe. 3a jorr
Behy uBpcTohy, OBaj MOJEN caAp U NpUyOHHUIlY KOja YMHU Teso npece kpyhum. Marepujan je

OupaH Kako Ou ce aJeKBaTHO M30anaHcupalla U OCUTypajla KBaJIMTeTHAa KOMOMHAIIM]a MAIIUHCKE
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obOpane u kpyroctu. OCHOBa je paBHA, TaKO Jia jeé Moryhe moctuhu BpJjio 100pe ToJiepaHIje

MPWJIMKOM o0pajie paJHOr MaTepujaa.

Pam je mpaBoyraoHnor o0iuka u u3pal)eH je o TEIIKOT Marepujaia. 3yIu ce Hajlasze y
ONM3MHU LIEHTpAJHE JIMHUje, mTOo oMoryhaBa ja BepTUKalHA cuia Oyae mTo je moryhe Ommka

LEHTPAJIHO] JJMHUJU pama.

Hajseha nmputucHa cuna oBor anata je 1 t, Tako 11a je morojiHa 3a peiiaBame mpoodiieMa ca
MaJliM U CpelBbUM MoTpeOHNM onTepehemuma, anu je Moryhe M3BpIIMTH M 33/1aTaKk ca HELITO
BUIIIOM 3aXTE€BHOM cuioM. Pyuka je mpumaromsbuBa u 06e30ehyje ymoOHO apxame, MITO

omoryhasa 11a ce ca 1akohom H3Bey TeXH 3a/1allH.

Cauka 2- Mooen pyune npece ,,Dake 00 [7]

5.3 Moaea npece ,,Jet AP-3 3 Ton“

Kouncrpykimja pyune npece ,,Jet AP-3 3 Ton* (cinuka 3) ce KOPUCTHU 32 MOCTU3AKE CHIIE
nputucka 10 BpeaHoctu oxa 3 t. OBako ontepeheH amar 3axTeBa jeHAKO jaKy KOHCTPYKIIH]Y.
KoHncTpykinja je caummeHa O TEUIKO pacTerJbUBOI JIMBEHOr IBokha. Jlu3ajHupana je 3a
o0aBibame MHOTOOPOJHHX oOmepaliija u 3aaataka. TexxuHa joj je 50 Kg, a rabapuTHa mumeH3uja

IocTmxe 546 mm.
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[IpunukoMm pana ca enemeHTHMa Behux nTMMeH3Hja, Moryhe je 10JaTHO MOHTHPATH OBaj
TUI PYYHE Ipece, Y YHje ce, MPETXOIHO M30YIIEeHE 0TBOPE, ITOCTaBIhajy MOHTAXKHU €JICMEHTH Y

1usby noBehama pacnona. [Ipenu3HoCT onepaliyja je Beluka, CurypHa u edukacHa. [7]

Cauxa 3 — Mogen pyune npece ,,JET AP-3 3 Ton“ [7]
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6. Onuc TEXHUYKOT peliemha

Pyuyna mexaHwuka mpeca, MpHKa3aHa Ha CIUIM 4, ce cacTOju W3 IBE TpyIe [eloBa,
MOKPETHHUX U HemoKpeTHuX. Hemokpernu aenosu cy Hocau (enr. Column) u ocuoBa (eHr. Base)
Koju ce npuuBpihyjy y3 nomoh 3aBprba M8X45. [Tomenyra Be3a npyska noTpeOHy CTaOMITHOCT
KOja je HEONXOoJHAa TpHU JeJOBamky BEIMKUX CWIa MPHUTHCKAa Ha mpeameT oOpazne. Hajsehwu
npuTHCAK U onTepeheme npuMa OCHOBA caMme Ipece, Y OBOM CIIydajy Jieo o Ha3uBoMa ,,Base”,

KOja je XOPU30HTAIHO MOJI0’KEHA Ha OCHOBHY ILIOUY.

Ha HOocau MOHTHpa ce MOKPETHH [e0, 3YIUYaHUK, OJHOCHO ,,Gear”. 3ymuaHuK BpLIH
POTAIMOHO KpeTame KOje Ce MOCPEICTBOM MPUTHUCKAa Ha OCOBHHHU ocTBapyje. Kpo3 oBop Ha
BpaTHIly 3yIYaHWKa MOCTaBJba CE€ Pydulla OJHOCHO ,,Handle® gmjum ce okperamem mokpehe

symuanuk. [IpuuBpirhere BpaTuiia 3a Hocay J01aTHO OjayaBa pykasail (eHr.Sleeve).

Jour jeman mokpeTHH 1eo jecte 3ymuacta jerBa (enr.Rack). Crperom 3ymuacrte jieTBe u
3yIuaHuKa, BPUIM ce TpaHc(hopMallija pOTAMOHOT y TPAHCIATOPHO KPETamhe 3YIUacTe JICTBE.

erTaI—be 3yIm4acTe JICTBC OT'PaHNYCHO je, TC CC MOXKXC KpETAaTHu CaMoO I10 BepTI/IKaJIHOj OCH.

3yanaCTa JIETBA €€, KOHCTPYKIIMOHO I'ICAAHO, Ca NPCAKC CTPpAHE OCJIatba Ha 3YIIYAaHUK,
Ha 0OYHUM CTpaHaMa OoCJlalkba C€ Ha HOCA4Y JOK CC Ca 3ailbC CTPAHE OCJIakba Ha ITOKJIOIIAI] (CHF.

Cover plate).

[Toksonary je mpu3MaTUYHU €0 KOJU C€ MOHTHpA Ha TIpeamH J1e0 Hocaua. Besa uzmely
OBa JIBa Jiella OCTBapyje y BUAY YCTHPU CHUMETPUYHO IMOCTaBJbeHA 3aBpTHa M4X25. I'maBHa
yJora My je, Kao mTo je Beh HaBeleHO, Ja OCUTYpa CTa0MIHOCT U OMOryhu KpeTame 3ymJacre

JICTBC.

N3mehy came 3ymuacte neTBe M mpeaMmeTa oOpajae Hala3W ce MOJJora OJHOCHO JI€0
,,Rack pad“. OBaj ejeMeHT MpeaCTaBba ,,jacTyde KOje CIIy)KH J1a CIMMUHHIIE CUIIE TPEHa KOje
Ou Hacraye MpU KOHTAKTY JIeTBe W mpeamera oOpane. OBaj ne0 ce MOHTHpa BEPTHKAIHO Ca
JIOEE CTPaHe 3yIYacTe JICTBE U TUME BPIITH IJIaBHU IMPUTHCAK Ha MpeAMeT o0paje. Y 3aBUCHOCTH
O]l CBpXe MPHUMEHE pydYHe Mpece Kao U Of mpemera oOpaje, oBaj Aeo Moxe OutH u3paheH on

Pa3IMYUTHX BPCTa MaTepHjalia, Kao M pa3InIUTUX OOJIHKa.
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ITocrosbe (enr. Table) mocpennuxk je uamehy nmpeamera obpaae u ocHoBe. HaBenenu neo
TpIU CUJIy KOja Jenyje Ha IpeaMeT oOpajae M Jabe je MPEeHOCH Ha OCHOBY, T€ CE OBaj €O
u3palhjyje oa CHBOT JIMBa uYWja je MPEAHOCT BHCOK cTeneH amopru3auuje. Ja Ou oBaj neo 6mo
npuuBpinheH y3 oCHOBY KopucTH ce uuBHja (eHr. Table pin) koju ce yTHcKyje Kao MeXaHH4YKa

Be3a J(Ba JIela.

[lenokynHa KOHCTpPYKIMja CTere HAIpaBJbeHA j€ OJ CHUBOT JIMBA, M3Y3€B 3yMTYaHHKA U

3yIT4acTe JICTBE KOjU Cy HAMPaBJbEHU 0J1 KOHCTPYKIHjcKOT yennka C 0545.

VY 3aBHCHOCTH OJ] CWJI€ MPUTHCKA pPa3lIHKyjy c€ U IleHe mpeca Ha TpxumTy. Ca
noBehameM mpuTHCKa MmoBehasa ce 1eHa npece, Tako Aa ce 1nena kpehe ox 100 e 3a mane mpece

ca mputuckom o 1 t ma 1o 1000 e 3a mpece nputrcka ox S t. [8]

Cauka 4 — Enemenmu mooenupane pyune npece: 1. Hocau. 2. 3ynuanuxk, 3. 3ynuacma nemsa, 4.
Pyuuya, 5. Ocnosa, 6. [locmosme, 1. [loonoea, 8. [loxnonay, 9. Pykasay, 10. Yusuja,11. M4X25,
12. M8X45.
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7. KOHCTpyKIIMOHA TOKyMeHTaIuja MoeJiupane py4uHe nmpece [9]
KoHCTpyKIIMOHY TOKYMEHTAIIH]y MOJCIIUPaHEe PyYHE IIPece YNHE:

e TEXHHUYKHM I[PTEX JeNa pydne mpece ,,Column®,

® TEXHHMYKH IPTEXK Jelia pyuHe mpece ,,Gear,

® TEXHUYKH IPTEK JieNia pydyHe mnpece ,,Rack*,

e TCXHHUYKHM I[PTEX JeiIa pydHe mpece ,,Handle,

e TEXHMUYKH I[PTEXK JIeNa pydHe npece ,,Base”,

® TEXHHUYKH I[PTEX JIe)ia pydHe mnpece ,, able,

® TEXHHUYKH I[PTEX JIe)ia pyuHe mnpece ,,Rack pad

e TEXHUYKH I[PTEK JieNa pydHe npece ,,Cover plate®,
e TEXHUYKH I[PTEK JIeNa pydHe mpece ,,Sleeve”,

e TEXHHUYKH IIPTEX JeNIa pydHe mpece ,, Table pin®,

e TEXHUYKH I[PTEK CKIIONA MOJIEIIUPAHe PyUHE Mmpece.



7.1 TexHHMYKH HPTEX Jesia pyuHe npece ,,Column*
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7.2 TexHUKH UPTeX 1ejia pydyHe npece ,,Gear«
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7.3 TexHHYKH IPTEXK JieJia pyqyHe npece ,,Rack*

19



7.4 TexHHMYKH LPTEX JieJia pyqyHe npece ,,Handle*
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7.5 TexHU4YKH LPTEXK J1eJia pyqyHe nmpece ,,Base*
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7.6 TexHHMYKH LPTEX JieJia pyqyHe mpece ,, T able*
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7.7 TexHMYKH IPTEX Jejia pyqdHe npece ,,Rack pad*
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7.8 TexHHMYKH LPTEX Jesia pyuHe npece ,,Cover plate“
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7.9 TexHHMYKH LPTEX JeJia pydHe mpece ,,Sleeve*
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7.10 TexHu4u UPTEX JAesia pydHe mpece ,, Table pin«
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7.11 TexHMYKH LPTEXK CKIONA MOJeJHPaHe PYUHe Mpece
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8. 3akibyuak

JKuBUMO y TUTHTAIIHO] €pU Te ce TEXHOJOTHja ycaBpllaBa U3 JaHa y JaH, a ca oM Ce
pa3BHjajy ¥ HOBE MOTYNHOCTH 3a MOCJIOBalkE y CBUM 00JIACTHMA, & HAPOUYHUTO Y WHKCHEPCKUM
HayKama. Y Op3aHH TEXHOJIOIIKHU IPOrpec JOBOIM 0 AUTUTATU3ANN]E CBUX MPOLIEca U MaHyEeITHU
HauuH paga m3ymupe. Ocnamajyhn ce Ha yHHMBEp3aJdHO pa3sMHUILbamkE J1a je BpeMe HOBAI,
MHAYCTpPHja CBAKOJHEBHO MOKYyIIaBa aa Halje HaumH aa mro Bumie noeha MPOAYKTUBHOCT H
eduKacHOCT pana 3a mTo Kpahe yTpomieHo BpeMe. 3aTo ce mAaHac Tabie 3a LpTame, JICHUPH,
panuporpadu U Ipyrd TEXHUYKU ajaTd, KOPUCTE caMO Kao “UKOHHUIE” y codTBEeprMa Kao IITO
cy CATIA u AutoCAD. HbuxoB pa3Boj J0BeO je 10 Tora Ja ce cajla M HajKOMIUIMKOBAHU]jU

LPTEKU MOTY U3PaJUTH ca JJakohoM 3a KpaTak BpEMEHCKU NEPUOJ.

Bonehu ce ApxumenoBum nurtatom: “JlajTe MU OCIIOHAIl M TOBOJFHO AYTadyKy HOJYTY H
ja hy momeputu cBeT” M mMOTPeOOM 3a IITO JIAKIIUM 00aBJhahEM CBAKOIHEBHUX TTOCIOBA, YOBEK
Jjé KOHCTyHcao ajarT Kao WTo je mpeca. [IpMHIMM HBHUXOBOT paja ce YNpaBO 3acHHBA Ha
ApXuUMeI0BOM IIUTATy, TJI€ ce JbYJCKa cHara TpaHC(OPMHUIIE Yy JOBOJbHO BEIUKY CUILY KOja ja
HEOIXO0/iHa 3a o0JMKoBame ofehennx npenmera. IIpece cy cBojy ynory Hamuie y CKOpO CBUM
o0MIMMa KMBOTA, MOYEBIIN 0/l JoMahuMHCTBA TJe ce HEKU OOJHIM Mpece KOpucre 3a Lehemwe
Boha /10 HAjKOMIUIEKCHHMjUX MalMHa y uHAycTHju. Kao mTO oOn0BKa, Jewmup U Tabia
IIPECTaBJbajy OCHOBY TEXHHUKOT I[PTamba, TAKO U MEXaHHUYKE pydHe Mpece MpecTaBibajy TeMelb
IpUMeHe npeca y uHayctpuju. Ca mojaBoM MacoBHE MPOU3BOAE Pa3BUIIE CYy C€ U XHUIpayIUuHe
Ipece Koje Mpou3Boie 3HaTHO Behe cuie o]l MexaHWUKHX Mpeca. [I[puMeHa MexaHMUKUX pyYyHUX
mpeca M JaHac je HEONXOoJaHa y MaJuM paJMoHHMIIaMa Yy KOjUMa Ce BpIIM IOjeMHaYyHa
pON3BO/ika. Pa3HOBpCHOCT Kopulthema pydyHUX Mpeca je YIpaBo pasiior U Jajbe MOTPaKbe 3a

OBHUM MalllUCKUM aJIaTOM.
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