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1.0. ONWTHN AEO

1.1. YBogHu peo

MalmHcka paguoHuua je cerMeHT cnyxbe MaluMHCKOr ogpaBawa noroHa “ TamHaBa -
NctouHo noree” . Y okBupy paga cnyxbe MmawmHckor ogpxasawa TUIM-a yoyeHa je
notpeba 3a wu3pagy pasnUUMTUX [enoBa CaBWjawa: OKBUPMMA,pamoBMMA, LEBHO]
nHcTanauuju. N3 HaBegeHux pasnora ypehaj je u3paheH og OOCTynHor martepuvjana ys
nomMmoh pagHe cHare malunHcKke cryxbe. Ypehaj 3a caBujarbe LIEBU KOjU je Tema OBOr paja
je HacTtao 3a notpebe caBujarba LEBU NPUIMKOM MOHTaXe XuapaynuiHux u masajyhunx
WHCTanauuja Ha poTtopHuMm bGarepuma. Ocum 3a HaBedeHe CBpXe KOPWUCTM Ce U 3a
AEKOpaTMBHO CaBujakbe, MPUNMKOM n3page Kryna, ctonuua u cil. Kao onpema KaHuenapuja
y " TamHaBun-UctoyHo norbe"

1.2. Pypapcku 6aceH Konyb6apa

Yrarb je pganeko HajsHauvajHuju eHepreTcku noTeHumjan Cpbuje n y CTPYKTYpWU YKYMHUX
pesepBu NpumapHe eHeprunje ydectByje ca oko 85%. [Jo gaHac je Buwe nyTta BpLUeHa
npoueHa YKYMHUX pe3epBu yriba, anu 300r pasnuyuMTuUX KpuTepujyma npoueHe u
NUCTPaXXEHOCTN MOjeANHMX NeXuwTa, Yy Npe3eHTMpaHUM KonmdumHama Owmno je pasnuka.
Mpema nogauuma n3s 6unaHca pesepsu n3 2005.rog. suwe oa 76% yKynHUX pe3epBun yriba
y Cpbujn Hanasu ce y KocoBo MeTtoxmnckom baceHy. Npema nctom nssopy y konybapckom
GaceHy Hanasu ce 14% pesepBu yrrba a y koctonadkom 3,3% yriba. CjeHUYKN 1 KOBUHCKN
BGaceH cagpxu camo 2,7% yKynHe KONUYnHe yriba.

MpuepenHo apywteo Konybapa npunaga jasHom npeaysehy Enektpo npuspena Cpbuje ca
ceguwtem y beorpany. Konybapckn 6aceH je Hajsehun 6aceH nurHuta y Cpbuju n Hanasu ce
40 kvmnomeTtapa jyxHo on beorpapa. lpema 3anucuma oTkonaBawa yriba Yy 6HaceHy
oTno4Yyeno je kpajem npownor Beka 1896 rog. OtBapawem jama y obogHum nnuhum
aenosuma nexuiwTa. [penomHu TpeHyTak y pasBojy py4apcTBa nNpeacTaBiba npenasak Ha
NMOBPLLMHCKY ekcnnoaTauujy yriba oTBapakem Korosa nosea L,A“, ,B% J“ a kacHuje kornosa
»1aMHaBa VcTo4Ho nosee“ u ,TamHaBa 3anagHo norbe“. [Npe ase roguHe TadHuje 2008.roa.
3aTBOpEH je kon ,TamHaBa MICTOYHO norbe“ a 3aMeHCKn KanauyuTeT 3a Taj Kon OTBOPEH je
kon ,Benukn LpreeHn®.

YkynHa roguwka npoussogra kpehe ce oko 70 munuoHa metapa KyoHux janosuHe n 30
MWINNOHA TOHa yriba. Ha oTkonaeamwy je aHraxosaHo 17 poTopHux 6arepa, jegaH 6arep
Benpwyap, 23 Garepa [pernajHa, 15 Opgnaraya u camoxogHux TpaHcnopTtepa u 117
NMOrOHCKNX CTaHuua ca oko 80 kunomeTtapa TpadHux TpaHcnopTepa.

3aawumx nap rogMHa AoWSo je A0 AeNMMUYHOr npoleca pecTpyKTypupana npegyseha na
Cy ce o matuue hmpme ofBojune TakossaHe ,,khepke,, dupme un TO:

,,KOJTYBAPA TPABEBUNHAP,, IASAPEBAL|

,,KOITYBAPA METAI/,, BPEOLW

,,KOJTYBAPA YCIIYTE,, NASAPEBAL|

,YHWBEP3A,, BEJIMKN LUPJbEHU
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LWTo ce Tnye nepcnektnse Pypapckor 6aceHa Konybapa cmaTtpam ga he y 6ygyhHocTm
OTKOMaBaka Yyriba Kao OCHOBHE CMpPOBUHE 3a Aobujakbe enekTpuyHe eHepruje gobujatn Ha
cBe BeheM 3Ha4ajy noroToBy Kaf ce y3aMe y 063up nowla eHepreTcka cuTyaumja y OKpyXeny
Tj. Ha BankaHy. Y nepcnekTuBu 3a noBehaweM NpousBoaHe yriba nraHmpa ce oTBaparwbem
jow Hekonmko oTkona u To: Pagreeso, lMNMorse L, Morbe E n TamHaBa jyr wto he omoryhutu
Behy ekcnaH3njy pasBOja OnMwTUHaA Yy OKpyXekwy kornoBa U Behem 3anocnemwy
CTaHOBHMLLTBA.

1.3. NMoBpwumHcku Kkon ,, Benukn LprbeHn

MospwunHckm kon ,Benuku LipreeHn” je noyeo ca ekcnnoartaumjom 2008 rog. Kao 3ameHcku
KanauuTeT 3a kon ,TamHaBa cTouHo norbe“. MNponssoara jarnioBMHe Ha OBOM KOry je OKo 5
MWINNOHA MeTapa KybHMX Ha roguwremMm HuBoy. Exkcnnoartauuja janoBuHe ce ofBuja Ha
jeaHom BTO cuctemy kora ymHe: PotopHu 6arep (Cux Pc-900 (6x25)), Ognaray APc -1400 /
(22+60) x 21, CamoxogHu TpaHcnoptep BPc-1600 / (28+50) x15 n 7 TpayHux TpaHcnopTepa
W jedHa pacnogenHa ctaHuua.

Mpomn3Boawa yriba Ha OBOM KOMy je OKO 5 MunMoHa TOHa yriba Ha roAULHEM HUBOY U
ocTBapyje ce nomohy jeaHor BT[] cuctema koju ce cactoju oa: PotopHu 6arep (Cux Pc-630
(6x25)), CamoxogHu TpaHcnopTtep BPc-1600 / (28+50) x9 n 10 TpadHuX TpaHcnopTepa.
Yrarb koju ce kona Ha kony ,Benuvku LipreeHun® je Bucoke kanopuyHe BpegHocTn. Melwarwem
yrba ca kona ,Benukm Uprbenn® un ,TamHaBa 3anagHo“ norbe W HMXOBOM
XomoreHusaumjom gobuja ce yrarb XerbeHor kBanuteTa 3a npujem y TE Hukona Tecna y
O6peHosuy.
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2.0. TexHnykm onnc 6TO u BT cucrema kona ,, Benuku LproeHun

Ckuua nospumHckor kona ,Benuku LprbeHn® npegctaBrbeH je gucnosuuyunjom 6p 1. Ha
nospLUMHCKOM Kony ,Benuvku LpreeHn‘page oBa TexHonowka cuctema u 1o bTO n BT
cucteMm. bTO cuctem je TexXHONOLWKM cuctem Barep — TpayHM TpaHcnopTepu —oanaraud.
OBaj TeXHONOLLKM CUCTEM paay Ha CKMaaky janoBuHe (3emrba, rMuHa, necak, wogep uta.):
oanarawy pacTpecuTux Maca rnpeko ofraraya Ha kuny. Y 3aBUCHOCTW Of mMaTepujarna Koju
ce OTKOnaBa M TpaHCropTyje NocToje ABe Kune, jeQHa je 3a 3eMiby U IMWHY a gpyra 3a
wopaep vn necak. Ha ocHoBy rope nspeyeHor moxemo pehun ga ce bTO — cuctem cactoju ns
aBe uenuHe: BTO cuctem 3a wopep n bTO cuctem 3a 3eMsby.

BTO cuctem 3a 3emrby ce cacToju us:

» PotopHu 6arep SchRs — 900. (6 x 25) (')

Cn. 2.1 PotopHu 6arep SchRs900x25/6

» TpayHu TpaHcnopTepu: - eTaxHu TpaHcnopTep: C-2 n C-3
- cTauynoHapHu TpaHcnopTtep: O-2, C-1
- ognaranuwHu TpaHcnoptep: O-1
- pacnogenHa ctaHuua: -1
- yToBapHa konuua
- KNU3HU BO3
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Cn. 2.3 Opgnaray ARs — 1400 / (22+60) x21
BTO cuctem 3a wopgep ce cacToju us:

+« PotopHu barep SchRs -900 (6 x 25) (G1)
« TpayHu TpaHcnopTepu: - eTaxHu TpaHcnoptepu: C-2iC-3
- CTaumoHapHu TpaHcnopTep: O-2
- ognaranuwHun TpaHcnoptep: B-1ni O-1n
- yTOBapHa Konuua
- KIMU3HW BO3
+«» CamoxogHu TpaHcnopTtep BRs - 1600 / (28+50) x 15 (BW2)

BTO cuctem kona ,Benuku LprbeHn” je cneundmyan no Tome WTO ce ca uctum darepom kona
N 3eMrba 1 wopaep a 1o je 1 ¢ TMM WITO ce nckonaHu maTepujan ako je y nuTtawy 3emsiba
npeko TpaHcnopTepa C.3; C.2, ®- kacete C-1 n O-1 ognaxe npeko Ognaraya Ha kuny 3a
3eMIby a ako ce kona wopfep npeko TpaHcnoptepa C-3, C-2, B-1H, O-1H ognaxe npeko
camoxofHor TpaHcnopTepa BW2 Ha kuny 3a wogep.
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TpaydHu TpaHcnopTepun Ha BTO cuctemy cy 3a Tpaky wupmHe 1600 mm a OCHOBHM 4enOBU Cy:
% [loroHcka cTaHuua: - KOHCTPYKLMja NOroHCKe CTaHuue
- 4 NoroHcke jeanHuLe (peaykTop, cnojHuLa 1 MoTop)
- 2 NoroHcka 6ybra
- 3aTe3Hun bybam
- 2 npeBojHa 6ybH-a
- pedykTop 3a 3aTe3ane Tpake
- eIIeKTpo NocTpojera
- KOMaHaHa kabuHa

Cn. 2.4 ToroHcka cTaHuua

R/
°

Tpaca TpaHcnopTepa: - NpujeMHU CTO
- KOCW YnaHak
- 4ynaHum
- Hocehe noBpaTHe, NeTofAenHe u ycagHe poriHe
lMoBpaTHa cTaHMua: - KOHCTpYyKUMja cTaHuue
- 3anTUBHE ryme
- NeToAesHM POrHN CIIOroBu
- TanauupaHe posiHe
- nospaTtHu bybars
- aHKep 3aBpTHU Ca NakeBnMa
YTOBapHa Konuua: - KOHCTpyKLMja konuua
- 3anTuBHa ryma
- NeTodesHN POriHN CIrioroBu
- 4 NOroHckKe jeAunHWLE 3a NOroHCKa Konuua
+* OCHOBHe TEXHUYKE KapaKTepucTuke NoroHcke ctaHuue Ha bTO cuctemy:
- TexxmHa — 105 ToHa
- WupuHa Tpake — 1600 mm
- 6p3nHa Tpake 4,19 m/s
- CHara ctanuue — 4 x 400 KW
- kKanauyuTert -6,750 t

R/
°

R/
°
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BT cuctem je TexHonowkn cuctem barep — TpayHu TpaHcnopTepu — apobunaHa
ofakne ce yrarb BaroHMma oaBo3u 3a notpebe TE — Hukona Tecna wnu kammoHnma 3a
LUMPOKY NOTPOLLHbY.

Kon ,Benuku Uprbenn® uma jegad BT cuctem Koju ce cactojy us :
- PoTtopHu B6arep Sch Rs — 630 (G2)
- TpayHu TpaHcnopTepu : - ETaxHn TpaHcnopTepu : CY8, CY7, E3.
- CrauumoHapHu TpaHcnoptepu : CY6, CY5, CY4, CY3, CY2,
CVY3, CYI
- YToBapHa konuuya
- CamoxogHu TpaHcnopTtep (BW1)

Mopamo HanomeHyT™M pfa Ha bBT[ cuctemy noctoje [ABe BpCTe TpayHUX
TpaHcnopTepa M TO: TpaHcrnopTepu 3a Tpaky B=2000mm (CY,CY1, CY2, CY3, CY4, CVY5,
CY6) n TpadHun  TpaHcnopTepu 3a Tpaky b=1600mm (CY7, CY8, E3). CBu TpayHu
TPaHCNOPTEPU CYy Y 3aBUCHOCTU OA LUMPUHE TPake, OYKMHE Tpake, YCroHa Tpake 1 ocTanmx
KapakTepucTuka KoMnneTMpaHu ca NoroHckuM jeauHuyama (pegykrop COHI 450 n moTtop
oa 400 KW) og oBe 0o YeTupu jeanHuue.
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3.0. O6pana meTtana nnacTU4HUM aecdopmMmucamem

Op cBux TexHonorwja obpage meTtana, TEXHOMornja nnacTuyHor gedopmucarwa Metana
3ay3nma UCTakHyTO MecTo. To je obpaga meTana 6e3 ckngawa cTpyrotmHe, obasrba ce nog
A€ejCTBOM crorballkbnx cuna.
Tokom obpage gedopmucarmeM MeTan Mewa CBOje KapakTepucTuke: rnosehasa My ce
4yBpcTOha M XXMNAaBOCT, a LWTO je HajBaXXHWje He MeHa Ce BrakHacTa CTpyKTypa matepujana
Koja ce TOKOM obpafie pe3areM He MOXe cavyyBaTMu.
MpegHocTn 0bpane fedopMmncarem Cy:

» BUCOKa TA4YHOCT u3paheHunx 4enoBa,

> [obujarbe 60rbMxX MEXaAHUYKMX CBOjcTaBa MaTepujana,

» MoryhHOCT u3spage KOMMnKOBaHUX Npon3BoAa Koju ce pesareM yonwTte He 6u

Mornun oobutn n

» BUWCOKa NPOAYKTUBHOCT.
HepocTtaum cy:

> CMareHe NNacTUYHOCTM Y TOKY AedhopMmncara u

» BWCOKa LleHa MallMHa 1 anarta.
MaTepujan ce Tokom gedopmMucara ontepehyje nsHag rpaHuLe enacTM4HOCTU, OBOAU Ce
y CTawe NNacTUYHOr Teyera Ymme My je obesbeheHo ga TpajHO 3agpXn 3axTeBaHn ObnuK.
O6papa ce MoXxe BPLUMTMY Yy XINagHOM M TOMAOM CTaky LUTO 3aBUCK 04 obnvka, AMMEH3Mja,
ocobuHa NoYeTHOr MaTepujana, CIIoXKeHOCTU rOTOBOT Aena, KOHCTPYKLMje anata U MaluuHe.

3.1. CABUJAKE

CaBuvjawe cnaga y rpyny noctynaka TexHomnoruvje nnacTuyHor aedopmucana Koju ce
Hajyewhe npumewyjy. OmoryhaBa wuspagy LWMpPOKOr acopTuMaHa npousBoda, ca
AUMeH3njama opf AenoBa MunMMeTpa na A0 HEeKONuko MeTapa. [lenoBu CnoxeHux
reomeTpuja nspahyjy ce y Buie onepauuja.

KapakTepuctvka npoueca caBujawa je, y BehuHuM cnydajeBa, nOKanHO nfacTUYHO
aedopmucare. JedopmmcaHa 30Ha Taga obyxsaTa MamwuM Ae0 3arnpeMuHe Komaga, maga
nMa noctynaka rae ce gecopmMuLle KOMneTHa 3anpeMmnHa (KpyXHO caBujarse Ha np.).
Casujare ce NprvMeHyje Kako Yy CepujcKoj Tako 1 y nojeAnHavyHoj Nponssoarn. MNonasHm
Martepujan (nonydabpukaT) je Hajyewhe NuMm y BMAOY Tpake unu Tabne, ann TO MOXe Aa
Oyge xuua, nyH npodun, ues. [ebrbmHa nMmoBa 3a caBujakbe Kpehe ce of cTOTMX genosa
MUMMETpPa Na 40 HEKONMMKO AeceTUHa MunumeTapa.

OCHOBHM NOCTYNUW caBujara Cy:

. CaBujake NomMohy anaTa Ha yHMBep3anHuM npecama (yraoHo caBujambe),

. IpOoUIHO caBujare Ha cneyunjanHum (,abkaHT”) npecama,

. KPDY>KHO caBujamse,

. IpoduriHo casujawe Nomohy Basrbaka,

. CaBujar€e LiEBN,

. CaBujarbe ernoBa Mamwnx AUMeH3nja (o4 Tpaka U XKuue) Ha crneumjanHMm MmalinHama.

DO WN -
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3.2. YraoHo caBujame

M3Boawm ce Hajyewhe y anaTtma NocTaBibEHNUM Ha YHUBEpP3arnHe npece (ekcueHTapcke,

KoneHacTte, xmgpaynuyHe uta.) unm Ha cneuuwjanHmum npecama. C 063npom Ha o6nuk n 6poj
MecTa caBujaka Moxe OUTK: jeaHO — ABO U BULLEYraoHo . 3a jeAHOYraoHo caBujare 4ecTo
ce Kopuctu TepMuH B caBujawbe ; 3a gBoyraoHo Y wunu Ll caBujarbe , a y npymeHu je n
TepMnH 3 caBujawbe . JacHO je Oa ce OCTBapyjy WM Hajpasnnuutuje KombuHauunje oBux

OCHOBHUX ObnuKa.

Savija€ (pritiskiva&)
Graniénik

Donji deo alata
(..matrica” kalup

V - savijanje

N

%///// U - savijanje
H
) Z | Z - savijanje

pritiskivaé

radni predmet
matrica

Cn.3.1 Pasnuuntu nprkasm yraoHor caBujara
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Cn. 3.2 lMpumep anaTa 3a NONYKPYXHO caBujare

AnaTtn cy no KOHUEeNnuuju Cnn4yHu anatuma 3a npoceuane n npobujawe. Pasnuka je y
pagHUM eneMeHTuMa, oBae Cy TO NPUTUCKMBaY (caBujad, obnvkay) n matpuua (kanyn) 3a
caBuvjarbe.

Cn. 3.3 ®doTtorpadumja genosa AobunjeHNX yraOHUM CaBujakeM

10
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Cn. 3.4 ®oTtorpadumja genosa AobnjeHNX yraOHUM CaBujakeM
3.3. HanoHu n pecdopmaumje

Mpn caBmjarby ce ocTBapyjy nnactTudHe U enactudHe gedopmauuje, Npy Yemy ce Texu aa
yaeo enactuyHmx gecdopmaumja 6yge wrto mawun. OgroBapajyhn y3ayKHU HanoHW umajy
pasnnynUT KapakTep ca CBake CTpaHe numa. Y crnosrballk0j 30HU Nnuma (npema pagujycy rs
Bnagajy 3atexyhu HanoHuM of KOojux 3aBuce rpaHuyHe Aedopmaumje (Npekopayer-em
MakCcUmariHO J03BOSfbeHMX 3aTexyhux HanoHa gonasu 4o pasapama). Y yHyTpallHO0j 30HU
Bflagajy NpUTUCHM HanoHW. Y cknagy ca HanoHuMma, CrojeBn MaTepujana ce y Cnosballms0j
30HU U3AYXY]Y, @ Y YHYTpaLLH0j ckpahyjy.

"eomeTpuja caBujeHe 30HE ce onucyje ca napameTpuma . To Cy pagujycu ru — yHyTpaLlHW,
rs — cnosballku, rn — pagujyc HeyTpanHe oce, a — yrao caBujara 1 ¢ —yrao caBujeHe 30He.

Zona pritiska Zona zatezanja

(unutra3nji sloj (spoljni  sloj)

s - debljina dela 1(t) - uzduZni(tangencijalni) pravac
b- Sirina dela ) 2(b) - gppredm ravac (pravac

fu - undtrasnji lupreénik irine dela)

frs - spoljni polupreénik 3(r) - radijalni pravac (pravac

n - polupre&nik neutralne ose debljine dela)

Cn.3. 5 [denoBatbe y3oyKHUX HAanoHa Npuv jeAHOYraoHOM CaBujarby

11
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3.4. MomeHTU caBujatba

Mpu caBujawby pasnukyjeMO MOMEHTE crnosballkwKx cuna (gedopmauuoHa cuna, cune
oTnopa, cune Tpewa WTA.) U T3B. MOMEHTE YHyTpalwunx cuna, geduHnucaHe Ha OCHOBY
HamnoHcKor ctawa. 3 jegHakocTn oBMX MOMeHaTa AeduHuLle ce notTpedbHa aedopmaumoHa
cuna.

3aBVCHO Of BenuyMHe y3OyXXHUX HanoHa no AebrbuHM fiMma NocToje ABa Tuna casujama:
YMCTO NMNACTUYHO N eNacTUYHO NNACTUYHO.

3.5. Enactu4yHa noBpaTHOCT

YKynHy gedopmauujy npu casujarby rotToBO YBEK YMHW, MOpen NiacTUYHOr, U enacTUyHU
neo (nocebHo oko HeyTpanHor cnoja). Mo ocnobahawy casujeHOr gena w3 anata
enacTtudHe gedopmMaumje HecTajy, WTO pe3ynTupa nosehawem yrna casvjama .

[MojaBa je wWTeTHa 1 KOMMEH3yje Ce pasHUM Mepama, Kao LITO je n3paja anarta ca Mambum
yrnom caBujaksa, Kako 6u komag nocne enactuyHor Bpahara MMao 3axTeBaHe AUMEH3Mje.

Cn.3.6 Enactu4Ha noBpaTHOCT Npw caBujamy

3.6. NpodunHo caBujarse Ha cneymjanHUM npecama
OBaj TN caBujara 3anpaBo NpencTaBiba YraoHO caBuvjakbe KoMaga Koju Hajuewhe vmajy

BENIMKY LUMPUHY CaBujeHe 30He (M BuLle O HEeKONMKO MeTapa) U TO Ha cneuujanHum T3B.
,abkaHT” (04 HeM. ,abkaHTnpecce”) npecama.

12
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. TruBend 3150

Cn. 3.7 Narnen npece 3a NpogunHo casuvjawe

MpuTUCKMBaAY je BENUKE AOYXMHE, HOXacTor obnuka u, Hajuyewhe, M3BOAW je4HOYraoHO
caBujakbe y3 nomoh yHuBep3anHe martpuue. Mehytum, obnukoBawe je yrnaBHOM
BMLLEONEPALIMOHO (BULLIE jeAHOYraOHUX CaBujakba y3 3aMeHy anara, Tako ga ce gobujajy n

BP0 CrIOXeHW Npodounu .
N
a V=@

Cn. 3.8 Anat Ha npecu 3a npoduITHO caBujarbe y 3axBaTy (4eTarb)

13
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3.7. KpyxHo caBujate

M3Boawu ce Ha cneumjanHm MawinHama ca 3 unu 4 Barbka.

Cn. 3.10 MawwuHa 3a caBujare ca Barbunma y pagy

14
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Cn. 3.11 Cxema Kpy>XHOr caBvjara Ha BarbumMma
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3.8. CaBujar-e ueBu

CaBujatbe 1 gpyra obnukoBaka LIEBU KPYXHOI npeceka W Apyrmx LWynrbux npodmna,
3axTeBajy NpuMeHy nocebHux anarta 1 MalumHa ga éu ce crnipeyuna unm y 4OBOSbHO] Mepu
KOMMeH3oBana rnojaBa HeKoHTponmcaHor gedopMucara y caBujeHoj 30HMW.

Hedektn ce opgHoce Ha pobujarme cnrbowTeHor npodwuna, nojaBy Habopa y 30HK
YHyTpaLllker pagujyca, fioMm y cnosballh0j 30HM UTA. ( cnuka 3.12 )

—

f

f

}
S A

R

Clamg End

Clamgp End Clamp End

Cn. 3.12. TojaBa geekaTta npunmMkomMm obrimkoBamwa
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YcnewHo caBujeHa LeB nogpasymeBa CaBujawe Yy jeHOj Unu BuLlle CaBUjeHUX 30Ha ca
O4YyBaHUM [MMeEH3WjamMa OTBOpa M CTaweweM 3uga KomMaga ucnog KpUTUHHOr M3HOoca.
CknoHocT Ka nojaBu gedekarta je Beha ko TaHKO3MAaHMX LeBun. AKo je nebrbuHa 3nga uesm
AOBOJSBHO Benuvka Huje noTpebHo npegysnmarty 6Guno kakee mMepe, LiEB Ce caBuja Kao MyHu
npodown.

HajcTapuju HaumH (M gaHac ce KOpUCTU Yy NOjeQuHaYHOj Npou3BOOHM) 3a crnpevaBane
Aedekata nNpu caBujaky LIEBU, CE CACTOjU Y NyHEeHY LWYNIbUHE UeBn aedopmabunHom
MaTepujoM 1 3aTBapawy KpajeBa. MaTtepmja Tpeba ga je TakBux ocobuHa ga moxe 6e3
Behux npobnema Aa noysgaHo ocTaHe y LieBu TOKOM 06nukoBawa, Kao 1M Aa ce 3aTUM fako
n3bauu BaH. MNMokasano ce fga je necak HajnoOrogHMju 3a OBy HAMEHY, ann ce KOpUCTU ryma u
CMVYHWN CUHTETUYKM MaTepujaniu.

Y wuHOycTpujckoj npakcu npu Behum cepujama ueBM ce ucnyhwaBajy nekCcuounHum
jesrpuma mMnu WKUNKOM ca 3aobrbeHMM kpajem (pagujyc ogroeapa pagujycy casujama). o
3aBpLUEHOM CaBujakby je3rpo ce ussnayu.

Cn. 3.13 Jeasrpa npu casujamy LieBU

17



3aBpIIHU paj Mapuna HoBakoBuh 708/2011

Cn. 3.14 Jesrpa npu caBujamy LieBU

Ha cnvum 3.15 npukasaHa cy Tpu Hajuyewhe kopuwheHa npuHUMNa Ko4 casujaksa uesu. [log
a) je caBuMjakbe OKO HEMOKpPEeTHOr NpodunumcaHor 6noka Nnpu Yemy ce Npeko apxadya genyje
Ha oba kpaja ueswu. lNMocTynak ce pehe npumemsyije.

Moa 6) je wema T3B. pOTALMOHOr CaBujarka LEBMN KOje MMa Hajlumpy npumMmeHy. LleHTpanHy
nosvumjy uma potupajyhm npodpunucanmn 6nok Koju je Be3aH 3a NOroHCKM CUCTEM MaluMHe
(Hajuewhe xngpaynu4H1) 1 Koju ocTBapyje akTUBHM MOMEHT caBujara. [owu apxad Lesu
j©é HemnoKpeTaH, a ropwM poTupa 3ajegHo ca ueHTpanHum 6nokom. ObnukoBame je Bpro
edkacHO, a nNpouec je nNorogaH 3a KoMnjyTepusoBaHo ynpasrbake. MawunHe cy kKomnakTHe
1 NPOOYKTUBHE.

18
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a) b) c)

alat(rotira) alat (fiksiran) drzaé

radni komad

drzac

drzac

d) jezgra pri savijanju cevi

S— = S SSSC R W ———— E W=

Sipka sa kuglama slojevita od kablova

Cn. 3.15 MeTtoge caBujarba LieBU

MoAa u) je cnuyaH NpuHUMN, anu je ueHTpanHun 6nok HenokpeTaH. Casujakbe M3BOAM ropHU
apxau.

dakTopu Koju Mopajy 6utn ncnyweHu 3a KsanuTeTHO caBujeHy LieB Cy: TayHa u ucripaBHa
MawwuHa ( ypehaj ) , KoHTpornucaH 3as3op M3Meny jearpa n 3anga uesun, naxroneo ogabpaH
Martepwujan of kora ce uspahyje ueB, Ta4yHO oapeheH npuTucak u3BpLUHNX aenosa ypehaja,
nobpo oOyyeHu onepaTepu, [0OpPO NPEBEHTUBHO oOfpXaBawe, Kao W KBANUTETHO
nogmasuBare Koje je KibydHu paktop . Tvn nogmasvBawa 3aBUCU O Marepwujana uesBwu
Koja ce caBuja.
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Cn. 3.17 WNHpycTpujcka MallnHa 3a poTauMoHO caBujarbe LeBun
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Cn. 3.19 lNpumep malwmnHe 3a poTauMOHO caBknjake y pagy
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Casujarbe LeBM je moryhe mM3BoauTM U y anatuma. AKO ce OCTBapu MPUTUCHO HAaMOHCKO
cTawe akcumjanHum cabujareM KpajeBa, y3 uCMNywaBawe LUeBu hrynaoMm unu apyrum
aedopmabunHum matepujanom, moryhe je noctuhu Benuke npomeHe obnuka M Benuvke
cTeneHe gedopmMmucara 6e3 gedekarta.

alat (gorniji pritiskivad

deo) \

L ___cev
— guma ili fluid

— granic¢nici
|

N

alat (donji deo) L
~— pritiskivad

Cn. 3.20 Casujare LieBM Ca OWTPUM YrrioBMMa NPUMEHOM akcujariHor cabujara y anaty
3.8. 1. CaBujarbe aenoBa mawbMX AUMEH3Uja Ha cneuuvjanHUM MallMHaMma

CuTHM penoBu of XuUe M YXUX Tpaka uspahyjy ce Ha crneumjariHAM ayToMaTCKUM
MallMHama Koje uMmajy Buwe pagHux nosuumja. loctynak obnukoBawa je
BULLIEONEepaLMoOHN, a pagHu koMag ce gobuja ysacTonHMM fernoBakeM anarta Koju cy
NnocTaBIbEHW pagujanHo (3Be3acTo) Y OAHOCY Ha LieHTparnHy 30Hy MawuHe. [NponssogHocT
OBaKBMX MalUnHa je BeoMa Benuka (v o 300 kom/MuH)
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b)
Cn. 3.21 lNpumepu cuTHUX genosa JobujeHnx 06nMKkoBakeM Ha ayTOMaTCKUM MallnHama
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Cn. 3.21 lMpumepun cuTHUX genoBa Ao6ujeHnX 06nMKkoBakemM Ha ayTOMaTCKUM MallnHama
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Cn. 3.22 Buweno3numoHn aytoMaTt 3a obnmkoBake CUTHUX 4enoBa

OBakBu genosu Mory ga ce mspahyjy U Ha yHMBep3anHum jeqHonosvumMoHnm npecama. Y
TOM cny4ajy, anatm Cy KopadHu BuwienosuumoHu. FotoB kKomag ce gobuja nocne TOMMKO
XO[0Ba NPUTUCKMBAYa npece KONMKO MMa pagHuMX nosuumja y anaty.

Cn 3.23 Anart 3a jeAHOpPY4YHO CaBUjah-€ LIeBU
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Cn. 3.24 XvpgpaynuyHa maluvHa 3a caBujare LeBu

Cn. 3.25 EnekTpuyHa MalLvHa 3a caBujarbe LieBU
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YPEBAJ 3A CABUNJAHE LIEBU

27



3aBpILUHU paj, MapuHa HoBakoBuh 708 /2011

4.0. TexHnukn onuc ypehaja 3a caBujarbe LeBU

Ypehaj 3a caBujare LLeBU HAaMEHEH je 3a CaBujakbe YeNMYHUX LIeBM Ha3MBHOT NpeYvHnka go
40mm, Ha xnagHo. To je py4yHu ypehaj, cTaumoHupaHor Tuna vn npeasuheH je 3a MOHTaxy
Ha cTabunHy 6eTOHCKY OCHOBY Ca aHKkep 3aBpThMMa. MiaeanaH kao pagnoHuyku ypehaj 3a
n3pagy pasHux NpocTopHUX obnuka, okBupa, paMmoBa 1 LeBHUX MHCTanauuvja. Ypehaj moxe
ha casuja ueBu nog yrnmom of 0-180 cTeneHw, Bpno NpeunsHo no yHanpen 3agatum
pagujycuma, Npeko M3MEHIbUBMX KOTypoBa. PyHKLMOHMLLIE TaKO LUTO Ce LB NOCTaBIbEHA Y
NEeXUWwTe Ha W3MEHSbMBOM KOTYpPY, MPUTUCHYTa BOMMUOM npeko obpTHOr ycmepuBaya,
obmoTaBa OKO KOTOpa (Kao LUTO je npukasaHo Ha cnuumn 4.1.) KoTyp poTvpa 1 nosnayu ues
na otyaa v Ha3me Rotary draw bender.

Cnuka 4.1. lNoyeTHa nosuvumja LeBun 3a caBujake
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Ypehaj ce cacTtojy o nocTtosba, ABe Hocehe nnoye, o3ybrbeHe nnodve, LEeHTpanHor
BpaTuna, rapHuType W3MEHSbMBMX KOTYpOBa, YCMepMBada ca W3MEHbUMBUM BofuMuama
LEeBW, EKCLEHTapCKOr MOMy>XHOr MexaHn3ama u yctaBrbada. Hocehe nnohe ce MoHTUpajy Ha
MOCTOSbE U CRYXe 3a YNEeXUWTEHEe LEeHTPanHor Bpatuna y KIM3HUM nexajuma U HapaBHO
HOoce cCBe [fenoBe anaTta. 3a UeHTpanHO BpaTuWno Bes3aHa je 03ybrbeHa nnova ca
3aBpTeBuma. O3ybrbeHa nnoya npeHocu OOPTHM MOMEHT Ha LeHTpanHo BpaTtuno. Ha
BpaTWny ce Hanase Tpu YMBMje OF YenuKa BUCOKE YBpPCTOhe, MOHTMpaHe ca ropke YeoHe
cTpaHe. Ha roprwy 4eoHy cTpaHy BpaTuna nocTaBrbajy Ce U3MEHIbMBU KOTYPOBU KOjU UMajy
OTBOpE Y KOje yrnase 4YnBuje 1 OTBOP 3a LIEeHTpanHu 3aBpTak KOju akcujanHo dukcmpa KoTyp
(kao WTO je NnpukasaHo Ha cnuumn 4.2.). OBpTHM MOMEHT Ce [aKre ca BpaTuia Npeko Ymeuja
NPEHOCU Ha KOTYp.

Cnuka 4. 2. MoHTUpare n3MeHrLMBnx KoTyposa u Bofhuua Lesun
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FapHUTYpY M3MEHSBUBMX KOTYpOBa CadmnkaBa 8 KOTypoBa 3a npeyHuke uesn 6mm, 10mm,
16mm, 20mm, 25mm, 30mm, 1%, 1 5/4%. Pagujycn caBmjara ycBOjeHU Cy KOHCTPYKTUBHOM
cmepHuuomMm R=3 d n nsHoce tabenapHo:

Mpeu. p “
LeBn mm 6 10 16 20 25 30 1 11/4
Pagujyc
caBuvjara 20 30 50 60 85 100 100 125
mm

Tabena 4.1. Pagujycu caBujarba 3a ogrosapajyhu npeyHuk uesu

Cnuka 4. 3. MapHUTYypa KoTypoBa
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CBakom npeyHuKy LeBu oaroBapa nocebHa sohuua. Bohuue umajy obrnore mspaheHe of
nonvetuneHa Pt1000, ca kaHanuma Koju ogrosapajy nNpeyHuky uesu. Llesu knnsajy no
KaHanuma koju ce mMopajy nogmasmeaTu yrbeM. [[apHuTypa ce cactoju o 8 Bohuua (kao
LUTO je NpuKasaHo Ha crnvun 4. 4.)

Cnuka 4.4. NapHuTypa Bohuua

Bohuue ce nocTtaBrbajy y ycmepuBad LEBU KOjU MOXe Aa poTupa OKO OCOBUHULE
ycMepuBaya. 360r pasnuuntnx npeyHuka KoTypoBa Ha ropH0j Nroyum rnocroje Tpyu oTBopa
ca HaBOjMa 3a MOHTaxy OCOBMHUUE O3HayeHa ca 1, 2, 3. OcoBuHMULa BOhWLEe MMma OBe
nosuumje osHayeHe ca A n b. Ceakom npeyHuky uesu ogrosapa ogpeheHa kombuHauwja
O3Haka. BucrHCko nosuumoHupare BofMua nNpema KOTypoBMMA PELUEHO je ca OACTOjHUM
Yaypama Koje Cy ynpecoBaHe y Bohuuama ueBn (Kao LITO je npuMkasaHo Ha cnukama 4. 5. n
46.)
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Cnuka 4.6. KoTtyp 1 Bohua 3a caBujare uen @10 MOHTMpaHu Ha ypehaj
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5.0. YnycTBO 3a pykoBake

3akpeTare HasybrbeHe nnodye MoXe Ce BPLUMTM AUPEKTHO MPEKO pyyuue NocTaBrbeHe Yy
OTBOP Yaype Ha nnoyu anu To je moryhe 3a uesum npeyHuka mMawux og 20mm. 3a Behe
NPeYHrKe KOPUCTN Ce ABOjHW NOMY>XHU MexaHn3aMm ca ekcueHTpoM. OcoBMHULA eKCLeHTpa
Hanexe Ha mehy3ybrbe y nnovn. OCoBMHULY HOCE famenuue 1 NPUNnKoM KpeTawa pydke
3a yrao og 90° nno4a ce 3akpeHe 3a 10° WTO oArosapa YrroBHOj nogenu 3yba v yrnoBHO)
nogenu ckane yrpaBupaHe Ha nnoyn. Cnpera ekcUeHTapcKor MexaHu3ma W nnodve
npukasaHa je Ha cnuum 5.1. EkcueHTapckn mexaHusam (e=35mm) obesbehyje BuLecTpyko
nosehawe OGPTHOr MOMEHTa Ha MNMOYM KOjU Yy 3aBUCHOCTU Of py4YHe cune Moxe Aa
pocturHe n 2000 Nm.

Cnuka 5.1 Cnpera ekcueHTapcKor MexaHu3ma v nnoye

Kaga je noTpebHO UCKIbYYUTU eKCLEeHTapCKM MexaHuM3aM U3 crpere, Hocad onpyre ca
KNMNom NPUTUCHYTW Y3 PY4YKYy OCTaje y TOM NONoxXajy jep cama onpyra Texu Aa ra 3agpxmu
30or npomeHe HanagHe nuHWje cure Yy OAHOCY Ha OCOBMHULY OKO Koje ce Okpehy
namenuue. Ha cnvum 5.2 npukasaH je TakaB Nonoxaj.
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Cnuka 5.2 EkcLueHTapCKn MexaHn3am UCKIbYYeH U3 cripere ca 3yn4yactom nrioyom

Mocne 3akpeTtawa py4duue 3a 90°, ogHocHo nnoye 3a 10°, nnoya mopa 6uTtn 3agpxaHa y
TOM nonoxajy ga 6u ce pyyvua Bpatuna Hasag v NMOHOBO Jowna y crnpery ca cnegehum
3ynuem. HanperHyta ueB Texu ga je BpaTM Hasag anum TO crpevaBa YyCTaBribad Koju

3abpaBrbyje nno4yy HenocpegHo Mpe [oCTu3aka Kpajier YrroBHOr Moroxaja pydke.
YcTaBrbaud je npukasaH Ha cnvum 5.3.
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Cnuka 5.3 YcTtaBrbay y cnpesu ca 3yn4yactom nrioyom

Kaga ce 3aBplum caBujambe, Hajipe ce eKCLUEeHTapCKM MexaHusam MUCKIbydyje U3 cripere,
3atuMm ocnobaha yctaerbay, 3akpeHe ce ycmepuBad LEeBU M U3Baau LEB. YCTaBibad ce
ocnobaha 3akpeTakeM pyyuue [0 rpaHUYHEe OCOBMHMULE jep Taja [[onasn Yy HOBU
PaBHOTEXHW MONOXaj, NpuKkasaH Ha cnuumn 5.4. Y TOM nonoxajy octaje jep ra 3agpxasa
HanperHyTa onpyra.
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A - 4 b

Cnuka 5.4 PaBHOTeXHM Nonoxaj yctasrbaya Kafa je UCKIbydeH 13 cnpere ca 3yn4yactom
nro4yom
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6.0. OgpxxaBawe ypehaja

LUTo ce TMde ogpxaBawa ypehaja, NOTpebHO je pefoBHO NoaMasuBare KNU3HUX Bohuua
yrbeM, MOBPEMEHO NOoAMasvBar€ KIM3HUX feXajeBa LEHTpanHor BpaTtuna,  KIM3HUX
NoBpLUMHA yCTaBrbava M eKcLueHTapcKkor mexaHuama. KoTypoBu ce He nogmasyjy anu ux

Tpeba pegoBHO YACTUTKU Of, OcTaTaka Koposuje ca LeBu.
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7.0. PeanHe cnuke ypehaja

Cnnka 7.1 ‘

Crnnka 7.2
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8.0. NMNpopauyH ypehaja 3a caBujarme LeBU

8.1. MpopayyH noTpebHOr MOMeHTa caBMjakba LEeBMU

Cnuka 8.1 lNonpeyHn npecek ueBn ca npunagajyhum osHakama
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Casujarbe UeBM npeactasrba obpagy nnacTuyHMM gedopmucawemMm. To 3Hauu ga je
notpebaHo Hanpesawe LEeBW M3HAA4 HanoHa Ha rpaHuum Tedewa -REH . HanoHn npwu
caBujahby LeBW payvyHa ce Ha ocHoBy obpacua :
M
o=—"—
Wy
KputnyaH mMoMeHT caBujawa Koju nsasvsa nNnacTu4HO AedopMucame:
MK= oT 'Wx
roe je:
Rp- napon na granici te¢enja, Rp=240 N/mm? ( C.1212)
D*-a*

Wx=0,1 - OTNOPHW MOMEHT NMPCTEHACTOr NMonpeyYHor npeceka

MpopayyH KpUTUYHOT MOMEHTa CaBUjara, Oe3laBHMX YenuyHKX LUeBw , u3paheHux npema
JUS C.B5.122, od C.1212, 3a npeyHVKe 3a Koje je HameheH anart, [aT je Yy HapeaHoj

Tadenu ..

Cn.npeyHunk OebrbnHa 3upga YH. npeyvHunk OTNOpHN MOMEHT KpUTn4HM MOMEHT
uesun uesun uesu Wi [mm3] casujara MNm]
D [mm] S [mm] d[mm]
6 1 4 17,33 4,16
10 1,5 7 75,99 18,24
16 1,8 124 261,84 62,84
20 2,0 16 472,32 113,36
25 2,0 21 748,58 179,66
30 2,6 248 1439,09 345,38
33,7 2,6 28,5 1869,56 448,70
424 2,6 372 3105,96 745,43

Tabena 2. MpopayyH KPUTUYHOT MOMEHTA CaBujaka LEBU

40



3aBpILUHU paj, MapuHa HoBakoBuh 708 /2011

8.2. MNMpopavyyH oGpTHOr MOMEHTa Ha KOTypy ypehaja

8.2.1. MNpopayyH MOMeHTa Ha NOYETKYy crnpere

Cnuka 8.2 llema ontepehera Ha NnoYeTKy cnpere

Ha ocHoBy weme ontepehewa , npema cnuum 8.2. noctaBrba Ce MOMEHTHA jeJHavYnHa:
Fr0,8 = F-0,035-sin95°
F=F

rae je:

) )

—————— = 200——————— = 4588,90 N
0,035:sin 95 0,035-sin 95

F- cuna Ha nepudepujn synyacte nnoye
Fr- pyyHa cuna , ycBojeHa Ha: Frmax= 200N

OBpTHM MOMEHT Ha KOTypy npema cnuum 8.2 :

Mo= F-0,29-sin64°= 4588,90 -0,29-sin64°=1196 Nm
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8.2.2. NpopayyH MOMeHTa Ha Kpajy cnpere

Cnuka 8.3 Llema ontepehera Ha Kpajy cnpere

Ha ocHoBy weme ontepehena , npema cnuum 8.3 nocTaBiba ce MOMEHTHA jeJHa4YunHa:

Fr0,8 = F-0,035-sin146°
0,8 0,8

"0,035-sin95° ~ " 0,035-sin 146°

=8175N
roe je:
F- cuna Ha nepudepuju 3ynyacTe nnodye
Fr- pyyHa cuna , ycBojeHa Ha: Frmax= 200N
O6pTHM MOMEHT Ha KOTypy npema cnvum 8.3 :
Mo= F-0,29-sin64°= 8175 -0,29-sin68°= 2198 Nm
O6pTHM MOMEHT Ha KoTypy Mewa ce oa 1196 Nm go 2198 Nm, npunukom xoga nosnyre

pyyke nameny Kpawux MpTBUX nonoxja. OB6pTHM MOMEHT Ha KOTypy MOxe fa obesbeau
caBujahe CBUX LeBW Aatux y Tabenu, 3a koje je npeasuheH ypehaj.
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8.3. lNpopauyyH Be3e LeHTparHOr Bpaturna ca KOTypom

Mo

Cnuka 8.4 lllema ontepeherwa 4uBuja

O6pTHN MOMEHT ca LeHTparnHor BpaTuna NnpeHocu ce Ha KoTyp npeko 3 ymBuje, Tako aa

je cvna koja ontepehyje uuBwujy :
Fo M, 2198
==

“3R

= *1,3=38099 N
3-0,025

roe je:
Mo= 2198 Nm - max. o6bpTHM MOMEHT KOjuU MOXe [a ce JOCTUrHe
Ha KoTypy npu gejctey py4He cune og 200 N Ha nonyry py4uue
& = 1,3 —— (pakTop HepaBHOMepPHE pacnoferne ontepeherwa ycrnes rpeLuku npu
n3pagmu, MOHTaxu
TaHreHumjanHu HaNoH y NONPeYHOM Npeceky YMBKje ucnen cmuLama:

T= F/A = 38099/201 = 189 N/mm? (MPa)
A= d*1r/4 = 16*m/4 = 201 mm? — NoBPLUMHA NONPEYHOT Npeceka unBuje
KpuTniHM HaMoH cmuuamsa :
[t] = 0,8:Re= 0,8:850 = 680 N/mm?
roe je:
Re=850 N/mm? - HanoH Ha rpaHuLy Teyera 3a Matepujan umsmje :C.4732

CTteneH curypHocTu uuBmje :
S=[r]/T =680/189=23,6
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lMoBpLUMHCKM NPUTUCAK YUBUjE Ha KOTYp:
p = F4/A = 38099/480 = 79,37 N/mm?

rae je:
A=d-h = 16-30 = 480mm? — MepoaaBHa NoBpLUMHA 3a NPOpaYyH
d = 16mm — npeyvHuK Ynsuje
h= 30mm — BuCKHa ymBUje

CTteneH curypHocTU of, Aedopmucara ycres KOHTakTHOr Hanpesara 3a criabuju
mMartepujan (kotypa):

S= Re/p = 240/ 79,37 = 3,02

roe je:
Re= 340 N/mm? - HamnoH Ha rpaHuLm Teueka 3a matepujan kotypa : C.0361
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9.0. Mepe 3awTuTe

[Mpakca nokasyje na senukn 6poj noBpena Ha pagy HacTaje ynpaBo 360r HenowlToBaha
nponucaHux Mepa 3awTtute Ha pagy. 36or Tora je u nponucaHa obase3a pagHuKa ga ce
npuap)xxaea CBUX MPOMUCAHMX Mepa 3aXTUTe Ha pady. 3Hauu pagHuK je AyKaH ga cBoje
noHallakwe Ha pagHOM MEeCTy M Yy pagHOj CPeaMHU M OKOMMMHW YCKIagu ca nponvcaHum
Mepama 3aliTuTe Ha pady, Ha KOju HayuMH OOMNPUHOCKU Kako cBOjoj 6e3begHOCTM Tako U
6e36egHOCTM OCTanux pagHUKa TO jecT y4eCHUKa y npouecy paaa.

9.1.MMpumer-eHe Mepe 3awiTUTE

O6aBese pagHuKa y norneay npumMeHe Mepe 3allTuTe Ha pagy cy:

*Oa pagu ca MyHOM NaxwoMm, paam 6e36edHOCTM CBOr XMBOTa M 34paBiba U XMBOTa U
3[paBrba OCTanMx y4eCcHuKa y npouecy nNpon3BoaH-E.

*Aa HaMEHCKM KOPUCTU CpecTBa M ONPEMY JIMYHE 3awTuTe (3aWwTUTHO OJENo, pykaBuue,
LOKyrne, wnem, Haoyape, kKeuerbe 3a Bapuoue, UTa.), 4a NaxrbuBO HUMe pyKyje U ga ux
O4pXXaBa y UCNPaBHOM CTamby,

*Aa ce npugpxaea yTBpheHMX Mepa 3alTuTe Ha paay,

*Aa npaBuNHO pykyje opyhuma 3a pag, onacHMM matepuwjama U ga nocrtyna no ynyctBy
npoussohaya,

*Aa ce cTapa o cnpoBoherwy 1 yHanpehewy Mepa 3awTute Ha pagy.
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10.0. 3akrby4ak

MawwnHcka paguoHuua je cerMeHT criykbe MaluMHCKOr ofpxaBaha rnoroHa "TamHaBa-
NcTouHo nosree". Y okBupy paga cnyxbe mawwmHckor ogpxasamwa TWUIM-a youeHa je noTpeba
3a NpoCTOopHMM o0bnuuMma,okBMpMMa,paMoBUMa U LEBHOj WHCTanauuwju. lNowTto Hema
cpefctaBa a HM Benuvke noTpebe 3a KynoBWHY jeaHoOr Taksor ypehaja, uctu je mnspaheH og
AOCTYMNHOr MaTepujana y3 noMmoh pagHe cHare MalumHcke cnyxbe.

Ypehaj 3a caBujarbe LIEBM KOjU je Tema OBOr paja je PyYHW anaT HameheH 3a caBujare
ueBu xrnagHuUM noctynkom (6e3 rpejawa) HasnBHor npedHuka Ao 40mm. To je pagnoHUYKK
ypehaj cTaumoHupaHor Tvna WU MOHTMpa ce Ha OEeTOHCKY OCHOBY aHKep 3aBpTHMUMa.
Paguvjycu casujara LieBMN YCBOjEHU CY KOHCTPYKTUBHOM cMepHuUoM R=3d, a yrao casujara
je og 0-180 cteneHn. Ypehaj ce cactoju of noctorba, ABe Hocehe nnoye, o3ybrbeHe
nnoye, LUEHTpanHOr BpaTwuna, rapHATYpe W3MEHIbMBUX KOTYypOBa, YyCMepuBada ca
N3MEHbMBMM  BohMLamMa LEeBW, EKCLEHTAPCKOr MOMYXHOr MexaHu3Ma W ycTaBSbaua.
"apHUTYypa M3MEHSbMBUX KOTYpOBa CavmkbaBa 8 KoTypoBa 3a ogpeheHe NpeyHnke LeBn.
Ypehaj je HacTao 3a noTpebe caBujarba LEBU MPUITMKOM MOHTaXe XugpaynudHux u
Masajyhux mHcTanauuwja Ha potopHum Barepuma. Ocum 3a HaBegeHe cBpxe ypehaj ce
KOPUCTU U 3a LEKOPATUBHO CaBujare, NPUINKOM M3page Kinyna, ctonuua u cn. kao onpema
kaHuenapuja y " TamHaBu-McTovHO nosree".

Mpunukom caBujara LEeBM 3a Ha3uBHe npedvHvke Ao 30mm Huje NnoTpebHO nywere LeBu
neckoM, a camo 3a Hajehn HasvMBHM NPEYHUMK MOXEerbHO je, Aa He 6u gowno [o
Aedopmaumje nonpeyvHor npeceka Lesu.

ITowa cTtpaHa ypehaja je caBujarbe No yHanpen yTBpheHoMm paaujycy 3a 3agat NnpevyHuk. A
pobpa cTpaHa je BeoMa nNpeuusHO CaBMjakbe PY4YHOM CUIIOM. TO ce NOCTuXe MpPeko
yrnomMepa 1 ABOCTPYKOr MOMY>XHOI MexaHn3ma, Koju obesbehyje Benukn odbpTHM MOMEHT Ha
MOrOHCKO] NI104N.

LTo ce Tnye KOMNIMKOBAHOCTU, ypehaj 3a caBujarbe LIEBM MOXe Ce HarnpaBUTU Y CBakKoj
MAaLUNHCKOj PaanoOHMNLM ONpPeMIbLEHO] CTPYroM,rnoganuuoM 1 ONPEMOM 3a racHO pe3are U
3aBapuBah-e.

Camo ogpxxaBame ypehaja je nako, ca MMHMManHUM TPOLLKOBUMA ofpiKaBara, Y3 peJoBHO
nogmasuane 1 Ynwhere of octataka Koposuje ca LeBMW.

Ypehaj 3a caBujawe LEBU je y NOTNYHOCTM OMpaBhao CBOjy HAMEHY W Mnokasao ce Kao
BEOMa KOPUCTaH 1 Noy3aaH.

46



3aBpILUHU paj, MapuHa HoBakoBuh 708 /2011

11.0. JlutepaTypa

-, TexHonoruja nnactudHor obnukosawa metana“- C. Anekcangposuh,

M . CtedaHosuh, 2010

-, OcHoBM MawmnHcTBa® — CBetncnas Jb. Mapkosuh, 2003;

-, [pyna aytopa MHXeHepCKO MaLUMHCKN NPUPYYHUK® ; 3aBof 3a yLbeHnke 1 HacTaBHa
cpenctea, 1992;

- www.hinesbending.com

- www.hornmachinetools.com
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