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VY oKBHpY OBOT' IMIUIOMCKOT pajia KaHAuaaT Tpebda na.

- Ilpukynu u cucremMarusyje MOJaTKe O IMOTPOIIkBH EHEPruje W BOAC y CTaMOCHOM
(pe3uacHIINjaTHOM) CeKTOPY Ha ri1o0amHoM HUBOY U 'y CpOuju.

- Jla nmeduHume HauMH U3pajae OWIaHCA TMOTPOIIKE (UHAIHE CHEPruje U BOJC Y
noMahuHCTBHUMA.

- Jla u3panu eHepreTcKu OMIIAHC jeTHOTIOPOIMYHOT cTaMOCHOT 00jekTa y Hacespy Crapa
pagHu4Ka KoioHuja — Kparyjesarir.

- Jla nepunmme mepe 3a moBehame eHepreTcke eUKAcHOCTH y aoMahmHCTBHMA (ca
OCEOHMM OCBPTOM Ha Mepe 3a CMambEkhe MOTPOIIHE Boe Y JoMalinHCTBUMA).

- Jla nedpunumie mepe 3a noBehame eHEpreTcke e(UKACHOCTH IMOMEHYTOT CTaMOSHOT
o0jekTa y3 oarosapajyhy TeXHO-€KOHOMCKY aHAIHM3Y TPEAy3eTHX Mepa.
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Abstract: Within this diploma thesis, energy balancing and an increase of energy efficiency
have been done on a single-family residential building in Kragujevac. At the beginning,
introductory remarks and basic data about consumption of final energy and water in the world
and Serbia in residential sector, are given. In the second part of the thesis, energy analysis of a
single-family residential building is presented. With a detailed energy analysis, it was
determined that the building belongs to energy class “F”. Certain measures for saving energy
in analysed residential building, with special emphasis on reducing water consumption, as
well as techno-economic analysis are shown in the last part of this thesis.

Keywords: Energy efficiency, residential sector, water, energy balance, residential building,
energy saving measures.

Pe3ume: VY OKBUPY OBOI JMIUIOMCKOT paja W3BPIIECHO je EHEPreTCKO OWIaHCUpame U
noBehame eHeprercke epukacHOCTH jeqHONOpOoAUYHOT cTambeHor o0jekra y Kparyjesiy. Ha
MOYETKY Cy JIaTe YBOJHE HAIIOMEHE W OCHOBHU MOJAIM O MOTPOILIHH (PHHATHE CHEpruje u
Bojie y cBery u CpOuju y cTaMOCHOM CEKTOpy. Y Ipyrom Jeiy ITUILUIOMCKOT paja
MPEJICTaB/bEHA j€ CHEepPreTCKa aHaim3a jeJIHONOPOJUYHOr craMOeHoM oOjekta. JlerasbHOM
SHEPreTCKOM aHallM30M, ojapeheHo je ma o0jekar mMa eHeprercku paspen ,,F“. Ompehene
Mepe 3a YIITeIy €HEepTHje y aHaJIU3UpaHOM CTaMOEHOM 00jeKTy, ca MOCEOHHM OCBPTOM Ha
CMambeHhe TIOTPOLIHE BOJC, KA0 M TEXHO-CKOHOMCKA aHAllu3a MPHKa3aHe Cy y MOCIEAmEeM
JIeTTy OBOT pajia.

Kibyune peuu: Eneprercka epukacHOCT, cTamMOEHU CEKTOp, BOJA, CHEPreTCKH OWIIaHC,
ctambeHu o0jekar, Mepe 3a nmoBehame eHepreTcke e(huKacHOCTH.



1. YBoane HamomeHne

Enepeemcku o6unanc mopapadymeBa ojapehuBambe MOTPOIIBE WM IMPOU3BOAKE CHEPruje
EHEepPreTCKUX CHUCTeMa y CBpPXY NpeAcCTaB/bama IMpepachojiesiec YKYMHO MOTPOLICHE WIN
NpoM3BEACHE eHepruje. Y MOApYydjy eHeprercke e(pUKaCHOCTH, E€HEpreTcku OuiaHc ce
KOPHUCTH Kako Ou ce Jo0uia IITO peaiHHja CIMKa MOTPOIIHE SHEPTrHje HEKOr 00jeKTa WM
HETOBHX JICIIOBA.

Enepeemcrka egukachocm TpencTaBjba HCKopuinheme Mame KOJIMYMHE CHEepruje 3a
obaBipambe HEKOr mocina win onpeheHe axtuBHOocTH. OOMYHO mITEAa MOApa3yMeBa
onpuname oapehernx nodapa mnm komdopa, 0K Mepe eHepreTcke ehUKacCHOCTH He CMejy Ja
yMamyjy YCIIOBE 3a paj M KUBOT JbYAH, OJHOCHO Ja Hapyiue ocehaj yroqHoctu. Eneprercku
edukacHe 3rpaje Cy 3rpaje Koje TpOoIlle Mambe CHEPTHje 3a 33/10BOJbCHE )KUBOTHHX 1OTpeda, a
MHCJIH CE€ Ha OJp’KaBame YroJHE TEMIIEpaType, HEONXOAHO OCBETJbEHE U Apyre morpede 3a
OopaBak M paj JbyIU Y 3aTBOPEHOM IpocTopy. JloOpo TepMHUUYKM H30JI0BaHA 3TPafa Mame
TPOLIM EHEPruj€ 3a rpejame 3uMU U 3a xjaheme jetu, a OopaBak y O] je YrOAHHUJU U
kBanuteTHUju. Takohe, yHanpehemeM eHepreTcke epUKACHOCTH y 3rpajama JOIPHHOCH Ce
3aIITUTH KUBOTHE CPEIMHE U CMACHY EMUCH]e IITETHUX racoBa. VcTpakuBame CTaMOSHUX
3rpafa je mokasano na 85 % cramOenux 3rpaga y CpOuju He 3a70BOJbaBa]y MHUHHMMAJIHE
ycJI0Be eHeprercke epukacHoctH [1].

VY uwmpy ymrene eHepruje y craMmOeHoM 00jeKTy U yTBphuBama aJIekBaTHUX Mepa €HEPreTCKe
e(hUKaCHOCTH KOj€ C€ MOTY CIIPOBECTH, IMOTPEOHO j& CIPOBECTH aHAIU3Y TPEHYTHOT CTamba
objexta. Ha ocHOBY ojpeheHor crama 00jeKkTa y MOIJIeny MOTPOIIkE €HEPrHje MOTry ce
npoHahu y3poru HeeuKacHe MOTPOLIHE.

1.1. Tlorpomma ¢puHaTHE eHEPrUje

Enepruja pacronoxusa 3a QUHAIHY NOTPOLIBY MPEACTaBba €HEPIH]y HAMEHEHY KpajlhUM
NOTPOIIAYMMA 32 EHEPTETCKE CBPXE Y:

» Wanyctpuju (Xemujcka WHAyCTpHja, Baljeme pyne W KaMeHa, MpexpaMOeHH
NIPOM3BOIM, MMha U TyBaH, TEKCTHUJI M KOXKa, TTAIMp, MAIIUHE U OIIpeMa),

» CaoOpahajy (>keNe3HWYKH, TPYMCKH, Ba3lylIHU, OPOJICKU U OCTaiu caobpahaj),
» JlomahuHCTBUMA, TOJHOTIPUBPEH,
» 3rpagama jaBHe HaMmeHe (IIKOJICTBO, 3/JpaBCTBO, aIMUHHUCTpAIHja, UTA.) [2].

[Torpomma puHaNHE €Hepruje y eHepreTcke CBpXe IMpelcTaBiba 30Mp MOTPOLIHE (BUHATHE
eHepruje y cBuM cekropuma. [lorpomma ¢punanne enepruje 2018. rogune uznocuia je 8.90
Mten. ITo cexTtopuma Ha TII00ATHOM HHBOY, HAjBHINE €HEPTHje C€ MOTPOUIMIO Y CEKTOpY
nomahuncTBa 32.5 %, 3aTum unnycrpuje 28.6 % u caobpahaja 25.6 %, 10k cy mospONpuBpena
U ocTanu notpomayn 3actymsbeHu ca 2.2 % u 11.1 % (Cnuka 1.). Hajsehu pact norpourme
€Hepruje OCTBApEH je Y CEKTOpY MOJbONPUBPENE M CEKTOPY jaBHE U KOMYHAIIHE JIEIaTHOCTH
(26 %), nok cy noBehama y cekTopuMa UHAYCTpHje U caobpahaja pecniektuBHO 4.4 % u 4 %.



[orpomma ¢unanue enepruje je y 2018. ronunu y ognocy Ha 2000. roguny nosehana 3a 19
% [3].

IIpema momamuma koje o6OjaBsbyje World Resources Institute [4] xoju ce oaHOoce Ha
HNOTPOILIY eHepruje y JoMahuHCTBUMA 110 IJ1aBH CTAHOBHUKA, MOTPOILHa (PUHAIHE EHEPTHje
3HaTHO je Beha y pa3BHjeHHMM 3eMJbaMa, HEro y HEpa3BHjEHUM 3eMJbaMa, WJIM 3emibama y
paszBojy. IIpu Tome CAJl u Kanama tpome wuak 50 % Bume ¢uHamHe eHepruje y
noMahuHcTBUMa 011 3eMasba EBpore [4].
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Cauka 1. TTorpommsa punante enepruje mo cekropuma 'y Cpouju [3]

OnHoc noTpoike (pUHATHE eHepruje Mo I1aBU CTAHOBHUKA y CTaMOEHOM cekTopy y EBponu
u EBporickoj Yauju npukasan je Ha Cimnun 2. Pa3nuka y moTpomsu (GUHAIHE SHEpruje y
CTaMOGHOM CEKTOpy, TocleAuia je Hajuemrhe 300r Bapwjammja y €KOHOMCKOM pa3BOjy
npxasa. [Topen Tora yTumaj Ha pa3iIU4UTy MOTPOLIKHY (PUHATHE €HEPrHje UMa U pas3liuka y
KIIMMATCKUM KapakTepucTtuka ojpehenor moapydja. Ha ocHoBy mogaraka 3a 2017. roguny,
Hajehn motpomraun cy nomahmHcTBa Ha Mcmanmy, mok je ManTta mo OBMM moAanuma
HajMamU notpoiad ¢uHanHe eHepruje y EBpomnu. Ilpema momanumma ca ciauke, Cpbuja ce
Haja3u Mel)y MambHM MoTpolnayrMa (GpuHaIHe eHepruje y craMOeHoM cekTopy [5].
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Cauka 2. OgHOC NOTpPOIIHe (PUHATHE eHEprHje 10 TIIaBU CTaHOBHUKA Y JomahrHCTBIMA Y EBporn

(5]



1.1.1. Horpomma ¢puHaIHe eHepruje y craM0eHOM ceKTopy y cBeTy U Cponju

Ha Cnunum 3. mpuka3aHa je moTpolimhe GUHAHE eHepruje y ctambenom cekropy ox 1990. no
2015. rogunae Ha rimobamHOM HUBOY. IIpema maTum mojgamuma MOXe ce 3aKJbY4HUTH Ja ce
NOTpONIka (UHATHE CHEPruje y cCTaMOCHOM CceKTopy JimHeapHo noBehasa 3a oko 1 Gtoe Ha
CBaKHUX IET roJuHa, u3y3eB y nepuoay 1990-1995. ronune, kana je JOMUIO O HATJIOT MOpacTa
HOTPOIIhe GUHATHE eHEpruje Y ctaMOeHOM ceKTopy 3a oko 2 Gtoe [6].

IHoTpomma puHAIHE eHepruje u cTaM0eHOM
cextopy oa 1990. no 2015. ronuHe y cBery
[Gtoe]
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Cauka 3. TTorporima GUHAIHE eHEPTHje Y CTaMOCHOM CEKTOPY Y CBeTy [6]

Ha Caunm 4. ce Moxe BUAETH Ja je TOTPOUIkA (PUHAITHE SHEprHje Yy CTaMOCHOM CEKTOpY
owra Hajpeha mouerkom 2000-Tux roamHa M w3HOcHia je 3,127 ktoe. Y kacHHjeM mepHOay
HIOTPOIIIHa Ce JIMHeapHo cMamuBana 1 2015. roaune je Ouna 2,824 ktoe [6].

Horpomma puHaIHE eHeprUje U CTAMOCHOM
cexTopy ox 1990. 10 2015. roqune y Cpouju [xtoe]
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Cuanka 4. [lorpouima puHaaHe enepruje y crambernom cextopy y Cpouju (1990. - 2015. roxune) [6]



Ha Cnunm 5. je mpukasana notporima GpuHanHe eHepruje y craMoenom cexropy y Cpouju u
3eMJbaMa KoOje ce Hallaze Y BEeHOM OKpykemy, Tokom 2012. u 2017. rogune. Ilpema oBumM
nonanuma CpbOuja je y crambeHom cektopy y Toky 2012. rommue motpommna 37.1 %
¢dunHanHe enepruje, 1ok je TokoM 2017. ronuHe Taj nporueHar onao 3a 3.3 % u uzHocu 33.8 %

[6].

MNoTpowrba prHanHe eHepruje y crambeHom cektopy [%]

M CtambeHun cexTop 2012 M CrambeHu cexTop 2017

389
36.4 371 377

321

EY-28 UpHa ropa CesepHa AnBaruja CpBuja Typcha BocHa W Hocoso
MakenoHuja XepuerosuHa

Cauka 5. [lorpomma punanHe enepruje y crambenoM cektopy y CpOuju U 3emMjbaMa U3 OKpyXKemba

[IpoueHTyamHu yaeo norpomava (UHATHE eHEeprHje y craMOeHoM cekTopy y CpOuju TokoM
2015. romuue, mpukazan je Ha Cmumu 6. Ca ciouke ce yodaBa Jia ce HajBumie (puHATHE
EHEepruje MOTPOIH 3a Tpejame mpocropa 60 %, M0k ce ocTaTak GpUHAIHE CHEPTHje MOTPOIIN
Ha pacBeTy M enekTpuuHe ypehaje, rpejame Boje, KyBame U xiaheme mpocropa [7]. Ha
OCHOBY J0CaJlallllb€ IOTPOIIBE (HHATHE CHEprHje y CTaMOCHOM CEKTOpy, MOXE ce
3aKJbYYHTH Ja 3TPafapcTBO MPEACTaB/ba BEIMKH IMOTEHIMjaN, Kaja je ped O YIITeIu
eHepruje.

Ynorpeda ¢puna/iHe eHepruje y cTaM0€HOM CEKTOPY Y
Cpouju [%]

1%

B ['pejame mpocTopa
B Pacgera u ypehaju
" I'pejame Bosie

B KyBame

= Xnaheme npcropa

Cumka 6. Yrnorpeba ¢punanHe eHeprije y cramberom cekropy y Cpouju Tokom 2015. roxuse [7]



1.2. Tlorpoummma Boge

[Totpomba Boje ce nebHHMINE KAO KOJIMYMHA BOJE KOja Ce YTpOIM Yy oapeheHum
KaTeropvjama moTpouiaya y jeIMHUIM BpeMeHa. TpeHa nmopacra nmotpeda 3a BOJIIOM Y CBETY,
na u y Cpbuju nanac je Harnames. Y nocineamux 100 roauna norpoirma Boje ce noBehana
ocaM Imyra Ha rioOaaHoM HuBOY [8]. 3abpumaBajyha OKOJHOCT je IITO je CMarmbcHa
pacIoI0KHUBOCT 3aJIMXa BOJIEC [0 CTAHOBHHUKY Ha CBMM KOHTHHEHTHMA, IITO HE MPEICTaBIba
HOCIICANIly CMamemha KOJIMYMHE BOJHHUX pecypca, Beh je mocieauna mnopacta Opoja
CTaHOBHHKA, KJIMMATCKUX MPOMCHA, BEIUKUX rpagoBa u cBe Beher 3arahuBama, MOCEOHO
MOBPIIMHCKUX Boja [9].

AHanu3a TMOTPOIIKE BOJAE OJHOCH c€ Ha JaeduHHCcame MOTPEOHUX KOJIMYMHA BOJE Y
onpeheHuM kaTeropujama moTpouaya:

» JlomahuHCTBUMA,

» Wanycrpuju,

» KomepuujamHoM cekTopy,

» JaBHOM cekTOopy H

» TloceOHUM KOMyHaJIHMM HaMEHama.

[pouemyje ce na je Ha AHeBHOM HUBOY moTpedHo 200-500 I/man nutke Bome. Y pa3BujeHUM
3emsbama y cery (CA/l, Kanana) notpomma Boje npenasu npeko 500 | mo cTaHOBHUKY Ha
JTHEBHOM HHBOY [8].

OCHOBHM TOJaIlM KOJU C€ KOpUCTE KOJ ojpehuBama mOTpoIImkE BOAEC 3a MOTpede
nomahuHcTaBa cy crierduyHa MOTPOILIkHa BOJE U Kao U Opoj wiaHoBa gomahuHcTBa [10].

Ha Cnuuum 7. je mpukaszaHa pacrnojiena HOTPOIIKE BOJE Ha Pa3IMYUTHUM KOHTUHEHTHMA. Y
EBponu ce HajBHIIIE BOJIE KOPUCTH Y CEKTOPY HHIYCTpPHjE, IOK Cy CTaMOEHHU CEKTOP U CEKTOp
HOJbOMPUBpPENE CKOpo u3jeaHadeHu. Y Adpuum n Oxeanuju Hajseha MOTpOIIkA BOAE je Y
CEKTOPY MOJBONIPHUBPEE, @ HajMaba Y CEKTOpY UHAYCTpHUje. Y A3uju ce BUAM BEIHMKa pa3iiuKa
y HOTpPOIIBU BOJE 1O CEKTOpUMa, ca CTaMOEHUM CEKTOPOM Kao HajMamHUM notporradeM. Ha
OCHOBY I10/IaTaKa HaBEeIEHUX Y MCTOM HM3BEUITajy UCTHYE CE Ja je YAeO MOTPOLImhE BOJE Y
CTaMOEHOM CeKTOpy Ha riobamHoMm HuBoy 19 % [11].

IMoTpomma Boae mo cekropuma y cety [%0]
100

20 —

EBpoma  Amepuka Oxeanuja Asnja Adpuka

B Uunyctpuja M CramOeHU CEKTOP [Tossonpuspena

Cauka 7. TTorporma Bozie TI0 CEKTOpHMa Ha pa3InIuTHM KOHTHHEHTHMa 33 2017. roaumy [11]



1.2.1. Ilorpouma BoJe y craM0eHOM ceKTopy y cBety n Cpouju

[MoTrpomma Bose y craMOEHOM CEKTOpY Yy 25 TJaBHHX IpajioBa y CBETY IpUKa3aHa je Ha
Coumm 8. Pasnuka y moTpoumimH BOJE Yy CTaMOCHOM CEKTOPY, 3aBHUCH O/ E€KOHOMCKE
Pa3BHjeHOCTH ApaBa U MHOTUX Apyrux ¢akropa. Ha ocHoBY monaraka, Hajsehu morpoiauu
BOJIC y cTaMOCHOM cekTopy cy y byenoc Ajpecy 336 m>/craH. Ha IHEBHOM HUBOY, JIOK CY
najmamu y Bpuceny 93 m¥/cran. na nuesHom Husoy [12].

IMoTpoma Bojie y cTAMOEHOM CEKTOPY Y CBETY 10
[JIABH CTAHOBHHKA TOKOM 2016. roqune [m?]
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Cauka 8. Tlotpoina Bojie y cTaMOEHOM CEKTOpY Y TIIaBHUM I'pafioBuMa y cBety [12]

Ha Cnuum 9. je mpukasaH NMpOLEHTyalHH YZIEO IMOTpOLIke BoAe Mo cextopuma y Cpbouju
TokoM 2017. roqune. Y Cpbuju HajBehn mpoueHaT MOTPOLIE BOJE j€ Y CEKTOPY HHAYCTpH]E,
ITO TpesicTaBasba 73 % o1 yKymHe moTpoime TokoM 2017, roaune [11].

IHoTpomma Boae mo cekropuma y Cpouju 3a
2017. roquny [%]

B nnycrpuja
B CramO€eHU CEKTOp

H TToseompuBpena

Cauka 9. Tlotpoura Bose 1o cekropuma 'y Cpouju [11]
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[Morpomma Bose y crambenom cextopy y CpOuju mo m®/cTaHOBHUK HA rOJHIIEBEM HUBOY y
nepuony ox 2007. mo 2017. ronune npukasana je Ha Crourmu 10. YV mocmaTpaHoMm mepuony,
najseha moTporuma Boze je 3abenexena Tokom 2007. roause (47.9 m¥/cranoBuuky), Koja je
ocraja yjenqHaueHa g0 2011, kama ce Oenexu cMameme MOTpollme Boae (44.1
m?*/cranoBruky) [11].

Motpowa Boae y crambeHom cektopy y Cpbuju
(m3¥craHoBHMKY)
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Cumka 10. TTorpomma Bojae y cramberom cekropy y Cpouju [11]

Ha Cnunu 11. naTa je npoleHTyaaHa pacio/iena NOTPOLIkhEe BOJIE Y TPOCEYHOM TOMahMHCTBY
y CpOuju. [Ipema oBUM mojaniiMa, MOKe €€ 3aKJbYUUTH Ja TPOCEYHO JOMahMHCTBO HAjBHIIS
BOJIC TPOIIM Ha UCTIHPAKkE ToAlleTa, Kylame, Tympame U npame Bema (30 1). 3aatHo mame
KOJIMYMHE BOJIE Ce KOopHcTe 3a TenecHy xurujeny (12.5 1) m unmhewme kyhe (7.5 1), g0k ce
HajMamkU TPOIICHAT BOJE O/ YKYITHE MOTPOIIHhEe KOPHUCTH 3a mpame nocyha (5.5 1) u nuhe n
kyBame (4.5 1) [13].

IMoTpomma Boxe y nomahuncTy y Cpomju [%0]

B cnupame Toanera

B TenecHa xurujeHa 0e3 Kymnama
B Kyname u Tymmpame

B [Ipame Bema

B Yumhemwe kyhe

¥ [Ipame mocyha

¥ Tluhe u kyBame

Cuamka 11. TIpoceuna notpomirba Boje y romahuncty y Cpouju [%] [13]
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2. Eneprercku 6mjianc

Eneprerckn OwiaHc TmpecTaBjba jelaH OJf OCHOBHHX €JIEMEHaTa 3a H3pajy IpojeKara
eHepreTcke epukacHOCTH 3rpaga. OCHOBHM IWJb CHEpPreTCKOor OmilaHca je J1a ce
NPUKYIUbAkeM U 00pajioM mojaTaka o rpal)eBHHCKMM KapaKTEpUCTHKaMa 00jeKTa, Kao U
E€HEPreTCKUM CBOJCTBMMA Pa3HHUX CHUCTEMa MOTPOIIHE CHEPTUje U BOJC, IPOBEPU CHEPreTCKa
e(prKaCHOCT aHATU3UpaHOT 00jekTa [14].

Y nmoapydjy eHeprercke ehUKaCHOCTH, EHEPTeTCKH OMJIAHC Ce€ KOPUCTH Kako OW ce jo0mia
HITO peajHHja CIUKa MOTPOIIHE CHEPTHje HEKOT 00jeKTa MM KEeroBux JenoBa. Eneprercko
OwylaHCUpame 3Tpajie MpeACTaB/hba TMPOPAYyH CHEPreTCKUX JOOMTaKa W EHEPreTCKUX
ryouTaka y 3rpaad. 3a Ty HaMEHY MOTPEOHO jeé CHCTEMAaTCKU MPATUTH TOKOBE CHEPreTCKOT
OusiaHca TOIUIOTHE eHepruje crambenor o0jekra (Ciuka 12.) [14].

> sl Iy6
= = s cucrens Qo
~ A\
Vaa\ —>

§ | TPpaHCMHCHOHH
no6uiu TyOoHuIH QT

Qi Vayrpammn >
piteledsunsss

5 A AT
S— SIS IR
[aJbUHCKO T'pejabe

Q Topuea ' :
(mpuponHu rac,

JIOK yJbe, yrajb, GHoMaca)
EnexTpH4Ha
eHepruja

Cauka 12. Eneprercku OmiaHC TOIJIOTHE €HEpruje craMOeHe 3rpajie

Qm ! ConapHH

Qr
.‘

| BeHTHIALHOHH
TyoHIH

ITorpomma eHepruje y 3rpaan 3aBHCH OJ KapaKTepHCTHKa came 3rpaje (HBEeHOr o0inKa U
KOHCTPYKIIMOHHUX MaTrepHjaja), KapaKTepUCTHKAa EHEPreTCKHX CHUCTeMa y HOj (cucrema
rpejama, eIeKTpUUHUX ypehaja u pacsere, U Jp.), ajld U O] KIMMATCKUX ycJioBa 00JacTh y
K0jOj ce 3rpaja Haja3u. OCHOBHU IOJMOBH 32 aHAJIM3y NOTPOIIKHE CHEPTUje y 3rpajama cy:

» TormtoTHu TyOUIM U JOOUIIH,

» Koedunmjenr nponasa Tomore,
» CremneH-1anu Tpejama i

» CrereH KOPUCHOT JIejCTBA.

[TorpebHa kopucHa eHepruja y GyHKUMjU TEPMHUKHX ryOuTaka U JoOuTaka M3paxaBa ce
jenHauurHoM (1).

Qxk = Qtrans + Quent = Qin — Qsol 1)
Ine je:

» Q— xopucHa enepruja [KWh],

»  Qtrans — TpancMucuonu ryounu [KWh],
»  Quent — BeHTHIamoHu ryour [KWh],
» Qin— yayrpammu goouu [KWh],

»  Qsol — no6unu ox cynma [KWh].
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Tepmuuku 100HIH, OJHOCHO YHYTpaliby 100uiu (Qjn) HE 1071a3¢ U3 CUCTeMa rpejama, i OHU
MPENICTaBIbajy TOIUIOTY AOOHjeHy o1l 0ocoba Koje OopaBe y mpocTopy, Kao u o1 ypehaja xoju
ce y ToM npocTtopy kopucre. OnpeleHa KoTHMUUHA TOIUIOTE Y IPOCTOP J0Ta3H U OJ] CYHYEBOT
3pauema (Qso). EHepruja xojy je moTpeOHO oOcUTypaTH M3 CHUCTeMa TIpejama (KOpHUCHA
enepruja Qy.) 3a 3arpeBame 3rpajie jeIHaKa je jeJHaunHu 1.

TpancMUCHOHM TYOHWIIM TOIUIOT€ HACTa]y TMPOJackoM (TPaHCMHCHJOM) TOIUIOTE Kpo3
esieMeHTe oMoTaua 3rpaae. OHM 3aBHCE O KOHCTPYKIIMOHUX eJIeMeHara 3rpaje, JeOJbHHE
TEPMHYKE 3allITHTE Ha 3UJ0BHUMA, NIPO30pPHUMA, BpaTUMa, UTA. TpaHCMUCHOHU TyOUIId HHUCY
jemuHM Koju oapel)yjy morpebe rpejama 3rpane. Haume, suMa ce MOpajy A0JaTH U TEPMUIKH
ryouiu 300T MPOBETPaBama, T3B. BEHTHIATHOHU TYOUIH (Qvent)-

Jla Ou cucrtem rpejama 3aJ0BOJBUO TEpMHUYKE MOTpede 3rpaje, moTpedHa je onapehena
konmuuHa npuMapre eHepruje (Q). [Ipumapna enepruja (jeanakoct (2)) je Beha ox KopucHe
CHepruje, jep TeXHUYKH CHUCTeMH uUMajy cBoje ryoutke (Q,,). I'younu ce oxpehyjy nomohy
CTeTIeHa KOPHUCHOT JejcTBa, onpehyje ce maboparopujckum mepemuma. M3 Tora creau
jemHakoct 1.

Q=Qc+Q, )
['ne je:
» Q —npumapna enepruja [KWh],

» Q— xopucHa enepruja [KWh]
> Q,—rybumu rexanukux cucrema [KWh].

VY npouecuma eHepreTckor OMIaHCHpamba YecTO ce MocMaTpa NOTPOIIkha IpUMapHe eHepruje.
OpHoc npumapHe M (UHAIHE €Hepruje ce MOXKe U3pa3uTH MpeKo (akTopa KOHBEp3HUje, Kao
HITO je MPUKA3aHO y JeJHAYUHHU 3:

feon = 32 3)
['ne je:

¥ feon — ®axTop KOHBEp3Hje [-],

> (Qp - llpumapna enepruja 3a rpejame [KWh],

» Qf - ®unana enepruja 3a rpejame [KWh],

®dakTop KOHBEP3Uje 3aBUCH 0]1 KOPUIIThEHOT €HEepPreHTa U BhEeroBe BPEJHOCTH CY MPHUKA3aHe Y
Tabemnu 1.

Tabena 1. daxTop KOHBEp3Hje 32 EHEPIEHTE

EneprenTn feonl-]
Enexrpuyna enepruja 25
IMpupoaHu rac 1
Jlox yipe 1
LenTpanHo rpejame 1.56
Yraje 1 OTpeBHO JIPBO 1
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[IpeHoC TOMIOTE TPAHCMHCHjOM MOJpa3yMeBa pa3MEeHy TOILIOTE Kpo3 rpal)eBUHCKH OMOTay

3rpajiec MEXaHHW3MOM IIpojia3a TOIUIOTE, Koja ce KapaKTepuuie KOe(HUIMjEeHTOM IpoJa3a
2 . .. .

tomnore U [W/mK]. KoeduiujeHt nposasza TomioTe nprkasas je jeanaunaom (4):

1
U= v (4)
ay A as

[ne je:
» U — Koeduuujent torwiore [W/m?K],
» & — JleOspuna 3uma [M],
» A — Tomnorua npoombuBoct [W/mK],
> a, — Koedumjent npenasa tomore (crosba) [W/m?K]
> g — Koedurmjent npenasa tommore (yryrpa) [W/m2K].

OnHOC KOpPHCHE M YKYIHO YHOTpeOJbEHE CHEpruje y HEKOM Ipollecy Ha3uBa CE CTEIeH
KOPHCHOCTH TpaHcdopmaruje eHepruje, (uwim eduracHocT TpaHchopMmaldje), y ciaydajy
TOIUIOTHE €HEPIHje TEPMUYKH CTEIICH KOPHCHOCTH.

3a eHeprercku OWIaHC MOTPEOHO je MPUKYIUTH MOJaTKE O eHEPreTCKUM CBOjCTBMMA CHUCTEMA
notpouikbe eHepruje U Boxe [15]. V mpuiory 1 je nar yOMTHUK 3a NPUKYIUbAEke CBUX
MOTPEOHMX MOJaTaKa O EHEPreTCKUM CBOjJCTBHMA aHATM3UPAHOT CTaMOCHOT 00jeKTa.
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3. Mepe 3a mnoOo/blIalk€é eHEpPrercke e(PUKACHOCTH Yy
CTAMOEHOM CEKTOPY

VY Peny6mmiu CpOuju TPOIIKOBU €HEpruje mpocedHor nomahuHcTBa M3HOCE BHIIE o1 15%
YKyIHUX (UHAHCHjCKUX u3aaraka [16]. BucuHa (QUHAHCHJCKMX TPOIIKOBA 3aBUCH O]
NeproJia ¥ KBAIUTETA TPA/Ibe, BEIMYUHE 00jeKTa, KIMMATCKUX YCJIOBAa, CHEPreHara Koju ce
KOPHCTE 3a 3arpeBame Kao M CBaKOJHEBHUX HABUKA JbYIH KOjU OOpaBe y cTaMOCHOM 00jeKTY.

VY crambenom cektopy y Cpbuju mpema ucTpakuBambuMa HajBehu J1€0 TPOIIKOBA 32 CHEPTH]Y
OJUTa3W Ha Tpejame MPOCTOpa W 3arpeBame CaHWTAapHE BOJE, CAaMHM THM WU MOTryhHOCTH
ymreze eHepruje Hajehe y ToMm ey norporise [16].

VYnarameM y Mmepe eHeprercke eduracHocTH Moryhe je OCTBapHTH 3HA4YajHE YIITEAC Y
TPOIIKOBHUMA 3a eHeprujy. OBakBUM yJaramuma ce MO)Ke TOCTHhH BHIIECTPYKa KOPHUCT, jep
ce y3 noBehame TepMUUKOT KoMdopa, MOTY OCTBApUTHU U ojipel)eHe HOBUaHe ylTee.

[Toctoju Benuku Opoj Mepa Koje, y3 Mama uiau Beha ymarama, JyrOpoOYHO peIIaBajy
dbuHaHCHjcKe MpobIeMe 3a rpejambe U eNeKTPUUHY eHeprujy u Boay. [Ipema obumy ynarama
MI0CTOj€ TPU TpyIie Mepa 3a noBehame eHeprercke ehpuKacHOCTH 0OjeKaTa:

» Mepe koje He 3aXTeBajy yiarama,
» Mepe koje 3axTeBajy Maya yinarama (Iepro OTIUIaTe 0 3 TOJUHE) U
» Mepe Koje 3aXTeBajy BeIHKa ylarama (IIepuoI OTIIaTe MPEKO 3 TOIUHE).

VY Tabenmu 2. cy mpuka3aHe Mepe 3a noBehame eHeprercke epuKacHOCTH y cTaMOeHOM
cekropy [17].

Tabena 2. Mepe 3a nobosbliame eHeprercke epukacHoctu [17]

Mepe 3a nodosbame eHepreTcke epuKacHOCTH IMepuon
oTmiare

Tonnomna enepzuja

VYracutu rpejame uian xinaheme Hohy 1 OHJa KaJa HeMa HUKora y 00jeKTy be3 ynazara

Cnyctutn HOhy posieTHe 1 HaByhin 3aBece pajii 00JbET H30JI0Baba MIPOCTOPH]je bes ynazara

Ocwurypartu na pajujaTopd W JIpyra TpejHa Tela HUCY OJOKMpaHUu HekuM | bes yiaeara
npeaMeTuma

BpeMeHCKH ONTHMU3UPATH TPEjarbe U MPHUITPEMY TOILIE TIOTPOIITHE BOJIE bes ynazamwa
OnprkaBaTH TEMIIEpAType y MpocToprjama y 3uMcKoM rieproy Ha 20 °C bes ynazamwa
006e30emuTH TOOPO 3aNTHBAKE [TPO30Pa U BpaTa o 3 cooune
W3zonoBatu KyTHje poleTHH Mo 3 2ooune

PenmykoBatn TyOWTKE TOIIOTE KpO3 TMPO30pE YIPaaboM pPOJICTHH U o 3 cooune
MMOCTaBJbAKEM 3aBECa

3aMeHa cucteMa rpejama ca euKacHHjUM U Kopuinheme 0OHOBJBMBHUX H3Bopa | [Ipexo 3 cooune
eHEepTHje

TomnoTHa u3omanyja uenor omorayda kKyhe Ilpexo 3 200une
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Enekmpuuna enepcuja

KopucTuti MUKpOTaIlacCHy yMECTO IIIOpeTa bes ynacara
HckipyunT ocBeTIbEHE U IpyTe anapare u ypehaje kazna ce He Kopucre Kes ynacara
YumhemeM pepHe CMamyje ce MOTPOLIba CHEPruje bes ynazamwa
3aMeHa cujanuiia ca y:KapeHOM HHUTH ca BUCOKOS(hUKACHUM CHjaIuLiama Lo 3 cooune
[TocTenena 3aMeHa CBUX €HEPTeTCKUX IOTpoIava ca MoTpoIraynMa Kiace A o 3 cooune

VYrpajma ColapHuX CHCTeMa 3a MPUIIPEMY TOILIEC BOJIC

Ilpexo 3 2o0une

Booa

BpemeHckn onTHMU3UPATH I'pejarmbe U MPUIIPEMY TOIUIE HOTPOIIHE BOJIE bes yrnazamwa
CMamHTH TeMIIepaTypy HOTpoInHe Torie Boje Ha 50 °C be3 ynacarwa
VYxIpyurBame MalllHa 32 Bell U ocyhe camo Kaja cy myHe bes ynacarwa
PenoBHO mpoBepaBame MCIPAaBHOCTH M 3alTUBEHOCTH LpeBa ypehaja 3a | [es ynazarea
cHa0/ieBamke BOAOM

KynoBuna enepreTcku epuKacHUX ClIaBUHA o 3 2o0une
Yrpanma BeHTUIA 32 MITEIY BOJIE o 3 cooune
Yrpaama BogokoTInha ca HIYKOM MTOTPOIITEHOM BOJIE o 3 cooune

W3osamuja 1ieBy 3a TOIUTY BOAY U pe3epBoape

Ilpexo 3 zooune

KymoBrHa HOBE BEIlI MalllWHE, U MAIIIMHE 32 MPakEe Cy10Ba

Ilpexo 3 cooune
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4. EHeprercku OMJIAHC jeTHONMOPOAMYHOT CTaAMOEHOr 00jeKTa y
Hacesby CTapa pagHuuka KoJsioHuja - Kparyjesan

Ob6jexar mpeacrasiba ctamMOeHy nopoauuny kyhy msrpaheny 1997. ronune, unja moBpiuHa
msHocu 75.7 m?. Crambenn obOjekar ce Hamazu y KparyjeBmy, y ymuuu Muonpara
MusskoBuha 27. Usrpagma crambeHor objekra 3amoueta je 1995. roguHe w 3aBpineHa je
1997. ronune. Y craMOeHOM 00jeKTY KHMBH 6 WiaHOBa. Y 1aJbeHOCT 00jeKTa 01 acanTupaHor
myTa je 75 m, 10K je yIaJbeHOCT cTaMOeHOor o0jeKkTa o1 meHTpa rpaaa oko 3 km. Y Tabemn 3.
JlaTe Cy OCHOBHE MH(pOpMaIje o 00jeKTy.

Tabena 3. NUadopmarmje o cTaMOEHOM 00jeKTY

Nudopmanuje o cram0eHOM 00jeKTy
Jlokarmja Muoopaza Muwrosuha 27, Kpazyjesay
lN'onuna usrpaamwe 1997. 200una
[ToBpmuHa 00jexTa 75.7 m?
Hamena o6jexTa Cmambena
Tun o6jexra Ilocmojehu objexam
Bpoj unanoBa y nomahuHCTBY 6

3a moTpede mpopadyHa TOIUIOTHOT omnTepehema aHalu3upaHor o0jekTa, JePUHUCAHU CY
cienehu mapameTpu: croJballllba IPOjeKTHA TeMIeparypa, Opoj laHa rpejama, Opoj CTereH-
JlaHa Tpejarba U MPOCEYHA TeMIIepaTypa y TPEJHOM TEPHOY.

Jla 6u ce oapenno yTHIaj BETpa Ha BEHTHJIAIMOHE T'yOUTKE 3rpajie MOTpeOHo je NeprHUCATH:
BPCTY 3rpajie, MojoxKaj 3rpaje, kao u 6poj dacama usnoxenux serpy (Tabena 4.) [18].

Tabena 4. Knumatcku nojaiy 1 mososxaj oojexra [18]

Kanmarckun noganu

Jlokamwuja Kpazyjesay
bpoj crenen nana rpejama (HDD) 2610
bpoj nana rpejama (HD) 180
CrnosbHa poceyHa Temreparypa y rpejaom nepuony [°C] 5.5
VYHyTpamma npojextHa Temneparypa [°C] 20

YTuuaj Berpa

N3noxeHocT BeTpy Ymepeno 3axnorwen nonooicaj

bpoj dbacana nznoxxeHux BeTpy >1
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Ha Cnuum 13. mprka3ana je yokanuja cramOeHor o0jekra y mporpamy - Google Earth [19].
Crambenu objekar, npukazad Ha Ciaunu 13., mpenctaBiba IpU3EMHY jeAHONOPOAUYHY Kyhy.
VY Onu3uHM 00jeKTa MOCTOjH J0CTa BEreTaluje Koja JIeTH oMoryhaBa 3alTUTy Ol yTHIlaja
CyHueBor 3padema, ITo Takohe nodossiasa 1 kompop yHyTap o0jeKra.

Cauka 13. TIpuka3s crambenor o6jexkra y Google Earth-y

3D mogmen ananmmsupanor oOjekra mpukazaH je Ha Couru 14. m uspahen je mpuMeHOM
codrBepckor mporpama ArchiCAD 20 [20].

Cauka 14. 3D mozen ctamOeHOT 00jeKTa
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OcnoBa o0jekra, moxenupana y ArchiCAD-y [20], mpukasyje pacmopea MpocTopHja,
CJIEKTPUYHUX U TOIUIOTHUX ypehaja, Kao U cucTeMa 3a MpHUIpeMy U Kopuiiheme CaHUTapHe
Bojge (Cmuka 15.). CrambeHu oOjekarT je TOKOM IPEMOJHEBA M3JI0KEH Mamb0] KOJTHYHHH
CYHUEBOT 3padema, jep ce MPOo30pH Hallasze ca 3amnanae crpane. CramOeHu 00jeKar je CroJbHUM
3WJIOBUMA Ca WMCTOYHE U Jy)KHE CTpaHe, MOBE3aH ca joIl JBa cTaMOeHa O0jeKTa, CIUYHE

T
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IIpocropije y oGjeKTy

1. NHeBHa coba ca Kyxurom 1

2. XoOHuK

3. KotnapHwuua

4. [eunjacoba

5. Kynatuno

6. [HeeHa coba ca Kyxurom 2

7. Cnasaha coba

JETEHJIA

VTHIHHIA

Paceta

TloTpommka XIaqHe H TOIUIE BOZE

Tleh Ha menet u pagHjaTOpH

Enextpuuns ypehaju

Hamenmrraj

IIpo3zopH H BpaTa

OB6jekar KOojH ce TpaHH4H ca cTaMbeHOM KyhioMm

Cauka 15. OcHoBa 00jeKTa ca JereHaoM

VY Tlpunory 2. cy gatu 3D mpukasu mojena crtaMOeHOT oO0jeKTa ca CBUM €JIEeMEHTHMa
uspahennm y ArchiCAD-y.
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4.1. Tlorpomma eHepreHara
4.1.1. TloTpoumma TONJIOTHE eHEepruje

CucreM rpejama KOjJuM ce aHAIIM3UPaHOM 00jeKkTy o0e30elyje moTpedbHa KOIMYrHA TOIIOTHE
eHepruje je IeHTpajdHor Tuma. LleHTpanHu cucteMu Tpejamba Cy CHUCTEMH KOJ KOjUX ce
3arpeBame BPIIM MPEHOMICHEM TOIUIOTE MOCPEACTBOM (QuIyHa, eleMeHaTa 3a HCIOPYKY
TOTUIOTE (PajaTopH) U IPYTUM JOJaTHUM ypehajuma, y BUIlIe poCTOpHja, KPo3 1eo 00jeKat
WK BUllle 00jeKaTa, 0/l jeHOT MJIM BHIIC TOIUIOTHUX W3BOPA, YIJIaBHOM ca jeaHor mecra [21].

OCHOBHH €JIEMEHTH CHCTEMa 3a IIEHTPAIHO I'pejarbe Cy: U3BOpP TOILIOTE (KOTAa0 Ha YBPCTO,
TEYHO WJIM TaCOBUTO TOPHBO), AUCTpUOYIMja TOIUIOTE (IIEBHU Pa3BOJ, 1IEBHA Mpeka Koja
CIIy’)XH Jla ce TpejHH (UIyHa pa3Beae O] M3BOpa TOILIOTE 10 TPEejHHX Tesa U Aa ce obe30eau
MOBpaTaK rpejHOT (hiynaa y KoTao) U rpejHa Temna (MocToje pa3InduTe BPCTe U KOHCTPYKIIH]E
rpejuux tena) [21]. Ha Cnumu 16. je mpeactaB/beH MIEMAaTCKU NMPUKA3 [EHTPAIHOT CHCTEMA
rpejama.

S 11T S I
lllll|llllllllllllllllllllllllllllllllIllllllll|IIIIlIIllIlIIIIII[llIllIllllllllvllllll
o ...Tm......mm...m‘“........:...............mmnm.u....m. o

3

2

4

1- KOTAO

1 2 - PAOVNIATOP

| A | 3. IleBHu pa3sBosa

Cauka 16. LlenTpanHu cucteM rpejama

3a rpejame aHaIM3MpPaHOT 00jeKTa KOpPHUCTH ce meh 3a eTaxkHo rpejame Ha mener Alfa Plam
COMMO 21, 4uju cy u3riies U KapakTepucTuke npukasane Ha Cnunu 17. [22]. V npeTxoaHoj
TPEjHOj Cce30HW cTaMOeHHM oOjekar ce Tpejao y mepuoay oxa okrtodpa 2018. roawmse m0
nosioBuHe anpuia 2019. roaune.

ITeli T eTAEEO Fpejaibe na meaer .4l Plam — -
COMMO 21

Crara 21 kW
Mok rpejama spascmest 3 kW
Kanagerer pezepeoapa 3a memeT 45 ke
IMospIHHA 3arpeBaEa 105-135 m?
Crenen scxopirmbicsa 81 60 %
Kaaca eneprercke ediskacHocTit A+
Joma TornoTHA Mol meneta 5 kTVh
KonmeHa nelera 3a rpejHH MEPHOT TOKOM 25+
JeaME rogHHE
Lena't 25,000 dunaripa
..-‘Iuﬁ:l:j CHA KOJTHYNHA TOMAO0TC ‘;l'l':,l. -._ll..lllll.ll ;T[:“.l-il :‘5&
[MoBpmana Koja o< rpeje 737 m’
[MpocesHa WeHa Ipejama mo 035300 dun

Cauka 17. Tleh 3a etaxxHo rpejame Ha neser Alfa Plam COMMO 21 u mene kapakrepuctuke [22]
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Ha Caumu 18. nat je mpukas rpejHux tena (paaujatopa) v mehu Ha rmejeT Koju ce KOPUCTE 3a
rpejame oOjekra. OBH €IEeMEHTH Cy O3Ha4eHU JpyOmdactom OojoM. Y gedujoj cobw,
KyIaTuiay, XOAHUKY, criaBahoj coOM M JTHEBHO] COOM ca KyXHIOM 2 C€ Haja3u Mo jelaH
paaujaTtop, IOK c€ y JIHEBHOj coOM ca KyXWmOM | Hajase 1Ba, a y KOTJIApHUIU CE Halla3H
camo rieh Ha mener.

Cauka 18. I'pejna tena (pagujaropu) u neh Ha nener

3a 3arpeBame aHATM3UPAHOT 00jeKTa, Y jeTHOj TPEJHO] CE30HHU, TOTPEOHO je 00e30emuT 2.5 t
nenera - Bioenergy (100 % 6ykos) EN PLUS A2. Toma TorutotHa Moh nenera je 5 kWh/kg
[23]. TTener uma Bpyo Hu3ak caapkaj Biare (ucmox 10 %) mTo omoryhaBa BpJIO BHCOKH
KOe(UIIM]JEHT caropeBama.

TomnoTHa eHepruja Koja ce noOWja y TOIJIOTHOM CHCTEMY, y3uMmajyhu y o03up cremneH
uckopuinhema oa 81.60 %, je 10,200 kWh na roauiimeM HUBOY. JequHUYHA 1IEHA TTEIeTa je
25,000 muHapa, MITO 3HAYH J1a TPOIIKOBH 3a jeIHY TPEjHY ce30Hy u3Hoce 62,500 nunapa [23].

4.1.2. IloTpouma ejleKTPUYHE eHepruje

VYV aHanu3upaHoM cTaMOEHOM O00jeKTy KOPHCTH C€ eJIEKTpOMEXaHW4ko Opojwio. Pa3zBogHu
opMap cCaapKyd Hau3MEHUYIHO TpodaszHo Opojuio umja je akTuBHa eHepruja 3x220/380 V, ca
TpH INIaBHa ocurypada. Tunm Opojuna je T2B mpousBohaua IllteBen. Koncranta mepema
opojuna je 150 o6p/kKWh.

VY Tabenu 5. je mpukasaHa CTpyKTypHa ToTpommba enekrpuuHe eHepruje [KWh] u nena
[PCI] 3a mepuona o HoBemOpa 2018. 1o okrobpa 2019. ronune. Y nepuoay o ToANHY JaHa
notporreno je 10,878 kWh enekrpuune enepruje, onnocno 75,552 nunapa. [Ipema nonaruma
u3 Tabene 5. MOke ce BUAETH Jla CE HajBUILE €JICKTPUYHE CHEPruje MOTPOIIN Y MJIaBOj 30HH
(ox 351 mo 1600 kWh) kaga TPOIIKOBH 3a MOTPOIICHY CIEKTPUUYHY €HEprujy u3Hoce 8.943
nuH./kKWh, 10K ce 3HaTHO Marma KOJMYWHA CIEKTPHYHE €HEPIrHje TPOIIHU y 3€JIeHO] 30HH (10
350 kWh) kana je nena enexkrpuune enepruje 1.491 nua/kWh [24]. YV tabenu Huje mprka3aHa
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NOTPOIIkHA EIEKTPUYHE eHepruje y 1pBeHoj 3ouu (mpeko 1600 kWh), jep y ananusupanom
nepuoay ox HoemOpa 2018. mo okrobpa 2019. ronune HUje OUIIO MPEKOpadYCHA Y OTPOIITHHI

CJIEKTPUYHE EHEpTHje.

Tabena 5. lloTponima enexT

puute eaepruje y KWh u niena y nunapuma

3esiena | 3eqena | IlnaBa | [lnaBa
Peann
6poj Hatym 30Ha 30Ha 30Ha 30Ha | YKYNIHO | YKYIIHO
Mecera OYNTaABaMa BT HT BT HT [KWh] [PCI]
[KWh] | [KWh] | [KWh] | [kKWh]
11 02.12.2018. 223 104 320 150 797 | 6,137.21
12 04.01.2019. 251 134 455 244 1084 | 7,573.08
1 03.02.2019. 227 123 434 235 1019 | 7,132.18
2 03.03.2019. 215 112 391 205 923 | 6,484.69
3 03.04.20109. 256 106 466 193 1021 | 7,539.97
4 02.05.20109. 234 104 384 172 894 | 6,442.64
5 03.06.2019 255 118 385 178 936 | 6,644.78
6 04.07.2019. 250 112 297 133 792 | 6,335.66
7 03.08.2019. 238 112 232 110 692 | 4,688.03
8 04.09.2019. 260 113 246 107 726 | 4,989.40
9 04.10.20109. 236 114 285 138 773 | 5,321.20
10 05.11.2019. 229 144 352 220 945 | 6,263.83
YKYyNHO 2,874 1396 | 4,247| 2,085| 10,602 | 75,552.67

[MoTpomma enekTpuyHe eHepruje mo MecenuMa mnpukazaHa je Ha Coummm 19. Tlpema
noJalMMa ca CJIMKE MOXKE C€ 3aKJbYYHTH Jia CE HajBUIIC CJICKTPUYHE CHEprHje TPOIIH Y
3MMCKOM Tiepuony (nemeMbap W jaHyap), KalJa ce€ BHUIIE BpPEMEHAa MPOBOAM YHYTap
aHAJTM3UPaHOT cTaMOeHOT 00jekTa. Takohe Benrka KOJIMYMHA €ICKTPUYHE CHEPTHje Ce TPOIIU
¥ TOKOM ampuia u Maja (894 u 936 kWh). Y3pok oBakBHX BapHjaruja mpecTaBiba mosehana

yrmorpeba eleKTpuIHuX ypehaja y MocMaTpaHOM IMEpHOay. 3HATHO Mama KOJMYMHA

eJIEKTpUYHE eHepruje Tpom y jyny — 692 kWh, mrto npencrasba nepros kaaa Behu Opoj

yaHoBa joMahnHCTBa HUje OOpaBHO y CTAMOECHOM O0jeKTYy.

IMpoceyna meceuna morpouma enepruje [KWh]

11 12

923

1021

936

945

2

894

3 4

5 6

692 726

7 8

9 10

Cauka 19. TIpocevHa MecedHa MOTPOIIHA CHEPTHje
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4.1.2.1. Enexktpuunu ypehaju

Lpeenom Gojom cy Ha Cnunu 20. mpuka3zaHu eNeKTpUYHU ypehaju Koju ce Kopucre y
o0jeKry.

Cauxka 20. Ilpukas enextpuyaux ypehaja

VY Tabenu 6. mpukaszanu cy ypehaju Koju ce KOpUCTE y 00jeKTy 3a MPHUIIPEMY TOIUIEC BOJIE,
rpejame u xjaheme npocropa, IpUIPEMY U UyBamkEe XpaHe, Bellepaj U eIeKTpudHu ypehaju.
IMopen tuna ypehaja m KapakTepHCTWKa, JaTH Cy NOJAlM O HA3WBHO] CHAa3W, MPOCEYHO
TOJMILIE AHTAKOBAKE U MPOCEUHY TOAMIIbY MOTPOIIKY €NEeKTPUYHE eHepruje. YKyNHa
MPOCEYHA TOJUIIKHA MOTPOIIkHA 32 cBe enekTpuuHe ypehaje mznocu: 10,451.94 kWh. Jlok
crneur(rYHa MOTPOIIKa EIEKTPUUHE eHepruje 3a ypehaje mo xopucHuKy uzHocu: 1,741.99
kWh/kopucHuky.
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Tabena 6. Enextpuunu ypehaju

IIpoceana
Tun ypelaja n Hazuena IIpoceano S
caara [W]/ roJHIEe
Ypehaju OCHOBHE Emerpmja mo Omnnc AHTAKOBAEE foTporsa
KapaKTepHCT . eIeKTPHYHE
e DHKIYCY [b]/ Bpoj T
[kWh] MHEKTYCA [KWh]
1. Tlpunpema Tomre Bome
bojnep - kvmaTHIcKn Gorenje 2000 W 2190 4380
Bojnep - xyvxmmcrn Metalac 2000 W 400 200
bojnep - kvxHmcEH Gorenje 2000 W 380 760
YEymHo 5.940
2. T'pejame u xualjeme mpocTopa
Unpxyaampona myvma | Wilo RS 25/6-3 LERYY - 200 837
YrymHO 837
3. Ilpumpema H aveEame XpaHe
En Ilnoper —Pumrna 1 | Gorenje 3000 W 1200+1800 320 960
En. lnoper — Pepra 1 Gorenje 2200W 150 330
En Illnoper — Punrna 2 | Beko 2500 W 1000+1500 140 350
En. Inoper — Pepra 2 Beko 2400 W 60 144
Dprmrugep 1 LG = 268kwh/rog. 8760 268
Gpmeagep 2 LG = 192kwh/roz. 8760 192
Kyeamo za kady Gorenje 300W 80 24
Muxcep Bosch 450 W 2 36
Mugporanacea FOoX S00W 40 32
Acnuparop | Davoline 166 W 210 3486
Olympia
Acmuparop 2 Favorit 180 W 80 144
Yiymmo 2352 86
4 Bemepa
KomOmHOBaHa Mammua | LG 5.67 kWh [Ipame+uerTpHBYVT a0 5103
33 Bem atcymere (3.67
kWh/myc)
KomburoBana Manmisa LG 1.22 kWh [lpametuentpudyr 220 2684
33 Bell a(l22
kWh/meecayc)
ITerna Tefal 2200 W 220 484
Bem mammima Gorenje 1.34 kWh 1.34 kwh/maxmyc 160 2144
VEynHO 14771
5. Enexrponcku ypehaju
Temermzop 1 Samsung T5W T 2000 150
Tenesnzop 2 LG BW 1825 136.87
Momem Cisco §W 8760 70.08
Jlan Ton lenove W 400 1532
VYeucueaa | Samsung 2200 W 90 198
$en za Kocy Beurer 2200 W 15 33
VYeucueas 2 Gorenje 2400 W 35 132
YrynHO 598.28

VYkynHa notpomma enektpuyHe eHepruje mzHocu: 10,878.68 kWh/roa. IIpomentyanna
TOJIUIIIbA PACIIOJIeNa MOTPOIIHE eICKTPUUHE eHepruje npukazana je Ha Couru 21. Hajpume
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CJIEKTPUYHE CHEpruje ce moTpoiu 3a mnpunpemy Toruie Boae (5,940 kWh), satum 3a
npunpemy u ayBame xpane (2,386 kWh), 3a Bemepaj (1,477.10 kWh), 3a enekrpuune ypehaje
(598.28 kWh), 3a pacsety (426.74 kWh), ok ce 3a rpejame u xiaheme nmpocTopa KOPUCTH
(83.70 kWh) enextpuuHa eHepruja.

IIpounenTyaHa roaMmba NOTPOILIHA eJIeKTPUYHE
eHepruje

1%

B [Ipunpema Toruie Boae

B [[punpema u uyBame XpaHe
B Bemrepaj

B Enextpuunn ypehaju

M Pacsera

B ['pejame u xmamheme mpocTopa

Cauxka 21. [IponeHTyaiHa TOIUIIHA PACIIOEIa TOTPOLILE SIISKTPHUYHE SHEPruje
4.1.2.2. Pacsera

Ha Ciunum 22. nat je mpukas pacBeTe Koja je o3HaueHa KyToM 00joM M pacrnope] pacBeTe Mo
npocropujama y 1oMahHHCTBY.

Cauxka 22. [Ipuka3 pacBeTe 1Mo npocropyjama
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VY nomahuncTBy ce motpomu 426.74 kWh enekrpuuHe eHepruje Ha pacBeTy, OJHOCHO

3,041.06 nunapa Ha rogummbeM HuBoy (Tabena 7.).

Tabena 7. bpoj cujannnia v \BUX0BA MOTPOLIHA IO TPOCTOPHjaMa

. TI'opnmme IIpoceuyna
. bpoj Tun Ykynua
IIpocropnje . . AHTra’K0Bame rOAMIIHHA
cHjaJuua cujajuue | cHara [W] Ih] norpomsa[kWhi
JlueBHa coba 3 LED 27 760 2052
U Kyxuma |
XO0IHUK 2 LED 18 250 4.5
Kotnapuuma 1 IL 60 150 9
Jeunja coba 3 LED 27 1060 170
CrnaBaha 2 LED 18 840 15.12
coba
JlneBHa coba 2 IL 150 1100 165
U KyXuma 2
KynaTtuno 1 IL 60 710 42.6
YKynHa roanmma norpomma [kWh] 426.74

YKyl'lHO Ha 0CBCTJ/bCHHE I'OAUIIIHE IUH.

3,041.06 qun.

[MoTpomma enekTpudyHe SHEepruje 3a pacBeTy, pacrnopeleHa mo mpocropujama y craMOCHOM
o0jekty mpukaszaHa je Ha Courm 23. Ha caumm ce Moke BUACTH Ja CE HAjBUIIC €ICKTPHYHE

€HEepruje 3a pacBeTy MOTPOIIH Y JISYHj0j COOH, JIOK Ce HajMame MOTPOIIH Y XOIHUKY.

IMoTpommka e1eKTPUYHE eHEPrHje HA PacBeTy Mo

npocropujama

3% 2% _1%

B Jleunja coba

B J[HeBHA co0a ca KyXHUHOM

2
B Kynaruiio

B J{neBHa co0a ca KyXHUHBOM

1

M CriaBaha coba

B Kotnapauna

E Xoxauk

Cauxka 23. TloTporima eleKTpUIHe SHePrije Ha pacBETy 1O MPOCTOpHjaMa
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4.1.2.3. CucreM 3a NIpunpeMy caHUTaApHe TOILJIe Bo/ie

AHam3upaHu CTaMOCHH O0jeKaT TMoceayje JOKAaTHH CUCTEM NpUIIPEeMe CaHUTapHE TOILIe
Bosie. CaHMTapHA TOIUIA BOJA j€ TOIUIA BoJa MOOMjeHA TpEjarbeM BOJIE U3 BOJOBOIHE MPEXKE
[25]. V obOjekty ce Hama3e Tpu €JICKTpUYHA aKyMmyjamuoHa Oojiepa. JlBa Mama
aKyMyJauoHa 0ojiepa ce Hallaze y KyXumbHu | U KyXumu 2, JOK ce Behu akyMylalnoHU
0ojnep Hanmasu y kynatwiny. CHara cBa Tpu 6ojiepa je 2,000 W. Behu 6ojnep xoju ce Hana3u
y KynaTuity je ykJbydeH 6 h cBakor naHa, ITO H3UCKYje BEIMKE TPOILIKOBE.

4.2. Tlorpoumma Boje

Y ABOPUINTY CYCETHOT CTaMOCHOT O0jeKTa ca KOjUM C€ TpaHW4YM aHAIM3UpPaHU o0jeKar,
HaJIa3W ce BOJIOMEP KOjUM ce Mepu noTpoinma Boje. CtamOeHu o0jekat ce cHabieBa BOJIOM
U3 TPAJICKE BOJOBOJHE MpEXe. YHYTpallkha BOJOBOIHA MPEKa Ce HAa3H y JOOPOM CTamy,
JIOK C€ CII0JbHA BOJIOBOJHA MpEKa HE HaJla3u y T0OPOM CTamy, ITO Y3POKYje YeCTe KBapOBE.
VY cramOeHOM 00jeKTy MMOCTOjU 6 MOTPOILIHUX MecTa: TpU ciaBHHe, ypehaj 3a ucnupame
TOAaJIeTa ¥ MPUKJbYYaK 3a JiBe Beml MamuHe. [Ipuka3 motpomme Boje aat je Ha Crurm 24.

Cauxka 24. [lprka3 moTpourse XaaaHe 1 TOTIE BOJIe

CnaBuHe Koje ce Haja3e y cramMOeHOM OO0jeKTy Tpollle BeJIMKe KOJMYMHE Boje 300r cBOje
yecte ynorpede. Ha ocHOBY NMpHKYIJBEHMX pauyHa 3a BPEMEHCKH IEepuo] O]l TOJUHY JaHa
notpouieHo je 375.43 m? Boze, oaHOCHO 22,987 nuHapa. IIpocedna nena Boxe no m? usHocH
61.23 munapa (Tabena 8.).

Tabena 8. IloTpoiima BojIE 0 MeCeIMMa

Mecel Hotpomma [m°] Tpomak [PC/]
11. HoBembap 31.49 1,928.13
12. leniembap 30 1,836.9
1. Jamyap 32.12 1,966.71
2. ®ebpyap 25.78 1,578.51
3. Mapr 29.6 1,812.41
4. Anpun 34 2,081.82
5. Maj 28 1,714.44
6. Jyn 32 1,959.36
7. Jyn 34 2,081.82
8. Asrycr 32 1,959.36
9. Cenrembap 32.58 1,994.98
10. OxTo0Gap 33.86 2,073.25

YKynHo 375.43 22,987.69
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Ha ocHoBy nmpukymbeHnx padyHa Ha Ciunm 25. je nmprKa3aHa IpoMeHa MOTPOIIE BOJE 3a
nepuon ox HoBemOpa 2018. 1o oxToOpa 2019. ronune. Ca Ciuke 25. MOXe ce 3aKJbYUHUTH Ja
je motpomma Boxe Hajeeha y jyHy u centemOpy (34 m®), HOK je HajMarba MOTPOLIBA BOJC
ouna y anpuiy 2019. rogune (25.78 m°), jep y TOM Mepuojay HEKH 4JaHOBH AoMahHHCTBa
HUCY OOpaBWIIM Y CTAMOEHOM 00]EKTY.

IMorpommka Boae MO Mecenuma
40

35

30

25

20

15

10

Cauxka 25. [IpomeHa moTpoIuime Boje 110 Meceruma

4.3. TpO]IIKOBH 3a CHEPI¢HTEC HA rOAUIIIBLEM HUBOY

VY Tabenu 9. npukazanu Cy yKYITHH TPOIIKOBH 32 EHEPreHTE Ha FOMIIBEM HUBOY, H3PaKEHH
y AWHapuMa. YKYIIHH TPOIIKOBH 3a €HEPrujy TOKOM jemHe romuHe u3Hoce 161,040.36
JIMHApA.

Tabena 9. I'opuiimba TPOIIKOBH

Enepruja TI'omgnmmwu Tpomkosu [PCA]
TomnoTHa eHepruja 62,500
EnexTpuyna eHepruja 75,552.67
Bona 22,987.69
YkynHo 161,040.36
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Ha Caunu 26. npoueHTyanHo Cy IpUKa3aHu TPOIIKOBU €HEepreHara Ha TOAuIImheM HUBOYy. Ha
CIIMIIM Ce MOXE BHJETH Ja HajBehm yneo 3ay3uma enekrpuuHa eHepruja 47 %, 3atum
torutoTHa eHepruja 39 % u 14 % Bopa.

TpoimkoBu eHepresara

B TormoTHa eHepruja
B EnekTpuyHa eHepruja

" Boma

Cuauka 26. [IponeHTyanHa IOTPOIIha eHepreHara Ha TOAUIIBEM HUBOY Y THHApUMa

4.4. AHanu3a TepMHYKOI OMOTA4Ya jeJHONOPOJAMYHOr CTamMOeHOr
o0jexTa

Ca beM opeljuBarba eHepreTCKOr pa3pesia aHAIM3UPaHOT CTaMOEHOT 00jeKTa aHaIM3UpaH
je TepMUUKH oMoTay puMeHoM mporpama KnaufTerm 2 PRO [18].

TonnoTHa eHepruja rydu ce Kpo3 OMOTad 3rpajie, KOju YWHE CBU IPAHUYHH €JIEMEHTH KOjU
0J1Bajajy rpaljeBUHCKH 00jeKaT Of] Ba3[ayxa WM TJia Ha KOME je IOJIUTHYT:

» KpoBHa KOHCTpPYKIIH]a,

» CrospHY 3U70BH 00jEKTa,
» IIpo3opu u BpaTa 00jeKTa 1
» OcHoBa 00jeKTa.

VYiora omoraya je Aa IITUTH YHYTpAIlbU MPOCTOP OJl YTHIAja CIIOJbHUX TEMIIeparypa, Of
najiaBuHa, BeTpa, Oyke W JPYrux CIOJbHUX HENOBOJBHOCTH, oMoryhaBa MpUCTYH HPUPOIHE
CBETJIOCTH y YHYTpAIIlOCT 00jeKTa, U oMoryhaBa BU3yelTHH KOHTAKT Jby/MMa y 00jeKTy ca
OKOJIHOM TPHPOJIOM.

Mepe eHepreTcke eQHUKAaCHOCTH HAa OMOTady 3Tpajie CIPOBOJE C€ ca IMJBEM CMambemha

TPAHCMHCHOHHX W BEHTHJIAMOHKUX TOIUIOTHHUX TyOWTaKa, y3 MoO0JBbIIake YCI0BA TEPMHUUKOT
komdopa [21].
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4.4.1. Ilox Ha Ty

Temesb (mox Ha TiIy) cramGeHor oGjexrta mospumae 75.7 M? je mpukasan na Comuu 27.
Hcnon monoBa Hanasu ce nmubyHak y ciojy oa 40 cm. KoeduuujeHt mponasza Tormiaore Kpo3
Temess m3nocn: U= 1.364 W/m’K.

Temess cramOeHOT 00jeKkTa je HalpaBJbEH O/ MaTepHjaia Koju cy npukazanu y Tabemn 10.

Tabena 10. CtpykTypa TemMesba

Cauxka 27. Ilog Ha Tty

Pen. Op. Marepujan Je0/buHa [cm]
1. Ilecak, wwynak 40
2. bemon 30
3. bumymencka xuopouszonayuja 0.5
4. Llemenmna kowymuya 5
5. Ilaprxem 2.2
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4.4.2. Koc kpoB M3HAJ rpejaHor npocropa

KpoBHa koHcTpykIMja o0jeKkTa je M3BEJEHAa Kao Koca, Ha JBe Bojae. KpoB je mpekpuBeH
MEYCHUM MPABOYTaOHUM IpernoM auMmen3uja 35X20 cm u nebspunre 2 M. Jla 6u ce oxBoauia
aTMocdepcka BoJa yciea MaJaBuHa MOCTaB/EHU Cy OJYIM O]l MOIMHKOBaHOT JuMa. Kpo3
KPOBHY KOHCTPYKIIM]Y MPOJIa3u TUMEAK OJI MyHE OTNEKEe M MIAMOTHHX €JIeMEHaTa, KOjU Ce

HaJIa3u Yy KOTJIapHULIU.

Koc kpoB u3Haj rpejaHor mpoctopa aar je Ha Cnuuum 28. KoeduuujeHT mponasa TOIIIOTE
Kpo3 koc kpoB uzHocu: U= 0.350 W/m3K.

Je6puHa kopuntheHnx Marepujania je npukasana y Tabemn 11.

Cauka 28. Koc kpoB M3HaJ rpejaHor mpocropa

Tabena 11. CtpyKTypa KOCOT KpoBa

Pen. Op. Marepujan Jed/buHa [cm]
1. T'unc — kapmon nioue 1.25
2. Knaufinsulation Homeseal LDS 5 0.032
3. Cmaxnena gyna 10
4, Knaufinsulation Homeseal LDS 5 0.032
5. Llpen 2
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4.4.3. 3ugoBu
CrambeHn o0jekaT ce cacToju OJf CHOJAHHUX M 3UJI0Ba H3Meh)y TpejaHuX MpOCTopHja
Pa3IMYUTUX KOPUCHUKA. YKYITHA MOBPIITKWHA 3110Ba H3HOCH 96.34 m?.

4431 Cno/bHHU 3UJI0BH

- 2
YkynHa noBpiyrHa crosbHuX 3ua0Ba (Ciuka 29.) Ha 06jexTy uzHocu 56.66 m®. Y Tabenn 12,
Cy JlaTH TOJaly O CIOJbHUM 3H0BHMMA Kao IITO Cy: O3HaKa CIUKe, Opoj 3uja, CTpaHa cBeTa
Ha KO0jOj ce 3W]] HaJla3! Kao ¥ MOBPIIKUHA CBAKOT CIIOJHHOT 3U/A.

Tabena 12. I[lonanu 3a CrioJbHE 3UN0BE

O3Haka cinke Crpana ceera | IloBpumuHa 3uga [m?]
1 3anao 11.31
1 3anao 9.04
2 Cesep 10.12
2 Cesep 12.00
3 Jye 14.19

Cauka 29. CrioJbHH 3UI0BH Ha 00jEKTY
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CnosbHM 3U10BH cTaMOeHOT o0jekTa wm3rpalieHu Ccy oj maTepujajia KOju Cy NpHKa3aHu Y
Ta6enu 13. KoeduuujeHT npoasa Tomiore Kpo3 crosbhu 3ux n3uocu: U= 0.381 W/m?K.

Tabena 13. CTpykTypa CIIOJHbHUX 3UJI0BA

Pen. Op. Marepujan Jebd/buHa [cm]
1. IIpooysrcenu kpeunu manmep 2
2. Onexa wynma +  npodyssceHu 25

Kkpeunu manmep (1 cm)

3. Tonucmupen nnoue 8

4. L[emenmuu manmep 2

4.4.3.2.3unoBu n3mel)y rpejaHux npocropuja pa3juuuTHX KOPUCHUKA

VYKynHa MOBpIIMHA 3UI0Ba M3Mel)y rpejaHux MpOCTOpHja pazaHyuTUX KopucHuka (Cimka
30.) Ha oGjexry m3Hocu 39.68 m° Ha npeoj cimrm je mpukasan 3ma msmeljy rpejarmx
POCTOpHja Pa3IMUUTHX KOPUCHHUKA KOJU C€ HaJla3W Ha UCTOYHO) CTPAHU 00jeKTa.

[oBpimmHa 3uaa n3Mel)y rpejaHux mpocTopyrja pa3IHIUTHX KOPUCHUKA HAa HCTOYHO] CTPaHU:
> 3un6-29.42 m*.

Ha npyroj ciuny je npuka3zas 3uj u3mel)y rpejaHux npocTopHja pa3iMuUuTUX KOPUCHUKA KOJU
ce HaJla3M Ha Jy’KHOj CTpaHH 00jeKTa.

[ToBpinHa 3uia u3Mel)y rpejaHux NpocTopuja pa3IMYUTUX KOPUCHUKA HA JY>KHO] CTPaHU:

> 3un7—10.26 m?.

1 2

Cuauka 30. 3unoBu n3Mel)y rpejanux MpocTopHuja pasInuuTHX KOPHCHUKA Ha 00jeKTy
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3unoBu u3Mel)y rpejaHux MNpOCTOpHja PazIMYUTHX KOPUCHHMKA cTamOeHOr oOjeKkra cy
usrpalenn ox marepujana Koju cy natu y Tabenu 14.

Tabena 14. CtpykTypa 3u70B1 n3Mel)y rpejaHux IpoCcTOpHja Pa3sIMIUTHX KOPUCHHUKA

Pen. Op. Marepujanu Je0/buHa [cm]
1. IIpooyoicenu kpeunu manmep 2
3 Onexa wynma + npooysicenu 19
Kkpeunu manmep (1 cm)
3. XPS d<=8 cm, enamxu, 3
4. IIpooyoicenu kpeunu manmep 2

KoedumujeHT mnponaza Tomiore Kpo3 3uaoBe u3Mel)y rpejaHux mpocTopuja pasIHuUTHX
kopucHuka usnocu: U= 0.681 W/m?K.

4,44, TIpo3opu u 6AJIKOHCKA BpaTa

Ha crnosbHMM 3uIOBMMa aHaIUM3UPAHOT CTaMOCHOT 00jekTa, Haja3ze ce 6 mposopa u 1
6ankoHcka Bpara (Ciuka 31).

I[ler mpo3opa je ca QPBEHUM pamMOM M JIBOCTPYKHM 3aCTaKJbEHEM, JIOK je jelaH Mpo30p Ha
neunjoj coou PVC mpo3zop, Takohe ca ABOCIOJHUM CTaKJIOM. YKYITHa MOBPIIMHA MPO30pa Ha
o0jexTy u3Hocu 8.135 m?, 10K je koedunujent nponasza torore U= 2.8 W/ m?K.

VY cramOeHoM 00jeKTy mocroje W OalKOHCKa Bpara Koja o0e30elyjy u3na3 y ABOpHILTE.
bankoHcka BpaTa ce cacToje oj APBEHOT paMa M 3acTakJbeHa Cy CTakKJIo makerom 4-16-4 mm.
[ToBpimmHa 6ankoHCKUX BpaTa uzHocu 1.47 m?, 10K je koedunujeHT mpoiasza Tormiore U= 3.5
W/mK.

Cauxa 31. IIpo3opu u GanKoHCKa BpaTa Ha 00jeKTy
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4.4.5. Cno/bHa BpaTa

CrnoJbHa BpaTa ce Haja3e Ha CEeBepHOj cTpaHu oOjekTa. Bpara cy jemnokpwmina, ox PVC-a.
Hbuxosa mnoBpummHa u3HOCH 1.89 m®  CrnosbHa Bpata cy mnpukazana Ha Chnumm 32.
Koedunujent mposasa tomiore uznocu U= 3.1 W/ m2K.

Cauka 32. CnospHa Bpata Ha 00jeKTy

4.5. IloTpeOHa eHepruja 3a 3arpeBame 00jeKTa M €HEPreTCKU pa3pen
o0jexTa

CtpykTypa oMoTa4a, y OJHOCY Ha TOBPIIMHE CKIIOIMOBA KOje YHHE OMOTad, NpHUKa3aHa je Ha
Cauuum 33.

V3 cBaky rpyny no3uiigja aatu cy cienehu momam:

» TloBpmuHa (m?),

» IlponenryanHo y4enrhe y moBpImHE OMOTaya,

» TloBpinHa CENeKTOBAHOT CKJIONA U

» IlponentyanHo y4enrhe celekToBaHOT CKJIONA y HOBPIIMHU oMoTada [18].

Feomerpuja CTPYKTYPS OMOTEYS TpawcmmucuoHu ryGnuM Ewxepretcke notpebe Cuctemn -

20.28% 1 - CRorsHu aun

13.80% 3 - 340 Mamely rpejaHix NPOCTOPHIA PA3NMUMTHX KOPMCHHKA

T - KoC ¥pOB M3Ha[ rpejaHor NpocTopa

10 - MNpo3opwu W bankoHcka epara

13 - Cnorska Bpata

75.70m*
26.32%

21 - Nopg Ha Tny

Cauka 33. CtpykTypa oMoTada 00jeKTa
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Ha crnumm ce Moke BHJIETH KOJHMKY IOBPUIMHY 3ay3MMajy CKIONMOBH oMoTaya. Hajsehy
MOBPINUHY 3ay3UMa KOC KPOB W3HAJ TPEjaHOr MPOCTOpa, JOK HajMamy 3ay3uMajy CIoJhbHA
Bpara.

TpaHcMUCHOHM TYOHUITH KPO3 CKJIONOBE KOJH YMHE OMOTa4, U BbUXOB Mel)yCOOHHM OJTHOC je naT

ga Cimnu 34.
VY3 cBaky BPCTY KOHCTPYKIIUja IaTH Cy ciiefiehn mopanu:

» TpancMmucroHu ryouim no Bpctu KoHcTpykuuja [kWh],

» IlponentyanHo y4euihe y o1HOCY Ha YKYITHE TPAaHCMHUCHOHE TYOMTKE KPO3 OMOTaY,

» Tpancmucuonu ryourm cenekroBanor ckiona [KWh] u

» llpouentyanHo ydemrhe TPaHCMHUCOHUX T'yOHWTaKa CEJIEKTOBAHOT CKJIONA y OJHOCY Ha
YKYITHE TPAaHCMUCHOHE TyOHTKe Kpo3 omoTau [18].

Ha ocHOBy no0OHMjeHHX moaTaka, MOXe Ce 3aKJbY4HTH Ja ce HajBehu TpaHCMUCHOHM TyOHUIIU
jaBJpajy ce Ha TeMesby cramOeHor obOjexta — 3,945.21 kWh, nok cy HajMamu ryOunu Ha
croJjeHUM BpaTrma — 295.97 kWh.

FeomeTpuja CTpykTypa cmoTada |PEHCMMCUOHH NYOWUM Enepretcee notpefe Cuctemu -

1 - CnorsHW 3ug,

3 - 3ug uamel)y rpejadux NPpOCTopHia PasMUWTHE KODHCHUER

7 - KoC KpoB MaHag npejaHor npocTopa

10 - Mpo3opu W Gankoucka sparta

13 - CnorbHa Bpara

3245 21RW 3245, 21kWh
o 35.06% 21 - Nop Ha Ty

35.06%

Cauka 34. TpancMuCHOHN TyOUIIM 00jeKTa

Enepeemcku paspeo 3rpaje je mokasaresb €HEPreTCKHX CBojcTaBa 3rpajie [26]. YV mposopy
Eneprercku paszpen garom Ha Caunu 35., mprkasyje ce yKynaH OuiaHc eHepruje norpedas 3a
rpejame, MPeKo TpaHCMHUCUOHUX Tybutaka (Qt), BeHTHIAMOHUX ryouTaka (Qv), comapHUX
nobutaka (Qsol), moburaka ox sbymu (Qlj) m moburaka on enmexktpuunHux ypehaja (Qel).
Moryhe je na ce U3 Kankynaiuje UCKJbyde MOjeAMHU Wik ¢BU TorioTHu nobumm (Qsol, Qlj,
Qel). Ha ocHOBY oBoOr 6uiiaHca, ka0 ¥ Ha OCHOBY BPEIHOCTH I'p€jaHe MOBPIINHE, U3pauyyHaBa
ce crenuduIHa MOTPOIIHa eHepruje 3a rpejame (Qh), mTo ce mopeaun ca AeKIapuCaHUM U
JMMHATUPAHUM BpEIHOCTUMA, CBpcTaBajyhw 3rpamay y oaroBapajyhu eHepreTcku pasper.
Hakon yHeTux mapamerapa u KapakTepHUCTHKaA 00jeKTa, oapel)eHo je aa je eHepreTCKu pa3pe
aHAIM3MpPAHOT cTaMOeHor o6jexTa F, ca morpommsom ox 151.51 kWh/m?a.

TPAHCMMCHOHM BEHTMNAUMOHW CONapHM [O0MUM MHTEDHW NoOWUM CawuT.Tonnaeona Ipejae CF EW. paspen Mpumapha ewepra Taoe| « | »
1 2015 151.51 Qt= 13055 281 KWh b2 Qsol= 1324.242 Kb I
- ; h -
EHepraTCHM Oh,nd,rel Oh,nd post eHepreTCr G = 20.285 kWh bl Gp = 166.153 kih ni:om
paipen [%€] [kWhim] pazpen Qi+Qv = 13075.576 KWh [l Cel= 632243 KWh
m <=15 «=12 3a ycBajake eHepreTcror pa3pena KopucTH ce
m N N criellnhM4HA roOQWILKka eHeprinja noTpetHa a
<=25 <=20 CHCTEME KOjW page
[ <0 e
E <=100 <=75
> <150 [<=113 = - . '
Qh,nd = 1095737 kWh Gh.nd,interm = 9712.23 KkWh
[ <=200 <=150 @h.an = 170 94 KWh/nia @h interm.an = 151 51 KWhinva
E e <250 <188 B F
I = 188 | F EHepreTcku paspeq | | F ExepreTcku paspen
> >

Cauxa 35. EHeprercku paspen objexra
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5. llpemyior Mepa mno0O/bIIAKLA €HEPreTCKe e(PUKACHOCTH
00jeKTa U TEXHO—€KOHOMCKA aHAJIM3a

5.1. Ilpensor Mepa 3a cMambem€e MOTPOIIIH€ TONJIOTHE eHepruje

AHanm30M oMoTada 00jeKTa MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J1a HajBehH /€0 TOTUIOTHE CHEPrHje OJyIa3u
Ha TPAaHCMHCHOHE I'yOMTKe TeMesba ctambeHor 00jekta—3945.21 KWh. V3pok oBux ryouraka
NpeJCcTaBba JIoMa U30JIOBAHOCT TeMelba. Kako Ou ce cMamMIM TPAaHCMUCHOHHW T'YOWIIM Ha
TEeMeJbY, jeIHa 0J1 MOTyhHX Mepa 1mobOoJbllamka eHepreTcke ehuKacHOCTH 00jeKTa je yrpaamba
wiyre, y ciojeBe temesba (Crauka 36.). [lnyra je mpupoaHu MaTepHjali, KOju je Beoma gobap
M30JIaTOp, MPOIYLITA Mapy W Ba3lyX, TEIIKO caropeBa M MMa Jyrayak BeK Tpajama. Hakon
yrpajmbe IyTe KoeHIUHMjeHT mpolia3a TOIIoTe Kpo3 TeMess u3nock: U= 0.348 W/m?K, xok
je mpe yrpajbe wiyre Koe(UIIjeHT Ipojiasa TOILIOTe Kpo3 Temesb 6uo: U= 1.664 W/m?K.

CrpykTypa Temesba cTaMOeHOT 00jeKTa HAaKOH yrpalibe IIyTe:

Ilecak, nupyHax,

beton,

butymeHncka xuapousonanyja,
Ilnyra,

IlemeHTa KOLIyJBUIIA U
ITapxker.

o g s whE

YHyToa

l
G
i

wn

o

Cnomea

Cauxa 36. CiiojeBu TeMesba 1ocje yrpaime IIyTe

Hajsehu TpancMucuoHu ryOMIM Cy c€ jaB/balld Ha TeMeJby CTaMOEHOI O0jeKTa M HaKOH
yrpaame miyTe ¢y ce cMammim 1 nznoce 825.08 kWh (Cnuka 37.).

leomeTpuja CTDYKTYPa oMoTaua TPEHCMMCHOKM TyDWUK Ewepretcee noTpefs CHCTEMM -

1 - CnorsHW aug

3 - U7 H3MET)Y rPEjaHIX NPOCTOPWA PA3MHUMTHK KOPUCHHES

T - Ko KpoB W3Ka[ pejaHor npocTopa

10 - Mpo3opw w BankoHcka epaTa

13 - CnoreHa Bpata

825,08k
1014%

21 - Mop Ha Ty

Cauka 37. TpancMUCHOHY TYOUIM HAKOH YIpajibe IUIyTe y CII0jeBE TeMesba
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Hakon yrpanme miayre y cliojeBe Temesba aHAIM3MpPaHU oOjeKar Mmpeliasd y EHEpreTCKu
paspen D (Crnuka 38.).

TpaHCMHCMOHW BenTunauwond ConapHu 0o0HUM  WHTepHu fobuuM CaxuT.TOnna sofa [pejare & En pa3pel [pumapHa edepryja Tabenm 4 | »
1 138.1 104,01 Ot = 0935 147 KWW 4 Qsoi= 1324.242 KiWh .

. = i |l- =
eHepreTCHH Qhndrel  Qhndpost eHepreTcH Qv = 20.295 KWh kel Cp = 165.153 K Hﬁcom
paipen [%e] [kWhim?] paipen Of+Cv = 9955 442 KWh [l Qel=532.243 kiWh

E. «=15 €=12 3a ycBajakse eHepreTckor palpesa KopncTH ce
- - CNeuMgHHa IOQNWH:A EHeprija noTpedHa 3a

D <=25 <=20 CHCTEMe Koji pajie peria
[ <=50 <=38
D <100  |<=75

<150 | '
:> - ﬂ Qh nd = 7837 24 KWh Gh.nd,interm = 6667 53 kKWh
[ ) <20 <80 Qh,an = 122.26 kWhin‘a Qh.interm,an = 104.01 kWhim?a
[ | <-250 <188 | E ExepreTckn paspeg | | D ExepreTcku paspes |

| O oxn s — prETE PP

Cuauka 38. EHeprercku paspes 06jekTa HaKOH yrpambe TyTe

VY Tabenu 15. cy naTi nojanu Koju cy NOTpeOHM 3a TEXHO-€KOHOMCKY aHanu3y. Y Tabeinu je
NpUKa3aHa MOTpeOHa KOJIMYMHA MaTepHjaja 3a W30JIalfjy, Ka0 M KUXOBa TPXKHIIHA IICHA.
YKOJIMKO je mpe IMOCTaBKe HOBE KONIYJBHIIE, MOTPEOHO /1a ce YKJIOHH CTapa KOIIyJbUIIa, IIeHa
[eMeHTHE KomnyJbuile he m3nocutu oko 650 quHapa/ m?, caMnM THUM TPOIIKOBH ce moBehaBajy
[27]. 3a oBy mepy yHampehema eHeprercke epuKacHOCTH 00jeKTa MOTPEOHO je H3ABOJUTH
119,275 nunapa.

Tabena 15. lloTpebHa KoNMMYMHA MaTepHjaia 3a U30JIAIN]y U IIeHa

ITiyTa (50 mm) [28]

Manonpopajua niena ca [1/[B-om (jenno nakosame) [PCJI] 2,700

Manomnponajua nena ca [1J]IB-om (26 nmakoBama) [PC/I] 70,200

emenTHa Koumrysbuna (40 mm)

Lena/m?® [PC/] 650

Lena 3a 75.7 m? [PC/I] 49,075

VYrpaamoM IUTyTE W TOCTaBJbalbeM HOBE IIEMEHTHE KOIIYJBHIIEC, Kao Mepe MOOOoJbIIama
eHepreTcke epUKacHOCTH 00jeKTa CMambeHU Cy TpaHCMHUCHOHU ryouiu ca 13,048.879 kWh na
9,928.745 kWh, u tume ce octBapyje ymrema ox 3,120.134 kKWh romnotHe eHepruje
TOJIHIITEHE.

Kako je jemunuuna 1iena tomuotHe eHepruje 6.13 nun/kWh, cmamemeM TpPaHCMHUCHOHHX
ryOuTaka moja ce roAWIlIkbe MOXKe OCTBApUTH ymrena oa 19,157.63 nuHapa. Ykoiauko ce y
003Mp y3Me lLieHa yrpaJie MaTepujana, Ha OCHOBY IpopadyHa MPOCTOr MEpHoja OTIUIATe,
uHBecTuIja he ce ucraarutu 3a 6 roquHa U 2 Mecena.
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5.2. Ilpensor Mepa 3a cMambeme MOTPOIIb€ eJIEKTPUYHE eHepruje

Kao mTo je y mornasiby 4 npuka3aHo, y aHAUIU3UPAHOM O0JEKTY c€ 3HayajaH JIe0 CICKTPUIHE
EHEepruje MOTPOIIN Ha paJl pacBeTe. AHAIN30M MOTYhHOCTH 3a TIOCTU3alkE YIITEE, YTBPhEHO
je ma ce 3amenoMm IL cujanuma LED pacBetom moxe octBaputu yinreaa on 237.68 kWh (44
%), ogHocHo 3,041.06 quHapa.

Hakon noctaBibamba LED cujanuia y cBum npocToprjama yKyImHH TPOIITKOBU 32 OCBETIHCHE
Ha TOQUIIKEM HUBOY u3Hoce 1,693.77 nunapa. CamuMm THUM MOXE CE€ 3aK/by4yUTH Ja C€
noctaBibatbeM LED cujanuna va rogummem HuBoy ymrenu 1,347.29 nunapa. Y Tabemnu 16.
je TpuKazaHa YKyIHa TOJUIIka ToTpomma y auHapuma u kWh 3a pacBery, HakoH
noctaBbamba LED cujanuna ymecro IL cujanuia. 3enerom 60joM Cy 03HAUYCHE CHjaTUIE KOje
Cy 3aMeH-CHE.

Tabena 16. Pacniopes pacBeTe 1o mpocTopujama
. Bpoj Tun Vi TI'opumme IIpoceuna
IIpocropuje . . AHIA’KOBa€ rOAMIIHbA
cujanruua | cujaaune | cHara [W] Ih] moTpommsa[kWh]
JueBHa coba u 3 LED 27 260 2052
Kyxuma |
XOIHUK 2 LED 18 250 4.5
Kornapauna 1 LED 9 150 1.35
Heunja coba 3 LED 27 1060 170
Cmnasaha coba 2 LED 18 840 15.12
JlueBHa coba u 2 LED 18 1100 10.8
KyXuma 2 '
Kynartuio 1 LED 9 710 6.39
YkynHa roanmma norpoumma [kKWh] 237.68
YKYIIHO HA OCBeT/beH-¢ rOANIIEe TUH. 1,693.77 nun.

5.3. IIpeajor mepa 3a cMameme MOTPOIIHE BojIe

C 063upoM Ha TO Aa KopHiheme BOJe BPEMEHOM I0CTaje CBE CKYIJbe, MOTpeOHO je moBehaTn
CBECT IOTpoOIIaya O YIITEAW BOJAE U HEHOM epHUKacHHjeM Kopuiihemy. Y aHaTU3UpaHOM
cTaMO0eHOM 00jeKTy Ha OCHOBY NPHUKYIJbEHHX pauyHa 3a BPEMEHCKHU MEpHOj O]l HOBeMOpa
2018. o oxtobpa 2019. 'onune notpoieHo je 375.43 m? Boze, ozHOCHO 22,987.69 IMHAapa.
IIpocedna MecedHa moTpourka Boge m3Hock 31.3 m°. Crnemmduuna moTpomsa Bojge y
aHaym3upanoM aomahuHcTBY M3HocH 170 | mo kopucHuky. CTpyKTypa MOTPOIIHE BOIAEC U
npukazaHa je y Tabenu 17.
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Tabena 17. CTpyKTypa NOTPOIIE BOAE U YI€0 NOTPOLICHE BOJIE

Yaeo
Hauyun norpoume Boae y
. MOTpOIIeHe
cTaM0eHOM 00jeKTy
Boje [l]
Hcnmpame Toanera 40
Kyname u Tymupame 44
[Ipame Bema 28
Tenecna xurujena 19
Yumihemwe kyhe u ogpxaBame JBOPHUILITA 26.5
[Ipame cynosa 10
[Tuhe u xyBame 4

5.3.1. Bomokotiuh ca HHKOM MOTPOUIHOM BOJI€E

[Tpocewan BOIOKOTIMN KOjU C€ Hala3u y aHAIM3UPAHOM CTaMOECHOM 00jeKTY IMOTPOIIH OKO 8
| Boze mo ucnupamwy. Y Tabenu 18. cy natu moganu o BOJOKOTIMNY Kao U MOTPOIIHA BOJE
Ha TOJIMIIBEM HUBOY. AKO ce y3Me y 003Hp Ja ce cBaku ujaH qomahuHCTBa 5 myTa THEBHO
ynotpedu BoJoKOTIMh, MpoceyHa THEBHA MOTPOIIkHa BOJE 3a UCIIUpame ToaneTra usHocu 240
| BoJte Ha THEBHOM HHUBOY, OTHOCHO 87.6 m® (87,600 I) Ha romuimeM HUBOY.

Tabena 18. llotpomma nocrojeher BogokoTnuha

HoTrpomima Ha
Tun Bogoxkorauha IMoTrpomma [1] P
roanumbeM HUBOY [1]
Kpymmk — cranmapn 8 87,600

VYrpaamoM HOBOT BOJIOKOTIMNA YMja je jeHa 01 KJbYUHUX OJJIMKa yIITes1a Boje, Moryhe je 3a
UCIUPAkEe TOANETA YIITEACTH BEIUKY KOJUYUHY BOJIC Kao W HOBIA, jep Tpomu camo 4 — 6 |
Bojie (Tabemna 19.) [29]. 3a npopauyH je y3eTa cpefba BPeIHOCT MOTPOIe Boje o1 S |.

Tabena 19. Tlotporima HOBOT BojokoTarha [29]

Iena IHoTpowmma IHorpomma Ha
Tun Boxokorauha
BOJOKOT/IMha (1 roAuIlbeM HUBOY [l]
PESTAN FLUENTA SET 13,608.00 5 54,750

[Ipoceuna nena Bojae 1o m® usHocu 61.23 IuHapa. YIITena Koja ce MOCTHKE YrpaamboM
HOBOT BOJIOKOT/IMhA, Ha TOJHIIEKBEM HUBOY U3HOCH 32.85 m3, omHocHo 2,011.41 nuHapa, 10K
1eHa HoBor BojokoTiauha wm3Hocw 13,608.00 mmmapa. Ilepmonm otmiare 3a OBy Mepy
no0oJblama eHepreTcke eukacHoOCTH 00jeKTa je 6 roauHa u 9 Mecelu.
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5.3.2. Tym ca MaJuM NPOTOKOM BoOjIe

Tymeu y npoceky Tpoiie 9.5 | Bogie y TOKY jeJHOr MUHYTa U Kao TaKBH MPEICTaBIbajy jeIHE
ol Hajeehux morpomraya Boje y nomMahuHcTBY. TyllleBH HOBE reHepalrje Ha BpXY MIIa3HUIA
nMajy yrpal)eHu CHIMKOHCKHM HacTaBak Koju 00e30ehyje ucTy jaumHy NMpuTHCKa BOJE, TPH
yeMy MOTpoIky cMamyje 3a 50 %. ¥ Tabenu 20. cy natu mogauu o moctojehoj Ty pydunu
Kao U MOTPOIIkha BOJIE HA TOJUINLEM HUBOY. AKO ce y3Me y 003up Ja ce CBakd 4WiaH
nomahuHcTBa (6 WwiaHOBa) 5 MUHYTa JHEBHO KOPUCTU BOJy 3a TYLIMpame, IPOCEYHA JTHEBHA
MOTPOLIba BoJe M3HOCH 465 | Boxe Ha JHEBHOM HHBOY, oxHocHO 96.36 m® (96,360 ) na
TOJIMIIHEM HUBOY.

Tabena 20. lotpouma nmocrojehe Tym pydnie

Tun Tym pyunue HoTpomma [1] AL (OO [F)
yUI pyHuu P roaAMiImbeM HUBOY [1]
Tym — STAL SR-2254C 9.5 96,360

KymoBuHoM HOBe Tym pyduiie Koja Tpomd 5 | Boje y TOKy jenHOr MHHYTa, OCTBapyje ce
ymtena o 47.4 %, mto mpeacTaBiba BEIUKY yiuTeay y norporiimu Boje (Tadera 21.) [30].

Tabena 21. Tlotporma HoBe Ty pyuniie [30]

Horpomma Ha

Tun tym pyuynne | Ilena ryma | Iorpomma [l] e ey

Crometta 85 EcoSmart

3,410.00 5 45,674
Hansgrohe

[Tpoceuna 1eHa Bojae MO m? usHocu 61.23 IuHapa. YIITeAa Koja ce MOCTHXKE KYNOBHHOM
HOBE TYII py4YHIle, Ha TOAUIIKBEM HUBOY mM3HOcH 50.69 m3, onnocHo 3,103.75 muHapa, mok
1eHa HoBe Ty pyuuiie u3Hocu 3,410.00 nunapa. [lepuoa otmiare 3a oBy Mepy moOoJbInama
eHeprercke epuKacHOCTH 00jeKTa je je/IHa rojiuHa U 1 Mecerl.

5.3.3. EHeprercku epuxacHa ciaBuHa

Benuke konuuMHE BOJE CE TPOIIE MPEKO ClIaBUHA KOje Ce Hajla3ze y aHaIU3UPaHOM
cramOeHoM 00jexTy. MHCcTananmjoMm HOBUX MPOM3BOJIA MOXKE C€ CMAWUTH TOTPOLIKHA BOJIE U
SNIEKTPUYHE eHEepruje, a Takohe modosbmaru koMpop. YrpaImoM HOBE EHEPreTCKH ehuKacHe
CIIaBMHE, LITEAN CE BOAA KaO M EJeKTpHYHA eHepruja, 0e3 ryOHMTKa BOJE TOKOM IpoJiacKa
Kpo3 rpejad. OBa decMa TPOIIW 3HATHO Mame BOJIE, jep je Tpeje TUPEeKTHO U3 J0BOJa, Oe3
ryoutka. Y Tabenu 22. naT je mprka3 MOTPOIIKE BOJIE HA TOAMIIHEM HUBOY, KOjU ce J00Hja
kopuirhemeM rocrojehe ciaBuHe.

Tabena 22. Tlorpomma nocrojehe ciaBuHe

11 a Ha
Tun caaBuHe Horpomma [1] OTPOIILA 1
roauilmeM HUBoY (1]
barepuja — ST8714 6 88,695
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VrpaamoM Be HOBE €HEpPreTcKu edukacHe ciaBuHe Tpoum ce 1.5 | Boge y Toky jemHor
MHUHYTa, OCTBapyje C€ BeIMKa YIITela y TOTPOINM BOJE, alld Takohe cMmamyje u
(UHAHCHjCKE TPOIIKOBE, KaKo 3a BOJY TaKo U 3a ejekTpuuHy eHeprujy (Tabena 23.) [31].

Tabena 23. Tlotpouima HoBe ciaaBuHe [31]

H IToTpommma H
Tun ciaBune Uena IMorpomma [1] oTpoIILA Ha
CJIABHHE roauumbeM HUBOY [1]
Delimano crasuna (2 kom.) 13,980.00 1.5 22,173.75

Ipocedna nena Boxe mo M° m3nocH 61.23 muHapa. YimTeaa Koja ce MOCTHRKE KyTOBHHOM
HOBE CJIaBHHE, HA TOAUIIBEeM HIUBOY M3HOCH 60.52 m3, onnocHo 4,073.01 nunapa, 1ok 1eHa
nse cnaBuHe wu3Hocu 13,980.00 munapa. Ilepuox otmuiare 3a oBy Mepy mnoOoJbllama
eHeprercke eukacHoCcTH 00jeKTa je 3 roJJMHE U 5 MecelH.

5.3.4. Exonomcko nopeheme mepa 3a cMamebe NOTPOILILE Boje

Ha Cnumu 39. gar je mpukas ymreae BoJie Ha TOJUIIBEM HHUBOY y OJHOCY Ha MPETXOAHY
HOTPOIIY 32 CBE TPH MPEJIOKECHE MEPEe 3a CMambCHhe TOTpolIkhe Boje. Ha rpaduky ce Mmoxe
BUJICTH JIa ce HajBeha ymTena Mmoxe moctuhul yrpaamoM eHEPreTCKH epUKacHe CIaBUHE.

Yiirena Boae Ha roauimeM HUBoY [%0]

75
47.4
37.5
Bogoxkornmh ca Ty ca maum Eneprercku
HUXOM IIPOTOKOM BoJe  e(ukacHa ciaBuHA

MOTPOIIHKHOM BOJAE

Cuauka 39. Yirena BoJie Ha TOIUIIEKHEM HUBOY

duHaHCHjCKa ylarama 3a Mepe ymreae Boje npukasana cy Ha Crounm 40. [Ipema momammuma
ca rpauka MOke ce 3aKJbYUYHTH J]a ce HajBUIIE (PMHAHCH]CKUX CPEICTaBa MOpa U3/IBOJUTH 32
nBe eHepreTcku edukacHe ciapuHe (13,980.00 auHapa), 3aTHM 3a BOJOKOTIMN ca HIKOM
notpourtboM Boje (13,608.00 nuHapa), MTOK je HajMamke HOBYAHUX CpeliCTaBa MOTPEOHO 3a
TyII ca MajuM npotokom Boze (3,410.00 quH.).

dunaHcHjcka ynarama [PC/]
13608 13980

3410

Bomokornuh ca  Tym ca Mmanum Eneprerckn
HIDKOM IPOTOKOM BOJIe  e(pUKacHa CIaBUHA
MTOTPOLIKHOM BOJIE

Cauxka 40. ®uHaHcHjcKa yiarama
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[lepuon ormnare 3a BOJOKOT/IMD ca HUKOM MOTPOLIEHOM BOJIE, TYII Ca MMM IPOTOKOM BOJIE
U eHepreTcku epuKacHy ciaBuHY, nar je Ha Cmuuu 41. Ha ciunum ce Moxke BUAETH 1A je
HajBehu mepuox oTmiaTe 3a BOAOKOTIMA ca HUXKOM HOTpoIImoM Boae 81 mecer (6 roguHa u
9 mecenn), 10K je Hajkpahu mepuoj OTIIIaTe 3a TYII ca MaJUM MPOTOKOM Boze 13 mecernu
(roguny mana u 1 mecer).

IMepuon ornnare[mMecenu|

Bopoxotauh ca Ty ca manum Eneprercku
HIDKOM HOTPOIIKLOM  IIPOTOKOM BOAE euKacHa caBUHA
BOJZIE

Cuauka 41. [lepuon ormate

Ha ocHoBy mopehema €KOHOMCKHMX aHalM3a, MOXE Ce 3aKJbYyUMTH Ja je Tyl ca MaluM
IPOTOKOM BOJIe MPUXBATJbUBA MHBECTULIMja. MelyTUM HaKo eHepreTcKku epuKacHe CIaBHHE
UMajy IIy’KH TIEPHOJ OTIUIaTe, FBhUXOBA €HepreTcka ymrena je mocra Beha. Bomoxornmh ca
HHUKOM IOTPOIIHOM BOAC 3aXTEBA yjlarame BehnX HOBUAHHX cpeacraBa, Kao U Behn nepuon
OTILIaTE.

YrpaamoM HOBOT BOJAOKOTIMNA, TYII Py4HIIe B €HEPTeTCKU e(hUKACHUX CIIaBHHA, MTOTPOIIHA
BOJIE CE€ MOXKE CMamUTH ca 375.43 m® na 225.39 m3, ITO TIpeacTaBba cMambeme oa 150.04
m? (40 %). [Tepuon oTIuiaTe 3a OBakBY MHBECTUIH]Y je 3 roauHe u 4 mecena (Tabemna 24.).

Tabena 24. Mepe 3a ymTeny Bofe

Yireaa Bojie Ha rogumImb-eM HUBoY [M°] 150.04
Ymrena Boge Ha rogummeM HuBoy [PC/I] 9,186.95
PuHCHjCKA yaarama 30,998 ounapa
IHepuoa ormiiare 3 2o0une u 4 meceya
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6. 3ak/byuak

Enepruja ce cBakoJHEBHO TPOLIM Yy BEIMKAM KOJMYMHAMA, a je MoTpeOHO mpoHahu HOBe
U3BOpE CHEPrHje, YCaBPIIUTH CHEPreTCKEe TEXHOIOTHje U noBehaTH eHepreTcKy e(huKacHOCT.
EneprenTu ce y BeIMKO] MEpH KOPUCTE Yy MHIYCTPHjHU, TPAHCIOPTY, alk M y cTamMOeHOM
CEKTOp. YJora €Heprercke e(pUKacCHOCTH je KJbyyHa, KaKO Ca CTAHOBHUINTA E€KOHOMCKOT
pa3Boja, TaKO M Y OAHOCY Ha pellaBambe MHOTHX BaKHUX MPOOJIeMa )KUBOTHE CPEIUHE.

CraMOeHM CEKTOp MpEeICTaB/ba PEIATHBHO BEJIMKOT IOTpOIIaya €Hepruje, 300r Tora je
noTpeOHO MOCBETUTH MOCEOHY NMaXKy yHarpehemwy eHepreTcke e(hpuKacHOCTH Y 3rpajapCcTBy.
VY nuipy yirene eHepruje y craM0OeHoM 00jeKTy U yTBphuBamba aJIeckBaTHUX Mepa CHEPreTCKe
e(pUKACHOCTH KOje Ce MOT'Y CIIPOBECTH, IMOTPEOHO je CHPOBECTH aHAIM3Y TPCHYTHOT CTamba
o0jekra.

Y OKBUpPY OBOTI' JWIUIOMCKOT paja, TpUKa3aH jeé EeHEpreTcku OWIIAaHC CTaMOEHOT
jemHomopoaudHOr o0jekTa y Hacesby Crapa pagHudka kojoHuja y KparyjeBmy. AHanmzom
YKYIHOT OHJIaHCa €Hepruje MOTpeOHEe 3a Tpejarmbe, W HAKOH YHOIICHA CBUX MOTPEOHUX
napamMerapa, Jo0Hja ce SHEpreTCKU paspes cramOeHor objekTa F. Y3pok oBakBor pesynrara
Ipe/CTaBJba JIOIa W30JI0BAaHOCT TeMeba. Jla Ou ce cMamuia MOTPOIIkha TOIUIOTHE SHEPIuje
NOTPEeOHO je YTHIATH Ha CMamelke TPAaHCMHCHOHHMX ryourtaka. Kako Oum ce cmamuim
TPAaHCMHUCHUOHU T'yOUIIM Ha TeMeJbY, jeHa 01 MOTYhHOCTH Mepa je yrpajmba IUIyTe y Cl0jeBe
Temesba. HakoH yrpaame IUIyTe Y ClIojeBe TeMesba aHaNM3UpaHW oOjeKaT Tpenasu y
eHeprercku pazpen D. Ha oBaj HaunH je 3HaTHO cMambeH KOe(HUINjeHT MposIas3a TOIIoTe Kpo3
TEMEJb.

Y nomahMHCTBY ce€ MOTPOIIM BeIWKAa KOJMYMHA EJIEKTPUYHE EHEpruje Ha pacBeTy,
nocraBjbatbeM LED cujanmuna ymecto IL cujanmuma moxe ce mnoctuhu ymrega Kako
eJIeKTpUYHe eHepruje, Tako u Houa. [loctaBbamwem LED cujanuua cMmamyje ce moTpoinma
eJIEKTpUYHE eHepruje 3a oko 44 % y oHOCY Ha MepHuo Kaja cy ce kopuctuie u L cujanure.

[Ipoceuna gHEBHA MOTPOIIHA BOJAE MO KOPUCHUKY Y aHAIM3HPAHOM CTaMOEHOM O0jeKTy
usHocu 170 |. YV aurutoMckoM paay cy pa3marpane Tpu Moryhe Mepe 3a cMambeme TPOIIKOBa
BOJIC: BOJOKOTNIMNAa ca HHMCKOM IMOTPOIIKHOM BOJAE, TYII Ca MaldWM HPOTOKOM BOJE U
eHepreTcku eukacHa claBUHA. TeXHO-€KOHOMCKOM aHaJu30M, YTBphEHO je /1a ce HajBHUIIe
UCIUIATH YTpaJuTU €HepreTcku eukacHy ciaBuHy. EHeprercku edukacHa ciaBuHA UMa
JTy’KU TIEPHOJ] OTIIATe HETo TYII ¢a MaJliM ITPOTOKOM BOJIC, aJIM heHAa SHEepreTcKa yIuTeaa
Boje je 3HaTtHO Beha. OBa WHBECTHIMja C€ MOXKE HCIUTATUTH 3a 3 TOJWHE M 5 MECCIH.
YrpagmoM HOBe craBuHe Tporu ce 1.5 1 Boge y TOKy jeAHOT MHHYTa, OCTBapyje ce Beluka
yIITeAa y MOTPOIIKU BOJIE, all Takohe cMmamyje u (MHAHCHjCKE TPOIIKOBE, KaKO 3a BOAY
TaKo ¥ 3a eNEKTPUIHY CHEPTH]Y.

[reama yrmaBHOM ToOJpa3yMeBa ofpullamke onpeheHor komdopa, AOK Mepe eHepreTcke
eukacHOCTH HE cMejy Jna Hapyme ocehaj yrogHocTu. YHampehemeMm eHepreTcke
e(uKacHOCTH y CcTaMOCHMM OO0jeKTHMa JONPUHOCH CE€ 3alITUTH KUBOTHE CPEAMHE |
CMamehy EMHUCH]E IITETHUX T'acoBa.
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8. Ilpuio3u

Ipuor 1

YnuTHHK 3a MNPUKYIJbAILE MMOAATaAKa 0 CHEPI€TCKUM CBOjCTBI/IMa cTaMOeHHuX 3rpaaga

OcHoBHe nH(poOpMalrje 0 00jeKTy

Ha3zuB u Bpcra 3rpaje: Jennonopoanyau ctamMOeHn objexar

Anpeca: Muoapara MusskoBuha 6p. 27

Hme oarosopue ocobe: Anhena bynumup

Teaedon: 065/500-35-86

Tun o6jexra: Ctambenu objexar

3rpana je 3amrunheno kyJarypno noopo: /la/He

Tun Baacanmrsa: [IpusatHo

Toguna w3rpaame: 1997. roguna

H3Bohau paxosa: /

Toguna mociienme peKoHCTpyKuuje: /

Kpartku onuc u3BeaeHe peKoHcTpyKuuje: /

Bpoj mecTa 3a npey3umame eJleKTpuiHe eHepruje: 1

Bpoj mecTa 3a npey3umame npupoaHor raca: /

Bpoj mecrta 3a npey3umame TONJIOTHe eHepruje: 1

Bpoj mecra 3a npey3umame BoJe U3 jaBHOT BOI0Boa: 1

Bpoj xopucnuka odjexra: 6

YxynHa nospuuna: /5.7 m?

I'pejana/xaalena noBpuuna: 64.1 m?

CTBapHI/I KIIMMATCKH Ioaau

Jlokauumja: Kparyjesarit

Bpoj crenen nana rpejama: 2610

Bpoj nana rpejue ce3one: 180

Cpeama TeMneparypa rpejHor nepuojaa: 5.5

YHyTpaumba NpojeKTHa TeMIepaTypa 3a 3uMcku nepuoxa: 20
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KapaKTepI/ICTI/IKe TEPMHUYKOI OMOTa4a

Cno/bHH 3UI10BH

Tun 3una Opwujenranmja | [loBpmmna Martepujanu

3un 1 3anan 11.31 [MponyxxeHn kpeunu wmanrep (2
3un 2 3aman 9.04 cm),

3un 3 Cesep 10.12 omeKa IWIymba + TMPOLYKCHH
3un 4 Cesep 12.00 Kpeunu manrep (25 cm),

3un 5 Jyr 14.19 HoaMCTUpeH ioue (8 cm)u

eMeHTHH Mantep (2 cm).

3unoBu n3mel)y rpejaHux NpocTopuja pasjHYUTHX KOPHUCHHUKA

[Mponyxenu kpeunu wanrep (2

3un 1 HcTok 29.42
cm),
OleKa IIyIba + IPOAYKEHU
3unm 2 Jyr 10.26 kpeunu manrep (19 cm),

XPS d<=8 cm, rmarku (3 cm) u
pOIyKEHH KpeuHu Maintep (2 cm)

KpoBHa koHCTpyKIIHja

HoBpmmnua: 102.2 m?

Marepujaau: ['unc kapron mioue (1.25 cm), Knaufinsulayion Homeseal LSD 5 (0.032
cm), crakiena ByHa (10 cm), Knaufinsulayion Homeseal LSD 5 (0.032 cm), upen (2 cm)

HN3oananuja: /a — CrakieHna ByHa

ITon Ha Ty

HoBpmmnua: 75.7 m?

Marepujann: [lecax, nupynak (40 cm), 6etoH (30 cm), butymeHcka xumpounsonaiyja
(0.5 cm), nemenTHa KomryJpuIa (5 cm), mapket (2.2 cm)

HN3oaanmja: [la — butymencka xuapounsomnaiyja

[Tpo3opu u 6asnkoHCKa BpaTa

Bpoj npo3opa: 6

IMoBpuuna npo3zopa: 8.135 m?

Pam: [IpBo, PVC

Crakuio: J[BocTpyko

Bbpoj 6ankonckux Bpara: 1

IMoBpmuHa 6ankoHCKUX BpaTa: 1.47 m?

CnospHa Bpara

Bbpoj Bpara: 1

Pam: PVC

IMoBpummHa cno/bHUX BpaTa: 1.89 m?
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Cucrem rpejama

Hauvun rpejama npocrtopa: LlenTpanHo rpejame

Hocunan enepruje: Kotao

Tun u npousBohau: Alfa Plam COMMO 21

Cuara: 21 kW

I'oguna yrpaamwe: 2018. roguna

Ja i noctoju peryaanmja: /la

Tun peryaanmje: Ayromarcka

H3BOp eHepruje 3a rpejame: [lener

Cucrem 3a 100Hjame MUTKE BOJE

Bbpoj cnaBuna: 3

Bpoj ciiaBuna ca tymem: 1

Perynanuja cnasuna: Pyuna

Bpoj BonokoTimha: 1

IIpunpema canuTapHe TOIUIE BOJE

Hauynn npunpeme canutapHe Tomjie Boae: Llenrpanno

Tun 0ojnepa: AkymynanuoHu

3anpemuna: 80 |

Hypemwe y cucremy: He

Hamena canuTapHne Tomie Boje: JInuHa XurujeHa, Kyname, Ipame CyJ0Ba

AHraxxosanoct: Koncraura

CucreM 3a cHab/1eBamb€ €IEKTPUYHOM €HEPrujoM

Bpcra: enekTpoMexaHu4yKo Opojuiio

bpoj daza: Tpu

Bpoj Tapuda (jennorapudno, nsorapucHo, BumerapupHo): ABOTapupHO

IIpounssohau u Tun 6pojuaa: T2B Illresen

Koncranra mepema opojuna: 150 oop/kWh.

Enextpuunu ypehaju

YKynHa HHCTAJIMCaHA cHara cBux ypehaja y ogjexry: 10,451.94 kWh

Ypebhaja ca najpehom nazupHom cnarom: KomOrHOBaHa BelI MalmHa

Cneuuduyna noTpoumba ejiekTpuiHe enepruje: 1,741.99 kWh/kopucauky

Crame ypehaja: JloOpo

Pacsera

YkynHa roauimmsa norpouma: 426.74 kWh

Crame/cTapocT pacBeTHHUX TeJa U cuctema: /1o6po/HoBo

Jla i1 MOCTOjU peIOBHO 0O/IPKaBamk-€ cucTeMa pacsere y o0jexry: Jla

Hauun ynpaB/bama pacBerom: [Tomohy npexunaya

EBunennuja o nocrojamy Tajmepa, cCeH30pa ocBeT/bema: He
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IIpuor 2

3D moaes aHATU3UPAHOT cTaMOeHOr 00jeKkTa
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