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Wneja nummOMckOr pana je ma ce uctpake MOryhHOcTH kOpuinhema Ouoraca kao
OOHOBJHMBOT M3BOpA EHEPIHje, ca NOCEOHMM OCBPTOM HA MPOIEC KOreHepaiuje. 3a noTpeode
OBOr pana, cropopemhe ce axypupame 0asze mnojaraka O KOMYHAIHMM JernOHHjaMa U
nocTpOjerrMMa  3a TperMad OTHaAHMX BOAA HA TeputOpuju  Pemybnmke Cpbuje.
WmnnemMeHTupann MOJENM 33 mpOpadyH mpuHOcA OuoOraca y OBUM IOCTPOjemuMa,
nocnykuhe na ce mohe 1m0 mojgaraka O EHEPreTcKUM MOTEHNHUjATMMa Ha JIOKATHOM,
pPETHMOHATHOM H pEemyOonu4ykOM HUBOy. Takohe, cmpoBemhe ce anamusza wmOoryhux
WHBECTHIIMOHUX yiarama y KOTr€HepanuOHA NOCTpOjema ¢ 003UpOM Ha pacmOIOKHBU
eneprercku pecypc. Ha mpumepy rpama Kparyjesua, mokazahe ce kakpa jeé €HEpreTcko —
eKOHOMCKA OJp>KUBOCT mpOIeca 3ameHe nocrojehier eHepreHra OuoracoM ca KOMYHAITHE
JernoHuje y JOBaHOBILY.
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Pesume paoda: 3aBpiiHu paja je nmocBeheH ynpasibamby YBPCTUM OTHAIOM, HETOBOM
HACTajamy, CAKyIUbaly M Oiaramy Ka0 W OTHagHMM BOJAMA MW HUXOBOM TPETMAaHy.
Hcrpaxene cy moryhHOctu kOpumhema ouoraca 1 JernOHujCKOr raca ca OCBPTOM Ha MpOoIec
KOT€Hepanuje Ka0 ¥ aHATK3M KOr€HEpAMOHUX MOTEHIM]jad HA JIOKATHOM, PErHOHATHOM U
penyoanykOM HUBOY. Pan caapku mperiesa crama ynpasibamka 0THaa0M y CBETY U KO/ Hac,
py 4yemy je noceOHa nakma nocsehena pacmnoa0KUBUM MOJANMMA KOjU CE€ OJHOCE HA Ipaj
Kparyjesan. OOjammen je mpomec ¢OpMupama IENOHM|CKOr raca u Oumoraca ka0 u
TEXHOJIOTH]e 33 KHUXOBO MPOIECHPAE U caKylbambe. OnpaheHn cy MareMaTHukd MOJIENH
reHepucama JEMnOHU|CKOr raca ¥ NpOleHA eMUCHje METaHa W3 OTMAJIHMX BOAA Ka0 u Oasza
nojaraka 0 KOMyH&IHUM JENOHHjaMa HA HUBOY penyOsuke. [Ipukasanu cy u cOPTBEPCKU
amaTu KOJju c€ KOpUCTE 33 MOJENOBAWKE MPOJYKLHU)je AENOHUjCKOr raca a mehy muma u
“Ukrain” MOzmen KOju cMO MU KOPUCTH/IHM K 4yHja he jeaHaunHa OuTH UMIUIEMEHTHpAHA y 0a3y
nonxaraka. Ilomamu w3 OBe Oase cy kacHuje KOpumheHu y MOjeny mnpopadyHa 3a Ipaj
Kparyjesam. Y 0BOM pany je mpukazaHO HAEJHO pememe 3aMmeHe mocrojeher emeprenta
JIETIOHUJCKIUM racOM KOpuinhemeM mnocTpOjema 3a kOorenepanujy. Oxpahena je mpouena
EHEepreTck0 — EeKOHOMCKHX nepdOpMaHcH ¥ TPOIEHA OAPKUBOCTH U EKOHOMCKE
UCILIATUBOCTH TpOjexTa. EKOHOMCKOM aHaimu30M J0nuI0 ce 10 mojaTaka Ja je HEenOKyraH
npOjeKar CYIITHHCKU MCIUIATHB U Ja Ce MOpej MO3UTHBHUX EKOHOMCKHUX edexara MmOCTHKE
HANpPenaK y 04yBamy KUBOTHE CPEIUHE.

Kbe‘{He peun: I[EHOHI/IjCKI/I rac, ouorac, KOMyHaIHHM OTmazn, OTnaaHe BOXE, KOFeHepaqua,
0aza mojaraka

Abrasct: Final study is dedicated to solid waste management, its creation, collection and
disposal as well as waste water and its treatment. Opportunities of biogas and landfill gas
usage is researched with emphasis on the process of cogeneration as wall as analysis of
cogeneration potential at local, regional and national level. The study provides an overview
of the state of waste management in the world and in our country, with special attention to the
available data pertaining to the city of Kragujevac.Process of landfill gas and biogas forming
is explained as well as technologies for their processing and collection. Mathematical model
of landfill gas is done and estimation of methane emission from waste water as well as a
database of municipal landfill at the level of the republic. Software tools that is used to model
the production of the landfill gas is shown and among them a “Ukrain model” that we used
and whose equations will be implemented in the database. Data from this database were later
used in the estimate model for city of Kragujevac. This study presents the preliminary design
of the replacement of the existing energy using landfill gas cogeneration plant. Evaluation of
energy — economic performance and sustainability and economic viability of the project is
done. Economic analysis produced the data that the entire project is essentially a cost-
effective and beside positive economic effects progress is made in protecting the
environment.

Keywords: landfill gas, biogas, municipal waste, waste water, cogeneration, database



YHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBLIY PAKYIITET NHXEHEPCKUX HAYKA

CAIPKAJI:
1. YHPAB/BAIGE OTIHAJIOM U OTITAJHUM BOJAMA Y YPBAHUM
CPEIIMHADMA ..ottt bbbttt h e bbbt e e bt et e enbe e b e 6
1.1. Yupassbame YBPCTUM OTIIAJIOM Y YPOAHUM CPEIIHAMA. ....c.viveerveesrisieesreeresieesreenenees 6
1.1.1. Jlebunurmja aBpcTOr OTHAAA U KIACH(PHUKAIM]A OTHAIA «.vvvevveveeveerresreeseeeseennns 6
1.1.2. I3BOpY HACTA]AHHA U OCOOMHE OTTIAMA. ... ..vrververeereseeaseaneeneeseseessessessessesseeneenens 7
1.1.3. ®yHKIIMOHATHY EJIEMEHTH CHCTEMA 33 YIPABIHAHE OTITAIOM.....vvveevvveerrveeenees 9
1.1.3.1. HACTAJAEHE OTITAMA. +..vc-veeverveaneeneeneeresiestestesiesseeseeseesnessesbesnesbesseeseeseeneenes 10
1.1.3.2. PykOBame OTHaa0M 1 Cernapanmja, 4yBame U MPOLIECUPALE HA
716310 ) TP PP PR PPRPRP 10
1.1.3.3. CAKYTIIBAHE OTITAIIA . vvvervveesrsreesiressssreesssessssesssssessssessssessseesssseesssees 13
1.1.3.4. Cenapanuja, npouecupame u TpanchOopmaiuja YBpcTor OTHaaa. ....... 14
1.1.3.5. TIpEHOMIEHE U TIPEBO3 OTTIAMA «..vvvvenvreessvreessrreessseeessresssneesssneessseesssnens 14
1.1.3.6. Onnarame (JEMOHOBAE) OTITAIA .. vvevvereerveaseesseeseeaseesseesseeseesseessenseesses 15
1.1.4. IHTErprcaHO YIPABIHAHE OTITAIOM .....eeervveurranreesureaseessreesseessseessesssneessessseenes 15
1.1.4.1. PenyKiuja OTHANA HA H3BOPY ..eeveveverrerseriensenseaseensessessessessessessesseeneeses 16
1.1.4.2. TIOHOBHA YTIOTPEOA OTIIAMA. ... .vveerveenreaeressreessessnreesseesseesseesneesseesnseeses 16
1.1.4.3. PEIUKITAPAHE MATEPHJAIIA ....evvevvenveeeeestesiesieeseeseeseessessessesbessesseeseenee s 17
1.1.4.4. Tpauchopmanuja ornana (KOMIOCTUPALE, CLIATBHBABE) .......ecvenenne. 20
1.1.4.5. JICTIOHOBAHHE OTIIAMA .vvenvveeenvreeenreessreeasreessneesssneessneessneesssneessseeesnnens 23
A @ sy u - Vi 05 (=30 -1 1 (=TT 24
1.2.1. TPETMAH OTITAITHIX BOJIA «..vveeuveerureanteessneessesssseassesssseessessssesssessssesssessssesssessseens 26
1.2.1.1. TIOCTPOJEHHE 38 TPETMAH MYJIB@ «.rverververesessessensenseeseessessessessessensesessenses 28
2. JEIMIOHNJCKHU I'AC U BUOT'AC KAO OBHOB/bMBU U3BOPU EHEPI'NJE. 31
2.1. JIETOHM|CKH TAC — U3BOP EHEPIHJE ..evveveerreeseeireeseaseesseesseasesseessesssessesssesssessesssessesses 31
2.1.1. TIponiec pOpMupama U MPOAYKIH]E AETTOHUJCKOT TACA ..veuverveveeereerierienseeseenees 32
2.1.1.1. ®akTOpu KOju yTHUYy HA GOPMHUPALE AEMOHH|CKOT TACA ..cvvververeennne 33
2.1.2. TexHONOrKja CAKYIJbAhA U MPOIECUPARHA JETTOHUJCKOT TACA ....vvevverveveeneniens 36
2.1.3. MareMaTuyKu MOJIENTH TEHEPHUCAFHA JEMOHUJCKOT TACA. ..t ververveverrereesreareareasenns 40
2.1.4. CodTBepcku anary 3a MOJIETIOBAKHE MPOIYKIIU]E TEMOHHU|CKOT TACA. ............... 41
2.1.4.1. Y KPARMH® MOMBIL....ceiiiiieiiiieiiie ettt 41
2.2. ITpON3BOIEHA M KAPAKTEPUCTHKE OMOTACE. ... vervverrisrereenreanresseesseaseesseessesnnesseessesnnennes 42
2.2.1. MeTon0n0ruja npOIeHe EMHUCH]E METAHA U3 OTIATHUX BOA .o.vevevevrareareanenn, 44
3. KOTEHEPALILIHIA ...ttt sttt et e teanaesneenteeneesneenteaneenneas 46
3.1. TIPEIHOCTH KOTEHEPAIIHJE .. ve.vevereaseaseaseeseetessessessesseaseeseeseessessessessessessessenseneenes 46
3.2. TIPEIPEKE 38 KOTEHEPAIIH]Y -...veuveveseeneanresesessessestessesseaseassessessessessessesssssesseensenes 47
3.3. KOreHepaIHjCKA MOCTPOJEEDA «...veuverereeesresestesseseesesseseesessessessesessessessesesseseesessenes 48
3.4. Tlogpy4ja npuMEHE KOTEHEPAITHOHHUX TMOCTPOJEEBA . vuvvevverrereesresiesiesiesiesseaseeneenes 51
3.5. EKOHOMUYHOCT KOTEHEPAITHOHHUX TOCTPOJEEBA. 1. c.vevvevrereenrerieresiestesiesiesieaseeneenes 51
4. BASA NIOJATAKA O KOMYHAJIHUM JEIMMOHUJAMA U TIOCTPOJEBBUMA
3A TPETMAH OTHAJJHUX BOJA PENIYBJIUKE CPBUJIE ............cocovviii 54
4.1. V3pana 6a3e noaaraxa 3@ JOTUCTUUKY MOAPIIIKY ...veererrrreermeernreessersneessessneessessnneees 54

5. MPUMEHA MOJIEJIA HA I'PAJ] KPATYJEBAILL TPOLIEHA EHEPTETCKO —
EKOHOMCKMX MEP®OPMAHCH 3AMEHE ITOCTOJERET EHEPTEHTA

JETMTOHUMICKHUM TACOM ... oottt s ae e 62
9.1, MPEKA U OTITEPEREEDE .....ceuvviiiieiieiiie et ne e 62
5.2, EHEPTETCKI MOJIEIT ... eetteenteeaietestee sttt eteeeseeesieeasteeabeessseesbeeambeesbeeaneeesbeeanbeeabeeenneenneeannis 65
5.3, AHATH3A TPOIITKOBA. ... eeuveenreieesieessesseesteassesseesseesesssesseenseassesseenseassesseeaseasnesseesseannennes 67
5.4. OUHAHCHJCKA QHAITHBA ...vveerveveesteessesseesteastessessseessessesssesssesssesseessessssssesssesssessesssesssesses 68



YHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBLIY PAKYIITET NHXEHEPCKUX HAYKA

6. BAKIBYUAL ... 71

T JIATEPATYPA e 72



YHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBLIY PAKYIITET NHXEHEPCKUX HAYKA

1. YIIPABJbAILE OTIIAJIOM M OTIIAJTHUM BOJJAMA Y YPBAHUM
CPEJIAHAMA

1.1. Ynpasbame YBpPCTHUM OTHAAOM Yy YPOAHUM CpEAUHAMA

Hacranak cBux BpcTa OTmana je pesyiarar pacta ¥ pasBOja JbyACKe MOmyJaiuje,
pa3BOj BEIMKHX ypOAHHMX CPEIMHA M HACE/hd W WUXOBHX mparehux nenarHoctu. Pesymrar
TOra Cy BEJIMKE KOJMYMHE CBMX BpcTa OTHana koje 3aral)yjy kuBOTHY cpeauny. Hema »uBor
Ouha Ha cBeTy K0je y TakBO] Op3MHU U KOJMYMHHU MPOU3BOHM OTHA KAKO TO MOXE JbYJCKO
ouhe. [Ipensuhama 0 MOryhum konmuuunHama Ornand y 6yayhnoctu cy anapmantHa. Yak ner
yTa BHIIE y HAPEIHUX NECeT roauMHa ImTO je yOp3ame kO0je HehemO MOhu mparuTu ca
JAHAIIEHOM TEXHOJIOIH)OM U HAYMHOM Pa3MUIILIbAba KO YIIPaBIbaa OTIIAI0M.

HeanekBarHO ynpasibame OTHANOM IPECTaBIba jeqan 0/ Hajeehux npodiema ca ac
eKTa 3aITUTE >XKUBOTHE cpeauHe. OTman je JupeKTHO BE3aH 3a JbYJACKHM pa3B0j U ca
TEXHOJOMIKOI H Cca JAPYIITEBOr AachekTa. YOpaBbame OTNaa0M Je KOHTpONa Hax
MPUKYIBAHEM, 00paI0OM | OIarabeM Pa3IHUUTOr OTIaA.

Ornian 1 noCTymame ¢ OTNaIoM JaBHOCT j€ KO HAC TEK cr03Hasa kao npooiem. Mehytum,
OHa ra He Oceha u He 10KUBJHABA KA0 CBOj, HETO TyHH U 3@ YKje PENIABAMKE j€ HAIENKAH HEKO
JApyrd - JIpKasa, JIOKAIHA camOyrpaea, MHAYCTpujad UTH...Y HAjBehem OpOjy ciyuajesa,
CIIPEMHOCT HA CY/EI0BAmE HA periaBamy OBOr mpOOIEMA, jaBHOCT MOKasyje camO Kana je
cama yrpOKeHa MM aKo je caMa 3aMHTEPECOBAHA 33 HErOBO PEITABAE.

Tpeba 3amamtTuTH 18 CBAKO OJ HAC CBAKOJHEBHO MNPOM3BOAM OTMA] W3 Yera
NpOM3HJIA3H 14 CBAKH MOjeAMHALl OrOBOPHOCT y MPOLIECY CTRAPaHA 1 30pHEHABAH-A OTIIANA.

ITpocTop 3a Omiarame OTmanga 3aBHCH Ol CTPYKTYpe ypOaHe CpeauHE, KOHKPETHH)E
O 3acTyIUbEHOCTH THUMOBA 3rpand (BUIIECTIPATHE 3rpajae y cTaMOeHHM OJOKOBHMA,
WHIUBYAYyaTHE 3rpaj€) M BEOMA j€ BAKAH €A CAHUTAPHO—3APABCTBEHOT M ECTETCKOT
CTAHOBHIIITA.

1.1.1. Tepunnuuja ornana u knacupukanuja ornaaa

Ornap jecte cBaka mMarepuja Wi MpeAMET caapkaH y mucTu kareropuja ormana (Q
aMCTa) KOjU BJIACHUK Ojbairyje, Hamepasa Wi MOpa aa Oa0aiu, y CKjiIaay ca 3aKOHOM.
JenHocraBHuje pedyeHo, OTmaa je 0mdadeH MpOW3BOA WM MATEpPHjal KOjU CE BHIIE HE
KOpHCTH, HEMOTPEOAH je WK HHje yrnOTpeOJbUB y M3BOPHOM 00sMKy. MOe HAcTarn TOKOM
eKCTpaKIlMjeé CHUPOBHMHA, Mpepane CHpPOBHHA Yy MOJyNpOM3BOAE W TOTOBE MPOHU3BO/IE,
MOTPOIILE TOTOBUX IPOU3BOIA U APYTUX JbYIACKHX aKTHBHOCTH.

[Tpema 3ak0Hy O yrpaesbamy O0THaI0M MOcTOje cienehe Bpere OTnana:

- kOmyHanuu otnan (kyhau OTman);
- KOMEpIUjAITHU OTHAI 1
- MHIYCTPHUJCKH OTIAI.

Komynanuu ormaz jecre ornan u3 nomahuncrasa (kyhuu Otmam), ka0 U apyru OTmaj
KOju je 300r cBOje mpupOje WM CacTaBa CIWYaH OTNaay w3 NOMAhMHCTBA, OAHOCHO OTHA
KOJu ce cakymba ca Oxpehene TepuTOpujaHe ETWHe, Hajyemhe OMIITHHE, y CKIamy ca
NpONUCHMA W TUIAHOBMMA OIIITHHE, YKJbYy4dyjyhu KpymHH OTman, omacan kyhHu OTmam u
OHBOjEHO CaKyIIJbEH OaIITeHCKH OTHag U OTHax CAaKYIJbEH qyuIIhemEeEM ynuana.
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Komeprmjannu 0tnaz je 0Tnaa KOju HACTAje Y MHCTUTYIH]aMa KOJe Ce y IeJTUHH WU
JIeIMMUYHO 0aBe TPrOBUHOM, YyCIyrama, KaHIIEJapHjCKUM TOCIOBHMA, CHOPTOM,
peKpeanujoM miu 3a06aBOM, OCUM OTIaa 13 1OMAhMHCTBA M MHYCTPHJCKOT OTHAA.

WuaycTpujcku OTHaz je otnaa u3 Ouia0 KOje MHIYCTPHje WK ca JOKaIuje Ha KOjOj ce
HAIa3¢ MHAYCTPHUja, OCHM OTMA/A U3 PYJHUKA U KAMEHOIOMA.

V 3aBHCHOCTH O] ONTACHUX KAPAKTEPUCTUKA KOj€ YTHUY HA 3/IpABJbE JbYAU U KUBOTHY
cpenuny, OTrnaa MOXe OUTH:

- UHEpPTHH,
- HeOmacaH u
- OmacaH.

Knacudukanuja oTnana jecre nocTymnak cBpcTaBama OTHANA HA JeIHY WIM BHIIE
JHCTa 0TNaNa, KOje cy yrBpheHe moceOHUM MpOnucOM, a IMpeMa HBEerOBOM MOPEKITY, CACTABY
u 1a60] Hamenu. Y Peny6muiu Cp6ouju (PC) ornan ce, npema Karanory ornana, passpcrasa
y IBaJECEeT rpyna, y 3aBUCHOCTH OJ MECTA HACTAHKA W MOPEKJIA M Mpema NpeaBul)eHOM
HauMHy TOCTynama. Karanor ormaga ce KOpuCTH 3a Kiach(ukanmjy cBHX BpCTa OTHALA,
yKJbydyjyhin ¥ Onacan OTman v HOTIyHO j€ ycaryiameH ca Karaiorom Ormand EBporcke
VYuuje (EY), xoju je ypahen na ctBOpu jacan cucrem 3a kiacupukaiujy ornand yuyrap EV.
VY Karasnory ornana uaaekcuu 6poj 20 03HauaBa KOMyHAIHH OTnan (KyhHU OTHA ¥ CIMYHA
KOMEPIIMJATHN U HHIYCTPHjCKH OTHAN), yKJbydyjyhu 01BOjeHO cakyrsbeHe ¢paxiuje.[1]

Knacudukanuja komynamsHor uspceror ormaad (KYO) ce mOxe BpHIMTH HA BHIIE
HAYMHA; MOXE CE€ MOJENUTH HA: 1) OpraHcKy ¥ HEOpraHcKy (Qpakiujy; 2) BIAKHY U CYBY
bpakimjy; 3) carOpsbuBy M HecarOpsbMBY (pakiujy u 4) marepujaie KOju ce MOry
penuKIupaTy ¥ OHE KOju ce He penukaupajy. Penukinaxka jecte mOHOBHA mpepasad OTIagHUX
Marepujaia y npOu3BOJHOM MPOLECY 38 MPBOOKTHY WM IPYry HAMEHY, OCHM y EHEPIreTCKe
CBpXE.

Jenna on knacudukanmja koja ce Hajuemhe mpuMmemyje je mojena mpema BpcTama
Marepujaia Ha: OpraHcku OTnaja (duje cy KOMIIOHEHTE: OTmaj OJ XpaHe, Mmamup, KapTOH,
IUIACTHKA, TEKCTHJ, TyMa, K04, MBOPUINHH OTMAX W KOKA) U HEOpraHcku ornaj (duje cy
KOMITOHEHTE: CTAKJIO, KOH3EPBE, &IyMUHHjyM, APYTd METAIH, MPJhABIITHHA, TENE0 U Jp.).
Hagenena nozena no Bpcrama je 0nadpana 3aTo mro ce OHE JaK0 WAEHTU(HKY]Y, HOrOIHE CY
38 KapaKkTepU3ANHjy OTIAIA 38 PA3INYNTE HAMEHE U YIIIABHOM CE HABOJIE Y JIUTEPATYPH.

Kapaxrepu3zanumja 0Tnana jecre nocTyrnak UCIUTUBAKA KOjuM c€ YTBphyjy dpu3udko-
XEMH|CKE, XeMHjcKe 1 OMOJIONIKE OCOOMHE | cacTaB 0Tmaaa, OJHOCHO Ozpelhyje na au oTnan
CAIIPIKHU WM HE CA/IPIKH JETHY WM BHIIE ONACHUX KAPAKTEPUCTUKA.

1.1.2. M3BOpHu HAcTajama U 0COOMHE OTHANA

3a mpaBWIHO MOCTYyNAmkE ca OTmaa0M, MOpen MO3HaBama W3BOpA HACTAjama OTHANA,
HEONXOIHHU Cy W MOAAIHM O KOJMYMHU HM3/ABOJEHOr OTmasna, Op3WHHM HACTAjama, CACTaBy U
KapakTepucTukama OTnand, y UWJby IUIAHHpAmka M CIpPOBOhEHmA CTPATETH]E YIPABIhAHA
oTmanom.

W3Bopu Hactajama uyBpcTOr OTmaza - Ilocroje OpOjHE mOaene M3BOpa HACTAjama
0Taaa, KOje ¢y y APYIITBY MOBE3AHE ca 3eMJBOM U PErujOM. Jeman O KpUTEpHjyMa KOju Ce
Hajuerhe KOpUCTH e TOjena YBpCTOr OTHaaa Mpema IMOpEeKIy, OMHOCHO TpeMa MECTy
HAacTaHka. UBpcTu OTHaA MOXKE MOTHULATH W3 PA3IUUYUTHUX HU3BOpA, Ma Ce Mpema MOpEKIY,
OJHOCHO M3BOpY HACTAjama, Hajuenihe aenu Ha:
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- cramOenu (pe3uIeHIH|aTHH);

- KOMEepIUjalHuy;

- 0OTmaj U3 pa3HUX yCTAHOBA M MHCTHUTYIIHJA;

- rpalheBUHCKH,

- KOMYHAJHHU,;

- ornan u3 nocTpOjema 3a 00paay BO/A U MOCTPOjeha 38 CIa/bUBABE,;
- MHIYCTPHJCKH U

- NOJBONIPUBPENIHHU.

Komnnunna - [Ipu onpehuBamy KOTMYMHE YBPCTOT OTIa a8 O0UYHO C€ KOPUCTE MEPEHA
Mace u 3anpemune. Mehyrum, 1 m? pacyTor Oormaga He oarosapa 1 m? KOMITAKTUPAHOT
OTIIaZa y BO3WIY 33 CAKYIUbAMBE, K0 HU 1 M> 0Tnana koju je KOMIAKTHPAH HA AENOHH|H.
YKOIHKO Ce MEpH 3AIpPEMUHA, MOpaA CE MO3HABATH CTEMEH KOMIAKTUPAKA WA CHEIH(pHIHa
TEXWHA 1OJ yciaOBUMA 4YyBama. Hajuemrhe, 300r curypHOCTH W MOTYRHOCTH JUPEKTHOT
MEpEa, MOKEBHO j€ aa KOnmuuuHa OTrnafa Oynae u3paxeHna y jeaununama mace. CramOeHu
4YBpCTH OTHAM YuHHU OKO 60 % yKynmHE KOMMYMHE KOMYHAIHOr OTIana. 38 MHIYCTPUJCKH H
NOJLONPUBPEIHH OTIAA KOJIMYMHA HACTAIOr OTnana Ou Tpedayso na ce 3aCHMBA HA HEKO)
jenuHuIM mpou3BOna. KonwuwHa OTnaza je BeOMa BaKAH mapaMerap y Oxapehusamy
yCarjaameHoCTy ca AP>KABHUM U MOKPAJUHCKUM MPOrpaMuma, y u300py CrierupuyHe Ornpeme,
NyTame CAKYIJbAha, HAYMHA MOCTYNAka cd KOPUCHUM Marepujainma u3 OThanad, ka0 u KO
npOjekTOBama U pana nenonuje. KonmumHa HACTANIOr OTHANA Yy BEJIMKO] MEpH 38BHCH OJI
CTEneHa eKOHOMCKE pa3BUjEHOCTH 3€MJbE, A CE Y BUCOKO pa3BUjEHUM 3e€MJbaMa re€HepHuiie 3
70 5 myTta BUIIE OTIIA/Ia HEr0 Y HEPA3BH|EHUM.

Cacras — Ilo3HaBame cacraBa yBpcTOr OTMAAA j€ AETMMHYHO CTaHIApAM30BaHO, a
OJHOCH C€ HA TOjeIUHAYHE KOMIIOHEHTE KOjeé YMHE OTHAJHU TOK U HHHXOBY pPEJAaTUBHY
pacroneny; 00MYHO ce u3pakaBa Ka0 MaceHH yae0, OMHOCHO MACEHU MPOIEHAT KOMIIOHEHTE
y YKyIHOJ KOnuuuHM Otnana. Cacras OTmaja 3aBucH 01 BUIIE (AaKkTOpa: KIMME, FOIUIIEET
1003, HAaBWKA, O00pa3OBama, CTEMEHA EKOHOMCKOT pasB0ja, BPCTE HMHAYCTPH]CKUX
nocTpOjersa, 1a Jin je ypbaHa uiu pypaiHa cpeauna, jokanuje. OnpehuBame cacrasa OTmnaaa
Ce pasnuKyje m0 MeTronama u 300r XeTepOreHOr cactapa Mpe/cTaB/bad BEOMA TEXKAK 33/1aTaK.
CramOenu (pe3uaeHIMjaTHn) OTHaM, n3y3uMajyhu CrienujaaHu U OnacHU OTHaa, cacTOju ce
01 OprasHckOr (carOpuBOr) M HEOPraHckOr (HEcarOpuBOr) YBPCTOr OTHANA M3 CTAMOEHHX
n3B0pa. Oprancka KOMIIOHEHTA CE YIIIaBHOM cacTOju 07 MaTepHjaia y BUIY OTIana O XpaHe
(6uo-oTmam), manupa CBUX BPCTA, KAPTOHA, MJIACTUKE CBUX BPCTA, TEKCTHIA, TyMe, KOXE,
JpBETA W JBOpHUINHOr Otnand. Heoprancka KOMIIOHEHTA C€ cacTOju Ox crakia, mocyha,
KOH3EPBU 01 ATyMUHH|yMa, TBOK)a, APYruX METana, npaiinHe, NpJbaBIITHHE U METena.

Ykomuk0 ce pazmarpa yneo komnonenara y KHO, nponenryainne Bpeanoctu yuenrha
KOMIIOHEHATa OTNaaa 3aBuce 07 MHOrux (akrTopa, a HajBHKHH|U CY: CTENEH EKOHOMCKOT
pasB0ja, JIOKaIja, Ce30HCKH YTUIA] B EKOHOMCKH yCI0BH. Y 1e0 ctambeHor ortnana y KO y
pa3HHUM 3eMJbaMa y 38BUCHOCTH O] CTENEHA pa3BHJEHOCTH NMpuKasaH je y Taoemu 1. [Tpema
OBOj MOJENH, HIUCKO pa3BHjEHE 3eMJbE Cy OHE KOje mMmajy mpux0ja Mamu 01 750 amMepuykux
n07apa MO CTAHOBHUKY TOJUINEE, CpPenme pasBujeHe 3emube umajy ox 750 mo 5.000
aMepHUYKKX 10Japa M0 CTAHOBHHUKY T'OJMIILE, IOK BUCOKO pa3BHjEHE 3eMJbE NMA]y BHIIE O]
5.000 amepuukux aoiapa 1Mo CTAHOBHHMKY TOJMIIEE. YOWhMBO je 1a je yne0 Ootmana 0na
XpaHe BHCOK y cab0 pa3BHjeHMM 3eMmJbaMa, jep ce BOhe um mOBphe KOpUCTH yriiaBHOM
CHpOBO, HEMA KYXHUI,CKUX YCHTHHBAYA XpaHe, 0K j€ yAe0 NpyruX KOMIOHEHATA HE3HATAH.

Pacniogena ¢paxkmuja KHO y 3aBucHOcTH 07 reorpadceke okamuje, ka0 mocaeania
pa3nuKa y HAYMHY >KMBOTA W >KMBOTHOM CTaHAApIy, MOKaszyje na mOcTOjeé BeOMa BEJHKE
paznuke u3mehy pasBujenux 3emaba EBpone, Cepepue Amepuke u [lanuduuke Asmje, c
jenne, m cnabo pasBujeHHMX 3emasba Jy:kHe amepuke, Asuje ca apyre crpane. Mehyruwm,
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JOMUHAHTAH | yTHUIA] EKOHOMCKOT pa3B0ja, TAKO Ja MOCTOjU BEJIMKA CIMYHOCT MOaTaKa
n00ujeHnx HOp. 3a 3emibe Jy:kue Amepuke u beorpam, uak0 je 3HATHA pa3iMkKa y
reorpadckoj JOKaIuju.

VTu1aj ce30HCKE BapHjaluje y KOTMYMHAMA OTIana MOXKE CE YTBPIUTH YKOJIUKO CE
aKTyenHa JUCTpUOyIMja KOMIOHEHATA O/IpeI MPUMEHOM MOceOHE cTyauje. Tauau nmpukas je
MOryhe 100uTH TEeKk Kajad Ce aHaM3pa BEJUKH OpOj y30paka v MMajy momamu O Ce30HCKO]
Bapujauuju Op3uHE HAcTajama OTnand. YOmmre, KOE(QUIMjEeHT Bapujaluje 33 IOjeIuHe
cacTojke OTmaja je BeOMa BEIHMKH. | UImMYHu KOeduimjeHt sapujamwje 3a namup je 20 — 40 %,
JOK KOJ1 Octanux kKOmmnouenara moxe outu 40 — 100 %.

VY 3emipama y paszBOjy ce CTyauje O HacTajamy OTMaza M3 pPasHUX HM3BOpA PETKO
Npeay3nuMajy ycien HeocTarka GUHAHCH]a 1 TEXHHYKE HEOpeMibeHOcTH. Hanme, norpedna
Cy 3HATHA CPEJCTBA U AHTAKOBAME O] CTPAHE JIOKAIHUX OpraHa BJiacTH 1a OM ce MpaTuso
HAcTajame OTmaaa TOKOM, HA TpPUMEp, JeaHE TrOAuHe. Y HAmoj 3eMJbH CE CIIMYHA
UCTPKHBAKA PETKO Mpeny3uMajy, Tak0 na cy AOCTYIHU MOAAlY I00HMj€HH YriIaBHOM HA
OCHOBY IIpOLIEHE.

dusnyke, XeMHUjcke U OMOJIOIIKE 0cOOMHE KOMYHAIHOT 4BpCTOr OTnana - Hasenene
0cOo0mHE, Ka0 U HUXOBE TPOMEHE, MOTY 3HATHO J1a yTu4y Ha 001uK u cactap KYO. dusnuke,
xemujcke u ouonomike ocooune KUO ce mOpajy mo3HaBaru na 6u ce pasBuO U MpOjeKTOBA0
HMHTErPUCAHK CHCTEM YIIPABIbAHA YBPCTUM OTIIQIOM.

Taédena 1. Yie0 kOMNOHEHATA y CTAMOEHOM OTIAy 38 HHCKO, CPEIE U BUCOKO pa3BUjEHE
3EMJIBE

Macenu yneo (%)
Komnonenra Y cn_a60 VY cpenmwe Y BHCOKO pa3BujEHUM
pasBuJEHIM pa3BHjEHUM 3eMJbaMa 3emJpama
3eMJbamMa
Oprauncku OTmaj
buo-oTman 40-85 20-65 6-30
IManup 1-10 8-30 20-45
Karon 1-10 8-30 5-15
[1nactuka 1-5 2-6 2-8
Tekcrun 1-5 2-10 2-6
I'yma 1-5 1-4 0-2
Kosxka 1-5 1-4 0-2
JIBOpHIITHU OTIa 1-5 1-10 10-20
JlpBO 1-5 1-10 1-4
Heoprancku otnaja
Crakio 1-10 1-10 4-12
Jlnmene kanrte 1-5 1-5 2-8
AnymMuHHjyM 1-5 1-5 0-1
Hpyru metanm 1-5 1-5 1-4
[MpspaBmTraa, meneo u | 1-40 1-30 0-10
Ap.

1.1.3. ®yHKIMOHAJIHM €JIEMEHTH CHCTEMA 33 YNPaB/bakE OTHAIOM

VYupaspame O0TnaaoMm jecte crnpOBOhEmE NPOMUCAHMX MEpa 38 MOCTyName ca
OTnaaOM y OKBHPY CaKyllJbakhd, TPAHCIOPTA, CKIAOUINTERA, TPETMAHA M OJularama O0Tmianua,
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yKJbyuyjyhu ¥ Ham30p HaA TUM aKTUBHOCTHMA M OpUTy O MOCTPOjEHmHMA 33 YIPABIHARKE
OTHaI0M ITOCIIE 3aTBAPAHA.

AKTUBHOCTH KOj€ Cy BE3aHE 3a yNpaBJbaAmkE YBPCTHM OTIAA0M, O] TAYKE HACTAjarba
110 TAUKE Kpajmer O/iarama, MOTy C€ IpyIUCATH y MECT pYHKIMOHATHUX eJIeMEeHaTa:

- HacTajame 0Tmasa,;

- pyKOBame OTIaa0M M CEnapaiuja, 4yBame U npOIecupame Ha U3BOPY;
- CaKyIUbAmE,

- cemnaparuja, nporecupame u Tpanchopmalija YBpCcTOr OTHang,;

- mpeHomeme (Tpancdep) u mpeBo3 (TpaHcmopT) U

- omnarame (1ern0HOBAke).

Pasmarpameém  cBAakOr  (QyHKIMOHATHOr  €nemMeHta 1oce6bHO  moryhe  je
UIEHTH(HUKOBATH ACTIEKTE U OTHOCE YK/bYYEHE y CBAKH EJEMEHT W IIe je MOryhe pasButu
KBAHTH(PUKOBAHE OHOCE 38 MHKEHEPCKO MOpeheme, aHanm3y u mpOLEeHE.

1.1.3.1. Hacrajame oTnaga

Hacrajame otnana ykbydyje akTHBHOCTH y KOjuma Ozpelyenu marepujaiu ryoe cBojy
yrnoTpeOHy BpEIHOCT, Tj. OuBajy MAEHTU(UKOBAHU KA0 OE3BPEIHU 3a Ja/b€ KOpHUIINEme, Te
ce wiau Oxbamyjy WiM cakymba)y 3ajeaH0 3a Ojyiarame. Hacrajame OTmaga jpaHac je
aKTHBHOCT KOja C€ HE MOXe JJak0 KOHTpOsucaru. 10 y30py Ha 3emsbe EY, 0nHenaBHo cy u y
HAIIO] 3eMJbH, 3aKOHOM PETYJMCAHU IMJBEBU YNPABJhAmA OTIAAOM U MOpAJy Cé MCIYHUTH
0] MPeTHOM EKOHOMCKHX caHkimja. CtOora je nOTpeOHO HW3BPUIMTH HIEHTU(PHKALH]Y
OTHana, y3 peaykiujy KOJMYMHE OTIAaAa HA U3BOPY Y IMJbY CMAHEHA KOJHMYUHE HACTAIOT
ornaza.

1.1.3.2. PykOBame OTHAI0OM M CENAPANN]|a, YYBAKHE U MPONECHPAHE HA H3BOPY

PykoBame OTnamoM ykibydyje CBE AKTHBHOCTU BE3AHE 38 MOCTYNAmE Ca YBPCTHM
OTHaaOM TMpe HEro ImTO Jé CTABJBEH Yy KOHTEJHEp y KOME c€ 4YyBa J0 CAKyIJbamha WU
OAHOWIEHA y LEHTAp 32 perukinaxy. CrnenupuuHe aKTHBHOCTH YKJbYYEHE Yy DPYKOBAHE
OTHAIHUM MATEpPHjIOM HA M3BOpY HACTAjama 3aBUCE O] THIA MATEpHjasia KOju ce 01Baja 3a
NOHOBHY yMOTPEOYy WJIM PELUKIMPAKhE M CTENeHA 10 KOjer ce TW MAaTepujanu O1Bajajy U3
YKYIHE cTpyje OTnaaHor marepujanad. CkIaauimreme (4yBame) je 01 IpUMapHe BaOKHOCTH,
300r yTHIdja HA 3APABJBE JbYAM M U3 ECTETCKHUX Pa3jora.

Cenapanuja KOMIIOHEHTH OTIaNa HA M3BOPY HACTAjamba J€ BAKAH EJIEMEHT mpOrpaMa
yIpaB/barkha YBPCTUM OTHAIOM, MOIITO j€ OfBajame OTnaaa y MHOIMM 3eMJbaMa, a 01 Maja
2009. rogune u y Penyomui CpOuju, perynucan0 3ak0HOM. Pazasajame kommnonentn KUO,
yKIby4dyjyhin CeKyHIApHe CcHpOBHHE, OTMAJHH Tanup, KAPTOH, &TYMHHUjYMCKE KOH3EpBE,
CTaKJIO W TUIACTUYHY aMOasIaKy, Ha U3BOPY HACTAjamka je HAJOOsbH M HAJeEKTHUJH HAYMH A
ce u3BpuH nNOBpahaj u HCKOPUILTEHE MATEPH]jaIa.

PykoBame OormamOM u cemapanuja y nomahuHcTBuma — 300r 3HATHHX PA3IUKA Y
onepanmjama ynpasbama KUO u3 ctamOeHux 1ei0Ba BpIIM ce Kiacu(UKaAMjad cCTaMOEHHX
o6jekara rmpema OpOjy cTaHOBa y BHUMA Ha:

- Hucke cramOene kyhe (McmOng uYeTHpu crpara; MOAE/HEHE Cy y MOAKATErOpuje:
01BOjeHe nopoanyHe Kyhe, mopoauuHe kyhe y Hu3y u BumedamuiujapHe);

- HHUCKE W Cpeame BUCOKE 3rpane (01 4 10 7 criparosa) u

- BHUCOKE 3rpaze (mpeko 7 criparosa).
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Hucke cram6ene kyhe — CtaHOBHMIIM Cy OArOBOpHH, Tj. AOMAhMHCTBA Cy ay)KHA 11
O/uTaKy CcBOj OTnax (O YBPCTUX M PEIHUKIAOMIHUX Marepujaia), KOju HACTAje H 4yBa Ce y U
OkO kyhe, y HecTaHqapAn30BAHE WM CTAHIAPAN30BAHE KOHTEJHEPE PA3IUYUTOr THUIIA, WU
HA Jpyreé Ha4yWHe, KOje 00e30ehyje jeauuuna jOkaaHe camOympase. Omacan OTman u3
nomahuucTea (OTraane 6arepwuje, ysbad, 00je u JaKOBH, NECTUIIUAN U Jp.), JOMAhUHCTBA Cy
Ay)KHA 1@ Mpenajy Ha MEcTO OnpeheHO 3a CEeNEeKTHBHO CAKYIJbAMmE OMACHOI OTIANA HIIH
OBnAIINeHOM MPABHOM JIMITY 38 CAKYIJbAE ONMACHOT OTrnafa. JeqMHNUIIA JIOKAITHE caMOyIIpaBe
06e30ehyje u Ompema IEHTpE 3a CaKyIJhbdmke KOMYHAIHOr OTmaza KOju Huje moryhe
OJUIOKUTH y KOHTEJHEPE 38 KOMyH&IHU Otnay (kabdactu u apyru 0tnan). JlomahuncTa BpIie
CEJNIEKIM]y KOMYHAIHOr 4YBPCTOr OTmana paau penukiaxe. OIBOjeHH pPElHKIA0HIHU
MaTepHjaId CE CTaBJbA]y y CIEIHUjaTHE KOHTEjHEepe i Kece. OcuMm y KOHTEjHepe, OThaj
MOKE J1d Ce CTaBjbd y IUIACTHYHE WM MANUPHE Kece, KApTOHCKE WIIM JPBEHE KyTH]e.
Mebhyrum, nanupHu Wi KAPTOHCKK NMPUBPEMEHH KOHTEJHED, KOju c€ nHa4e Oara 3ajeHo ca
oTmaaoM, MOXKE J1d C€ uclena W ak0 caapku Biary, n0hm he a0 mypema. IIpoGiem
NPEJCTABIbA]y M IUIACTUYHE KECEe KOJE Ce Mpe NAbE Cemnapanujé CeKyHJApHUX CHPOBUHA
MOpajy OTBOpHTH; TakOhe, yKONMKO c€ OTnaj KOMIOCTHpA, MpHU OTBApamy Keca MOry
3a0ctaru KOmaauhu Keca KOju OM YTHLAIM HA KBAIMTET TOTOBOr KOMMOCTA. Tako, uako je
ynoTpeda miIacTHYHUX Keca MOrOjHa 33 CTAHAPE, ca ACIEKTA PELUKINpPamha U UCKOpUIIhema
Marepujaia, OHa je HEMOKEJbHA.

Hucke u cpenme BucOke 3rpane — Meron pykOBama y BENMHHM HHCKUX M CPENIbE
BUCOKMX 3rpaja je ciIM4YaH HABEIEHOM 33 HHCKE cTtaMOeHE kyhe, amu MOXEe Bapuparu y
38BHCHOCTHU O] JIOKAIH]jE 33 4yBame OTIANa U METO/A caKyIbamad. OOWYHO ce 0Tnaja 4yBa y
m0ceOHO] mpOcTOpuju y camoj 3rpanu (cmehapa), wiu BaH 3rpaae, Ha 3a TO npenBul)eHoj
J0Kauuju. YKOIMKO nOcTOju cMmehapa craHapu OZHOCE OTMAA M PELUKIA0WIHE MATEpujase
70 MEcTa TIe uX 4yBajy, na y 0npeheHO BpeMe 10 MBUYHKAKA U CTABJBAJY UX Y Oaroeapajyhe
KOHTEjHEpE. YKOJIHMKO Cy BEJMKH KOHTEJHEPHU 38 BHUILE 3rpaja CMELITEHH HA NOCEOHO], 38 TO
npensulenoj nokamnuju (koja ce 6upa Tako 1a KaMHOHHM MOTY Ja Tpul)y ca YJIHIE), CTaHAPH
OZHOCE OTMAJ U PENUKIA0MITHE MATEPHJANIE U CTABIBA]Yy HX Y OAroBapajyhe xOoHTejHepe, KOju
Ce 4eCTO Mpa3sHe MEXaHWYKH MOMOhy MEXaHN3Ma KOJU UMa BO3WIIO 38 CAKYIbAbE.

Bucoke 3rpane — Hajuemhe ce Otman cakymsba HCTO Ka0 KOJ HHUCKHX U CPENIEbEe
BUCOKMX 3rpajgd cad MEXaHW30BAHMM CAKYIUBAHEM Tj. OTHAL OJHOCE caMu CTaHApU 10
oarosapajyhux kOHTEjHepa win ce, 00MYHO y Kecama, yrpal)eHUM BEPTHKATHUM KAHATUMA
OTHaj TPaHCHOPTYyje 10 BEIMKHX KOHTEjHEpa HA Kpa]y kaHnaid. KOHTejHepw, KOju HEKana
umajy yrpahleHe KOMIakTope kOju cabujajy OTmai, mpasHe ceé MEXAHWYKUM IIYTEM y BO3MJIA
38 CaKkyIUbame, PenukiadiiH MAaTepUjain ce CaKkylbadjy y NMOceOHUM, 38 TO TpenBul)eHIM
KOHTEJHEPHMA, BaH 3rpasie. Y HEKMM Ipa0BHMA MPUMERY]E Ce MOI3EMHHU TPAHCIIOPT OTHaza
— cTamM0OeHu OJIOKOBM Cy INMOBE33aHU €A CUCTEMOM IIEBM KOjUMa Cce OTHaJ TPAaHCIOpPTYje 10
oarosapajyher cabupHOr wim mpOHEcHOTr 1eHTpa. Ha ciuuan HaunH MOryhe je BpIIUTH U
CAKYyIlJbAbE€ CEKYHAAPHUX CHPOBHHA.

YyBame 4BpCcTOr OTmana HA u3BOpy — KOm uyBama uYBpCTOr OTmHana Ha H3BOPY
HEOMXOHO je 1A ce y3My y 003up:

- edextu yyBama HA KOMIIOHEHTE OTMaa, jep A0a3u 10 MHUKPOOHUOIIONIKE pa3rpaame,
ancopruuje ¢urynaa 1 KOHTAMUHALK]e KOMIIOHEHATA OTHaa,;

- TUNOBH KOHTEjHEpA KOju CE KOPUCTE, IITO 3aBUCH O] KAPAKTEPHCTUKA U BPCTE 0TI
KOJH CE€ CAKyIJhd, CUCTEMA 33 CAKYIUbAKE (MAHYEITHO MM MEXAHUYKO), (hpEKBEHIIH]|E
OJHOIIEHA U TOCTYITHOT POCTOpA 38 MOCTABIhAmE KOHTEJHEPA;

- JIOKanuja KOHTEJHEPA, KOja ce Oupa TakO 1a CAKYIUbaYH U KAMUOHM MOTY 1a mpuby ca
VITHIIE.
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Heonx0aHO je na ce penukiaaduiHu Marepujaid OABOJEHHM W3 OThnaza Ha U3BOpY
MPUKYIIE 33JeTHO MPE PEIMKIAKE U TO CAKYIJbAEM MOPE]] MBUYHAKA, TOMONY crienujamHux
BO3MJIA 33 CAKYIUBAE HJIM UX CTAHOBHHIIM JOHOCE 10 EHTAPA 38 CAKYIUbAE MK OTKYII,
JABHO 3/1paBJb€ M ECTETCKHU YCJIOBHU Cy 3aXTEBH ca KOjuMa CE€ CBy/AA y CBETY cpehy jOokanHe
BiacTH, jep je cakymbame KUO jenan on najsehux mpoonema. Y Behunu 3emasa EY yneo
crambenor ornama y K4YO je oxo 60 %, ca BenukuM Bapujanujama usMel)y mOjennHUX
semaspa-wianuna (Mpcka 37 %, duncka 40 %, Jlancka, Illnanuja, Xonanauja u Benuka
bpuranuja nemro mame 071 85 %). Kako oBa ¢paxiuja HacTaje y Aea0BuMa ca OrpaHHYEHHM
npOCcTOpPOM, JIEJOBU MOBPLIMHE HA KOjUMA CE HAIA3e KOHTEJHEPH Y KOJ€ ce OIUIakKe YBPCTH
ornan MOry YTHIATH HA 31paBibe Jbymd. [10ceban mpOOieM U MOTEHIMjaTHA W3BOp 3apase
NpeacTaB/bad pasziarame OTnaaa a0 TpeHyTka OAHOmEma. HajehexkTuBHUjU HAYMH 34
CrpeuaBame passoja rioxapa u MyBa je Oarosapajyhe pemOBHO MPaKIEHmE KOHTEJHEpA U
CAHUTAPHO OJprKABAME, KAKO KOHTEJHEepa, TakO W MpOCTOpa OKO KOHTEjHEpA. TO yKJbyuyje
yrnoTpedy KOHTEjHEpA ca JAKKM MOKJIOMIMMA, MEPUOIMYHO MPake KOHTEJHEPA, KA0 | Jea 3a
qyBamke KOHTEJHEPA U MEPHOIMYHO YKIamame OnOpasrpaauBOr marepujaia (00uuHO kpahe
ox 8 naHa), mwTO je mOceOHO BAHKHO y yCJIOBHMA BHCOKUX TEMIEPATYpa (HAPOUYHUTO JIETH).
Ecrercka pasmarpama OJHOCE Ce HA IIUPEHE HENMPUjATHUX MUpUCA W JIOMIE YCIOBE
OIp)KaBamba XWTHjeHE KOHTEJHEpA W OKOJHOr mpOcTOpd. Mupucu U3 KOHTEjHEpA MOry ce
KOHTPOJIMCATH YIOTPEOOM KOHTEJHEPA CA XEPMETHUYKUM MOKJIOMIEM U OMHOIIEHEM OTIaaa
ca oxroeapajyhom yuecranomhy, a ga 6u ce 3a10BOJBHIN ECTETCKH YCIOBH OHU C€ MOpajy
penOBHO IIpaTH.

1) 1)

Cnuxa 1. Paznuuure BpCTE KOHTEJHEPA 33 CAKYIUbAE MEMIAHOT OTHAnd M CEKYHIAPHHX
CHpOBHMHA. a) K€ca 3a O[iarame OTnana; 0) MIACTHYHE KAHTE, 1) BEIHKH ILIACTUIHU
KOHTEJHEp U JI) METATHU KOHTEJHED.
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3a MaHyeJIHH CUCTEM CAKyIJbama 0TNAaa KOHTEJHEpU MOpa]y OMTH JOBOJHHO JIAKH J1a
CaKyIUbad MOXKE 1@ pyKyje muMa kaaad cy nynud. OntumanHa mMaca myHOT KOHTEjHEpa je y
rpanuiama ox 18 no 30 kr. ['aiBaHM30BaHM METATHH WM IUIACTUYHH KOHTEJHEPU CY
HAJIOroaHMju 3a ynoTpedy. Hepocrarak npu yrnoTpeOr METATHUX KOHTEJHEPA j€ MITO Cy IpH
MAHHUIYJIAIUJH OYIHU ¥ BPEMEHOM CE€ MOTy OIITETHTH. FIak0 Mame OydHH TOKOM MPaKIHEIha,
HEKH KOHTEJHEpH O] IUIACTHMYHHMX Marepujaia JIak0 Mmymajy ak0 cy HM3JI0KEHH nejcTBy YB
3paKa WM HUCKUX TEMIIEPATYPA, ATk KOHTEjHEpH n3paheHu O] KBATUTETHHjUX IUIACTHIHUX
Marepujana roroBO Ja HEMA]y HUKAKBE JIOmE OCOOHHE.

Kana ce kOpucTeé MEXAaHWYKH CHCTEMH 38 CAKYIUbAmE, KOHTEJHEP 38 CAKYI/bAhe
OTHaga MpasHd Ce y BO3WIO 32 CaKyIUbame OTmand cad OOYHE CTpaHe W IMPEACTaBba
MHTErpUCcaHu €0 CHCTEMA 33 CAKyIUbame. KOHTEJHEpH Cy crerujarHor au3ajHa Tako jaa ce
MOr'y 3aKauMTH 33 MEXaHHW3aM Kauema KOHTEjHepa Ha BO3wmwiy. KOHTEjHEpH KOjU c€ KOpHUCTE
cd MEXaHWYKUM CHUCTEMOM 3a MPAKHEHE 33 HUCKE cTtambene kyhe cy zampemune ox 0,060
m? 10 0,340 m3; 32 HUCKE M CPEIrhe BUCOKE 3rpaje aAsa Hajuemha tumna cy: 1) HHAMBHIyTHHA
IUIACTHYHU WM TIBAHM30BAHM METAIHH MOKPETHH KOHTEJHEPH 3anpemMuHe 00Mm4yHO Ox 1,1
m® o 2,0 m® u 2) BEJIHKHU CTAI[MOHAPHU KOHTEJHEPH 3ampemuHe 01 3,5 m? 1o 5,0 m®. Heku
TUNIOBH KOHTEJHEPA KOjH C& KOPHUCTE 32 OjyIarame 0Tnaaa npukasanu cy Ha Ciurm 1.

[Tporecupame 0Tnana Ha U3BOPY - BPIIU CE Y CBPXY: CMambEmha 3alpeMUHE OTMaa;
uckOpumhema KOPUCHUX Mareépujana u3 Otnagd v yruuaja Ha (usnuku OOJIMK OTHaja.
Hajuenihe oneparuje nponecupama KOje ce KOpucTe Ha u3BOpy Hactajama KUO ykibydyjy
cermapanujy komnonenara, caoujame ([IET 601e, numeHke, Terpamnak) u KOMIIOCTHPAmE y
nOMahuHCTBY.

1.1.3.3. Cakynspame oTnaaa

Cakyrsbame YK/bY4yje CAKyIUbAe OTmaga u/wikm Mmarepujaid KOju ce MOry
PENMKINPATH ¥ BUXOB TPAHCIOPT 10 JOKAIK]e TIe ce BO3WIO 33 caKkylubame mpasau. OBa
J0Kanuja MOXe OWTH TOCTPOjE€me 3a MpOLECHpame, TPAHC(HEp CTAHMIEA WK AEHOHH]A.
IMpaxmeme BO3MIA TAKOhe crana y 1e0 omepanuje cakyrbama. Cakyrsbame u TPAHCIOPT
4YBPCTOr OTNA/A CY HAJCKYIUUbe OMEPAIHje Y CUCTEMY YIPABIbamhA YBPCTUM OTIaaoM (Ok0 70
% 01 yKyImHHMX TPOIIKOBA) U AUPEKTHO Cy MOBE3AHHU Ca ECTETCKUM H3IIIEA0M HACEIhA, JABHUM
3[pABJbEM M JIMUHMM KOHTAKTOM ca rpahanuma. OcHOBHA METO/A CAKYIJbaAaA CEKYHIAPHUX
cHpOBMHA OJBOJEHMX HA M3BOPY YKJbYUyje CAKYIJbAME ca JOKAIKja TJe Cé HAIA3e MOCeOHU
KOHTEjHEpH 38 OBe marepujasie. Cakyrsbame 0Trnana ce Hajuenrhe Bpim Ha cieaehe HaunHe:

- cakymbame 0Trnana ox kyhe no kyhe, ca MBHYmBAKA BPIIU CE HA PA3IMYMTE HAYHMHE
KOju ce Mel)ycOOHO pasnukyjy 1m0 TOME KO JOHOCH M OJHOCH KOHTEJHEpE ca
uBHYBHAKA. CaKyIUbamhe OTIaAa c€ MOXEe BPIIUTH TAKO Ja Cy CTAHOBHHIM 00ABE3HU
18 N0Be3y KOHTEJHEPE 33 MPAKILEHE WK 18 TOHECY KECE ca OTMaa0M 10 WBHYMKAKA
OHOT JaHA KaJa Ce BPILIH CAKYIUbAE U 1 BPATE MPA3HE KOHTEJHEPE 0 MECTA TJe UX
yyBajy n0 cuneneher nmpaxmema. Hekana je NOHOmEeme M OJHONIIEHE KOHTEJHEpA
00aBe3a paJHUKA CEPBHCA 38 CAKYIIJbAME.

- TIPAKHEHE KOHTEJHEpA 33JeTHMYKUX 33 BHUIIE CTAMOEHMX JEIMHMIE, €A JIOKAIHja
e Cy MOCTaBJbEHU CE 00aBJbA y 3aBUCHOCTH OJ TUIIA U BEINYMHE KOHTEJHEPA; MOTY
CE MPAa3HUTH Yy BO3WIO 33 CAKYIUBAWE OMPEMIBEHO CA MEXAHH3MOM WM CE MOTY
HAMyHEHU MPEBO3UTH 0 HEKE JIOKAIM]E TI€ ce mpasHe (MOCTPOjerme 3a MPOLECHPAHE
WK JIETIOHM)A).

- MHEYMarcku TPAHCHOpPT Marepujana (YCHTHEHH MATEpujaii Ka0 CTO Cy Mamwmp,
HOBUHE, IUIACTHKA WM JAPYrH JIAKH MATEPUjaTH) Yy BAa3AylIHO] CTPYjU; MpH
HAIPUTUCKY WU MOANPUTHCKY OTIaJ Ce TPAHCIIOPTYje 10 cAOMpPHOT TEpMUHATIA.
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1.1.3.4. Cenapanmuja, npouecupame u Tpancpopmannja YBpcTor oTnaga

Cenapauuja ¥ TpOLECHpAmE KOMIIOHEHATA YBPCTOr OTHana KOju j€ OnBOjJeH Ha
U3BOpY, KA0 U cemapaiyja Memasor 0Trnaaa, U3B0aU CE Ha JIOKAljaMa KOje Cy yAa/beHe O
M3BOpa HAcrajama; OOMYHO ce 01BajaJy y MOCEOHOM MOCTpOjemy, TpaHCHEp CTaHHUIH,
NOCTPOjery 38 CAJbMBAKE WIIM HA MECTY Ojyiarama. [IporecupamemM ce cMamyje KOJTHYruHA
ornaga Ko0ja ce JEnOHyje W MOry ce n00MTH KOpucHM npOm3BOau. Cenapanuja, 0HOCHO
pasBpcTaBame, MOKE OUTH MPUMAPHA U CEKYHIAPHA:

[TpuMapHO pa3BpcTaBame MOAPa3ymMeBa 1a c€ OTman pasBpcraBa MmO rpymama Ha
caMOM u3BOpy HacTauka (k01 kyhe, y mk0su, KaHuenapuju, Gadpuiy, peCTOpaHy Wik HEKOM
JIpyroOM JaBHOM MECTY);

CexyHapHO pa3BpCcTaBame MOApa3yMeBa 1a ce u3 0Tnand, KOju jeé MEmaBuHA CBHX
pa3IUUMTHX ON0AYEHUX TPEAMETA M MATEpUjaId, W3JBOJe Marepujain KOju he ce name
kOpuctut. Mehytum, cexkyHmapHe CcHpOBHHE U3ABOJEHE HA OB3] HAYUH CY JIOMIUjEr
KBJIUTETA ¥ MArba |€ KOJIMYMHA y OJHOCY HA MPUMAPHO PA3BPCTABAMDE.

Cenapanuja OTmaaga ce OOMYHO BPINK PYy4YHO HIIM MEXAHWYKU. Pan moctpojema 3a
npOIECUPAHbE OTIAA H3BOJEHOT HA U3BOPY 3aBUCH OI;

- OpoOja u TMIOBA KOMITOHEHATA KOJ€ ce 0/1Bajajy;
- LMJbA YCTAHOBJEEHOI MPOTpaMOM PELIUKINPALA U
- crnemudukanuja npoaykara KOju ce 018ajajy.

[Tpouecupame 00MYHO YKIbYUY]e cenapaiujy KpyInHUjUuX CTBAPH, cenapanujy nomohy
CHTA, PyYHY Cenapaiujy KOMIOHEHATa OTHanad, PeayKIUjy BEJHYHUHE MOMOhy apOOHIIHIA,
cemapaiujy rBO3IEHMX MpEeaMera nmOMOhy MarHera, cemapanujy n0 rycTuHH (Ba3ayIiHa
KIacupuKaNuja), peaykiujy 3anpeMUHE KOMMAKTUPAKEM (OATUpameM) WM CAJbHBAEM.
[Tpomecom cMmamema 3anpeMHUHE OTMNana -OaTMpAmeM, BPLIM CE TPUMPEMA H3IBOJEHUX
cMpOBMHA W3 OTHAma 3@ TPXKUINTE W MOBehaBa c€ TycTuHA OTMangd, YMME CE CMambyjy
TpOIIKOBH TpaHCcOpTa. Marepujanu KOju ce 00MYHO Oanupajy cy: namup, KapTOH, TIIACTHKA,
ATYMUHH]YMCKE ¥ KaJlajHE KOH3EPBE M BEIMKE METATHE KOMITOHEHTE.

Tpauchopmanuja uBpcTOr OTIaaa Ce BPINU Ja CE CMambd 3aMpeMUHA M Maca OTmaaa
KOju ce O/UI&KE M J& CE HCKOPHCTE MpOM3BOAM KOHBEp3Wje Wi enepruja. OpraHcka
bpakmnuja KOMyHQTHOT YBPCTOT OTHAAA MOKE OMTH TpaHC(HOpMUCAHA HU30M XEMHUJCKUX WU
ononomkux nponeca. Hajuemnrhe ce 01 XxemMujckux mpoIeca NpuMemyje CrabuBame; HA OBa]
HAUUH Ce peayKyje 3ampemuHa caropusor jaena ormana 3a 70 % 10 90 %, a maca 3a oxo 70
%. Ilopen Tora n06uja ce TOIUIOTHA Wi ENeKTpuuHa eHepruja. Om OWOMOImKHX MpoIeca
Hajuemhe ce KOpucTH KOMIOcTHpame. M300p MEeTone 3aBucu Of IMJBEBA KOJU CE JKEJe
noctuhu.

1.1.3.5. IIpenomeme u NpeEBO3 0TNAAA
[TpeHomeme u npep03 0THaaa yKIbY4yjy 1B CTYITHA:

- mperoBap OTNajaa M3 MamkKX BO3WIIA 38 CAKYIL/bAKE y BEhe BO3WIIO 3a PEBO3 U
- TmpeB03 OTnasaa Ha Beha pactojama, 10 MecTa MpOIECHPaba WK KPAJHEer O11arama.

[Tpero3 ce Hajuemnihe Bpur MOTOPHUM BO3HJIMMA, MANIA M XKEJIE3HUIA U OPOJIOBH HUCY
UCKJbYYEHH. Y BEIMKUM TpagOBHMa CAHWTAPHA JEMOHHU]A WM HEKO APYro MOCTpOjeme 3a
npepany Ornaga OOMYHO Cy yAa/beHM O] M3BOpA HACTAjama OTIana U HEEKOHOMHYHO je
KOpUCTUTH Mana BO3mid. Beoma je Bakan n300p Oarosapajyhe nokamuje 3a u3rpaamy
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nocTpOjera 3a CnajbUBamE 0THana, CAOUPHOT MEHTPA 3a OTHAJ, JOKALHK]y JAENOHHU]E, YIIPABO
300r mpeB03a OTHand ¥ eKOHOMCKHX TPOIIKOBA y CIIy4djy BEIMKHX pa3fa/bHHA. |epMUH
“yaabeHOCT” yKJbYYyJ€ IIEHY M BPEME M MHOTO Cy MamHd TPOIIKOBU aKO CE€ MOCTPOjeme 3a
CIAJbUBAE WM JENOHHU]jA HAIA3W HA MAmEM pacTOjamy O M3BOpa HACTAajama OTmagad U y
OMM3MHU [IEHTpA 3a cenaparujy ornana. Ha OCHOBy n0cajamimiux HCKYCTaBd, YAabeHOCT HE
6u cmena na 6yne seha ox 30 km 12 Ou cakyrbame OTrnana 60 EKOHOMCKH MCTUTATHUBO.

1.1.3.6. Opiarame (1enOHOBamE) OTHAAA

[Tocnenwmu GyHKIMOHATHUA EJIEMEHT y CHCTEMY YIpPaB/bahbd KOMYHTIHUM YBPCTHM
OTIaa0M Je OjyIarame Wiu JernOHOBamke. J[enoHuja 3a Ojyiarame OTnaza mpeacTaBba Kpajmbe
OJIPE/IMIITE CBOI HACTAIOr OTMana, OWIIO 1A jé KOMYHATHOT MOpPEKa, KOju Ce TPaHCIOpTYje
JMPEKTHO HA JEnOHM]y, OCTarak M3 MOCTpOjema 3a moBpahaj marepujana, Octarak Mmocie
CNaJbMBAKA OTMAA, KOMIOCT JOMIMJEr KBAIUTETA WM IPYrd MATEPHJATH U3 PA3TUYUTHX
nocTpOjerma 3a npouecupame ornand. CaBpeMeHa caHuTapHa JEMnOHKja HUje CMETIIUIITE, BEh
Jé MHKEmEPCKO MOCTpOjerme KOje ceé KOPUCTH 33 O/ularame OTrnaja Ha Wik y 3eMiby, 0e3
OMacHOCTH 1O 3/paBibe WiM 0E30€AHOCT CTAHOBHUILNTBA, Pa3BOj MyBa M HMHCEKATA WU
KOHTAMHHAIH]Y MMO3EMHHUX BOJIA.

[Tnanupame, MpOjeKTOBAmE M paa JENOHHUJE YKJbYdyje€ NPUMEHY BEIMKOr Opoja
HAYYHUX, HH)KEHEPCKUX U EKOHOMCKUX MPHUHIUIA. YTIOTPEOA 3eMIBHIITA U U300 JTOKAIH]Ee
naHac nocTajy npumapHu (HaKTOpu KOju Oxpeayjy u300p, IpOjeKTOBAmKE M paja mOCTpOjermha
3a mpouecupame u jAenoHuje. JlemOHuja ce MOpa perynucaru  Oarosapajyhom
ypOAHUCTUYKOM JOKYMEHTALM]OM M TUIAHHPA ce 38 Bpeme nyxe 01 20 ronuHa.

1.1.4. Uurerpucano ynpas/bame 0THAA0M

WNHTterpucanun cuctém ymnpasibama OTIAI0M NPEACTAB/bA HU3 JENATHOCTH U
AKTUBHOCTH KOjU TO/Ipa3yMERa:

- TPEBEHIW]y HacTajama 0T,

- MHUHUMH3ALU]y HACTAjamka OTIaza;

- pemiasame mpobsemMa OTrnaaa HA MECTY HACTAjamba; MPHUHIKIT 01BOJEHOT CAKYII/bAbha U
copTupama 0TIaaa;

- PEIMKJIAKY WK APYre METOIE KOpuiihema MaTepujana;

- MPHUHIUN panMOHATHOT KOpumhema noctojehux ypehaja u u3rpaamy HOBUX CHCTEMA
3a pepany;

- E€KOJIOmKM OAp:KMBO KOHAYHO OJiarame OTIand,

- NPUHIUN NOTIMYHOT MOHUTOpUWHTA 3arah)ema y by 04yBama NMPUPOIHUX PECYpCa U
CABETOBABE U

- 00pazOBame y Be3U ca JENaTHOCTHMA U AKTUBHOCTHMA Y YIIPABJHAbY OTIAIO0M.

ORaj cucrtem ce 3acHuBa HA M300py U MPUMEHH €(PUKACHUX TEXHOJOrHja, KOjuMa Ce
OcTBapyjy crnenupuYHM I[WBEBH yIpaBbamba OTMAAOM, y3 OAroBapajyhy 3akOHCKY
perynaruBy. 3@ YCHEIIHY HMMIUIEMEHTANU]Y W (DYHKIMOHUCAWHE WHTETPUCAHOT CHCTEMA
yIpaBJbamka OTMAA0M HM3BPIIEHO je XUjepapXujckO ypeheme akTUBHOCTH y OKBUDY mera. Y
EVY, kao u y PC, npenopyuena xujepapxuja ynpaBibama OTHaaA0M 3acHUBA ce€ HA cienehum
aktuBHOCTHMA (TTOpehane 1m0 CTeneHy BaKHOCTH):

- ChIpeuaBame HACTAjama OTNANA U PEAYKIHja FErOBe IMTETHOCTH;
- MOHOBHA ymNOTpeoa;
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- PELHUKIUpPAHE;
- uckOpumrheme 3a 100ujame eHEPTH]E;
- CHTYpHO O/iarame (CriaJbuBabE WK O/JIArame Ha JIENOHU]Y).

YecTo ce xujepapxuja mpuOpUTETa carienasa Kpo3 Tak03pany npusmy “3R”:

- cMamKTH KOIM4KMHYy OTrnana koju Hacraje (Reduce);
- MOHOBO ynoTpeoutu crBOpenu ornan (Reuse) u
- peunukauparu Hactanu ornan (Recycle).

1.1.4.1. Penykuuja 0Tnaaa Ha u3BOpy

HajBaxHuju KOpaK y XujepapXuju Je peayKiuja Ha U3BOPY U OH YKJbYUYj€ CMAmEHE
KOJIMYMHE W/WiIi TOKCHYHOCT OTHaaa KOju Hactaje. Peaykuuja Ha u3B0Opy ce BpIIH MPOMEHOM
nu3ajHa TpOM3BOjAA, NPOMEHAMA Yy MPOUECY H3pane, KpO3 TNakOBame MpOM3BOgA ca
MHHUM&IHUM CAIPKajéM TOKCHYHHX MATEpHUjd, cA MUHMMAITHOM 3aIPEMUHOM Marepujaia
WK Iy)KUM ynioTpeOHuM BEKOM. [IpeBeHiuja HacTajama 0Tnaa jé NpruOpUTeT y XUjepapxuju
ynparsbama 0THaa0M, 3310 WITO je TO HAjOOJbM HAYMH /18 CE CMAKU KOJIMYUHA OTNA/A, & TUME
U TPOIIKOBH PYKOBAaWmA OTHAAOM, 3aTHM, OYyBajy MPUPOJHH PECYPCH, Ka0 W KHUBOTHA
cpenuHa. Penykuuja KOMMYMHE OTHAAA CE MOXE HMMIUIEMEHTHPATH U y NOMAhMHCTBUMA,
KOMEPIHUJUTHUM WM WHIYCTPUJCKUM TOCTPOjEHUMA, KpO3 MOHOBHY ynOTpeOy npOu3BOIa U
Marepujana.

Pact eKOHOMCKHX 8KTHBHOCTH YIrJIaBHOM J0BOAM 10 mOBehama KOMMYMHE HACTAIOT
ornana. bynyhu na y je y uurasoj EBpOmu mpuOpHTET EKOHOMCKH pacT, YeCTO je BeoMa
TemKO npOHAhM MPUXBAT/FMBE WHCTPYMEHTE KOjH MOTY YCIENIHO OrpaHHYMTH TEHEPUCAHE
ornana. Bnane 6u tpebano aa Oyay HOCHOLM MOJMTUKE PEAYKIHje OTnanad. 32 pasiuKy Of
Apyrux OMIMja y Xujepapxuju OTmanad, peaykiuja OTmaga Huje Ommuja Koja ce MOXKe
onabparu y Henmoctarky apyrux. O peaykiuju ceé MOpa pa3sMHUILBATH CBAKH IMyT Kanad Ce
A0OHOcH Omiayka O kOpumhemy pecypca. Peaykimja mOpa OuTH OCMHILBEHA Of
TIpOjeKTOBAKA, IIPEKO U3pane, A0 TPAHCIOPTA, aMOATaKE 1 MpOaje mpom3e0aa. [10Tpomadm
Ou Takolhe Tpedano na aKTUBHO YYECTBY]y Y PEIyKIHUjH OTHANa, KymOBUHOM MPOM3BOAA KOjU
73]y MUHUMAITHU OTIAI.

1.1.4.2. ITonoBHa ynoTpeda ornaaa

Heku mpou3BOmu cy cnenuuuHO Tu3ajHUpAHU aa Oyay KOpUINNEHW BHIIE MyTa.
VBohemem npomnuca 0 ambanaxu y EV, kao u y PC, noctoju noacTuidj npousBohaunma aa
pa3sMOTpe MpUMEHY aMOanake 3a BHIIECTPYKY ymnoTpedy. Y JApyruMm ciy4ajeBuma,
MpOM3BOIM c€ MOry MpepaauTH 3a HUCTe Wik ciauyHe HameHe. [IonoBHA ymOTpeda
IUTACTUYHUX KEeca WM CTAKJIEHHWX TErJId, 4ecTH cy npumepu. [1octoje mo0pu pasiosu 3a
MOHOBHO KOpUIThemEe MPOU3BOA!

- YIITEZE y EHEPTH|H U CUPOBHHAMA,;
- CMAamEHE TPOIIKOBA OAJIATaAKa,;
- CMameme TPOIIKOBA U 38 TPrOBIE H 33 MOTPOIIAYE.

Beoma je BAXAH U 6p0j IMOHOBHUX ynOTpe6a npeaMeTa, OOHOCHO >KMBOTHM BEK
nmpoun3B0Oaa.
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1.1.4.3. Penukymmpame marepujana

Hapennu y Hu3y kOpaka y xwujepapxuju, na Ou ce 00e30emuie CUpOBHHE 3a
npou3Bohaue wim Kpajibl NPOAYKTH, JECTe perukiumpame wmarepujana w3z KUO koje

yKJbydyje:

- cemapaiujy u CaKylubame CeKyHIAPHUX CUPOBHHE,
- mpeanporecupame (COpTUpamEe B KOMIIAKTHPALE);
- TpaHCIOPT U

- Kpajme MpOIECHPAbE.

OcCHOBHE MNpPENHOCTH PENUKIMpAmA Cy OUyBAKE NPUPOIHHUX PECYPCd, CMAEHE
KOJIMYMHA OTHANA U MPOIYKEHH BEK caHuTapHe nernonuje. Kaga ce ornan jeHOM pasBpeTa,
OH Ce CaKyIJbd, CKIAMMUINTH, NAKyje, TpaHcnopryje 10 ¢adpuka 3a mnpepady, nopahyje wiu
npepalyje, y pazIMYMTAM TEXHUYKO-TEXHOJOIIKMM TMPOLECHMA, YMME c€ 100uja HOBA
OCHOBHA CHMPOBHHA, KOja cé KOPUCTH 3a A00ujarme UCTOr WK JAPYror GUHAIHOT MPOU3BOIA.
OcHOBa ycnemHOr nporpaMa jeé aa mocTOju mOTpeda 3a H3ABOJEHMM PEnUKIA0MIHUM
marepujaiuma (CEKyHIApHHUM CHpPOBHHAMA) U 1A je 00€30eheH0 TpkuiiTe, OMHOCHO 1A je
BpeaHOCcT mnoBpaheHOr marepujaia A0BOJbHA J& CE MOKpUJy TPOIIKOBH CAKYIJbAka M
Tpaucnopra. Marepujanu mOroHM 3a PENUKIKY WK OAroBapajyhu TpeTMaH cy: IIACTHKA,
CTaKJIO, Manup, &ATyMHHUJYM, METAJ, I'ymMa, JApBO, ABOPHUIIHU OTMa[, OMOpa3rpanvuBu OTHA,
rpal)eBuHCKH OTMaMA, OTHAIHO Yibe, aKyMynaropu u Kyhine 6arepuje.

Behuna 3emaspa, moce6HO crape wianwune EY, umajy BeOMa pasBujeH mnporpam
yIpaB/baba OTIAA0M, y3 PEIHMKIHPAE BUIIE BPCTA PENUKIA0OMIHKO Marepujana, Kao mTo
Cy: mamup, CTaKJIO, METAIH, TacThuka. KomuunHa penukiupanor otmand yuau 0k0 60 % ox
YKYITHE KOJHYUHE KOMYHIHOT 4BpCTOr OTrnazaa y Xonaauauju, Hemaukoj u Aycrpuju. 3emibe
y pas3sojy, Yemka u Ilosecka, ka0 u apxaee JyxHOr nena Espome, IMopryran, I'puka,
3ay3uMajy TOC/IEIkHa MECTA MO KOJHYHMHAMA PENUKIMPAHOr OTraza, ca ceera Ok0 5 %, anu
yBOhEHEM M MPUMEHOM EBPOICKHX JUPEKTHBA, y OyayhHOCTH cé O4YeKyje mopacT KOJIMYHHE
penuKInpaHor OTHaia.

YBOhEmE peNUKIaKE y HACEJbHUMA U TPAIOBUMA TTOYHHE OUTYKOM JIOKATHUX BIIACTH
Ia Ce pEenuKiIaOWIHM JEI0BM KOMYH&IHOr OTHana HE OJJI&Ky BUINE HA CAHUTAPHA
OJUIAr&JIMIITA, HETO Ja CE M3/1Bajajy U KOPHCTE KA0 CEKYHIAPHE CHPOBHHE. YKOJIUKO CE caMU
rpahanu OuTyde 3a cenapanujy KOpucHHX (pakimja OTnana Ha MECTy HErOBOI HACTAjamba,
noTpeOHA cy HOBA BO3WIIA 38 MPUKYIUBAKE U MPEBO3 OTNana, cd NOceOHUM ONEJbEHUMA 33
cTapy xapTHjy, KOH3epBe, CTAKEHY aMOAIaXKy, TUITACTUKY U APYTe PEIUKIA0UITHE KOMITOHEHTE
ornana. Jlame coprupame W KOMIIAKTHpAmEe OBHUX Marepujana 00aBjbad CE€ y IEHTPATHO]
CTAHHIIM 3a PEIMKIAKY, OMAKIE WX TPEY3UMAjy KYIIH, KOji X KOPUCTE Ka0 CEKyHIapHE
CHPOBHUHE.

Perukimpame pa3HuX TUIOBA MATEpHUjAIA YCIENIHO Ce BPIIM JENEHH|aMa, TTOCEOHO
OHHUX KOJ KOJUX j& BeOMa BHCOKA MOTPOIIHA EHEPTUje YKOIUMKO ce u3paljyjy Oa mpupOIHHX
cupoBuHA. J[0OpH TpUMEpHU Cy PEUKIUpamEe METana M CTakjia, KOju ce mpOuecupajy Ha
BHUCOKHM TEMITEpATYpama, a 100ujajy ce mpOu3BOIU KOJH CE 10 KBATUTETY HE PA3NIUKY]y OX
npou3Bona u3paheHux OJx TPUPOJHHMX CUPOBUHA. YINTENA EHEpPruje KO pPEHUKIHparmha
metana je 60-95 %, y 3aBucHOCTH Of BpCTE METANA, a KOJ| peIHKInpama cTakia je 0k0o 20 %.
VYKynHa ymrena €Hepruje 3aBucu O] CUCTEMA CAKYIUbakha U pa3iBajama (COpTUpama) KOju
ce mpumemyje. Y moOcnename Bpeme moBehanun cy HAnmOpu ga ce mnoBeha KBATUTET
PELMKIMpAHUX MaTepujaia ka0 CeKyHIapHuX cupOBuHA. [IpOM3BOAM KOju ce cactOje O
BUIIE Marepujaia u3pal)yjy ce Ha HAYKMH 8 CE OHM JIAKO MOTY OJIBOJUTH TPE PEIUKINPAHA,
TAKO J1d CE CBAKM MATEpHUjal MOXe MpOIecupaTu 0BOjeHO. TpOIIKOBU pa3jBajama ce MOry
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CMamHUTH OArOBapajyhuM Iu3ajHOM NpOHM3BO/AA, O3HAYABAKEM CACTABHUX Marepujaia u
BOhEemEM pauyHa O mpOmMcMMa W HOpMAaMa KOjU B&KE y HHIYCTPUJCKUM MpPOIECHMA Y
KOJHMa C€ KOPHCTE PELUKIMPAHU MaTepH)jan.[2]

VY uusby npOMOIHje PEIUKIAKE OCMUIILUBEHH CYy M NPUMEY]y c€ u 0aroeapajyhu
cUMOOJH. YHUBEP3ATHU CUMOOJT 38 PELUKIKY KOju ce panac Hajuemrhe kopuctu (Cruka 2.)
ocmuciuO je T'apu Anmgepcon (tama crynent Yuusepsutera y JIoc Anhenecy), 3a k0ju je
Harpahen 1970. rogune Ha HMHTEpHAUMOHAIHO] KOHGEpPEHUWjU 38 Iu3ajH y ACHEHy,
Komopano. Cumb60n mpexacrassa MobuycoBy mnerby (August Ferdinand Mobius,
maremaruuap, 19. BEK) kOja cajapu TpU MOBE3AHE CTpenuile y O0O0auKy TpOyria ca
3200speHNM yriioBuMa. CBaka CTpeuia je mOBparHO MPECABUjEHA M CBE TPH CE HAIOBE3Y]Y
jenHa Ha apyry, mITO YCIOBHO MPEACTaB/ba MUKIYC perukiake. OBaj cum0O0i Huje 3amTuhen
¥ KOpUCTH C€ HA PA3HE HAYMHE W y Pa3HUM BapHjanujama, i reHeparHo ce MOxe pehu aa
ce BMME 03HAYABAjy MATEpujad KOJU C€ MOTY PELUKIMPATH U MATEPUjATH KOJU CANPIKE

PELHKINpaHE MaTepUjate.
Cnuka 2. Cum00I1 KOjUM C€ 03HAYABAJY MATEPHUJATH KOJU CE MOTY PEIUKIUPATH

Ha OocHOBy OpuruHaIHOT cMMOOJa M3BEJEH |€ TEHEPHUYKH CHMMOOJ 338 O3HAUABAME
PELIMKIIAKE, [TPU YEMY ce cUMOOITy npua0aajy cnenupuyHe O3HAKE U aKpOHUMH MAaTepujana
on kojer cy uspahenu, Ha npumep: Fe — ox reoxha, Alu — o anymunmjyma.

AllyMHUHHJYMCKE KOH3EpBE CE€ pEHUKIMpajy jOm O JaHa Kaga je mouena
KOMEpIMjaiHa MpOu3BO/IHa, & JaHAC CE YAE0 PEeNUKIUpaHOr anymuHHjyma kpehe oxo 1/3
YKYITHE CBETCKE NOTPOIIKe. Y EBpOnu crenen penukimpama aryMmunujyma sapupa o1 41 %
(3a xomszepse) m0 85 % (y rpahesunapctBy). MHaycTpuja anymMuHHjymMa pasBuia |e
CaKyIJbAE, MPOLECHE IIEHTPE, MPEXKY TPAHCHOpTA. Penukiupame je HCmIaruB0 3a
npou3Bohaue u3 Buie paznora. Haume, 1) penuxinpamem ce 06e360elhyje crabunan, romahu
u3BOp anymuHujyma (motpedno je 1,8 kr pyme 60kcura 3a cakux 0,5 kr merana); 2)
nOTpOIIHa EHEPTHjE 38 U3paIay KOH3EPBE O] pEIUKIMPAHOT ATyMHHU]yMa je Mame 01 5 % on
yTpOILIKa EHEPrHje 33 MPOM3BOAKY KOH3EPBE U3 pyne (yumrena enepruje seha je ox 95 %); 3)
penuKINpaHe KOH3EpBE cy YHH(GOPMHOr M TO3HATOr cAacTaBd, & HEYMCTOhE ce Jako
yKinamajy; 4) peuukiupamem je OMOryheHO na meHa KOH3EepBH Oyne KOHKYpPEHTHa Ha
TPKUILUTY LIEHU CTAKJIEHUX O0na M pasHUX OMMETATHHUX KOH3epBU. CKOpO cBE KOH3EPBE 3a
nuBO U OKO 93 % kOH3epBH 3a 0e3aTK0X0HA nrha ce jAaHac MpOM3BOAE O/ AITyMUHH]jyMa.
OBakBa pasmarpama Cy YTHIAIa W HA CTAB CTAHOBHHWIITBA, NEIIMMUYHO TPEKO rurahama
Kaylyje 1 MHCTUTYIMOHAIN3AIM]E PELUKINPAA, TAKO 8 Ce MpeMa OTNaIHOM &ITYyMUHUJYMY
OHO CBE BHIIIE OJHOCH Ka0 MpeMA JparOeHOM MATepHjaty,  HE Ka0 OTMamdy.

[Manup 1 kapTOH uMajy 3Hayajax yaeo ox 25 no 40 % y ykynuoj macu KUO. V ceery
je 1950. rogmue mpowmsseneHO OkO 50 mummmona tona mamupa, 1998. rommue oxo 300
MUJIMOHA TOHA, a Ouekyje ce aa he ce 2010. rogune npoussectu 400 munmona ToHa. /{a 6u ce
omOryhuii0 0BakBO nOBehame MOTPOIIHE Y3 04yBaAKE MPUPOAHUX PECYPCa, HHTEH3UBHUPAH €
U TpOLEC PEUUKIMpPamkaA TMOCIEABUX NECETAK TOAMHA, TAKO /1a jJé OH JaHac HA BUCOKOM
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TEXHUYKO -TEXHONIOMKOM HIBOY. Hajseha kOmuumHa mpOu3BOAa O/ pEHUKINPAHOT NAMUpa 1
KapTOHA C€ KOPHMCTH 33 M3paay pasHHX MMakOBama (ambamaxy) W y muUMa je caapxkaj
peuukiupanor marepujana u npeko 90 %. Oxo 2/3 penukinpaHor namnupa cé KOpUCTH 3a
u3paay OBUX MpOn3BOna. KOj HOBMHCKOr mamupa W pasHUX MPOU3BOAA KOjU CE KOPHCTE Y
nomahuHCTBY (CJIBETE M TOAIET Nanup) yAe0 peunukKiInpanor marepujana ce kpehe oxo 65 %.
Ca apyre cTpaHe, KaHIeJapHjCKH ManKp, Mamup 38 MUCamke, KOjU 1iHU 0KO 37 % 0 yKymHE
npOM3BOAKE HHAYCTPH]E Tanupa, uzpahyje ce y najsehoj mepu 01 npupOIHUX CUPOBUHA.

Craks0 unau 0k0 8 macennx % KYO. Oxo 80 % osor ornana cy 6e300jHe, 3eneHe
WJTU KyT€ O011e; OcTarak YMHE OCTaIM CTAKJIEHU MPOu3BOau. [IpenHOCT peruKIupama cTakia
yKJbydyje MOHOBHY ymOTpeOy Marepujaia, YINTEAY EHEpPrHje: CMAmEme MnpocTopa Ha
JENIOHUJU 33 OJUIArame M y HEKUM CJIy4ajeBUMa YHCTHJH KOMIOCT WiM OO0JbE TrOpHBO,
YKOJIUKO C€ OTHas mporecupa 3a 100ujame eHepruje.

[Tnactuka ce kOpuctu OkO 70 rOmMHA, anu ynoTpeda IIACTUKE y MakOBamuMa je
nopaca 3HatHO TOKOM mocneamux 30 romuna. ITopact ynOTpe6e riacTuke je mociemuia
3aMEHe METaId WK CTAKJIA OBUM Matepujaiom. [Tnactuka nma HEKOJIMKO PeqHOCTH; JTaKa je
(HwKK TPOIIKOBHM TPAHCIIOPTA), TPAJHA j€, MOXKE CE MPOM3BOAMTH y PA3IMYUTUM OOIHUIIUMA,
Ka0 MEKa WM 4BpcTa, 100ap je u30iarOp. Takohe, muactuka je moromHa 38 MaKOBAHmE
BJIQKHE XpaHe, ka0 W 3a ynotpedy y Mukpopepuu. Knacubpukauwmja, uaeHTHGUKAIMOHNA
KOJIOBH U ynoOTpeda pasHUX BPCTA IUIACTHKE mpukasaHa je y Tademnu 2. Konosu kOjuma ce
O3HauaBajy marepujanu uspaheHu O IUIACTHKE KOpucte ce Ox 1988. rogune, a cucrem
O3HauaBama Pa3BHjEH je 01 cTpaHe Yapyxkema uHayctpuje miactuke (SPI, Society of the
Plastic Industry). O3nauaBame ce BpIlyd TAHKHM CTPEIUIAaMa KOje Cy JeIHOCTABHE 38 M3pany
TOKOM TIpOIEcA MPOM3BOMBE MPEIMETA OJ IUIACTHKE. TWIOBU IUIACTHKE KOJU CE JaHac
Hajuenthe peruknupajy cy nonuerwienrepedtanar (PET) u nonueTusneH BEIUKE TyCTHHE
(HDPE). ¥ PC ne npousBogu ce IIET, amu rogumme ce ysese 0k0 55.000 rona ITET
amobanake.

Tadena 2. Knacudukanuja miacTuke, HAEHTHGUKANMOHM KOMOBH H yI€0 3a Hu3paxy
IMaKOBamaA

Yneoy % on

Osnaxka ”
: (SPI, Society of YKyI
Marepujan the Plastic Opurnnanua ynorpeoda KOJINYHHE
Industry) yHnoTpe6IbeHe

3d [IaKOBambE

AN ANYA Borie 3a BOay, rasupasa
TNomuernnenrepedranar | {13130 | nuha, coxose, naxosama 3a 7

PETE PET PET

XpaHy
IIonuerunen Benuke é\) borie 3a mMieko. jorypr, 31
T'YCTHUHE HDPE COKOBE, 3a JNETEPIIEHTE
boue 3a nerepuenre,
TARWA [IAMIIOHE U € XEMHjCKE
TTONMMBUHUIIXIIOPUT 3NE3) Apyr | 5
T npenapare, kaooBH,
rpal)eBUHCKU MATEpHjaTH
/5 Tauku ¢puIMOBH, TAKOBAA,
ITonmuerunen maie
4y (nexcnbunne 60une, Kece 3a 33
TyCTHHE Then

XJIEO, CMP3HYTY XpaHy

N boue 3a jorypt, cupyne,
TToaunponuIeH 3 Keyarr, MeTUITMHCKE OOIIE, 10
& 3arBapayu 3a 601e
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N Yspurha ambanaxa,
[Tonuctupen (_6‘) IUIACTUYHE MIOJBE, YaIle, 10
PS TABUPHU, KYTH]E 33 JIEKOBE

Cge npyre MemaBuHe 1 P
BHIIECIIOjHU E7y Memana rmiactuxa 4
MaTepHjaau OTHER

Baxnu yciOBu KOju yTH4y HA OJIYKY O MCKOpuIIhaBawy Hin 30pumbaBamy OTHANA
cy:

- 1OBehaHu 3axTEBU 33 EKOJOmKH O€30emMHMM 30pHImHABAKREM OTHANA, IITO MMa 3a
nocnenuiyy Behe TpOImKOBe yKIamamka,

- pUMEHA TPUHIMIEA 33pauyHABAKA CTBAPHUX TPOIIKOBA 30pHmaBaKA OTHANA
3arahuBauy;

- pasBOj HOBHX MPOM3BOJHUX TEXHOJIOTH]A U MOCTYyNAaKa KCKOpuInhaBama OTang,;

- paspaza Meroja MpOrHO3Mpama, paay NpOIEHE pasBOja TpKHUINTA cupOBHUHA (pa3Boj
nOTpOIIhe, MOHYIE, PU3HUK CHAOIEBAHA, PA3BOj IIEHA).

Pazno3u 3a notpedy norehanor uckOpunthapama 0Tnaa Cy BULIECTPYKH:

- Cca3HamEe O OrpaHuyeHdM TMPHUPOIHUM pECYypCMMa U TMOTPEOH PpAlMOHATHOT
KOpuihema OHOra YuMe Ce pactoIaxe;

- CTpOXH MPOMHUCH O 3AMITUTH XUBOTHE CPEIMHE OTEXAaBajy yKIadmame OTrnajia, ma je
HEOMXOHO /1a Ce PEHUKIAKOM CMambi 00MM OTIaaa KOjU H/IE HA JAENOHHU]Y;

- TemkOhe npu 00e30ehuBamy JIOKaNKja 38 HOBE NEMOHK|E YKA3y]y Ha PEIHMKIAKY KA0
jemny 01 MOryhHOCTH 32 CMamEHE MOTPeda 38 HOBUM JIEMTOHKjaMa.

1.1.4.4. Tpancpopmanuja oTnaaa (KOMIOCTHPAKE, CHAJbHBAHE)

OBaj creneH ykipbydyje ¢(usnuke, Xemujcke Wi OHWONOIIKE MpPOMEHE O0Thnana, a
KOPUCTH c€ KOJI KOMYHAITHOT YBpPCTOT OTNaAa, 18 Ou ce:

- m00O0sbIIAIA EPUKACHOCT PAIHU U CUCTEMA YIIPABJbAbA UBPCTUM OTIAA0M,

- MCKOPHCTHJIM MATEPUJATH KOJU CE€ MOTY MOHOBO YIOTPEOUTH WM PEIMKIHPATH 1

- MCKOPHCTHJIM MPOU3BOAM OMOJIONIKE WM XEMHUJCKE KOHBEP3H]je, Ka0 IITO Cy KOMIIOCT,
TOIJIOTHA M EJIEKTPUYHA EHEPTH]a.

Tpanchopmanuja OTmagHOr Marepujaga OOMYHO YK/bYYyje CMAmEmEe 3apEMHHE,
YHME Ce peryKyje moTpesan mpocTOp 3a JEOHOBAKE.

KomnocTtupame jecte  TpermMan  OuOpasrpaauBOr  OTmama, mox  JI€JCTBOM
MUKpPOOpranu3zama, y MW/by CTBapama KOMIIOCT3, Yy TMPHCYCTBY KHCEOHMKA U TIOA
KOHTpOJMCAaHUM yciaOBuMa. KOMMOCT je crabuian mpOu3BOa M KOPUCTAH MATEPHjalT, CITMYAH
XyMyCy, KOJU HEMA HENpHUjaTaH MHPUC U KOjU CE€ MOXe KOPUCTHTH Ka0 CpEeACTBO 3a
KOHIUIIMOHUPAKE 3EMJBMINTA WM Ka0 hyOpuBO. Marepujaniu KOju cé KOMIOCTHPAJy CY:
ocran BOha m moBpha, 4aja, xade, MOKOmIEHE TpaBe, JbyCKe On jaja, crabspuke 1seha,
nuihe, rpaHYurie, OcTany ApBeTa (MULEeBUHA), OCTAlM nanupa U KapToHa. Hucy moroaau 3a
KOMIIOCTHpame: MecO, puba, KOCTH, OCTAIlM MJIEYHUX MPOU3BOAA, pasHe macHOhe, OOJecHe
OMJbKE, KOPEE.
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KomnocTtupame, ka0 KOHTpOJMCAHM TpOIec OWOJOIIKE Nerpagaluje OpraHcke
marepuje npema EPA (Environmental Protection Agency), Ha BuIlIE€ HaYykMHA MOXKE
JOOpUHETH OYyBaly XMBOTHE Cpe€auHE, KdO0 INTO Cy. CMAmbEmEe 3alpeMHHE OpPraHckor
ornana, eQexkTuBHA AECTPYKIHMjad MATOreHux OAKTepHja MPHCYTHHUX Yy OPraHCKOM OTHaLy
(mapBe wuHCekara W NATOr€HW OpraHW3MH YIWHY a0 ce OTmaa KOju ce KOMIOCTHpa
NepUOAMYHO MEINA, TAKO Jd CBAKH FHErOB /10, 6ap 3a M3BECHO BpEME, O0paBH y 30HU BHUIIIE
TEMIIEPATYPE), NOBEhamkE MI0AHOCTH 3eMJBUINTA (KOMITOCT CE Y OJONPUBPEIH KOPUCTH KA0
OpraickO hyOpuBO ¥ KOHIWIMOHED), pEMEnHjalujda KOHTAMUHHPAHOT 3EMJBHIITA,
MIPEBEHIU]A IETPANALIH]e 3EMIbHUIIITA.

Teopujcku rI€AaHO, TpemHOcTH cy cineaehe: kpajibu OpOM3BOA HMMa H3BECHY
TPXKHIIHY BPEIHOCT, Tj. MPOAajOM KOMIOCTA OCTBAPYJE c€ EKOHOMCKA 100uT, mTO Tpeda aa
pesyntupa y Bpahamy HW3BECHOr JeNa yJIO0XKEHHUX CPencTasa; mpocTOp KOju je moTpebaH 3a
JI0KaIujy nocTpOjermha j&€ peaaruBHO MAIM U IIEHE TPAHCIIOPTA HUCY TAKO Besmke. Ca apyre
CTpaHe, mOCTpOjerma 38 KOMIOCTUPAmE MOTY 3aXTEBATH M BEJIMKA KAUTAIHA yIarama,
TPXKHUINTE 33 J0OWJEHM NPOU3BOJ HHJE YBEK OCHIYpaHO, & U CKIAIUIITEHE KPajmer
npoM3BOAa MOKE OWTH TpOOIEM 33 cebe. Y cucTeMUMa NPUKYIJbAA, TPAHCIOPTA M
o/iarama O0Tnanad, OWJBHM OCTalu c€ Memajy cd OcTaiuM Bpcrama Ornana v OBaj
OuopasrpaauBu OTHa] y KOHTEjHEpHMA, a MOCEOHO HA JENOHHjaMa, MOMJIEKE CIOHTAHO)
MHUKpPOOHUOJIOIIKO] Pa3rpajiibyd, INTO CTBAPA BEJIMKE EKOJIOMIKE W TEXHUYKE MHpOOIEME.
AHaepOOHOM pasrpaamOM OBOr Marepujaia HA JEMOHHjU EMUTYje ce MEeTaH KOju mma 21
nyra Behu noTeHmjan Ko edexra crakieHe oamre, y OaqHocy Ha yribeH (MB) okcu.

Cse 10 1960. romuue y cBeTy Huje 6wi0 Behux mocTpOjema 3a KOMIIOCTUPAbE, AT’
UX j€ JmaHac, peaaruBHO, BEIMKH OpOj. Komnoctupame je Haj3acrymbenuje y Aycrpuju (36
%), Xomaumuju (23 %), y Hemaukoj u ®dpaniryck0j kOmmoctupa ce Ok0 15% ykymHOr
KOMYH&IHOT 4BpCTOr OTnaziad, a y BehMHU Ipyrux 3eMabad jOIl yBEK Cy TO 3HATHO MAme
koymunne ox 10%.

Jupexktua EY 0 pgenoHOBamwy, KOJOM CE€ TpOMHCYje CMAmEme KOJUYUHE
OuOpasrpaguBOr OTHANA KOJU C€ OAIaKe HA MEMOHH|E, CTUMYJIHIIE KOMIIOCTUPALE U APYTe
METONE TpeTrMaHa OuOpasrpaauBOr OTNand, Ka0 BEOMA MOrOJaH HAYUH 38 CMAmbEHE
KOMMYrHe OMO-OTmaza KOju ce aemnoHyje. IIpema HABENEHO] AMPEKTHBH, YKYITHA €MHCH]a
racopa CTakJEHE OamTe MOKE CE€ CMAamUTH CMAambLHBAILEM KOJWYMHE OMIOKEHOT
OmOpasrpanuBOr 0TNaaa U OHA 00aBe3yje HA 3HAYAJHO CMABEHE 0/uIarama OM0pasrpaauBOr
ornaaa 10 2016. rogune. Hexe 3emsbe cBeTa umajy neduHrcaHe cBOje ctanaapae O mpouecy
KOMITOCTUPAha U 0 KBATUTETY KOMIOCTA, JIOK HAIIA 3€MJba JOIIT YBEK HEMA OBE CTAHIAP/IE.

AHaep0o0Ha IUTECTH]a - TyTEM aHAEPOOHOT pasjarama Wik aHaepooHe GpepMeHTaIHje
MOXE Ce OCTBAPHUTH pasznarame OPraHcKOr JeNia YyBpCTOr OTHanad y racoOBUTY (GpaKIujy duju
je OcHOBHH cacTOjak METaH. UBpcT OTmaa W3 HEKHX Ipaa0oBa M MyJb U3 MOCTpOjerma 3a
npepaay OTHaaHuX BOAQ, mpepaljyjy ce y mOceOHUM peakTOpuMa, y KOjuma penaTuBHO Op30
70na3u 10 aHaepOOHOTr MHUKPOOHMONOMIKOr pasjiarama, TOKOM KOJer ce, mopen OCTauX
racosa, m3asaja mMeraH. MeraH ce cakymbad ¥ KOPHUCTH KA0 W3BOp EHEPIHje, & y CBHM
KOHTPOJIMCAHUM TEXHHMKAaMa (epMeHTanuje OTnana KOHAYHHM MPOU3BOJI KOJU CE EMHUTYje y
armocgepy je CO,. ITocne ¢pepmenTanuje OpranckOr 0Tnaaa u3aB0JEHOT HA U3BOPY, OCTATAK
dbepmenTanuje ce HOpMaIHO Tperupa aepOoOHO a0 kOmmOcta. Ha Taj HauwH j€ KOHAYHU
pesynrar ¢epmenrtanuje Otnaga y BehuwHu ciydajeBa ciaudyaH aepOOHOM KOMIOCTHPABY.
[Tporiecom paszmarama ce KOHBepTyge oprancka ¢pakunujy y Omorac, KOMIOCT U BOAY.
[Tpoussoama 6uoraca je 130-150 m” no TOHM OTHana, y 3aBUCHOCTH Off cacTaBa OpPraHCKe
marepuje. buorac je ex0a0mKk0 ropuB0 ca TOmIOTHOM MOhu Ox 6-7 KWh/m3. Moxe Outu
yImoOTpeOJbEH 33 MPOU3BO/IHY EJIEKTPHYHE EHEPTHje MPEKO CETA FeHEPATOpa MK KA0 TOPHBO
3a BO3uJa.
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CnaspuBame (MHCHHEpaIMja) 0Trnana ce nepuHHIIE Ka0 KOHTPOIMCAHO CArOpeBame
OTHaaa Ha BUCOKUM TEMIIEPATYpaMa, Y OCTPOjeby MpOjeKTOBAHOM 33 e(pUKACHO U MOTIIYHO
caropeBame OBaKBE BpcTe ropuBa. CrnasbMBameM OTNANA CE CMamyje 3anpeMHHA U Maca
OTIaaa, pasrpanyjy ce HeKe XeMHUKaIH|e HIIH CE€ MEa]y IhHXOBE XEMHU|CKE KApAKTEPUCTHKE,
BPIIM CE JECTPYKLMja narorena u n0ouja enepruja. [Ipse nehu 3a cnabuBame 0Tnana, Koje
Cy HMCTOBPEMEHO KOpHCTWJIE I00WjEHY EHEprujy, mojaBuiIe€ Cy c€ y apyroj moaoBuuu 19.
Beka. CrniasbuBameM OTHAN3, pacrOIOXHBA XEMHUJjCKA EHEprujd, AePUHHCAHA TOIUIOTHOM
MOhH, peBOIH c€ y GU3UUKY EHEPIH]Yy IMMHUX racOBa, AeuHICAHY TEMIIEPATYPOM racoBa.
[MocTpojema 3a cnaybuBamE YBPCTOT KOMYHAITHOT OTIa/a, cd UCKOpUIThemheM TOIIOTE, Cy 10
CBOJUM KapaKTEPUCTHKAMA CIIMYHA TEPMOEJIEKTpaHamMa 1 TOIIaHama.

Y MHOruMm 3emspaMa CBETA BPILM CE CIAUbMBAKE OTNANA Yy LWJbY CMAKBEHA HErOBE
3anpeMune, a Hajuenthe, pamxu nobujama enepruje. Y EV je y dyukuuju 533 mocrpojema
pa3NMMUYUTOr KAmaluTeTa 34 CNa/bUBAKE OTHana KOju Huje OmacaH, 04 kojux je 280 y
dpannyckoj, a y @unckoj camo jexno. Y IlIsajuapckoj je yak 80 % ormaga 2001. rogune
OnJI0 TpeTupaHo cnasbuBameM, y Jlanckoj oko 50 %, Uranuju 12 %, nok 'puka u Mpcka, kao
U MHOT€ Jpyre 3eM/b€ CBETa, yKbydyjyhu u namry, awucy 2001. roguHe wMaie HujemHO
nocTpojeme 3a cnabuBame Otnand. Jlancka u IlIBeacka cy 3emMib€ y KOjuMa ce crasbyje
Benuka koauuumHa Otmagd (0k0 50 %), mox Ecronmmja, Ilosbcka wmI'puka OTmang He
TpaHc(hOpMUIIYy MTPOIECOM CIAJbUBAKA. Y TMPOCEKY CE CHABHBAKBEM TPETHPA Mame 01 5 %
YKYITHE KOJHYUHE OTHana KOjU rOMIILE HACTAJE Y CBETY.

Wucunepanuja je 3Hayajad 1 KOpucTan HauuH penykuuje ornaaa 10 90 %. Mehyrum,
KaMUTQTHA W ONMEPATHMBHU TPOIIKOBH 3a MOAEpAH WHCUHEPATOp, KOjU pamd y CKIamy ca
€MHUCHOHMM OrpaHHYEHHUMA, CYy BUCOKH, TEHEPATIHO MHOTO BUIIK O TPOIIKOBA 3d OJIarame
OTnaga Ha caHuTapHe aenoHuje. HeanekBarHO cnabuBame OTHana mpOy3pOKyje eMHUCH|Y
OUOKCHHA M JyeTeher mnemnena U3 HMHCUHEpPATOpa. YKOIMKO C€ KEIU OJPKUBU CHCTEM
yIpas/bamba OTMaa0M, Taaa WHCHHEpAHja cad HCcKOpuiihemem enepruje tpeba ma Oyme
NOTHYHH W WHTETPATHU €0 JOKATHUX U PErHOHATHHUX DPENIeHa, KOja Tpeda pasBUTH Y
cnenehux HEKONMMKO rOauHA. MHCHHepauja oTnana ca ucKOpuIhemem enepruje Mopa OuTu
pasmarpaHa y KOHTEKCTYy HMHTETPAIHOT MPHCTYNA yIpaB/bakby OTNAA0M KOjU 3HAYM
penykiujy, TOHOBHY ymOTpeOy u perukinaxy. Kana je mHcuHEpauuja ca uckOpuirhemem
EHEprUje HajIpakTUYHH]a OmiMjad 3a >KUBOTHY CpEOUHY, HEONXOIHO J€ pa3sMOTPHUTH
MOryhHOCT KOMOWHOBAHOT 100Mjama TOIIOTE U eHEepruje y uusby nosehama epuxacHOCTH
nporeca. Mucuneparuja 0Tnaaa je jeana O TEXHUYKH HAJpasBHJEHHjUX OMIHKja YIPaBhamba
OTHaa0M KOja je pacrtOI0K1UBa JAHAC.

Hose TtexHOs0rMje TpeTMana OTmaga ca HCKOpUIINEmEeM EHEpruje, YKOIHMKO Cy
noy3JaHe ¥ KOHKYpPEeHTHE y mopehemy ca Octanum Omiujama, TakOhe MOry 3ay3eTu cBOje
MecTO y cucteémy. Heke o1 OBux onmuja cy crnenehe:

- mupOnm3a — KO OBOT TpeTMAaHa OpraHcKu OTMaj Ce 3arpeBa y OJCYCTBY Ba3ayxa, y
Wby A00Mjama CMENme TacOBUTUX M TEYHHUX TOpPHBA, HYCIPOWU3BOA j€ YBPCTH
WHEPTHH OCTATAK.

- racudukanuja — OBaj TPETMAH OTHANA OJHOCH Ce HA 3arpeBame OTNaaa KOju CaIpKu
VJIJBEHUK Yy TPHCYCTBY Ba3AyXa WM Mape paau A00ujama TOpUBHX TracOoBa.
Texnonoruja je 3acHOBaHA HA MO3HATOM MPOIECY MPOM3BOIHE raca M3 yribd H
3aXTEBA MHAYCTPUjCKA MOCTPOjerha.

- muasma mpoIec — OBUM IpOIEcOM Temmeparypa ormana noctmwke 3.000-10.000 °II.
Enepruja ce ociodaha enexTpuyHUM MPAKHEHEM Y HHEPTHO] arMOcdepu. Oprancke
Marepuje u3 0Tnana KOHBEPTY]y c€ y rac 60rar BOJIOHMKOM, & HEOPTaHCKE MATEpH]je Y
WHEpPTHH aMOpdHHM Octarak. ['ac je morojaH 3a n00Hjame EJIEKTPUYHE EHEpTH]e.
OBakaB cucTEM je CKym M JOml yBEK Jé BpiaO ManO y mpuMeHH. [Inasma mpouec je
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pa3BI/IjeH Ka0 aITpHAaTUBHU TPETMAH Yy OAHOCY HA TPETMAH ClaJbUBdW-ad OTHanaad, Kaiaa
ce 3ampemuHa OTnaaa cmamyje 3a 0k0 90 %. Mehyrum, npu crabuBamy MOCTOJU |
noxatHu OThnaj], KOju HAcTaje ycien mnpedynmhaBama JUMHUX TacOBa KOJU Cy
KOHTAMHHUPAHK W 3axT€Bajy Tperman. OBO yk/bydyje nOmarak Kpeya, ka0 u
AKTHBHOT YTJba 3a a1cOpHIH]y AMOKCHHA, & cBE je mpaheHO U cakymbamem yereher
nenena. Oxo 30 % xamuTaaHux TPOIIKOBA KOJ KOHBEHIIMOHAIHOr MOCTpOjera 3a
CHABMBAKE OJHOCH CE HA CHUCTEM 3a MpeuniihaBame nTuMHUX racoBa. Ocramu 0f
TpeTMaHa raca ce cMarpajy OnacHUM OTIaI0M.

1.1.4.5. lemonoBame OTnaaa

[Tocnenmu €IEMEHT y XHjEPAPXUJCKOM HH3Y je JErMOHOBAmE, 3aTO MITO j€ HajMame
MOKEJbHA METO/A Y pyKOBamy OTnaaoMm. OTman c€ KOHAYHO OANaKE HA 3a TO OapeheHoM
pOCTOpPY. KOjU Ce HA3MBA JENOHH]a.

[Tpema 3axk0HcKOj perynarusu EV, ka0 u y PC, nenounwuje ce aesne Ha:

- JIenOHUje 32 MHEpTaH OTHA;
- JernOHHje 3a HEOmacaH OTIaj U
- JernOHHje 3a Ormacad OTma.

JlenoHuje 3a Ojiarame WHEepTHOr OTnaga — OJUT&Ke Ce WHepTaH OTmaj, OJHOCHO
ortnan KOju HUje mnomuoxkaH y BehOj Mepu (QU3MYKUM, XEMHJCKAM WA OHOJIOIIKAM
tpancopmanmjama. Canpxkaj 3arahyjyhux marepuja y uHEpTHOM OTHaay j€ 3aHEMApJbUB,
K80 UM EKOTOKCHMYHOCT HPOLEIHHUX BOJAA y KOHTAKTY A EbHM, TAKO 1a CE JIENOHOBAMEM HE
yrp0xaBajy MOBPIIMHCKE H 1Oa3eMHe BOjE. [IocTynak kapakrepusaije 0Tnaaa 3a OBaj THUII
JIENIOHM]E, 3aCHUBA CE€ HA NHUTamy KOje ce mpBO HAmehe, & TO je ha Ju ce OTman MOXKE
ki1acuukoBaTH Ka0 OmacaH OTnaa. YKOAMKO OTHaj Huje kiacu(UKOBAH KA0 OmacaH y
cknany ca JIupekTuBOM O OnmacHOM OTmaidy, cienehe muTame je aa Ju jeé OTIaa MHEPTAH.
VKONUKO ce yKjana y KpUTEpUjyMe 3a Ofjiarame OTrnaaa Ha JAENnOHHjamMa 38 MHEPTHHU OTHa,
OTHa ceé MOXE O/JIOKUTH HA NENOHH]Y 38 MHEPTHH OThan. AJNTEPHATUBHO, MHEPTHHU OTIA[
MOKE€ OMTH O/JI03EH HA IENOHU]e 38 KOMYHAIHH YBPCTH OTHAL.

Jlenonuje 3a Orarame OTmaga KOju HEMA CBOjcTBA OmacHWX marepuja (HeomacaH
OTIaja) ¥ HKErOBe MOIKATErOpHje — YKOIMKO OTIAA HEMA KAPAKTEPUCTHUKE OMacHOr OTraja,
OH/Ia IpUNaaa KAaTeropuju OTNaaa KOju ce TpeTUupa Ka0 HEOMacaH; Takae OTMaz ce OJJIAKE Ha
JIenOHKje 338 HeomacaH orman. Iloakareropuje NemoOHHja 3a OJIarame HEOMACHOT OTMajaa
MOry Outu OnpeheHe y ckiaay ca Ap>KaBHOM CTPATErHjOM YIPABJbAKA YBPCTUM OTIAIOM,
CBE JIOK OHE UCIyHABA]y YcIOBE J[UpEKTHBE O NErnOHOBAKY. Tpu OCHOBHE MOJKATErOpH)E
)IEHOHI/Ija 3d O/1arame HEONacHOr OTnana cy.

- JenOHWje 3a HEOpPraHcku OTmaa cad  HHUCKAM  OpPraHCKUM  caapxkajem
(6bnonerpanaduITHUM campIKajem);

- JIenOHU]je 338 OpraHcku OTHa;

- JenOHHWje 33 MEIAHW HEeOmacHW OTMma] ca 3HAYAJHUM CaIp)KajeM u OpraHckor
(6mopazrpamuBOr) 1 HEOPraHCKOT MaTepujaa.

HGHOHI/Ije 3a OJuIarame OnacHOr OTmaga — Ha jbuMa Ce OJUIaKE OmacaH OTmaf KOjI/I no
CBOM TMOpEKINy, CAacTaBy WJIM KOHIIEHTPAIMjU ONACHUX Marepuja MOXe MpOy3pOKOBATH
OMacHOCT MO JXKMBOTHY CPEIUHY W 37pAaBJbE JbYId U MMA HAJMAKE JenHy O] OMacHHX
KapaKTEpUCTUKA YTBpHEHMX MOCEOHMM NPOMUCHMA, YKJbYydyjyhm m ambanaxy y kOjy je
oracan Otmaa Ou0 win jecte yrnakOBad. [IpBO ce BpINM WCIUTHBAMKE 1A M OrMacaH OTHas
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UCIyHABA YCJIOB 33 cMemTaj y hemujama 3a HEOmacaH OTnaj, YKOJIMKO OmacHU OTHam He
UCIyhaBa HaBeneHu ycios. Crenehe nutame je 1a M UCIymhaBa yCJIOBE 338 MPUXBATABE HA
JenOHMjama 3a Ormacan OTnaj. YKOJIHMKO HCIyHhaBa OBE YCIOBE, OTHAA MOXKE OUTH OJJIOKEH
HA JENOHU]y 3a OjyIarame OMacHOr OTnaaad. YKOJIMKO MaTu OTMaja He HCIyHhaBa HABEIEHE
yCJI0BE MOpa C€ NOABPTHYTH NAJbEM TPETMAHY, HAKOH 4€ra C€ BpIIX ITIOHOBHO TECTUpALE HA
UCIYEHE YCI0BA U JaJbU TPETMAH, CBE JIOK TH YCIIOBU HE Oy1y UCITYHEHH.

CanurapHe IenOHM|e PENCTaBbaj]y ypeh)eHO MECTO 33 Oayiarame 0Tnand, kKao mrTo cy
NpUpOIHA WK BemTavka ynernyha, jJapkOBH, MU MOCUIIAKE M0 PABHOM 3EMJBHIINTY, IJIE CE
onapeheHrM TEXHOJOIMIKUM TOCTyIMIMMA OTHa] KOMMAKTHpA [0 HAjMAme MPAKTHIHE
3aIPEMHHE U MOKPUBA CJIO0JEM 3EMJbE HIIM JPYrOr MHEPTHOr MAaTepHjaid, HA CUCTEMATUYAH
HAYuH, y3 IPUMEHY CAHUTApHUX MEpa. IIpe HEro mro ce no4yHe ca OBAKBUM pajaOM, MOpa CE
onabparu, TpErieaTd W NPUNPEMUTH TEPEH KOju he ce kOpuctutu. I10TOM ce MOpajy
W3rPAIUTH IYTEBU, U3BPIINTH O1roBapajyha npenaxa u ogadparu 0xrosapajyha onpema.

Jenan On HajBakHUjUX 3amaraka (GyHKIHjE OjIarama, JeCTe IUTAHUPAE HAYHMHA
KOpumihema peKyITHBUCAHOT 3eMJbUINTa. MHOTM CIIOPTCKH TEPEHH, MAPKOBH W OTBOPEHA
ckaauinTa u3rpaleHu cy HA MECTUMA TIE Ce HeKan Hataswia aenouuja. [lnanupame Tpeoda
BPIIMTH BpJI0 MaXJBUBO, KAKO HE O J0NUIO 10 Tpaame HM3HAJ Mecta TIe ce OjBHja
paznarame Opranckux marepuja. Ilnanupame MOpa aa ce M3BeIe Mpe MonymaBarmka, TaKk0 Ja
Mecra rae he ce moauzaTu 3rpane oyay nomymeHa camO 3eMJbOM.

CanurtapHe JENOHK|e Cy aKTYeIHE y CBAKOj KOMOMHAIM|H, K& je Y yOTpeOu 1 HEKU
00JMK TpeTMaHa 4YBpPCTOr OTNAzAA, jep YBEK MOCTOju jemaH ne0 Ormazd KOju ce mopa
O/UTOKUTH JEMOHOBAmEM. HEKOHTpONMCAHA CMETIMIITA CE MOpPAjy HAMYCTUTH Y3 HYXHY
CaHAIM]y WM CAHUPATH, 1A UCKOPUCTHTHU 3a JI&bE OJJIarame IMyTeM IENOHOBAMKA, IITO j&
4ecT ciy4dj y npakcd. CBe TO 3aXTEBA MMO3HABAME HU3A PA3IHYUTHX MMOjMOBA, MOCTYMAKA U
AKTHBHOCTH, KOju Tpeba na OmOryhe mnpaBwiiHO IUIAHMPAE, TPOJEKTOBAME, H3BOHEMHE,
eKCIIOATHCAE W (PUHAHCUpAE NEMOHHMjAa W KOHTPOIY HUXOBOr YTHIQJA HA YKUBOTHY
cpenuny. CanurapHa IENOHK]jA j€ pactOI0KUBO 3EMJBHUINTE 33 OJIArame YBPCTOr OTIaza Ha
KOJEM C€ HMHXXEHmEPCKE METOAE Ojiaramba KOPHCTE HA HAYMH HA KOjU Cy OMacHOCTH IO
’KUBOTHY CpemuHy cmameHe. Ojarame uBpcTOr OTIAnad CE BPIIM Y TAHKHAM CIIOJEBHMA,
KOMITAKTHPAEM 10 HAJMAme MPAKTHYHE 3aMPEMHHE, W TPUMEHOM M KOMIIAKTHPAHEM
NOKPUBHOT MaTepujasia Ha Kpajy CBAKOT ONMEPATHBHOT JaHA.

Jlanamime crame y CBETy je TakBO aa Hajpeha KkOauuyuHA OTmaja 3aBpiiaBad Ha
JIENOHKjaMa, JaKJIe HA HAYMH KOJH j€ 33 )KUBOTHY CPEIMHY HajHENOBOJbHMjH. Pasznor 3a 1o je
Henocratak uHppacTpykType u Opranuzauuje. Y EVY, xommumne wacranor KUYO no
cTaHOBHUKY roaumime kpehy ce ox 250 kr y Ilosbekoj, ma 10 696 kr y Jlauckoj.
HajuenoBO/bHUjM HAYMH 30pHIbABAA OTMAAA jecTe JENOHOBAMKE M HAJMAmE KOJHYHHE
OTnaaa Koje ce 0aB03e Ha jaenouuje cy y Xonanauju, Jlanckoj u IlIBenckoj, n0k y I'puk0j u
ITosbek0j KOMMuMHA 1enOHOBAHOT Otnand ynau 94 % yxynuor KUO. YV Uranuju nactaje 538
Kr/TON MO CTAHOBHHKY KOMYHAIHOT YBPCTOr OTnand u On T€ koiamunuHe 32 % 0a3u Ha
permknaxy, 11 % ce cnasbyje, a 57 % 01 yKynHEe KOJUYUHE OTHAA 3aBpIIaBa HA IENOHHU]H.

1.2. Ornague BOaE

He mnocroju ommrenpuxsahena nedpmuimja OTmagHux BOAA. JemHa 0x mOryhux
nepmunuja je ciaemeha: BOga k0ja je HA OMIO KOju HAuWMH 3aral)eHa TOKOM yrOTpeoe
npeacTaBba OTmanHy BOay. OTmagne BOAE MOry OuTH OTmaaHe BOJEe aOMahuHCTAaRA,
NPOIYKT JbYICKOT MM KMBOTHECKOT 3aralema, 3arahjema MHIYCTPHjEe MM arMOC(hEpPCKUX
npuinka. YOOW4ajeHO ce OTmamHuM BOjaMa cMarpajy OTmaaHe BOmA W3 Hacepad. IIpema
nepunuuju denepanuje 3a kKOaTpoay ormaxuaux Boga (Water Pollution Control Federation,

24



YHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBLIY PAKYIITET NHXEHEPCKUX HAYKA

1980), ormague BOme m3 Hacespa campke 99,94 % rtexunckux Bome. Ocramux 0,06 %
[IPEACTaBIbA MATEPHjaI KOJH j€ pACTBOPEH WIIH CYCIIEHI0BAH y BOJIU.
OrnanHe BOJIE 10 CBOM MOPEKITY IEIUMO y YETHPH KATEropHje:

- canurtapue (pexaine)
- HHAYCTPHJCKE

- arMOcdepcke

- uHbUITpAITMOHE

Canumapne (¢pexanne) 0omnaone 600e

dexanHe OTmagHe BOAE HACTA]y HA CAHUTAPHUM YBOPOBMMA CTAMOEHHX, JABHHX,
UHIYCTPUJCKUX M APYrHX O0jeKarta rIe KHUBE M paae Jbyau, KOju y GU3UOIOIMIKOM MpOLECY
npoayKyjy 3aralema y Te4HOM u uBpCTOM 00auKy. CinyHO je u ca momahuM »KHBOTHEHAMA
KOje ce y3rajajy Ha papmama u IpyruM n0jeJHHAYHHNM MECTHMA.

VY oBe BOaE yOpajamO u OTmagHe BOAE O uuihema mpOCcTOpHjad, CIpeMama XpaHe,
npama nocyha u pyosba, OapikaBarma JINIHE XUTHjEHE U ¢j1. KOmHuuHa CAaHUTApHHUX OTMAIHUX
BOJA 3aBHCH O] CEIU(DUIHE TOTPOITHE BOJIE.

Hnoycmpujcke omnaone 600e

Wuaycrpujcke OTmamHe BOAE HACTA]y y ¢adpukama W HHIYCTPHJCKMM MOTrOHHMA
HAKOH YMOTpEOe BOAE y MPOIECY MPOM3BOIE, KA0 U MPHIMKOM Mpama anapara, ypehaja u
ap. Jlanac mocTOju BEIMKH OpOj M0 KAPAKTEPY Pa3IUYUTHX HHAYCTPUJCKU OTHMAAHUX BOJA,
KOje ce Jeye Ha HU3 MOATHIIOBA Y 3aBUCHOCTH 011 TEXHOJIOrHje mpou3BOame. OBe BOIE MOTY
OWTH W YCIIOBHO YKCTE, Kaja C€ YNyITa]y AUPEKTHO y PEIHMIHJEHT WX arMOchepcky
KaHATU3AIIH]Y.

Kox xemumjcke u wmeranonpepajuBayke WHIYCTpUje TpeoBnanasdjy 3arahema
MHUHEPTHOT mopekiaa. Kox Tekctuine, npexpamOeHe, KOKapceke, HHIYCTPHUJe Mmamupa | Cil.
3arahema cy NpeTeHO OPraHCKOT MOPEKJIa.

Kon 3ajemunukor mnpeunnihaBama CAHUTAPHUX W MHIYCTPHJCKUX BOJA MOCTHKE CE
MEIaBuHa KOja ce J00p0 OWONOmIKK mMpeuuinhaBd, YKOJHUKO HHCY HPUCYTHE TOKCHYHE
Marepuje, ka0 HIp. TENIKKM METATH, [UjaHuAd, Pa3HH OTPOBH, Kaia je 338 HWHAYCTPUjCKE
OTHaaHe BOjE, Mpe MHjemama, MOTPEOHO ypaauTH MPEeATPETMaH, Kak0 Ou ce OHe
HEYTpAITHUCATIE U OUIe MOTrOIHE 38 JAJBE MPEYUIINABAHE.

KonuuyrHa ¥ KBATUTET OTHAIHUX BOJA HMHAYCTPHJE 3ABHCHU CY O TEXHOJIOIIKOT
npoIeca MpOU3BOIKHE U MEMmAJy C€ TOKOM JaHa, IITO j€ Mame M3PAKEHO KOA CAHUTAPHUX
BO1A.

AmmOcgepcke 0mnaone 600e

Osge BOzE ce GOpmupajy KaO MOBPUIMHCKH OTHIA] OJ MaJaBMHA U OTOIUBEHOT CHEra
ca ypbaHOr mozapyyja. Y OBE BOme ce yOpajajy u OTnamHe BOAE OJ Mpama YIHYHHX
MOBPIIMHA, TPOTOAPA U JIp.

KonmnunHa u KBUIMTET OBMX BOJA 38BUCH OJ] MHTEH3UTETA U YYECTAIOCTH MaIaBUHA,
O/ HAYMHA OJIp>KABAH-A JABHE XUTH]EHE, 071 Op0ja U MHTEH3UTETA MOTOPHOT caobpahaja, BpcTe
NOBPIIMHCKE 00pane TepeHa u caoOpahajuux mnoBpmmHA, 3arahema armocdepe, 0f
KJIMMATCKHUX yCJIOBa M CJI.

ITo ykynHOj GakTepu0nomkoj 3araheHoctu, arMOochepcke OTnaaHe BOJIE Cy CIUYHE
canutapauM. Mehytum, armOchepcke BOAE ca MHAYCTPUJCKUX TMOBPIIMHA HOCE 3HAYAjHE
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KOJIMYMHE Oakpa, 0j0Ba M apceHa, ca achanTHux mnoBpimmHa Hadptae mpoxykre (15 - 25
mg/l), T0 U3y3eTHO yrpOkaBa CAHHUTAPHHM PEKHUM penumujeHta (Hacrtaje TpOBame puoa,
orexaH0 kOpumheme BOJE u c¢i1.). Hakanocr, npakca je na ce OBe BOAe HE mpeuumihasajy,
jep ce cmarpajy ycia0BHO YHCTHUM, IITO OHEKA HHUJE TaKO.

Hngurmpayuone 600e

WudunrpannOHe BOME Cy MOA3EMHE BOIE KOje N0THYY Y KAHAIM3AIHOHY MpPEXY
IPEKO ILEBHHMX CIOJE€Bd, APEHAKHUX CHCTEMA M CaI. [I0 CBOM KB&IMTETY Cy HAJ4YHCTH]E,
Mehytum, y BEhuM KOmMuuMHAMA, Kaj pa30iake CAaHUTApPHE BOAE, MOTY 1a IOPEMETE
OnONOMIKO npeuynmhaBame Ha MOCTPOjeHUMA.

Kapaxkmepucmuxe omnaonux 600a

Jla Ou ce u3abpao aneKBaTaH HAYMHA CAKYIbAa, 00paae U TUCIO3UIM]E OTIATHUX
BO/Ia NOTPEOHO j€ MO3HABATH HMXOBE (PH3MUKE, XEMHUJCKE M OHOIOMIKE Kapakrepuctuke. OBe
KapaKTEPUCTUKE 3aBHCE OJf HAUYMHA HA KOjU C€ BOIA KOpHUCTH y HAcepy. Ha mux takohe
yTUYE UHIYCTPH)a, cA00pahaj, BpEMEHCKE MPUIMKE U MOI3EMHE HH(UITpAIH]e.

Quzuuxe kapakmepucmuke 0mnaoHux 600a

Kana je cexa, ormaaHa BOjA WMa OOWMYHO CHBY OOjy W yCTajasid, &Iid HE W BPJO
Henpujaran Mupuc. boja ce mocTeneHo Mema, 071 CUBE JI0 IPHE, & KICTOBPEMEHO Ce pa3Buja u
HEMpHjaTaH MHPHC  YCIEaX  MHUKpOOMONOmKOr 3arahema. Hajsaxuuje  dusnuke
KapakTepUCTHUKE OTIIAIHE BOJE CY TEMIIEPATYPA U CAIPKA] CYBE CYIICTAHIIE.

Temneparypa u caapixaj CyBe CYICTaHIIE Cy 3HAYajHe 3a n300p 8aeKBATHOT TPETMAHA
BO/ma. Temmeparypa yTHu€ HA MHOTE XEMH|CKe pEeakiiujeé KOje ce OaBujajy y BOOM M Ha
OMOJIOMIKY AKTHBHOCT MHKpOOpraHu3amMa NpUCYTHHX y BOau. Om BpCT€ W KOJMMYMHE
CYICTAHIIA MPUCYTHHUX Yy OTMAAHOj BOAM 3aBHUCH KOju he ce maumu 00pane OTmagHuxX BOA
NPUMEHUTH U KOje omepaiije 06pane he ce ykpydutd y moctymnak 0opame. Y TOM CMHUCIY,
3HAYAJHE Cy: KOJMYMHA YKYITHHX cycrnien0Banux cymncrannu (TSS — total suspended solids),
BOnarmiHuX cycrnenaoBanux cymncranim (VSS — volatile suspended solids), u TanoxuBux
CYIICTAHIIM y OTIAIHO] BOJIH.

1.2.1. Tperman OTHaAHUX BOAA

[MocTpojeme 3a mpeuunmnhaBame OTHNAJAHUX BOJA CACTOJU CE M3 JENd 38 MEXAHHYKO
npeuynmrhaBame, 1ena 3a OnonomKo npeyuinhaBame U J1ena 38 00paay BUIIKA MYJba.

OCHOBHHU €JIEMEHTH TIOCTOjea Cy. IPIHA CTAHHWIA CA MEXAHWYKOM PpEIIETKOM,
depucaHd TECKOJIOB-XBATAY MACTH, NPETXOAHM TAIOKHHUK CcA TMOBPATHHUM MYJBEM,
aepamnrOHu 0a3eH ca MOTIYHUM MEIMIAkEM U HAKHAIHUA TaJT0KHHUK.

I'pancka ornaaHa BOIA c€ 0 MPIHE CTAHMIE cd MEXAHWYKOM pemetkom (Cnuka 3.)
JI0BOAM TPEKO JBA KOJEKTOpa OTnamHux BOmA. Kananmu3anmuOHM KOJNEKTOPH c€ crajajy
HETNOCpeaHO mpe ynasza y nymnHy cranuiyy. OrnaaHa BOna HA mOYeTky ypehaja mortuue y
yIUBHH 0A3€H M IIPU TOME CE MYKHUM ITyMIiama JnKe Ha MOTpeOHy BUCHHY.[3]
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Cnuka 3. LlpriHa cranuna ca MEXaHHYKOM Cnuxka 4. Aepucanu neckOI0B-xBaTa4y
MacTu pEemeTkoM

M3a nprHe cTaHuIe cd MEXAHHYKOM PEIIETKOM HAIA3U Ce Pa3JIesHu IIAaxXT, OJaKJe ce
BOJIA YEITMYHUM 1IEBOBOIMMA OIBO/IM Y JIBA aepucaHa neckonopa-xparaua mactu (Cnuka 4.).

V 0BHUM 00jEKTHMA, CMAHHUBAKBEM Op3UHE CTPYjama U yAyBaBambEM Ba31yxa, CTBAPA]y
CE YCNIOBH 32 TIOKEHE MEcKa HA [IHY MECKOJOBA, M 33 WCIUIMBABAMBE MACTH U YJbA HA
NOBPLIKMHH TJIE CE BPIIU BUXOBO CAKYI/BAKE U O/IBAjabEe Y MOCEOHE KOHTEjHEpe.

HakOH u31Bajama necka, yba U MAcTH, BOJA MPEKO MPENTHBA A0CIEBA Y H3IUBHH J€0
NEcKOJ0Ba 8 OM 3aTUM YENMYHMM LEBOBOAOM OwWiid OJBEEHA y MPETXOIHH TAIOKHUK
(Cnuka 5.).

Cnuka 5. [IpeTx0aHU TATO0KHHUK Cnuka 6. Aepaunonu 6azexn

HakOu OBOr mOCTynka, y HMCTH IIEBOBOA CE€ JOBOAM JE0 MyJbd M3 PEIHPKYIIAIH]e.
[TperxOaHu TATOKHUK j€ pamujaHOr TUMA. Y HBEMY CE, CTBAPAmEM YJIA3HOT W PaIHjaTHOT
cTpyjama, Bpimu (aza pasasajame. Mysb kOju maga HA AHO CE MPEKO MyMITHE CTAHHIE
OZBOJIM Y TIPETXOIHM 3TyIIHUBAY. BOna ce kpehe yiaasHuM U paanjatHuM TOKOM HAKOH Yera
ce mpeiuBa y 000AHU KaHAT M OABOAM CE€ YENHYHUM IIEBOBOAOM y pasnenHy rpahesuny 1
(PT'1). 3amarak cBux pasaeiaHux rpaheBHHA je JIeJbEmEe T0TOKA HA yHANpesa Oxpehene pasHe
nenoBe. TakBUM JEJbEHEM j€ OMOryheHO MIEHTHYHO XHIAPAYIHYKO Onrtepeheme cBux
o6jekara. Y pasaenHoj rpalleBuHu BOAA CE €M HA J1BA jeIHAKA J€1a U OTBOPEHUM KaHATMMA
01BOM 10 aeparuoHOr 6asena (Ciwuka 6.). 3agarak cucteMa 3a aepaimjy je:
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- & MHKpOOpraHM3MHMa y AKTHBHOM MyJby 00€30emu mOTpeOHY KOHIEHTPALUjy
KHUCEOHUKA U

- J1a M3a30BE MEmame W TaK0 00e30emu 3a10BOJbaBAjyhy XOMOrEHOCT U HENOCPEIHU
KOHTAKT U3MENy jxuBE Marepuje, cyocTpara v yBEIEHOT KUCEOHHKA.

HuBO BOJE y aepanuOHuM Oa3eHMMa peryiuiie cé noaecuBuM mpenuBuMa. Ha 0Baj
Ha4YMH C€ peryaume BHCHHA YPOWBEHOCTH JiOmarnaa aeparOpa, OIZHOCHO KOJIMYMHA
KHCEOHHMKA HEOnXOHa 32 aepanujy. [Ipex0 OBHX MpesuBa, BOJAA CE YETUYHHM IEBOBOIMMA
01BOaM 10 pasxaenne rpahesune PI'2 (Cnuka 7.).

Cnuxka 7. Paznenna rpahesuna Cnuka 8. HakHaHu Ta0XHUK

Bo/a u3 1eBOBOA BEPTHKAIHUM CTPYjamEM J0CreBa 10 nudy30pa HA YujeM Kpajy ce
Haa3u OmMTpOMBUYHU TipenuB. Judy30p c€ nmoctaBsba KO CBAaKE paszaenHe rpalheBuHE.
[Tomohy mera ce no0uja qya MPENUBHA MBUIA, & CAMHM THM IMPEIMBHA BUCHHA CE
cMmamyje. Yiaasau 0TBOp audy30pa je Tak0 JAUMEH3MOHHUCAH Ja ce 00e30enau Op3uHa KOja
cripeuaBa HcTaIOkaBame. M3 pasmenne rpaheBuHe BOgA c€ IenM HA [BA jeAHAKA Jena U
0/u1a3u y HakHanHe tanoxkHuke (Ciuka 8.).

HakHanuu TanOXHUIK Cy KpPYKHOT OONMKA W TPHHOMI pPaAd jé HAEHTHYAH
MPUHIUITY pafa MpeTxOgHuX TanokHuKA. [Ipeunmhena OrmagHa BOxa c€ OABOIM a30ecT-
[IEMEHTHAM II€BUMA 10 IAXTA HA OJBOAY, I/I€ jé MOCTABJHABEM YITPA3BYdyHOI MeEpaYa
oMOryheso Mepeme mpOTOKa.

1.2.1.1. TIocTpOjEME 38 TPETMAH MYJba

OCHOBHU EJIEMEHTH JIMHUJE MyJba Y TIOCTOjerY 38 npeunihaBame OTIATHUX BOJIA CY:
[pIHA CTAHUIA PELUPKYIAlKje MyJbd, HPMHA cTaHuuad Buika mysba | u I, mperxomHu
3TYIIBHBAY, TUTECTOp 38 aHEPOOHY 00pany MyJsbd, HAKHAIHH 3TYIIBABAY, TPAKACTA MTpeca 3a
MYJb.

JIvHuja MyJba TOYMEE 01 HAKHAIHOT TANOXHKUKA. Ca JHA TAIOKHUKA MYJb CE€ OBOIU
70 IPITHE CTAHMIIE 3a penupKynanujy Mmysba (Ciauka 9.).
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Cnuxa 9. llpriHa cTaHuI@a 3a perupKyIanujy Mysba

VY aepanuonu 6asen nmoTpeoHo je 06e36exutn 10TOK 01 1000 m°/h akTUBHOr MyJba
UCTAI0KEHOI y HAKHAJHOM T&IOXKHUKY. 38 CaBJIaJABAKE BUCHHCKE PA3JIMKE CIIYy>KU I[PIIHA
CTaHHIIA.

VY npBOj eranu cy yrpaheHa aBa my)kHa arperara, a y Apyroj eramd je IuiaHupaHa
yrpaima jour jeqHor arperara Koju ou 3310B0JbHO NOTpede u Tpehe erarne.

Wcnpen ynasza y pasnenny rpaleBuHy MpOJEKTOBAHA j€ Kackand W HA Ta] HAYMH
omOryheno ¢OpMupame KpuUTH4HEe ayOMHE nOMOhy KOje ce BpuIM MEpEme MpPOTOKA
kaHatoM. [lpuHuMn pama came pasaenHe rpal)eBHMHE J€ WIEHTHYAH TPUHLIUIY paja
nperxoaHux pasnenuux rpahesuna. Myss 3a peuupkynanujy ce Jenu Ha JBa Jeja U 3aTHM
OTBOpPEHMM KaHaIMMa CE€ OABOIM 10 a€panOHNUX Oasena.

VY nperxOmHOM 3TYIIBUBAYY CE y3 CTAIHO MEHame W 01BOhEeme HAaMyJbHE BONE
noBehaBa KOHLEHTpaUMjd CyBE Mace y Mysby. M3 mpeTXOmHOr 3rymimHuBavYd MyJb CE
TpaHcnopryje KpO3 uenudyHe ueBoBoxe y aurectope (Cmmka 10). TTorpebHu mnpuTHcak
06e36ehyjy MysbHE TTyMIT€, & TIPOTOK MYJba CE MEPH.

Cnuxka 10. JTurectopu Cnuxa 11. HakHaauu 3rymmuBad

V aurectOpuma Ce BpIIKM aHAEPOOHO TPY/HEHE BHUINKA MYyJbd M CBEXET MYyJha
3rycHyTOr a0 OzapeheHe Mepe y TOCTYNKy MpeTxXOmHOr 3rylimbaBama. JIurectopu cy
sanpemune 2 X 3000 m®. AHaepOGHO TPYJBEE Mysba j€ MPOLEC KOji Ce OAUrpaBa y TpH
dasze:

- XuUApOnu3a,

- auerorenesa,
- MeEraHOrexnesa.
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VY ¢dazu xuaponmse, 300r AOBOJFHE KOJMYMHE BOIE M MO J€JCTBOM EH3MMA, J0Ja3u
70 pasrpaime BEIMKHX MOJIEKY/IA HA MOJIEKYJE BEJHMYUHE TOBOJHHE N1d MX OAKTEpHje MOry
npuMaTtu Kp03 cBOje omHe (MemOpane). Y 0BOj dasu mouume passBoj Oakrepuja. IIpBO ce
pasBujajy KHCEIMHCKE Oakrepuje. Y KHCEIHHCKO] ¢Gasu, MmOa J€jCTBOM KHCETHHCKHX
Oaktepuja, pacnanadjy cé MOJEKYJId MPOTEWHA, MACHOhA M yr/b€HMX XHApPATa HA OPraHCKe
KHCEJIMHE, YIJbEHAMOKCH], BOJAOHHMK, aMOHHUjak, aikoxone u zap. Jlama pasrpaama
OpraHckux marepuja, moj AejcTBOM (epmeHara ¥ METaHCKuX OakTepuja, pe3ysiTupa
CTBApAmBEM METAHA M YIJbEHIMOKCHIA, & Y HE3HATHOM 00MMY W Ipyrux racosa. Behu neo
METaHa ce 100uje (HepMEHTAIMjOM KHUCEIMHA M aIK0X0Jd, a MabUM JIEJI0M U3 BOJAOHHKA W
yIJbEHAMOKCHIA. 38 cTa0MIaH pa3BOj U JOBpIIABAKE METAHCKE (epMeHTaIM]je MOTPeOHO je
00e30eauTH JO0BOJbHY M YJEIHAUEHY TEMIIEPATYPY Y AMIECTOPY, MHTEH3UBHO MEIIAME,
yjeaHaueH 10BOJ CBEXEr MyJbd M 01BOJ CTAOMIM30BAHOr Mysbd. O6pahenn cTabuiIn30BaHH
MyJb W3 JUTECTOpa c€ OnBOAM A0 HAKHAAHOr 3rymmuBava (Cnmka 11.), rne ce mOHOBO
noBehiaBa KOHIIEHTPAI[K]a CYBE MACe y MYJbY.

dynknuja OBOr 00jeKTa Je 3rymmhaBame Mysbd JOTEKIOr W3 JUTECTOpa U
npuiarohaBame MUCKOHTHHYATHOr paga ypehaja 3a mpecOBame Mysbd cd KOHTHHYATHHM
npOoIEcOM y aurectopy. M3 HaKHATHOT 3rylIkHUBAYA MYJb CE MYJBHHUM ITyMIiama MMOTHUCKY]E
70 TIpECe, IIE CE BPIIN HEroBa IeXUaparalmja.

Kao npoaykr y mpoOrecy anaepobHe 00paae MyJba 1OjaBibyje ce omorac. buorac
CTBOPEH MPHIMKOM TPy beha cactaBiber je 01 CH, (0x0 70 % B0:1.) u CO, (0x0 30 % BOIL.).
Mosxe 6utu apyrux cacrojaka, kao mro cy O,, CO, H,S, Ny, anmu y 3HaTHO Mam0j MEpH.
CtBOpeHu Ouorac ce mociae Mamer mnpeummhaBama OABOAM 10 pe3epoapa 3a Oumorac
sanpemue 500 m®. Ha nojexumnm mOsummjamMa racopoga yrpaheHm cy MepHH u
curypHOcHU ypehaju. YKOIMKO ce mpekOMEpHO moBehaBa KOJMYMHA Taca y pe3epBoapy,
ayromarcku ce mnainu 0akjbd cad LUJbEM CHabUBAMa BHIIKA racd. [Ipomykiuja ouoraca
wsnocu 1300 Nm®/nan.
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2. AEITOHUJCKHN I'AC 1 BUOT'AC KAO OBHOBJbMBU N3BOPU EHEPTUJE
2.1. JIenOHMjCKM rac — u3BOp EHEpPruje

VY ungycrpujckuM 3emspama Hacraje 300-400 kr cmeha rogumime mo 0coou. OBO
cmehe ce ckymba U OfJIKe HA 030eIHMM M CAHUTAPHUM JENOHHjama, KOje mOapa3yMeBajy
3aMITUTY MOJ3EMHHX BOJIA KA0 M 3AIITUTY Ba3ayXa O]l MPJbaABOT M OMACHOT AENOHUJCKOT raca.

[ToMeHyTH IENOHUJCKH rac HACTAje pa3rpanb0M OPraHCKUX CYNCTAHIIH O] YTUIAjeM
MHUKpPOOpraHu3ama y aHaepOOHHM ycIOBUMA. Y CPEIMINTY JENOHK|Ee HACTAje HAANPHUTHUCAK,
na JEnOHM|CKM Tac mpeiasd y OkOmuHy. IIpOceuan cacraB nenoOnujckOr raca je 35-60%
MeTana, 37-50% yribeH-AMOKCHIA U Y MakUM KOMYMHAMA ce MOry Hahu yribeH-MOHOKCH/,
a30T, BOJNOHUK-CyiI(u, ¢uyop, XJi0p, apOMATHYHH YTJbOBOJOHWUIM M APYTH TacOBU Yy
TparoBUMa.

Ha ocHOBy HaBeneHOr cacrtaBa JENOHHJCKOr raca, MOKE c€ yO4YHWTH 1a jé OH BpJO
Omacan 10 4YOBEKOBY OKOJIMHY, KdKO 3a 3JpadBJbE JKHBHUX OpraHu3amd, TakO0 H 110
UHPPACTPYKTYpHE 00jeKTe y ONM3MHH AENOHH]ja, jep Je MeTaH y Oapehenum yciaoBuma BpJio
excryio3uBad. Meran je Bume On 20 myra IITETHHjU MO KIMMY W O30HCKM OMOTa4 HErO
YIJBEHAMOKCH/I, IITO MPAKTHYHO 3HAUH 18 1 TOHA MeTana omrrehiyje 030HCKH OMOTaY (edekar
crakjene 6amre) ka0 21 TOHA yribeH AMOKCHIA.

Metau 1 yribeH JUOKCH] CHanajy y rpyiy racosa edexra crakjieHe 6amre, ¢ TuM 1a
je norenujan rinodanHor 3arpesama CHy 21 myra Behu y onHOcy Ha COs.

W3 TOr pasnora, AONpUHOC EMHCHjU racOBa CTAakJIEHE OamTe ca JenoOHHja
KOMYH&ITHOT OTHajaa MpBEHCTBEHO € OMHOCHU HA NONMpUHOC MetaHa. /{0 hopmupama MeTana
HA JIEnOHHjaMa KOMYHATHOr OTMaaa raca I0Jjasd ycien pasjiaramba OpraHcke MaTtepuje y
anaepooHuM ycaoBuMa. [10pes 07cycTBa KMCEOHHMKA HA IPOAYKIIM]Y METaHA 3HAYA]aH YTHIA]
MMajy U MHOTH Ipyrd (hakTopH .

Peakiuja anaepOOHe jerpajaiyje OpraHcke Marepuje MOXE Ce TMpuKa3artu
cnenehom cuMmupruKOBaHOM IIEMOM:

Opr. marepuja + H,G—>  6uonperpaaupana opr. marepuja + CHy + CO; + npyru
racosu
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Teorijske faze
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-]
. ¥ ¥ ¥ L
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g: Drugi enzimski produkti
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g . ) ¥
-] etamal itd.)
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=
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®
=

Cnuxka 12. Kperame TOKa yrJbeHUKa y aHAEpOOHUM yCIOBUMA

Ca nenonwmje y ekcruioaramnuju emutyje ce sume CH4 Hero ca 3arBOpeHe nenoHuje,
jep Behuna peakiuja nerpagandje OfBHja y MPBUX HEKOIMKO TOJWHA HAKOH JEMOHOBAbA,
HAKOH Yera MmOCTENEeHO JerpasanroHa akTHBHOCT Onana. HakOH 3arBapama, AENOHUje MOTy
E€MHUTOBATH I'aCOBE CTAKJIEHE OAILTE U HEKOJIUKO CTOTHHA MOIUHA.

2.1.1. Ipouec ¢pOopMupama 1 MPOAYKIHje JENOHH|CKOT raca

[Ipouecn ycien KOjux HACTAje NEMOHUJCKH Tac Cy OAakTepujckO pasrpahuBame,
BOJIATHIIM3AIM]A U XEMHJCKE peaKIuje.

Hajsehu neo nemonumjckOr raca ¢Opmupa ce OWONOmIKOM pasrpammbOM, MOMOhy
MUKPOOprHA3aMa MPUCYTPHHUX y cAMOM OTHANY M y 3EMJBUINTY O] CTpaHe OaKkTepuja KOje cy
NpUPOJHO TPHCYTHE y caMOM OTMaay, Ka0 W OAKTEpHjd MPUCYTHHX Y 3EMIBHILITY KOjE ce
KOPHCTH 3@ MpEKpHBamE JenouHuje. KOmyHamuu OTnan y 3HayajHOj MEpPH CANP)KA OpPTraHCKe
marepuje, y KkOje ce yOpaja xpaHa, OAmITeHCKH OTMaa, TEKCTWI WM IPBHH M HAMUPHH
npou3B0au. bakrepuje npucyTHe y aenoHuju pasrpal)yjy Oprancku 0Tnan Kpo3 yeTupH ¢ase,
IPU YEMY CE€ CACTAB raca MEma TOKOM cBake 01 (hasza.

Jlenouujcku rac MOKE OWTH r€HepucaH W kaaa oxpehene Bpcre OTmanad, OAHOCHO
jenumema HAcTaTa KA0 MPOAYKTH pasrpaame OThand, MOCeOHO OpraHcka jequmera,
NpOMEHE CTam€ W3 TEYHOr WM YBPCTOr y racoBuTO. OBaj mpOec je mo3Har Kao
BOsarman3anyja. Hemerancka Oprancka jenumemha y JenOHI|jCKOM racy MOry OMTH pe3ynTar
BONATMIIM3AIM]E Opel)eHHX JeMEHA IPUCYTHUX Y AETIOHHU]H.

Kako nenonumje 00M4yHO mpuxBarajy Otnan y BpeMeHckOMm nepuoxy ox 20 mo 30
roaMHa, OTHA/ HA JeTHOj NENOHK|U UCTOBPEMEHO ce MOxe Hahu y BuIIE (aza pasrpaiame:

dasza | - aepobua gpaza

Toxom mpBe ¢ase pasrpaame, nOMOhy aepOOHUX OakTepuja KOje MpH HCXPAHU
KOpUCTE KUCEOHWK, OJ[BHja]y CE peaKIuje XUAPOIN3E KOMIUIEKCHHX JeIUIEHha KOja YMHE
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nojgucaxapuad, TNpPOTEMHH W  MAacTH. [OM MNPWIMKOM HACTA)y MOHOCAXapHIH,
AMUHOKHCEIIMHE, KOMILJIEKCHE KapOOKCHIIHE KucenrHe u rmiepon. dasza | ce oxBuja a0k ce
pacroyIOKMBY KUCEOHUK HE UCTPOIIU U MOXE TpajaTu JAaHUMA WK MEcenumMa. Y mporecuma
npBe (ase pasrpaamse, ka0 Hycrnpous3Bo npoaykyje ce CO,.

@asa |l - anaepoona ¢aza, nememawncka

Oga ¢daza pasrpaame NOYMHE Kauad ce HCKOPUCTH KHUCEOHHMK. PH BpEAHOCT y TEmy
JeroHuje Omnaaa, OMHOCHO cpennHa nmOcTaje Kucena. Y 0BOj ¢asu, ka0 mpoIec, MpBo ce jaBsba
XUApOau3a (EKCTpALENyJapHH, EH3UMCKH MpOIec) TP 4YEMY CE€ OpraHcke Marepuje
TpaHcOpmuITy HA KOMIIOHEHTE KOJ€ cy pacTBOpJbUBE y BOAM. AKO KUCEOHHK JOCIIE Y TEJI0
JEMOHMje, MUKpOOHOIOmKy nponecu he ce Bparutu y npBy dasy, pasy aepooHe pasrpanme.

@asa lll - anaepoona, memancka, HecmaduiHa

VY toky ¢asze Ill, mosnare jomr u ka0 kucena (asza, a0aa3u 10 WHTEH3UBHPAMmA
OakTepujcKe aKTUBHOCTH 3aN0YETE TOKOM Jpyre ¢asze, mpu 4yemy c€ MpOAyKy]y 3HAYAjHE
KOJIMYMHE OpraHCKUX KHCEJIMHA M Mame KOIWYuMHe BOjOHMKA. IIpBu On Tpu mpoOreca OBe
dase je xumponusa. Jpyrm mpomnec je ammaporenesa. Toxkom ¢asze Ill, ka0 mocneauna
AKTHMBHOCTH HEMETAHOTEHMX MHUKPOOpraHuzama, Hactajy 3Haudajue konuyuae CO, u Mmame
KOanuuHe Hy.

@aza |V - anaepoobna, memancka, cmaouina

VY okBupy ¢aze IV MukpOOpraHu3Mu KOHBEPTY]y cUphETHY KHCEOJMHY M BOIOHHK,
nacrane y ¢asu Ill, y CHy i CO,. Tokom dase IV onBujajy ce u METAHCKA W KHUCEIUHCKA
eH3MMCKA PEaKIMjd, MpU YEMY J€ HHUBO KHCEIMHCKE (pepMEHTAIMje 3HATHO HIDKH. Y CIen
KOHBep3uje kucenuna u BOaOHWka y CHy i CO, momasu a0 pacra pH BpeanOctd u 10
CTBapama HEyTPATHUJUX YCIIOBA y JENOHHUjU y Orcery on 6.8 10 8, kOju 10BOAE 10 Mame
pacTBOPJEUBOCTH HEOPTAHCKUX KOMITOHEHTH MITO M3MENy OCTAIOr pe3yiTHpa M CMamkEHEM
KOHIIEHTpAlHje Temkux Metana. [Ipoaykimja 1en0HMjcKOr raca nocTaje KOHCTaHTHA Y (asu
IV u unTen3uBHA je 06uuHO 20 rOAWMHA, HAKOH Yera MamHM HHTEH3MTETOM MOXKE TpajaTu
u Bume 0ox 50 roauHAa.

Qaza V — ¢aza caspesara

daza V win ¢pasa cazpepama HACTYNA HAKOH MTO c€ JAOCTYIHA OpraHcka Marepuja
kouBeptyje y CHs i CO; y dasu IV. Jleo oprancke marepuje k0ja paHuje Huje Owuna
JIOCTYITHA, OJHOCHO HHUj€ YYECTBOBAIA y peakiidjama Jerpaaaiuje, yciea KpeTamba TEYHOCTH
KpO3 Teno aenoHuje takohe he outu pasrpahena kamga ce 00e36ene anexparnu yciaosu. Cromna
reHEepHUCcamka NEMOHK|CKOr raca IpacTHYHO Onana y ¢asu V u3 paznora mro je y IpeTXOTHIM
¢dasama Behuna HyTpunMjeHATA OACTpamEeHA M3 OTNaaa NMPOLEAHMM BOAAMA, d MPEOCTATN
Marepujai je crop0 aerpaaaduaH.

2.1.1.1. ®daxkTOopu KOju yTU4y HA (POPMHUPAHE TENOHMCKOT raca
Ha mporec ¢popmupama aenOHUjcKOr raca yrudy OpOjuu (GakTOpH: cactaB OTHana,
MPUCYCTBO KMCEOHMKA, CA/IPIKa] BIIAre, TEMIEPATYPA U MPUCYCTBO HYTPHUIU]jEHATA.

JlermOHMjcKM Tac HACTAje pasjarameM OpraHcke Qpakiujeé JenOHOBAHOT OTHajia.
KonmuunHa OpranckOr OTmanad JUPEKTHO YTHYE Ha KOIUYUHY EMOHMJCKOr raca KOju ce
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MOxe mpoxykoBaru. Onpehene BpcTe€ OpraHckOr OTHaaa CaApKe BEIUKe KOJIHMYUHE
XpaHJbMBHX cacTOjaka 3a MHKpOOPraHu3Mme, Ka0 IITO Cy HATPHjyM, KaIUjyM, KIIHjyM U
MarHe3ujy™m, mr0 mpOy3pOKyje Behy akTHMBHOCT MHKpOOpraHun3ama a camMuM TUM u Behy
KOJIMYMHY TEHEpUCAHOr raca. TakOhe, y cactaBy OTmaja HAIA3e CE W Jequmbema KOja
HEraTuBHO YyTHYYy HA aKTUBHOCT MUKpPOOpPraHu3ama, y3pOKyjyhu cMameme reHepucama raca.
VY ciydajy 6akrepuja K0je mpOu3BOE METAH IITETHO [€jCTBO MPEACTABIbA IPUCYCTBO CONIU Y
BHUCOKHMM KOHIIEHTpaIKjama.

Kuceonux y oenOnuju

[Mponykuuja MeraHa mNOYMIE Kaga ce caB KuceOHWK yrtpommm. IIITO je Bume
KHCEOHHKA y JENOHHjU, TO aepOOHE OAKTEpHje ay:K€ pasiaakxy Ormam. AkO je OTmam camo
JETMMUYHO TPEKPUBEH CJI0jeM 3eMJbE WM Ce (PEKBEHTHO MeEma, Ouhe MmpucyTHO BHUILE
KHCEOHHKA, Tak0 na he aepOOHEe GAKTEepHje KUBETH IYXKE M Iy>KU Hepuo he npOu3BOIUTH
YIJBEH-IMOKCH U BOAY. AKO je OTnan KOMIAKTaH, MpOu3BO/Ikha MeTaHa he moveTu paHuje,
OZHOCHO YuM aHaepOOHE GakTepuje 3aMeHe aepoone OGakrepuje. AHaepoOHE OakTepwje
nOYKby NPOU3BO/RKY, cAMO Kaia aepOOHE OakTepHje moTpOome KUCEOHHK, TAKO 1a Ou OmMII0
KaKBO MPUCYCTBO KUCEOHUKA Y MEMOHMjU JOBEJIO 10 yCHOPEHa Wi MPECTAHKA MPOAYKIIH]e
merana. [Ipomene armocgepckOor mpuTrcka MOry TakOhe na yTudy jJa Ce KHCEOHHK U3
OkOyiMHe Hahe y Teny JEnOHHje.

Bnaoicnocm

[lpn HHCKOM caapkajy Biare y TEny JEemnOHMje AOCTYmHOCT HYyTpHUIMjeHaTa
HEONXOTHHUX 33 MHUKPOOMOJOMIKY AKTHBHOCT € JTMMUTHPAHA, IITO JOBOAM 10 CMAaMmEHE
aKTHBHOCTH, a CAMHM THM U NMpOAyKiuje raca. McrpakuBama nokasyjy 1a je caaprxaj Biare
y cactaBy OTmaaa 4ecTO HU3aK, OJHOCHO M3HOCH Yy MpOceKy OKO 25 %. McrpakuBama
Takohe moOkaszyjy na ce yme0 MeraHa y cacTaBy [EmOHHUJCKOr raca W KOJWYMHA
npOayKOBAHOT Merana yeehasajy ca mOBehameM BIKHOCTH y TENy AEMOHH)E, MITO Ce
MOk€  mOcTuhn yOpU3raBameM CAKYIJbEHE arMOC(EpCKe BOJE WIM PELUpKYIaIijoM
npOneaHe BOAe, MehyTuM mpeBenuK caapxaj Biare Takohe WHXUOUTOPHO Jenyje Ha
MHKpOOMONOImIKY akTuBHOCT. [Ipaheme caapxkaja Bnare y Teny [EnOHUje [aHAC Ce
pUMEYje Kao jenHa 01 OCHOBHHX MEpa yIpaBibarmba MPONECOM T'eHEpHCama JAEMOHM|CKOT
raca y OMOpeakTOpCKUM JIENOHU]aMa.
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0,28 [ Produkcija deponijskog gasa na delu
B deponije sa adekvatnom koliéinom
vlainosti za odbijanje procesa
razgradnje organskog otpada.

Produkcija deponijskog gasa na delu

Produkcija deponijskog gasa m*/god.
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Cnuxal3. YTunaj BIaKHOCTH Ha NPOIyKIK]y AEMOHUJCKOr raca

Temnepamypa

Temneparypa npejactaBsba jOII jefaH BaxkaH (HAKTOp 3a MPOMYKIHU]y MEMOHH|CKOT
raca. [1ocToju BHIIE PA3NMYUTHX TEMIEPATYPHUX OICEra 38 ONTHMAIHE YCIOBE Pa3IMIUTUX
BpCTA METAHOr€HWX MHKpOOpraHu3aMa. Tak0 HIp. Y HCTPOHKUBAKLUMA, KA0 ONTHMAITHE
TEMIEpAType 38 METAaHOreHy aktuBHOCT HABOmu ce omcer Ox 30 °C no 41 °C, nok ce y
UCTPOKUBAKLUMA, COPOBEIEHUM KOpUCTENM HCK/bYYHMBO TepMOduiHE OakTepuje HAaBOIM
ontumanna temneparypa ox 50 °C. Ca apyre crpaHe, HHCKE TEMIEpAType HHXHOUpAJy
0akTepujcKy akTHBHOCT, TAKO 1@ npu temneparypu 0n 20°C u passe mocTOju mpOAyKIHja
METaHa &1 Ha MHOTO HHXKEM HHUBOY, Y3 BEOMA CIIOp pacT METAHOTEHHX MHUKpOOpraHu3ama.
HuBo wmeranoreneze npu temmeparypu 20 °C aBOCTpYKO je€ HKH O] HHBOA IpH
temneparypu ox 30 °C. CxOgHO HABEIEHOM, arMOc(hEpCcKe MPOMEHE, TIPE CBEra y JIOMEHY
TEMIeparype Ba3ayxa, MOr'y MMAard 3HAuYajaH yTUIA] HA OJBHjame MpOLEcA MPOIyKIHje
METaHa MOCEOHO HA IUIMTKUM JenOHHjama. YKOIMKO NETNOHHja HE TMOCEayje aaeKBaTHe
NPEKPUBHE CJI0jeBE M YKOIHMKO je€ OTmaja AENOHOBAH y TAHKUM ciOjeBuMa MOxe n0hu 1o
HEMOBOJHHHUX YCJIOBA 38 METAHOT€HYy aKTHBHOCT. Y aJEKBATHO 3aTBOPEHOj, MOKPHBEHO],
JENOHMjU CTAOMIIHA TEMIIEPATYpA CE OIpkaBa TOKOM BPEMEHA, IITO MOrOAyje MpOIyKIH|u
raca.

Cmap0ocm omnaoa

Otnan kOju je kacHuje NErnOHOBAaH he reHepucard BUIIE raca 01 OHOr KOju je
HA JEnOHHju ayxe Bpeme. JlernOoHuje OOMYHO reHEpHIy 3HAYAJHE KOJMUMHE raca usMehy
je)IHe U Tpu TOOHUHE. MaKCI/IMYMI/I r€HEpHrcama raca cy y nepuony oa net a0 cenaM roauHa,
HAKOH ITO je OTnaa O/UI0KeH HA nenoHujy. Hakon 20 roamHa On TpeHyTKa JEmnOHOBAMKA,
MOCTENEHO CE CMamyje MHTEH3UTET T€HEpHcarmha JEMOHUJCKOr raca, 0K Ce Mame KOJIMYUHEe
raca mory renepucaru u nocie 100 roguna. Paznuuutu 1e10Bu JEMOHK]E€ HCTOBPEMEHO MOTY
OWUTH y pa3auuuTHM (pazaMa JEKOMITO3HIK]Ee OTHaaa, T 3aBUCH OJ1 CTAPOCTH OTIaa.
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pH speonocm npoyeone gooe

OntuManHu yCJIOBH 38 METaHOreHe Oakrepuje cy pH Heyrpamuu wiaum 61ar0 6asHu
yCII0BH, OMHOCHO y omcery ox 7.0 m0 7.2. ITopex OnTuMaiHOr Orcera mpOayKiMja METaHa
0e3 pehux Omerama peamusyje ce u y omcery ox 6.5 n0 8.0. IIpoaykuuja merana omaaa
yKOauKO je pH BpeauocT ucnox 6,3 wim usnan 7,8.

KomnaxkmnOcm u eéenuyuna 0en06a Omnaoa

YcutmaBame OTnaga nopehaBa mNpOAyKIHMjy MEMOHHMJjCKOr raca 0K moBehame
KOMIIAKTHOCTH OTHana cMamyjeé HuBO mpoaykumje. [Ipomykiuja raca y4eTBOpOCTpy4dyjyje
CMAambHMBAKEM BEJIMYMHE J€70BA OTnaaa aecet myrtad. JenoBu OTmana Mamux IMMEH3H)a,
ycnen Behe noctynHe noBpiuHe Oopxe he ce pasnararu. Mehytum, ako ce TakaB OTHaa IyKe
Bpeme Hahe y aepoOuuM yciaoBuMa, 10hu he u 10 Beher crenena crabuim3anuje oTnama y
OJHOCY HA OTrnaj Behux qUMEH3Hja.

Hympuyujenmu

Ha npoaykinjy nenOHujcKOr raca yTude u A0CTYMHOCT a30Ta, ¢pochOopa u Kaiujyma.
3a oapkame MUKPOOOHOIIONIKE MOMyIalKje NOTpedaH je 0mHOC yribeHMKa u a30ta ox 16:1
10 19:1. Kounenrpanuja HyTpUilMjeHaTa MOKE OMTH CMAmbEHA YCIEI CIUpama MpOIeTHIM
BOJIAMQ, 11d CE y TAKBMM CHTYallMjaMa MPernopydyje penupKyaiuja mpoueane Boe.

2.1.2. Texnos0ruja cakynbama u NpouecHpama JENOHU|CKOT raca

CBak0 mOCTpOjeme 33 M3[BAja€ EHEPrHje W3 raca cé cacTOju Oa Tpu OCHOBHA
cucrema (MOya):

- CHCTEM 32 CaKyIbame (EKcTpakinjy) raca (HemocpeaHO Ha AEMOHU)H)
- CHCTEM 32 mpornecupame (TpeTmMaH) raca
- cHCTeM 32 KOHBep3ujy raca (reHepucame eHepruje)

. cevovod |
. bunan' i sistem za sakupljanje gasa _]i,:

A\
ve hlatorr-o | JK S ¢
e, RN

rec avanje generator korisnici

=T ey preknvka %

" s motor il transfor-
turbina mator
4 izdvajanje - obrada - konverzija -..-» <. .vezasa
gasa gasa gasa korisnicima

Cnuxa 14. ]lenoOBu cucTeMa 3a CaKyIbabe, TPDETMAH U MPETBAPAE Tacad y EHEPrujy
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Excmpaxyuja (cakynmame) 0enouujck0e 2aca

ExcTpakiOHu CUCTEM j€ CIUIMT CHCTEM, IITO 3HAYM 1@ CE METAH MOXXE KOPUCTHUTH
Ka0 EHEPreHT WM CE MOXEe criayiuT. Pasnor 3a 0BO je MOryhHOCT CMambHBaba MPOU3BOIHE
raca Tokom Bpemena (90-350) m*/mun 1 npeBasmIakene 10Tpe6a HHycTpHje. Ypaso 360r
TOra, BHIIIAK raca ce crasbyje.

IIpuMepa paju jeaHa JEnoHuja KOMYHATHOr OTIIaza KOja mpou3BOaH 0k0 1.250 m*/h
JenoHujckor raca, mMoxe 0ok0 200 m*/h raca KOpucTHTH 33 IOrOH TAcHOr MOTOpPA KOju
npou3soau 0,3 MW enexkrpuune enepruje. [Ipou3seeHa enexrpuyHa eHepruja aucTpuodynpa
Ce y JaBHY ENEeKTpOIUCTpUOYTHBHY MpEXy. [[en0KkynHa KOMHYMHA raca MOXKE C€ KOPUCTHTH
38 KOMOMHOBAHY TIPOU3BO/IY TOIUIOTHE U EJIEKTPUYHE EHEPTH]E.

Cucreme 3a cakyIubame IEMOHM|CKOT raca MOXXEMO MOJIEJTMTH HA J1BA OCHOBHA THIIA:
Beprukanne 6ymoTuHe win OyHape u XOPU30HTATHE KAHAIE UK POBOBE.

Cucmem eepmukanuux Oynapa

To je najuemthe kopumrhen cucrem. Cactoju ce 01 u30ynieHuX OyHapa MpeYHHKa
(0,6-0,9) m. Tlonekan ce kopucte u OyHapu mamux npeunuka (0,3-0,45) m. IlesoBoau cy
npeunka (0,05-0,2) m (06u40 ox momueuamn xaopuna (PVC), nimm nonuerunena (HDPE)).
CwMmemTenyu y y OyniOTHHE KOJje Cy MOMymheHe KAMEHOM HpeYHuKa 01 3 CM wiu Bume. 1leBu
cy nepdopupane y HmKUM 00JIACTHMA, TJE Ce CKYIJbA JEMOHUJCKHU rac, TOK CE EBHU MyHOT
npOoduna KoOpucte O6au3y MOBPIIMHE, Ad OU CIPEUYUIIE yIa3aK Ba3ayXa.
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~_ Neobavezan

_— membranski
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© folijai sistem za sakupljanje procednih voda o)

Cnuxka 16. Cakynsbame raca CuCTEMOM BEPTHKATHUX OyHapa
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Cnuxa 17. bymOoTuHa 1 mpOCTOpHH pacrope OymoTHHA

CucremM XOpH30HTTHUX KaHAIA MOXE Ce MHCTAIMPATH YMECTO WK Y KOMOWHAIM]jU
ca OyHaprMa 3a CaKyIJbambe JENOHUJCKOT raca

XOpLBOHmaJZHM cucmem 3a CaKyl’l/bal—be z2aca
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Cnuxka 18. Cakyrspame raca CuCTEMOM XOPH30HTATHUX KaHAIA
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Cnuka 19. Kanan (poB) u mpOCTOpHU PACTIOpET KaHAIA

XOpHU30HTATHN KAHAIN CY JeDTHHUjU O] BEPTUKATHUX OyHApa U MOCEOHO Cy MOTr0IHU
38 UHCTATUCAKE Y MOBPUIMHE Y KOJUMA j€ aKTHBHO NMyHEme 0Trana. Ha 0Baj HauwH je nakmie
00aBJbATH EKCTPAKIM]y OIMax HAKOH TMOYETKA HErOBE MPOIYKIUje, a rac ce MOXe
W3BJIQUMTH TIPE 3aTBApama U MOKPHUBAKA JIEMOHHU]E.

Excrpakumja raca w3 aemoOHuje 00aB/bd ce€ y3 MOMOh KOMIpecopa, KOju momOhy
MPUTUCKA MPEKO 1IEBOBOA CIIPOBOJIE Tac 0 MOCTPOjerha 38 TPETUPAKE U KOpUITheme
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galni
ventilatori

Cauxka 20. LentpudyraaHu BEHTUIATOP

sakupljac¢
kondenzata

Cnuka 21. Cakynybau KOHIEH3ATa

Excrpakuuja aenOHMjcKOr raca W HEroB0 uCKOpuiheme y BUAY EHEprHje,
JOTMPHUHOCE 3AINTUTH KUBOTHE CPEIMHE, PEAyKIHjH EMUTOBAmA racOBa KOjU H3A3MBAJY
edekar crakiene 6amre (METaHA M YIbEH-AUOKCHIA). PU3KK OJ EKCIUIO3HjE j€ MAarmbe BHUIIE
eTMMHUHHCAH.

Cucmem 3a npOyecuparne 0enOnujck0e 2aca

Moayn caapxu mpOIecHy OnpeMy 38 KOMOPECOBame, GUITPHPABE U AHATH3UPAHE
raca u3IBOJEHOr M3 JIETIOHU]E, & HANMPABJHEH J€ KA0 cTaHnapJHu KOHTEjHEp. [10nesbeH je Ha
7BA JIENa: KOHTPOJIHY U KOMIIPECOPCKY MPOCTOpHjy. Y KOHTPOJIHO] MPOCTOPHjU, CE BPIIH
KOHTPOJIA W HAATNIENAmEe HHCTATANM]E, YKbydyjyhu ananuse, KOHTPOJE KBATUTETA W
KOMMYMHE racad W3 CBAKOr TNOjequHavyHOr Oynapa. KommpecOpcka mnpOcTOpuja campxu
npOIECHY OnpeMy Kao KOHTPOJHE BEHTWIE, (uiTepe raca M 3aycTaBibad IJIAMEHA,
KOMIIPECOp raca, XJIaamaK raca, IeTEKTOpE raca, maHen ca aHanu3ama raca, Mepad npoToka
raca, KOHTPOJIHK KOMIIPECOp Ba3IyXa.
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- it
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Cnuka 22. V3rnen cucrema 3a npOrecupame raca
Cucmem 3a KOHeEp3ujy 2aca

Hekn mnacuBHM CHCTEMH BEHTWIALHK]E JEAHOCTABHO MWCIYIITA]y CAKYIJbEHU
JENOHMjCKU Tac y arMocdepy, 0e3 MKakBOr mperxomHor tpermaHa. OBO je mOroaHO camo
Kaja ce paau 0 MIMM KOJMYMHAMA CAKYIJBEHOT raca U Kanad y ONuM3uHu HEMA JbyIH, KOju
pane u xuBe. JlenOHujcku rac ce 4vemhe KOHTPOJIHMIIE M TPETHPA, M3 CUTYPHOCHHX H
3JPABCTBEHUX pa3iora. Y 00u4ajeHe MEeTOIe TPETUPAmA TEMOHU]CKOT Taca Ce€ MOTY TOAEIUTH
HA TEXHOJIOTHjEe cd carOpeBameM, TEXHOJOruje 0e3 carOpeBama MEMOHHMJCKOr raca Kao u
TEXHOJIOTH]€ KOHTPOJIE HEMPHJATHOT MUPHCA.

TexHONOruje KOHTPOJIE HENPHJjaTHOr MHpPHCA CHOpEuYaBajy H3JIa3aKk racoBa, KOju
M3a3MBajy HENpHjaTHE MHPHUCE BAaH JEMOHHJE. TO C€ MOCTHXKE NPUMEHOM JEMOHH|CKEe
MPEKPHUBKE U THEBHUM MMPEKPHBABEM OTITA/18 3EMIBOM.

Ckyrube mpekpuBke ce yrpalyjy mpu 3arBapamy JAEnOHHje, Ja OH Ce CIpeyuIio
npoaupame Biuare y OTmaa W mocnemmO pasBOj Oaktepuja u pacnaname. Bererauumja Ha
JIETIOHU]U TAKOhe peayKyje HEMPUjATHE MUPHCE.

2.1.3. Maremarnyku MOIEJIM TEHEPHCAA AENOHM CKOT raca

Mopenu 3a mpOpauyH reHepucama AEMOHMjCKOT raca MOTY CE TIOIEJIUTH Ha HEKOIHKO
OCHOBHHX Tpymna, OMHOCHO HA MOJENE: HYyJITOr peaa, MpBOr peaa, Apyror pena, MyaTudasHe
MOJIEJIE ¥ MOJIEJIE KOjH CE 3aCHUBAjJy HA KOMOWHAIM|H HABEJEHUX. Y HAPEIHOM ey JIaT je
omuc Hajuernhe KOpumheHnx MOIENIA TeHEpHCAba AEMOHU]CKOT raca.

Mooer nyrmoe peoa

Y wmoxmeny HyaTOr pena, (GOpMHpame AEMOHHJCKOr raca jeé KOHCTAaHTHO TOKOM
BpEMEHA, OHOCHO CTapOCT OTMaaa HEMA YTHUIA] HA MPOAYKIK]y AEMOHUjCKOr raca. Monen
HYJATOT pena MOXe ce MpuKazaru ciaenehom Gopmyaom.

ML,
= th <t <t
Q= Tt 0 r

I'ne je:
Q = HUBO reHepucama MeTaHa U3PAKEH y 3aAMPEMUHH 110 JeTUHHUIIA BPEMEHA
M = maca nenoHOBaHOr OTIAaa
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L, = nOTEHIMjas T€eHepUCamba METAHA U3PAXKEH Y 3AMPEMHUHHU 10 MAcH OTNaaa
t = Bpeme

to = Bpeme 011 TpeHyTKa JAEMOHOBAKA 10 TOYETKA MPOIYKIIH]|e

tf = BpeMe 10 3aBpIIETKA I'E€HEPUCABA

Mooen npsoe peoa

Y MOzen nmpBOr pena, 3a pasiuky 01 MOJesa Hy/ITOT peid, UHKOPIOPUPAH je yTHIIa]
cTapOCTH OTMa A HA MPOAYKIKMje JENOHU|CKOr raca. 38 CBaKy KOJUYMHY JEMOHOBAHOT
OTnana, HUBO TE€HEpHCAA EKCIIOHEHIMJATHO Omnaga TOKOM BpemeHna. Monen mpBOr pena
MOXE c€ mpukazaru cneaehom ¢Gopmynom

Q = MLyke F(t~t)

I'ne cy:

Q = HKMBO reseprcama METAHA U3PAKEH Y 3ANPEMUHHU 110 JEMHUIIA BPEMEHA

M = maca nenonoBaHor OTnaaga

Lo = mOTEHIHja1 FeHEpUCAbA METAHA U3PAKEH Y 3AMPEMUHH 110 JEUHHUIIA MAce OTIana
k = crona npoxykuuje merana (rog ™)

to = BpeMe 011 TpEHyTKa AEMOHOBAKA 10 OYETKA MPOAYKIIH]je

2.1.4. CodrBEpcKH ajaTu 3a MOAEJIOBAE NMPOAYKIIN]E NENOHU|CKOT raca

Monenu k0ju ce mory kOpuctutu ¢y LandGam, IPCC, “Ukrain” m0Ozen kOju je
noroax 3a noapy4je Cpouje a T0 je u MOea KOju cMO Mu KOPHCTHIIM U uHja he jeqHaunHa
OUTH UMITJIEMEHTHpAHA y 083y 1M0aTaxa.

2.1.4.1. ,,Ykpaun* moaen

OcuoBuHa HameHna ,,Ukrain“ monmena pasBujeHOr 01 CTAHE aMEpUYKE AreHiuje 3a
3aIITUTY KUBOTHE cpenune — EPA, oqnocHO nporpama “GMI - Global Methane Initiative ,
je mpoOIeHa HCIUITATHBOCTH, W3BOIJBMBOCTH W MOTEHIMjATHE KOPUCTH O] EHEPreTCKOr
uckOpuihema IenOHMjCKOr raca. Mak0 je MOmen mnpaB/b€H 3a MOMEHyTe mHOTpede y
VKpajuHu OH CE MOKE MPUMEHUTH U HA JPYTe 3eMJbE CAMYHHUX KIMMATCKUX KapaKTEPUCTHKA
amd W TpaKce ympas/bamka OTHAIOM, KOja C€ Tpe cBera Orjena y KapakTepHCTHKAMa
nenonuja. OBaj MOMEN, K0 U MPETXOAHU, KOPUCTH jEIHAYMHY PEAKIMje TMPBOr pema koja je
y OBOM IpOrpamy MOAu(UKOBAHA JOJATHUM HapaMETpHUMa U MOXE Ja Ce IPUKaKEe momMohy
cnenehe popmyne:

Qurg = Xi=1Xj=01 2kL, (%)E_’”‘-f - MCF - F

QLFG - MAKCHMaTHA KOJUYMHA JENOHK]CKOT raca rOIUIILE [m3/1"OI[]

N — roaMHA y KOjOj ce peanu3syje mpopadyH

k — cTona npoaykiuje merana [ro;l'l]

L, - mOTenmujan reneprcama Merana [m>/t]

M - maca 1enoHOBaHOr OTIaa TOKOM rOfuHe U [t]

tjj - crapoct j-tor nena mace otnana M; mpuxBah€HOr TOKOM H-TE TOAUHE (JEeMMATHH 3aIHC)
MCF - meTaHcku KOpeKIIMOHHU (PAKTOP
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F - noxxapau KOpeKurOHU (HaKTOp

OBOM jenHAYMHOM c€ 100ujajy KOJMMYMHE NEnmOHHJCKOr raca 3a Jary roguHy Ha
OCHOBY JEMOHOBaHE KONMMYKHE OTnanad. Excronennujaina GyHkImMja pasrpaame nokasyje aa
Ceé MAKCHMAJTHA MPOIYKI[¥ja raca T€HEepHIIe HAKOH epuoaa 01 OKO 6 Mecenu y 3aBUCHOCTH
0n cnenu(UYHUX KAPAKTEPHCTHKA JENOHHU]e, Jep je TO mepuox MNOTpedaH 3a MOYeTaK
MeTaHckux peaknuja. Hakon 6 mecenu ¢yHkimja Onaga eKCOHEHIHjaTHO ¢ 003UpOM HA TO
74 ce cMamyje u KomuuuHa 0Trnaaa. OBaj MOE Ka0 pe3ynrare 1aje KOJHYHHE TeHEPUCAHOT
raca [m*/h], eneprercky Bpemnoct raca [MJ/h], MakcuManHu KanmamuTeT MOCTPOjema Koje
KOpuctd rac 3a morom [MW], ka0 u cmameme emucuje racoBa uspakenux y CO,
eKBHBIEHTUMA KOje C€ MOCTHKE CAKYIUUbABEM M UCKOPUIITHEHEM METAHA.

Monen ayromarcku npopadyHaBa BpeAHOCTH napaMerapa K u L, Ha OCHOBY 1m0aTaka
0 cacraBy O0Tnana, KIMMATCKUM M ONEPALMOHMM KapakTepucTukama. Y OKBHPY IpOrpama
nonyhene cy yerupu nepuHUCAHE BPEIHOCTH KOje KAPAKTEPHUINY PAIUYUTE KOIUYUHE
NaraBMHA HA TOMUINKEM HUBOy. [IpOpauyH mpOayKuuje AEnOHUjCKOr raca MOceOHO ce
peanusyje 3a pa3Iu4uTe BPCTE OTNANA, KOj€ KAPAKTEPHUIIE PA3IHYUTE Op3UHE U CTENEHH
nerpaganuje. Y TOM CMHCIy npOrpam pasiukyje ciaenehe Bpere ornaa:

- Bpno 6p30 pazrpaaus 0Tnaxa - 0Tnaa 0 XpaHe

- Cpenme O6p30 pasrpaauB OTmas - OAMTEHCKH OTITAT

- Cpenmwe cnopO pasrpaaus OTHAL - HATUT U KAPTOH, TEKCTUII
- Cnopo pasrpaauB 0Tnaj - JpBO, Tyma, KOxa

2.2. IIpon3BOaAK-a M KAPAKTEPUCTUKE OHOraca

Ha ypehajuma 3a npeuninhaBame OTHAAHHX BOIA A aHAEPOOHOM CTAOWMIIM3AIN]jOM
MyJbd Hactaje Ouorac. EdukacHOoct mpoaykiuje Ouoraca 00e30ehyje ce OaprkaBamem
temmneparype (Ok0 35°C), pH BPEIHOCTH, MEMIAKBEM U OACTPABUBAKBEM KHUCEOHUKA M
TOKCUYHUX Marepuja. ¥ aHaepOOHUM peakTOpuma (Turectop) HacTaje Ouorac ka0 MEIaBHUHA
rOpUBHX M HErOpUBHX racoBa MpOceyHOr cactasa (y 3ampemuHckuM %): mertan 55-75%,
yrJbeH-TUOKCcHT 25-45% w Ocranmmx TacoBa, Ka0 MTO Cy BOJOHUK, KHCEOHUK, YIJHEH-
MOHOKCH/I, @30T, BOJOHUK-CYI(uI, aMOHU]JAK ¥ BOJIEHA TTapa.
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Cnuxka 23. - Kopumheme 6uoraca
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ITpon3Boama OuOraca ce MOxe IpOIEHUTH Ha O6a3u cnenehux nmoxaraxa:

- Ha ypehajuma 3a mnpeunmhaBame KOMYHIHMX OTHAJAHUX BOAA MPOCEYHA
pou3BOama Ouoraca je 25 lit/ ekpuBaeHTHH CTAHOBHHK JaH;

- Kox wunaycrpujckux oOrnmaanux BOxa (mehepane, mnpepaza wmenace, mpepana
KpOMIKpa, MPOU3BOIHA BONHMX COKOBA, MJIEKApPE, MHUBAPE, MANKP U IETyJI034)
npocedna npou3Bonma Metana je 0,20 - 0,40 m*/kr XIIK ¢ ynenoM mMerana y 6uoracy
oz 60 - 80%;

- Ha crouamm ¢apmama OdexkuBaHa MPOU3BOIEKA OMOraca Bapupa y 3aBHCHOCTH O]
KMBOTHELCKE BpCTE M HauuHA y3roja um kpehe ce y rpammmama ox 20 - 40 m?*
6uoraca/m® 0coke.

Taoena 3. Konmuune raca 100ujeHe u3 OTrnaaHe B0

Haunn npeunmhasama BOsie Kosauunna raca l/s nan
MexaHn4ako 18 - 22
buonomko npeunnrhasame AKTHBHN MyJh 28-32
P buodunrap 24 - 28
[ToTmyHO 6MOI0MIKO 25 - 30

npeunhaBame

VY nporecy anaepoOHe pasrpamhe OpraHcKe MaTepuje HacTaje rac KOju jé MemaBuHa
npuOmmkHO 55-75% wmerana um 25-45% yropeH-muOKcHaa ca mpuMecaMa KHCEOHUKA,
YIJbEHMOHOKCH/IA, BONOHMK cynduna, asora, BOjEHE mnape u amoHujaka. Crenupuyuna
pOM3BO/IHA Tacd U3 OpraHCKUX Marepuja 3aBHCHA je OJ] cacTtaBa OBUX MATepuja U KOI MyJsba
13 KOMYHQIHUX OTH3AHUX BOjAA n3HOcu Ok0 0,9 1o 1,1 Nm? 6uoraca no JEIHOM KT M3IBOjEHE
OpraHcke cyse cyocranie. KoMnpumoBame Tpysor raca u3a3uBa MOTIyHO XOMOTEHH30BAME
caapikaja cy/ia 3a TpyJbemhe W ONTUMATHY pACHOJENy XpaHJbHBUX MATEpHjad U PEAKIHOHE
NOBPIIMHE CyOCTpard, W3a3uBa M3JBAjame raca u3 Tpyjieher Mysbad TAKO 18 MaId TacHH
Mexypuhu KOju HACTA]y y MOjeIMHAYHUM AXy/baMa MyJba OUBAjy M3/IBOJEHH U YCMEPEHH Ka
rope.

3a Ocurypam€ cyaa 3a Tpy/beme O0x Hamnputucka (mpexo 0,05 6Gapa) wimm
noxnputucka (0,0156apa) y racuu moknonan je yrpahena ypehaj kOju uma jemaH TEeYHH
3aTBapauy ca LWJBEM J1@ TpH HAANPUTHCKY Tac M3Na3H W3 Cyaad 33 TpPYJbEHE Y
arMocepy JAOK IMOHOBO HE HACTAHY HOPMAJIHU OJHOCH IMPUTUCKA, & MPU MOANPHUTUCKY,
Ba3AyX M3 arMOcdepe MOXE aa ynaasu y Cyd 33 TPYJbEHE AO0K Ce MOHOBO HE YCHOCTaBE
HOPM&IHU OJHOCH MPUTHCAKA.

Ha racuom mnoxnomity cy yrpahena asa ypehaja 3a 0nBoheme raca rjae jefas ciryxu
3a 0BOhEmEe Ouoraca, a ApyrH 3a CAKyIJbame HACTAIOT TpyJor raca. [Ipoussenenu 6morac
ce oxBoam mpek0 ypehaja 3a oxBoheme raca u3 cynosa 3a Tpysseme | u |l 0nBOjeHuM
BOmOBUMA. ['ac crpyju y nubyHuaHu GUITED KOJU CIIYXKH 33 TNpel MEXUAparalujy u
npeadunrpupame (rpy0b0 Quarpupame) noeneHor Owuoraca. IlpsraBe wmarepuje u
KOH/JIEH30BaHA BO/A M3BAjajy Cé HA rOpm0j MOBPIIMHU MUJbYHKA M CAKYIUBA]y MpH JIHY
¢unrpa omakine ce 0aBOAE NpekOo cudoHa. IllbyHuanu ¢GunTep ciayku Ka0 OCHTypame
npOTuB Bpahama ruiaMeHa u3mMelyy cyna 3a TpyJbeme U pe3epB0apa 3a rac OTHOCHO OAKJBE 33
CIIaJBMBAGE raca.

On nubyHuaHOr d¢uiarepa BOAM racOBOJ a0 pe3epsOapa 3a rac/racoMerpa KOju
CITy)H 38 CAKYIJbAE U N3]E€IHAYABAKHE MPUTHCKA OTHOCHO OJP)KABAE MPUTHUCKA y TACHOM
cucrtemy, kanarurera 0, 500 me,
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lac crpyju w3 BOAA mpekO OjaBajaya BOAE y pe3epBOap 3a rac, y ciaydajy na je
pe3epBOap 3a rac HanymEeH N0 MAKCUMATHOI HUBOA, YK/bYYyje c€ ayTOMAarcKu OBOhEme
U3BECHE KOMMYMHE Taca y 6akspy. ['ac ctpyju kp03 BOA HA3a1 U IPEKO OrpaHka OBOT BOJA Ka
0ak/bu 33 rac rue ce rac maiM u caropesa. bakipa je KOHCTpyrcaHa TAakO 1a HE HACTaje
OTBOpeHw riameH, Beh cam0 Bpyhu racoBu u3aze u3 6aKkybe.

Tpysu rac 3a ynoTpedy y nocTpOjemy 3a rpejame, cTpyju U3 pe3ep0apa 3a rac mpexo
onasajaua BOAe 10 ¢uarepa 3a rac. lllbynyanu ¢unrep ciuyxd 3a aabe Tpyoo
npeuninhaBame U KOHIEH30BAME BOJIE, a U 3AITUTY pe3epBoapa 01 Bpahama rmiaMeHa.

[MpousBenenu Tpynu rac ce Hajehum IenOM ynoTpedJbaBa 3a J00ujame TOIIOTHE
eHepruje, k0ja je morpebHa 3a rpejame Cya0Ba 3a TPYJbEE (3arpeBame CBEXKEr MyJba HA
npOIeCHY TEMIEpPATypy M KOMIIEH3anuja ryOouWTaka pagujanujoM) Ka0 U 33 TIpejame
MOrOHCKHX 3rpajid y TPejHOM mepuosy. Y Ty CBPXY KOPHCTH Ce KOTJIIOBCKO MOCTPOjemne, Kao
U pasMemHUBAY  TOMJIOTE, CAOMpHE W pA3AENHE CTAHUIE ca Npunandjyhum mymmnama,
EBOBOMMA M apmarypama. KOTJIOBCKO mOCTpOjeme ce cacTOju M3 JBa TOMIOBOIHA OJIOK
KOTJIA 32 mnpOu3BOAKY TpejHe BOmE y pamHOom pexumy 90/70°C. KotmoBu wumajy
KOMOMHOBAHE TOPHOHKMKE HA TPYJIH rac/I0K yJbe.

[TpunukOM mpOIeca aHaepOOHOr BpEmA J00HjE€ Ce BWIIE EHEPrujeé Hero mTO ce
yTpoiu. JIo0bujeHa enepruja je xemujcka enepruja ouoraca, a0me TormoTHe mohu 19.700 10
26.870 kJ/Nm’®, 3aBucHO Ox cacrasa. buorac ce caropeBameMm y KOTIOBMMA KOPHCTH 3a
npOM3BOAKY TOIUIOTHE EHEpruje, a y MOTOpUMA 32 NPOU3BOMY MEXAHHWYKE EHEpPIHje
M Ka0 HycnpOW3BOj TOIJIOTHE €Hepruje. buorac mpOu3BEnEH U3 NOCTOjerma 33 TPETMaH
OTHAIHKUX BOJA MPUMEY]E CE:

- 32 mpOU3BOIbY EJIEKTPUUHE EHEPTHjE 38 CONCTBEHE MOTPEOE,

- 3arpejame y oapehennm dhazama TexHOIOMKOr MpOIeca,

- 3arpejame pagHux IpOCTOpH)a,;

- 33 MpOM3BOJIEHY NECTUIIOBAHE BOJIE;

- ka0 MOrOHCKO rOpMBO Y KOTJIOBMMA 3a MPOM3BOIY TOIUIOTHE EHEPTH]E 3a COTICTBEHE
noTpe6e Wik 38 NOTpeOe HEKOTr APYror MOTPOIIaYa y HHIYCTPHJCKO] 30HH.

[Mpe peanuzanuje nOTpeGHO je CIPOBECTH MEPE 38 CMAHEHE MOTPOIIHE Ouoraca:

- yrpamuTH pEKyneparop TOIoTe (pa3MemuBad) y KOME O Cceé CHpPOBH MYJb
3arp€Bao TOMIMM CTAOMIM30BAHUM MYJBEM,

- TepMHYKH M30JI0BATH MMOCTOjelin pa3MemnBaY 1 CBE IEBOBO/IE TOILIE BOJIE TOIIOT
MYyJba,

- W3PaIMTH U CIPOBOIUTHU YIIYTCTBO 33 PAIIMOHATHO KOpUIINEHmE EHEPrHje, MOCEOHO
TOIMJIOTHE EHEPTH)E.

VY toky 2008. rogune ynorpe60M moctpOjema 3a Tperman Oortnagaux Boxa (YIIOB)
npeunmhero je oxo 3.356.111 m® ynorpeGsennx Boaa, npomsseneHo je 412.905 m® raca u
u3BpImIeHa cradwnmzaunuja u npepaga 74.830 m? MyJbd. TOKOM HApeIHUX TOAMHA HA
JNMHAjE MyJba MpOn3BeneHo je 68.005 m® cTabuin30BaHOr MyJba HA TUTECTH]H, & HA PAICKY
nenoHujy je oxsexeno 4.000 m® MYyJba.

2.2.1. MeT0om0J0ruja npoeHe EMUCH]e METAHA U3 OTIIAIHUX BOIA
Ornanne BOme mory Outm m3BOp mertana (CHi) xama ce Tperupajy anaepOOHO.

Konnunnaa mpOu3BeIEeHOr METaHa MPUMAPHO 3aBHCH O KOJHYHMHE OpPraHCKE MArepuje y
OTNaaHOj BOIM, TEMIIEPATYPE U THIA TPETMAHCKOT CUCTEMA.
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I'naBun dakrtop 3a OxpehuBame NOTEHNMjaIa TeHEpUCAma METAHA |6 KOJMYMHA
OpraHcke marepuje y OrmaaHux BOmu. OmimTh mapaMeTpu KOju c€ KOPHUCTE 38 MEpEme
OpraHcke KOMIIOHEHTE OtmnajHe BOAe cy buonomka norpomma kuceonuka (BITK) u
Xemujcka norponima kuceonuka (XITK). ¥V uertum yeiaoBuma otnanue Boae ca Behiom XITK
win BITK kOHueHTpanujom he reHepatHO npOU3BOIUTH BHIIE METAHA HErO OTMAIHE BOJE ca
mamOoM XIIK (nmm BITK) kOHIEHTpAI#joM.

3a npOoueHy emucuje merana kopuctuhe ce MeToxa KOju mpenopy4dyje Mehynapoauu
Okpyri ¢TtO0 O kiaumarckum mnpomenama (MITII] 2006 Mogen). Emwucuja merana us
OTIMaIAHUX BOJA 3@ jJeIHy rOANHY MOXE Ce MPOIEHUTH KOPUIITHEHEM jeTHAYNHE:

CH,Emissions = ;; U;XT;; XEF, TOW —-S§ —R
e je:

gC

. kg CH, . .
CH,Emissions, ~od e€MucHuja METaHa y TOKY JeTHE TOANHE

kg BPK

TOowW, —
god

YKyIHA KOJIMYMHA OPraHCKE MATepHje y TOKY jeIHe TOuHE

kg BPK

S, — OpraHcka KOMITIOHEHTA YKJIOHKEHA Ka0 MYJb
U; — npO1eHar nomynanuje y nojeuHuM 001acTHMA
T; j — CTENEH YTUIIU3ALM]e TPETMAHCKOI/UCITyCHOT BO/IA MJIH CUCTEMA

[ — 00xact: pypaiHa, Beoma ypoana u ypoana

j — CBAKHU TpETMaHCKI/I/ HMCITyCHHM BOJ UJIU CUCTEM

kg CH4
J’ kg BPK

— (hakTOp emucuje

k g C Hy .
R, 97 — KOJIMYMHA I/ICKOpI/IH_IhEHOF METaHa TOKOM JEHE TOOMHE

dakrop emucuje (ED) TpermanckOr/ucmycHOr BOAA WM cuUCTEMA je (dyHKIuja
MaKCUMA&THOT MOTEHIHUjaa MpOu3BOamHEe MeTaHa (B,) W METaHcKOr KOpeKIHOHOr (GakTopa
(MLI®) 3a cucrem Tpermana OTnaHe BOJE win uciycra. B, je Makcumanna KOaunHa MeTaHa
KOjU ce MOKE MPOM3BECTH 33 MATy KOJIMYMHY OpraHcke marepuje (um3paxene ka0 BITK wmm
XTIK) y ornanuoj Boxu. MLI® nokasyje BenuunHy nOTEHIHM]jaIa TpOu3BOaAmE Metana (Bo) y
CBAKOM THIy TPETMAHCKOI/MCIyCHOr BOJAA W CHUCTEMA. 10 jé HWHIMKATOp CTEneHa
aHAEpPOOHOCTH CUCTEMA.
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3. KOTEHEPAIIMJA

Korenepanuja ce moxe neduuucarn ka0 mponec KOpuirhema IpuMapHe EHEPTH)je
ropuBa 3a NPOU3BOMABY JBAjy KOPHCHHX EHEPrercKuX O0JMKa: TOIUIOTHE EHEPrHje Hu
KOpHCHOT pana. JI00ujeHn KOPHUCHU paj KOPHCTH ce Hajuenthe 3a mpOu3BOAKY EJIEKTPUIHE
eHepruje, 10K Ce MpOM3BEAEHA TOIJIOTHA €HEPruja KOPHCTH Y TEXHOJIOMIKKHM MPOIECHMA,
npOnecHMa rpejama min nporecuma xalhema.

Korenepanuja je takohe mpOu3BOAma E€IEKTPUYHE EHEPIHje U3 OTIAIHE TOILIOTE
Owa0 KOr TOMmIOTHOr mporeca. [Ipomec ce 0aBuja ca MAKCUMATHOM YIOTPEOOM XEMH|CKE
EHEpruje rOpyBa, Tj. CMABLEHEM I'YOUTAKA, &M € MTPEIYCIIOB BEJIUKH OpOj pagHUX Card TOKOM

roguHe.
“ DOVOD GASA L | ol
:x‘ | CT— x - i = 'S } A
“Fl:%m
. L

I I STRUJA ZA
VLASTITE POTREBE
1 ED MREZU |

Cnuxa 24. Korenepanuja
3.1. IlpeaHOocTH KOreHepanuje

3a10B0bEHE CBE Behux eHeprerckux norpeda y OyayhHOcTH, y3 MOpanaH OAHOC
pemMa »KUBOTHO] CPEIMHM Ka0 M pacnoyarame NpupoHUM PECYPCUMA C IIUJBEM TIPUBPETHOT
Pa3BHUTKA ¥ UBUIN3ANMJCKOT HANPETKA, MU3UCKYJe Ipajiby HOBUX EHEPreTCKUX MOCTPOjema
y3 CBE CTPO’KE 38XTEBE YNPaB/baAKA EHEPTHjOM, PAMOHATH3AN]Y HHBECTHIIMOHUX yIarama
U 3aLITUTY OKpY)KEHma. Tak0 je mpejq EeHepreTuvape MnOCTABJbEH 331aTaK MPOHATAKEHA
HAUMHA TPOM3BOE EHEPruje y3 HajBumry MOryhy €Heprercky egpukacHOCT, kOpuctehu
HAJOOJbE pPACTONIOKMBE TEXHOJOTHJE W EKOJOIIKKA TPHUXBATJGMBA TIOpHBA HA Kpajme
pamuoOHanaH HaunmH. KOrenepaumOHU mnpOLECH Cy yOpaBO TAKBA TEXHOJOrHja Koja
38/10B0JbABA CBE HABEJIEHE YCIIOBE/3aXTEBE.

[IpumeHa KOre€HeparOHUX CUCTEMA CE MPBEHCTBEHO pa3Marpa 300T kUXOBE BUCOKE
EHEpreTcke epUKACHOCTH M €A THME TOBE3AHUM EKOJIOMIKUM M EKOHOMCKUM TPEIHOCTHMA.
VKynHH CTENEH EQUKACHOCTH OBUX TOCTpOjema (TOMIOTHA EQPUKACHOCT) Y HEKHM
cny4ajeBuma u3HOcu u mpek0 90 mOcTO, ma ce MOXE KOHCTATOBarH 1@, y OAHOCY HA
TPaAMIMOHAIHE CHUCTEME, KOTeHEepalMja MpeacTaB/ba HajehuKacHUjU OOJUK TpPETBApaAmA
eHEpruje, Kak0 C EHEpPreTcke TAYKEe TIIEJMINTA TAKO M Ca ACMEKTA 3aIITUTE OKPYKEHA.
KoreneparujckOM mpOu3BOIHOM CMamyje Ce YTUI] HA OKPYKEHE MO CBUM ACMEKTHMA, a
noceoHO ce cmamyje emucuja CO,, SO, u NOy.[4]

Haj3nauajuuje mpemHOCTH KOT€HEpalujcke MpOM3BOAKE y OIHOCY HA OJBOjeHy
NpOM3BObY  EJIEKTPUYHE EHEPrHje y KJIACHYHO] ENEeKTpaHd ©  TOIUIOTHE Y
KOTJIApHULIM/TOIIAHY Oriesa ce Kpo3:

- 3HATHE YIITEJE MPUMAPHE EHEPIuje U3 Yera mpOou3Ia3e U Mamu TPOIIKOBH,

- KBIMTETHHU]E CHAOJEBAWKE EJEKTPUYHOM EHEeprujoM u Beha mOy3maHocT, mTO je
M3y3eTHO B&KHO 3a MOTpOmahe OCET/FMBE HA TIPEKUIE CHAOIEBAA,
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- CMamEeme MTETHOT yTUIAja HA OKPYXKEHe, Jep U3 BUCOKE EHEPreTcKe ehUKaCHOCTH
U Mambe MOTPOIIHE IPUMAPHO EHEPreHTa MPOU3JIa3e Mamba EMHICH]A ITETHUX
Marepuja, Mama KOJIMYMHA OTIAJHE TOILIOTE U Mamkba eMucuja Oyke,

- pelaruBHA Yylarama y OJHOCY Ha IIO3UTHBHE KApaKTEPUCTUKE M HCINIATUBOCT 3a
HEKOJIMKO rOJINHA,

- KpaTtak pOK HM3rpaame 300r makeTHe u3BenOe arperara W MpeTx0aHO GadpuyKu
CKJIOTIJBEHUX EJIEMEHATA,

- jemHOCTaBHMjU MyT a00Mjarka pa3HUX J03BOJIA, HAPOUYHMTO y CIy4ad]y HHAYCTPHJCKHX
nOrOHa WK HEKOT JaBHOT 00jeKTa.

[IpeqHOCTH KOTE€HEpalyjCKuX CHCTEMA HAJ KIACHYHHM CHCTEMHMA C OJBOjJEHHM
CHA0/IEBAEM ENIEKTPUYHOM M TOIUIOTHOM EHEPrujOM, BUIJbUBE Cy ak0 ce MelycOoOHO
yIOpeie ryOuI KOju HACTA]y MpH MPOU3BO/IbH EHEPTrHje y 008 mOcMarpaHa cucTema. TakBo
nopeheme KOreHepanujcke W OaBOjeHe MPOU3BOAIE EHEPrHjeé ca CTAHOBHUINTA CTEMEHA
uckopumhema nara je wa ciounu 25. [lputom Ttpeba wucrahu na je OBakaB CTENEH
uckOpuihema KOreHepanujcKOr mocTpOjema CBOJCTBEH PEXHUMY paja Mpu KOM C€ YTpOLIH
CBA TOMJIOTHA EHEepruja MpOu3BEIeHA Y cuCTEMY. [5]

OcHOBHA MpenHOCT KOreHnepanuje je nopehana eGpukacHOCT EHEPreHTa y OAHOCY HA
KOHBEHIIMOHAIHE EJIEKTPAHe KOje ciayxe caMmO 3a MpOM3BOAKY ENEKTPUYHE EHEPTHUje U
HHIYCTPH|CKE CHCTEME KOjH CIIy)KE€ caMmO 3a MPOU3BOIibY Mape win Bpyhe BOIE 38 TEXHUYKE
TIpOIECE.

Korenepamuje umajy 3HaudjHy yjiOry ka0 IUCTpUOYHpAHU W3BOp EHEpruje 300r
MO3UTHBHUX
YIMHAKA:

- Mamu I'yOUIIM Y MPEXH,

- CMamEme 3aryniema y IpeHocy,

- moBehame KBUIMTETA HAMMOHA U

- noeehame m0y31aHOCTH CHAOIEBAA EJIEKTPUYHOM EHEPTHjOM.

V3 cBE HABE/IEHO, CMAEH J€ U LITETAH YTHIIA] HA OKPYKEHbe.

KONVENCIONALNA PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE | TOPLINE

EL.

GORIVO ENERGIJA
~CoRC. ENERGANA r—ﬁ =
UKUPNO ISKORISTENJE
‘ [ 36480 s
GORIVO TOPLINA
100% " KOTAO %
L J
KOGENERACIA
EL.
] _ENERGWA
e UKUPNO ISKORISTENJE
GORNOw!  KOGENERACIA 36550
| _ToPLINA === 086
5%

Cnuxa 25. Tlopeheme korenepanmjcke 1 KOHBEHIIMOHATHE PONU3BOIHE EHEPTH]E

3.2. Ilpenpeke 3a KOreHepammjy

[Ipempa nocTOju BETUKY MOTEHIMjal 38 KOTEHEPALU]CKY MPOU3BOIbY, @ EHEPreTCKU
38KOHU CYy NMPENO3HaIH Ka0 HAIIMOHATHU HHTEPEC, KJbYIHE IPENPEKE 38 KOTEHEpanujy cy U
nasbe npucytHe. HajBaxHujuM npenpexkama MOTy c€ CMaTpaTH:
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- HW30CTAaHAK jacHO NEGUHHUCAHOT ¥ jeIHOCTABHOI IMOCTYIKA IMPUKIbYUYEHA HA MPEXKY,
T€ rpal)eBUHCKO-TEXHHYKE MPOLENYPE U3TPaIHhe KOr€HEepalrjcKOr NOCTPOjema,

-  HEnmOBOJbAH OAHOC IIEHA EJIEKTPUYHE EHEPrHjé W ropuBa KOju (aBOpusyje
KOpHUIIThEE EJIEKTPUYHE EHEPTH]E,

- Hepa3yMeBame M HENperno3HaBame MOryhHOCTH AONPHHOCA KOTEHEPALH|E CMAKEDHY
eMucHja, y mnorieay rio0amHOr OuiaHca, Ka0 M y 3aKOHCKMM aKTHUMA, 3aTUM
NOTEHLHUJATHO MEHAIM3UPAKE KOreHEpAlMjCKE NpOU3BOIKBE 300r mnoBehama
JIOK&ITHUX EMHCH]A,

- HEenOBOJbHA 3AMHTEPECOBAHOCT M pa3yMEBame (UHAHCHCKHX WHCTUTYHHjA 33
¢uHaHCHUpaWKE TpOjekara EHeprercke edgukacHOCTH YOMIITEHO, Ka0 H Ccame
KOreHeparmuje,

- HenocTOjame (PUCKATHHUX MM IPYTruX MOJCTHIAJHUX MEPA,

- UW30CTAHAK CIENUJATHCTHYKOr 00pazoBama M OcCrOcO0JbaBAKA CTPYyYHaKa 33
ycllyre KOHCITHHTA y EHeprerck0j eduKacHOCTH, 3aTHM CJab0 pa3yMEBame
NpUMEHE KOreHepauuje y norieny 3810B0JbaBamka KOPUCHUX TOILIOTHUX MOTPEDa,

- uHQOpMHUCAKE U eyKalKja MOTEHIMJATHIUX KOPUCHUKA,

- cnOpa AMHAMUKA JOHOMIEHA U UMILUIEMEHTALM]A 3aKOHA, & MOCEOHO HENOCTOjamke
crienuGuYHOr 3aKOHCKOr aKTa 3a KOreHepaunujy y KOjeMy Ou Cce IEeJO0KymHa
mp00IeMAaTHKA MOTJIa CHCTEMCKHU JeDHUHUCATH

3.3. Korenepanujcka mocTpojema

Koreneparujcka nocrpojema ce Jeie Ha:

- KOreHepauujcka MOCTPOjera MHCTAIMPAHE ENEKTPHYHE CHAre 10 YKJbYy4uBO 1
MW, npuk/byuyeHa HA JUCTPUOYTHBHY MpEXY. a) KOTeHepauujcka HOCTpOjeH)a
MHCTAINPAHE eIeKTPHIHE CHAre 10 ykiby4ns0 50 KW, 13B. MUKpO-KOTEHEpAIH]E, 0)
KOreHepalujcka mocTpOjerma MHCTaIMpaHe enekrpudyne cuare Behe og 50 kW no
ykibyurBO 1 MW, T3B. Mase KOrenepanuje

- KOremepamujcka mOCTpOjera WHCTAIMpaHe ejekrpuune cHare ehe ox 1 MW,
NPUKJbYYEHA HA TPEHOCHY WM JAUCTPUOYTHBHY MpEXY. a) KOreHeparujcka
nocTpOjema HHCTANMpaHe enekrpuune cHare sehe on 1 MW 10 ykspyuuso 25 MW,
T3B. CPE/Ihe KOreHepauuje ,0) KOreHepanujcka nocTpOjermha HHCTATUPAHE eNEKTPHYHE
cuare Behe 01 25 MW, 13B. BEIMKE KOr€HEPALH]E

- HMHAMBUIY&THA KOr€Hepalujcka mocTpOjema KOja HHUCY NMPHKJbYYeHA HA MPEHOCHY
WM TUCTPUOYTHUBHY MPEXKY.

CBak0 KOreHeparmOH0 MOCTPOjeEe cacTOju Ce O/ YETHPH I'PyIe OCHOBHUX
eeMenara:

[Mpumapuu MOTOp, KOju MOKE TIOYMBATH HA PA3TUYUTAM TEXHOIOTHjaMa, Kao IITO CY:

- KOMOMHOBAHA racHO-NApHA TypOMHCKA OCTPOjEmHA,

- TpOTUBIPUTHCHA APHA TYpPOHHA,

- KOHJEH3aInOHA MapHa TypOuHA ca OTy3UMambEeM Tape,

- racHa TypOHMHA ca peKynepanujoM TOIIOTE,

- MOTOp ca yHyTpammuM caropesamem (Otto nm Diesel),
- TacHe MUKpPOTYpOWHE,

- CTHPJIMHIOBE MAalIHWHE,

- ropuBHe henwje,

- TapHu MOTOpH,

- OpraHckd PaHKWHOBH IMKITYCH,
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- OWJIO KOjU IpyrHl TUI, WM KOMOMHAIIN]A pA3HUX TEXHOJIOTH]a,;
- ENEKTPUYHU reHeparop (CHHXPOHH, PETKO ACHHXPOHH);

- CHCTEM 3a peKymepamujy TomioTe (KOTIOBH - YTHIN3ATOPH);

- CHCTEM yIpPaBJhAbA.

VODENA PARA

Osnovne komponente o
* Osnovni pokretac
« Sistem za utilizaciju toplote
+ Sistemi koji koriste toplotnu | GREJANJE
22 e — —_ -
energiju
Hiadna
Para ill Topla voda ‘ apsorpciont | 0%
- | > | ZGRADA
CILER | "
KOMPLEKS
Iskoridcenje ZGRADA
otpadne KLIMATIZACUIJA i)
toplote
3
! MEHANICK)
™ CILER |
Prirodni gas, Eloktricna Hiadna
LPG ili Dizel | Gosni Motor energija voda
——p I} Gasna fet GENERATOR -
Turbina

Cnuka 26. KonuentyaiHa mema KOreHeparujckor nocTpojerma

[Mapua TypOuHa npunana rpynu TOmIOTHIUX MOTOpPA, MOMyT MOTOPA ca YHYTPAIIHUM
carOpeBameM, KOju peTBapajy TOIUIOTHY EHEPTH]y Y MEXAHUYKHU PaI.

[Tapue TypOMHE c€ KOpUCTE Yy KOMOMHOBAHMM NPOLECHMA Y pPa3IHYUTUM
KOMOWHANM]aMa, &1d MO TPaBUIYy y3 TacHy TypOMHY M AONATKE 33 NOAATHO JIOKEHE U
Opou3BOMIBY TMApE BHCOKOT MPHUTHCKE, a pesyarar Jje Beha enexkTpOeHeprercka
KapakreprcTuka u Beha Aea0TBOPHOCT HENOr nocTpojema. CTeneH uckopunihema ropusa 3a
POKM3BOIbY EJIEKTPUYHE eHEprHje n0cexe 52 %.

Bucok crenen uckOpumhema nocTpOjermha, BENUKA CHAra, BEIMKU OTHOC CHAre rmpema
Macu MOTOpa, CUT'YPHOCT y MOrOHY, BUCOK CTENEH ayTOMATH3alMje HEKU Cy OJ pasiora 300r
KOjUX MapHa TypOUHA 1 1aHAC 3ay3rMa BOAENhEe MECTO y IPOM3BO/IbU EIEKTPUYHE EHEPTH]E.

VY KOHBEHIIMOHATHUM TIAPHUM EJIEKTpaHAMA Mapa BUCOKOT MPUTHUCKA EKCIIAHAUPA Y
napHOj TypOMHM W Ka0 mapa HUCKOI MPUTHCKA Oia3u y KOHaeH3arop. Kama ce mapne
TypOMHE KOPUCTE Ka0 KOreHepanujcka TEXHOJOruja, napa ce MOKe KOPUCTUTH JAUPEKTHO 3a
noTpede mpoueca y HHAYCTPHJU WK Ce MOXKEe TMPEKO W3MEHUBAYA TOILUIOTE JA/bE KOPHUCTUTH
3arpejame y q0MahuHCTBUMA.

Kon koreneparuje racHe TypOuWHE ce KOpucte 3a moapyuje cHare ox 1,6 mo 10
(MWe). Mmajy nomiujy enexkTpOeHEPreTCKy KapaKTEPUCTHKY y OHOCY HA MOTOpE, ai 3aT0
uMajy 00Jby TOIUIOTHY KAPAKTEPUCTHUKY.

Moryhe cy MHOre BapujaHTe KOreHEpaIMjCKHX TMOCTPOj€ma ¢ FACHUM TypOMHAMA
KOje ce npuiaarohasajy pasHUM EHEPreTCKUM KOH3yMHMa, Ka0 MITO CY:

- KOreHepamujck0 mOCTPOjerme ¢ TACHOM TypOMHOM H ArCOPIIIN|CKUM PACXJIaIHUM

ypebhajem,
- KOreHepaujck0 MOCTPOJErHE C TACHOM TYpOMHOM U OJATHUM JIOKEHEM,
- KOreHEepaiujcKO NOCTPOJeE C TACHOM U MAPHOM TypOUHOM (KOMOMHOBAHH TPOIIEC).

OcCHOBHE KapaKTEPUCTUKE rACHUX TYpOMHCKHUX KOreHepanuja cy cinenehe:
- kOpucte ce npu Behum cuarama; 1,6 10 10 (MW)e,

- UMAajy HIKY eJIEKTPOEHEPTeTCKY KAPAKTEPHUCTHKY,
- umajy Behy TOIIOTHY KapaKTEPUCTUKY y OJJHOCY HA MOTOpE,
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- cnenupuuHa NOTPOIIKHA TOPHBA 10 JeTMHUIK eHEprrje Beha je Hero K0 MOTOopa,

- TpOLIM BHIIE TOPHBA C perynanujom ontepeherma o jequHuny EHepruje Hero MOoTop,
- cnara ypehaja ce Mema ¢ IpOMEHOM OKOJIHE TEMIIEPATYPE,

- paze ce y makeTHOj (KOHTEJHEPCKO]) U3PaIH.

MoTOpu ¢ yHyTpalIlkUM CarOpeBamEM Cy TOIUIOTHH MOTOPH KOJ KOJjuX c€ TOIUIoTa
NPETBApa y MEXAHUYKH Paja. TO c€ MOCTHXKE OIBUJAEM HEKOr TOIUIOTHOI MPOIEca yHYTap
HEKOI MEXAHMYKOI' CUCTEMA.

MOTOpH ¢ yHyTpalllbiuM CarOpEBAmEM CE Yy KOr€HEpalyjcKuM MOCTpPOjermuMa MOry
KOpPHUCTUTHU Kao:

- racuu motopu (Otto),
- JM3EeJICKH MOTOpH,
- TaCHO-IM3EJICKM MOTOpH.

ITpema 6pojy 06pTaja MOTOpH MOTY OUTH:

- cnopoxoauu 80-300 o/muH,
- cpeamoxoauu 450-1000 o/muH,
- 6p3oxoxuu 1200-3000 o/MuH.

Kon cranpapaaux KOreHeparja HajBHIIe ce KOpucTe Op30X0JHH MOTOPH.

Kon myamHOr MOTOpHOr moOroxa (rac-au3enck0 ropuB0) OCHOBHO rOpuBO je rac, a
JM3EJICKO TOpHBO ce a0zaaje y u3Hocy 01 3 10 15 %, mr0o omOoryhaea jnakiie nabeme jep
NPUPOJHU TAC 3AXTEBA BHIILY TEMIIEPATYPY HAJBEEHA HEr0 AW3EICKO ropusO. ['acHu
MOTOpH Cy HAJUpUXBAT/bMBUjU  KOTE€HEpaujcku ypehaju ca acmekra racHux
TUCTPUOYTHBHUX MPEXA, JEp HE 3aXTEBajy MOCEOHE NPUTHCKE racad y MpEXH U MOry ce
cHab/eBaTH ca CTAHIAPIHUM TOKOBUMA TUCTPUOYIIH]E raca.

Kombinovani
70 ciklusi (parna i
gasna turbina)
60 SR 1
Gorive
celije 1 f/ :
50 A +| Gasna
>/ V L;/;/ turbina
$ 40 S(irlingova s
ey masina / / !
s 30 . 4 - P
i} / " ,r ‘/ .
= 20 / |
N
Dizel !
10 4 - masine - / Parna —i
masina
0
0.01 1 100 10,000
0.1 10 1,000 100,000

Elektri¢na snaga [kKW]

Cnuxa 27. Tlopeheme ehukacHOCTH U CHAre MOjeIHHIX KOTEHEPAIIHjCKIUX TEXHOIOTH]a
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3.4. Iloppy4ja npuUMEHE KOTEHEPAMOHNX MOCTPOJeha

ITpema {upextusu EY (6p. 2004/8/EC), nocroje cnenehe yetupu OCHOBHE KATEropuje
[IPUMEHE KOreHepaluje:

- Maima KOreHeparuoOHa mOCTPOjerha, KOja ce y3 MpOU3BO/bY EJIEKTPUYHE EHEPIH)e
00MYHO KOPHUCTE 3a TPejarbe BOJIE U 3arpeBame nmpoctopa y 3rpagama. Ona ce 6asupajy
HA CTAOMIHUM MOTOpuMa ca yHyTpaimmuM caropesamem (CYC) ca enekTpudHuM
MUbEHEM;

- BeJIMKA KOreHepanuOHa MOCTpOjerha, OOMYHO MPHIPYXKEHA NPOU3BOAKU Mape y
BEJIMKUM 3rpagama, koja ce 6asupajy Ha CYC mOTOprma ca KOMIPECHOHHUM
NABEHEM, TAPHUM WM TACHUM TypOUHAMA;

- BEJHMKH KOTE€HEpanmuOHM CHUCTEMH 33 JabUHCKO rpejame (,,District heating”) y
OKOJIMHM TEPMOEJIEKTPAHA WJIM BEIMKHX IOCTPOjera 3a CHAbUBAKE OTNANa, ca
peKyneparopuma, KOju CHa01€Bajy TOILIOTOM JIOKAITHY MPEXY 38 TPEjarbe,;

- KOremepanuOHA MOCTPOjema, KOja ce cHAOMEeBAjy MPUMAPHOM EHEpPrujoM u3 OOHOB-
JbUBHMX M3BOPA, MATMX WM BEJIMKHUX KAAIUTETA.

BenuunHa KOreHepanuOHUX CHCTEMA MOXKE BAPUPATH y IIMPOKOM CIEKTPY CHArE
on csera HEKOMMKO KW 10 HekOnmukO ctOotuHa KW, IITO WX YMHM [PUIArOJJbUBHMA
MIAPOKOM  CHEKTPY 3axTéBa mnOTpomava. HajnpuknanaHuju O00JeKTH 33 HPUMEHY
KOr€Hepauuje cy OHM KOJX KOjux ce TOIUIOTHA EHepruja TpOUM KOHTHHYUPAHO, IyXKd
BPEMEHCKH MEPUOJ TOKOM J1aHa, HeJeJbe, OMHOCHO roauHe. [Ipukiannu cy u y cirydajeBuma
Kaaa mocroje pasHa OrnaaHa ropusa (ApBHU OcTaid, Ouorac, ... ), KOja ce€ MOTy KOPHCTUTH
Ka0 MPUMAPHH EHEPTEHT.

Hajuemhy npumeHy uMajy y WHIYCTPHUJU TIOE CE€ KOpUCTE 33 MpOHM3BOIY Mape
pa3IMYMTHX MapaMeTapa KO0ja ce 3aTUM KOPUCTH Ka0 TOIUIOTA y TEXHOJIOMIKOM MPOLECY U Y
OHMM HMHJIyCTpHjaMa y KOjuMa TOKOM TEXHOJOIIKOr MpOIeca HACTAje OTHaj KOju Ce MOXKE
KOPHUCTUTH Ka0 mpuMapHO ropuB0. KorenepannOHa nOCTpOjerma MOry ce KOPHCTHTH U 32
NOJMUPEE EHEPreTckux moTpeda y mOJbONpPUBPEAHOM cekTopy. Ilogpasymera ce
NOTPOIIHA EEKTPHUYHE M TOMJIOTHE EHEPTH]E Y PA3HUM TEXHOJIOMIKUM MPOIECHMA TIPEPATIe
Y MPOM3BOIHE MPEXpAMOEHUX MPOU3BO/IA KAO IITO je HIIp. 3arpeBambEe CTAKIEHHUKA.

VY cexkTOpy Ommre nOTpONIkhEe, MPUKIAMHN OOJEKTH 338 MPUMEHY KOr€HEparrOHUX
noCTpOjera cy OHM y KOjuMa Ce HCTOBPEMEHO KOPHCTE pasiuvuTd O00nuim enepruje (
eEKTPUYHA, TOIUIOTHA, PACXJIAnHA ) U 32 KOje jé KOHTHHYMpaHO CHAOIEeBame EHEPTHjOM O
npecyaHOr 3Ha4aja.

[ToTpomma eHepruje 3a rpejame U KOHIMIMOHUPAKE BA3/yXa YMHU HAj3HAYAJHH|U
71e0 TOIJIOTHE EHEPreTCKe MOTPOIIkhe. 3aBUCHO O7f HAMEHE 00jeKTa M KIMMATCKUX YCJIORBA,
xnaheme MOXe yJecTBOBAaTH ¢ BEhMM yNIEJIOM y YKYITHOj EHEPreTcKOj MOTPOIIHH 33 TPejarbe
u kmMaTtuzanyjy. C mopacTOM >KUBOTHOT CTAHIAp/AA 3d OYEKMBATH jé KOHTHHYHpPAH MOpacT
TOr CErMeHta nOTpOmikbe. [lOTpOmmy €eHepruje, OCHMM 32 Tpejame, YMHU YIIaBHOM
nOTpOIIhba EJNEKTPUYHE EHEpruje KOja cé y 3rpazamMa KOpPHCTH 33 PACBETY, MOrOH
pasnmuuuTux  ypehaja w  MHCTpyMmeHara, €I1EKTpOMOTOpHE  TOTOHE, xnaheme,
KOHIMIMOHUPAKE Ba3ayxa W BeHTHiIANM]y. [lOTpOIIkYy EJEKTpUYHE EHepruje
MOXEMO pAIIYJIaHUTH HA MOTPEOE KOje Cy YCJIOBJBEHE CE30HCKMM mpOMeHama (xiaheme u
KOHJMIIMOHUPAKE BA31yXa) U MOTPEOe KOje Cy KOHTHHYHPAHE TOKOM T'OJIMHE ¥ HE3ABHCHE O]1
Ce30HCKMX mpOMEeHa (pacBeTa, BEHTWIANMjd, MOTOPHH MOrOH, padyyHApcKa ONpema,
nudTOBH, KyXHiba, CAHUTApHH ypehaju...).

3.5. EKOHOMHYHOCT KOr€HEPAHOHNX MOCTPOjEr-a

Koreneparmonu mporecu ce Hajuenthe pasmarpajy 300r cBOjeé BHUCOKE EHEPreTCKe
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epukacHOCTH W 300r CMAmEHOr IITETHOr yTUI@ja HA OKPYKEme Yy OmHOCy Ha
KOHBEHIIMOHAIHE CUCTEME. 300r penaTuBHO CMAmEHE MOTPOIIKHE TOPUBA, CMAMbYje Ce IEHA
NpOU3BOAE EHepruje, WTO ykasyje Ha OnpasaaHo KOpuinheme TaKBuX IpOLEca y
YpaB/batby €HEPrujoM. YKOIMKO Ce W3 IPOM3BEJEHE TOIUIOTHE EHepruje peamusyje u
npOM3BOIHA PACXJIAIHE EHEPTHje, EKOHOMUYHOCT KOr€HEepanOHOT TTOCTPOjerha MOCTaje jOII
Beha.

Korenepaunonu mporec je HajehukacHuju Kaga MOKpHBA OCHOBHO TOILUIOTHO M
enexTpuyHO onrepeheme u OcrBapyje mto Behu OpOj caru pasa roIUIILE.

Vinarama y CHCTEME KOr€HEpaiuje yK/bydyjy IEHy KOTre€HEepamuOHOr MOCTPOjersa,
eJIEKTPUYHY ONpEMY NOTPEOHY 32 MPHUKJbYUAK HA MPEXy, npuiaroheme nocrojeher cucrema u
noTpOIayd TOIUIOTHE EHEpruje, cucTeM 3a xialeme W BEHTWIAIM]Y TMOrOHCKOr arperara,
CHCTEM 33 KOpUIITHEmHE UCITYCHUX racOBa M OCTAIE TPOIIKOBE WHCTAIAIM]E U MOHTAKE KOjU
nOJpa3yMeBajy HMHXEHEpUHr W (UHAHCHjCKE yciyre. Ha ucraruBOCT KOre€HeparuOHOr
nocTpojema HajBuine he yrunatu TpOIIaK MpUMapHOr eHEpPreHTa, OMHOAHO rOpUBA, U HEHA
eNEKTPUYHE eHepruje. TpOImKOBY TOPHBA JUPEKTHO 3aBHCE O] BPCTE KOpHUITNEHOr rOpUBa U
KapakTepucTukaMa IOrOHCKOr arperara, cTora MpeacTaB/bd]y Haj3HAYAJHH]E TOrOHCKE
TpOMIKOBE KOju MOTy n0ctihu 1 10 80 % ykymHuX TpOIKOBa.[6]

Wucranupame KOreHepariOHuX MOCTPOjeha MMa CMHUCIA ¥ eKOHOMHYHO je camO y
ciy4ajy Kama mocTOju TOTPONIKA CBEYKYITHE TPOW3BEAEHE TOIUIOTE M3 CIPErHYTOr
nponeca. CrOra mpuMEHYy KOr€HepauumOHHX IOCTpOjerma Tpeda BE3WBATH Y3 KOHIIENTE
MpUMEHE OJBEJIEHE TOMIOTE, OJHOCHO MpOIeca /1€ ce OaBEIeHA TOIIOTA KOPUCTH WK 33
npOu3BOAKY mape wid Bpyhe BOxe (rpejame 3aTBOpEHHMX 0a3eHa, CIOPTCKUX IEHTApA,
OONHMIIA, IIKOJIA, CTAMOEGHUX HACEJbA, 3rpajd, UTHA.) WM 3a NpOu3BOIMY OxyaheHe BOme
3a mponece ximahema mnOMOhy ancOpNIMOHUX —XJIaamaka WM 38 MPOU3BOABY Mape u
TOMI0TE HEOMXOIHE 33 TEXHOJOMIKE MPOLECE y MPOLECY cymema (Cylmeme rpal)eBUHCKOr
Marepujana, ouspa, ...).

ekstralako loZivo ulje ili prirodni pltn.
100%
100%

Kogeneracija

Ny =35%
Migp =95%

gubici topline -
gubici el.

energije
53% 34%
korisna elektritna
toplina energija

Cnuxka 28. Koreneparyjcku npOrec eHepruje
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AnHanu3a EeKOHOMHUYHOCTH KOTEHEpAMOHOr MOCTpPOjera MNOYHe MOpehemem
eKOHOMHYHOCTH TPOW3BOKE TOIJIOTHE U EJEKTPUYHE EHEpruje y KOreHeparrOHOM
NOCTPOjey C JAUPEKTHOM MPOU3BOIAKHOM TOIUIOTHE E€HEPruje y CONCTBEHO] KOTJIAPHHIMU U
HA0ABKOM EJIEKTPUYHE EHEPrujeé W3 LEHTPAIM30BAHOr EJIEKTPOEHEPreTCKOr CHUCTEMA.
Anamzy TOTEHIMjaia 338 MPUMEHY KOreHepanumOHUX CHcTeMA Tpeda YCMEpUTH Ha
eKOHOMHUYHOCT MOrOHA W Yy CBAKOM IOjJ€MHAYHOM CJy4a]y AO0KA3aTu @ TAKBO MOCTPOJEHhEe
pamyd €KOHOMHYHO, Tj. KOPHCHHMKY CTBapa Mam€ TPOIIKOBE HEr0 yoOHuYajeHO OaBOjeHO
CHAO/IEBAKE EJIEKTPUYHOM EHEprujOM H TOIWIOTOM. TakOhe, mpu JUMEH3UOHHCAbY
KOTEHEPAIIMOHOT MOCTPOjerha TEXKU CE Ja Ce ¢ MUHMMYMOM HMHCTIMPAHE CHATE MOCTHTHE
MaKCUMyM KOPHCTH.
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4. BABA IIOJJATAKA O KOMYHAJIHUM JEITOHUNJAMA U1 TIOCTPOJEHIJUMA
3A TPETMAH OTHHAJJHUX BOJA PEITYBJIMKE CPBUJE

baza nogaraka je ckyn melycOOHO MOBE3aHMX MOAATaKa, KOjU Cy HCTOBPEMEHO
JNOCTYITHU PA3HUM KOPHCHHUIIMMA U ATUTMKAIMJCKUM MPOrpaMuMa & CMELITEHU Cy y CHOJbHY
MEMOpH]y pauyHapa. YoOauuBame, MpOMEHA, OpHCAme€ W YUTAmE mOjgaraka 00aBjba Ce
noMOhy 3aje THHYKOr cOPTBEpA.

Cucrtem 3a ympasibame€ 0a30M momaraka je cepsep 6ase momaraka. OH 00HKyje
(bu3nuKK prka3 0a3e nojaraka y CKiIaay ca JIOTHIKOM CTPYKTYpOM 1 00aBJba CBE Omepariuje
ca momanuMa y ume kiujeHta. Mcr0 Tak0 BOAM payyHa O CUTypHOCTH MMOIATaka M
ayTOMaru3yje aIMHUHUCTPATUBHE MOCIIOBE ca 0a30M.

base nmonaraka npencTaBibajy BHIIM HHBO paga ca mojandma y OAHOCY HA KIACUYHE
npOrpamMCKe Je3uKe.

Onnarame yBpcTOr OTHAAa MPEACTaBIbA BEJIUKH EKOJIOMKHA pOodiaem. UBpctu OTnaj
3aral)yje KOMILIETHY >XHBOTHY CpPEAMHY Tj. CBE IHEHE 3HAYajHE KOMIIOHEHTE. Ba3aAyX ,
3EMJBUIITE , TOJI3EMHE U HA/I3EMHE BOJIE.

[Tpo6nem oOiarama YBPCTOr OTHAAA W HErOBO MPABWIHO HEYTPAIHCABE HUJE
QIIEKBATHO PEHIEeHO HA HAIIMM MOApydYjuMa T€ jeé MOTPeOHO MOAy3eTH aaeKBATHE MEpPE 3a
NOTIYHO HEYTPAIHCAHE HEIUIAHCKOT OJ1arama YBpCTOr OTIaa.

W3 wasenenux pasziora BUAMMO 1a je mOTpeOHO HAYMHUTH OArosapajyhy 0asy
nojaraka koja Ou Omia monasHa OCHOBA KOHTpPOJHWCAmA OUlarama 4YBPCTOr OTHAma M
omoryhasama BEeroBOr CAaHUTAPHOT JAEMOHOBAKA Y LIUJbY 3AIITHTE JKUBOTHE CPEIIUHE.

3a noTpebe OBOr pamad CIpOBEAEHO je aKypupame 0ase mojaraka 0 KOMYHQTHUM
nernoHujama Ha HUBOy PemyoOnuke CpoOuje. Opa 6aza je pOpmupana 3apan yBHIA y CTAmE
reHepucanor Otnana Ha HuBOy nene CpOuje moaespeHo 1o OMIITHHAMA ¥ HHTEH3UTETA pacTa
JEerMOHOBAHOr OTNaaa HA TOJMIILEM HHBOY. TakOhe n00ujamMO M KOJIMYMHY racd KOju ce
TEHEPHUIIE HA TOUIITHEM HIUBOY HA CBAKOj O AEMOHH]a.

baza campxu monmarke ca cBe peruOHe y CpOuju KOju Cy 3aTHM MOJEJbEHH HA
ommtuHe. Jlaty cy mOpaiy 3a CBaky OMINTHHY KA0 MmTO Cy OpOj CTAHOBHHKA, MOBPIINHA,
KOOpJIMHATE, Cpe/iba rOaullIkba TEMIEPATYpA, TPOCEYHA BpEIHOCT NaAaBUHA, Op3uHA BETpA
Ka0 W MOJAIM O KOJUYHWHK OTIana O/ TOIMHE OCHUBAMKA IEMOHHM|E 1A 10 JaHAC.

CBu OBHM mOjary MOTPEOHU Cy HAM Ja O C€ M3BPIIHMO MpOpayyH 3amMeHe mocrojeher
EHEPreHTa MEMOHM|CKUM TacOM.

4.1. N3pana 6a3e nogaraka 3a JOrHCTHYKY NOAPLIKY
ITomore 3a ¢hopmupame 6ase momaraka ce y OBOj ¢asu cactOje 01 Hu3a MOBE3AHUX
tabena (Cauka 29.).

s deponija

s deponovanje
8 karisrik

™ opsting

[l podstanica
[m potrosnja

| == toplana

Cnuxka 29. Usrien 6ase nogaraka u tTadbesne
Mooy 3a 000asare H0ge OnumuHe

Oga 6aza cacroju ce uc ner peruona y Cpouju:
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- Beorpax

- Bojsoguna

- Ulymanuja u 3anagua Cpouja
- JyxHna u ucrouna Cpouja

- Kocoso u Meroxuja

CBaku 01 OBHMX PEruOHA NOJEJbEH Je HA OMIITHHE KOje ce y 0a3y ydaiyjy momohy
OBOr mMOmyia. Momyn cacroju ce u3 ase crpanmie. Ilpsa crpanuia uma GpopMmy y KOju ce
yHOCE mOjmamy KOjeé ymucyje KOpucHuK. Jlpyra cTpanuna ymnucyje Te momarke y 06asy

noaaraka nH(GpOPMAITMOHOT CUCTEMA.

[IpBa cTpanuna nma 18a Moryha usrieaa:

a) Msriem ce OaHOCH HA CTPAHMILY KA H>0j IPUCTYIA JIMIE KOj€ CE Mpe TOra Huje JIOroBajio Ha

cucteMm (Cnuka 30.)

—Login

Username: |

r
Password: | |

Submit

Cnuxa 30. V3rnen ctpanuie a

b) Jpyru usrnen ctpaHuIe je usrien KOju je mpuiaaroheH KOpucHUKY KOju ce mpujasuo (Ciauka

31)

m

OTICTHHA

BPOJ CTAHOBHHMEA

TMOBFITHA

CPEORA TOOHIMRA TEMITEFATYEA (CT'T)
ITPOCEYHA BPETHOCT TTATABIHA
BP5SHHA BETPA - TV AHOT

EBEP3HHA BETPA - CEBEFHOT
KOPTHHATE

TIOBPINMHA JETIOHITA

BHCHHA JEIIOHMTA

JATTPENMITHA TETIOHITA
JETOHMTCER TAC

MNOTFOIRA MAJYTA Y OIITTHHA
MNOTFOOIERA YTTRA YV OTIMITTHHM

MATIA

YIWC MOOATAKA

VI [TOJATEE O OIMITTHHA

Cnauxka 31. V3rnen crpanwuie 6
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Ckpunrta y mO3aauHM TpUXBara MOJATKE KOje jé yHEO KOPHCHUK W YIHCYje Te
noaarke y 6asy.Csu nojgaiu ce u3 6e30eaH0cHux paszsora npocinelyjy POST meToaom.

Crpanuna ,,Cpouja“ (Cnuka 32.) je riaBHa cTpaHuud HHPOPMAIMOHOT CHCTEMA.
Crannna canpxu flesh momarak kOju ciaykum 3a HaBUTaLKjy W MPEIa3aKk HA CTPAHUILY
,,PEruoH".

- . W o -

Bojmapsna sphns , - e men
Soccan gl ey | g
Wymazwya » sanaza (pdwjs -
Ipena w worowsa (phaje =
Kecono » Metous)a

Cnuxa 32. Ctpaunura Cpouja
KiukOM Ha OMmTHHY 38 KOJy JKEJUTE MOJATKE Mpesasu ce Ha CTpaHUIly ,,PernoH”.
Cpaka OmmTHHA WMa JHMHK 7€ ceé HA Kpajy juHka Hatasu |ID ommutuHE KOju mpuxBara

CKpUIITA HA CTPAHUIM PErHOH, U HA OCHOBY TOT ID mcnucyje mogarke O ONMIITHHH.
Ha Cnunum 33 gar je mocrynak 3a u300p peruoHa y Okupy mamne Cpouje.

Cnuka 33. 1360p pernona y oksupy mamne Cpouje
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Ha cBakoj ommrunu ypahena je peruja x0ja OmOryhyje noxaeame ckpunre. Ha
Cnuin 34 nar je mocrynak 3a u300p OnmTHHE y OKBUPY peruona Cpouje.
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Cnuxka 34. 1360p onutuHE y OkBHpPY perrnona Cpouje

KnukoM Ha pernOH Oxnasu ce Ha Haseneny YPJI ampecy. Crpanuna ,,Pernon® na
ocuoBy YPJI anpece ucnucyje noaarke 0 ommTHHA U3 6a3e moxaraka (Cauka 35.).
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View Larger Map

Opstina: Kragujevac
Region:

Broj stanovnika: 179417
Povrsina: 835

Kordinate 43€5 »53°E
i " KLIMATSKI PODATC

Srednja godisnja temperatura 11.5 C
Prosecna vrednost padavina 550 mm
Brzina vetram/s

Cnuka 35. CtpaHuna OmmTuHa
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Ha cnmunm 35. BuagumO moparke 3a rpan Kparyjesar ka0 mr0 cy OpOj cTaHOBHHUKA,
NOBPILMHA, KOOPIUHATE, CpPearha TOIHIImba TEMIEPATYpa, MPOCEYHA BPEAHOCT MaJAaBHUHA,
Op3una Berpa. Ha cimiu 36 MOXeMO BUAETH W MOAATKE O NEMOHMJU KA0 MTO Cy rOJMHA
OCHMBAA, MOBPLIMHA, 3AIPEMHHA U BUCUHA JENOHU]E. Y OKBUPY U3PaJe OBOI pajid U3BLIEHO
Jje axypupame nocrojehe 6aze cBuM npeTx0HO HAOPOjaHNM MOJANKMA, 38 CBAKY ONIITHHY Y
Cp6uju. ITocToje u moganu O rpejamy ONIITHHE W OTHATHUM BOJAMa KOjd OBOM MPHIHKOM
HUCY YHETH y 0a3y.

View Larger Map

PODACI O DEPONUI
PovrEYina: 835 Zapremina: 2129803
Visina: 15 Godina osnivanja: 1980 |

KoliKina deponijskog odpada:
Prose/lKkna vrednost deponvanog odpada godisnje:

Deponijski gas:

PODACI O GREJANJU OPSTINE
Naziv toplane:
Broj podstanica:
Prose/lina snaga podstanica:
Ukupna snaga podstanica:

PotroES"nja gasa za grejnu sezonu:
PotroEY¥nja mazuta za grejnu sezonu:
PotroES"nja uglja za grejnu sezonu:

PODACI O OTPADNIM VODAMA

Cnuka 36. Ctpanuna ca moganuma 0 ONMIITHHA

Knukom Ha Oaromapajyhu JuHK A0Ma3MMO HA CTPAHHUIYY HA KOjOj Cy MpHUKA3aHU
MOJIAIK ¥ TEHEPUCAHO] KOJTHYHUHK OTIana O roguHe OcHuBama (Ciuka 37.).
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Opstina: Kragujevac
Region:
. Naziv: Kragujevac

KARAKTERISTIKE DEPONLIE

_ Visina deponije : 15
Zapremina deponije : 2129803
Povrsina deponije : 14,2

i UNOS NOVOG PODATKA

) Godina
] KoligKina

—

Cnuxka 37. Ctpanuia ca nojanuma 0 reHepamuju 0Tnaaa mno roguHama

Ha oOcHOBy yHETMX mOjaraka 3a KOJMYMHE IEMOHOBAr OTmaga W KOJHYHHE
reHepHcaHor AEMOHUjCKOr raca a00ujam0 aujarpam npukasan Ha cuuiy 38. Jlujarpam
noKasyje TpeHa pacrta KOJWYWHE TEHEPHCAHOr MEMOHMjCKOr raca O TOIWHE OCHHBAA
JIETIOHU]E.
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Cnuxa 38. Jlujarpam 3aBHCHOCTH KOJIMYMHE T€HEPUCAHOT AEMOHK|CKOr raca mo
roguHama
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Ca eHeprerckOr u €KOJOMIKOT aCIeKTa, NMPUKYIUbAkE U YyBamE Moaaraka y oasama
mojaraka O JIOKalujaMa M KOreHepanmuOHOM moTeHnujany Pemyonauke CpoOuje Oomoryhasa
UCTPKMBAYMMA U HMHXKEHEpUMA KOMGOpHH|U MpUCTYN UHPOpManmjama ka0 u 1momoh y
pemiaBamy HeKux 011 mp00siemMa U TO:

- AHaim3a KOreHepanrOHOr MOTEHIHjasIa 3@ rpaamy OArosapajyher kKOreHepanuOHOT
noCTpOjerha.

- Jlebunucame ex0oI0muX aceKara Ha MIMpeM moapyyjy.

- Onpehusame gokanuja 3a rpaamy KOr€HepaluOHUX MOCTPOjeha.
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5. IPUMEHA MOJIEJIA HA TPAJl KPAT'YJEBAL. NIPOLUEHA EHEPI'ETCKO —
EKOHOMCKHUX IEP®OOPMAHCHU 3AMEHE IIOCTOJEREI' EHEPI'EHTA
JEINNOHUJCKUM I'ACOM

Ha ocnoBy 6aze moparaka, OmucaHe y MpeTXOAHOM Aeny pand, AOIUIH CMO 10
uHpOpManKja 0 KOMyHAITHUM JIenOHUjama Ha TeputOpuju Pemny6nuke Cpouje. J[o6ujeru cy
noay O KOJMMYMHAMA JENOHOBAHOr OTnazaa O rOAMHE OCHMBAKA JENOHHU]A ma A0 JaHAC Y
ceuM ommruHaMa y Cpouju. Takohe cy n00ujenn mogamnu O KOJUYrHAMA T€HEPHCAHOr raca
Ha nenonujama. [Iperxomna 0a3a mnojaraka KOPHCTHIA HAM J€ TpU TNPOLUEHH 3aMEHE
nocrojeher eneprenTa JemOHUjCKUM racOM.

[Toctoju Bume codrBEpa KOje cMO MOTJIM KOPUCTHTH 3@ MOTpeOe OBOT panad a Meajy
muMa ce uctuye mnporpam ,,PETCupeen®, nporpaM KOju ¢MO MU KOPUCTHJIH NPH HAIIEM
npopayyHy.

ITporpam ,,RETScreen je 6ecruiatan cOPTBEPCKH MAKET Pa3BHjEH O CTPAHE BIIAIE
Kanane, koju ce 6aBu mpOjeKTHMA YKCTE EHEpruje 1 00yxBara nporpame ,, RETScreen 4“ u ,,
RETScreen Plus“. 3a oBaj nmpojekar je kopumihen mojen ,, RETScreen 4.

,» RETScreen 4 je nporpam 6asupasn Ha ,, Microsoft Excel - y u 3amarak my je aa
NOMOrHE TPOJeKTAHTHMA OKO TEXHMYKMX M (UHAHCH|CKMX aHamu3a OKO TMpOjexara u3
o6sactu OOHOBJBMBUX HM3BOpa enepruje. Cam mnpOrpam je mOmebeH y HEKOJIMKO KOpaka
aHaM3e, y 3aBUCHOCTH OJ1 0a0paHOr MOJIeNa aHaIHu3a.

Mopnen ananuse kOju je xOpuirhen y OBOM paxy je ,,model 2“ u cacroju ce on
cienehux ananusa;

- MOYeTHa CTpaHa,

- Mpexa u onrepeheme,

- EHEpreTcku MOJEN,

- a”aiu3a TpOIKOBa,

- a’anmsa emmcHje,

- (uHAHCH|CKA AHAIN3A,

- ananusa pusuka (Huje KOpumheHo y OBOM MpOjekTy),
- alaru

5.1. Mpexa u ontepeheme
VY kaprunu ,,Mpexa u onrepeheme” ce yHOce mogamu O O00jeKTy 33 KOju Ce
NpOJeKTYje )KEJLEHN CHCTEM, Ka0 M MOanu O MOTPOIIkH eHepruje nator o6jexra (Taodena 4.)

Kapruma ce cacroju u3 nBa nena:

- TpOjekar rpejama,
- EHEPreTCKH MpOjeKa

62



YHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBLIY PAKYIITET NHXEHEPCKUX HAYKA

Taoena 4. TpakeHu ¥ yHETH MOAAUM Yy KApTUIM ,,Mpexa u onrtepeheme” 3a mpOjexar
rpejama

[ToBpuIMHA 33 rpejame m? 20.000
bpoj 3rpama y kinacrepy 3rpajie 3rpaaa 250
Tun ropusa t yrajb
Ces0Hcka eduxacHOCT % 50%
IIpopauyn onTepehema rpejama
Omnrepeheme rpejama 3a 3rpary W/m?2 120
OcnoBHa noTpeda nomahnHCTBA 38 3arpeBambEM TOTLIE % 13%
BOIE
VYKyIHO rpejame MWh 5.386
VKyIMHO MAKCUMAITHO I'PEJHO ONTEPELEHE kW 2.400
IToTpOmma ropusa - roguIImba t 1151
Ilena ropusa €t 130,000
TpOmkOBM ropusa € 149.676
Mepe edrracHOCTH EHEPIHje KPajiher KOpuIhema % 12%
MakcumanH0o HETO TpejHO onrTepeheme kwW 2.112
Hero rpejame MWh 4.740

VY tabenu 5 je mpukazaHa MEceuHa MOTPOIIkHA EJIEKTPUYHE EHEPrHje HA TOTUIIHEM
HUBOY Yy [JEny 33 EHEepreTckd Mpojekar y [eny KapakTEpUCTUKA OCHOBHOT ciy4aja
onrepehema.

Tadena 5. Meceuna noOTpOIIKA EIEKTPUYHE EHEPrHje HA TOAUIIBEM HHUBOY y KApTHIIM
,Mpexa u onrepeheme’ 3a nmpojexar crpyje

Cuara opyTo
Mecen Jenuunua cpenme

onrepeheme
Janyap kW 1.320
debdpyap kW 1.440
Mapt kW 1.560
anpu kKW 1.680
Maj kW 1.800
JyH kKW 1.860
Jyn kW 1.860
ABrycr kKW 1.800
Cenremobap kKW 1.680
OxT06ap kW 1.560
Hosembap kW 1.440
JlenemOGap kW 1.320

[Tocne ynerux monmaraka O MmOTPOIIEkH, MPOrpaM je cam M3padyyHao HETO MPOCEYHE
CHATrE 33 eJIEKTPUYHY EHEPTH]Y U TPEjarbe, a pe3yNTaTH Cy MpUKa3aHu Tadenu 6.
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Taéena 6. [Ipeocevna HETO cHAra 3a EJIEKTPUYHY EHEPTH]Y U TPEjarbe

Cuara I'pejame
HETO CPEALE cpeame
onrepeheme | onrepeheme

kW kW
1.320 1.569
1.440 1.212
1.560 790
1.680 445
1.800 150
1.860 61
1.860 61
1.800 61
1.680 131
1.560 427
1.440 870
1.320 1.280

[Tocie yHeTux BpeAHOCTH MPHKA3aHUX y Tabeau 5, mOTpeOHO je yHeTH MpOIEHAT 3a
KOIMKO je moryhe mpehum makcumanHO 3a1ar0 meceyHO ontepeheme, k0je m3nocu 10%.
Hexkon ynerux 10%, 100uja ce roauiime MakcuMaTHO onTepeheme, mpukazaHo y Tabenu 7.

Taédena 7. MakcuMaiHO TOUIIKE OnTEpERemne 3a CTPYjy U rpejame

Cpenme HETO Cpenme
Bbpyto onrepeheme onrepeheme | onrepeheme
cuare [kW] 38 cCHary 3a rpejame
[kW] [kW]
2.046 2.046 2.400

Hakon yHeTux u a00ujeHuX BpEAHOCTH, 100Mja CcE€ aujarpaM KapakTEepUCTHKA

ontepehema cucrema OCHOBHOT ClTy4aja.
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Jlujazpam 1. Jlujarpam kapaktepuctuka onrepeherma cuctemMa OCHOBHOT City4aja
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5.2. EHeprercku Moaea

Kao neo PETCupeen codreepa, kaprumna ,,EHEpreTckn MOAEN MpeacTaBba pe3UME
cHCTEMA TPEITIOKEHOr ciay4vaja (Tun roprBa, MOTPOIIHA TOPUBA, KAMAIMTET U UCIIOpyYEHA
enepruja), 60a3upaH HA KAPAKTEPHCTHKAMA CHCTEMA U MPOpaYyHHMA M3 KapTHLe ,,Mpexa u
ornrepeheme”. Pesynrarn cy mnpukasanu y weraar-gacosuma [MWh], pamum makmer
ynopehuBama TeXHOJI0rHja U TOPUBA.

Paguu nucrt ,,Eneprercku MOIEN™ ce cacTOju u3 1Ba Jeja;

-[IPEUIOKEHHU CITy4aj EHEPTeTCKOT CHCTEMA,
-CUCTEMCKE KapaKTEPUCTHKE MPEITIOKEHOT CITyyaja.

VY HapenHO] Tabeu cy mpUKa3aHe BpeIHOCTH 33 MPEUI0KEHH ClTy4ad] EHEPreTCKOT CHCTEMA.

Taoena 8. Ipenioxenu ciy4yaj eHEpreTcKOr CHCTeMa

Cernexiyja cucrema ‘ OcHOBHO OnTepeheme cucrema
OcHOBHO OnTEpehemE cHAre cucTeEMA
Texuonoruja Knunan MOTOp
PacnonoxuBocT h | 5.000 | 57.1,%
Meton 01abupa ropusa JenHo ropuso
Tun ropusa JlenoHujcku rac
1lena ropusa €/md | 0,000 |
Kuaunau moTop
Kamanurer cuare kW 1.000 55,5%
MuHuMaIaH KaIauTeT % 45,0%
Enexrpuyna enepruja 10cTaBbeHa
onrepehemy MWx 5.000 40,1%
[TpOTOK TOMIOTE kJ/KWh 10.000
EdukacuocT Onopaska rpejama % 45,0%
IToTpe6HO ropuBa GJ/h 10,0
Kanarurer rpejama kW 800,0 37,9%

[Tpemtoxenu cuctem 6m paauo 5000 h rogumime mTo 3Ha4Yw 1a HE OH pagu0 TOKOM
[ENe TOAuHE. Y JETHEM MEPUOAY KOPUCHHUIM OW MOTPEOHY EJIEKTPUYHY €HEPTH]Y Y3UMAaTH
U3 enexTpo mpexe. TO je ypaheHO na He OMCMO MMaIM BEJMKE KOJMYUHE MPOU3BEIEHE
ortnagHe TOmIoTe. Y ciyddjy Aa Ty TOIIOTY MOKEMO 1a mpOaamO mOCTpOjeme Ou 6e3
p0o6IeMa MOTIIO 18 paar TOKOM IEJIE TOTUHE.

VY HapenHoj Tabenu Cy MpuKa3aHe BPEIHOCTH CHCTEMCKHMX KApaKTEPHCTHKA TPEITOKEHOT
ciy4Jaja.

Tadena 9. CucteMcka KapaKTEPUCTHKA MPEIOKEHOT CIy4aja 3a cCHary

OcHOBHO OnTepeheme cHAre cucrema

Texunonoruja Knunmam MOTOp

OneparuBHa cTpareruja M3na3 kanauuTera myHe cHare

Kamanurer kW 1.000 55,5%
Enexrpuyna enepruja 10cTaBbeHA

onrepehemy MWh 5.000 40,1%
Enexkrpuyna eHepruja 10cTaBbEHA MPEKH MWh 0
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Makcnmaano onrepeheme cHare cucrema
Texuooruja Enexkrpuuna enepruja Mpexe
[Tpennoxenu KanauTeT kW 1.800,5
Kanarurer kW 1.801 100,0%
Enexrpuyna enepruja 10cTaBbeHa
onrepehemy MWh 7.472 59,9%

VY neny 3a xanauuTer jé mOTpEOHO YHETH BpEaHOCT NOOHjeHy Y NPEAI0KEHOM
KamauTeTy, y CynmpOTHOM c€ Hehe nmoctuhu MakcuMaTHO Onrepeheme.

VY nujarpamy 2, TaMHO-3€J1€HOM 00jOM je 00enexeH0 OCHOBHO Onrepeheme, 10K
CBETJIO-3€JIeHA MPENCTaB/bd MAKCUMATHO OnTepeheme. Y mokasaresby, KOju ce HAIa3u Ha
JIEBO] CTpaHW Jaujarpama, MOpeACTaB/bEH J€ KANAIMTET CHUCTEMA, 0K |6 y JECHOM
NPEICTaBJbEHA TOCTABILEHA EHEPTH]A.

BOsnovs oPik
180%

160%
140%
120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

Kapacitet Dostavijena energija
Jujazpam 2. Jluzaju nujarpama cucrema

Taédena 10. Cucremcka KapaKTEPUCTUKA MPEIUIOKEHOT cliy4aja 38 TOIIOTY

OcnoBnO onrepeheme cucrema 3a rpejame
Texunonoruja Knuman moTop
Kamanurer kW 800,0 37,9%
JlocTaBipeHa TOmIoTa MBh 2.119 44, 7%
Mehy onrepeheme cucrema 3a rpejame
Texnonoruja | | Huje saxteBan |
MakcumasiHO onTepeheme cucTema 3a rpejame
Texuonoruja bojnep
Tun ropusa [Ipupoanu rac - m3
[IpoTOK ropusa €/m3 0,420
[Tpei0eHn KanauTer kW 2.112,0
Kanauurer kW 2.113 100,0%
JlocrasipeHa TomnoTa MBh 2.621.1 55,3%

VY neny 3a xanauuTer j€ mOTpPEOHO YHETH BpEaHOCT NOOHjeHY Y NPEAI0KEHOM
KanamuuTeTy, y cynpOTHOM c€ Hehe noctuhu MakcuManiHo onTepeheme.

[Toganm 0 mpousBOhady, ce30HCKO] edukacHOCTH ¥ TOMONHOM TOIUIOTHOM CHUCTEMY,
HUCY YHETH y TA0EIy jep HUCY MOTpeOHH 38 0B3j pal.
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Y nmujarpamy 3, TaMHO-LIPBEHOM O0jOM e 00€sexeHO OCHOBHO Onrtepeheme, M0k
CBETJIO-IIPBEHA MPEJCTAB/hA MAKCHMAITHO Omrepeheme. Y moOkasaresby, KOju ce Hajga3u Ha
JIEBO] CTpaHM jaujarpama, TMPECTaB/bEH |6 KANAIMTET CUCTEMA, JOK J€ Yy JECHOM
NPEJICTABJbEHA JOCTABJHEHA EHEPIH)a

mBase

o Pesk
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0%

Jujazpam 3. Jluzaju nujarpama cucrema

Capacity

Energy delivered

Taédena 11. Tabena pe3nmea npeaoKkeHor ciryuadja cucTema

Ipernen
IHoTrpomma Hcnopyuena
cucrema IHorpommwa | Kamamurer .
Tun ropusa ropusa - eHepruja
MPEAIOKEHOT . ropusa (xW)
. jenuuuua (MWx)
cayvaja
Cuara
Ocuosro | Jlenonnjexn m? 2.696.872 1.000 5.000
onrepeheme rac
Maicnmano |- Enexrpuina MWh 7.472 1.801 7.472
onrepeheme eHepruja
YKynHO 2.801 12.472
I'pejame
OcHOBHO [ToBpahena 800 2119
onrepeheme TOIIOTA
Makcumanuo | [Ipuponuu m3 0 2113 2621
onrepeheme rac
YKynHO 2.913 4.740

5.3. Asasim3a TpOmKOBa

3agarak paaHOr Jucra ,,AH&IM3A TPOIIKOBA“ je 1@ TMOMOTHE MPOJEKTAHTY OKO
npOLEHE KpajibuxX TPOIIKOBA mpojekta. [lomamm kOju ce yHOce cy TpOmIKOBHM W3BOhaya

pamoBa, 00yka pamHuKa, CEPBUCHPABE, YIPaama MOCTPOjermha UTI..

Y wnapenmnum Ttaoenama (tedene 12, 13 u 14) he Outu TpPEACTABILEHE IIEHE
WHCTaIANN]€ KOT€HEepaIHjCKOT MOCTPOjerha.
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Taoena 12. Tabena nOYETHUX TPOIIKOBA

IHoyeTHH
TPOIKOBH Tpomkon PesaruBHuU
(kpeauTn) Jenunnua | Konnuma | jequnnue | Koomuuna |  TpOMIKOBH
Cryanja
W3BOUbUBOCTH
Crynuja TpOwaK 1 €200.000 | €200.000
U3BO/IJbUBOCTH

Cyma € 200.000 13,8%
Pa3Boj
PasBoj TpOIIAK 1 € 10.000 € 10.000

Cyma € 10.000 0,7%
NHxemEepUHT
WnxemepuHr TPOIIAK 1 € 500.000 | € 500.000

Cyma €500.000 34,5%

Taédena 13. TpOmkOBH CUCTEMA 32 IPOU3BO/IEHY EHEPTH]E
CucTeM 32 NPOU3BO/IbY EHEPTH]E
OcHOBHO Onrepeheme - Kiumaun MoTop kw 1.000,00 | €425 €425.000
MakcumanHo OnTep(_-Z'heH)e - KW 1.801,00 €.
Enexrpuuna enepruja mpexe
W3pana npyma km 5 € 300 € 1.500
Jlunuja npenoca km €-
[Torcranuna pOjexar 1 € 50.000 € 50.000
Mepe eneprercke epuKacHOCTH npojekar 1 € 15.000 € 15.000
Cyma € 490.000 33,9%
Taédena 14. TpOmkOBH KAMATE, €AYKAIH|€ U HENPEABUl)EHH TPOITKOBH
Enyxauuja u -1 1 € 10.000 € 10.000
OByaNThUBAKHE
Henpensuhenu tpomkosu | % 10,0% €1.315.650 €121.150
Kamara TOKOM u3rpaame 3 meseca € 1.447.215 €-
Cyma € 141.565 9,8%
YKYNHH NOYETHH TPOIIKOBH € 1.447.215 | 100,0%

5.4, ®duHaHcHjcKka aHaIM3a

Ha OcHOBY yHETHX BpPEIHOCTH y PaJHHUM JIUCTOBUMA, y PATHOM JUCTY ,,DUHAHCH]CKA
aHaM3a™ cy Jath Kpajib (DUHAHCHJCKM PE3yJNTaTH NpOjeKTa KOju Cy MPEACTABJHEHH Y
HapeaHuM Tabdenama (taodene 15, 16, 17, 18).

Taodena 15. Tabena puHaAHCH]CKHUX TAPAMETAPA

DUHAHCH]CKHM TAPAMETPH

Onurn
Crenen pacra TpOmKOBa rOpuBa % 2,0%
Crenen nudanuje % 8,0%
W3H0Cc nonycra % 10,0%
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| Bex Tpajama npojexTa | rom. | 15 |

VY tabemu 15 cy BpenHOCTH KOje cy MNOIUIOKHE BapHpamy TOKOM BpEMEHA U
03HAYABAjy MAKCHMAITHH MPOIEHATA MEHAbA.

Y Hapennum Ttadenama (tadene 16, 17 wm 18) cy mpencrasibeHu u3BEMITAjU O
TPOIIKOBMMA M ymTenama / mpux0quma mpOjexTa.

Taéena 16. Tabena 0 mOYETHUM TPOIMIKOBHMA M TOAMIIBAM YINTEAAMA M IPUXO0AMMA

I104ETHH TPOLIKOBH
Crynuja u3BOIJbUBOCTH 13,8% € 200.000
Pa3Boj 0,7% € 10.000
WnxemepuHr 34,5% € 500.000
CI/ICTeN_[ 38 IPOU3BOIHY 33.9% € 490.000
€Hepruje
I'pejuu cucrem 7,3% € 105.650
PaBnOTE)A cucrema n 9.8% € 141.565
ocrtaio
YKYIHH NO4ETHH 100,0% € | 1447215
TPOIIKOBH
T'ogummbu TPOMKOBH W OTIUIATA Ayra
TpOImKOBY rOPUBA - PEJIOKEHH CITy4a)] € 505.121
YKYNHH rOAMIIBUA TPOUIKOBHU € 505.121
Ioaummba ymrTeaa u npuxoau
TpOmiKOBY rOpHBA - OCHOBHHU CITy4Ya] € 1.141.768
YKYNHH rOAMIIKBLU MPUXOAH M YIITEAA € 1.141.768

Tagena 17. Tabena puHaHCH]CKE OPKUBOCTH

HPP nipe Onope3uBama - KamuTal % 43,6%
WPP nipe onope3uBama - *MOBHHA % 43,6%
VPP mociie Onope3uBama - KarmuTain % 39,3%
WPP nocne onope3nBama - UMOBHHA % 39,3%
JequocTasHa OTILIATA rom. 2,3
ITospahaj kanurana rOJI. 2,6
Hero canamma Bpeasoct (HI1B) € 3.131.291
['oaumima ymreaa >kiBOTHOT 411.683
IUKITyCca €/ron

OnHOC pUX0I-U-TPOITKOBU 3,16

Teoena 18. Tabena 0 u3BemTajy O rOIUIIBEM TPOTOKY HOBIIA

IIpe IIocne
I'onuna | omopesuBama Onope3uBama KymyaaruBHo

# € € €

0 -1.447.215 -1.447.215 -1.447.215

1 609.502 548.551 -898.664

2 620.396 558.356 -340.308

3 631.404 568.263 227.956

4 642.520 578.268 806.224

5 653.738 588.364 1.394.588

6 665.050 598.545 1.993.133
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7 676.446 608.802 2.601.935
8 687.919 619.127 3.221.062
9 699.456 629.510 3.850.572
10 711.046 639.942 4.490.514
11 722.677 650.409 5.140.923
12 734.332 660.899 5.801.821
13 745.997 671.397 6.473.219
14 757.653 681.888 7.155.107
15 769.282 692.354 7.847.460

Grafik kumulativhog priliva novca
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Jlujazpam 4. Jlujarpam KyMyIaTuBHOT pOTOKA HOBIA M NEPUOJT OTILIATE MPOjEKTA

Ha nujarpamy 4 je npukasad nepuO OTIiare npojexra o 2,6 roauHa.
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6. BAKJbYYAK

KBamuTeT >KMBOTHE CpeIvHE 3aBHCH OJ] KBUIMTETA OCHOBHUX YMHHJIALA XHUBOTHE
cpenuHe, a TO Cy Ba3ayX, BOJA U 3eMJBHUINTE Ka0 U CIOJbHUX (hAKTOpA KOju 3aral)yjy KUBOTHY
cpenuny. I103HAar0 je na HArOMUIABAKE OTHAIHMX MArepujasia OpraHcKOr MOpeKia, KOju
HACTAJy y TOKY MPOW3BOIHHUX MPOIEcad Yy CTOYApPCTBY, MOJBONPUBPENH, MPEXPAMOPEHO]
NpOM3BOAKY, KOMYH&IHO] XWIHJEHH, TNPEJICTaB/baJy NpOOJEM CaBPEMEHOr MAPYIITBA U
3aXTEBA e(pUKACHA PEIIEHA.

[TpaBuIIHO CAKYIJbAKE U TPETHPAKHE KOMYHAIHOT YBPCTOT OTNAA NPEICTABIbA |€JJaH
on Hajsehinx n3azora nananmuie. OBaj mpO6JEM UMA BEJIMKH YTUIA] HA )KUBOTHY CPEIHHY,
TE CBAKA HEMPABHJIHOCT TPU CAKYIJbAKY W TPETMAHY MOKE 1d MMA BEJIMKE HETaTHBHE
nocaeauie. JenHa O Haj3HAYAJHHUjUX j€ emucuja MeTana (ca aenoHuja), kOju uma 21 myra
Behn yTunaj Ha cTBapame edexra crakiene damre 0 yribeHauokcuna. Jlakie, kopumheme
KOMYH&IHOT 4YBpPCTOT OTHAna y EHEpPreTcKke CBpXE HMMa BUIIE TMO3UTUBHUX edekara u
NpPEACTAB/bA HEMUHOBHOCT Y CABPEMEHHMM JPYIITBMMA. |EXHOJOTrHjE€ 33 EHEPreTcKy
BIOpHU3AIH]y KOMYHATHOr YBPCTOr OTNAAa HENpeKuaHO ce pasBujajy u yHamnpehyjy, c
[IUJbEM MOCTU3aa HAJIOBOJbHUJUX E(eKara 1o 3ajeAHUILY U )KUBOTHY CPEJIUHY.

YcnemHO IUIaHUpAme CHCTEMA yIpaBibamkhad OTHNAAOM 338BHCH Of TPEIU3HOT
npensuhama reneprcama YBpcTor ornana. OkOmHOCcTH mpenBubama reHepucama 0Tnaga y
MHOTHM Pa3BHjEHHM 3EMJbAMA CE PA3NIMKY]y OJ OHUX Yy pa3BHjeHHM 3emibama. Hemocrarak
nojaTaka W aHaiM3a BE3aHMX 33 KOMYHAIHH OTMaa Yy MHOTHM pPa3BUJEHUM 3E€MJbama
70BOJE 10 HEJOcTaTaka MOTPEOHMX MOmATaka 3a AyropOuHa rutaHupama. I110ctoje 6pojuu
MAaTEMATUYKU MOJEINU 32 NpeABulame KOIMUMHE TeHEepucama OTHand, & KOHBEHIIMOHAIHE
METOZIE 38 NPOTHO3MpAmE KOJIMYMHE TEHEPUCAHOr OTHana 4YecTO KOpHcTe nemorpadcke
U JPyIITBEHO €KOHOMCKe ¢aktope. Ilocrojehe crame y onmruHama CpOuje KapakTepuiry
HENOy3/IaHu W HENOTIYHH NOAANM O KOJIMYMHAMA W CACTABY TIEHEpUCama KOMYHATHOT
OTnaaa, ma 3a pasBOj OBAKBOI MATEMATHYKOr MOjena KOJ HAac JOnl yBeK HE mOcCTOje
noTpebHu moxamm. 3at0 je npensulame U3BPIIEHO HA OCHOBY MOJIENIA TEHEpHCcAma OTmazaa
passujeHor 3a 3emsb€ EY y xome je mopact renepucama MSW noBenen y ¢yukuujy ca
nopacroM OpOja CTAHOBHMKA W IPYLITBEHUM OpyTO mpom3BOaoM. Kopucrehu mnocrojehe
noaaTke ¥ (yHKIMOHATHE 3aBUCHOCTH 33 EBpOmcky YHHjy, aHATOrHjOM Cy M3BEIEHE BE3E
HA OCHOBY mojaraka 3a I'pax Kparyjesar u npukazana je 3aBUCHOCT KOJIHYUHE T€HEPHCAHOT
KOMYH&THOT OTHaaa y 38BUCHOCTH 01 OpOja CTAHOBHHMKA W KMBOTHOT CTAHIAP/A.

JlernnOHOBAHM OTIA/ FEHEPUINE BEJIMKE KOJUYHMHE 3aMa/bUBOT M TOKCUYHOT raca. Kana
ce Ha OBaj mpOOJIEM MOTrIeNa ca TEXHUYKE CTpAHE, JEMOHHUJCKH rac jJé €HEpreTcku BeOMa
3aHUMJBHMB, jep OU Ce HErOBUM MPOIECHPABEM MOTJIE JOOUTH BEIMKA KOMWYMHA TOIUIOTHE U
enextpuuHe enepruje. Otyna, y 0BOM pajy je mpukazaHo uiejHO periemne 3amene nocrojeher
EHEPreHTa JAENOHUjCKUM racoM y3 kOpuiiheme korenepanuje. C eKOIOImKe TAuKe TIIEHIITa,
cMamuiIa OWM ce eMHcHja METaHa M YIJbEH-IHOKCHIA y arMOchepy, y EKBHUBAIEHTHO]
KOJIMYKMHHU, KOjy 3aruienu npudimxkao 420 000 apu GOpOBE U jeyOBE IyMe y TOKY TOJIUHE.
OBakBHM TpETHUPAKEM JEMOHHUJCKOT Tacd, CMamkUiIa Ou cé emMucHja racoBa CTAKJIEHE OAalTe,
Kao0 Kaza ou ce ca ynauia y TOKy roaune ckiaoHmio 8 500 ayromoouna. Jl00ujeHa enexrpuaHa
eHepruja 3amoBOJbHMIA OM TOTPEOE 3a EJEeKTPUYHOM EHEprujoM mnpuOmmxHO 250
nomahuucrapa. JlerajbHa TEXHO-EKOHOMCKA AHAIM3A W CArIE[ABAmE€ WHBECTUIIMOHUX
TPOIIKOBA MOCTPOj€rha 3a TPETMAH M KOTEHepanujy AEMOHM|CKOT raca, ykasyje aa Ou ce 3a
pememe jenHor ox ropyhux mpooiema rpana Kparyjesua, Tpe6ano yinokuTu 10CTa HOBIA.
WuBectuimja 3a w3rpaamy OBOr mOcTpOjema je Ha HuBOy Ox Ok0 1400000 eypa.
ExOHOMCKOM aHanu30M, KOja je MmpeacraB/beHa y pady, AOHUIO ce 10 3aKJbydka, aa je
npOjeKar CymTHHCKU ucIuiaTuB. [1epuoa OTiiate nHBecTunuja 6uo 6u 2,6 roguHa.
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