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VY OKBUpPY OBOI' 3aBPIIHOTI paja KaHIuAaT Tpebda Ja pasMOTpU MpodieMaTHKy (GopMmupama
KOHCTPYKIIMj€ W Jia TMPEJICTaBH 3HA4aj OBE erare KOHCTpyucama. [lorpeOHO je na aerabHO
o0Opany OCHOBHA NPaBHJIa, HAYMHE TUMEH3HOHHUCAka H 00JIMKOBamka KOje KOHCTPYKTOpP Tpeda
Jla KOPHUCTH MPH HATAKEHY KOHCTPYKIMOHUX PEIICHA.
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Pe3ume: Y OKBHpY pajia je HM3BPIICHO NMPHUKYIJbakhe, CHCTEMATU3allija U aHAJIN3a 1o/1aTaKa
U 3Hama Be3aHUX 3a Qopmupame KOHCTpykiuje. Omucan je mocTynak (opMupama
KOHCTPYKIIM]€ U JE€TaJbHO Cy 00jalImbeHu IPUHIMIIN Ha KOjIMa ce 3aCHHBA OBaj J€0 Ipolieca
KOHCTpyucama. DPopmupame KOHCTPYKLHUjE je MPEICTaBJbEHO Kao jenHa O]l TPH OCHOBHE
¢aze koHCTpYHCama. Kao OCHOBHU NMPUHIIMITY KOjH MPEJICTaBIba]y CYIITHHY MOCTYIIKA U KOje
j€ HEOMXOJHO TPUMEHUTH HaBEJACHA Cy M JIeTaJbHO O0O0jalllkeHa OCHOBHA TIpaBHIIA
(hopmupama KOHCTPYKIIHjE: jJeTHO3HAYHOCT, JEJHOCTAaBHOCT U CUT'ypHOCT. [ToceOHa maxma je
nocBeheHa JienoBuMa Te ¢y o0jallllbeHU MPOpPaYyHH W MPETNopyKe 3a JTUMECH3HOHHCABE U
O0JINKOBamke KOHCTPYKIUjE. Y 3abeM TOTIIaBby Cy 00jallllbeHU CIIOJbAllbH M YHYTPAIIHU
YTHUIaji Ha KOHCTPYKITH]jE O KOjuMa KOHCTPYKTOp Tpebda 1a Boau padyHa.

Kibyune peuun: popmupame KOHCTPYKIIM]E, TMMEH3NOHUCAHE, OOTMKOBAbE, YTUIIA]H.

Abstract: In this paper, the collection, systematization and analysis of the data and
knowledge related to the embodiment design has been performed. The procedure of the
embodiment design has been described, and the principles which this part of the design
process is based on are explained in detail. The embodiment design is presented as one of the
three elementary construction phases. The basic rules of embodiment design, as the basic
principles which represent the core of the process and which need to be applied, are listed and
explained in detail: clarity, simplicity and security. Special attention is given to the parts
where calculations and recommendations for the dimensioning and shaping of the structure
are explained. The last chapter explains the external and internal influences on the
construction of which the designer has to take care.

Keywords: embodiment design, dimensioning, shaping, impacts.
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1. VBox

[Iporiec kKoHCTpyHCama je KpeaTHBHA aKTUBHOCT KOja TOYHEGE HJICJOM Ja Ce CTBapa HOBU
npou3Bo[3]. Pe3ynrar KOHCTPYKIIMOHOT IpoIieca je pa3pal)eHu mpojekaT y 4rjeM Cy cacTaBy
MPHUKa3 CTPYKTYype KOHCTPYHMCAHOT O0O0jeKTa(I[PTeKU JeloBa M CKJIOINOBA), aHAIN3E,
CBEOOYXBATHU NPOpPAvYyHH M YIIYTCTBa 3a MU3paly M eKciuioatanujy. [Iporec KoHCTpyHcama
ce JeiaM Ha HEeKOJIMKO (as3a o] KOjuX je NIpBa KOHIUIHpAmE HJIEJHOT pellema, Apyra
(bopmupame KOHCTPYKIMje U Ha Kpajy Tpeha ¢asza je KOHCTpYKIHOHA pa3paja.

dopMupame KOHCTPYKIIH]E j€ JIe0 Ipolieca KOHCTpyHcama y KojeM ce, nmojazehu ox ycBojeHe
KOHIIEMIHje, 1001jajy HoBe mH(OopMaIlije Koje omoryhasajy aa ce, y3 joll HeKe aKTHBHOCTH
JIeTaJbHOT KOHCTPYHCama 3al04YHe ca Mpou3BoamoM. [porec popmupama KOHCTpYKIHje, 3a
Pa3NUKy O]l KOHIUIHUPaMka, YKIbYUYje BEIUKH Op0j KOPEKTHUBHUX €Tara y KOjuMa ce aHaJIn3a
U CHHTE3a CTAJIHO CMEHY]Y U Jonymbyjy[1].

[Tpu popmupamy KOHCTPYKIIMj€ HEOIIXOAHO je AeuHucaTu:

-HaYMH u3pajae(BeMUYMHA CEPHje, PACIOJIOKHBH KAlallUTeTH, AaHTAXOBAakEe JIPYTHX
npou3Bohaua, 1eHa, ...),

-MaTepHjan-BpCcTy, XeMU]CKH cacTaB, 0cOOMHe, HauuH obpase...,

-IMMEH3H]j€ JIJIOBA KOHCTPYKIIHje Koje ce oapelyjy Ha pa3InduTe HAYMHE y 3aBHUCHOCTH O]
MOCTaBJHEHOT 33/[aTKa M PACIIOJIOKUBUX CPEIICTAaBa 3a IErOBO pPelllaBambe,

-00JIUK J1eJI0Ba KOHCTPYKLHje ¢ OO3MpOM Ha TEXHOJOTH]y u3paje, KapaKTepUCTHUKE
YCBOjE€HHX MaTepHjajia, HalloHCKa U Jpyra cTamba, MOHTaXYy, UT/I...,

-KBAJUTET U TAYHOCT JEJI0Ba KOHCTPYKIIMjE, TOJIEpaHIIMje, XparnaBoCT MOBPIIMHA U JIpyre
KapaKTEepHUCTUKE, KOje ce Ne(UHUITY HAa OCHOBY IpOpavyHa, UCIIUTUBAkA, POIIEHA, UT/.

2.OCHOBHE MPETNOCTaBKE MpU PopMUpamy KOHCTPYKIIH]E

2.1 JIucra 3axTeBa

VY ¢dazu popmupama KOHCTPYKIIMje MOXKe OUTH BpJIO KOPUCHA JIMCTA 3aXTeBa 3a (hopMupame
KOHCTPYKIIMj€ KOja Ce pa3BHja Ha OCHOBY OINIITHX IMJbEBA M OrpaHUYCHA TE(PUHHCAHUX
TEXHUYKUM 3a1aTkoM. OHa Jaje BEIMKH IOJCTHUIIA] 3a pelllaBambe KOHKPETHUX Mpobdiiema, a
Takohe ocurypaBa Ja ce HHUIITa OMTHO HE M30CTaBH Yy (a3zu GopMHUpama KOHCTPYKLH]E.
3axTeBu Ae(UHUCAHU Y OBOj JHCTH Cy Mel)ycOOHO MOBE3aHH, Ma C€ HUXOBO HCITYHABAE
BpIIM KpO3 IMOHABJbaHkE IMOJEJUHUX KOpaka M Tpakeme pellema Koja he UCIyHUTH CBe
3axTeBe y mTo Behoj Mepu.
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VY nuctu cy 3axTeBH nojiesbeHu y rpyne. To cy 3axTeBu: QyHKIM)a, paJHU TIPUHLIKIHN, OOIHK
U pacropesi eleMeHara KOHCTPYKIIMje, CUTYPHOCT, €proHOMH]ja, MPOU3BOMIA, KOHTPOJA
KBaJIUTETa, MOHTaXXa, TPAHCIIONPT, PyKOBambe, OJIp)KaBame, TPOIIKOBH U pOKOBH[1].

Pemau Opoj

I'pyna

3axTeBu

OyHKIHja

-/la mu je nedmHucana GpyHKIHMja 3a10BOJbCHA?
-Koje cy momohne dynxkiuje Heonxomne?

Pagnu npuHuunm

-Jla nu w3abpaHu pajgHu TPHUHIUIHN Ja])y JKEJhEHE
edexre u mpegHOCTH?

O0nK U pacropesn
eJeMeHaTa KOHCTPYKIIHUje

-Jla nmu wmzabpanm pacmopen, OONWK, OUMEH3UjE U
MaTepujai eoBa KOHCTpyKIrje o0e30ehyje:
“TpaXKeHy YBpcTOhy

-oaroBapajyhy kpytoct

-oaroBapajyhy crabumHocT

“HETIOCTOjarkh¢ PE30HAHIIE

"HECIIpeUYeHO MHupeme(yces Npema TeMIeEpaType)
‘IPUXBATJBUBY OTIIOPHOCT HA KOPO3Wjy M TPEHE
(xabame) 3a neuHMCaHM BeK u ontepehema?

CurypHocT

-Jla 1 cy cBU GakTOpH KOjU YTUYYy Ha CUTypHOCT
JenoBa, (YHKIMjEe, PYKOBamka U OKOJIUHE Y3€TU Yy
003up?

Epronomuja

-/la 1 je ogHOC pyKOBaOI-MaIIuHA Y3€T Y 003Up?
-Jla u cy y3etu y o03up npeonrtepeheme U IITETHH
YTHIAjH HA pyKoBaowa?

-Jla m je mocBeheHa maxkma IOOPOM pacmopery
eJIeMEHaTa 3a PyKOBambe U KOHTpoIy paja?

[IpousBoama

-Jla 1M je W3BpIICHA TEXHOJIOMIKA W EKOHOMCKa
aHaJM3a Mpoleca MPOU3BOIHE?

KOHTpOJIa KBaJIMTCTAa

-/la U ce HEONXOAHE IPOBEpPE MOrY U3BPIIUTH 3a
BpeMe IPOU3BOAE, NOCIE MPOU3BOAKBE WIH Y OHUIIO
KOM TPEHYTKY U J1a JIu cy oHe Aedunucane?

Mouraxa

-Jla 11 ce CBU TOCIOBM MOHTaX€ MOTY OOaBUTH
JETHOCTABHO U 110 MPABHIIHOM pacropey?

Tpancnopt

-Jla 1m cy YyCIOBH CHOJBAIIEET U YHYTPALIHET
TpPaHCIOPTa U MOTYhH PHU3UIM pa3MaTpaHH U y3€TH Y
003up?

10

PykoBame

-Jla 1 cy cBU (aKTOPH KOjU yTHUY Ha PYKOBabe Kao
mrTo ¢y Oyka, BUOpaldje, YIpaBibame, UTI. Y3€TH Y
003up?

11

OnpxaBame

-lla 11 ce oxpkaBame, MHTEPBEHLMjE€ M MpErienn
MOTY JIAKO U3BECTH U KOHTPOJIMCATH?

12

Tpomkosu

-Jla mu cy mnpuxpaheHa orpaHuYema TPOIIKOBA
KCIIOIITOBaHA?
-Jla 1u ce jaBibajy JOJATHH TPOIIKOBU Y
eKcIuIoaTanuju’?

13

PokoBu

-Jla 1 ce poK UCTIOpYKe MOKe mocTuhin?
-Jla 1 mocroje MomuduKalKje KOHCTPYKIIHjE KOje
MOTY 1000JBIIIATH CUTYAIN]Y Ca HCTIOPYKOM?
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2.2 Kopauu npu GopMupamy KOHCTPYKIHUje

dopmupame KOHCTPYKIIFja je CII0KEH Ipoiiec 300r Tora mTo[2]:
-MHOTH TIOCTYIIK MOPajy OMTH U3BEACHU HCTOBPEMEHO,
-HEKOJIMKO KOpaKa Mopa OMTH TOHOBJBEHO KopucTehu Benuku Opoj mojarTaka,

-JI0/1alld U U3MEHE Ha JeTHOM JIeJy OCTaBJbhajy MOCIEIUIe Ha AU3ajH KOHCTPYKIHUjE y IPYroM
Jeny.

30or oBora, HHUje yBeK Moryhe HampaBUTH Mpenu3aH IUlaH 3a ¢ase GdopMupama
KoHcTpyKInje. Unak, Mmoryhe je mpeayio)kKuTH HadeaIH!u TPUCTYI (hopMupamy KOHCTPYKIIH]E
U TpeIBUIETH OCHOBHE Kopake(cnuka 1). Oapehenu mpoGiieMu MOry 3aXTeBaTH OJCTYIamba
U JIONYHCKE KOpake KOju ce TEeIKO MOry mpeaBuaetu. [Ipuctyn mopa na Oyne TakaB nia
0JIrOBapa pellaBamy IpobiieMa, y3 cxBaTame Ja he oapeheHe uzmMeHne OUTH HanpaBibeHE. Y
CYWITUHH, Tpouec (opMupama KOHCTpyKUHWje he ce pa3BujaTH OJf KBaJIMTATUBHOT JO
KBaHTUTATUBHOT, 07 a0CTPAKTHOT 10 KOHKPETHOT, OJ1 YOIIITEHOT JI0 JIeTaJbHOT. BaxkHo je na
ce OCTaBU MeCTa 3a MPOBEPE U aKO je MOTPEOHO U3MEHE.

1. [Tonazehu o1 HaYeTHOT pelieka U KOpUCTehH JTUCTY 3aXTeBa MPBU KOPAK j€ MPOHATIAKCHE
OHHUX 3aXTeBa KOjU MMajy MpeCyAaH yTuIlaj Ha (opMHUpamke KOHCTPYKIIHMje: 3aXTEBH BE3aHU 32
BEIIMYHHY, MaTEePHjall UTI. ..

3axTeBU KOju ce THUy 0€30€THOCTH, €pProHOMH]E, IIPOU3BOIHE, MOHTAXKE 3aXTEBA]y MOCCOHO
pasmarpame jep MOTy YTHIIaTH Ha BEIMYHHY, U300p MaTepujaia...

2. Jlajbe, TIpOCTOpPHA OTpaHWYCHa KOja OTpaHWuYaBajy (OPMUpPAKE KOHCTPYKIH]E MOPAjy
ouTHn nponahena (pactojama, MOJI0KaJH...)

3. Hakon miTo cy 3axTeBHU 32 popMHUpame KOHCTPYKIH]jE U IPOCTOPHA OTpaHUYeHa ojpel)eHH
nobuja ce Tpy0d u3MIIEN KOHCTPYKLHj€ ca CBUM CKJIOINOBHMa M KOMIIOHEHTaMa Koje
UCIyHaBajy yCJIOBE I1aBHE (PYHKIIH]E.

Cneneha momohHa muTama ce MOpajy PEUIMTH, y3 IMOIITOBAKE NMPUHIUIA KOJU C€ TUUY
(dbopMupama KOHCTpYKIIHja:

-Koje rnaBHe u nmomohne ¢yHkuje onpelyjy BeauurHy, pacnopes KOMIIOHEHAaTa U YKYyIaH
W3TIIe]] KOHCTPYKIHje?

-Koje rmaBHe QyHKIMje MOpajy OMTH HCHYyHEHE M ca KOjUM MOoJA(YHKIMjaMa 3ajeIHO WU
0J1BOjeHO?
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Cnuka 1.IIpuctyn u ocCHOBHU Kopanu [2]

< WUJEJA >
OEPUHUCAHE 3AXTEBA 3A POPMUNPEHE KOHCTPYKLMIE
-
OATU UPTEXE Y PASMEPU CA MPOCTOPHUM OIrPAHUYEHNMA
OAPEANTU HOCUOULE TNMABHUX ®YHKUWIA
7
PA3BUTU NPETUMUHAPHU U3FNEQ HOCUNAUA TNTABHUX

OYHKUMIA

OOABPATU OATOBAPAIYRU NMPENMMWUHAPHU U3INEA

OA4PEONTU NPETUMWUHAPHU U3IMNEA OOPEBEH OCTA/IUM
HOCUOUMMA TMABHUX ®YHKLWIA

TPAXKUTU PELLEHA 3A NOMORHE ®YHKLUMIE

OOPEAUTW AETA/bAH U3INEA OAPEREH [ABHUM GYHKLIMIAMA
KOJV JEKOMMNAKTAH CA NOMORHUM GYHKLIMIAMA
i
OOPEAUTW AETAJbAH U3INEA OAPEREH MOMORHUM
OYHKLIMIAMA U 3ABPLUMTM ONLWWITU U3MNEL,

\'4
OUEHA NPEMA TEXHUYKMUM N EKOHOMCKUM KPUTEPUIYMUMA

< NPETMMWHAPHU U3TTIEL \

/
Vi
ONTMMWN3OBATUN N KOMINNETUPATU KOHCTPYKLIUIY
v
MPOBEPUTU OA TN UMA TPELLAKA
v
MPUMPEMWTW INCTY AEJTOBA U MPOJEKTHY JOKYMEHTAUWIY
v
( KOHAYAH U3TIEQ >

ﬁ
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4. TlpenumuuapHu pacropen W ¢opma 3a HOCHOIE TJaBHHX (QYHKIHja MOpajy OUTH
onpehenn. [Ipenopyka je na ce Tpeba mpuapIKaBaTh JIMcTe 3aXxTeBa. Pesynrar je ogpehuBame
CBHUX MPOCTOPHUX OTpaHMWYCHa M 3aJ0BOJbABAKE CBHX YCJIOBAa 3a HOCHOIE TJIABHUX
¢byHKIMja(MHHIMAITHY IPEYHHIIA BpAaTHIIa, MUHIUMAITHU PaIdjyCcH 3yITYaHUKa UT]L.).

5. Tpeba n3abpatu jeqaH Wi BUIIE MOTOJHUX pacropeaa y3umajyhu y o03up JUCTy 3aXTeBa.

6. [IpenmumuHapHu pacriopen ¥ 00JIHMK caja MoOpa Ja ce pa3BHja 3a OCTalie HOCHOIIEC TJIABHUX
(dhyHKIIHMja KOju joIll yBeK HHUCY onpehenn anu he outu popmupanu y cienehum dazama.

7. YTBpAUTH KOje Cy OCHOBHE MOoMOhHe (pyHKIHje(Kao ITO Cy 3alTHBamkE, Xjaaheme UTI.)
norpeOHe H Tze je Moryhe KOPHCTUTH TO3HATa peliemha(CTaHIapAHHU JCJIOBH, PElIicHka U3
Karajora...).

8. Jlerasban u3riea U OOJUK 32 HOCHOIE TNIaBHUX (DyHKIMja Tpeba OApeIuTH y CKIaay ca
MpaBUJIMMA U Mpernopykama oopahajyhu noceOHy nmaxkmy Ha CTaHIape, MPOIKUCe, Pe3yiTare
eKCIIeprMeHaTa U KOMIAaTHOMIHOCT ca OCTaluM nmoMohHuUM (yHKIIHjamMa. AKO je HEOMXOIHO
MOJKE C€ HAIPaBUTH I0JIeJIa Ha CKJIOMOBE WJIM O0JIACTH KOjU CE€ MOTY 3aC€OHO M3y4aBaTH.

9. HacraButu ca pa3BojeM Hocuiala nomohHux (yHkiuja, Boaehu pauyyHa o cTaHaapauMa u
npuMeHoM Beh mnocrojehux(KymbeHHux [enoBa). AKO je HEONMXOIHO MpEelu3upaTH H3TIeN
HOCHJIAla TJIaBHUX (YHKIMja W HANpaBUTHU YKyMaH M3IJIeJ KOjU je KOMOHMHAIMja CBHX
HOCHJTALA.

10. OueHuTu u3ries MmpemMa TEXHUYKUM U €KOHOMCKUM KpuTepujymuma. Ako oapehenu
MpOjeKaT 3axTeBa OICHHMBAKC BHINE KOHIEHIUJCKAX pellekha OHAa mpoiec (GopMmupama
Tpeba HACTaBUTH HAJNAXKCHEM pelickha u3Mel)y 3axTeBa THX KOHIENIHja. 3aBUCHO O]
OKOJIHOCTHU HEeKaJl je Moryhe OJITyKy JIOHETH JIOK j€ JoIll y TOKY IIpeIMMHHapHa (a3a a Hekaia
ce Mopa caveKkaTd OJIyKa O NeGUHTUBHOM H3rieny. MHade je mMpenopy4wbHBO KOHIIETTE
OLICKH-UBATH KaJla Cy Ha HICTOM HUBOY pa3Boja.

11. TlonmpaBuTH NpeJIMMUHAPHU H3TJEA. YKYIHHM H3TJIE ONHCYje KOMIUIETHY CTPYKTYpPY
MIPOM3BO/JIa WJIM CUCTEMA KOJU C€ KOHCTPYHUIIE.

12. ONTUMHU30BaTH ¥ KOMIUIETUPATH M3IJIE] OTKIAKAkbeM CIaduX Tayaka Koje Cy OTKpUBEHE
TOKOM OlIeHhHBama. AKO Johe 10 HanpeTka MOHOBUTH KOpPaKe W YCBOJUTH oJiroBapajyha moj
periema U3 Mambe MOBOJbHUX BapUjaHTH KOj€ CMO OJI0AIMIIH.

13. IIpoBepuTH J1a 11 cE MPU OBAKBOM PaCIOpely jaBibajy I'pELIKe y U3BpIIaBawky (QyHKIIH]a,
Ja 1M Cy NPOCTOpPHA OrpaHuWyema afekBaTtHa. HampaButu yHampehema ako je moryhe.
OOparuT Maxmy Ha [IEHY U KBAJTUTET.

14. 3aBputu popMUpame KOHCTPYKLHU]jE MPaB/bEHEM CIHCKA JeJoBa U JOKyMEHTalHje 3a
MOHTaXYy.

15. IlotBpauTH Kpajwu u3rieq u npehu y gasy aetasbHOT KOHCTpYUCaha.
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3. OcHoBHa npaBuia GopMupama KOHCTPYKIIHjE

OcHoBHa mpaBwia (opmupama GopMupama KOHCTPYKIHje Tpeba ma obe30ene mpaBUIHO
¢dbyHkuroHucame Oynyhe koHcTpykiuje. Tpeba mpatutu oBa MpaBWiia y CBUM Kopaluma
(dbopmMupama KOHCTPYKIIHje, OJJHOCHO 3a CBE IPYyIIe 3aXTeBa y JIMCTHU 3aXTeBa. 1o Cy:

-jeIHO3HAa4YHOCT (jacHoha),
-JeIIHOCTaBHOCT U
-CUTYpPHOCT.
3.1 JenHo3zHayHOCT

JennozHauHocT Tpeba ga 00e30eau TadyHO AeduHUCAH omHOC u3Mely ykymHe dyHKIH]E,
napuvjalHux ©  elneMeHTapHux ¢yHkuja onapeheH cTpykTtypom ¢yHKIHMja, Kao U
oarosapajyhu oHOC yJIa3HUX U U3J1a3HHUX BeauunHa[l].

[ITo ce Tuye pagHMX MPUHIIMIIA, jEAHO3HAYHOCT Tpeba aa 06e30eau jacaH OJHOC Y3pOKa U
nocjenuIa, MmTo Ce OCTBapyje OAroBapajyhuM, €KOHOMHYHUM PacHoOpeoM KOMIIOHEHTH
(emoBa) Koju rapaHTyje MpaBWIIaH TOK MaTepHjalia, eHepruje u nHdpopmMarmja.

<SS9 ;))T

L/

6)
Fopt ¢ |
 JF B
Fa<Fopr
_____ a0 1 -_ff:,__.-_(_
8)

Cnuka 2. Ocnamame BpaTHIa IPUMEHOM paujalHuX Jexaja[l]
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3aBpuran pag-dOopmupame KOHCTPYKITH]a

Kao mpumMep jeaHO3HAUYHOCTH y OCTBAapHBAaKy pPaIHUX TPUHIMIIA MOXE Ja IOCITYKH
OCHUTYpam-€ paadjalHoOr JiekKaja ca JIONTHIAaMa Ha Bpatwiry (ciuka 2.), Koje Iopen
MpeHoIIeHha paJHuX ontepehema Tpeba na o6e30enu U MpoMEeHe AUMEH3Hja BpaThja HIIp.
ycien TemmnepaTypckux rnpoMeHa. Ha crnumm mop a) je mpukaszaH CTaHIapiaH pacropen u
OCHUTYypame JIeKaja, TJe JIeKaj ca JICCHE CTpaHe MpHUMa IENIOKYITHY aKCUjaTHy CUITY, a JIexKaj
ca JieBe CTpaHe JI03BOJbaBa akcHjamHO momepame. Ciydaj mon 6) o0e3dehyje mpeHomeme
aKcujajHe cuiie y 00a cMepa, aJid 3aXTeBa MPEIU3HY U3paay U MOHTaXy Ja He O JOINIO 10
HETPAaBUIIHOCTH y pajy Jiekaja, a Takohe crpedyaBa aKCHjaIHO MOMEpambe y OUII0 KOM CMepYy.
Ha cnunm nonx B) mpukasaH je ciiydaj koju o0e3belyje Tauan mosioxkaj BpaTuiia camo Kaja
cuia JejcTByje y jenHoM cMmepy (y AecHo). AkcujanHe nedopmaliije BpaTuia ce KOMIICH3Y]y
enacTuuHuM JAedopmanjama onpyre (Tamupacte). HempaBWIHOCTH y OcHTypamy Jiekaja
MOTY HW3a3BaTH J0JaTHa Hampe3ama W jAcopmaldje BpaTHiia U HHTCH3MBHO Xadame U
pazapame JIexaja.

Jla 6u ce nedunucao oONMK W pacmopen eleMeHaTa KOHCTPYKIIMje MOTPEeOHO je jacHO
neUHUCATH BEIMIHHY, KapaKTep, YIECTAJIOCT U Tpajame onTtepehema neioBa KOHCTPYKITH]e.
AKO OBM MOJAIM HUCY MTO3HATH KOHCTPYKTOP CE€ OCllarba Ha MPETIOCTaBKe, allpOKCUMAIIH]e,
noJIaTKe T0OMjeHe MepemuMa U OYCKHBAHHU BEK KOHCTPYKIHMjE. Y CBaKOM CIlydajy, Mopa ce
Ha HEKW Ha4yuH, aohm 10 omnrepehema Koja ce jaBibajy MpU Pa3IUIUTHM yCIOBHMA
ekcruioatanyje. Ha civyan MaduH HEOMXOAHO j€ jacHO nedUHUCATH U YTHUIA] Tpema,
Kopo3suje, BuOpanuja (pe3oHanie), nopemehaja crabMIHOCTH, UT/.

[IpaBwian oTHOC PyKOBaOIl-MalInHa (€pProHOMH]ja) ¥ TPABHITHO PyKOBame Tpeda 006e30e1uTn
oarorapajyhum pacrnope oM KOMIIOHEHATa U KOHTPOJIHHX M YIIPaBJbauKUX OpraHa.

Jla 6u ce o6e30eamna u3pasa ¥ KOHTPOJIA KBAIMTETA TTOTPEOHO je 00e30eauTn jerHo3HaYHe
nojaTke y OoONWKY LpTeXa, JUCTH jenoBa u ymyTctaBa. KoHcTpykTop Tpeba, Takohe, ma
MHCHUCTHpPAa Ha CTPOTOM IMpPHIpPKABamby IMPONHCAHHUM TEXHOJIOMIKUM W OpPraHU3aIMOHUM
npoleaypama.

3a MpaBUJIHO PYKOBamE U OJp)KaBame MOTPEOHO je 00e30euTH J1a ce KOHCTPYKIMja MOXKe
JAaKO KOHTPOJMCAaTH MW Jla Cce OJAp)KaBamke BpIIM ca LITO MakbUM OpojeM U IITO
JEIHOCTaBHUJUM aJlaTUMa M OIIPEMOM.

3.2 JenHocTaBHOCT

JenHOCTaBHOCT KOHCTPYKIMj€ C€ OCTBapyje IITO MamUM OpoOjeM U IMITO JeHOCTABHUJUM
obmukoM komnoHenata[l]. Mamu Opoj KOMIIOHEHAaTa CMamyje TPOIIKOBE IMPOM3BO/IHE,
CMamyje Tpeme, OllaKllaBa MOHTaXy, UTA. JemHocTaBaH OOJMK  KOMIIOHEHATa
M0jeIHOCTaBJbyj€ U CMamyje TpPOUIKOBE u3paze. M3Bpiiewme xebeHnx (QyHKIUja MOXKE ce
OCTBapuUTH KoMOMHaiujoM Beher Opoja KOMIIOHEHTH jeTHOCTaBHHjer OOJMKA WM Marber
Opoja KOMIIOHEHTH cJIoXeHHu]jer oonuka. OAIyKy y OBOM CMHUCIY Tpeba JOHOCUTH Ha OCHOBY
MpeLU3He aHAIK3€e TPOILIKOBA HIIP. IPUMEHOM METOJE aHaJIN3€ BPEIHOCTU. 3a OCTBAPHUBALE
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JETHOCTAaBHOCTH TIOTOJHO je, Takohe, KOPUCTUTH JIUCTYy 3axTeBa 3a (OpMHUpaAmHE
KOHCTPYKIIH]E.

dyHKIMje Tpeba ocTBapMBaTH MUHHUMAJIHUM OpOjeM elieMeHara ca JOCJICIHMM Tpahemem
cTtpykrype pynkiuja. [lorpebHO je Oupatu HajjeTHOCTaBHHU]jE U3BPpIINOIE (PYHKIH]ja KOJU HE
BpIie HeKe (DYHKITHje KOje HUCY npeaBuleHe CTpyKTypoM (QyHKITH]a.

Tpeba OupaTu pajHe IPHUHIMIE KOJU CE OCTBApYjy MajuM OpojeM KOMITOHeHaTa (Ipoiieca) u
UMajy OYMIJICJHE TPEJIHOCTH Yy OJHOCY Ha JIPYre y TEXHHUYKOM U EKOHOMCKOM CMHCITY.
JeTHOCTaBHOCT paJHUX NPUHIUIIA 3aBHCH O] pa3MaTpaHOr MpodiieMa M OTrpaHWYCHa 3a
ETOBO PEIIaBabe.

JenHocTaBHOCT 00JIMKa M pacropeaa KOMIOHeHaTa o0yXxBaTa T€OMETPHjCKE OOJIMKE KOjU Cce
MOTY jeJHOCTaBHO HW3paJUTH, M YHje CC HANOHCKU W Je(POpPMAIMOHO CTame MOXKE JIaKO
aHaM3UpaTH, Ka0 W CHMETpUYHE oOnmKe Koju 00e30ehyjy jemHocTaBHO ofpehuBame
nedopmarja y ToKy odpajie yciiea MEXaHUIKUX U TCPMUIKUX HaIpe3ama.

OnmHOC pyKOBaoI-MallMHA C€ MOXE II0jeJHOCTABUTH pAIMOHAIM3ALUjOM IOCTYIKA
pyKOBama, JOOpHUM pacropesoM KOMaHIHMX M KOHTPOJHUX ypehaja W jeAHOCTaBHOM W
JIAKOM CHTHAJIU3AIIH]OM.

[Tpou3Boama M KOHTPOJIA KBAJHUTETA CE€ MOXE IOjeIHOCTABHTH, YyOp3aTd M MOOOJbIIATH
KopumthemeM 00JMKa KOjU J03BOJbaBajy Kopumiheme n100po pa3BHjeHHX U €KOHOMHYHHX
MeToJia 00pajie, Koje 3axTeBajy Maja IojellaBaka MalliHa U Majla BpeMeHa YeKama, Kao U
00JIMKa TIOTOJJHUX 32 KOHTPOJLY M Mepemba.

MoHTaxxka u TPAHCIIOPT €€ MOr'y 3HATHO HOjGIIHOCTaBI/ITI/I I[MPpaBUJIHUM IIJIAHUPAEKBEM
MOHTaXXHHX U TPAaHCIIOPTHUX paaoBa.

PykoBame u onpkaBame c€ IMOJeTHOCTaBIbY]y (OpPMHUpPAmEM KOHCTPYKIHjE YHjU C€ paj
JEIHOCTABHO MpaTH M KOHTPOJIMIIE M YMj€ OJp)KaBame 3axTeBa IITO Mambu Opoj W IITO
JETHOCTaBHHU]j€ ajaTe U onpeMy. Y OBOM CMUCIY O]l BEJIMKE MOMONU MOTy OMTH YIyTCTBA 3a
PYKOBam€ U 0JIp>KaBambe.

\f
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Cnuka 3. 3aBpram 3a npuuBpiihuBame mokomnnall]
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Ha coumum 3. je mpukazaHa MoryhHOCT TOjeHOCTaBJbEH-A 3aBPTH:A 3a MPUUYBpIIhHBamkE
MOKJIONIA UHAYCTpHjcke ompeme. O0e KOHCTPYKIHMje W3BpINaBajy UCTY (DYHKIH]y, alu je
pemieme mojx 0) 3HATHO JEIHOCTABHHU]jE — Mamd Cy TPOIIKOBH H3paje, JeIHOCTaBHHU]jA je
u3paza, MOHTaXa U KOHTPOJIA, UT/I.

3.3 CurypHocT

Ilon curypHomhy KOHCTpyKLHMje c€ TMOApa3yMmMeBa IMOY3JaHO W3BpLIABAKE 3aXTEBAHUX
(dyHKIIM]ja Kao W 3aIITHTa YOBEKOBE OKOJMHE. CHTYPHOCT KOHCTPYKIHjE C€ MOXKE OCTBAPUTH
JTUPEKTHUM U MHIMPEKTHUM TEXHHKaMa yro3opaBama. JJUpeKTHEe TEXHUKE TI0Jpa3yMeBajy J1a
ce M300pOM KOHCTPYKIIMOHUX peIIeHha CIpeve CBE OMACHOCTH (CIIOJbHE W YHYTPAIIHE).
YKOIMKO TO HHje Moryhe HM3BeCTH NMOTPeOHO je NMPUMEHUTH HHIUPEKTHE TEXHHUKE KOje
MOJIpa3yMeBajy KOHCTPYMCAmE CHENHjaTHUX 3alITHTHUX cucTemMa. CHCTEMH YHO30pema
Tpeba a pyKoBaolly yKaKy Ha MocTojame onacHocTd. [TloBehame cUTrypHOCTH HHAMPEKTHUM
TEXHUKaMa MOKe OMTHO YCIIOKUTU KOHCTPYKIU]Y ¥ HAPYITUTH MPUHIIUTIC JeTHOZHAYHOCTH U
jemHoctaBHOCTH. CHTYpHOCT je IUPEKTHO IOBE3aHa ca MOy3JaHOomhy KOHCTpyKIwje. Y
KOHTEKCTy Oe30eqHocTH, BeoMma je BakHO Ja ce o0e3bemau moysmaHoct. [loy3maHocT je
CIOCOOHOCT TEXHMYKOT CHCTEMa Jia 3aJI0BOJbU CBOjE OINEpaTMBHE 3axTeBe y onpeheHum
rpaHviiaMa W 3a noTpedaH pajHU BeK. JacHO je na Cy MOY3JaHOCT I10jeJIMHAYHUX
KOMIIOHEHTH MalllMHE WIH IIeJie MalluHe, Kao W MOY3JaHOCT OWJIO KaKBUX 3allTHTHUX
cucrema u ypehaja, BaxxHu ycinoBu 3a 6e30enHocT. bes HajOosber kBanuTeTa Koju 06e30ehyje
MOY3JaHOCT, 3aIITHTHE Mepe Hemajy ycmexa. JemgHa Mmepa IMOY3IaHOCTH je€ OnepaTHBHA
PAcCIIOIOKUBOCT TEXHHUYKOT cucTeMa. JloCTymHOCT je mpoleHaT BpeMeHa Kaja je CHCTEM
JOCTYIaH 32 pajl y OJHOCY Ha MaKCHUMaJIHO Moryhe Bpeme, i y OHOCY Ha JKeJbEHO BpeMe.
[Toy3naHocT CKJIONOBa M BHUXOBE UHTEPAKIIM]jE, TO jecT, (PYHKIIMOHAIHA MTOY3/1aHOCT MAallliHe
WJIH 3aIITUTHOT CHCTEMA j€ OJ1 KJbYUHOT 3Hauaja 3a omepallijy, oneparepa, )KUBOTHY CPEAHHY
u 6e30eqHOCT. 3a KOHCTPYKTOpE, CBE OBE 00nacT 06e30€THOCTH CYy BeOMa BaKHE MPHIIUKOM
pa3Boja KoHIenTa u (opMmMHUpama KOHCTpyKuuje. besdbenqHocHa meromosioruja Tpeda na
MIOCBETH jeTHAKY MKy CBAKO]j OJ] OBUX OOIACTH.

CurypHoCT KOHCTPYKILIHj€ ce MOXe pa3MaTpaTH Kpo3 ciejiehe ueTupu KaTeropuje:

-CI/IprHOCT KOMITOHCHTH 06YXBaTa 3al0TUTY KOMIIOHCHTH OJ JiOMa, HCAOIYCTUBHUX
nedopmariyja, HectabmiHocTy Uta. [locTojaHOCT KOMIIOHEHATa 3a 3ajaTa pajHa onrepehema
W paJHu BeK Tpeda pa3MarpaTd MOBE3aHO ca KOpUITheHWM MaTepujaauma, TeXHOJOTH]OM
u3paje, uT/.

-OyHKIIMOHAIHA CUTYPHOCT mojpa3ymeBa oOe3behuBame 0Oe30emHOr pyKoBama W
MOY3/IaHOCTH MAIIMHCKOT CHCTeMa OJIroBapajyhum pacmopenomM KOMIIOHEHATA.

-CurypHocT pykoBaona IMnojpazymeBa 0€30€JHOCT YOBEKa, OJHOCHO 3aIlITUTy HEroBOT
(U3MYKOT U MEHTAIHOT 3/IpaBJba.
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a)

Cnuxka 4. Ilpumepu 3amTute: a) 3aTBOpeHO Kyhuite ©O) MOKpUBEHA jelHA cTpaHa B) orpaja
00e30ehyje moTpebHO pacTojame 1a 6u pan 6uo 6e3oenan [2]

-CurypHocT okosinHe 0oOyxBara 0e30eIHOCT JbYAHM KOjU HUCY AUPEKTHO MOBE3aHH Ca PajioM
MAIIMHCKOT CUCTEMa M 3alITUTY OKOJMHE OJ] LITETHUX yTHLaja. 300r HArJIOT pa3Boja HOBUX
TEXHOJIOTHja U JbYJICKE MOMyJIalllje, 0Baj TUIl CUTYPHOCTH j€ AaHac BPJIO aKTyeJlaH.

BeztegnocT oxoanHe

Beibegnoct oneparepa

OnepaTusna dezdegrocT

—

B 5 S By

<>

L

(I:'}'BIQ'.IIIIDBHJIBH OoY3ITaHOCT

<5

]:[0}'3\,1'.[3 HOCT KOMIOOHEeHTH

Cnuka 5. Beza u3mely moy3maHOCTH KOMITOHEHTH W (DYHKITMOHAIIHE TIOY3JaHOCTH, C Je/THE
CTpaHe M omnepaTuBHE Oe30eaHOCTH, 0e30eqHOCTH omeparepa W KUBOTHE CpeauHe ca

npyre[2]
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JlupekTHe CHUTYpHOCHE Mepe 00e30ehyjy 0e30eqHOCT Kpo3 CHCTeME WM KOMITOHEHTE
aKTHUBHO YKJbyueHe y obOaBspame oxapeheHor 3amarka. Jla Ou ce oOe3Oemuna CUTYPHOCT H
nporeHa (GyHKIMOHKUCAhA U TPAJHOCT KOMIIOHEHTH, KOHCTPYKTOP MOXE JIa YCBOJU jelaH O
HEKOJIMKO npuHIpna 0e30en1octu. [locroje Tpu OCHOBHA NPHHLUIA, 1 TO[2]:

-IPUHIUI OCCIIPEKUIHOT Pajia,
-IIPUHIINI pe3epBHE 0€30eTHOCTH,
-TIPUHITUT CYBUIITHOCTH.

[Tpuniun OecnpeKUHOT paja 3axTeBa Ja CBE KOMIIOHCHTE M HUXOBE Be3e Oyay
KOHCTpyHCaHe Tako Aa omoryhaBajy pan 0e3 mpekuja Wid KBapoBa TOKOM OUYEKHBAHOT
JKUBOTHOT BCKaA.

To ce 06e306¢ehyje:

-jacHOM crienu(UKAIMjOM YCIOBa pajga W YTUIAja OKOJIMHE, Kao INTO Cy OYCKHBaHA
OHTepehe}La, OYCKHUBAHU paJHU BCK,...

-TaKBOM H3BEI00OM KOHCTPYKIIMjE€ KOja TapaHTyje CUTYpaH paJ 3acHOBaH Ha MPOBEPECHUM
MPUHIMITAMA U TIPOPAYYHHMA,

-6pOjHI/IM " AC€TaJbHUM KOHTpOJIaMa IMIPHUIKMKOM IIPOHU3BOAKLEC U MOHTAXKCE,

-aHaJIu3UupambEM KOMIIOHCHATA U LECJI0oI' CUCTEMaA [Oad ou ce oJapcaniia BbUXO0Ba U3JAPKIBUBOCT
KaJa Cy npeonTepeheHH WJIM KaJla paac y HEAACKBATHUM YCJIOBUMaA,

-oapehuBame rpaHuma Oe30eAHOr paja, ca BETUKOM NaxmoMm mnocBeheHoM Moryhum
KBapOBUMa.

Kapakrepuctrka oBOT npuHIUIA je 1a 0e30€THOCT 3aCHUBA UCKJbYYMBO Ha MPEIU3HOCTH U
Ha MO3HaBamwy yTHIAja HAa paJl WJIM HAa yTBphHUBamy TpaHuIla omnepanuje rae Hehe mohu 1o
KBapa.

[MpuHmmn pesepBHe Oe30€AHOCTH J03BOJbAaBA OTKa3 HEKE KOMIIOHEHTEC CHUCTEMa alld
o0e30elhyje na nehe gohu 10 Temkux nociaeauna. Y TOM HUIbY:

-pyHKIIMja WK KamauTeT, KOJUKO TOJ MalM, Mopajy OMTH cadyBaHM Ja HE O JIOLUIO A0
OIaCHOCTH,

-OrpaHMyeHa (yHKIMja Mopa OMTH M3BpIIEHA KOMIIOHEHTOM KoOja OTKa3yje WM HEKOM
JIPyroM KOMITOHEHTOM CB€ JIOK C€ MallliHa HE MOMEPH U3 TPOU3BOIHOT IHKITyCa,

-IPOMYCTH U KBApOBHU C€ MOPA]y UACHTU(PHUKOBATH,
-edekaT HeucCIpaBHE KOMIIOHEHTE Ha 0€30€THOCT MOopa OWTH TO3HAT.

VY cymrunu, omrehemwe rnaBHe QyHKIMje MOpa OUTH cUTHaIu3upaHo. CUTrHaiI MOXe UMaTh
pasnuuute oonuke(moBehame BuOpaluje, ryOuTaKk cHare...).

[IpyHIMN CYBUINHOCTM TpeAcTaBjba jolI jelaH HauyuH 3a nosehame O0e30eqHOCTH U
MOY3aHOCTH CHUCTEMA.
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3amTuTHE cucTeMHU U ypehaju ce mocraBibajy ca MUbEM CIpeuaBama OMACHOCTH IO JbY/E U
Mexanu3zanyjy. Ciienehu npuctymnu cy Ha pacroyaramy:

-Kaja johe 70 omacHOCTH, crpedaBa Mocieanlle oHeMoryhaBambeM MOroHa WM MallluHE J1a
MIOYHY Ca paJioM,

-KaJla KOHTUHYHUPAHO MOCTOjU OMACHOCT, CIIPeuaBa je yBohemheM 3alTUTHUX Mepa.

4. JIuMEeH3UOHHCAKE JIEIOBA MAIITMHCKUX KOHCTPYKIIH]ja

Jlumen3uje aenoBa MalTMHCKAX KOHCTPYKIHja Tpeba aeuHrCcaTH Tako Ja €0 YCIEIIHO
M3BpIIaBa QYHKIH]Y 32 KOJY je HAMEHCH y3 MOIITOBAKE CBUX OTPAHHYCHa KOja IPOUCTUIY
U3 HEroBe eKCIuloaranje W mnpousBoame. CrospHa onrepehema W KapaKTEPUCTHUKE
n3abpaHux MaTepujaja NpeCcTaBibajy IaBHe orpaHnnyaBajyhe dakrope 3a u30op quMeH3uja.
JIMMEH3UOHHCAkE JIeJIOBa MAIIMHCKUX KOHCTPYKIMja CE MOXE BPIIUTH Npema cienehum
kpurepujymuma[l]:

-orpaHuyema ¢ 003upoM Ha PyHKIH]Y,
-00e30eheme morpedHe uBpcrohe,
-00e30eheme moTpedHe KPyTOCTH U

-3a/10BOJbEHHE 3AKOHCKUX U APYIMX OrPaHUYCHA.

CBHU NPETXOAHU KPUTEPH)YMHU MOPajy OUTH 33JJ0BOJbEHU Je(UHUCAHUM TUMEH3M]jaMa JelloBa
KOHCTPYKIIMja. Y 3aBHCHOCTH OJ pa3MaTpaHOT MpoOiieMa HEKHW KPUTEPUjyMH Cy Mame, a
HEKH BHIIIE BaKHU. YKOJIHUKO j€ jelaH KPUTEPHjyM 3a TUMEH3UOHHUCAmhE TOMIUHAHTAH, OCTAIN
ce MOTy 3aHEeMapUTU. AKO IMOCTOjU BHILIE KPUTEPHjyMa CIMYHUX BaXXHOCTH YECTO CE JelIaBa
na cy oHH MehycoOHO cyrnpocTaB/beHU (MPOTUBYpEUHH) HIp. oOe3OehuBame mrTo Behe
yBpcrohe y3 IITO Mame TPOIIKOBE. Y Tum cinydajeBuma Tpeda TNpUMEHUBATH
ONITUMH3AIMOHE METOJIE.

Jumensuje nenoBa ce Hajuemthe oxapelyjy Ha OCHOBY wu3padyHaBama 10 ojapeheHoM
penocieny, 3aCHOBAaHOM Ha TEOPHjCKH paspalieHHM cTamuMa u mpouecuma. To mMory Outu
CTama HamoHa, nedopmaiyja, JUHAMHYKA W TEePMHUUYKA CTama, KpeTame, paBHOTEXA, WTI.
MHuoru Mozaenu no0ujeHH y3 OpojHE NPETIOCTaBKE W OrpaHUYEHa, HIIP.. MaTepujai je
ujeangaH, KapakKTepUCTHKE Marepujajia, Tpema, KPyTOCTH, UTHA. Cy KOHCTaHTHE BEIMYUHE,
YeCTO ce BPILIM JIMHeapu3allija HeJIMHEeapHUX Be3a UTA. Paziuike CTBapHUX M pajIHUX CTamba U
YCBOj€HE alnpoKCUMAIlje ce KOMIIEH3Y]y MONpaBHUM Koe(HUIjeHTHMA KOjU Cy YTBpleHU Ha
0a3M NCKYCTBa WM €KCIIEpUMEHATa.

ITocToje crama M MpolECH KOjU HUCY JO Kpaja TEOpHjCKH paspal)eHH, WM Cy TOJIUKO
CIIO)KEHH J1a He Jajy 3a7oBojbaBajyhe pesynarare. Y TakBUM cCllyyajeBUMa C€ KOPHUCTE
eMnupHjcke GopMmylie WIM pe3yiTaTH eKcrepuMmeHarta. be3 o03upa na nm Cy cBa MHTama
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TEOPHJCKH pa3jallimheHa, KOHCTPYKTOp Mopa Hahu HaumHa na AedUHUIIE CBE TUMEH3H]E
JIeJI0Ba MAIIMHCKUX KOHCTPYKIIH]ja.

4.1 JIluMeH3UOHHCake Ha OCHOBY (DYHKIIH]E

OcHOBHE JIMMEH3HWje JIeNOoBa M CKIIONOBA MAIIMHCKUX CHUCTEMa 4YeCTo Cy JepUHHCaHE
¢yHKIMjamMa Koje OHM U3BpIIaBajy. Heke ox mwux ce nAehUHUITY TEXHHUYKUM 33/1aTKOM, a
OCHOBHU TPUHIMUI 32 HKHUXOBO ofpehuBame je m3BpuICHe 3aaatux QyHknuja. [Ipumepu 3a
OBaj HaYMH JIMMEH3MOHOCAkha Cy: PACIIOH IIWJbaKa M pacTojame u3Mmel)y pamHor BpereHa U
BohwuIa Ko cTpyra AeMHUCAH BEIIMYMHOM KOMaja Koju ce oOpalyyje, AMMEH3H]e TOBApHOT
CaHJyKa TEPETHOT BO3WJIa Ha OCHOBY 3allpEMHHE HJIM Mace TepeTa KOju ce TPaHCIIOpTYje,
UT/I.

OBako ojapeheHe GyHKIMOHATHE Mepe NeUHHINY W Jpyre Mepe Kao IITO Cy JUMEH3Hje
MOCTOJbA, TOJIOKA] OCJIOHAIA, CMEIITAajHU IMPOCTOp Apyrux nenoBa utia. OBe mepe cy
MOJJTOYKHE MPOMEHaMa y JTajbeM TOKY JAUMCH3MOHHCama 300r HEONXOTHOCTH YKIIalama ca
Mepama Koje ce HakHaIHO oapelyjy.

ITpema HauuHy oapehuBama Mepa AUMEH3HOHHCAE MO KPUTEPUjyMy (GYHKIIHjE Ce MOKE
noiesiuTH y cienehe rpyme[1]:

-AUMCH3NOHUCALC HA OCHOBY 3aJ1aTHUX (bYHKI_[I/IOHaJ'IHI/IX BCJINYHMHA,
-AUMCH3NOHUCALC HAa OCHOBY BCIIMUYMHE PAAHUX OpraHa U HOTpe6HOF pagHor 1IIpocropa u

-IMMEH3UOHHUCake Hocehux CcTpykTypa (Hocaua, MocToska, ...) KOje ce BPIIU Ha OCHOBY Mepa
KOMITOHEHATA y CTOjy.

JlaT je mpakTUYHU MpUMEp JUMEH3MOHUCakha Ha OCHOBY 3a1aTHX (DYHKIIMOHAIIHUX BEJTMYMHA.

[TorpeOHO je oapenuTH JUMEH3Mje MPAaBOYraoHOI caHJyKa ojJHoca cTpaHuua 5:2:1 y koju
Tpeba cMecTHTH MaTepujai 3anpemute V (ciuka 6.).
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L:B:H=5:2:1

Cnuka 6. [IpumMep 1MMEH3MOHKCAkA Ha OCHOBY 337aTUX (QYHKIIMOHATHUX BenndnHa[l]
3anpeMuHa caHIyKa ce MOXKe U3Pa3UTH Kao:
V=L-B‘H,
nomto je L=5H u B=2H no0wuja ce V=5H-2H-H=10H3,

. s|v
onmaxie cnequ naje H = o

Ha ocnoBy Bpennoctu numensuje H oapelyjy ce u numensuje L u B. Ha npumep ako je
V=80 dm® (;iurapa), noGuhe ce 1a je:

H=200 mm, L=1000 mm u B=400 mm.
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Ilpumep OumeHn3uoHUCarba Ha OCHOBY GeIUYUHE DPAOHUX Op2aHa U NOMPeOHO2 PAaOHO?2
npocmopa.

[ToTpebHO je oapenuTH IMOJ0XKa] 3aBPTHA 32 BE3MBAE TOPHET U JOWmer 00ona kyhurira
peayKTopa mpeMa CIHIM /. MOJ0XKaj 3aBpTHa Tpeba ma Oyae TakaB aa 06e30eau MOTIYHO
CHT'YpHO CT€3ame U MOTYhHOCT IpuTe3ama 3aBpTHha NoMohy Kiby4a.

6D

/Th_['\ )7 d | oK | a |DH15
N V) Lelstrers

\Qis M10 | 17 | 196 | 22
M12 | 19 | 219] 26
AN
o M16 | 24 | 27,7 | 33
4
5—-
C L

|
\

A

A\

7

M20 | 30 | 346 | 40

Cnuka 7. JluMeH3UMOHMCalk€ Ha OCHOBY BEJIMYHMHE PAJHMX OpraHa U MOTPEOHOr pajHOr
mpoctopa[1]

Pacrojame K ce Moxe opeTuTi Ha OCHOBY:
K=2+m+c,

a pactojambe C Ha OCHOBY:

C = §+ r+c'.

¢’ = 2..5 mm norpeban 3a30p.

Pagujycu I' u 1y ce onpelyjy Ha ocHOBy nebspbuHe 3uja kyhumra 8 u nebsbune obona
Kyhuira npema npenopykama 3a 00JIMKOBambe JIMBEHUX 00jeKaTa.
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Ipumep oumensuonucara Hocehux cmpykmypa.

Ha ocHOBy mO3HAaTHMX JAMMEH3Wja W HEOMXOJHHUX 3a30pa MOTPEOHO j€ OAPEIUTH TYKHHY
peIyKTOpCKOr BpaTria (ciuka 8.).

Hyxuna L ce Moxe oapeIuTH Kao:

B, B,
L=7+212+2a+b3+C+b2+7

B b oa_ b c;\—@alz B,
XU 72— [T

Cnuxka 8. [Ipumep numeH3noHucama Hocehux crpykrypall]

4.2 JluMeH3UOHUCake Ha OCHOBY TTOTpeOHEe UYBpcTOhe

JluMeH3MOHNCamke 0 OBOM KpUTepHjymMy Tpeba ma obe3benu oxapeheHy uBpcTohy nenoBa
MAaMIMHCKOT CUCTeMa, OAHOCHO J1a 00e30e/11 1a HATlOHU Y CBUM IpecelnMa MalTHHCKOT Jiena

6y,[[y MamkbU O AONYIITCHUX. Ha Taj Ha4YWH CC CIIpcyaBa nojaBa MMpCJINHA U JIOMa MallIMHCKOT
Acja.

Hamonu y genoBuMa ce jaBibajy Yycle[l CHOJbALIBLUX W YHYTpallbHX ontepehema.
Crnosmamma ontepehema HacTajy ycien JejcTBa cuie (M MOMEHaTa Ccuie) KojuMa ce
W3BpIIaBajy HeKe (QyHKIHje (HMOp.: MpeHolleme onTepehema WM KpeTama). YHyTpallmba
ornrepehema ce jaBjbajy HIIp. yCle TeMIepaTypcKUX MPOMEHa, 3a0CTalIMX HAIOHa,...

Hamoncko crame (BeJ'II/I‘-II/IHa, pacnopea U KapakTep HaHOHa) 3aBHUCH OJ1 0o0IHKa U I[I/IMCH3I/Ija
AcCJIa, Ka0 U OJ KapaKTCPHUCTHUKA CIOJballllhLECr onTepehe}La. OOuuHO Cy HallOHCKa CTama

CIIO)KEHOT KapakTepa Ma ce y MpopadyH MOpajy YBOJUTH alpOKCHUMAIMje U XHUIOTE3E O
CJIOMY MaTepHjaa.
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[TocTymak nUMeH3MOHOCaWka MO OBOM KpUTEpHjyMy je cieachu: neduHuUIEe ce HAMOHCKO
cTame Jena y QyHKIUjHU ’eroBuX (HETO3HATHX ) TUMEH3H]ja, T1a CE U3 YCJIOBa J1a HAIIOHW HH Y
JEIIHO] Tauku He npely 103BOJbeHE BPEAHOCTH OJipel)yjy Hemo3HaTe TUMEH3Uje. Y TPaKCH TO
3Ha4yM Aa Tpeba Hahu Tauke y KojuMa ce jaBibajy HajBehu HamoHW (KpUTHYHA MeECTa) U Y
BUMa U3BPIINTH JUMEH3MOHHCamke. Ha mpuMep, KoJ MalIMHCKOT Jiefia KPY>KHOT MOTPEYHOT
npeceka onrtepeheHor Ha caBHjambe MAKCHMAIHU HAIlOHU CE jaBJbajy Y CIIOJbHUM BIAKHUMA
Ha MECTY TJI€ je MaKCUMaJlHa BPEJHOCT MOMEHTA CaBHjarmba U U3HOCE:

M_ M
w o mdd?

32

o =

13 yCIIOBa J1a je 0 < 04,, opehyje ce BenmuunHa nmpevHuka d:

3|32M

Odoz

d=>

Kon nenoBa umsnmoskeHux [ejcTBY cioxeHor onrtepehema Hajpehu Hamonu ce oapelyjy
cabupameM HOpMATHUX U CMUIAJHUX HAIlOHA T10 HEKO] O] XUIIOTE3a O CIIOMY MaTepujaa.

Osakas MocTtynak JUMCH3HWOHUCAKA je pPE€IaTUBHO jeI[HOCTaBaH, ajld HMa cnenehe
HCJOCTATKE:

-JeqHaunHe 3a oapehuBame HaloOHA Cy WM3BEACHE 3a MJCalHE YCIOBE (MICATHO eJlaCTU4aH
MaTtepujail U 0e3 MpucycTBa KOHLEHTpauuje HamoHa). OBe jeIHauuHE Yy CIOXKCHHJUM
cllyyajeBHUMa ce J1001jajy MpUMEHOM OJiroBapajyhux ampokcumanuja, ITo U3a31uBa pas3iiuKe
(HeTayHOCTH) Yy OJHOCY Ha PEaJHO HAMOHCKO CTame. XUIIOTE3€ O CIOMY MarepHjaja KoJ
CIIO)KEHMX HAINOHCKMX CTama, Takole, KOPUCTE amnpoKCHUMallije IUTO YBOJAU jJOII jeAaH
eNIEMEHT HEeTOY3/JaHOCTH Y IPOPATYH.

-Ycnen nokallHe MpOMEHe TUMEH3Hja jaBjba ce KOHIIEHTpalllja HalloHa KOjy je y oBOj ¢a3u
TEIIKO YKJbYYHUTH 300T JOII YBEK HEMO3HATUX AUMeH3U]ja. KoHIleHTpalrja HaroHa ce y3uma y
003up nim noBehameM pagHOT WIH CMambEeHheM KPUTHIHOT HAIOHA.

-Jlo3BoJbeHU HamoH ce ofpel)yje Ha OCHOBY KPUTHYHOT HAllOHA U CTENeHa CUTYPHOCTU WIIH
Ha OCHOBY TEOpPH]j€ TOY3/JaHOCTU WU TeopHje pazapama. CBaku OJ] OBUX HaYMHA YKIbYUYyje
J0JITaTHE alPOKCUMAIIH]e U HECUTYPHOCTH.

be3 003upa Ha npeTxo/iHe HEJOCTAaTKe 0Baj HAYMH JUMEH3HOHHCAka CE€ YECTO IPUMEY]e jep
je jemHocraBaH. MoXe ce y MHOTOME IONpPAaBUTH NMPUMEHOM HTEPAKTHUBHHUX IMOCTYIakKa,
METO/Ie KOHAYHMX €JIE€MEHATa, UT/I.

Kao mpumep auMEH3MOHHCama IO KpUTepHjymy uBpcrohe Oumhe pasMoOTpeH cym mon
npuTHCKOM (ciuka 9.).
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Cnuka 9. Hamonu y 3u0BuMa cyja nojj mputuckom[1]

3I/II[OBI/I CyaoBa Mmoa MNPUTUCKOM CY H3JIOKCHHU 3aTC3amby. HpeMa TeOpI/IjI/I CIICCTHYHOCTHU
IUPKYJIapHU HAIIOH O¢ je ABOCTPYKO Behu Ol HallOHa 0, U U3HOCH:

_pr
)

Oc

W3 yciioBa a je HaroH MawbH 0] T03BOJBEHOT, OTHOCHO O; < 0y, CIACIU:

DT .
6= + ¢q + ¢y, raEje:
Odoz
C1 - I0JlaTaK 3a TYOUTKE Ne0JbHUHE yCIies KOpo3H]je, a €, -A0JaTaK yciea OACTyIama 1e0/buHe
TMMa.

4.3 JluMeH3HOHNCakhe Ha OCHOBY MTOTPEOHE KPYTOCTH

Kpyroct MammHcKor aena (KOHCTpYyKIHMje) ce NeduHHIIE Kao OTIOPHOCT Ha Aedopmaryje.
JHlepopmarje HacTajy ycien JenoBama onTepehema. YKonuko cy nedopmanuje Behe of
JI03BOJEEHUX MOXKEe OWUTH HapylIeHO MPaBMIIHO (DyHKIMOHHCamke KOHCTpyKIuje. Ha mpumep:
BeMKe JledopMalyje BpaTuia 3ym4acTor MPEHOCHWKAa MOTY HApyIIUTH MPABUIIHY CIIPETy
3yIm4aHMKa MpaBUJIaH paj Jiexaja, Besuke nedopmairje Hocehux cTpykTypa MOTy HapylIIUTH
MelycoOHU To10kaj KOMITIOHEHAaTa Ha 1oj, uta. Ca apyre ctpane, pyHKIMje HEKUX JIeJIoBa
ce OCTBapyjy TauHo AeduHUCAHUM Jeopmalijama, OJHOCHO KPYTOCTUMA HIIP. OTPYTe.

[Topen onrepehema Ha Aedopmanyje yTudy U JUMEH3Hje U 00JIMK JIeJI0Ba , HAYMH OCJIakhamba
utA. 30or Bedawkor Opoja yTuUlajHUX (aAKTOpa U HUXOBE CIIOKEHe Mel)y3aBHCHOCTH
TUMEH3UOHHCAE 10 OBOM KpUTEpUjyMy je gocra cioxeHo. [lopen Ttora, AumeHsuje
no0ujeHe 1Mo 0BOM KpUTEPHjyMy cy 00MuHO 0O0nuHO Behe o1l [uMeH3Hja Koje ¢y J00ujeHe Ha
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OCHOBY KpuTepHjyma uBpcrohe. 300r OBHUX pa3iora ce JTUMEH3HOHHCAHE MO KPUTEPHjyMY
KPYTOCTH BPIIH CaMO KaJia je TO HEOIXO/IHO.

Ykpyhemuma u u300poM MOTOJHOT 00JIMKA ce Moke moctuhm morpedHa kpyrtocT. To je
HapOYMTO W3PaXKECHO KOJ JIeJoBa OJ KOJUX C€ 3axTeBa Maja Maca Kao HIp. KOI
Ba3IyXOIUIOBHUX U TPAHCIIOPTHHUX CPE/ICTaBA.

Penykropcko Bpatuio je mobGap mpuMmep IUMEH3UOHHCAamba Ha OCHOBY KPYTOCTH. YTHO
BpaTHJia 3ymyacTor (IMy»HOT) MPEHOCHUKA MOXe ce MPUOIMKHO U3PA3UTH Kao:

F-13
48E']

f= < faoz = d- 1073, e je:
-F- ykynHo pamujanHo onrtepeheme, |-pacrojame n3mely nexaja, E- Momyn enacTHaHOCTH
MaTepHjalia BpaTHia, a:

_ md*

= o, ~ MomeHt WHEpIIHje MOMPEYHOT MpeceKa BpaTuia.

Ha ocHOBY npeTxoAHO NpuKa3aHUX jeHauYnHa 100uja ce:

5(400 F'I3 5 |F-13
d=> kil oxHocHO d > 3,354 - ’FT

3T

4.4 JlumeH3HOHUCake ¢ 003UPOM Ha 3AKOHCKA U EKOHOMCKA OTpaHuYEHha

VY o6nacTu MAaIIMHCKOI KOHCTpyHCama KOPHCTHM C€ 4YWTaB HM3 IpPONHca, CTaHAapAaa,
Ipernopyka MWTH., KOjU Ha pa3IMuuTHM HHMBOMMA HMajy CHary 3akoHa. Ha mpumep,
Kopuiheme HAalMOHAJIHUX CTaHAap/a y JeHOj 3eMJbU WM HMHTEPHHUX MHpPONHCA y jETHOM
npenysehy cy o6aBe3Hu.

CTaHz[apL[maqua CC KOPpUCTHU Y CBUM (ba3aMa KOHCTpYHUCAA, a Y ITPOoLCCY JTUMCH3UOHUCAKa
BbCHA ITPUMEHA C€ MOKE IMOACIIUTH Y cneﬂehe rpyne:

-Crangapamszanyja Mepa M JIpYTMX HYMEPUUKHMX KapaKTepUCTHKA: JUMeH3Hje (moceOHO
MOHTaXXHE), JAuMeH3uje mnonydabpukara (cTaHgapAHU Hpopuau, AeO/bUHE JIMMOBA,
MIPEYHUIIN 1IEBH,...), HOCUBOCTH, CHAre, UT/.

-Kapakrepuctiuunu o0IuIM, BUXOBE AMMEH3Uj€ U TOJIEpAaHLIMje: HaBOjU, 3y 3yITYaHUKa,
XKJbeOOBH, CpEAMIIIHA THE3/A,. ..

-CTaHgapHM MAaIIMHCKU JEJIOBU W CKJIONOBM: 3aBpPTHH, HaBPTKE, MOJUIONIKE, JIeXajH,
KJIMHOBU, BEHTWIH,... VIHTEpHU CTaHAApAM MOTY 3HATHO MPOIMIMPUTH OpOj CTaHAApIHUX
JIeTIOBA: CIIOJHUIIE, PETYKTOPH, €IEKTPOMOTOPH,...

-Crangapausanyja IoCTylaka IpopadyHa, MCIUTHBaWka, O3HAuaBama, rpaduukor
npuKasuBama, UTA. Ha mpumep: cTaHIapau30BaHW WM OINIITe NpuxBaheHW MOCTyNIU
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mpopauyHa 3ymyaHUKa, Jiexaja, ... , IpaBUia TEXHUUYKOT IPTama, MOCTYMIM HCHUTHBAaHa
MaTepujaja U KapaKTepUCTHKa JesioBa, O3HAaKe Marepujaia, GU3WYKUX BEIUYHHA, JEJIOBA,
UT/., jJeAUHHIEe GU3MUKUX BEIHUMHA, UT/I.

Tunuzanuja npencraBba BUJ CTaHIApAU3AIje YMjU je IUJb Jla C€ aCOPTUMaH IPOHM3BOJIA
CBeJIe Ha HAJIIOBOJHbHU]U HU3. TUMNHM3anujoM ce cTBapajy dhaMuirje Mpou3Bo/ia, TO 3HAYU Ja
ce UCTH O0NMMK u3palyje y pa3nuyuTUM BeIMYMHAMA, NPH YeMy C€ OCTBapyjy pa3InuuTe
paziHe KapaKTepUCTHKE.

YHudukanuja je BHI CTaHIapAW3alldje 4Ydja je CYIITHHA Yy KOpUIIhewmy jeTHO0Opa3HUX
eJIeMeHaTa y jeHO] WU BHIIE PA3TMYUTUX KOHCTPYKIIMja, YHUME C€ MOCTHKE YHUTaB HH3
MO3UTUBHUX edekaTa.

MonynapHo koHcTpyucame (baykacTen) ce 3acHMBa Ha KOMOHMHOBambYy TOTOBHX LieJIHMHA
(arperara, ckionoBa) ynMme ce (opMupa MAIIMHCKH CHCTEM. Pa3nmuyuTuM pacropenaoMm u
pa3IMYUTAM KOMIIOHEHTaMa MOXe C€ OOMTH BEIUKH Opoj BapHjaHTH KOHCTPYKIIHOHOT
pelema.

[lopen cramnmapau3anyje, 3aKOHCKHA HPONHCH yTUYY Ha JUMEH3MOHHCAmHE U MO JIPYTUM
kpurepujymuma. OBO ce mIpe cBera OJHOCH Ha MAIIMHCKE CHCTEME KOjU MOTY YIPO3HTH
0e30exHoCT Jpynu. Tako cy Ha MpUMep 3aKOHMMA IpONHCcaHe YyBpcToha M KPYTOCT LIKOJbKE
ayroMoOuia ¢ 003UpoM Ha YeOHH U OOYHU yAap, UTA.

VY (asu numMeH3MOHHMCama J1eJIoBa KOHCTPYKIIMjEe €KOHOMCKAa OTpaHHYCHa Ce, Y CYIITHHH,
cBOJe Ha W300p MUHUMAIHUX TUMEH3Hja JIeJIoBa KOje 3aJ0BOJhaBajy paHHje HaBeICHE
kputepujyme. I103MTHBHU €KOHOMCKH e(eKTH ce OCTBapyjy Mmpe CBera Kpo3 YIITEIdy
MaTepHjalia, alli U Kpo3 OJIaKIIaHy U Op3y u3paiy, MOHTaXYy, TPAHCIIOPT, OJIp)KaBabE, UT/I.

[Ipu xoHCcTpyHcamy OONHMKa yBEK C€ BOAM padyyHa O IEHH M O YIITEOH y KOJIWYHHU
Matepujana. To je jomr 3HayajHuje ykonuko je Behum Opoj mpumepaka npensubeH 3a
MIPOU3BO/IbY. 3a MOCTU3alkE YHITEe Y KOJIMYMHA MaTepHjajia, i y TPOLIKOBHMA 3a Ha0aBKy
MaTepHjaia, iMa BHIIe MOI'yhHOCTH, Ha IpUMep:

1. N36eraBame ynorpebe MmarepHjaja KOjU ce TEIIKO HabaBJba WIM KOJU je CKym. Tpeba
HAacTojaTH Aa ce M300p 3aJp>KU Ha jeTUHOM MaTepujally YKOJIMKO TO JOMYINTAjy YCIOBU
KOje je KOHCTPYKTOp NpEeIBHIE0, a UCTO Tako Ja ce, Kaja je moTrpeOHo, ‘OnTUMaiHu’
MaTepHjajl 3aMeHH OTOJHUM, CPOJTHUM MaTepHjaJIOM.

2. U3pana enemeHaTa off /IBajy WJIM BHIIE JETOBA pa3TU4UTOr Marepujana. Ha mpumep koj
MY>KHOT 3yITYaHWKa caMo BEHAIl MOXe J1a Oy/ie HalpaBJbeH O] CKyMolieHe OpoH3e, a TPy 0]1
3HATHO je()THHH]jET CHBOT JINBA.

3. UckopumrhaBame HCTakKHYTHX ocoOuMHa Matepujana. Kao HajyOelbUBUjU MpUMEp MOXKE
MOCTYKUTH CHBH JIMB KOjU je 3HaTHO OTHOPHMJU Ha MPUTUCAK HETO Ha 3aTe3ame Ia JIeNoBe
OJ1 CHBOT JIMBa OOJIMKYjeMO TaKko Jia BuiIe Oye onTepeheH Ha MpUTHUCAK, a J1a JIEJIOBU KOJU CY
M3JI0’KEHH Ha 3aTe3ame nMajy Behy macy.
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4. CMmamuBameM OTIAJaka marepujana. Pemerkacta denwyHa KOHCTPYKIH]A, 3a KOJy je€
Mo3Hara mieMa, CacTOju Ce O] IITAlloBa KOjU C€ MOBE3Yjy 3aBapUBakEM WM 3aKHBAHEM
nomohy 4YBOpHHX 5MMOBa a. UBOpHHM JHMMOBHM ce Hcelajy u3 JuMeHe ruiode. Ormanu
MaTepHjajia IPUIKKOM HCelamka MOTY Ce 3HAaTHO CMambUTH aKO Ce pa3yMHO H3adepe 00K
YBOPHOT JIUMa, MTO ce jacHO Buau Ha ciuiu 10., mpema Kojoj je HajIoBOJBHUJU OOIUK
YBOPHOT JInMa mpaBoyraoHuk(1) 3atum pom6 (2) wim tpanes (3), JOK je HAJHETIOBOJLHUJU
o6k (4) xoju Aaje 3HaTHO Behe oTHaTke a M HEMmoJAecaH je 3a ucelame.

) ——

Cnuka 10,

5. ITpumeHoM cTaHiapaa.
6. [IpumeHOM 3aBapeHUX KOHCTPYKITH]a.

7. [IpuMeHOM JIaKHX KOHCTPYKITH]a.

5. O0MMKOBamk-E JeJI0Ba MAIIIMHCKUX KOHCTPYKITH]a

OOmuMK MaIIMHCKUX JleloBa je JAe@UHHCAaH KOMOWHAIMjOM pPaBHHUX, UWIMHIPUYHUX,
KOHYCHUX, C(hepHYHHX, TOPYCHUX, ... MOBpmmHA. [Ipu 00nMKOBamy nenoBa Tpeba TEeXHUTH
LITO jeTHOCTaBHHjUM oOnuumMa koju o0e30elyjy usBpuaBame oxapeheHux QyHKuuja y3
MOIITOBAKE OCTAJIMX OTPaHUYEHA, [IPE CBEra U3pajie U MOHTAXE.

5.1 ObnuKoBame ¢ 003UPOM Ha TEXHOJIOTH]Y U3pajie

N300p HaumHa u3paje aea 3aBUCH O] PAcTIONOKUBUX TEXHOJIOTH]a, Opoja KoMaaa y cepuju,
o0nuKa M BeTU4HHE Jena, uta. M3adpana TexHomoruja yrude Ha 00JMK MAIIMHCKOT jaena. To
MOKa3yje CI0KEHOCT M300pa TEXHOJIOTH]e KOja 3aXxTeBa O] KOHCTPYKTOpa MOpe]l TT03HABAKHA
(dbyHKIIMje W yCJoBa y KOjUMa JI€0 PaJ W MO3HABAKE CYIITHHE Pa3IMUYUTUX TEXHOJIOTH]a
uspase.
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N3pana MammHCKUX J€JI0Ba ce 0JIBHja 0OMYHO y nBe daze. Y a3 mpeTxoaHe odpaje BpIIu
ce rpy0o oOJMKOBamke JIeJ0Ba MPU 4YeMy ce J100Hjajy IpyOe MOBPIIMHE W Maja Ta4yHOCT
obnmuka u auMeH3uja. Y oBy a3y cmanajy oOpaja JUBEHEM, 3aBapUBAKHEM, TUIACTHYHUM
neopmucameM (KOBambeM, IPECOBABEM, H3BIAYCHEM, CaBHjabeM, IPOCEIAEM,...),
pe3ameM, CUHTepOBameM, UTA. Y Apyroj Ga3u (HakHAIHA WK 3aBpIIHA 00paja) MalTMHCKU
nenoBu 100ujajy KoHadyaH OOJIMK, TMMEH3Hje M KapaKTEPUCTHKE MOBPIINHA. Y OBE MOCTYIKE
oOpaze criagajy mpe cBera oOpaje pe3ameM (CTpyrame, MIoAame, OpyIIeHe, TPOBIAYCHE,...)
Ka0 M HEKOHBCHIMOHAJTHHW TOCTYIIM o0pane (eleKTpoeposuje, oOpama Jacepom,...). Y
3aBHCHOCTH O] 3aXT€BaHUX KapaKTEPHCTHKA JIIIOBA HEKU IMOCTYIIIH CE MOTY MPUMCHHBATH
W y TPETXOIHO] W y 3aBpimHOj oOpamu. Yecto ce 3a MpoMeHY KapaKTepPHCTHKa JeoBa
KOpHUCTE W TIoceOHe BpcTe o0pane Kao MITO Cy TEPMUYKAa U TEPMOXEMHjCKA, OjayaBambe
JIeTI0BA TUTACTHYHUM J1e(hOPMHUCABEM, UT/.

[IpaBuiaHMM OOJIMKOBakEM NOTPEOHO je OOJMK MAIIWHCKOT Jiejia MPUJIArOJUTH allaTy
(MammHmM), mpoiiecy o0pajie U ako je MoTpeOHO HakHaaHO] 00paau. OCHOBHU IIMJBEBU KOj€
Tpeba nmocTuhu cy cMamemhe TPOIIKOBA U3PaIe U/WIN TO00JBIIAke KBATUTETAa TPOU3BO/IA.

5.1.1 3aBapeHe KOHCTPYKIIHje

3aBapuBame ce NIMPOKO MPUMEYje 32 00IMKOBake KOHCTPYKIMja O moiydadpukara u To
Ol JUMEHUX BaJbaHUX NPOM3BOJIa KOjU CIIy)KE 3a U3pally pe3epBoapa, OyHKepa, KOMOpa,
orJiara, objiora W CIMYHO, W OJf LIEBHUX W BaJbaHUX NpOoQHIa 3a H3PaaAy PEIICTKACTHX
HOCaya, paMHHX KOHCTPYKIMja, CTyOala, moaynupada M ciIu4Ho. Yecta je mnpuMeHa
3aBapuBama y M3paau Kyhuiira, OCJIOHAIa, [IACKja U OCHOBHUX MAIIMHCKHX JIEJIOBA KOJH CE
nobujajy crajamkeM TJIaBUMHE M BEHIIA Ha MPUMEp KOJ 3yMYaHWKa, KaWIIHHKA, J000IIa
T3 UT/.

3aBapeHe KOHCTPYKLHje HMMajy MPUMEHY Y MOjeIMHAuYHO] M MAaJIOCEPHjCKO] MPOHU3BOIIHH.
3HavajHa MPUMEHA 3aBapuBamba j€ y M3PAIU CIOKEHUX OOJIMKAa KOJU C€ pallwiamy]y Ha
JEeIHOCTaBHUjE J100MjeHE BajbambeM, MPECOBAHEM WM JIMBEHEM, KOJU CE€ 3aTUM CIiajajy
3aBapHBAHEM.

[TpenHoCTH 3aBapeHUX KOHCTpYKIUja cy[5]:
-Jlake cy ox nmuBeHux 3a oko 30%, a o1 3akoBaHUX 3a OKO 15%.

-3aBapeHu JIeOBH CY jJeTHOCTaBHOI OOJIMKa jep cy MOoJja3HU JeJoBH Hajuemrhe oJ JMMOBa
WIN CTaHJapAHUX Mpodua.

-IToctynak 3aBapuBama je jehTHHHUjU y OJHOCY Ha JIpYre MOCTYIIKE U3pase.

-Omrehea U TUMOBH KOJI 3aBapeHHUX KOHCTPYKIIMja C€ JIaKLIe IMONpPaBJba)y HAKHAJIHUM
3aBapUBABEM.
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Henocraiu 3aBapeHux KOHCTpyKIdja cy[5]:
-ITocroje Terkohe y 3aBaprBamy HEKUX MeTaja.
-V mpotiecy 3aBapuBama J0JIa34 10 CHUKaBambha YBPCTONE M )KUIIABOCTH CIIOjeBa.

-Ilocne 3aBapuBama ycien xmnahema moma3suw 10 mojaBe jAedopmarja W 3a0CTAIUX
YHYTpaUIlbUX HAIlOHA.

-ITocToju 3aBHCHOCT KBaJUTETa CIIOjeBa OJ TEXHOJIOTHjE M pEeKMMa 3aBapuBamba, a MpU
PY4YHOM 3aBapUBamy U 0J] CaMOr 3aBapuBaya.

Hajnmoroanuju matepujanu 3a 3aBapuBame Cy: HUCKOYTJbEHUYHH Yenuiu ca Mamwe of 0,25%
YIJb€HUKA, HUCKOJIETMPAHM YENHUIM Ca MalluM Cajap)KajeM YIJbeHHKa M BHCOKOJICTHPAaHU
yenunu ca Behum mpomeHToM xpoma W HuKia. [lox oapehenum ycioBuma Mory ce
3aBapHBaTH W Jpyre BpPCTE 4YENWKA, CHBOT JIMBA, MECHHTa, OpOH3e, AIyMHHHjyMa,
IJIaCTUYHUX Maca | JIp.

[Ipu dopmupamy KOHCTpYyKIHje TpeOa 00e30eAuTH MPUCTYI CIOjy Paad JakIle H3paje
(cnuka 11).

Nowe Jobpo

Cnuka 11. O6e30eheme npucTyna 3aBapeHOM CII0jy PH KOHCTpyHCcamby[S]
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[TorpebHO je n3beraBaT HaroMUIaBame 3aBapeHnux Maca(ciauka 12).

Nowe Hobpo
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Crnuka 12. M36eraBame HaroMuIaBama 3aBapeHUX Maca

[Ipu cnajamy genoBa pazauuuTHX AcO/bUMHA Tpeba ce PYKOBOIMTHU IMPEIOpyKaMa JaTUM Ha
cimmu 13.

Nowe [Oobpo
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Crnuka 13. Criajame 3u0Ba pa3IuauTUX J1eO/bIHA
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[Ipu mocraBibamy nenoBa Koje Tpeba 3aBapuTH MoOpa CE€ BOIHMTH padyyHa O OCTBapeHY
HBUXOBOT HCIIPaBHOT nojiokaja. [Ipumep je nat Ha cinunu 14.
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Crnuxka 14. IlocraBibame AeoBa Mpy 3aBapUBALY

HcnutuBama mokasyjy Jia je HeImoBOJBHO JIa CHJIa JUPEKTHO JelTyje Ha 3aBapeHu CIoj U Ja je
noTpeOHO BOAWTH padyHa O ycMepaBamy OOJIMKa Ipeceka CIoja y OJHOCY Ha YCMEpeme
cuiie. 3aBapeHu Croj Tpeba yAaJbuTH O] MecTa Tnie Beh MocToju KOHIIEHTpallija HalloHa, a
MPAaBUJIHAM KOHCTPYKIIMOHHM pelIelheM MOoTyhe je y MOTIIYHOCTH pPacTepeTHTH 3aBapeHU
croj (cmuka 15).
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Dobpo
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Cnuxka 15. JlenoBame ontepehema u 3aBapuBambe

Ha cnunum 16 cy npuka3ana moryha mecta mojaBe KOpo3Huje ako jeé KOHCTPYKIIMja U3JI0KeHa
JeJoBaky CHOJBHUX aTMocdepckux yrunaja. [loBosbHHMje je 3aBapuBambe HM3BPIIUTH I10
1[e7I0M 00MMY Tj. ¥ Ha MECTUMa TJI€ IIOCTOjH MOTYRHOCT 1ojaBe KOpo3Hje.
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Crnuka 16. M30eraBame yTHIlaja KOPO3Hje KOJI 3aBaprBarba
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O6um 3aBapuBama Tpeba fga Oyae IMTO MamHM IITO CE MPBEHCTBEHO OJHOCH Ha CJIOKEHE
KOHCTPYKIIH]j€ ca BEIMKUM OpojeM BapoBa. 3a 0Be KOHCTPYKIIHje Tpeda MmponmucaTu peaocie
3aBapuBama MojeIMHUX BapoBa IIPU YEMY C€ BOJM padyHa Jia 3aBapuBaIbe 3all0YHE Y LICHTPY
CIIO)KEHE KOHCTPYKIIH]e MMa Ce MOCTENEeHO BpIM npema nepudepuju. OOuM 3aBapuBama je
Moryhe cMambHUTH U CaBHjal-eM JIMMOBA Kao Ha MPUMeEpY AaTOM Ha ciuiu 17.

Jlowe [obpo
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Crnuka 17. CMamemne o0uMa 3aBapuBamba

5.1.2 O0OnuKOBamke OIMBaKa

JIuBeweM ce MPBEHCTBEHO M3pal)yjy MalIMHCKH JIJIOBH CIIOKEHOT 00JIMKa, Mamke uBpcrohe,
Mambe TAYHOCTH, BEITMKUX MEpa OJHOCHO BehHMX NWMEH3Hja, HIDKEr KBaJUTETa CII000IHUX
noBpmmaa u Behux cepuja[5]. Hajuemhe ce mpumemyje juBeme y mecky. JluBeme y
METAJTHUM KaJlylnMMa-KOKWJIaMa ce KOPUCTH y Mamoj Mepu. M3pana meranHe KOKWIE je
eKOHOMHMYHA TeK ako je morpebHo u3paautu Bume ox 1000 komana. CrneunpuyHoctu
u3pajie JTUBEHUX JIeNI0Ba MPOM3HUIIAa3e U3 yCIOBa CKyIJbamba MeTaia npu xinahemwy, ofBoheme
TOIUIOTE, MCTHUIaFha TacoBa W HEMETAIHMX YKJbydaka M CIMYHO. XiahemeMm, TUMEH3H]je
nenoBa ce cMamyjy 1-2 % 3aBucHO of BpcTe MaTtepujana(cuBu JuB 1%, maku metamu 1,25% ,
o0ojenu metanu 1,5% u yenuunu nuB 2%), Ha MITa KOHCTPYKTOPU 1oceOHO Tpeda 1ga odpare
naxmy. O6nuk kanyna tpeba ga Oyae npuiarohen moryhHoctuma Bal)ewa Mozena u3 necka,
obe30ehemy curypue hopme 3a ynuBame MeTasna, 100ap MpOTOK MeTajla U UCIyHhaBamba CBUX
IyrbMHa. JIMBeHe KOHCTPYKIMje ce 4eCTO MPUMEHY]Yy Y Pa3IndMTUM MalldHaMma Kao ILITO
Cy: MOTOpH, TypOuHE, KOMIPECOpH, MAIllMHE ajaTKe UTA. YJIe0 Mace JIMBEHUX JeJoBa Y
oBUM MammHama je u a0 80%. JluBeweMm ce 100Mjajy IeNOBU ClOXeHOr o0iMka, Behux
IMMEH3Hja, Mamkbe TAa4HOCTH, Mamer KBAIWTETAa MOBPIIMHA W Mame uBpcrohe. JluBeme ce
nmpuMemyje 3a JelioBe Koju ce m3palyjy y Behmm cepwjama yuMme ce€ cMamyjy YKYITHH
TPOIIKOBH TIPOU3BOIEHE.

JIuBeHe 06jexTe Tpeba KOHCTPYUCATH TaKO:
-51a Oyly TEXHOJIOIIKU TIOTOJHH,

-Jla ce OCUTYpa IITO MamH YTPOLIAK pajia U MaTepujajia u
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-J1a ce oMoryhu MakcMMaliHa MeXaHHu3allxja ¥ ayToMaTH3allHja POU3BOIHE.

Hajseha mepa oanveray mm
Matepujan
o 500 o 1500 M3nag 1500
Cveu nue 6 10 15
HYenuuuum nue 7 12 20
bpoH3a 3 6 -
Al - nerype 3,5 - -

Tabena 1. [Ipenopyke 3a MUHUMaTHE JAeOJbUHE 3UJ0BA KOJ| OJTMBAKA

HeonxomHa kpyTocT m uBpcroha O/UIMBaKa CMamEeHUX AeO/bMHA 3HJI0BAa OCTBapyje ce
NPUMEHOM PAlMOHATHHX Mpoduiia omuBaka(ciuka 18).

HepauroHanHu oanmeum PauuoHanHu oanmnsum

i v

<

I ~
|
|

10

Crnuka 18. IIpumepu parmoHanu3aiyje o0IMKa oyInBaKa

|
|
M7

[Ipu ¢opmupamy KOHCTpYKIHje Koja  ce Jo0HMja TEXHOJOTHjOM JIMBema Tpeba ce
MIpUIpKABaTH TPENOpyKa Ja ce W3Boheme mpenasa ca jeqHe ne0JbuHe 3ua Ha APYTH BPIIN
MIPEKO KpPYXKHOT 3a00Jbema WM nomohy HarmbOa(cnmka 19), HeomxomHo je m3dehwm cBako
HaroMmiIaBame MaTepujajia Koje OM MOTJIO MIPOY3pOKOBATH CTBapame IIyIJbHHA U AedekaTa

y MaTepHjaity nocie xjaahema oauBaKa.

Sy

T .
V20 \ ¢

Crnuxka 19. M3Bohemwe mpenasa Koj 3u10Ba OJIJTMBaKa
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Mexannuka jejcTBa He Tpeba J1a M3a3MBajy HEMOBOJbHE BPCTE Harpesama. [lorogHo je na ce
Harpe3ame Ha 3aTe3ambe 3aMCHU Halpe3amkheM Ha IIPUTHCAK jep CHBH JIMB TPH JI0 YETUPH ITyTa
00Jb¢ MOJHOCH IIPUTHCAK 0J1 3aTe3ama(ciuka 20).

HenpasuaHo MpaeunHo

™ I

- a ,LF_)

2

-

Cnuxka 20. Onrepeheme u Hanpesame 0OITMBKA

G

5.1.3 O6mKoBame /IeJI0Ba IOOMJCHHUX INIACTUYHUM JIe(hOPMHUCAHEM

KoBanu u mpecoBanu J1enoBu ce A00Hjajy 00paZoM IUIaCTUYHUM JAedopMmucameM y Bpyhem
WM XJTagHoM craky. OOpamom nedopmucameM y BpyheM cramy a00Hjajy ce TPOU3BOIU
I00pUX MEXaHWYKHX KapaKTepHCTUKa ca 3aJ0BoJbaBajyhoM TauHomihy mepa, aiu je meHa
npou3Bome Beha y ogHOCY Ha 00pany JTMBEHEM WIIH 3aBAPUBAHEM.

[Ipu kKoHCTpYHCamy OTKOBaKa U OTIIpecaka Tpeda BOAUTH pavyHa O:
-u300py MaTepujana,

-1u300py NOToTHOT 00JIHKA,

-To/IaIliMa 332 HaKHA/IHY MEXaHW4Ky Opany,

-nocrojehuma amaTuma —Kamynuma.

[Ipenopyke 3a oOnukoBame JenoBa koju he OMTH M3palleHHM TEXHOJOTMjOM KOBama Cy
(cnuka 21.)[5]:

-1pu BpyheMm npecoBamy HEOIXO/HO j€ MOJIa3HNU MaTepHjall IPUIIPEMUTH TaKO Ja 10 OOJIUKY
LITO BULIE OATOBapa rOTOBOM OTIIPECKY,

-00YHMM MOBpUIMHAMA OTIpecaka Tpeda 1aTh Haruoe,
-TIpeJiase ca je/He MOBPIIMHE Ha IPYry Tpeda U3BOJAUTH ca 3a00JbehIMa,

-rpaBail yjiapa mnpece Tpeda Jia ce mokJiamna ca mpablieM BiaKaHa.
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Mpasuno HenpaswnHo MNpasuiHo

Wa3beraBarse I_/J
obnwKa ca | S ‘

ManKMm Harubom
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Cnuka 21. IIpenopyke 3a KOHCTpyHCambe OTKOBaKa
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5.1.4 TlpaBuna oOauKOBama J1ejoBa oOpaheHnx pezamem
OcHoBHa IpaBuiia 0OJUKOBama JeI0Ba C MOBpIIMHaMa oOpaljenum pesamem cy[5]:

-00JIMK MOJIA3HOT CHPOBOT KoMaja Tpeda Ja je mrTo Ommku 00Ky oOpalheHor MammHCKOr
nena(ciuka 22.),

O61uK roToBor CupoBM Komag - CupoBU Komap, -
KOMaaa BasbaHu LMAMHAEP oanuBaK
S S>s S
B>b
|
B -
/ [~
\/

) Lz

Crnuka 22.
-JIeJIOBE CJIOXKEHOT O0JIMKa pallwIaHUTH PajJy JaKIlIe MeXaHHdKe oopaje,

-rpeba TpeaBHICTH KaHAle 3a H3j1a3 ajara IpPH H3PajAd CIIOJbHUX M YHYTPAIIbHX
npenaza(ciuka 23.),

Obpana y3aymHux O6pana 6oyHmMx O6paaa y3ayHux
NOBPLUKHA NOBPLUMHA 604HKX NOBPLIMHA
3 s /
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Crnuka 23.

-MIOBPIIMHE KOje Tpeba Ja cy y3ajaMHO TauHO oOpaleHe Tpeba 0OpaguTH MPU UCTOM CTe3amy
KOoMaJia Mo MOryhcTBy y HCTOM IpoJiasy,
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-Tpeba BOOUTH pauyHa o aedopMaliijamMa KoMaaa yciea cuile pe3ama(ciauka 24.),

Ckuua obpape Hedopmauuja ycnen 0bnuk nocne Ojavamee
nospwnHe cune pesara pe3atba peﬁpom

y |

)| [ [

Cnuka 24.

-Tpeba CMamUTH MOBPIIHHE KOje ce MeXaHu4ku oopal)yjy u mpyro(ciuka 25.).

HenpasunHo MNpasuaHo

Crnuka 25.

-0TBOpE OYIIMTH YIPaBHO Ha paBHE NOBpIIHHE(cauKa 26.),

HenpasuaHo

NN

MpasunHo
}m\

0

Al
s
s

Crnuka 26.
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-MeXaHW4Ku oOpaljeHe mMoBpIIMHE Tpeda HCTaKHYTH Y OJHOCY Ha HeoOpahene u 1o
MOrynNCTBY JOBECTH Ha MCTH HUBO(CIHKa 27.),

HenpasunHo

MNpaBunHo

Crnuka 27.
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5.2 O0nuKoBame ¢ 003UPOM Ha MOHTAXKY

MammHCKN CUCTEMH c€ OOMYHO cacToje O/ BUIIIE KOMIIOHEHATa KOoju cy Y Mel)ycoOHOj Be3H.
VY mporecy u3paje noTpedHO je Ja CBaka KOMIIOHEHTA 3ay3Me CBOj€ MECTO U Jla CE OCTBapU
Mel)ycoOHM OJHOC ca OCTalMM KOMIIOHeHTaMa. To ce oCTBapyje MpoIecoM CKIanama, KOju
Ce 3ajelHO ca pacKiamnamkeM jaBjba Yy TOKY IEJIOT PagHOI BeKa IPOU3BOJA MPHIMKOM
oJlpKaBarba. buTHa KapakTepUCTHKA MMPOM3BO/IA je TIOrOJAHOCT OJIpXKaBaba, Ia ce Y MpoIecy
bopMupama KOHCTPYKIIHje MOpa MOCBETHTH MOCeOHA Makiba CKIIAamy U pacKianamy Kao u
MOTYhHOCTH MpHCTYIIa OjeAMHUM KOMIIOHEHTaMa MAIIMHCKOT CHCTEMA.

[Tpouec MOHTaxe y ycloBMMa M3paje ce ojBWja y Bume ¢asa. Y mpBoj ¢a3u ce BpIIu
CKJIaIIafbe eJeMeHaTa y MOJICKIIONOBE, a 3aTUM CE O] MOJCKIONOBa 00pasyje KOHCTPYKIH]ja.
[ToacknonoBu ce MOy MOHTHPATH HA Pa3IMYMTUM MECTHMA U y pa3induto Bpeme. [Ipouec
MOHTa)X€ y YCJIOBMMa H3pajge ce MOXe 00aBJbaTH Ha pa3IMYUTEe HAYMHE OJ PYYHOT
(MaHyeHOT), MPEKO Pa3INYUTUX HUBOA ayTOMaTH3allije U MEXaHU3aIH]je, 10 KOMIIjyTepCKU
KOHTPOJICAHOT, POOOTH30BAaHOT mpoleca. M300p HauMHAa MOHTaXKe 3aBHCH 0 Opoja u
CIIOKCHOCTH KOMIIOHEHATa, BEJIIMYMHE Cepuje, MOTpeOHE NMPOIYKTUBHOCTH, PACIIONOKHBUX
cpencraBa, WTA. Bumm HUBO ayromaru3alMje IOCTaBjba CTPOXKHUjE 3aXTEBE y IOTJIEAY
00JIMKOBamka KOMIIOHEHATa: MOTPEOHO je 00e30enTH MPHUKIAIHO CKIAUIITEHE, PHUCTYI,
Boheme, ycMmepaBame, IO3MIMOHUpame, crhajambe, uUTA. OBO ce ocTBapyje MOCEOHUM
o0nuuuMa, TOJAaTHUM €JIeMEHTHMA, UCITYCTHMA, UTA. Y poOOTH30BaHOM IPOIECY MOHTaKE
HEOIXOJIHO je 00e30eIuTH W ayTOMAaTCKO IpEIo3HaBame KOMIOHEeHara. J[obap mpumep 3a
OBO Cy HOBHje KOHCTPYKIHje ayTOMOOWJICKMX MOTOpa Koje Cy MOTIYHO TNpuiaroheHe
KOMITjyTePCKHU KOHTPOJIUCAHOM U pOOOTHU30BAaHOM Mpollecy MOHTaxe (1 u3pase). bes 063upa
Ha CTENEeH ayToMaTHu3alyje MOroAHO je M3BPIIUTH MEXaHHM30Bame oOlepaluja Koje cy
HarlopHE 3a 4YoBeKa (MOJM3ame, TPAHCHOPT, NPUTE3ame 3aBPTHEBA,...), 3a LITA j€ YeCTO
noTpeOHO TpeABHIETH MoceOHe o0NMKe M eneMeHTe (KyKe 3a TpaHCHOpT, oArosapajyhu
10JI0Ka] 3aBPTH-CBA,...).

[Iporiec MOHTaXke y yClIOBHUMa OJpKaBama CE€ 3HATHO PA3JIMKYyje O MOHTaXe IPH H3PaIH.
MoHTaxa Ipu U3paau ce BPIIM MO Ta4HO YTBphEHOM penocieny, ornepanuje cy Mame WIn
BHUIIIE MEXaHM30BaHE U J00po yBexOaHe, MPUCTYN JAejoBUMA je ciobonaH, utia. Kama je y
MUTaky OJIp)KaBamke pacKianame W CKIANamke Ce BPIIM HajKpahuM myTeM 10 KOMIIOHEHTE
KOJy Tpeba 3aMEHUTH, YECTO HUCY JOCTYIMHHU OJroBapajyhu ajaTu, MOCEOHO CHEIujaIHH,
pamHUIM OAp)KaBamka HEMajy PYTHHY HapOYHMTO 32 OTKJIAamamke PETKUX KBapoBa, Be3e
eneMeHaTta (3aBpPTHH, IPECOBAHU CKJIOTOBH...) YCIEN eKCIUIoaTalije IOCTajy TEeIIKO
pa3aBOjUBH...
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Crnuka 28. Ilpumepn o0MKoBama ca acrekTa MOHTaXe

3a mporec MOHTaXe NP U3Pau BakaH je 0OJUK JeI0Ba, a 32 OJpKaBambe j€ BaXKHU)U 0OIHK
nojickionosa. OOiMKOBame ¢ 003MpPOM Ha oJpkaBame Tpeba Ja 00e30equ jeHOCTaBaH

npucTyn MectuMa(ciuka 28.) rae HacTtajy Hajuenin KBapOBHM Kao M JCIIOBHMAa KOjU HMajy

OTrpaHWYeH BEK(3aNTHUBIIU, JIEKA]CBH,...).

3a mpaBWIIHY MOHTaXY M OJIpiKaBame MOTpeOHO je obezbemutu onaromapajyha, mperusHa

YIyTCTBA.

Ha cauum je MMPpUKA3aHO HCKOJIMKO MpUMEpa MPaBHUIIHOI WM HEIIPABUIIHOT 00JIMKOBama ca

ACIICKTa MOHTAXC.
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5.3 O0nmnKoBame ¢ 003UPOM Ha ECTETUKY

TexHMUKH IPOM3BOIU HE Tpeba caMo Ja 3a]I0BOJbE TEXHHUYKE YCIOBE KOjU CY MM 3aJIaTH HEro
j€ HEOIXOJHO M J1a HHXOB M3IJIEN 3aJ0BOJbH O/peeHe €CTETCKE KpHUTepHjyMe Ja Ou Ouiam
npujaTtHU U npuiaroheHn KopucHUKY. OCHOBHE CMEPHUIIE KOje KOHCTPYKTOp Tpebda Ja mpatu
Cy Jla CrioJbHU 00JIMK Tpeba 1a Oyie KOMIaKTaH, jacaH, jeAMHCTBEH, yckiaheH ca G yHKIHjoMm,
Y KOMIIAKTaH ca MaTepHjaiuMa ¥ MPOU3BOIHUM IIPOILIECOM.

JlaHac ecreTHKa 3ay3MMa BeoMa OMTHO MECTO U CKOPO je OMTHA Kao U (hYHKIIMOHAITHOCT TaKO
Jla je eCTEeCKHU JIN3ajH BEIHMKH M3a30B 3a KOHCTpyKTope. [IpoydyaBambeM BU3YEITHHX JbYICKHX
notpeda ce 0aBe MCUXOJO03M M YMETHUIM TaKO Jia C€ WHAYCTPUJCKH JM3ajH Halasu usmMel)y
YMETHOCTH M HayKe. Y TOTpa3H 3a peliemheM MPUMEbYje ce KIaCHYaH HHKEHEPCKU MTPUCTYII
Kao HIOp. TOCTYIHH pa3BOj BapHjaHTH KpO3 CKHIE, W CHCTEMAaTCKe BapHjaiuje
KoHbHryparuje, oosimka u 6oje(cnuka 29.).

6]

=

L |

. '1
=

!

Cnuka 29. CucremMaTcke Bapujallije CTPYKTYpe MPH KOHCTPYHCamy ayTomara 3a yaj[2]

Tpe6a PaSMOTPUTH THUII KOPHUCHHUKA KOMC je HaMCHCH TIpOU3BOJ , Hda JIK je HaMCHCH
HpO(I)CCI/IOHaHI_Iy , HCKOMC KO TpaK1 MPCCTHUK, HOCTAIITNYApPy UJIK aBaHTapAUCTH.
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I'enepanno usrinen Tpebda na Oyne:
-JeIHOCTaBaH, JeIMHCTBCH U CTUJIM30BaH,
-CTPYKTYypaH | MPOMOPIIHMOHANIAH,
-Tpeno3HATIBUB, OApel)eH U MPUCTyIayaH.

JloGap yTucak o mpoOM3BOIY CTBapajy HEroBe OCOOMHE Kao INTO Cy Jiakoha, KOMIAKTHOCT,
cTabumHOCT Kao u o0ymK, 6oja utn. KoucTpykrop Tpeba ga omabepe mpeno3HaT/BUB U3pa3
KOjU IoCcMaTpavy Tj. MOTEHIIMjaTHOM KOPHCHUKY CTBapa yTHUCAK HIIP. J1a je POU3BOJI JIaraH,
cTabuaH ¥ KOMITaKTaH.

VYKynHy CTpyKTypy Tpeba jJa YrHe Mperno3HaT/buBy o0muiy kao Hip. L-o6muk nimn C-00mmK.
Obnactu Tpeba jacHO pasTPaHUYUTH HIACHTUYHUM WJIM CIMYHUM eJeMeHTuMma. Tpeba
yHu(UIEpaTH OOJMMK CMamemeM BapHjanuja oOJMKa W moioxaja. dopmupaté 00IHMK
CrajakeM HEKOJHUKO JIMHUja y jeJJHOj TAauyKH MM MOCTaBJbambeM JIMHHja mapajienHo. boje
Tpeba mpunaroautu Gopmu. CMambUTH pa3nuky y 6oju u Matepujany. llpu omabupy 0oja
n3abpaTH jeJHY OCHOBHY ca CIMYHMM KOMIUIEMEHTapHUM Oojama. 3a KOHTpacT Tpeba
KOPUCTUTH LIPHY U Oely , HIIP. KOPUCTH Ce IPHA Kao KOHTPACT XKyTOj, Oesla Kao KOHTPAcT
L[PBEHO], 3€JICHO], TUIaBOj UT/.

CyepaHEDE Iorpemao Hcopaenso

[Tpunaromuti bojv dopmu

DVHELIMOHATHA [TOEPIMHHA

CMarsHMTH pasnHKe ¥
bojama 1 MaTepujamy

bojama

\'E't
Opabpatn jegHy rmaeHy '
Dojv moopsEaHy
KOMITIEMEHTapHHM

Cmuxka 30. Ecrercke cmepHHIIe 32 0,1a0up 00je
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Ilerna:

HecTabunan, Temar

fa—

Temnma

Oxadup H3paza Horpemno Hcenopaeno
Beprixamm TpodasHm

QbezbennTn MoTOp

JEOMHCTESH M E B

Mpello3HaTIRHE H3pas
— 1 | I

CTabunan, KoMIaKTaH

—

Jlarana, maka 3a
PVHOBAE

Ctpykrypa yeyvonHe dopme

TIpenozHATIEHE A
CTPVETYPa

TlonemiTy v jacHo
pasneojens obacTH

Barymcka myMna

I

HenpenozHaTEHE

Vpelja) za
‘HPE@

HenpenozHaTIEHE

-

Kyvtjact obmm

<

Jacan L-obmix

Crauka 31.CMepHHIIE 32 €CTETCKO KOHCTPYHCAE: U3Pa3 U CTPYKTypa
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Crvepaane Iorpemno Hcnopassao

Vauduxosata dopmy

T'enepatop

CumamsnTti Opoj
pasIMYUTHY 00IHEA

Burno ca ymeToM

YCMepaEaTH Ka Aesamrre

CIHHEM (hopMamMa

)
H KOHTypaMa L
El'_,.--"ﬁl__‘,—’

Fmma ypeljaj
[TpunaroouTe nuHMje |
I6ymyjvhe. Db Kolme
HeXOMOT eHOD
Qb oMoTaua

Cnuxka 32. Ecrercke cMepHulie 3a popMupame o0snka
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5.4 O6mMKOBamke ¢ 003UPOM Ha PEIHKIKY

Jla OucMmo yImiTenenad W IMOHOBO YIOTPEOWIM MaTepujan Tpeba y3eth y o03up cienehe
MoryhHoCTH:

-CMalbelhe KOJMUYMHE MarepHjajia Kpo3 O0osbe HCKopullheme CMamemeM OTaja Mpu
MIPOU3BO/IHH,

-3aMEHa MaTepHjaja KOju Cy peTKH U CKYIIH,

-IOHOBHA YNOTpeOa MaTepujajga WIM PELUKIaXa OTMaja, UCTPOLIEHUX IPOU3BOJAA WU
JeJI0BA.

Penmknaxa otnaaa mojapa3dyMmeBa MOHOBHY yIMoTpeOy MaTepujaiia Koju je 0uo kopumrheH 3a
U3pajy TEXHUYKHX CUCTEMA.

Penuknaxa Mpou3BOJa IMOoApasyMeBa IIOHOBHY yrIOTpe6y IMpou3BOJa HJIHU 6ap Jcia, HIIp.
IIOHOBHO KOpPII.HhGH:G MOTOpa aYTOMO6I/IJ'Ia.

Penmknupan marepujanm HE MOpa MMaTH HWKM KBAJHTET OJl HOBOI MaTepHjaja, a Kaja
3HAaYajHO M3ryOM OcoOMHE OHJIa MOXe OUTH ynoTrpebibeH camo y apyre cBpxe. I[loHoBHa
yrnoTtpeba moapazymeBa Ja MpeaMeT 3aApkd oOnuK kan roj je to moryhe. Ilocroje nBa
Ha4YMHA MOHOBHE ynoTpeoe. [IpBa je ma ce mummHIap KOPUCTH TI0 CBOjOj IPBOOMTHO] HAMEHU
a JIpyra je Jia ce UCTPOIIIeHa T'yMa KOPUCTH HITP. Kao OpaHUK 3a OpoI.

AIHATHE

BaxHu
CHHTETHYKH
MATEepPHjaIH

POM
PBTP
PMMA

PE
PVC
PS
OCHOBHH PC
MaTepHjan PP
PA
POM
SAN
ABS
PBTP
PETP
PMMA

@® Onaroeapa

© [Jde1uMHYHO
oaroeapa

(™ Oaroeapa y Ma.THM
KOJIHYHHAMA

¢ He oaroeapa

elolo el e0|0|O|@|O|®|O| PVC
@lelo|o|o|o|e|C|C|e|O|O] PS

e olololelo|O|0|e|C|e O] SAN
e GG eleo|ooelo|® 0| ABS

O @{o|e|o|0|¢|C|e|0|0|O| PETP
e 0|C|® e 0|00 e0|®|0

o|ojo|olo|o|o|@|O|0|O|e| PE
e 00 090 CCl0OOO0O0[0|PC
O|0|0{0|0|0|O|@|O|0|C|e| PP
0|6|@i{0|0|C|®@|0|0|O|0|O] PA
®|0|0{G|O|@|0|0|0|0{0|0
00|®6|0|G|¢|0|®|0|0|0

Cnuka 33. Tabena 3a KOMIATHOMIHOCT TNIACTUYHUX MaTepujanal2]

ITocroje nBe Bpcre mpepaze. IlpBa, marepujan he ce KOPUCTUTH Yy MCTOM MpOIECy, HIP.
npepahyje IKOJbKY ayToMoOHa 3a MOHOBHY YHoTpeOy y ayro HMHAYCTpUjU, a JApyra je
cripemMame 3a Jpyry HaMeHy, HIIp. Npepaja IiacTuke y HapTy. Beoma je Temko HampaBuUTH
MPOM3BOJ, O] camo jeaHor Mmarepujana. Kom mpoms3Boja KOjU TMPEACTaBIba]y HEIACTHUBE
jenunuiie Tpeba ymorpedspaBaTH MaTepHjayie KOju Cy KOMIATHOWIHM T0 MHUTaBkY Mpepaje.
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O oBoMe HapouuTO Tpeba BOMUTH padyHa Kaja je y MUTamky CePHjcKa MPOU3BOIHka U Kajia ce
paau o Marepujaly KOju je HEOmxXoAaHo perukiaupatd. Ha counmu 32. je mnpukasaHa
KOMITATHOMITHOCT HAjTIO3HATHJUX BPCTA IUIACTUKE.

Kanma je memoryhe kopucTuTH MaTepujaje KOjH Cy KOMIATHOWIHHM 3a Tpepany Tpeda
KOHCTPYKTOPCKHM peIllelkheM IpeaBuaeT MoryhHocT cemaparuje. Ca acmekTa JEeMOHTaxe
KOHCTPYKTOp Tpeba Ja mpeAaBuaAM Ja ce JEMOHTaKa MOXKE H3BPIIUTH jETHOCTABHUM
ajlaTuMa, Jia poiec Moke Ja Oyje ayToMaTU30BaH U Ja paaHUIA HE MOPajy Ja Oy1y BUCOKO
kBanuuKoBaHU. BpemHu m peTku matepujanu Tpeba Ja uMMajy TakBy TMO3UIH]y Ja Ce
JEIHOCTaBHO MOTY YKJIOHUTH.

CMepHHIE 33 TeMOHTAKY IMorpemno Jodpo

KOpHCTHTH e/IeMeHTe Koje

j€ 1aK0 JIeMOHTHPATH HJIH %

YKJIOHHTH 43K H IOCIe - -

AYror pagHor BeKa %@ %
1

CMmamHTH Opoj Be3a

KOpHCTHTH HCTE
E/IEMEHTE 3a Be3y

O0e30eIHTH aJeKBATAH
NPHCTYH 4;1aTHMA 3a
AeMOHTAKY

KopHCTHTH jeJHOCTABHE
CTAHIAPOHE ajaTe

H3b6eraBaT ayre nyrame

NpH IeMOHTAXKH ‘E_'_"' F—3-

Crmuka 34. CmepHHIIe 32 00JUKOBALE JISTIOBA PA/IH JIAKIIC IEMOHTAXKE
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5.5 O0nmKoBame ¢ 003UPOM Ha EPrOHOMHU]Y

Epronomuja ce O0aBu KapakTtepucTukama, MoryhHoctumMa u morpebama Jbyau U
HWHTepaknujoM u3Mely jbynm u TexHWYKux mnpousBoja. [lo3HaBame eproHomuje je OMTHa
cTaBKa 3a (hopMHUpame KOHCTPYKIHje 3aTo mTo[2]:

-npuiarohaBa TeXHUYKE MPOU3BOE JbYAUMA,

-ynapyje JbyJie ca Mpou3BOAMMA HIIM aKTUBHOCTHMA CEJICKI[HjOM 3aCHOBaHOM Ha 00pa3oBamy
Y HCKYCTBY.

[Tonasna Tauka je 4OBEK KOjU je omeparep WM KOPUCHHK. 3aTO je KOPUCHO OaBHTH Ce
OMoMeXaHHUYKUM, (PU3UOJOUIKUM M TICUXOJIOMIKUM MpoOIeMuMa KOje TEXHHYKU MPOU3BOIU
MOT'Y M3a3BaTH KO JbY/IH.

buomexanuuku npobnemu

3a kopuirheme U yrnoTpedy CBAKOT MPOU3BOJa MOTPEOHHU Cy cHelUUYHM MOJI0XKAJU Tella U
nokpetd. OHM 3aBUCE OJ] KOHCTPYKIIMjE TEXHUYKOI CHCTeMa (HIIp. MOJ0Xaju KOMaHIH) U
TUMEH3Hja Tella KopucHuKa. OBH OJTHOCH CY TI0j€THOCTABJHCHO MIPEICTABILEHU CIIMKOM TJIC j&
JaT MPpeIOT Kako KaOrHa KaMuoHa Tpeba na Oyae ypehena ga 6u oarorapaiia KOPUCHHKY Tj.
Bo3auy(ciuka 35.).

Qu3zuonowiku npobremu

[Tonoxaju Tena U paame Koje YOBEK M3BpIIaBa 3aXTeBajy oApeheHa Hampesamwa Mumuha. 3a
Hanpe3ame Kao HIIp. MOJU3amke TepeTa MOTPeOHO je Ja KpBHU cucTeM cHabjeBa muiuuhe a
MOIITO j€ KPBHU CHCTEM OI'paHMYEH OIOpaBaKk MHIIMNa je YCIOPEH, OJJaKkiie Ce BUJIHU J1a YOBEK
caMo KpaTKO BpeMe MOXE W3BPIIABAaTH TAaKBY omepanrjy. Ca eproHOMCKe Tauke TIICAHINTA,
BAKHO j€ HAIpaBUTHU pa3nuky usMmely onrepehemwa, Hanpesawma u ymopa. Onrepehema cy
cnospbHU yTunaju. Onrepehema Mpou3BoOJIe HaNpe3ama Koja Cy Y Be3HM ca WHIAUBUIYATHUM
KapakTepUCTHKaMa, Kao IITO Cy CTapocCT, TOJ, KOHAWIUja, 31paBibe W oOyka. Pesynrar
Hampe3ama jeé yMOp, KOJU 3aBHCH OJf MHTEH3UTETa U Tpajama Hampesamwa. OmnopaBak ce

nocTike omgmopoM. C 063HpOM Ha TO J1a je HopMalHa Jbyacka Temmepatypa o1 36 C mo 38

‘C KOHCTpyKIHMja MallMHe M pajHUX YCIOBAa Mopa jaa npeasuba KIMMaTH3alHMjy WIH
oarosapajyhe mayse.

Icuxonowku npobremu

[Ipouec pearoBama, o/uTydnBama U JIeJ0Bamba ce 0OMYHO OfBUja HeomeTaHo. HeonxoaHo je
Ja YIyTCTBa Jara omepaTepy WM KOPUCHUKY KOja Cy JlaTa y NMpUPYyYHUIIUMA OyIy jacHa.
Jlo6po KOHCTpyHCaH MpOM3BOJ Tpeba Ja cMambM Ha MHUHUMYM BpeMe NOTpeOHO 3a
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pasMHIILbakbe O TIOCTYNKY a J1a OMOTyhu omeparepy Ja ce ycpecpear Ha HW3BpIIaBamke
3amatka. OmHoc wm3Mel)y 3amaBama KOHTpPOJIE W OJroBopa Tpeba ma Oyne jeaHOoCTaBaH.

[Tepuenmuja u pazmunubame ce HOKycHpajy Ha aKTyaJdHe akiyje. YUeme ce JePUHHUIIE Kao
YCIICUIHO M3BPIIABAKE 33]aTaka U CTUIAE 3HAMbA 32 KacHU]e.

[Iperepano xopuirhewe kananuTera u onrepeheme by MOTY UMaTH HETaTUBaH yTUIIA] HA
MOTHBAIMjy U MoHamame. CBaka IUIaHupaHa aKTUBHOCT Tpeba Jla OCTaBH MECTa 33 OJIMOP.

0 W 20 30 40 50cm

Cruka 35. IIpenopyke 3a KOHCTpyHCambe KaOWHE paJHOT BO3WJIA Ca aCIIEKTa €proHOMHUje
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5.6 O0nHMKOBame ¢ 003UPOM Ha OAPKABAHE

TexHUYKH CUCTEMHU M MPOU3BOJU CY TOJUIOKHU Xa0amy, CMambelkhy PaJHOT BEKa, KOPO3H]jH,
KOHTaMHHAIIMjU U IpoMeHaMa ocoOuHa marepujana. [locie oapehenor Bpemena, 6o aa je
y ymoTpeOu WM He, cTame cucrteMa Hehe Outu mcto. OncTyname ol 3a/IaTUX yCJIOBa HE
MOJKE YBEK OUTH MPETO3HATO U MOXKE M3a3BaTH MPOMEHE MepPOPMAHCH U OMACHE CUTYAIH]e.
OBO MOX€ 3HAYajHO CMAWBUTH (YHKIIMOHAITHOCT, EKOHOMHYHOCT U 0€30€THOCT CHUCTEMA.
HenpoepaBame crcrema mpe Hero mrTo jaohe 10 KBapa MOKe M3a3BaTH MOBPEIy YOBEKa a U
Taj HAYMH j€ HETPUXBATJBHB Ca JbYACKE U EKOHOMCKE TAauKe TJICHIITA.

[TomTo TEXHUYKN CHCTEMH TOCTajy CBE CIIOKCHUjH MPUMEHA OApKaBamba Kao MPEBEHTUBHE
Mepe TocTaje cBe 3HauajHuja. KOHCTPYKTOpH MMajy BEJIMKHW YTHIA] HA IIEHY OJpKaBama U
poIeIype Koje ce MOTy MPUMEHHUBATH.

OnprxaBame je moBe3aHo ca 6e36enHouIhy, eproHoMujoM 1 MoHTaxoM. [Ipema crannapauma,
oJ]p)KaBame yKJbydyje npaheme U MpOLEHY CTBApHOT CTama CHCTEMa M H-ErOB OIOpaBaK.
Moryhe mepe cy:

-CEpBHC, OJPKaBambE IUIAHUPAHOT CTamba,
-MHCIIEKI]ja, Tpaheme U MPOLCHUBAkhE CTBAPHOT CTamba,
-[I0IIpaBKa Ja MOBPATH IUIAHUPAHO CTaE.

Bpcra, 06uM u Tpajame cepBUCHpama U MEpe MHCIIEKIMje 3aBUCE OJ1 THIIA CUCTEMA, FEroBe
¢dbyHKIMje, TOCTYTHOCTH U MOTEHIUjaaHe onacHocTu. M3abpane mepe oapelyjy kama tpebda
M3BPILIMTU TPOBEPY HIIp. mocie oapeheHor BpemeHa, HeKOr Opoja pajHUX caTh WM TOCIEe
Hekor uHTeH3utera ontepehema. [Inan onpkaBama je 3aBUCH Of CTarkba KOMIIOHEHTH, HIIP.
xabame 3HaTHO ckpahyje pajaHu Bek mpousBoja. [TocTyniu onopaBka cucteMa ce Bplile Ipe
HEro ITO JIohe 10 kBapa. Pa3nukyjy ce 1Be BPCTE MOMPaBKH:

-ITonpaBka mocie kBapa koMmroHeHTe. OBa BpcTa ce 4eCcTo MpUMEmYje Kaja je Hemoryhe
MpeaBUICTH KBap. BeoMa je BayKHO /1a KBap HE M3a30BE OMACHOCT.

-IIpeBeHTHBHA TIOTIPaBKa KOja c€ M3BOJM IIpe KBapa KoMIoHeHTe. Paan ce wim 300r yHampes
oapeheHor cepBUCHOT MHTEpBaia UK 300T cTama y KoMe ce Hana3u. MHTepBan Moxe 6uTH
neuHucaH Kao ojapel)eHM BpeMEHCKH NepHoJ, HEKO pacTojame Wiu Opoj omeparnuja. Ha
IIPUMEP MOTOP HEKOT IPYMCKOT Bo3uia ce cepsucupa nocie 10000 kunomerapa.

[Ipema HeKUM ayTopuMa TEXHMUYKO pelllee Tpeda J1a MMa HEKOJIWKO MPEBEHTHBHUX Mepa,
HITp. ynoTpeba KOMIIOHEHATa KOje UMa]y CIUYaH paJHU BEK IITO 3HAYAjHO yMamyje MoTpedy
3a CEpBUCHPAHEM.

3a KOHCTpYKTOpa Cy OuTHHU cheachu nnipeBu:
-cripeunTy omrehewma u nopehaTu noy3aaHocr,
-n30eraBaTy Tpelike MPUIMKOM pacKianama, yKbyduBama UT/l.,

-110j€IHOCTABUTH MPOLIEAYPY 3a CEPBUCHPALE,
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-ypEAUTH TaKO J1a PE3YJITaTH OJip>KaBama Oyy jacHH,
-110jeTHOCTABUTH MPOLEIypE MPOBEPE.

Mepe onp:kaBama ce yrJIaBHOM 3aCHHMBAjy Ha 3aMEHHU JOTpPajaluX JIEJIOBA, IOJMAa3UBamby,
KOH3EpBHpamy U YHIIhemy.

TexHuuke Mepe Koje MOTy Jia CMame MoTpedy 3a o/pKaBameM a Koje Tpeda pazMarparu ot
y (ha3u KOHIMIUpama Cy:

-CTaBJbaTH caMo-0OasiaHcupajyha peniemna,

-MHCUCTHPATH Ha JeTHOCTABHOCTH U IIITO Makkhe JeJIOBA,

-KOPUCTUTH CTaHapIHE KOMIIOHEHTE,

-OMOT'YhHTH JIaK MPHUCTYII,

-00e30e1UTH J1aKy JEMOHTAXY,

-KOPUCTUTH MPUHIIAI MOAYJIAPHE TPAIbHeE,

-3a 0/Ip>KaBarbe MPEIBUICTH MaJIM OpOj anarta KOju Cy CIMYHU 110 KOHCTPYKIIUjH.

Jla 6u ce onaxmano N3BpIIaBamkE OAp)KaBamba, MHCIEKIN]e U oIpaBke, cieaeha eproHoMcka
MpaBuJjIa, IOJPKAHA OJ1 CTPaHE OJroBapajyhnx TEXHWYKHUX pelIemka, Tpeda 1a ce mpuMeHe:

-MeCTO TIoIpaBKe Tpeba J1a Oyie JIako JIOCTYITHO,

-pajiHa cperHa Tpeda J1a 3a70BOJbH 0€30€THOCHE U EPrOHOMCKE YCIIOBE,
-00e30enuTu Aa Mecto Oy/e BUAJBHBO,

-omteheme Tpeda JIOKaIM30BaTH,

-3aMeHa KOMITOHEeHaTa Tpeba f1a Oy/ie naka.

3akJbyvak je Jia oJip>kaBame Tpeba 1a Oyne neo yKymHor koHienTa. [Iporneaypa oapskaBama
Mopa OWTH y ckiaay ca (DYHKIMOHAIHMM M OIEPAaTUBHUM OTpPaHUYEHUMA TEXHUYKOT
CUCTEeMa, U MOpPajy OUTH YKJbYUEHHU Y YKYITHE TPOIIKOBE, 3ajeJHO Ca TPOITKOBUMA KYITOBUHE
" OIICPATHBHUM TPOIIKOBHUMA.
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6. Ocranu yTunaju Ha popMupame KOHCTPYKIH]e

[Topen mpeTxoaHo pa3MaTpaHuX, Ha (HOPMUpPAKE KOHCTPYKIMje YTHYE BEITUKU OpOj APYrHxX
(hakTOpa KOjU 3aBHCE O] yCJIOBa EKCIIoATalHje ¥ 0COOMHa KOHCTpyKuHje. Heku om oBUX
(dhakTopa cy neuHMCaHU y JIMCTU 3aXTeBa 3a Gopmupame KoHCTpyknuja. OBae he ykparko
OWTH ONMCAHM HAJBAXXHU]JU YTUIIAJH, OJJTHOCHO OHU KOjU ce Hajuenrhe jaBibajy.

6.1 Ytunaj temnepatype

MarinmHCKe KOHCTPYKIIHj€ YeCTO Pajie Ha Pa3IMYUTUM TeMIlepaTypamMa, Koje ce Memajy ycie
METEPEOJIOIIKMX YCJIOBA, CaMOr Iporieca Koju 00aBjba KOHCTPYKIM]ja(TOITUIOTHE MAIIUHE),
Tpemwa, utid. [Ipomena Temreparype n3a3uBa, y 3aBUCHOCTH O] MaTepHjajia, Mambe WK Behe
MPOMEHE IMMEH3HWja JIeJOBa, a y EKCTPEMHHM CJIy4ajeBUMa MOXKE H3a3BaTH M IMPOMEHY
CTPYKTYpPHUX WJIM MEXaHHYKHMX OcCOOMHA Marepujana. YTHIAj TEeMIIEpaType ce MOXKe
CMamUTH WY MOTITYHO SJIMMUHHICATH YKIamhakheM U3BOPa TOIUIOTE, TEPMHUUKOM H30JIaLH]jOM,
JoAaTHUM XJ1ah)eleM WK 3arpeBambeM uTi[l].

[Ipomena nuMeH3mja yciea TEeMIEepaTypCKHX IpOMEHa MOCeOHO JI0Jia3d JI0 M3pakaja Kol
CKJIONIOBA Yy KOjHMa C€ HAJIa3W BHIIE TOBE3aHUX JIEJIOBA O] PA3IUYATUX MaTepHjasia WIH Y
CllydajeBUMa JIeJIOBa M3JIOKEHHUX PAa3IMYUTUM TEMIIEPaTypCKUM IpoMeHama. Tako ce, Ha
npUMep, MOKE H3a3BaTH INMPOMEHa KapakTepa Hajerama (IPeKsiona MW 3a30pa), JoJaTHe
nedopmaije WIM HAMOHUW WTA. YTHIQ] NMPOMEHE [MMEH3Mja C€ MOXE KOMIIEH30BaTH
MIPaBIJIHUM PAcIOpeIoM JIeoBa, H300poM oAroBapajyhum aumeH3uja, o0Mka U MaTepujana
nenoBa(ciauka 36.).

DA
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2

ANYMUHUYM — |
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Cnuxka 36. Komnensanyja yruiaja reMneparype
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Ha cnunm 36. je mpukaszana Be3a alyMUHH]yMCKE MPUPYOHHUIIE KOja C€ OCTBAPYje YSIMUYHUM
3aBpTHeM. [lomTo anymMuHHjyM uMa Behw KOE(HUIIMJEHT JIMHEAPHOT IMIUPEHa OF YEIHKa,
3arpeBame MpUPyOHHIIe O M3a3BaJIO JOJATHO HANPE3amke 3aBPTHA U MpUpyOHHIle. 300T Tora
je mocraBibeHa yaypa ox MTHBAP yenuka ca KoepHUIMjeHTOM IMIUpemha OJUCKOM HYIH, YUME
ce OCTBapyje Ja mpoMeHe ayxuHa [ u [, Oyny mpuOImKHO jeTHaKe.

Marepujany KOju ce KOPHCTE Y TEXHUYKHM CHCTEMHMa MMajy TEHJICHLHU]y Ja ce Iupe Kaaa
ce Temmeparypa moBeha. Hacranm mpobiemu Mopajy OutH y3eTH y 003uUp, HE caMo y
KOHCTpyHCamy TepMO ypehaja y Kojuma ce oueKyjy BHUIIE Temreparype Beh W y ocTaium
CHUCTEMHMa Kao HIIp. MOTOpUMa BUCOKHMX mepdopmaHcu win ypehajuma y KOjuUM ce jaBJba
noBehame Temreparype ycliell Tpewa 1a je xmaheme HeonxoaHo. Y e 3arpeBama qohu he
70 TIpPOMEHE Yy HEKOJIMKO obOnactu. Ypehaj he pamutu HOpMaTHO caMO aKO Cy OJCTYINama
ycien IMpema y TpaHUIlaMa Koje je KOHCTpyKTop mnpeasuaeo. OcuM Immpema ycien
noehama TeMmnepaType KOHCTPYKTOPH MOpPajy Ja pa3MOTpe MEXaHHMYKO HIMPEHE JIeI0Ba
ycIes efioBama BeMKor onrepehema.

Hlupeme je Ouno mpeaMeT MOCCOHMX HUCTPaXKUBAmA. 3a UYBpPCTa Telld, KOSHUIUjESHT
JUHEAPHOT MINPeHkha je:

a=Al/1-09,) [2]

rae je Al npomena myxune ycnen mopacta temneparype AV, | pasmarpana nyxuma u

AV,,, cpenma paznuka TeMIepaType Kojoj je TEI0 H3JI0KEHO.

Koepunumjent nuHeapHOor mmpema AePUHHIIE I[MUPEHE YBPCTOr Tela JOYXK jeIaHe
KOOpJIWHATHE OCe, JIOK KyOHH KOe(QUIHjEHT MIUpema ACPHUHHINE Yy OTHOCY IMPOMEHY
3alpeMHUHE 10 CTEMEHY pacTa TemIeparype. 3a XOMOTE€HO TelIO OBa] KOCPUIIHMJEHT je TPHU
nyra Behu Hero koepuIMjeHT JMHeapHOr mMpewma. KoepunujeHte excrnansuje Tpeda
CXBAaTUTH Kao Cpelme BPEIHOCTU y oapeheHOM TeMIepaTypcKoM OIICery. 3aBUCE O
MaTepHjaja 1 o]l TeMIIepaType, Ha BUILIUM TeMIepaTypaMa Koe(uinjeHTH OOMYHO pacTy.

Cnuxka 37. npuka3yje KoeulMjeHTe JTMHEAPHOT IIUpPEeHka 3a pa3jInyuTe rpyrne Marepujaia
KOje KOHCTPYKTOpHM KopucTe. Buau ce na ce Hajuemthe kopucte koMOuHaIMje MeTana Kao
HIIp. CHBH JIUB ca OPOH30M WJIH alyMHHHJyMOM. Mopa ce oOpaTuTH Makmba Ha pelaTUBHO
HIMpeme 300T TOra IITO MOCTOje 3HaYajHe pa3iiuke KoeduijeHara TOIUIOTHOT mupewma. Kaia
ce pamu o BehuMm nuMeH3HMjaMa Yak W Mayia pasiuka koedumujeHata Hop. m3mehy 35C
YIJbEHHYHOT YelnKa M uenuka ca caapikajem xpoma (10C/13% Cr) moke nga m3a3oBe
030uJpHE TIpodIeMe.

MeTtanu ca HUCKOM TaukKOM TOILUbEHA, Ka0 MITO Cy aIyMUHH]yM M MarHesujym, umajy ehe
Koe(UIMjeHTe TOIUIOTHOT LIMpPEHa O]l MeTaja ca BUCOKOM TAauKOM TOIUbEHA, KA0 HITO CY
BosippaM, MonuOAeH U XpoM. Jlerype HHUKJIa UMajy pa3iudyUTe KOEPUIIMjEeHTE TOIUIOTHOT
IMpekha y 3aBUCHOCTH OJ1 BUXOBOT cajprkaja HUKJIAa. Marepujan Koju caapxu 36% Ni —
64% Fe ce nazuBa ‘UHBAP’ u uma Hajamku koedunujeHT. CHHTETHYKN MaTepujalid UMajy
3HauyajHO Behe KoeuIMjeHTe MHpemna o1 MeTaa.
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Uluperwe komnonenmu

VY ciaydajy CTalHOT IUpeHka, (GU3HYKe BEIUYHMHE O/ KOjUX IIUPCHE KOMIIOHCHTH 3aBUCH
no0ujajy ce U3 OCHOBHHUX jeHAYMHA:

Al=a-1-A9,,:
NS, = = [ A9 (x)dx;
170
IIpomena y nyxunu Al 3aBucu ox:
-KoeUIIHjeHTa THHEAPHOT IIHpema o,

-AY>KUHC KOMIIOHCHTC I y

-Cpeba IPOMEeHa TeMIlepaType Ha 0BOj Ay>KUHU Ay, .

OBako n00MjeHa BpPEJHOCT MMa YTHIA] Ha (opMupame KOHCTPYKIIHMje: CBaka KOMIIOHEHTA
MOpa OMTH jaCHO W IPEIM3HO MOCTABJbEHA M MOXKE UMATH CaMO OHOJIMKO CTEMEHH ClI000/1e
KOJIMKO j€ HEOIXO/THO.

Ha ciuiu 38.a je npuka3zaHo HemoKpeTHO Teno 0e3 crenenu cnoboae. Cinuka 38.6 npukasyje
TEJO0 KOje MOXKE Ja POTUpa OKo oce Z u uma jefan creneH ciobdose. [lox 38.8 je nmpukaszana
wio4a koja he poruparu oko oce Z YKOJIMKO Joh)e 10 TOMJIOTHOI IIUpPEHma. YTpalmboM
KJIM3aua y IpaBlily jeaHe o oca Moryhe je uzbehu poranujy nena(cnuka 38.1).

Haxkon TomimoTHOr MUpCHa CIMYHOCT he BaxuTH caMo ako 6yz[e 3aJ0BOJbEHO:

-KO€(UIIM]EHT TOIJIOTHOT IIMpEHa MOpa OUTH jeJHAK y CBUM JI€JIOBMMAa(HM30TPOIAH), ako je
MaTepHjall HICTU U aKO pa3jIMKe TeMIepaType HUCY IPEeBEIIUKe,

-TOILUIOTHA OCOOMHA € MOpa Ayx oca X, Y, Z OUTHU TaKaB Ja:

Ex =& =& =0 Adpy,
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Cruka 38. [lupeme ycnea cTaOmIHe paciojiesie TeMIeparype

AKo je 0l KOHCTaHTHA KpO3 IIeJTy KOMIIOHEHTY, ITOPAcT CPellbe TEMIIEpaType Mopa OUTH UCTH
3a CBE TPH OCE TaKo J1a uMamo[4]:

Al, =1, - a-AY,y,;
Al, =1, - a - Aby,;
Al, =1, a- A,y

AL, L,
n3aoce XuY BaXHu tang0=F=l— .
X X
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6.2 YTumaj koposuje

Kopo3uja Hactaje ycien jaeioBama Bilare M €JICKTPOJIUTA y TPUCYCTBY KHCEOHUKA U3
Bazayxa. Koposuja nzasusa omrehema Marepujana Koja MOTY JJOBECTH JI0 JIOMOBA M XaBapHja
WIM HETPaBHIIHOT (PYHKIIMOHUCAka KOMIIOHCHATA. Y THIIA] KOPO3Hje CE MOKE CMAbUTH WU
YaKk CIMMUHHCATH TNPUMEHOM MaTepujajia OTIIOPHUX HAa KOPO3Hjy, 3aIlITUTOM
noBpirHa(00jemeM), 300pOM MOTOJHUX KOHCTPYKIIMOHUX peliewa, uTa[l].

Ha cnumm je mpuka3zaHO HEKOJMKO IMpHMEpa MPaBUIHOT KOHCTpyHCama ¢ 003MpOM Ha
3amTuTy of koposwje. Ha cimmm 39. mon a), 6), B) Cy mpuKazaHa pelniema KojuMa ce
n30eraBa 3a/1p>KaBarbe BIIare, a roj I') ¥ 1) clipeyaBame KOpo3Huje KO/l 3aBapeHUX CI0jeBa.

HenpasunHo MNpasunHo

| ~
|
! ~—
=]
] s
o | -

Orsop 3a uehere

L o I

Koposuja r

A)

Cnuka 39. Ilpumepu KOHCTPYKIIMOHUX pelLIeka 3a CIpeuaBamke KOpo3nje
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6.2.1 KoHCcTpyKITMOHE MEpe 3a Cy30Hjarme KOpo3uje

[Tokperare MHOTHX KOPO3MOHHUX Ipoiieca Moryhe je oHemoryhutu wiau OapeM YCHOPUTH
MPaBWJIHUM OOJMKOBAmkEM YEIMYHUX KOHCTPYKILIMja, PAa3HUM IPOJEKTHUM pellelhbuMa U
TexHoJorujom uspaae. OBUM MepaMa MOKE C€ 3HATHO yTULIATH NMPBEHCTBEHO HA KOPO3H]Y Y
MIPOLIEITY, TaJIBAHCKY KOPO3H]Y, €PO3UjCKY U HAITIOHCKY KOPO3H]y.

Kox xoHcTpyHncama je npenopy4sbUBO IpUIp:KaBaTu ce cieaehux cMepHuna:

-3aBapCHHU CII0jE€BU, aKO Cy JOOPO M3BEACHH, NMa]y MIPBEHCTBO y OJJHOCY HA HABOjHE CIIOjeBE
WJIM 3aKMBKE KOJI KOjUX j€ YecTa MojaBa KOpo3Hje y MpoIlemy,

-KOHCTPYKIHM]y Tpeba OOJMKOBATH TaKO Jla C€ Ha O] HE 3ajJpkaBa BOJa, OJHOCHO Tpeda
OCUTYpaTH OTHIIAE BOJE,

-KOJI KOHCTpYyKIHMje Tpeba OupaTu marepujajie KOju Cy KOPO3H]CKH IITO OTIOPHUJU Y
npeasuheHuM ycnosuma. Matepujanu 3a 3alTHBKE, NIAKOBaibe, TOIUIOTHY, CICKTPUYHY H
3BY4YHY M30JIallijy HE CME]jy Jla CaJpiKe arpecUBHE CYIICTAHIIE U HE CMejy Aa ancopOyjy Boay,
pesepBoapu u Ap. Tpedajy ce Tako KOHCTPYHCATH J1a Ce JIAKO IPa3He U YHUCTE,

-MIPOjEKTHUM pelemhuMa 00e30eIMTH jeTHOCTaBHO, e(hUKACHO U jeTUHO O/IpKaBambe,

-00e30e11TH Ja ce KOMIIOHEHTE y CUCTEMY KOJ KOjHX ce 04eKyje Opika KOpo3Hja MOTY JIaKO U
jeIHOCTaBHO 3aMEHHTH,

-n30eraBaT¥ MEXaHUYKa HaIlpe3ama 300T CMambeba OMIACHOCTH O] HAIIOHCKE KOpO3Hje,

-n30erasaTu OIIITpe KpHMBUHC Yy HCBOBOAHHMM CHCTCMHUMaA paad CMalkbCHlba OIACHOCTH O
epo3HjcKe Kopo3uje,

-u30eraBaTtu JIOAUpP Pa3IMYMTUX MeTalla YyAaJbeHUX Yy TalBaHCKOM HH3Y pPajJH CIpEYaBamba
raJiBaHCKE KOpo3Hje,

-n30eraBaTu JIOKalHAa WHTEH3MBHA 3arpeBama jep ce KOpo3Wja jako yOp3aBa IOpacToM
TeMIeparype,

-u30eraBaTi KOHTAaKT ca arpeCMBHHUM YCCTHULlaMa KaJ TOJ je TO MOFYHG,

-n30eraBaTu CBaKy XeTEpOreHOCT (JIOKaJIHA Hampe3ama, TEMIIEpaTypHe pasiiiKe, MecTa TJie
Ce CKyIJba BJlara u Ci.).

CBe HaBeJleHE KOHCTPYKIIMOHE Mepe Tpeba KOpPHUCTUTH IITO je Moryhe BHIlE y IUJbY
yclopaBamba KOPO3MjCKMX IIpolleca M IpoJy’kaBamkba BeKa Tpajarkba KOHCTPYKLHUja, Te
MIOCTU3akE NMPOJEKTOBaHE KOPO3HU)CKE MOCTOJaHOCTH.

Koposuja y npoyeny je mojaBHH OOJMK KOpO3HMje Ha KOJU MHOTO MOXEMO YTHIATH
KOHCTPYKIIMOHMM Mepama. JaBiba ce y ONM3MHM IYKOTHHA, MpoIlena, pazmaka wusmehy
MOBPIIMHA, WCIOJ Haciara Heuwcroha, Ha MecTHMa TJe Ce Iyro 3aapXaBa arpecuBHa
TEYHOCT UTA. Moke OWTH MHHIIMPAaHA KOPO3HMOHOM CPEAMHOM Yy IYKOTHHH HAKO j€ OKOJHA
NOBPIIMHA CyBa. AKO Ce KOHCTpyKIMja Hajla3d y pacTBOpYy, OHJIA Ce€ Kao pe3yiraT
€JIEKTPOXEMHU]JCKE peaKliije y YHYTpalllbeM Jelly IyKOTUHE MEeHajy YCIIOBH (pacTe KUCENOCT,
naga pH BpeaHoct, moBehaBa ce KOHILEHTpalMja arpecuBHUX (akropa). Ycien Ttora
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YHYTpaIIkU €0 MPOoIena MoCcTaje aHo/Ia, a Ha CIIOJAHOM JIey CE€ OJ[BHja KaToJHa peaKIlyja.
[TpunvkoM 3aBapuBama KOHCTPYKIIHMja BPJIO C€ JIAKO CTBapajy MPEIyClIOBU 3a Pa3BOj OBOT
o0nmKa Kopo3Hje, Ta je MoTpeOHO MPUIA3UTH Ha TIPABWIIHY IMPHUIPEMY U 0Ja0up CIioja U J1a
ce caMo 3aBapuBame u3Beae Oe3 rpemike. [IpemycnoBu 3a pa3Boj KOpo3uje y MPOLEIy MOTY
OUTH W HENmpoBapeHH KOPEH 3aBapa, HAIITpLAHE MeTalHe KallubWIle, Morpeman u30op
MoJyIora 3a 3aBapuBame UTH. Jla OMcMo cMammiIM MOTYhHOCT IojaBe KOpoO3Hje y MpoLeny
MOTPEOHO je M3BOJAWTHA KOHTUHYHMpAHE W MPABUIIHO MPOTaJbeHe 3aBape (MOCeOHO KOPEHCKU
JI€0) M JaTh TPEJHOCT CYYCOHHM CIIOjeBMMa Haj TIpekjonHuM. Koj m3pame MammHCKUX
KOHCTPYKIIja yrnoTpeOsbaBajy ce pa3Hu Mpouid Ka0 OCHOBHU KOHCTPYKIIMOHU €JIEMEHTH.
[Ipoduiie je moTpeOHO MOCTaBUTH TaKoO Jla ce€ OoMOryhu OTHIame BOJAC M OTHIIAKkE Hacllara
HeuncToha WCIOJ| KOjUX C€ HaKyIUba Bllara CTBapajyhm HicadHe ycloBE 3a HacTaHaK
koposuje. Hacnare he mame Hacrajatu ako ce m3OeraBajy omrTpu pyoboBu. Yecrto ce Ha
OCHOBHE mpoduie CTaBbajy pa3Ha ykpyhema paau moBehama uBpcTohe W HOCHBOCTH.
VYxkpyhemwa Tpeba U3BOIUTH TaKo Ja c€ OMOTYhH OTHIIaEk-e BOJIE jep ca CTAaHOBHINTA 3aIlTHTE
Ol KOpO3Wje 3aJp)KaBalbeéM BOJE CTBApaMO HJCaHE YCIOBE 3a HMHHUIUPABE IOYETKA
koposuje. Boga u Biara ce Mory 3ajap:kaBaTd W UCIOJl MaTepujaja Koju arncopOyjy BoOAy, a
yInoTpedJbaBajy ce 3a MaKOBamhe U 3alTUBALE, 114 je TIOTPEOHO U 0 TOMe BOIUTH pauyHa. Kon
cToma Hocauda Tpeba u3beraBaTu ynotpely pedapa U KOPUCTUTH Apyre oOJIUKe ojadarma (HIIp
ne6spy Tadiy). Kom pesepBoapa 3a TeuHOocTH Tpeba BOIUTH pavyyHa O MPABHIHOM
MoCTaBJbakby OTBOpa 3a HCTUIAme. Tpeba m30eraBatu OMITpEe YIJIOBE TJAE€ CE€ HAKYIIbajy
HeuncTohe U 00JIMKOBATH pe3epBoape Ja ce 0e3 Temkoha Mory mornyHo ucnpasHutu. Kana
je MPWIMKOM M3pajie KOHCTpyKIuje Hemoryhe m3oehu mporen, morpebHo ra je ‘oTBOpHTH’,
OJTHOCHO OCTAaBHTH JIOBOJbAH pa3MaK Hu3Mel)y JenoBa J1a arpecrBHa CYIICTaHIA MOXeE
c110001HO J1a OTHYE.

l'aneancka xoposuja ce jaBjba Kaja KoJ U3paje KOHCTPYKIHMja HUje Moryhe KOpUCTUTH CBE
nenoBe u3paheHe o uctor Marepujana. Tama ycrien KOHTakTa MmaTepujaia KOjU HMajy
pa3NUYUTH KOPO3UjCKU MOTEHIIMjall 10JIa31 JI0 10jaBe rajiBaHcke koposuje. Kaga cy y Hekom
€JIEKTPOJINTY Y KOHTAaKTy JiBa MeTajla pa3IYMTUX KOPO3HMOHUX IOTEHLHWjana, Buile he
KOpOAMpaTH MaTepHjaj ca BUIIUM KOpPO3MOHMM moTeHIMjasoM. Koxa tor mpomeca Buiie
OTIIOpaH MaTrepujai je KaToja, a Mame OTIOpaH MaTepHjall Koju ce Opke TPOILIM je aHoJa.
300r cBera Tora moTpeOHO je chpeyuTh MelyCOOHM KOHTaKT JBa MeTala pPa3IuuuTHX
noteHujana. To ce cpoBoan KopumhemeM pazHUX W30JIAIMOHUX MaTepHjajia M MpeBilaka
KOj€ crpeuaBajy Henocpeanu poaup. Kaga je cpennna n3y3eTHO arpecMBHA WIH Cy TIPUCYTHE
BHCOKE TeMIlepaType KOpHUIIheme TakBe H30Jalfje 4YecTo Huje Moryhe jep Oum Ouna
yaumrTeHa. Kojx TakBux cirydajeBa Tpeda KOPUCTHTH IJIEMEHUTH)H METAJI 32 CIajame JesloBa
Mame IIeMeHuTor Metana. [Ipu Tome je moTpebHO jako Ma3uTH Ha MpaBUIIaH OJHOC aHOJHE U
KaToJIHE TUIOYE Yy raJIBAHCKOM Hapy. AHOAHO mojapydje Tpeba 6utu myHo Behe o1 KaTOIHOT,
na je Ha Taj HauuH Moryhe crmajatu M ‘HecnojuBe’ MaTepHjalie ca KOpPO3UOHOI acleKkTa, 0e3
yrpokaBama KOpo3HoHe nocTojaHocTH. Kon ofBajama Marepujana nmpeBiakaMa MmoTpedHo je
MIPUIPKABATH Ce TIpaBUia Ja ce HUKaJga He CMe YIMOTPeOUTH MpeBjaKa caMo Ha aHOH, WIN
ce MpeBJIavy aHOJa M KaToja WM CaMO KaToa.
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Eposuona koposuja ykibydyje UCTOBPEMEHO JEIIOBAEkE €pO3Hje U KOPO3Hje TP BUCOKHM
Op3uHama cTpyjama ¢uynga. Jlo epo3HOHOr Tpollemka M0Ja3u KOJ TPeHka YBPCTOr Tejia U
MoKpeTHOT ¢uIyra, HAPOUUTO ako ce y duyuay Hanasze TBpae decruie. [1To je Beha Op3una
cTpyjama ¢urynaa, To cy u Beha koposuona omrehema. OBaj 00IHK TI0jaBe KOPO3UjE MOKEMO
CrpeunTH Ha BHIIe HaunMHA. Koj neBoBoja Tpeba n3beraBaTy Harja 3aKpHBJbEHA U IPOMEHY
cmepa crpyjama (uymma. Tpeba mnpenBumetun Quiarepe U QUITpHpamEM MaKCUMAITHO
YKIIOHUTH TPHUCYTHOCT TBPAMX dYecTHIla. Tpeba m30OeraBaTH MHTEPMUTEHTHU paj jep KOX
MpeKHJia 10J1a3u 10 TaJloKEeHha HEYUCToha M Hacliara Koje KOJ IOHOBHOT MYIITama y pal
M3a3MBajy JIOKAJTHE IOpacTe Op3WHE KpeTama CylcTaHne. Kama ce odekyje Talokeme
HacJiara moTpeOHO je MPOjeKTOBaTH KOJ| IIEBOBOJIa OTBOPE KPO3 KOje Ce TOKOM OJpIKaBama
Mory Te Heurctohe ykiaonuTH. LleBHM orpaHim ce He cMejy rpaHatu moxa yriiom on 90°, Beh
nox yriom 30-60°, Te pyOOBH He CMejy IITPUUTH y CTPYjU CYICTAHIIE U OMETATH MPOTOK.
Ckperame 1eBu Tpeba M3BOAMTU ¢ OiaruM 3a00JbeHEM, a IPOMEHa Mpeceka He cMe OUTH
Harjia 1 CKOKoBHTa, Beh je je moTpeOHO u3BecT KOHTHHYHpaHo. Koj mpolieca rie je BUCoKa
Op3uHa cTpyjama Quiynaa moTpeOHO je KOPUCTHTH 3allITUTHE IJIoYe 33 yOJIakaBame yaapa
jep Om wuHTeH3WBHUM yaap (rayuna Ha He3amITUNEHOM TOAPYYjy H3a3Ba0 KOPO3HOHA
omtehema.

Hanoncka xoposuja y3pokyje pazapame MeTalla KOje HacTaje Kao IMOCJIeIUIa CTaTHIKOT
Hampes3ama JeloBa KOHCTPYKIMja Yy KOPO3HjCKH arpeCHBHO] CPEIMHU IPU MOBHUIICHO]
TEMIIEPATYPH.

3a jaBJbame OBOT TUIIA KOPO3HUje TOTPEOHH YCIIOBH KOju Tpeba aa Oyy HCITYHEHU CY:
- IPUCYTHOCT HAIlOHA Y3POKOBAHOT 3a0CTAJIUM WJIM PAJHUM HAIPE3ambeM,
- IPUCYCTBO XJIOPUJIA UIIM KUCEOHUKA Yy CPEIUHU U

- MUHUMaJIHa Temiieparypa of 60° C ucmon Koje ce He jaBjba HAIOHCKAa KOpo3uja (0CuUM y
JaKO KHCEJIOM PacTBOpY).

Ha oBaj Tun xopo3uje HapoyuToO Cy OoceT/bUBH aycTeHUTHH Cr-Ni 4elauK KOju ce HaKHaJIHO
XJIAAHO OOJIMKYjy M OHa INpejcTaBba BEIMK MPOOJEM y METPOXeMHUjCKoj MHAYCTpuju. Kon
IIPOjEKTOBakA TEXHOJIOTHjE H3pajie MOTPeOHO je OOpaTUTH MNaKky Ha EIMMHUHUCAEKE Y
HajBehoj Moryhoj Mepu MecTa JIOKaTHUX Hallpe3ama 300r KpyTOCTH M 00JIMKa KOHCTPYKIIH]E.
3aocTana Harpe3ama Ce jaBJbajy U MPUIUKOM 3aBapUBamba, a j€ U Ha TO MOTPEOHO 00paTuTH
noceOHy mnaxmy. Kaa je KOHCTpyKIMja H3JI0)KeHa arpecHBHO] CpPEIWHU KOja CaapKu
XJIOpU/Jie, MyKOTHHE HAIIOHCKE KOPO3Hje MojaBibyjy ce Hajuemhe y 3YT-y. Ucnynuanu o0k
3aBapa YONIUTEHO HMa Mamy CKJIOHOCT II0jaBM ITYKOTHHA OJl yAyOJbeHOr, ma 3aBape
MIPBEHCTBEHO KOJI CYYEOHHUX CIojeBa Tpeba M3BOJUTH Ca YXKUM U UCIYITYaHUM CJIOjeBHMA, a
HE ca MHUPOKUM U Y1yOJbEHUM.

[IITo ce THue yciaoBa HACTaHKA HANOHCKE KOPO3HWj€ y TMOTJeNy MPUCYTHOCTH XJIOpHUIa U
temrneparype u3Hag 60° C, oHM ce y MpakCH 4eCTO U He MOpajy MOTIIYHO MCIIYHUTH HEro ce
Jpyrd BE3aHH Y3pOLM II0jaBjbyjy Kao MHHUIMjallMja HAcTaHKa ollTehema HarmoOHCKOM
kopo3ujoM. [Ipumep 3a To Cy U XaBapHuje KPOBHHUX KOHCTpYKIMja OazeHa ca cIaTKoM BOJOM
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I7ic Ha TIPBU TOTJIE] U HEMaMO BHCOKO XJIOPOBOJOHWYHA JeAWHEHA, alld ce 300T yTHIIaja
HcIapaBama NoBehaBana KOHIIGHTpaIlMja XJopu/ia U HacTajana cy omrehema koja cy Ouma
KaractpodaiHa.

6.2.2 3amTuTa 01a0UpPOM KOPO3U]JCKH TIOCTOJaHUX MaTepHjaia

[Ipu mpojexToBamy HEKOT 00jekTa, 6e3 003upa 1a a1 npors3BoaHoOT (padbpuka), TpaHcopTepa
(O6pox unm aBuoH), rpal)eBuHE (3rpaja WK MOCT) WK JAPYror THUIIA WIK HAaMEHE, ITOTPEeOHO je
y3eTu y 003up cBe (hakTope OJ KOjux he 3aBHCHUTH HEroBa TPajHOCT U YIIOTpeOHA BPEIHOCT.
Ob6jekar Tpeba TOKOM mpeaBuleHOr BpeMeHa KopHInhema 3aapKaTh CBoja (Qu3MYKa |
XEMH]CKa CBOjCTBA. JeAHOCTaBHHU]jE pPEUEHO, 00jeKaT TOKOM IMPEABUN)ECHOT Tpajama HE CME
MEHaTH CBOja yIoTpeOHa CBOjCTBA BHILIE HETO IITO je mpeaBuleHo mpojektoM. /o cmamema
YBEK J0J1a3M, alld MPH MPOjeKTOBalkYy Tpeda KOPUCTHTH MaTepujajiec M KOHCTPYKIMOHA
peumiera kojuma he ce o0e30eAWTH HEroBa TEXHOJOLIKA YMOTPeOJHUBOCT U E€KOHOMCKA
orpaBnaHoCT. [IpUMEHOM KOPO3HMjCKH IIOCTOjaHMX MaTrepujajia HACTOjU C€ CMambHTH
aduHUTET 3a HacTajame Kopo3uje. M30op oxaroBapajyher marepujana 3aBHCH OJ HH3a
¢dakTopa, Kao MmMTO Cy: MEXaHMYKa CBOjCTBA, OYEKMBAHH BEK Tpajama, €CTETCKU M3TJIE],
KOpPO3HjCKa MOCTOjaHOCT U IeHA.

Hajuemthe npumemHBaHM KOPO3MOHO IIOCTOjJaHUM MaTepHjaid KOjU C€ KOpHCTe KOJ
MAaIIMHCKUX KOHCTPYKLHja CY:

-MIOJIMMEPHU MaTepHjalii U HUXOBH KOMIIO3UTH, TUTAaH M HHETOBE JIEType, alyMUHUjyM U
EroBe Jierype — Hip. Texauuku ynuctu Al, Al-Mg,Al-Mn, Al-Cu-Mg, Al-Mg-Si, Al-Zn-Mg,
Al-Zn-Mg-Cu, ©6axap u merose Jerype, HUKI U merose yerype - Ni-Cu (Mownen), Ni-Mo
(Xactenou), TIIEMEHUTH MeTanu wid Jerype - Ag, Au, Pt, Zr, Ta, BHCOKoJerupanu
TUIEMEHUTH YeUIH, ayCTeHUTHO-MapTEeH3UTHH, JIMBOBH, IMOPIENIaH, CTAaKIO0, OETOH, eMajl,
TEXHUYKA KepaMHKa, TpaduTHH (YIJbEH MaTepujalin).

PenatuBHa OTIOPHOCT Ha KOPO3Wjy HEKWX He3amTHWheHWX Marepujaia 3aBUCHO O
aTMocdepe y K0joj ce KOHCTPYKITHja HaJla3h TOKOM eKCIUToaTalrje MprKa3ana je y rabenu 2.
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Tabena 2. OnieHe OTIIOPHOCTH HAa KOPO3H]y HEKUX He3amTUhEeHUX MaTepujaa;

. HWunpycTpujck TK Mopck H
Bpera marepujana afhilgcg)ejffa : C;]c?ﬂaa ;(F;a ) (5..??58’2)) basa(8 %)
Huckoyrisennynu 1 1 5
YEITUK
["asiBaHCKYM Yyesnnk 4 2 4 1 1
CuBu 1B 4 1 1 1 4
UYenuk 4..6 % Cr 3 3 3 1 4
18 % Cr u 8 % Ni 5 5 4 5 5
Hephajyhu uenuk
18% Cru35s%
Ni "Hephajyhu 5 5 4 4 4
YeIUK
Mouen (70% Ni u
30 % Cu) 4 5 5 4 5
Hukan 4 5 5 4 5
Bakap 4 4 4 3 3
(85% Cu 15% Zn) 4 3 4 3 1
Al-bronza 4 4 4 3 3
Hogo cpebpo
(65%Cu, 18%Ni, 4 4 4 4 4
17%2Zn)
AJTyMUHU]YM 4 2 1 3 1
Al-Cu nerypa 3 1 1 2 1

1=cnaba-Op3 Hamanm, 2=ocpenma-puBpeMeHa yroTpeda, 3=mo0pa-ymepeHo kopumniheme,
4=Bpyo0 no0pa-noy3aaHo Kopuiiheme, S=U3BpCHA-HEOTPAaHUYCHO KOpHUIThemne

6.3 Y1umaj Tpemwa u xabama

TpeH>e Ce jaBJ’ba Kao OTIOp pPCIIaTUBHOM KpE€Takhy KOMIIOHCHATA Y KOHTAKTY. M3a3uBa
FY6I/ITKC eHeprI/Ije, 3arpeBame ACJI0Ba, UTIH. Xabame npeacraBjba OJHOLICHC MaTeijaJIa
yCIea Tpema. Bennko xabame MoOke H3a3BaTH JIOMOBE WM HapyluiaBambe (I)YHKI_II/Ije
MAaIIMHCKOT J€J1a.

HeratuBHu yTH1Iaju Tpema U Xxabama ce MOTY YMambUTH CMalbemheM Opoja eeMeHaTa Koju ce
penaTuBHO Kpehy, cMamemeM onTepehama M Op3MHA peNaTUBHOI KpeTama, H300poM
MaTepHjana(aHTUPPUKIIMOHUX ),[TPEBOeHEM Tpera KIIN3amba y TPEHE KOTPIbamba(KOTPIbajHU
JeXajeBH), oAroBapajyhum noamasuBameM, UTH. Y HEKHUM Cly4yajeBUMa TPEHE Ce MOXKeE
KOPHCTUTH 3a U3BpLIeHE (PYyHKIIM]a, Ka0 HAa IPUMEpP KO/ KoUeHa.

I'maBHe mocinenuie xabama cy ckpaheme pagHOr Beka M IyOMIM y mpeHocy. Y cieaehem
neny he 6utu onucanu Hajuenrhn MexaHU3MH Xabama.
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Aoxesuono xabarve

Anxe3moHo xabame je y3pOKOBaHO BEIHKUM onTepehemeM nu3mel)y aBe moKpeTHEe MOBPIIUHE
KOje JIOBOAM JI0 CTBapama MHUKPO BapoBa (JIOKAJTHUX AaTOMCKHX Be3a) KOJU C€ CTaJHO
MPEeKUAajy yciea peslaTUBHOT KpeTama NOBpIIMHA. To JOBOIYU 10 MOBPUIMHCKOT omTehema u
xabama. AIXe3WBHO Xxabame ce Moke n30ehw ymorpeboM MaswBa Koja y CBOM CacTaBy
nmajy EP u AW anutuBe u HapaBHO oAroBapajyhy BpeTHOCT BUCKO3UTETA.

Cmameme MHTEH3UTETa Xabama oBoT Bua obe3oehyje ce:
- cMamemeM onrtepehema, pagHe Op3uHe U TeMIieparype,
- yTpaamboM CUCTeMa 3a xiaheme yiba,

- kopuithemeM mpesiaka Kao mro ¢y pocdatu u 1p,

- kopuithemeM BUCKO3HU]ET yjba Kako Ou ce 00e30ea11o pa3iBajame MOBPIINHA Y KOHTAKTY.

Abpazusno xabarve

AOpa3uBHO Xabame je OONHMK OJCTpamUBamka MaTepHjajia ca TMOBPIIMHA y KOHTAKTy Kao
MOCIICANIIC 3aupama HepaBHUHA ToBpIIMHE Behe TBpaohe WM 4YBpPCTHX Jenuha pasHor
MopeKJIa y MOBPIIUHY Mame TBpaohe. lenuhu marepujaia Mory OUTH CIIOOOIHY U MTOHAIIATH
ce kao Tpehe Teno, anmu W yTUCHYTH Y jenHy win obe moBpimmHe. OHH MOTY HACTaTH WU
YHYTap caMor TpHOOMEXaHUYKOT CUCTeMa Kao pe3ynTaT Ipolieca xabama MOBPIINHA WM CEe
MOTY YHETH CPEICTBOM 32 MOJIMa3HBAE.

Tpubo-xemujcko xabarve

Tpubo-xemujcko xabame je Y3pOKOBAaHO XEMH]CKOM peakijoM u3Mel)y JBe KOMIIOHEHTE
yKJbyuyjyhu eneMeHTe Ma3uBa U / UM OKOJWHE aKTUBUpAHE YCJeN TojaBe Tpema (ImopacT
temneparype). Edexktn cy moBpmmHCKE mpoMeHe, Kao ITO cy TBphe 30HE 30HE WIH
yecTulle HacTaje xabameMm. OHe KacHUje MOHOBO NnoBehaBajy xabame.

KoHcTpyncame ca nusbeM Ja ce cMamu YTUIA] Xabawma YKJbydyje MPUMEHY TPUOOJIOLIKUX
Mepa (cucTeM: Marepujaj, pagHa TeoMeTpuja, MOBPIIMHA, Ma3WBa / TEYHOCTH) WIH
MIPUMEHOM CPOJIHUX MaTepHjajia Tako Ja cMamH Tpewe usmel)y onrepeheHux KOMIOHEHTH
KOje ce penaTuBHO Kpehy.

[IpBu Kopak je mokymiaj na ce u30er”y y3polu oapeheHor mMexaHusma xabama(puMapHe
Mmepe). Ha mpumep, mpumeHOM TpUOOIOHMIKMX Mepa MPEABHIETH TEYHO Ma3HBO H3Mely
MOBPIIMHA Y TIOKPETY U TAKO CIIPEYUTH CYBO MM MEIIOBUTO Xabame.
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Kama mpumapse Mepe 3a oTKiIamame Xxabama HIUCY MOoTyhe OHZa ce IPUMERY]y CeKYHIapHe
Mepe Jla CMamke HHTCH3UTET Xalama.

Jla Ou ce cMamHUO HMHTEH3UTET Xabama KOJWYMHA €HEpruje 300r Tpema IO jeAMHHIIN
MOBpIIMHE P * U, - U Tpeba aa Oyne cMameHa CMambUBambEeM IMPUTHUCKA P , pellaTUBHE Op3uHe
Vg, ¥ KOCPUIMjEHTA TPEHA L.

Koedunujent xabama ce aepunuiie kao:

KJIU3HO IMOMepame X 06UM xabama

KoepUIUjeHT Xabama =
HOpMaJiHa CcuJia

Kana ce xabame He Moxke n3behu, cinenehe mepe ce MOry NpuMEHHUTH:

-punTepoM ce OTKIIamajy 4ecTulle M3 TeuHor (uiyuaa ga OucMo HM30€rid HaroMHUJIaBame
yecTula u nosehame xabama,

-3a paJiHe MOBPIIMHE KOje MOTY OHWTH HM3JI0KeHE Xabamy Tpeda MpeaBUACTH JIaKy U jeDTHHY
3aMeHy WM Ja Oyny m3paljeHu ol MaTepujajia OTHOPHOT Ha xabame,

-MEpUTH TIOKa3aTehe CTeINeHa Xxabama J1a O0u ce 06e30enmo Oe3deman paj U OJIarOBpEeMEHO
OJIpKaBAmE.

6.3.1 TpubomnoLUIKK UCTIPABHO KOHCTPYHCAHE

KoHcTpyucame ce y HajuIMpeM CMHUCIY MOXE Je(UHUCATH KA0 MHTEJIEKTYaJHU MOAYXBaT
Ipeay3eT 3a 330BoJbaBame oJpeheHux norpeda Ha HajoosbM Moryhu HauuH. VcToBpemeHo,
KOHCTpYHUCambe j€ jeHa O]l TEeXHUYKHX AKTUBHOCTH IPUCYTHA y CBUM 00JacTUMa JbYyJCKOT
KHUBOTA, YBPCTO OCJIOH-EHA HAa OTKpUha M 3aKOHE HAayKe, yCMEpEeHa Ha CTBapame yCJIoBa 3a
MPUMEHY TUX 3aKOHa Ha Pa3Boj M peajau3alujy npo3soja. KoHcTpynucame kao Beoma CI0XKeH
MpoLieC MOXKE Ce pa3MaTpaTy ca BUIIE acleKaTa U y BUIIE y3ajaMHO MOBE3aHUX Pa3INUUTHUX
paBHU: paBHU IICUXOJIOIIKOT MpPHUCTyNa, paBHU ONTUMHU3alMje, paBHU o0page U
TpaHchopMmucawka HH(pOpMaIMja, pPaBHU OPraHU3allMOHOI JIE€JOBamkba, PAaBHU HAYYHOT
ylipaBJbamba, UTI.

VYV KuOEepHETCKOM CMHCIY, pa3MaTpame KOHCTPYHCAWka y PaBHU YIpPaB/bakba CE MOXE
npenacraButu caukoM 40. [lox mojMom ympaBsbame, y OMNIITEM CMHUCIY, MOJpa3syMmMeBa ce
CKYIl TPEHYTHHUX aKIMja WIM aKlKja yHanpes AeuHUCAaHUX 3a oJpeheHH BpeMEHCKH Iepro/]
KOj€ Cy yCMepeHe Ha pealin3alujy jeJHOT MM BHIIE jacHO AeduHUCAHUX IubeBa. CucreM
yIipaBJbama j€ 3aTBOPEH U 3aTO OJroBapa OJIOK-AujarpamMy peryaalloHOr Ipoleca y KoMe je
yIpaBJbadkH JIe0 3aMemeH perynaropoM. Ilporec KoHCTpyncama je mpouec peryiucama, a
perynarop caapkKyd 4uTaB CKyI TPEHYTHHX akifja ¥ MOTYhHOCTH yCMEpEeHHX Ka J00ujamy
yHarpeJ 1e(pUHUCAHNUX INJbEBA KOHCTPYHUCAbA.
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MPEMAIHE
HHSOPMALIMIE e(t) MPO |—|. EC ~ HH WF'MM&
W(t) ROHCTPYUCAHA 'y (®

() X(t)

O— pErvnATOP PO

Cnuka 40. KoHCTpyHcame Kao yrpaBbauKo-peryaaioHu cucteM[6]

Pedepentnn cnospammu  ynaz [W(t)] je ckym wuHpopmanmja (IPOjEeKTHH 3ajaTrak,
JIUTEeparypa, CTaHAapAd, SKCICPUMEHTAIHU PE3yJITaTH, MPOpPauYyHH). YTPaBJbaYKU CHTHAI
WIM yhpaB/badka aknuja e(t) je CKyn CHCTeMaTH30BaHUX HHGOpMalHja, TeHepalucaH
MPETXOIHO CKYIUbeHHM HH(popMarujama[6].

Wznazuu curHan cy npenajue wuHdopmanuje (nedhUHUTHUBHE CKULE, LPTEXHU, Tabene,
yIycTBa). Perynucame npoieca KOHCTPYHCakha U HTEPALMOHO BIACHHUIITBO KOHCTPYUCAHACE
MOCTH)KY CHTHAJIOM MOBpaTHe crpere y(t). M31a3Hu curHan y Buay npenajHux uHpopmaimja
noTnyHo jaeduHuUIIe cBe mMOTpede 3a YCIENIHYy peaiu3alujy HOBOT Mpou3Boja. Baba
HaTllOMEHYTH Ja OBaKO TMPEJACTaBJbalkbe Ipoleca KOHCTpyHCama NPUIALa CHCTEMY
yIpaBJbamba MpeMa ONTUMAITHOM IHJbY, OJHOCHO BPIIHU CE€ ONTHMH3AIHMja PYHKIIH]jE [Hba.

KOHCTpYKIIMOHO-TEXHOIOIIKA JOKYMEHTalMja Kao CKyIl MpeJajHux MHdopmanuja tpeda na
oMmoryhu peanuszanujy KOHCTPYKIIMjE KOja caJp>KM UYWUTaB HU3 €JIEMEHTapHUX CBOJCTaBa:
o0nuk, auMmeH3uje, (yHKIH]y, MaTepujall, €proHoOMcKa CBOJCTBa, TPHOOJIOIIKA CBOJCTBA,
€CTeTCKa CBOJCTBA, TEXHOJIOTMYHOCT, EKOHOMUYHOCT, UT/I.

Ca acnekra TpuUOOJIOIIKM HCIPaBHOT KOHCTPYHCama, MOCEOHO Cy 3HadajHa TpHUOOJIOIIKA
CBOjCTBa KOHCTPYKIIH]E.

Tpubosnomku McnpaBHa KOHCTPYKIIMja j€ 3HA4YajaH MOKa3aTesb KBAaJUTETa KOHCTPYUCAma U
TEXHUYKOI HUBOa mpou3BoAa. OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE OBAKBE KOHCTPYKIHjE CY
MUHUMU3Hpamke Tpewha U Xabawma A0 TpaHuile Moryher, y3 UCTOBpeMeHO mnosehame HUBOA
MOY3/IJaHOCTH U TIPOAYKEHE BeKa Tpajama. 3aXTeBH CYy BeOMa CIOXEHHM M YeCTOo
HEKOMITAaTUOMJIHM Ca OCHOBHHMM IIOKa3aTe/buMa KBaJUTETa KOHCTPYKIHje, alu Cy H
HEOIXOJHU YKOJIMKO KEJTMMO J1a IPUOIMKUMO BEK Tpajama BeKy (DYHKIIMOHAIHOT CTapama
KOHCTpYKIIH]e.

Tpubonomkn  uCHpaBHO  KOHCTpyUCame  IOJApasyMeBa  peryinucame(yHanpeheme)
TPUOOJIONIKMX CBOjCTaBa KOHCTPYKIHjEe y IIMJbY MUHUMAIHO Moryher ojcTtynama mpoieca
Tpewa M Xabama OJ YHamNpesa 3aJaTor TPUOOJOIIKOr eTanoHa. TpuOOJOUIKM €TaJoH je
neuHucaH yHampen oapeheHoM moTpeboM cTamba TPUOOJIOMIKMX Ipoleca y HOCHOLKMMA
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eneMeHTapHuX (QyHKIIHMja KOHCTpyKHuje. [Ipn ToMe cy rpaHnyHe BPEIHOCTH TPHUOOJIOIIKOT
eTaJloHa MHUHUMAJIHO Tpemhe U xabame M MNpUpOAHA TEeXKma JoBohema oxaromapajyher
OJICTYyTIalha Ka HYJIM WK CYNPOTHO, MoBehame KoePUIMjeHTa Tpewka Kao MoTpede moauszama
HUBOA ONINTE (YHKIMOHATHOCTH cuUcTeMa ((QPHUKIMOHU TPECHOCHHIIM, KAWUIIHH U PEMCHH
MIPEHOCHUIIH U JIP).

TPHUBOSIOLLIKA
WHTEH3WTET CBOJCTBA
TPUBOOLLKMX KOHCTPYKLIMIE
MPOLIECA

—

TPHMEONOLWHEKM ETANCH

Cnuka 41. Jlujarpam 3aBUCHOCTH TPUOOJIOIIKMX CBOjCTaBa KOHCTPYKLMj€ OJl MHTEH3UTETa
TpUOOJIOMIKUX MTpoIieca

Ha cnunu 41. je npukaszan aujarpam 3aBUCHOCTH TPHOOJIOMIKUX CBOjCTaBa KOHCTPYKIU]E O
MHTEH3UTETa TPHOOJIOMIKKUX Tpolieca U TpHOOIoIKor eTainoHa. 1lITo je MHTeH3uTeT Tpema u
xabama MamHl Mama Cy W OJCTyNama TPUOOJOUIKUX CBOjCTaBa OJf TPaHUYHE BPETHOCTH
TPUOOJIONIKOT €TAJIOHA KOjU ce Ie(UHUIIIC MUHUMATHAM TPECHEM U XabameM[6].

6.4 YTumaj Bubpanuja u Oyke

MaIuHCKU CUCTEMH Cy YeCTO M3JIOKEHU JUHAMUYKHUM(IIPOMEHJBUBUM) onTepehemhruMa Koja
MOTY W3a3BaTH OCIMJIOBakE¢ KOMIIOHEHATa WM Ienor cuctema. OBe ocLWIalldje MOTY
M3a3BaTH J0AaTHa onTepehema, MoceOHO Yy Pe30HAHTHO) o0nacTu, OyKy, BUOpaluje Koje ce
MPEHOCEe Ha OKOJIMHY, UT/. Bubparuje ce MOry CMamuTH:

-CMamkeHheM o0y THUX onTepehema,
-CMambEHEeM 0CETIBUBOCTU Ha MOOYy U

-IpaBUJIIHHUM OCJIaEbaHkbCM.
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Bubpanuje mammHCKOT cucTeMa(KOMIIOHEHaTa) oApel)eHMX KapaKTepUCTHKA MOTY HM3a3BaTH
3ByuHH Tasac(Oyky). KoHCTpyKIMOHE Mepe 3a cMameme OyKe Cy YIJIaBHOM HMCTE Kao M 3a
CMamelke BUOpalMja, ¢ THM IITO CE Y OBOM CIIy4ajy MOTY NPUMEHHTH U HHIUPEKTHE
TEXHHKE 3aIITUTE(3BYYHA U30JIaIIN]a).

[Topen mpeTXxoaHO HAaBEICHHUX IOCTOjU JOII YTHIIAja KOjU CE, Y MamO] WK Beho] Mepu Mory
JaBHUTHU KOJI IOjEAMHUX MAIIMHCKUX CHCTEMA.

Jaka Oyka Kojy MOTY CTBapaTH MallliHE, HApOYMTO BO3WJIA, JENyje HENPHjaTHO U M3a3uBa
NICUXHYKH 3aMOP M OTYIIEJIOCT YOBEKa, CMambyje My paJHy CIIOCOOHOCT, ITETHA j€ 10 BEroBO
31paBibe. 3aT0 ‘OemymMHE’ MallMHE WM NOCTPOjermha yBeK MMajy mpenHocT. bopba nmpotus
Oyke moctaje cBe OuTHHja 300T OpUre 3a 37paBibe ONepaTepa.

byka notuue ox Tpemwa Kiu3ama, KOTpJbama, Cylapama eleMeHara, BuOpaija, cTpyjama,
mpoleca caropeBama ropuBa M Jp. W PaA3IMYUTO C€ UCMOJbaBa (Kao 3yjame, HMIKpUIAbe,
MyLKeTambe, IPAacKame, TyMKake, IHCTABE UT/L. ).

3a yosaxaBame Oyke KOHCTPYKTOp MMa JiBe MoryhHocTH:

-WJIM YTUIAFhE Ha y3poKe OyKe, HIIP. MIPUMEHOM pellieha ca M3JyBHUM JIOHIIMMA 32 MOTODE,
noaMasuBambeM U (UHUJOM 00paZoM KIM3HUX MOBPIIMHA, MPUMEHOM MaTepHjaia Koju
npurymryje Oyky (ryma, IiiacTU4He Mace), U3MEHOM KOHIIEMIIHje MeXaHu3Ma MallliHe,

-WJIN U30JI0BAKbEM HM3BOpA 3BYKa HIIP. Hahu KOHCTPYKIHUOHO PCHICHC KOje Hpe,Z[BI/Il’_)a 3BYYHO
H30J10BakbEC ACJII0BAa MAalIMHE WM LCJIC MAllIMHC.

Cuamerve nobyoe je HajeUKaCHUJU TPUCTYII 32 CHUKABAbE HUBOA BUOpallja MAIIMHCKUX
cucrema. Kox cnosbHe mobyze Tj. koa koj nopemehaja Koju HacTajy y pajHUM MpOLECHMA,
HeMa BeJIMKUX MOTYhHOCTH Jia ce mpoliec yuruHU MUpHUjUM. CHIDKaBamke HUBOA YHYTPAIIbHE
nmobyne je 3HaTHO edukacHuju. OpncTymama Mepa M OO0JHMKAa MAIIMHCKUX JIeJIOBa,
nedopmarje nenoBa W omrehema, Cy OCHOBHM Y3pOUHMIIM CTBapama MOOYIHUX
nopemehaja.

Mepe 3a cMameme modyaa cy[3]:

-[loBehame HHBOA TaYHOCTH OJHOCHO CMAamEH-E OJICTYMama JEJOBa C€ y 3HA4ajHO] MEpH
oJlpa’kaBa Ha MUpHONY paja, 3yMUaHUIM ca TAaUHUJUM OOJIMKOM Mpoduia 3ymia u ca MabUM
pa3nrKaMa Kopaka CTBapajy Mame HHEpIHjajHe CHJIe NpU O0pTamy W Mame yaape npu
ylIaxemy 3y0aria y crpery.

-Cmameme nedopmairja Koje A0BOAE M0 CTBapama MOOYJHUX CHila KOje Ce MOXKe MOCTUhH
noBehameM KpyTOCTH JI€JI0Ba MJIM U300pOM TaKBHUX JI€JIOBa U JUMEH3HUja Koje he ponmpuHeTn
cMamewy nedopmaryja. Ha mpumMep nexaju u 3yrmuaHUId U3JI0KEHN MakbiM onTepehemrnMa
Yy OJTHOCY Ha BbXOBY HOCHBOCT, TPIE Mamke AedopMalirje Te cy U moOyaHe BUOpaIlHje Marbe.

-YpaBHOTEKEHE pacropesia Maca, HapOUYUTO OOpPTHUX, CMamyjy C€ HHEpLHjaIHE CHJIE.
JlenoBu ca TpaHCIATOPHUM KpETameM, MOJTY>KHU MEXaHHW3MH U JAp. TIOTOJIHO je Ja ce Kpehy

66 Mapko [lennh 29/2009



3aBpuran pag-dOopmupame KOHCTPYKITH]a

paBHOMEpHUM Op3uHaMa, 0e3 BEIUKHX yOp3ama M YCIOpema Koja JIOBOJAE JI0 CTBapama
WHEPIUjaTHUX CUJIA.

Cmarmere ocemmueocmu cCUCTeMa Ha TOOYAY €€ MOXE OCTBAPUTH HA BHIIE Pa3THUYUTHX
HaYMHA, 3aBHCHO OJI Tlapamerapa KOHCTPYKIHWje, moOyne u o1 MOryhHOCTH peanu3aiuje
n3abpaHor pemiema. OCHMIATOPHU CHCTEM j€ CTAaOMIHHjU aKo je moOyna ciabduja. Ako ce
moOyna HE MOXXE MEHATH, MOTY CE€ JEJIOBU CHCTEMa YYMHUTH MACHUBHUJUM-WHEPTHUJUM,
kpyhuMm u cnngno. TakaB cucteM je Texxe moOyauTu, morpedHa je Behe enepruja.

Ocnaramwe JIeI0OBa W MalllMHA Yy ICIWHHM j€ 3HAYajHO 3a IMPEHOIICHEe BHOpalja Kao
noOynHux mopemehaja ca MammHa M CKJIONOBA Ca M3BOpHMA MOOYJEe HA JApPyre ACIOBE U
okonuHy U 00pHyTO. [loTpeOHO je mpecehm myT MpOCTUpama OBHX MOOyJda pajd 3allTHTE
OKOJIMHE O]l BUOpaIlja 3aTUM pPajy 3allTHUTE MaIIWHA O] CIIOJbHUX nopeMehaja U Ha Kpajy
pany 3amTUTE OJ] MOBPATHUX YIApHUX Tajaca MPU YBPCTOM OCHamamy JaKUX H3BOPA
IUHAMHUYKHX nopemehaja.

IIpecename TOKOBAa TaJaCHUX KpeTama, OIHOCHO CIIpeuaBame IPEHOLIeHka BuOpanuja
n3Mel)y TojeMHMX NeNuHa y MallMHama, OCTBapyje ce moMohy MOoCeOHMX MPUTYIITHUX
esieMeHara. To cy elacTUUHU /I€JI0BU ca BEJIMKUM YHYTpallbUM NpUrymemeM. OBa cBojcTBa
MMajy HeMETaJIHU MaTepHjalid Kao IITO cy ryma, 0akemuT, IpBo, ¢pubep u ciuyHo. ['yma je
Hajuyemrhe y mpuMmeHH. Bapujanujom TBpaohe ryme mojemiaBa ce MOAYJ €IaCTUYHOCTH U
NPUTYIICHE.
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3akJbydax

dopmupame KOHCTPYKIMjE j€ HajBAXHUJU JI€0 TIpolleca KOHCTpyucama jep Taaa
KOHIICTILIjCKO PelIeHhe J00Hja TEXHOJIOUIKH, ECTETCKA M €KOHOMUYHO YIIOTPEOJHHUB U3TIIE].
[Tpu popMupamy KOHCTPYKIIH]j€ je€ BEOMa KOPHCHO KOPUCTUTH JIUCTY 3aXTeBa 3a (popMupame
KOHCTPYKIIMje KOja ce pa3BHja Ha OCHOBY IMJb€Ba M OrpaHUYCHa TEXHUYKOI 3a7aTKa.
3axTeBu KoOju Cy JehUHHCAHM y JUCTH cy MehycoOHO mMmoBe3aHuW W KOpUIINEHE JUCTE
OCUTYpaBa Jia C€ HUIITa OUTHO HE M30CTaBH NpH (HOPMUpPay KOHCTPYKIIH]E.

OnpehuBameM jeTHO3HAYHOT M JETHOCTABHOT pElICHha KOHCTPYKTOp y (asu dopmupama
KOHCTpyKLMje 00e30ehyje u3BpmiaBame (yHKIUja 33aJaTHX Y KOHIICMIIHJCKOM pelIeHY,
Mpelu3Huje JeJHO3HAYHUM pellemeM 00e30el)yje Tauno nedunucan ogHoc usmely ykymHe
¢dbyHKIMje, mapuyjaJHuX U eJeMeHTapHuX (QyHKuuja oapeheH cTpykTypoMm ¢GyHKIHUja Kao U
Ta4aH OJHOC YJA3HUX W H3JIA3HUX BEIMYMHA JOK jEIHOCTABHUM pPEIICHEM TapaHtyje
ocTBapuBame (YyHKIMje MUHUMATHUM OpojeM enemeHara. Y mporecy (opMupama
KOHCTPYKIIM]j€ TIOCTaBJha C€ TEMEJb CHTYPHOCTH KOHCTpYyKIHje. Kpo3 kaTeropuje CUTypHOCT
KOMIIOHEHTH, (YHKIMOHAJIHA CUTYPHOCT, CHTYpPHOCT PYKOBAOIla W CUTYPHOCT OKOJIMHE
o0e30ehyje ce Moy3IaHOCT KOHCTPYKIIHMj€ OJHOCHO 0€30€IHOCT, U3BPIIABAKE KEJHEHUX
(byHKIMja Ko ¥ 3alITUTA KUBOTHE CPE/IHHE.

OnpehuBame oarosapajyhux nuMeH3uja je OWTaH TPEIyCIOB 3a HM3BPIIABAKE IKEJHCHUX
¢yHKIMja mMa je 3aro JUMMEH3MOHMCcamwy IocBeheHa moceOHa Naxmwa. Y OBOM paay je
00jallllbeHO  JUMEH3MOHHCAalke Ha OCHOBY (YHKIHMjE, TJe je TEOPeTCKH M IMPHUMEPOM
MOKAa3aHO KaKo Cy JUMEH3Hje JIeJIOBa MAIIMHCKUX KOHCTPYKIHja oapeheHe GyHKIHjoM KOjy
OHE u3BpIIaBajy. JlMMeH3MOHUCaka Ha OCHOBY IOTpeOHE dYBpcTOohe M KPYTOCTH CY
HEOITXOJHA TPU H3paJWd HEKE KOHCTPYKIMje Ma Cy CTOra MIyCTpoBaHE oJrosapajyhum
CIIMKaMa ¥ aJIeKBaTHUM MIPOpadyHHMa. 3a CBAKy MOJICPHY MAIIMHCKY KOHCTPYKIIU]Y j€ TIOpeT
OpUTHMHATTHOCTH OWTHO Ja 3a]0BOJBM OJpeheHa 3aKOHCKAa M €KOHOMCKa OrpaHUYeHa Koje
JATO TPXKUILTE HAJaKe IMa je MpPU KOHCTPYHCamy jako OMTHO KOpUIITheme HalMOHATHUX
CTaHJapAa WM WHTepHUX mpomnuca. OnucaHu NOCTYNIM CTaHAapAu3aluje, TUIHU3aIHje,
yHU(UKaIMje, MOAYIapHOTI KOHCTPYHCamba Cy MPENnopydyeHu 3a ynorpedy npu (opMupamy
KOHCTPYKIIM]€ paJy MOIN3amka HheHe KOHKYPEHTHOCTH.

VY meroj rnaBu Cy ONWUCAaHM MOCTYNLM HPaBUIHOT OOJIMKOBama KOHCTpykiuje. OO6muK
KOHCTpPYKIIM]je Koju ce oapean y $ha3u dhopMupama KOHCTPYKIHje oapelhyje ynory u ocoonHe
0J1 KOjuX he 3aBUCUTH YCTIEIIHOCT KOHCTPYKIIMj€ OJ1 MOYEeTKa MPOU3BOAHOT LIUKIyca JI0 Kpaja
weHe ekcruioaranyje. [TocebHo je 6UTHO 00IMKOBamkEe ¢ 003UPOM Ha TEXHOJOTHjy H3paje
Koje onpelyje mpaBmiian oOJUK Jiea mpeaBUheHOT 3a 00paay pe3ameM, H3PaJIoM JTUBEHEM,
3aBapuBabEM WJIM TUIACTUYHUM JiepopMucameM. OBO 00JIMKOBame je TOCeOHO Ba)KHO 300T
TOra IITO Cy y OKBUPY HEra Jare Mpernopyke 3a oOJMKOBame KOjuMa je Moryhe ymreaeTu
Marepujajl Wid CMambUTH OpOj CKYMHUX OTepalrja HIp. 00paJoM pe3amkeM M Ha Taj HA4YUH

68 Mapko [lennh 29/2009



3aBpuran pag-dOopmupame KOHCTPYKITH]a

CMamUTH [EHY JIaTOT Jiejla U YYMHHUTH Ta KOHKYPSHTHHjUM. Y ¢a3u o0JIMKOBamka 3HA4YajHO
MECTO MMa OOJIMKOBaWmE C OO3MPOM Ha MOHTaXY W OJIp)KaBamke jep Cy PEMOHT U 3aMcHa
JenoBa OUTaH CErMEHT y OCTBapHBamy mpensuljeHor pagHor Beka. C o03upom nga je
TPXKHUILTE BEOMa MNPOOMPJBMBO M Ja €CTETCKHM JIeN H3IJeA 3ay3uMa OWTHO MECTO Yy
OJUTy4MBaKy KYIIA Tj. KOPUCHHKA KOju he MpoW3BOJA KYHMHUTH OOJIUKOBame C 003UpOM Ha
€CTEeTHKY j€ jako OMTHO 3a TPXKHIIHHU YyCIeX MPOU3BOJA Ia je IpernopykaMa 3a eCTETCKO
obnukoBame mocseheHo jenHo mornasibe. KOHCTpyKTOp Mopa J1a mpeiBHIU €proHOMHUYAH
OOJIMK KOHCTPYKIIMje M OOJHMK IOTO/IaH 3a PEIMKIAXy MOINTO PEIHKIaxa IMOCTaje CBe
OWTHHja y pa3BUjEHOM JIPYIITBY 300T 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIAMHE.

VY 3aam0j 11aBu je 00jallmbeH yTUIla] CIOJbHUX W MHYTpAIlkUX (akTopa Ha MOCTOjaHOCT
KOHCTpyKIMje. Takohe cy mpencraB/beHEe KOHCTPYKIIMOHE Mepe KojuMma ce cy30Huja yTHIaj
KOpo3uje, TeMIeparype, Tpema UTA. YTuiaj OpojHux Qakxropa Tpeba WM CMaBHUTH WA
CMamUTH BUXOB YTHIIA] Py MPABHIHOT W3BpIIaBama GyHkiuje. [llupeme ycnen npomene
TEeMIepaType MOK€ MMaTH HETaTHBHE IOCIICAMIIE HAa KOHCTPYKIHUjY Ia je HEOIXOJHO Ja
KOHCTPYKTOP TauHO OJIpE/IM TPaHMIIC MIMPEHa U MaTepHjajie KOju MOTyY Ja U3BpiIe PyHKIH]Y
npu npensuhennM ycimoBuMa. [loce6HO cy oOjammeHe KOHCTPYKIIMOHE Mepe 3a Cy30ujame
KOpO3Wje jep MO HEKUM HUCTpakMBama IITETa OJf KOPO3Hje Yy MHIYCTPHjCKUM 3eMibama
W3HOCH OKO IeT TMpoleHara OpyTo APYHITBEHOT MpOou3Bojaa. TpHOOIOMIKA HCTPAaBHO
KOHCTPYHCAmE j€ METOJI KOJUM CE CaBpEMEHH KOHCTPYKTOPU KOPHUCTE jep Cy TPCHE U Xabame
3Ha4ajaH y3poK ckpahimBama paJiHOT BeKa MAITMHCKUX KOHCTPYKIIHja.

3a ogpehuBame IpHOpHUTETa TPH KOHCTPYUCARY HIIP. Ja JIM je eCTETUIHOCT BaXXKHH]a 3a JaTy
KOHCTPYKII]Yy OJl TEXHOJOTMYHOCTH Tj. 3a JOHOUIICHE OJJIyKa HEONXOIHO j€ 3HAmke M
UCKYCTBO KOHCTpyKTOpa. Ha mnpuMep mpH KOHCTPYKIMjHU aBHOHAa WIH PEIyKTOpa
€CTeTUYHOCT he OUTH MapruHagHO 3acTyIUbEHa Y OJHOCY Ha TEXHOJOTHYHOCT JIOK MpH
KOHCTpyHCamhy HEKOT IMPOU3BOJIa IIUPOKE MOTPOIIHE HIpP. COKOBHUKA ecTeTuka he OuTu
BEOMa Ba)KHA MOX/Ia YaK M IIPECy/HA 3a yCIeX MPOU3BO/IaA.
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