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PE3UME

Y gnnnomckom pagy “Cuctemmn 3a npeHoc cHare ryCeHM4HUX Bo3usia” ornuvcaH je HauuH
npeHoca cHare o, MOroHCKOr arperata O CamMor KPpeTHOr MexaHu3ma y OBOM crny4ajy
ryceHnuya. OnncaHa cy ABa Haj3acTynibeHuja HaumMHa Koju ce KopucTe: XnapoanHamMumnyku
N XUOPOCTATMYKM HavMH rpeHoca cHare. [laT je npukas KOHUEenuujckux peluena
XngpoctaTuyHe TaHCMUCUje Ha pasnMYMTUM ModenumMa ryCeHUYHuX Bosuna. N3spLieHo
je nopehewe TpaHCMUCHja TYCEHUYHUX BO3WSa, NPEMa HBUXOBUM KapakTepucTtMkama u
pasnuMunTUM ycrosMma Kopuwhewa. Mewaun xuapoovHaMUYKMX TpaHCcMUcKja cy
Knacu4Hor unu nnaHeTapHOr Tuna ca NpOMEHOM cTeneHa npeHoca 6e3 npekuaa Toka
CHare.

Krby4yHe peum: ryceHuyHa BO3umna, XuvapocTaTuka TpaHCMUCKHja, XMAPOAUHAMMUYKA
TpaHcMucuja

SUMMARY

In the graduate work “System for transmission of tracked vehicle” describes how to
transfer power from the drive unit to the moving mechanism in this case caterpillars.
Described are the two most common methods used: hydrodynamic and hydrostatic
transmission mode power. Showes the conceptual design hydrostatic transmission on
different models of caterpillars vehicles. Shown is a comparision of transmissions
tracked vehicles, according to their characteristics and different operating conditions.
Gearboxes hydrodynamic transmissions are classical or planetary type with change
gears without interruption of power flow.

Key words: caterpillars vehicle, hydrostatics transmission, hydrodynamic transmission
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yBO[

[1Ba Haj3acTynsbeHWja HayMHa NpeHoca cHare of MOroHCKOr arperata 0O KPeTHUX

MexaHu3Ma KOA TYCEeHUYHUX BO3una Cy XMAPOAMHAMUYKM U XMOPOCTATUYKM HaYuH
npeHoca. Kog xuopoanHaMUYKuX MPEeHOCHWKa eHepruvja ce MpeHocu Kopuwherwem
KWHETUYKE eHepruje Te4YHOCTU NMpu cpasMepHO He Tako BMCOKUM NpUTUCLMMA, KOO OBUX
NMPEHOCHWKa pagHW M MOTOPHM €eNnemMeHTUn cy enemeHtn Typb6o mawwnHe. CBu
XNOPOONHAMMYKN NPEHOCHULM Y OCHOBU MMajy MyMMHO M TYPOUHCKO fIONaTtUYHO KOJO.
TpaHcMUCHje 3a KpeTarwe TpakTopa ryceHu4apa ca jeqHUM TOKOM CHare cy YyrraBHOM
XnapoaMHaMnyke KoHuenuuje ca QPUKLUMOHUM HaymMHOM YynpaBribawa. Kog oBux
TpaHCMUCKja cHara gusen mMoTopa ce NPeko XUApoAMHaMWUYKOr npeTBapava, Menaya,
BOYHMX CMojHULUA M KOYHULA M BOYHUX peayKTopa MPEeHOCU Ha MOroHCKe faH4YaHuke
ryceHuua.
XngpoctaTudkM CUCTEMM 3a MOMOH KpeTawa TpakTopa ryceHuyapa MNpUHUUNUjanHo
npeacraerbajy TpaHCMUCKHje Ca [Ba He 3aBWCHa Toka cHare. [usen moTop npepaje
CHary noroHMMa ryceHuua npeko ABa 3aTBOpeHa XuapocTaTuyka Kona Koja rpage no
jeoHa xugponymna v no jegaH xuapomoTtop. WHTerpanHW MOroH ryceHuue 4YunHe
XMOPOMOTOP W NfaHeTapHU peaykTop ca faH4yaHMKOM. XuOpoCTaTUYKM MOrOHCKU
cuctemum omoryhyjy TpaHcdopmauujy, pacrnogeny u npeHoc eHepruje nomohy donyuaa.
3a pasnuky of XMAPOOAUHAMUYKUX XuOPaynUYKMX CUCTEMa KOA4 KOjUX Ce MpPeHOoC
eHeprvje ocTBapyje U3paxeHOM MPOMEHOM KMHETUYKe eHepruje nymaa npu HUCKOM
NPUTUCKY, KOO XMAPOCTATUYKUX XMOpayIMYHUX CUCTEMa NPEHOC eHepruje ce ocTeapyje
penaTtMBHMM CropuMM nomMeparem drynaa npyv noBehaHom npuUTUCKY.



1. EKCMNATAUUOHU YCNOBU N'YCEHUYHUX
BO3UIA

[Mog ekcnnatauMoHMM  YCNoBMMAa TYCEHUYHUX BO3una nogpasymMeBaMoO HUXOBY
cnocobHocT ga ce kpehy y oTexaHum 6GecnyTHMM ycrnoBuma, kKao U MoryhHOCT 3a
edmkacHo casnanueawe npenpeka. [1poxodHOCT je Beha YKOMUKO je TyCEeHUYHUM
Bo3unuma Beha npoceyHa MakcumanHa 6p3uHa kKpeTawa. [1pOXOAHOCT ryCeHU4HUX
BO3UMa je y TeCHOj Be3n ca KapakTepucTukama Trna no KomMe ce Kpehy, BpcTama
npenpeka n CrivyHo.

OcobuHe Tna u npenpeka ceBpcTaBajy ce y Tpu rpyne:

1. Y npBy rpyny cnagajy Trna ca mManoMm HocuBowhy, mManum KoedpuunjeHToM
npuvakana 1 BenukuMm OTnopoM KpeTama (cHer, nef, 6naTo, necak)

2. [pyry BpCTy YnHe npenpeke y obnuky begema, kpatepa, japkoa
3. Y Tpehy kaTeropujy cnagajy BoAgeHe npenpeke

'yceHn4yHa BO3wuNna Hamnase LUMPOKY MPUMEHY Ha TepeHuma Mane HocusocTwu. Pasnor
ToMe Tpeba TpaxnTn y NpeaHoCTUMa Koje MMa ryCEHUYHWU MOroH Yy OOHOCY Ha TOYKOBE
(Benuka Hanexyha nospLuMHa 1 Benuka MoryhHocT Kopuwhera cune npvamwama).
Y OCHOBM pasnuKkyjeMo ABe rpyne TepeHa Koje Cy KapakKTepUCTUYHe ca acnekta
NPOXOAHOCTU N'YCEHUYHUX BO3uNa:
1. bnato: TepeH ca HUCKOM Hocueowhy nognore, Manum KoeduunjeHTOM
npyamara 1 BENNKMM OTNOpMMa KpeTakwa Bo3una
2. Jleg: TepeH ca BenuKOM HocuBowhy noasiore, Manum  KoeduunjeHTOM
npyvakaka n Manum oTrnopumMa KpeTakwa Bo3una.
Bnato je ca acnekra nNpPoOXOOHOCTWU HAjTEXW TUM TEpPeHa a To ce Moxe objacHUTH
HErOBOM MasioM HOCMBOLLNY, LWITO je npaheHo BeNMKUM nponagakem Bo3una, Ymve ce
y Benukoj mMepu nosehaBajy oTnopu Kpetawa. To je NocebHO KapaKTEpUCTUYHO Y
Cny4yajy Hanerawa Tpyna ryceHuM4YHor Bo3urna Ha Tro, jep 36or Huckor koeduvumjeHTa
npuakara brnarta BO3nNo NpPoKM3asa.
KOHCTPYKTUBHM NapameTpu ryCEHUYHOr BO3una yTudy Ha NnpoxogHocT no 6naty u To:
e Maca
o [loBpwwuHa raseher crnoja ryceHunue
e KOHCTpyKUMja KaHLIM YriaHaka ryceHuue
o KapakTtepucTtuke TpaHcMmucuje (bectpsajHu pag)

Maca Bo3una kao 1 razeha nospLiMHa ryceHuua yTudy Ha cneunduyHm nputucak Wro je
y TecHOj Be3n ca npoxogHowhy BO3una, jep yKonaBawe BO3UNA 3aBUCU Of
crieunuyHor nputnucka namehy ryceHuue v tna.



Ca Behum ykonaBaweM pacTy M OTMNOPU KpeTawa FYCeHUWYHUX BO3una, a TUMme U
3axTeBU y Be3n NoTpebHe cune npvakakwa 4Yunja je BpeAHOCT Ha OBakKBMM TepeHuMa
nHaye mana. MNoTtpeba 3a BehMm By4yHUM cunama [OBOAM OO UCTUCKMBawa Gnarta, a
TUMe 1 O joww Beher nponagaka Bo3una.

MoryhHOCT KpeTawa BO3una Mo CcHery, nopen HabpojaHuMx dpakTopa 3aBuCM U 0Of,
ryCTUHE CHera 1 BUCUMHE CHEXHOr rnokpmBada. ['yCTMHa cHera je je BaXKHa 3a HOCUMBOCT a
AybuHa cHera Moxe OOBECTU [0 Hanerawa fower gena Bo3una. Benvko nponagane
posoan go nosehaHux oTnopa koju mory 6utu Behu oa cune npuakwama Ymme ce
oHemoryhaBa H€eroBo KpeTawe. VcnutnmBawuma je nokasaHo ga gybvHa cHera Koje
ryCEHM4YHO BO3WUMO MOXe [a caBfaga 3aBuCu O Tora ga nv ce Bo3uno kpehe Ha
HM3GpaNLKM, XOpPU3OHTaANHOM TepeHy wnu ycnoHy. CacBum je jacHo ga he 36or
nosehaHux oOTnopa KpeTaka NPU WUCTOj CUMNN MNpuakawba HajTexum cnyvaj 6utn Ha
ycnoHy. Ha cnvum 1.1 garta je emnupujcka Be3a koja noctoju namehy oybuHe cHera,
TEXMHE r'YyCEHUYHOT BO3MIa 1 yCroHa Koju ce y TUM yCroBMMa Mory caBnagatu.

FycTuHa cHera 0,2 gr/cm?®

Telwwko Bo3uno

1 200 _' Cpeatbe TeLKo BO3UMO
-5 0 5 10 15

Yrao ycnoHaa

[ybuHa cHera H mm

Cnuka 1.1 Yrao ycnoHa Koje ryCeHM4HO BO3WUNO MOXe Aa caBnaga y yHKuunju aybuHe
cHera[1]



2. KOHUENUUNJCKA PELLEHLA XWOPOCTATUYKUX
CUCTEMA HATYCEHUYHUM BO3UJTUMA

TpakTopu ryceHuyapu. - CBojy npumapHy yHKUMjy paspuBaka, NpemMmelutawa u
paBHaka 3eMsbuLiTa, TPaKTOpU ryceHmyapm ocTeapyjy NpUHUUNujanHo ca pasrpaHaTom
KOH(pUrypaumjoM KMHemMaTU4Kor naHua. 3a OCIOHO-KPeTHM MexaHu3am L; (cnuka 2.1) n
nnatcpopmy Tpaktopa L, Be3dyje ce ca npegwe CTpaHe MallMHe jegHa rpaHa
KMHEMaTUYKOr NnaHaua-mMmaHunynaTop gacke ca pamom Ls un anatom L4 — 6yngosepckum
nnu aHrngosepckom gackom. Ca napom xugpouunumHgapa Cz ce noawxe unu cnywTta
Leo MaHunynaTop gacke. YBnadewem n n3snavewemMm TUNT Xxmapounnuugpa ¢, 3akpehe
ce byngosepcka gacka y BepTukanHoj pasBHuW. Ca 3agwe cTpaHe MalluvHe Besyje ce
apyra rpaHa KuWHeMaTudkor naHaua-maHunynatop 3yba 3a paspuBame (punep)
3aTBOpeHe KoHdwurypauvje obnvka napanenorpama ca xugpouunuHgpuma Cs 3a
nogmMsake W chnywTakwe uenor Manunynatopa. PasrpaHaty  KoHdwurypauujy
KMHEMATUYKOr JlaHaua TpKTopa ryceHuMyapa OCHaxyjy, MO KOHUENuuju pasnnymTi
MOrOHCKM CUCTEMM.

Cnuka 2.1 KnuHemaTnyku naHaw, Tpaktopa ryceHndapal3]

Cuctem noroHa KpeTawa MalUMHE U3BOOM Ce Kao MEexXaHWwdka, XMapoguHamudka wunu
Xxmgpocrtatuyka TpaHCMUCKMja [OK CYy MNOrOHCKM CUCTEMW CBUX MaHunynartopa
XxmapocrtaTudke KoHuenuuje. KapakTepucTUYHO je Oda ce MexaHuyKke TpaHCcMucuje
n3goheHe Ha MawuM mogenuma MawuvHa mace o 8000 kg, v xugpoauHamuyke
TpaHCMuUCUHje TMpUCyTHE Ha BehMm MoJdenuMa MaluMHa 3aMeksyjy TpaHcMucuje
XngpocTtaTudke KoHuenuumje.



XvgpocTtaTudKy TpaHCMUCKH]y KpeTaka TpakTtopa ryceHnyapa npuHumMnujanHo 4YvHe asa
He3aBMCHa 3aTBOpPeHa Kora, Mo jeAHO KOrio 3a MOroH CBake ryceHuue, ca no jeiHoM
KNUMHO-akcujanHoMm xuaponymnom 3 (cnuka 2.2) M Mo jeJHUM KIUMHO-aKcujanHum
XUAPOMOTOPOM U MakKCUMasiHAM pagHUM NpUTUckom cuctema o 45 MPa. Xugponywmne
3 noroHn amusen mMoTop 1 npeko 3ynyactor pasfgenHuka cHare 2.1 Koju je npeko
enacTtuyHe CnojHULEe Be3aH 3a 3amajal, MmoTopa.

Cnuka 2.2 XnapoanHamMuUyKy MOrOHCKN CUCTEMMW: OCIIOHO — KPETHOI MeXaHu3ma U
MaHunynaTopa Tpaktopa ryceHmnyapal3]

XngpomoTopu 5 TpaHCMUCHje CYy MHTerpanHo crojeHn ca 60o4HMM pegykTopuma 6
rpagehmn moaynapHu MPeHOCHUK C; 3a MOroH FyceHuue ca M3nasHoM npupyobHULOoM Ha
peaykTopy 3a Kojy ce Be3yje MOrOHCKM NaH4yaHWK 7 KPeTHOr MexaHuM3Ma MalluuHe.
Momohu enekTpo-xmgpaynmykor KOMaHgHor pasBogHuka 4.1 n enekTpo-xmapaynnykmx
BeHTUNa 4.2 n 4.3 koje Hanaja nomohHa xuygponymna 3.2 n nogpxasa ogrosapajyhvm
€neKkTPo curHanuma, MMKpPOKoHTposiep 4.4 perynuwy ce napameTpu xuaponymnu 3 u
XngpomoTopa 5 TpaHCMUCKje Tako Aa ce ocTBapyjy noTpebHe ByYHE KapakKTeEpPUCTUKE U
yNpaBrbMBO KpeTake MallnHe.

MocebHa xngponymna 3.1 y OTBOPEHOM KOSy ca pagHuUM nputuckom o 25 MPa Hanaja
npeko 6roK passofgHMKa 4 XxuapouunuHgpe Cc3 U C4 MaHunynatopa pjacke wu
XnapouunuHape Ccs MmaHunynartopa 3yba 3a paspuBatbe.



Xuvapaynuukm 6arepwm. - [1oroHckn cuctemn xugpaynuukux 6arepa CBux BenmumnHa cy
NMOTMNYHO 3acCHOBaHWM Ha WCTOM XuAPOCTaTMYKOM npuHumny. MehyTtum, koHuenuwmje
MOrOHCKMX CUCTEMA Ce pasfnuKyjy 3aBMCHO Of BenuuMHe OAHOCHO Mace Garepa wu
KOHoUrypaumje HnxoBor KNHEMaTUYKOT NaHua.

MuHun Garepu. - PyHkunje muHu Garepa (mace og 350 go 4000 kg) cy pasHOBpCHe
4YeCTOo Ce Mehsajy U penaTuUBHO KpaTKo Tpajy. Bpno pasnuuntun maHunynaumoHu sagaum
y OrpaHuyeHoM (CKy4eHOM) pagHOM npocTopy ypbaHux cpeauHa YCnoBunu cy
pasrpaHaty KoHdurypaumjy KnHemaTu4kmx naHaua muHm 6arepa ca nosehaHum 6pojem
ynaHoBa y naHuy W OpOjHMM M3BPLIHMM anatmma. 3a OCHOBHY MalLUMHY KOjy YuHE
OCNOHO-KpPeTHN mexaHu3am L; (cnuka 2.3) n obptHa nnatcdopma L, Besyje ce ca
npeawe CTpaHe MalluHe jeaHa rpaHa KMHeMaTU4Kor naHua AyOuHCKM MaHunynartop ca
3aKpeTHMM 4YnaHom L ctpenom L4 pykom Ls, anatom Lg-Hajuewhe gybuHCKOM KalLMKOM.
3aKkpeTHM unaH je Be3aH BepTuKanHuM Ob6pTHMM 3rnobom 3a nnatgopmy a
XOPU3OHTanHMM 3rrobom 3a ctpeny MaHunynartopa. lNMoroHu ra xugpoumnuHaap cz Tako
[a je y O4HOCY Ha NoAy>XHY BepTUKanHy pasaH mawumHe moryhe neso v JecHo
3aKkpeTare uenor aybuHckor maHmnynartopa 3a yrao m go  +90. Ca xugpoumnmHapmma
cTpene C4 pyke Cs M KallMke Cg OCTBapyje ce penaTMBHO OBPTHO KpeTawe OocTanmx
ynaHoBa AyOGUHCKMX MaHunynaTopa.

Ca 3agHe cTpaHe OCIOHO-KPeTHOr MexaHu3ma Be3yje ce Apyra rpaHa KuHemaTuykor
naHaua MawwuHe — Madunynatop Oyngosepcke packe L; koju nogwke u cnywrta
xnapouunuHaap c;.

Cs

Ls

Cnuka 2.3 KuHematnykm naHau, MUHW xuapaynuykux 6arepal3]



3a NoroH KMHemMaTU4KOr naHaua MuHubarepa pasBujeHn Cy pasnUunTh XMapocTaTuyKm
cuctemun. 3aBojeHa cy ABa KapakTepucTMyHa cucTema ca jeJHUM U Tpu OTBOpeHa
XngpocraTuyka kona.

Koo TpoKpyXHOr xugpocTtaTuykor cuctema amsen motop 1 (cnuka 2.4) noroHu npeko
enacTuyHe crnojHuue 2, Tpy 3ynyacTte xugponymne 3 Koje npeko 6nok passogHuka 4, y
OTBOPEHUM KOonmnMa ca pagHum nputuckom 22 MPa Hanajajy xmgpouunuHgpe Cs Ca, Cs,
Cs U C; MaHUNynaTopa u xugpomMmoTope 5.1 noroHa KpeTakwa ryceHuua n xsmugpomoTop 5.2
noroHa okpeTawa obpTHe nnatgopme.

[MoroHn kpeTawa ryceHuua cy UCTm MoaynapHu NPeHOCHULM C; KOjU YMHE MHTerpasiHo
noBe3aHn xugpomoTtop 5.1 n nnaHetapHu pegyktop 6.1 ca nsnasHom nNpupyobHULOM 3a
KOjy ce Beadyje MOroHCKM NTaHYaHuK ryceHuue.

[MoroH okpeTawa nnatopme je MoAynapHW MNPEHOCHUUWU Cp KOjU YMHE WHTerpasiHo
NnoBe3aHn XMOpPOMOTOp 5.2 M nnaHeTapHU penykTtop 6.2 ca 03yOrbeHMM W3MasHUM
BpaTUIIOM KOje y cnpe3u ca y3yObrbeHMM BEHLUEM akcujanHor nexaja omoryhyje npu
Hanajawy XMApoOMOTOpa, PenaTMBHO OKpeTawe nnaTtopme y OAHOCY Ha OCMOHO
KpPeTHU MexaHu3am.

Cnuka 2.4 TpoKpYXHU XMAPOCTATUYKN CUCTEM MUHU Xnapaynuykmnx darepal[3]

JEeOHOKPYXHN CUCTEM  3a pasnuky O4 TPOKPYXHOr uma jegHy xugponymny 3 ca
nocebHnm LS (Load Sensing) perynaumjom n 650k pasBogHuk 4 ca nocebHum LS
pasBohereM, Koju omoryhyje ga ce WCTOBPEMEHO BuLWe XuapouurnuvHaapa unu
XnapomMoTopa He3aBMCHO Of HUXOBOr onTepehewa Hanaja oarosapajyhvm npoTOKOM,
y3 MakcumanHo kopuwhewe pacrnonoxvee xuapaynuyke cHare cuctema 6e3
mMoryhHocTu npeontepehera moTtopa 1.

JeHOKPYXHW XxnagpocTaTnykn cuctemum (cnvka 2.5) ce kopucte ko manux 6arepa mace
Behe og 2000kg u cpeghe BenunumHe bBarepa mace go 23000 kg. Kog muHum Barepa
CepBO XMApaynu4ko yrnpasrbarwe 6nok pazsogHuuuma omoryhyjy pydyHun 4.1 n HoXxHu 4.2
KOMaHOHW pa3BoAHWUM Koje Hanajajy ogrosapajyhumM npuUTUCKOM UM NMPOTOKOM rriaBHe
Xxvaponymne npeko xuapaynuykor mogyna 4.3.



Cnuka 2.5 JeqHOKPYXHU XMapoCcTaTUYKM CUCTEM MUHWN Xuapaynuykux 6arepal3]

Cpenwe n Benuku 6arepu. - Cpeagrwe BennumHe barepa (cnuka 2.6), (mace go 40000
kg) a nocebHo Benukn Garepu (Mace u o 50000 kg) obaBrbajy npeTexHo jegHy
TUNUYHY QYHKLM)y KONawa KNacMYHOM MEeTOYNaHOM KOHMUrypauujoM KUHEeMaTUYKor
naHua ca: OCITOHO-KPETHUM MexaHu3moM L; o6pTHOM nnatdopmMoM L, U CMEHSBUBUM
AYOMHCKMM UNN YyTOBapHWUM MaHunynaTtopom ca ctpeniom Lz pykom L4 1 Kawmkom Ls.
AKTyaToOpu MOFOHCKMX MexaHu3ama MaHunyratopuma cy XvApouunuHapu cTperne Cs,
pyKe C4, M KalvKe Cs. [1BoAenHe yToBapHe Kalluke nmajy gogaTHe XMAPOUMNUHAOPE Ceg
3a oTBapaH-€e CBOjUX YerbyCTH.

Cnuka 2.6 KuHematnykum naHau, cpegHux 1 BeNnKNx xmapaynudkmx darepal3]



[MoroHckn MexaHu3aMm C; 3a KpeTawe ryceHuua 1 okpeTtawe nnatgopme Cp, kao n 6nok
N KOMaHAHW pa3sogHuum 4, 4.1 n 4.2 npnHUMNKUjanHo cy UCTU Kao u kog Manux barepa,
C TUM LUTO KOMaHAHe pa3BOAHUKe Hanaja nocebHa xaponymna.

Cpegatbn 1 Benvikn b6arepy nmajy ABOKPYXXHE WS BULLEKPY>KHE XMOPOCTaTUYKe cucTeme
ca pagHum nputucumma o 35 MPa.

[BOKpPY>XHM cCUCTEMW CYy ca jegHMM MOroHckum moTopom 1 (cnvka 2.7) n pgBe
xngponymne 3, 36upHe unu nojeavHayvyHe perynaumje no KpUTEPUjyMy KOHCTaHTHE
Xvapaynuyke cHare Koje y OTBOPEHVMM Konuma, npeko 6rok passogHuka 4 Hanajajy
aKTyaTope MOroHCKMX MexaHu3ama.

c; Ca ¢ ¢ cs C;

b =

Cnuka 2.7 [ABOKPY>XHU XMAPOCTAaTUYKM NOFOHCKN CUCTEM CPeaHNX U BENMUKUX
xnapaynuykmnx 6arepal3]

BuwekpyxHun cuctemun mmajy jegaH unu asa ausen motopa 1 (cnuka 2.8) u jeaHo
3aTBOPEHO N BULLE OTBOPEHUX XMOPOCTATUYKUX Korla. 3aTBOPEHO KOO Ce KOPUCTU 3a
NMOroH c, o06pTHe nnatgopme L, ca pgeBocmepHoMm xugponymnom 3.1 4ymjom ce
perynaumjom MnocTXe MOBOSbHO AWHAMMUYKO MOKpeTawe W 3aycTaBrbake BENUKUX
0bpTHMX Maca koje Hocu nnatopma barepa TOKOM oABujarba LUMKyca. JEOHOKPYXXKHM,
ABOKPYXXHU U BULLEKPY>KHU XMOPOCTATUYKM cucteMn BGarepa cBux BenmnymHa omoryhyjy
MCTOBPEMEHO MOKpeTawe BULIE akTyaTopa MOrOHCKMX MexaHu3ama, OAHOCHO
MCTOBPEMEHO O[BMWjak€ BMLWIE oOrnepauuja MaHuMNynaumoHOr 3ajaTka y3 CMaheHe
Tpajarba umknyca n nosehawe ydnHka barepa.

il el
—Httih

L0 I — LY

T

Cnuka 2.8 BULweKpy>KHU XMAPOCTaTUYKN NMOFOHCKM CUCTEMU CPEOHUX N BENUNKMX
xnapaynuyknx darepa(3]



2.1 TPAHCMUCUWJA CA [OBA 3ATBOPEHA
XUWOPOCTATUYKA KOJIA

Kog onwTer pellerwa TpaHCMUCKHje Ca ABa 3aTBOpPEHa XuapocTaTu4dka Kofia 3a MOroH
KpeTaka ryCeHMYHUX MalluHa, ausen motop 1 npefaje eHeprujy npeko enactuyHe
cnojHuue 2 W 3ynyactor pasgenHuvka 2.1, [OBOCMEPHUM  KITMMHO-aKCUjanHum
xugpornymnama 3 Koje, Npeko [Ba OABOjeHa 3aTBOpeHa Kora Hanajajy gBa KIMMHo-
aKkcujanHa xugpomoTopa 5. XnapomMoTopu 5 cy MHTerpanHo noBesaHu ca peaykropuma
6 3a Koje ce Be3yjy MOroHCKN fiaHyaHMum 7 ryceHuua 8.

Cnuka 2.9 lWema v uramykn mogen xmgpoctaTtnyke TpaHCMUCKHje ca ABa 3aTBOpPEHa
kona[3]

TpaHcMmucHje ca [f[Ba 3aTBOpeHa XuApPOCTaTMYKa Kofla MMajy ryCEeHWYHe MaluvHe
(TpakTopu ryceHn4yapu, YmcTtadm cHera...) Koje ce kpehy kaga obasrbajy MaHUNyaunoHn
3agatak (makcumanHum 6p3mHama o 15 km/h) ca ydectanum 3axTteBuma 3a
oKpeTaweM, MeHareM MnpasLa KpeTarwa 1 yop3aBaweM 1 3ayCTaBrbakbeM.
YnpaBrbakbe KpeTaweM MalluMHe ce OocCTBapyje perynaumjoMm crneunduyHux npoToka
xugponymnu 3 1 xugpomotopa 5. Perynaumja 3aBucu o npuTucka perynauuje Koju
npume perynatopu 3.1 n 5.1 xugponymne n xugpomoTtopa oz nomohHe xuagponymre 3.3
NPeKo enekTpo-xuapaynuykor BeHTuna 4.2 n KomaHaHor passogHuka 4.1.
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BennuvHa nputncka perynauuje je nponopumoHariHa enekTpo CUrHany Koju erekTpo-
Xnapaynuykm BeHTUn 4.2 NnpyumMmn o4 MUKPOKOHTONepa 4.3. enekTpo curHan 3aBucK of,
curHana ctaka cuctema, permctTpoBaHux gaBadmma 6poja obpTaja 4.4 n KomaHAe raca
4.5 omsen moTtopa, U 3agaTux CUrHana npeko KomaHaHux Tactepa 4.6, 4.7 n 4.8 kao u
o4 codTBepa MUKPOKOHTporiepa 4umju ce napameTpu MOory MenaTu ChoSbHUM
padyHapom 4.9.

Jlornyknm nomeparem py4ue KOMaHLHOr pa3BogHuka 4.1 perynuwy ce xvapornymne u
XNOpOMOTOPU TPaHCMUCKje Tako Aa Cce oApXKaBajy UM KOHTUHyanHO Mewsajy Gp3uHe
ryceHuua npemMa xerbeHoM rnpasLy U CMepy KpeTakwa MaLUuHe.

Tako Ha npumep, NpU NPaBOSIMHUCKOM KpeTakwy ryceHuue umajy ucte u uctocmepHe
Bp3unHe (V1=Vy)

Mpwu 3aokpeTamy Ccy Op3nHe ryceHnua pasnuumte n UCTocMepHe (V1#Va)

Mpn yemy je moryhe 3aokpeTawe MallMHe y MeCcTy Kaga cy Gp3vHe ryceHuua ucrte anm
CynpoTHOCMEpPHE (V1=-V3)

Cnuka 2.10 Moryhe nytamwe KpeTarwa MalnHe[3]
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2.2 JE®UNHUCAHE KPETAHA TPAKTOPA
N'YCEHUYAPA CA XWOPOCTATUYKOM
TPAHCMUCUJOM

HedunHncaTn NOroH Kpetakwa TpakTopa ryceHudapa ca xumapoctatmykoM TpaHCMUCUjOM
ca [Ba He3aBUCHa 3aTBOpPeHa Komna Koja rpage: ausen motop 1, enactnyHa crnojHuua 2,
3ynyacTtu pasgenHuk cHare 2.1, xugponymna 3, xmapomoTopu 5, 604HM pegykTopu 6 m
naH4yaHuumn 7.
[Mo3HaTu cy cnegehu napameTpu MalUnHe:

e Maca TpakTopa m=16800 kg

e LlnpuHa 6yngosepcke gacke B=3200 mm

e BucuHa 6yngosepcke gacke A=1100 mm

o [lyxuHa Haneramwa rycenunya L=2370 mm

e PacnoH ryceHuua Bp=1880 mm

o [logeoHun npeyHuK naHaua dp=815 mm

e MakcumanHu npoTok jeaHe xuaponymMmne Qmax=250 I/min

e MacumarnHu nputmucak TpaHCcMUcnje pmax=40 MPa

3axTeBu dyHKUMja MaLlumHa cy crneaehu:
o Karteropuja semrbuwita lli
e MakcumanHu yrao ycnoHa kpetawa matumHe a,=30
e MakcumanHa 6p3nHa KpeTamwa Vimax=8 km/h

6

% el ]
7 | 3 | 222
5 e
2217+
= 2
2 + 1
7 2 @ 222
I 6 J 3

]
1
I

{Q

—

d 2]

Cnuka 2.11 TpakTop ryceHuyap: a) wema xmapocratnyke TpaHCMUCKje KpeTaka ca ABa
3aTtBopeHa konal3]
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Cnuka 2.12 Tpaktop ryceHumyap: 6) otnopu kpeTtana[3]
1. OTnopwu KpeTaka TpakTopa Ha YCMOoHY

a) OTnopu KpeTakwa TpakTopa Ha yCroHy
OTnop ycnoHa:

W, =g -m-sina, = g-16800 - sin30° = 82404 N

loe je a = 30° 3apgatn yrao

OTnop koTpreama:

Wr=f-g-m-cosa=0.1-g-16800 - cos30° = 14272.8 N

loe je f = 0.1 koedmUMjeHT OTrnopa KOTprbaka
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YHyTpaluHu 0TNop ryceHuua:

W, =u-g-m-cosa, =0.08-g-16800-cos30° = 11418.23 N

loe je u = 0.08 — koedMUMjEeHT YKYNHOT OTnopa KpeTawa ryceHuua
OTtnop nHepuuje:

_ 10 1000 1 - 66000 = 3888.8 N
™="37"3600 4 - '

vmax

1
3 ¢,

W,=a-m=

Foe je a- ybpsawe TpakTopa Npu MOnacky Ha YCroHWy, t,=4 s — Bpeme ybGp3awa
TpakTopa.

yKyI'IHI/I OTNop KpeTaka MallnHe Ha YCNOHY:
W, =W, + Wy + W, + W = 100711.03 N

MoTpebHa cuna ByYe jegHe ryceHuue Ha yCroHy:

W,
F, =~ = 50355515 N

6) OTnopu KpeTarwa TpakTopa npu pagy ca KOHCTaHTHOM Bp3nHOM Ha Harnby oa f = 5°

OTnop ycnoHa:

W,1 =g -m-sinf = g-16800 - sin5° = 14363.96 N
OTtnopu KoTpsrbama:
We=f-g-m-cosp=01-g-16800"cos5° = 16418.08 N
YHyTpalkbuy oTnop ryceHuua:

Wi =u-g-m-cosp =0.08-16800 - cos5° = 13134.47 N

OTnop pesawa byngosepcke gacke:

A 1.1
Wii=B-h K, =B K =32-7>170-10% = 49866.66 N

loe je: B=2.2 [m]-wupuHa gacke, h=A/12 [m]-BucmnHa ogpecka semsbuwita, A=1.1 [m]-
BMCUHa aacke, K,=170 [kN/m?]-cneumduyHmn oTnop pesata 3emrbuiuTa |l kateropuje.
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OTnop npemeluTawa 3emMrbaHe npusme:

Wi =pu-g-V,-p-cosp=pu-g-08-A*-B-cosp =

0.75:g-0.8-1.12-3.2- 1800 - cos5° = 40866.96 N

lne je: 1V, =08 A? B-3anpemMuHa 3emrbaHe npusme, p = 1800 [%]- rycTuHa 3emrbumLiTa,
U1 = 0.75- koedpuUMjeHT Tpera 3eMrba-3emrba

OTnop npemelwwTawa gena 3emrbmHe NpusMe y3 pagujyc gacke:

Wiz=pp gV p-cos’a=p,+g-08-4*-B-p-cos’a =

0.65-g-0.8-1.12-3.2 cos?55° = 11696.68 N

loe je u, = 0.65 — koedmUMjeHT Tpera 3eMrbavenuk, a = 55°- yrao pesamwa gacke

OTI‘IOp Ha YCINOHY TE€XNHE 3eMIbaHe MNpu3smMe:
Wiu=gV, p-sinf=g-08-4*-B-p-sinf =
g-0.8-1.12-3.2-1800 - sin5 = 4767.19N

YKynHu oTnop npu pagy Tpaktopa Ha YCroHy:
er = Wul + M/fl + th + W11 + le + W13 + W14, = 151114 N

lMoTpebHa cuna y jedHOj ryceHMuM nNpu pagy Ha YCroHy 3a criydaj Aa camo OTrnopw
Konawa fenyjy eKCUEeHTPUYHO Yy OOHOCY Ha MogyXHYy ocy MawwuHe Ha kpaky 0.3 B

Frp =220+ 22wy, = 208 4 2222 49866.66 = 10102082 N
0

2 1.88

B) OTnopu KpeTaka TpaKkTopa NTN 3aoKpeTaky
MoTpebaH MOMEHT 3aokpeTaka TpakTopa:

Mo -gmL _0.75-g-16800
4 B 4
loe je: By = 1.88 [m] — pacnoH (konoTpar) ryCeHnua KpeTHoOr MexaHmama

M, 2.37 = 73205.65 Nm

Ha ocHoBy Beh ogpefeHunx oTrnopa kpeTawa nsasaja ce notpebHa makcumarnHa cuna Fg
Yy jedHOj ryceHuum:

E, = max{F,, F,1, Fo} = 101020.82 N

15



2) U360p noroHa ryceHuue

MoTpe6aH MakcumanHm MOMeHT Myax Ha NaH4YaHUKY, OAHOCHO Ha M3nasy peaykTopa je:

d

0.815
Mpax = f, ?0 = 101020.80 —— = 41165.98 Nm. < My, = 44000 N

Ha ocHoBy noTpebHOr mMakcMmanHOr MOMEHTA YCBOjeH je nnaHeTapHu peayktop dT
0040 T2 9000/2 npousBogwe Bosh Rexroth ca makcMmanHum LO3BOSfbLEHMM MOMEHTOM
M gmax = 44000 Nmwn knunHo-akcujanHum  xungpomotopom AGVE 160 makcumarnHor
cneLmdryYHOr NPOTOKA Qmax=160 cm?.

MakcnmarnHm MomMeHT Mymax YCBOjEHOT XnapomMoTopa je:

: = 160 - (40 — 4
My = 220 g’”ﬂ“" P e = 2(_n ) 0.92 = 843.82 Nm

Foe je: P = 40 [MPal-3agatM  MakcumarnHuM  nNputucak y MNOTUCHOM  BOAy
XxngpomoTopa, py = 4 [MPa]- nputncak y noBpaTHOM BoAY XWUAPOMOTOPA, Ny = 0.91-
MEeXaHWYKM CTeNeH KOPUCHOCTU XnapomMoTopa.
MoTpebHu npeHoCcHM ogHOC peayKTopa:

Mg, 1 4116598 1

[ = — = 59.49
T M T 843.82 0.82

loe je n, = 0.82 - MeXaHNYKN CTENEH KOPUCHOCTU peayKTopa.

Ha ocHoBy noTpebHor npeHocHor ogHoca i
PacnonoXuBKN NPEHOCHM OAHOC i, = 59.1.

rp, 38 n3abpaHM NPEHOCHUK YCBOjeH je

3a ycBOjeHM pepfykTop MOroHa ryceHuua ca MNPEHOCHMM OLHOCOM i, MaKCUMarHu
moryhmn ©poj obpTaja N, XMOPOMOTOpPA Ce NOCTMXKE NMPU MaKCUMaIrHOj OpP3vHU v,
KpeTara MaluuHeE:

230 Ve . 2 30_1000

Mmar = - lr—0.815?8360059.1=3079min"1<nmd

roe je: n,y = 5500 min~! -no3BorbeHn 6poj obpTaja xuapomotopa AGVE 160 npm
MUHUManHOM cneunduyHOM NPOTOKY.

I'IOTpe6aH MWHUMaAITHun CneLl,I/Iq)I/I‘-IHM NPOTOK @min XMAPOMOTOPa Aa ou ce ocTBapuna
MakcumanHa 3agjaTta 6pauHa KpeTawa MallvHe 3a u3abpaHu peaykTop MnoroHa
ryceHumua:

1000-Q 1000 - 250
Qmmin = —WT]mv = W092 = 74.7cm3

nmmax

Tneje: Qpmax = 250 [ﬁ] 3agatn MakcumarnHu npoToK jedHe xuaponymne, 1,,, = 0.92-

3arnpemMmnHCKn cterneH KOpucHOCT1 MoTopa.
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3. XWOAPOCTATUYKN CUCTEMU 3A NPEHOC CHATE

XngpocTtaTUdkM CUCTEMM 3a MOFOH KpeTawa TpakTopa ryceHuyapa MpUHUUNnjanHo
npeacTaBibajy TpaHCMUCUHje ca ABa He 3aBMCHa TOoka cHare. [usen motop 1 npepaje
cHary noroHuMma ryceHuua npeko ABa 3aTBOpeHa xuapocTaTuyka Kona Koja rpage no
jeaHa xmgponymMmna 2 v no jegaH xugpomoTtop 3. WHTerpanHu MNOroH ryceHuue 4YvHe
XMOpPOMOTOP WM NMNaHeTapHU peaykTop ca flaHYaHUKoM. Xugponymne n xmapomoTopu cy
y rMaBHOM MPOMEHIbUBE pafiHe 3anpemMuHe (MPOMEHSBMBOT CneundUyHOr NpoTokKa).
Ynpaerbake BO3WMOM je jedHOCTaBHO W OCTBapyje ce perynaumjoMm npoToka nymnu
nomMony jegHOr pyvyHOr KOMaHOHOr pasBofHuka 4. 3aBMCHO of npaBua W cMmepa
nomMepawa pydumue KoMaHOHOr pas3BofHMKa nymne Mory fa Aajy ucte n pasnuyute
NPOTOKE Y UCTUM UNN Pa3NMYUTUM NOTUCHMM BOJOBMMA XMapomoTopa. Ha Taj HauuH ce
OCTBapyjy Ucte unu pasnuynte, UICTOCMEPHE Unu cynpoTocMepHe Bp3nHe rycenuua, u
Tako NOCTUXKE HEMPEKMAHO NaKo U NIOrMYHO ynpaBibake ryCEHUYHUM BO3USIOM.

~
-~
4
-

-3
s
=h
¥
L

Cnuka 3.1 XngpoctaTtnika TpaHCMUCKHja TpakTopa ryceHn4dapal2]

Mpu KpeTawy TpakTopa Yy KPUBMHU XmOpocTaTuUyka TpaHCMMUCKWja perynauujom nymnm
OoCTBapyje 1 ynory xvapocraTuykor agngpepeHumjana.

MpoToK Nymnu 3aBMCK O BENUYMHE YyrNa 3akpeTara pyvnue KOMaH4HOr pa3BoaHMKa r
BENUYNHE NPUTMCKA perynauunje gobujeHor og nponopumjanHor enekTpo-xmapaynnykor
BEHTUNA 5.
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HuBo npuTucka perynauuje nymnu 3aBucu o jauuMHe CTpyje oppeheHe y
MUKPOKOHTponepy 6 oaroBapajyhum codptBepom Ha ocHoBy npahewa 6poja obptaja
3amajua, ceH3op 7 xoaa nefarne raca, ceH3op 8 n 3anamheHe KapaKkTepucTuke ausen
mMoTopa. OcCuM KOHTpOSNe KpeTawa M ynpaBibawa, MUKPOKOHTPOMEp LWTUTU OM3en
MOTOp of npeontepehewa M npouecupa nogatke MNOTpebHe 3a npukasMBake Ha
ancnnejy 9.

XvgpocTaTU4kM MOrOHCKM cuctemu omoryhyjy TpaHcdopmauujy, pacrnogeny u npeHoc
eHepruje nomohy dnyvaa. 3a pasnvky oA XMAPOANHAMUYKUX XUOpayrvyknx cuctema
KOO KOjUX Ce MPEeHOC eHepruje ocTBapyje U3paxeHoM NPOMEHOM KMHETUYKE eHepruje
driynaa npyv HACKOM MPUTUCKY, KOO XUAPOCTATUYKMX XUAPAYITMYHUX CUCTEMa MPEeHOC
eHepruje ce ocTBapyje penaTMBHMM CMOpUMM nNomMepakwem dnyunaa npu nosehaHom
NPUTUCKY.
YonwTeHo, XuOpoCTaTUYKM CUCTEMWU rpafe KOMMOHEHTe Koju ce (YHKUMOHASTHO
pa3BpCTaBajy Ha:

e TpaHchopmaumoHe,

e PerynaunoHo-pasBogHe 1

e [lomohHe

TpaHcdopmMaLnoHe KOMMOHEHTE Ce Y CUCTEMY jaBIbajy Kao MOrOHCKE U U3BPLLHE.
lMoroHcke TpaHcopMauMOHe KOMMNOHEHTE Cy XMApornyMmne Koje NMPpUMIbeHY MeXaHU4Ky
cHary N. msBopa eHeprvje | y obnuky yraoHe ©Op3vHe w, U 0OpTHOr MomMeHTa Mg
TpaHcgopmuwy y xuapaynuyky cHary N, ca napameTpuma y obnuky npotoka Q wu
npuTUCKa p Koje npenajy prynay Kao garbemMm HOCUOLY eHepruje y cuctemy.

Kao n3Bopu eHepruvje | xuapoctaTtnykmx CUCTEMA jaBSbajy ce enekTpo 1 An3en MOTOpPMW.
N3BpLuHE TpaHCcopMaUMOHe KOMMOHEHTE Cy XnapayrnuyHn akTyaTopu (XmapounnmHapu
N XMOPOMOTOPU) KOju NpuTUCaK p 1 NPOToK Q Kao napameTpe xuapaynuyHe cHare Ny
NOHOBO NpeTBapajy y MexaH4yky cHary Np:

a) ca TpaHCnaTopHUM KpeTakem nomohy xuapouunuvHgapa n napameTpuma y obnuky
Op3nHe vy, 1 cune F

0) ca ObpTHMUM KpeTaweM MNoMONy XMApoMOTOpa M napamMeTpuma y o6fiMKy yraoHe
6p3nHe w,, 1 06pTHOr MOMeHTa M.

N3BpwHe TpaHdOopMaLMOHE KOMMOHEHTE-XMApaynuykm aktyatopy (XMAPOUUNNHAPU U
XMOpOMOTOPKM) CBOjUM U3NA3HUM MEXaHWYKMM NMapamMeTpuMa CHare OCHaXyjy MOroHcke
MexaHu3Me 1 TpaHCMUCHKje NMOTOHCKMX CUCTeMa MalluHa.

Ha Taj HauMH ce KOHa4yHO OCTBapyjy napameTpu MalwimHe Yy OBnuky TpaHCrnaTOpHUX
OGp3nHa v, U cuna F, , OOHOCHO YyraoHux 6p3vHa w, W MOroHCKMX MomeHaTa M,
notpebHunx 3a dopmupare nyTawa MaHUNynauMoHMX 3ajaTaka u casnahuBarbe
OTNnopa KpeTaka Koju ce Ha TUM nyTakama jaBrbajy.
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XHAPOCTATHYKH CHCTEM

EFTEEEE

w,, M,
N

Q.p XHAPOUMTHHAPH
Ny

perynaTtopH
XUIponymmne pa3BOAHHLH
Ny BEHTHITH

NPEHOCHHLUH

MEXaHU3IMH

v()Y FI)
No

XHIAPOMOTOpH

Cnuka 3.2 WemaTckm npukas xugpocTtaTuykor cuctemal3]

PerynaunoHun-pa3BogHMM KOMNOHEHTaMa npunagajy pasnuyunutu BeHTUNN, peryrnaTtopu u
pasBoaHMLUM MoMohy Kojux ce MpoTok Q v nmpuTUcak p Kao napamMeTHW Xuapaynuyke
cHare Np cuctema, orpaHuyaBajy perynuuly u pacrnogerbyjy rnpema 3axTeBuMma
KpuUTEepujymmmMma n notpebHum dyHKLMjama cuctema.

NMomohHe KOMMNOHEHTEe XMOPOCTaTUYKMX CUCTEMA YIIIaBHOM Ce jaBrbajy Kao: LpeBOBOaU
N ueBOBOAW, pesepBoapu, UNTPU W XxNagwauu, nomMohy Kojux ce ocTBapyje
uMpkynauuvja dnyvga usmehy KoMnoHeHaTta cuctemMa W oapxasajy onTumarHe
KapakTepucuTke priynaa ¢ unrbem ga ce nocturHe edomkacHOCT NpeHoca eHepruje.

Tok TpaHcopmMaumja 1 NpeHoca eHepruje naeanHor XngpocTaTuyKor cucteMa Moxe ce
n3pasunTu:

By Vi =F -V

Ne =M, w, =N, =p Q_{Mm-a)m=M0-w0
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3.1 XUOPOCTATUYKA KOJA

KoMnoHeHTe xuapoctaTuykor cuctema «QyHKUMOHANHO rnoBe3aHe ogrosapajyhum
BOOOBMMA rpafe Xuapoctatvyka Koma kKojuma Tede cnyma. 3aBUCHO of oABujansa

KPY>KHOI TOKa donymaa y cUCTeMy XuapocTaTuyka kona ce MpuHUMnujanHo m3Boge Kao
OTBOPEHa W 3aTBOPEHa.

W, M, QvP Q,p,!V,, Vo F o Vor F(/
Ne N}, m/4 m Nn
P 4
12 s TRE[rxE auy
L Wt \ %4 N
:: & 57
PRSI T 1w 12y
I i I v Vv
6)
W, M, Oy Mo || 0, M,

I v |4

Cnuka 3.3 KoHuenumja xmapocTaTuykor Korna a) oBopeHo, 6) 3atsopeHo[3]

Y oTBOpeHOM Kony dnyna ce nomony xuaponymne v pasBoOfHMKA O pes3epBoapa
[OBOAM OO akTyaTopa M of akTyatopa Bpaha NoHOBO Yy pesepBoap. PyHKUMOHaAnNHa
lema jeQHor jeQHOCTaBHOI XMAPOCTAaTUYKOr CUCTEMa ca OTBOPEHMM KOJSIOM JaTa je Ha
Cnuum 3.3.

[Anzen motop 1 Npeko enacTuyHe CNojHULE 2 NOroHU Xuaponymny 3 Koja Kpo3 YCUCHU
Bog S ycucaBa dnymg m3 pesepBoapa 12 v notucHum Bogom P noTtuckyje Ao
pa3BogHuKa 4. Y HeyTpanHOM noroxajy passBogHuka dnyug ce nospaTHUM Bogom T
npeko untpa dpnymnaa 7 n xnaghwaka onyuaa 8 spaha y pesepsoap 12. AKTMBMpawem
pa3BOAHMKA jeaaH o pagHux Bogosa A u B aktyaTopa (xugpouunuHapa) 5 ce Besyje 3a

noTucHU BoA xuaponymne P, ogHocHO noBpaTHU Bo4 T M Ha Taj HA4YMH ce MeHa cMmep
KpeTara akTyaTopa.
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Ha npumep, ako je pasBoaHuK 4 y ropeMm pagHoOM noroxajy (napanenHe crpenuue)
dnyng og xmgponymne, NOTUCHUM BogoM P-A gonasu y KoMopy uunvHapa ca cTpaHe
Knuna npu 4yemy ce Knunkaya M3Brayvm U npeko NpeHOCHOr MexaHu3ma noguxe tepet
Fo Bp3nHOM V,. NcToBpemMeHo dnyua ce n3 KOMope LMnNuHapa ca cTpaHe Knunkbade
Bpaha noBpaTHuM BogoMm B-T y pesepBoap. MakcumarnHoO [O3BOSbEHM MNpUTUCAK
cucTemMa orpaHuUyeH je BETUITIOM CUTYPHOCTU 6.

Ko xugpoctatuykor cuctema ca 3aTBOPEHMM KOSloM oy Tede NoTUCHUM BOAOM Of,
Xxugponymne OO XuapomMoTopa U of XMApoMoTopa ce HernocpegHo Bpaha nospaTHUM
BOAOM Yy xuaponymny. ®yHKUMOHanHa wemMa jeAHOCTaBHOr XMApPOCTaTUYKOr cucTema ca
3aTBOpPEHNM KOroM Aarta je Ha cnvum 3.3 6.

An3zen motop 1 nNpeko enacTu4He CnojHuue 2 MoroHn rnasHy 3 u nomohHy 3.2
xungponymny. BopoBu rnaBHe xugponymne 3 wu xugpomoTopa 5 cy HenocpegHo
nosesaHn Tako ga nyng cuctema Mmma 3aTBOpPeHW TOK. [naBHa xugponymna 3 je
ABocMepHa 1 npeko perynatopa 3.1 nma moryhHOCT Ja npoOMeHn cmep TOKy dniynaa y
KONy a caMmm TUM Ja MPOMEHU 1 CMep OKpeTaka U3nasHor Bpatuna xugpomoTopa 5.
[MaBHM BOOOBWM 3aTBOPEHOr Kora cuctema cy 3awTtuheHn opf npeontepehewa ca
rmaBHUM BEHTUNMMA cUrypHocTu 6.3. ®nyua Koju nponyLuTajy OBM BEHTUIM OABOAM Ce Y
nospaTHW BoA Kona. OcuM Tora OBU BEHTUNM CryXe 3a Koyewe XuapomoTopa Kaf je
Xngponymna y HeyTpanHom nonoxajy n He aaje npoTok.
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3.2 XNaPOMNyMIE

Xvgponymne XuapoCTaTUYKMX CUCTEeMa MpUMIbEHE napameTpe MexaHudke cHare
TpaHcopMmully y napamMeTpe Xxuapaynuke cHare koje npefajy yr/by Kao [arbem
Hocuouy. Yna3sHu napameTpu mexaHnyke cHare Ny cy: 6poj obpTaja np ¥ 06PTHU MOMEHT
Mp Ha ynasHom Bpatuny xuaponymne. OCHOBHM MapameTpu MNPeHoCHe yHKuuje
Xvgponymne cy: cneundu4Hn NpoToK gy U 3anpPeMUHCKU Npy U MEXAHUYKW Npm CTEMeH
KopucHocTn xugponymne. CneumdunyHM NpoToK Xuaponymne g, je pagHa 3anpemuHa
TpaHchopMaUMOHOr MexaHmn3am Xuaponymne Kojom moxe Teopujckun 6e3 rybutaka aa
ce ycuca 1 NnoTUcHe yroe 3a jeaaH obpTaj ynasHor Bpatuna xmgponymne.

lMpeHocHe dyHKUMje Xxnaponymnu Koje nosesyjy yrnasHe 1 nsnasHe napameTtpe gaTe cy
cnegehum jegHaymHama:

e [IpOTOK Yy NOTMCHOM BOAY XMApPOMyMne:

4p - n, l
% = To00 " L !
e bpoj obpTaja BpaTuna xugponymne:
1000 -
n, = 1009 Qp [min~]
dp " Nvp
e [lOroHCKM MOMEHT Ha BpaTuUny XMaponymmne:
qp ' D

=——L [N
p Z'ﬂ'ﬂpm[ m]

e [MoTpebHa cHara 3a NOroH XuaponyMne:
_ Qp Y _ Qp 'p
60 - Npv " Mpm 60 - Npu

o (kW]

[Oe je: q,-CneunnyHM NpoToK nymne [cm?], Npy- 3AMPEMUHCKN CTENEH KOPUCHOCTU
nymne, 7,, - MEXaHU4Ku CTENEH KOPUCHOCTY Nymne, Q,,- NPOToK nymne [I/min],

p- NpuTKCaK y NoTUCHOM Body nymne [MPa], n,, = 1, * Nym - YKYNHU CT€NeH KOPUCHOCTU
nymne.

lMpema koHuenumju TpaHcopMaunOoHOr MexaHn3Ma Xuaponymre ce gene Ha: synyacre,
KNMUNHO paguvjanHe, KpWiHe, W KAWMHO akcujanHe. 3aBuCHO of MoryhHocTu
TpaHCcOpMaunoHOr MexaHusma xugpornymrne ce Wu3BoAe Ca KOHCTaHTHUM  unn
NPOMEHMBUM CrneumuyHMM NPOTOKOM 3a HUCKE, CpeHe U BUCOKE NPUTUCKE.
XngpocTtaTUyKkM CUCTEMU Ca HUCKMM NMPUTUCKOM YriiaBHOM KOpUCTE 3ynyacTe nymne.
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3ynyacte Xxuagponymne. - TpaHCPOpPMaUMOHM MexaHusam OBUX XUAPOMNyMMu
NPUHUMNWjaNHO npeactaBrba 3ynyactM nap ca ChnosbalkbUM  UNU - YHYTPaLLHUM
cnpesawemM. 3ynyacte xMaponymne ca cnosballkbuM 03ybrberem rpagu 3yndactu nap
ca MOrOHCKMM WU TOHEHUM 3YMYaHUKOM CMeLITeHUM Y KyhuwTy ca ycucHuM S wn
noTucHmum Bogom P. MNoroHcku 3ynyaHuK je Be3aH 3a BpaTunio xugponymne. OkpeTawem
BpaTuna 3ynyaHuum ce cnpexy u ceBojum Mmehysybrbem 3axBaTajy yibe Yy YCUCHOj 30HU U
npeHoce ra npema noTUCHOM BOAY.

Cnuka 3.4 3ynyacte xm,u,ponyM'ne ca CMOSbHUM U YHYTpaLUbUM 3ynyer-em[3]

Mehy3sybrba 3ynyaHuka orpafjeHa yHyTpawwum 6okoBuma kyhuwta dopmupajy pagHy
3anpemMunHy xugponymne, OAHOCHO KOHCTaHTaH crneunguyaH NpoToK BENNYNHE:

q, =2m-m*-z-b

loeje:m,z,b - mogyn, 6poj 1 WMpuHa 3yba 3ynyaHunka xugponymne

3ynyacte nymne ca YyHyTpawwWUM O03y0rbeweM rpage 3yndyactu nap ca Mawum
MOrOHCKMM ¥ BehUM roeHUM YHyTpawHUM 03Y6rbeHMM 3YMYaHUKOM CMELUTEHUM Y
KyhuwTy ca ycucHMm S 1 noTMcHUM Boaom P.

Mpn okpetawy BpaTuna nymne, Mehysybrba 3ynyaHuka orpafjeHa CEermMeHToM Koju
o[Baja YCUCHY M NOTUCHY KOMOPY hOpMUpPajy KOHCTaAHTHY pagHy 3anpeMuHy nymne.
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KpunHe xupgponymne. - TpaHcopmMauuoHM MexaHu3am OBUX MyMnu rpaguv poTop
€KCLIEHTPUYHO MOCTaBIbEH YHYTap HEMOKPEeTHOr NPCTeHa ca KpuruMma nymne Koja cy
noctaBrbeHa y npopesde no oboagy potopa. [pwu obprtawy poTopa, Kpunua ycnen
UeHTpudpyranHe cune npuTUCKajy Ha YHyTpallkwy MOBPLUMHY HEMOKPEeTHOr MpcTeHa

3axsaTajyhm n noTuckyjyhm yroe u3 pagHe sanpemuHe nymMne.

X
PA"'

5

0)

SA
Cnuka 3.5 KpunHa xugponymna(3]

KnunHo paaujanHe. - TpaHCcopMaLMOHN MeXaHM3aM OBUX XMAPOMNYMMU cacToju ce o4
EeKCLIEHTPUYHOr BpaTuna M KNunoBa ca YCUCHUM U MOTUCHUM BEHTUIIOM, nopehaHunx
pagmjanHo OKO ekcueHTpa. Knun ce kpehe y uunuHOpy MPUTUCHYT 3a eKkcueHTap
onpyroMm. Npu kpeTakwy Knuna HaHWXe yrbe ce ycuca y pagHy 3anpeMunHy Lumnuegpa, a
Npv KpeTaky HaBuLLEe ce NOTUCKYje Yy NOTUCHU Boa P xuaponymne.

Cnuka 3.6 KnunHo pagujanHe xugponymne[3]
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3.3 XMAPOMOTOPH

XvapomMoTopu Yy XMAPOCTAaTUYKUM CUCTEMUMA MPUMIbEHE napameTpe XxuapaynuyHe
cHare TpaHcopMully y OOpTHE MexaHU4Ke cHare ca Kojuma farbe, Kao akTyaTtopu
OCHaXYyjy MOroHCKe MexaHn3Me MaluuHe.
YnasHu napameTpu xugpaynuyke cHare cy: npoTok Q U1 nputucak p yrba y noTMCHOM
BOAY xvapomoTopa. M3nasHmn obpTHN napameTpu MexaHudke cHare Ny, cy: 6poj obpTaja
Nm WU 0BPTHNM MOMEHT M, Ha mM3nasHoM BpaTtuny xugpomotopa. OCHOBHM NapameTpu
NnpeHoCcHe OyHKUMje XngpomMoTopa Cy: cneumuyHn NpoToK gm U 3anNpPeMUHCKU 1, W
MEXaHWYKN 1,,,,, CTEMEH KOPUCHOCTU xnagpomoTtopa. CneumdunyHn NpoToK XMapomoTopa
Jm je pagHa 3anpemMuHa TpaHCcOopMauMOHOr MexaHuM3Ma KOjoM MOXe Teopujcku 6e3
rybutaka xmgpomoTop Aa npuMKM yrbe 3a jegaH obpTaj CBOr M3nasHOr BpaTtuna.
CneunduryHn NpoToK gm oAapehyje BeNUUnHy xngpomoTopa.
lMpeHocHe hyHKUMje xMapomoTopa Koje NnoBesyjy ynasHe u u3nasHe napameTpe garte cy
cnegehum jegHaymHama:

e [IpOTOK y MOTMCHOM BOAY XMApOMoOTOpa

0 Am "N l

[
e bpoj obpTaja Ha M3NasHOM BpaTUy XMgpomoTopa

= 10007, min’

1000 - Q )
Ny =" Nw [mln ]
am
e OO6GPTHM MOMEHT Ha M3Na3HOM BpaTUIy XngpomoTopa
I~ A
M,, = ;—n_p "Nmm [Nm]

e CHara Ha nsnasHom BpaTuiy xmapomMmoTopa

Q-A Q-A
60p "Nmw " Nmm :Wp'nmu [kW]

Foe je: q,- cneuuduyHM npoToK xuapomotopa [cm®], 7,,,- 3anpeMUHCKM CcTeneH
KOPUCHOCTU XMAPOMOTOPA, Nym -MEXAHWUYKM CTEMNEH KOPUCHOCTU XMOPOMOTOpPA,

A,= p — po-pasnuka nputucka p y NOTUCHOM M po Y MOBpaTHOM BOAY XWAPOMOTOpa
[MPa], 1y = Nmv * Nmm - YKYMHW CTENEH KOPUCHOCTU XnapomoTopa.

Mpema koHuenumju TpaHCcOPMaLNOHOI MexaHu3Ma XuOpoMOTOpW ce [fdene Ha:
3ynyacte, KIUNHO pagujanHe, KAMMHO akcujanHe. 3aBuCHO o  MoryhHocTu
TpaHCOPMaUNOHOI MexaHu3mMa XuMAPOMOTOPU Ce Uu3BOL4E Ca KOHCTAHTHUM  Unn
NPOMEHSBMBUM CreunmUYHMM NPOTOKOM 3a HUCKE, CpedHe U BUCOKE MPUTUCKE.

N, =
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3ynyactu XuapoMoTOopu. - TpaHcopmauMoHN MexaHu3aM OBUX XuApomMoTopa
NPUHUMNWjaNHO npeactaBrba 3ynyactM nap ca ChnosbalkbUM  UNU - YHYTPaLLHUM
cnpesaweM. TpaHchopmMauMoHM MexaHuM3aM XUOpOoMOTOpa ca CrNOSbHUM 3ynyeH-emMm
(cnuka 3.7) je uctn kao 1 Kog 3ynyacTux xmgponymnu. Pasnuka je y ToMme LITO ce yrbe
[0BOAM XMAPOMOTOPY MOA NPUTUCKOM Yy NOTUCHM BoA A a Bpaha ce y pe3sepBoap Npeko
nospatHor Boda B. lMpeTBapare xuapaynuyke eHeprvje y MexaHuW4dKy eHeprujy ce
OCTBapyje Ha Taj HauvMH LWITO MNpUTUCaK Yyrba [fenyje Ha akTuBHe noBpLUMHE 3yba
cTBapajyhu cune Koje y o4HOCY Ha OCy OKpeTaha 3ynyaHuka ocTBapyjy 06pTHU MOMEHT
Ha 13nasHoM BpaTuny XMapomMoTopa.

TpaHchopmMaumMoOHN MexaHu3aM XugpomMoTopa ca YHyTpawHhuM 3ynyewem rpaau
nnaHeTapHu 3yn4yactu ceT Tuna orbitrol. Y nnaHeTtapHoM ceTy manu 3ynyaHuk 1, Be3aH
3a M3Na3HO BPaTUO XMOPOMOTOpPAa je EKCUEHTPUYHO MOCTaBfibeH Yy OAHOCY Ha ocy
HEMNOKPETHOr BeHLUA 2 ca yHyTpallhbiM 03y6rbeneM ca KojuM ce cnpexe gopmupajyhin
pagHy 3anpemMuHy OAHOCHO cneunguyHn NPOTOK XMapomoTopa.

Cnuka 3.7 3ynyacTtn XugpoOMOTOpKU ca CNOSbHUM 3ynyeHemM M 0pObuToN ca yHyTpaLluhUM
3ynyer-eM[3]
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KnunHo pagujanHm xugpomoTtopu ca 6peractum ctatopom. - Vimajy ogpehenun 6poj
UunuHaapa u3BegeHuX y potopy Koju je noBesaH ca M3nasHuM BpaTUiioM XuapomMoTopa.
KnunoBn cmewTeHn y umnuHgpuma ocnawajy ce Barbuvhuvma Ha Operose cratopa.
Mpeko obpTHOr pasBoAHMKa jeaaH Bpoj umMnuHaapa je BesaH 3a NoTUCHM a jedaH 6poj 3a
nospaTHW BoA xuapomotopa. [lputucHe cune Fp y uunuHapuma nog npUTUCKOM
cTBapajy HopmarnHe cune F, Ha TaHreHTy npodwuna crtatopa u TaHreHuujanHe cune F;
KOje y O4HOCY Ha OCy M3nasHOr BpaTuna xvapomoTopa cTBapajy notpebaH noroHcku
MOMEHT.

Cnuka 3.8 KnunHo pagumjanHmi xugpomoTtopu ca bperactum ctatopom[3]

KnunHo paaujanHu xmapoMoTOpu ca eKCLEeHTPUYHUM BpaTtunomMm. - Mvajy ogpehenu
6poj uunuHgapa y KyhuwTy ca KnunoBMMa Koju ce ocnakajy no oboay ekcueHTpa
BpaTtuna. MNpeko obpTHOr pas3BoaHuKa jeaaH 6poj umnuHgapa je nosesaH ca NOTUCHUM a
ApYyrn ca nospaTtHUM BoAOM xuapomotopa. Cune nputucka Fp knunosa Koju cy nop
NPUTUCKOM CTBapajy y OOHOCY Ha OCy M3nasHOr Bpatuna xugpomoTtopa notpebaH
MOrOHCKN MOMEHT.

e o

F 50 3 B i

P =1 ]
, . ; 24

o
2 \,T,- &5

Cnuka 3.9 KnunHo pagujanHy xuapomMoTopu ca eKCLEHTPUYHUM BpaTunom[3]
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4. XnapOAUMHAMMUYKE CNOJHULE

Koo xvaopoavMHaMuukmx NpeHOCHWKa eHepruja ce npeHocu Kopuhersem KUHEeTUYKe
eHeprvje TEeYHOCTW MNpu CpasMepHO He Tako BWCOKMM NpUTUCUMMA, KOO OBMX
MPEHOCHMKA pagHW W MOTOPHU €NleMeHTU cy enemeHTn Typbo MawwuHe. Cau
XMOPOANHAMUYKM NMPEHOCHULM Y OCHOBM MMajy NYMMHO M TYPOUHCKO NIonaTtuyHo KOro.

MymnHo TypbuHcko CnorbHu
Korno Kono omoTay

Cnuka 4.1 OCHOBHe KOMMOHEHTE XMAPOANHAMUYKMX NMPEHOCHMKA[2]

[MyMNHO nonaTtMYyHO KOMO je Be3aHO 3a MOFOHCKM MOTOP U MNPUMIbEHY MEeXaHWU4Ky
eHeprvjy motopa npegaje yrby nosehaeajynn h-eroBy KMHETUYKY eHeprujy, npn 4emy ce
yrbe ybpsaHo kpehe wu3amehly nonatuua kona of uUeHTpa ka obody koma ycrnef
UeHTpudpyranHe cune Hactane oKpeTakemM kona. TypOMHCKO nonaTUYHO KOMo
NPUMIbEHY KMHETUYKY eHeprujy yrba npetsapa NnoHOBO Y MeXaHUYKy eHeprujy, npu yemy
ce yroe kpehe ycrnopeHo namelhy nonartuua kona og obofa ka LeHTpy Kona.

[obujeHa mMmexaHu4ka eHepruja y TypOWHCKOM Komny ce npefaje NPeHOCHOM aeny
TpaHCMUCHje MaLLMHE 3a KOjUu je HenocpeaHOo Be3aHo.
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MoTop nokpehe
LeHTpudyranHy nymny

Cnuka 4.2 Wematckn npukas yHKUMOHNCaa XnapogmHaMmuyke cnojHuue(2]

MwupoBame

Cnuka 4.3 Kpetarwe dniynaa yHyTap CrojHuLE y CTakby MMpPOBaka, NoKpeTawa 1

Moknonay cnojHuue

Typ6uHa nokpehe
MaLUNHy

[MokpeTame

cTauunoHapHor pagal2]

CraunoHapaH pan
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PagHa kona xuapoavHamMuykux cnojHuua Cy Hajyewhe ca pagujanHyiMm ronaTtuuama.
MehynonaTnyHn nNpocTop NyMMHOr uU TypOuHCKOr kona obpasyjy 3aTBOpeHW MNpoCcTop
KOju ycMepaBa 1 orpaHu4aBa KpeTare yrba npu pagy crojHuue.

[MyMNHO KONO NOroHEHO Ca yra3HOM YyraoHOM OpP3MHOM w;U MOMEHTOM My, okpehe ce
3ajeiHO ca yrbeM 3axBaheHuMm y MehyrnonaTtMyHoOM NPOCTOPY Kona, Npu 4Yemy ce yrasHa
eHeprnja kona obnuka OO6pTHOr MOMeHTa M; npeTBapa Yy KUHETUYKY €eHeprujy
3axBaheHor yrba ycrnen penatvMBHOr yOp3aHor KpeTawa yrba of LeHTpa (ynasa) ka
nepudpepujn (n3nasy) kona. MomeHT NyMrHOr Kofia, OOHOCHO MOMEHT Ha Yfa3HOM
BpaTtuny cnojHuue M; uma BpeHOCT:

M= p - Q(Cup2 Tp2- Cup17p1)

roe je:

Cup1.Cup2 - CPEAHE BPEAHOCTM OBMMHUX KOMMOHeHaTa arconyTtHe 6pavHe yrba Ha
yrnasHe 1 nusnasHe NpoToYHe Mpeceke MyMrHOr Kona,

Tp1,Tp2- PAAVYCY CPEAVULLTA YNA3HUX W U3NA3HWX MOMPEYHNX Npeceka NyMMHOT Kona

N3nasHy KMHETUYKY eHeprujy yrba CTBOPEHY Yy NyMMNHOM KOSy npxeBaTa, Ha CBOM yraay,
mefynonatuyHn npocTop TypOWHCKOr Koma y KOMe ce OHa npeTBapa MOHOBO Y
MEXaHUYKy eHeprinjy, y obnuky oOpTHOr mMomeHTa M, TypOUHCKOr kona, ycnepg
penaTUBHOr YCNOPEHOr KpeTaka yiba npemMa LeHTpy, OAHOCHO nsnasy u3 kona.

MomeHT M, TypOUHCKOr Kofna, 04HOCHO MOMEHT M3Ma3Hor BpaTuna nma BpeaHoCT:
—M;= p - Q(Cyrz2 Tr2- Cyr17r1)

rae je:

Cyt1, Cut2 — CpeOre BpeaHoOCTM OBMMHMX KOMMOHeHaTa anconytHe 6p3vHe yrba 3a
ynasHe n nsnasHe nNpoToyvHe npeceke TypbUHCKOr Kona,

T'r1, Tr2- PAQUjycu cpeauiiTa ynasHux n n3nasHmnx nonpeyvyHnx npeceka TypObuHCKor kona
Mo n3nacky 13 TypbuHcKor Kona yrbe NOHOBO ynasu y MyMMNHO KOO, TMMe ce 3aTBapa U
Yje4HO NoYMH€e HEeroB penaTMBHO KPYXXHU CTPYjHU TOK.

Cabupanem jegHavmHa nobuja ce ga je 36up nymnHor n TypOUHCKOr Komna jeaHaK HyInu:
M; —M, =0

Jep cy ucnyweHe cnegehe kKnHematuuke n reomeTpujcke jeAHaKOCTU:

Cup1 = Cy12, Tp1 = T2
Cuprz = Cyt1, TP1 =T

300r Tora WITO je u3na3s u3 pagHor npocropa TypOMHCKOr Kona y cTBapw yna3 y pagHu
NpPOCTOp MYMMHOr KOfa, a u3na3 u3 pagHor Npocrtopa NyMnHor Kona je ynas y pagHu
npocTop TypOGUHCKOr kona.
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Y3 3aHemapuBawe rybutaka crnegu ga je Kog CrojHMUe MOMEHT MNyMMHOr kona no
anconyTHoj BpeAHOCTU jeHaK ca MOMEHTOM TypOuHCKor Kona:

M1:M2:M

OpHoc yraoHux 6p3uHa unu 6poja obpTaja TypOUHCKOr U MyMMHOr Kona npeacTaBrba
NMPEHOCHN OOHOC CrojHULE:
., Wy My

I =—

w; Nn

Y By4yHUM ycrnoBuMma paga XuapoAvMHaAMWUYKe CMojHULE, Kafda Ce eHepruja npeHocu o
NyMMHOr ka TYpOGUHCKOM KOfy, NPEHOCHW OAHOC ce kpehe y nHtepsany: 0< i<1.

Mpn ByyeHUM ycrioBuMa paga CrojHULe, jaBfba Ce Knu3akwe S TypOuHcKor kona vy
O[HOCY Ha NMYMMHO KOMO ycnen yera gosniasn 4o uMpKynauuje yrba u npeHoca eHepruje.
Knunsamwe s ce geuHue 0gHOCOM:

wW1—w) ni—mnj

w1 ni

Mpn HOMWHaANHOM pagy XugpoauHamuyke criojHuue mmajy knmsawe s=0,02-0,03 wnu
s=2-3%.

CHara Ha ynasHoM Nj n nanasHom N, BpaTuny cnojHuue je ogpeheHa nponsBoaoMm:
N1:M1 * g

N2:M2 * Wy

Tako aa cTeneH KOpUCHOCTM cnojHuue, ¢ 063npom Ha jeaHakocT (M; = M,) npeacTasrba
O[lHOC:

R R R TR

Ny Mw; g m

Koju npn HopmanHom pagy cnojHuue (s=0,02-0,03) nsHocn n=0,97-0,98.
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4.1 XuaAPOOUHAMUYKU NMPETBAPAYH

XnapogMHaMmnyk/ npeTBapavym MOMeHTa MpeHoce U TpaHcopMuLy eHeprunjy namehy
MOrOHCKOr MOTOpa W MOroOHEHOr Jdena TpaHcMuUcuje nocpeacTtsoMm  dnymaa-
xnopaynuukor yrba 6e3 uBpcTe (MexaHudke Bes3e) BpaTtuna. 3a pasnuky oA
XMOPOOMHAMUYKNX  CMOjHULA KOje CcaMO MNpeHoCe  eHeprujy, XuapoanHaMn4yKm
npeTBapa4n nopeg npeHoca uMajy MoryhHoOCT, fa 3aBucHO of ontepehemna
TpaHCOPMULLY MOrOHCKY eHeprujy mMotopa npunarohasajyhu je notpebHuM CnorbHUM
oTnopuMa kpeTtamna. lNoHawajyhu ce npyu ToMe kao ayToMaTCKM NPEHOCHUK-peayKTop ca
KOHTUHYanHO MPOMEHSBMBOM TPHCHOPMAaLMOHOM-NPEHOCHOM (PYHKUMjOM MO KOjoj ce
4eCTO Ha3uBajy xugpoTpaHcopmaTopu.

XngpogMHaMnyk/ npeTeBapayvn nopeg nymnHor nonatuyHor kona 1 koje je Be3aHO 3a
ynasHo noroHcko BpaTtuno 1.1 n TypOGuHCKor Kona 2, Koje je Be3aHo 3a M3nasHo BpaTuso
2.1, majy n Tpehe peakTMBHO (CNPOBOAHO) ONATUYHO KOMO 3 KOje MoXe BuTtu:

a) HEenoKpeTHO, YBPCTO BE3aHO HenocpeHo WU Mpeko jeQHOCMepHe CrojHuue 3a
kKyhuwTe npetBapaya 3.1

6) NnokpeTHO, Kaga ce cnobogHoO okpehe y KyhuwTy npeTBapaya.

-+ |
Cnuka 4.4 MpuHumMnujanHa wema xmapoanHamuykor npeTtesapayal3]

M koo xmapoavHaMUYKMX npeTBapada y MyMNHOM KONy eHepruja ynasHor obpTHor
MOMeHTa M; ce npeaaje ysby Tako [a je MOMEHT NMyMIHOr Kosia jeHak:

Ml =p- Q(CuPZ Tp2- CuPlrpl)

Yrbe CBOjy KMHETUYKY eHeprujy, CTBOPeHy Yy MyMNHOM Komny npenaje TypOuHckom Komny
cTBapajyhm MomeHT TypbuHckor kona M;, OQHOCHO MOMEHT Ha M3nasHOM BpaTuny
npeTBapava:

—My=p - Q(Cy12 Tr2- Cyr17r1)
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YcnopeHo yrbe Ha 13nasy u3 TypOGuHCKOr Kora npuxeata HEMNoOKPETHO PeakTMBHO KOJo,
W [Oarbe ra reomeTpujom cBor MehynonaTuyHor npoctopa ybpsaBa npepajyhn my
eHeprujy y obrnmky MomMeHTa peakTuBHOr korna Ma:

M;3= p* Q(Cyr2 Tr2- Cyr17R1)

roe je: Cup1Cut1Cur1Cup2 Cyutz2 Cupz OOUMCKE KOMMOHEHTE anconyTHUX Op3vHa yrba Ha
ynasy n unanasy nymnHor, TypObuHCKOr 1 peakTMBHOr Kofia npeTeapadya.

Teopujckn, un3mehy reoMeTpujcKUX U KUHEMATUYKUX BeNnYMHa IonaTUYHUX Kosia
npeTBapayva Baxe crnegehe npmbnuxHe jeAHaKoCTH:

Tp1 = Tr2, Curz = Cup1

TrR1 = 712, Cur1 = Cut2

Tp2 =171, Cup2 = Cur1

Cabupamwem jegHaumHa pobuja ce ga je 30up CBMX MOMEHaTa y pagHMM Konuma
XnapoanHaMuyKor npeTeapava jegHak Hynm:

M1-M>+M3=0

MomeHT nanasHor (TypOuHckor) BpaTtuna npeTeapavda je jeaHak:

M>=M1+M3

OpgHoc momeHTa M, TypbBuHCKOr koma M MomeHTa M; nymnHOr kona npegcrasiba
KoeduuujeHT TpaHcdopmaumje npeTeapaya k:

M M+ M M
M, M+ M M

k=—%=
M M M,

MpeHOoCHN OAaHOC i XMAPOAUHAMMYKOr npeTBapaya ce AedUHULLIE Kao OOHOC YraoHWUX
6p3vHa w,, w, UNKn 6pojesa obpTaja n,, ny TYPOUHCKOr U NYMMAHOT Kona:

w; N

[=—=—

w; Ny

CreneH nckopuwwhera n XxmapoauHaMUYKor npeTeapaya npeacraBrba OgHOC U3nasHe U
yrasHe cHare npeTeBapava:

N Myw,

_ 2 _ ok
N, Miw, :

Y]

roe cy:. i — NpeHOCHW ogHoc npetBapaya, Ny N, — cHare Ha ynasHoM - MyMMNHOM U
n3nasHom — TypOuHCKOM BpaTtuny, M; M, —MOMEHTU Ha yNa3HOM M M3MasHoOM BpaTuny,
w1, W; —YyraoHe GpP3nHe Ha ynasHOM 1 U3Mas3HOM BpaTuny.
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OcHOBHe KapakTepucTuke XuMAPOAMHAMWYKOr npeTBapaya ofpehyjy BenuyuHy
npeTBapayda 1 HeroBy NPEHOCHY YHKLUU]Y.

BennunHy npetBapava gecdvHuwe npeyHuk umpkynaumje D. MNMponssohaum npetBapaya
Hajuyewhe Aajy Auvjarpam 3aBMCHOCTM NpeyvHuka uupkynauuvje D og momeHTa M; u 6poja
obpTaja n; Koje npeTBapay Moxe Aa NpumMu.

[nsen mMoTopy y crnpesn ca npeTBapayeM ofroBapa OHaj npeyvHuK uupkynaumje D vy
ynmjem ce nosby Ha Aujarpamy Hahe Tadka 4umje cy KopauHate MOMEHT M., un 6poj
obpTaja n,,, MOTOpa NpK MakcumarHoj cHasun N,, MoTopa.
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Onjarpam 4.1 Onjarpam 3a n3dop npeyHuka umpkynauvje D npetBapada VIHgycTpuje
MK 14. Oktobap KpyweBau[3]

Ha npumep 3a MomeHT M=1500 N, u 6poj obpTaja n=2000 min™® moTopa npw
MakCUMarnHoj CHasu, ofroapa MpeyYHuK uupkynauuwje npetBapada D=500 mm. Ha
camoM Aaujarpamy 3a u30Op BeNUUMHE npeTBapaya ce nojeguMHa nosfba CyceaHux
NpeYHuKa uupKynauuje agenumMumyHo npeknanajy. Kaga wsbopHa Tayka nagHe Yy
npeknonrbeHy obnact 3HayuM ga no BEeNMYMHU MpeYHuKa uupKynauuje MoTopy
oaroBsapajy oba npetBapava. Y Tom cny4yajy obaerba ce getarbHa aHanu3a moryhHocTu
paga moTtopa ca oba xuapoavHamudka npetBapada u bupa ce oHaj koju uma borbe
3ajeQHUYKe n3nasHe KapakTepucTuke ca MoTopom. [3]
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4.2 XugpOOANHAMUYKN MEHAYN

TpaHcMUCHje 3a KpeTarwe TpakTopa ryceHu4apa ca jeqHUM TOKOM CHare cy YyrraBHOM
XnapoavHaMmndke KoHuenuuje ca QPUKLUMOHUM HayuMHOM YynpaBribawa. Kog oBux
TpaHCMUCKja cHara gu3en mMoTopa ce NPeko XUApoAMHaMWUYKOr npeTBapava, Menaua,
BOYHMX ChojHUUA M KOYHMLA M BOYHUX peayKTopa MPEeHOCU Ha MOroHCKe faH4YaHuke
ryceHnya. XXerbeHuM YKIby4yMBak€M W UCKIbyYMBakeM fiamenactnx (PpukLMOoHMX)
BOYHMX CMNOjHMLA MU KOYHWULA FyCeHWULEe MOTy MMaTh ucte unu pasnuuunte 6psmHe. Ha 1aj
Ha4yMH ce OCTBapyjy HEONXOAHW KMHEMATUCKN YCMNOBU KpeTawa U yrnpasrbawa
KpeTareM ryCeHMYHUX Bo3una.

Meraun xunopoanHaMUYKMX TPaHCMUCHja CYy KIMaCUYHOr WUNW MnraHeTapHor Tuna ca
NpoOMEHOM CcTeneHa npeHoca 6e3 npekuaa Toka cHare (pover shift). C TakBom
KOHUenuujomM,  xugpoguMHamuyke  TpaHcMmucmje  omoryhyjy  MOBOSbHMjE  BY4YHE
KapakTepuctuke mallmHe ca MakwuMm Opojem cTeneHn npeHoca M NakwuM HaYnHOM
yrnpasrbara.

Moryhe BapujaHTe XxngpoaMHaMUyYKnx TpaHCMUCKja ce pasnukyjy npema:

a) Tuny npeTBapaya,

6) BpCTM KOYHULA,

B) KOHUeNnumju 6o4HNX peaykropa,

r) cucTemy ynpaerbakba KpeTaHeM.

lMpema BpCcTM npeTBapaya TpaHCMUCUje Ce M3BOAE Ca KMNaCUYHWUM, KOMMSIEKCHUM U
AndoepeHumjanHumM npeTeapavymma.

Knacmynn xuapoavHamudku npeTBapayun, Yy MOAPYYjy CBOUX Manux u BeSMKuX
BPEAHOCTN MNPEHOCHMX OJHOoca WMajy Manu CcTeneH KOPWUCHOCTW, Tako pJa u
XnapoanHamMuyke TpaHCMUCKHje onpemMrbeHe ca humMa umajy mane cteneHe KOpucHOCTU
y noAapydjy manux n Benuknx Op3vHa KpeTawa MalluvHe y CBakoM CTereHy npeHoca
MeHava TpaHCcMuUcuje.

Ca «komnnekcHMM ©1  audpepeHuMjanHUM  nNpeTBapadnma, YMECTO  KIaCU4HUX,
XNOpPOoONHAMUYKNUM TpaHCMMUCKHjama cy nobosbluaHe ByYHe KapakTepuctuke (gujarpam
4.2) a n noBehaH yKynHu CTeNeH KOPUCHOCTM Npu Behmnm Bp3mHamMma KpeTaka MallvHe y
CBaKOM CTeneHy npeHoca Mewaya. KomnnekcHn npetBapadn omoryhyjy, npwu
ogpeheHom opgHocy ©Opoja obpTtaja TypOMHCKOr M NymMnHOr komra npemMolwhere
npeTBapaya (Tayke a, 6, U Ha anjarpamy) Nnpu Yemy ce gu3en MOTOp AUPEKTHO Beayje 3a
MeHa4y 1 XMApoANHaMU4Ka TpaHCMUCHja MallMHe NocTaje MexaHuyka TpaHcMucuja Koja
y CBakOM CTerneHy npeHoca Mewaya npu nosehaHum 6p3vHama kpetawa mma sehu
cTerneH KopucHocTn n omoryhyje Behe cune Byde.
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Owujarpam 4.2 Qujarpam By4e xnapoguHamMuyke TpaHCMUCHje ca KOMMNNEKCHUM
npeTtBapadem|3]

Pewerwa mexaHu4kmx (cnvka 4.5) u xmgpoavHamMuykmx TpaHcmuchja (cnuka 4.5) cy
n3BedeHa ca lamenactMm crojHMuama 5, TpakacTMM KodHuuama 6 M KnacUuyHuUMm
BOYHUM pefyKTOpMMa ca ABa napanenHa 3ynyanuka 7.1-7.2 n 7.3-7.4.

Kog oBux TpaHcMmucHja, namenacte ChnojHuMue ce npuHuMnmjanHo cacTtoje 13 [fBa
pobowa, yHyTpawmer 5.1 Be3aHor 3a nonpeyHo BpaTusio 4.3 KOHWYHOr 3ynyaHuka 4.1 un
crnoreHor 5.2 Be3aHor 3a nNpeu 3ynyaHuk 7.1 6o4Hor pegykropa.

CnojHMue npeHoce MOMEHT Tpewem u3aMmelly yHyTapwuX U cnosfbHMX namena 5.3
HaU3MEHUYHO MOCTaBIbLEHNX Y XIbeboBe yHyTapwer m cnorbHOr gobowa crnojHuue.
Tpewe wnamehy namena octeBapyjy cune onpyra 5.4 npeko nOTUCHOr gucka 5.5.
NUCKIbydYeHe CMnojHULE je He3aBMCHO W ocTBapyje ce casnahuBawem orpyra 5.4
NOTUCKMBaAH-EM KMWUMHOI MpCTeHa 5.6 yrbem XuapocTaTUYKUM CUCTEMOM KpeTarem
MaLuuHe.

CnosbHn gobow 5.2 cnojHuua je yjeaHo M KouMoHn 06O OKO Kojer je noctaBrbeHa
Tpaka ca obrnorom koyHuue 6. CMHXPOHM30BaHMM [efnoBakeM CUCTEMA ynpaBibakba,
NpWu XerbeHoj KPUBOSMHU|CKOj MyTakwW MalluHe, UCTOM HOXHOM KOMaHAoOM, NpBO ce
NCKIby4yje crnojHMUa a 3aTUM YKIby4yje KovHuua 3aocTtajyhe ryceHuue.[3]
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Cnivka 4.5 KoMMNOHeEHTEe MexaHu4ke 1 xugpoanHammydke TpaHcmucnje[3]

C umrbem moaynapHor n3soherwa XmapoaMHamMnyknx TpaHCcMUcHja nopes npeTeapaya u
Mewaya Kao WHTerpanHe MoAyriapHe KOMMOHEHTe TpaHCMUCUje pas3BUjeHe Cy:
cnojHuUe, KoYHuue, 604HM pedyKkTopy ca HOBUM KOHLEMUMCKUM pellerwsnma. NpomeHe
pellewa Cy Hactane y TOMe LWTO Cy TpakacTe [Ao0OoW KOYHMLE 3aMereHe ca
namernacTuMm KovHMLama, a Kracu4Hu OBOCTeNeHn B6oYHM peayKTopu ca nraHeTapHUM
GoYHMM peayKkTopUMa.
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Cnuka 4.6 MogynapHo nssohere TpaHCMUCHje 1 LemMa XMapoauHamMmyke TpaHcMucuje
ca gudepeHumjanHnum npeTeapayemMm n MoayriapHo n3BegeHUM KOMNnoHeHTama([3]
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Cnuka 4.7 MogynapHo xvapoavHamuyka TpaHCMUCKja TpakTopa ryceHnyapa; 1-samajau
ansen moTopa, 2-audepeHumjantu npeTesapad, 2.1- nnaHeTapHu ceT audepeHumnjanHor
npeTsBapaya, 2.3-KapgaHcKo BpaTuno, 3-nnaHetapHn mewad, 3.1-3.4, 4.2-4.3- 3ynyactu
napoBu Moayrna 3a pasBohene, 5-namenacre cnojHuue, 6-namenacre KoYHuue, 7-
nnaHetapHu 604HN peaykTopu, 8-NOroHCKM naHyaHnum[3]

Kog oBe TpaHcMmucuje eHeprvja au3en MoTopa ce npeko 3amajua 1 npepaje
nrnaHetapHom cety 2.1 andpepeHuujanHor npeTsapaya 2 Koju je Kap4aHCKMM BpaTUiioM
2.3 Be3aH 3a TpoCTeneHu nnaHeTapHn mewad 3. Nomohy wynrber nanasHor spartuna
Menaya 3, uunuHapudHor dynyactor napa 3.1-4.1 1 KOHyCHO TakupacTor 3ynyacTtor
napa 4.2-4.3 eHeprnja ce pasfgerbyje nNpeko cnojHuua 5 n 6o4HMX peaykTopa 7 Ha
NMOroHCKe NnaH4yaHuke 8 ryceHumua.

OudepeHumjanHn npetBapay 2 TpaHCcMUcUje uMa nnaHetapHu ceT 2.1  (cnuka 4.8)
NnocTaBibeH Ha M3nasy npeteBapada. [naHeTapHu ceT npeTBapaya rpage: LeHTpanHu
3ynyaHuk 2.1.1 Be3aH 3a 3amajau amsen motopa 1, catenutn 2.1.2, Hocay caTenura
2.1.3 Be3aH 3a u3nasHo Bpatuno 2.2.4 npetBapada, n o3ybrbeHu BeHay 2.1.4 Be3aH
npeko Hocaya 2.1.5 3a TypbuHCKo kono 2.2.2 npeTBapava.
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Cnuka 4.8 AundepeHumjanHm npeteapay TpaHcmucnje[3]

3aBucHO oA ycroBa paga, Ha ynasy audepeHuuwjanHor rnpeTteBapadva cHara ausen
MOTOpa ce rpaHa Ha [eo cHare Koju ce npeaaje nyMrnHOM Kony npeTBapaya v Aeo cHare
KOjU ce MpeKo nnaHeTapHor ceTa npejaje usnasHoOM BpaTuiny npetsapadva. [leo cHare
npegat NyMMHOM KOSy ce npeko TypOrHCKOr Kona u nnaHeTapHor ceta npeHocu Takohe
Ha n3nasHo BpaTUIo npeTeapaya.

MnaHeTapHn Mewad 3 MMa NeT NraHeTapHUX CeTOBa KOjU Ce YKIbYYyjy MPeKo YIbHUX
namernacTtux CrnojHuLa npu 4Yemy npBa gBa ceTa Cryxe 3a NpOMeHy cMepa KpeTaha
mMawwmHe. LUnnungpudnm 3.1-4.1 (cnvka 4.9) n KOHyCHO TawupacTtu dyndyacTtun nap 4.2-4.3
ce Hanase y 3anTUBeHOM KyhuwiTy n YMHe nHTerpanHu Moayn.

Cnuka 4.9 Moayn 3a pa3Bohewe eHepruje og Mewaya npema NoroHCKMM NOrOHCKUM
naH4aHnuyuma rycexmual3]

Jlamenacte cnojHuue 5 n koyHuUe 6 cy Takohe moaynapHO u3BedeHe y nocebHum
KyhuwTtnma Koja ce Besyjy jedHo 3a apyro. boyHu pefnyktopu 7 cy nnaHeTapHu ca
aynnom peaykuunjom. JlaHyaHuum 8 cy cerMeHTHM U Besyjy ce 3aBpThuMMa 3a
npupybHunue 6o4vHmx pegyktopa 7. MoaynapHo u3Bohewe W nornoxaj KomnoHeHaTta
TeaHCMUCHje Y OAHOCY Ha KOCTyp MaluvHe obe3befnyje naky MOHTaxy, OEMOHTaxy,
npernegHy AvjarHOCTUMKY W Nlako cepBucupawe. 36or Tora je usmehy octanor
nnaHeTapHu Meway 3 M3MELLTEeH Ha 3aghkWu Oe0 TpakTopa a Bo4HWM penykTopwm 7 ca
naHyaHuuumMa 8 cy MoAWUrHyTM Y OOHOCY Ha MOANMOry ocnakwara maluHe, obpasyjyhu
Tako3BaHuW 0esima KPeTHN MexaHu3am.
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421 CUACTEM NPEHOCA CHATE CA
ANPEPEHUNJAJTHAM YTNPABJIbABEM

YUnHaK ryCEeHUYHUX MOOMMHMX MalimHa GUTHO 3aBWCU O MaHeBapCKUX MOryhHOCTH
Koje ce ornefajy y HauuMHy oOCTBapmBaka MPaBOSIMHU|CKE WU KPUBOJSIMHUCKE MNyTarbe
KpeTara npu obaBrbary NpUMapHUX TEXHOMOLLKUX onepauunja. Ha npumep ckopo nona
pagHOr BpeMeHa TpakTopu ryceHudapu Ha obaBrbakby MaHWMynauMoHuX 3agataka
NMajy KPMBOJTMHUCKO KpeTame.

MexaHunyke n xugpoauvHaMmunyke TpaHCMUCUje TpakTopa ryceHudapa vumajy on Avsen
MOTOpa [0 NaH4yaHWKa jeaH TOK eHepruje. Ynpasrbawe KpeTaweM ce NoCTUXe Ha Taj
HaYMH LWTO Cy MpW MPaBOSIMHUJCKOM KpeTakwy 0be CrnojHULEe YKIbydeHe WU ryceHuue
TEOPUjCKM MMajy ucte 6p3unHe. lpu KPUBOMMHUCKOM KpeTakwy 3aBMCHO Of npasua
KpeTaha, KoyHuLUa jeaHe 3aocTajyhe ryceHuue je AenMMUYHO MU NOTMYHO akTUBMpaHa
ynme ce MNOCTUXKEe HeomnxodHa pasnvka y 6p3anHama ryceHuua y3 BenukM Hanop
pykoBaoLa, nojaBy nosehaHux guHaMmn4ykmx ontepehera n rybutak eHepruje y KOHHUUMN.

OBe TpaHCcMUCHje Cy 1 Jarbe y NPUMEHN Ha MakUMM KaTeropujama Tpakropa ryceHmyapa
C TEeXHOM Ka MOOyNapHOj KOHUenuuju rpagwe Y3 moaudukauujy nojeamHux
KOMMNoHeHaTa. [arbuMm pasBojeM Yy Uuwby OTKNawakwa Hegoctataka npeTxogHux
TpaHCMMCHja [OWSO je A0 MNPOMEeHe Yy TpaHCMUCUMjaMa KpeTawa M cucTeMuma
yrnpaBrbawa KpeTaweM TpakTopa ryceHumyapa. Te npoMeHe ce, npe cBera ornenajy y
mMoryhHOCTMMa nNpeHoca eHepruje o Ansen MoTopa A0 MNOrOHCKMX faHvyaHuKka y ABa unm
TP napanenHa Toka ca noBehaHuMM YKYrNHUMM CTEMEeHOM KOPWUCHOCTU TpaHCMUCHje.
[Mopen TOra HOBM cUCTEMW ynpaBibaka OMOrynyjy ryCeHMYHoOM BO3ury noborsbliawe
MaHeBapCKMxX CcrnocobHocTn, ybrnaxewe TMpeHOoCHe Trpouece Yy CUCTeMy MpeHoca
eHepruje u nako n JIorM4HO pyKoBaH-€.

JeHO of peluera Koje ncnywasa HaBedeHe YyCrnoBe je XMApoAnHaMuyka TpaHcMucuja
ca audepeHuvjanHum ynpasrbaweM. Kog oBe TpaHCcMucuje, of Amsen moTtopa Ao
naHYyaHuKa ryceHuua nocToje ABa ToKa eHepruje Koju Mory ga ce ofsujajy nojeanHa4vyHo
N KOMBMHOBAHO.[3]

MpBn Moryhu TOK eHepruje mage camo Kpo3 XMOpoAWHAMUYKM Oe0 TpaHCMUCuje Kaja
ryceHuue Teopujckm umajy 6p3nHe UCTOr cmepa 1 UHTEeH3uTeTa npu Yemy malmHa uma
NpaBOfMHUJCKO KpeTawe. XUAPOAWHAMUYKM AeO0 TpaHCMUCUje je Cnu4aH MnpeTxXoaHOo
aHanusnpaHoj MoayrnapHoj BapujaHTu TpaHcMmucumje. Pasnuka je y ToMe LWTO cy
PPUKLUMOHN  YraHOBW TpaHCcMmucuje (OOYHe ChojHUUE) 3aMereHU NnaHeTapHUM
andepeHumjaHnm npeHocHuuuma (cnvka 4.10).
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Cnuka 4.10 Wema TpaHcMmucuje ca gudepeHumjanHnum ynpaerbarwem|3]

Apyrm  mMoryhm TOK eHeprvje 3aTBOPEHO XMAPOCTAaTMYKO KOMO Cca [ABOCMEPHOM
xugponymrnom 1.1 n  xmgpomotopoMm 5.1 Koju je noBesaH ca nMnaHeTapHUM
AndgoepeHumjanHuM nNpPeHOCHMKOM 5.2 Tako fJa Cce OKpeTakwe Wu3nasHor BpaTuna
XngpomMoTopa rnpeTsapa Yy CyrnpoTOCMEPHO OKpeTawe fnaH4yaHuKa ryceHvua, ogHOCHO
TEOpPUjCKM MoCMaTpaHo y okpeTawe MalumMHe y mecTy. MctoBpemeHo oaBujakemM oba
TOKa eHepruje nocTmxe ce KPUBOSIMHU|CKA NyTaka MallunHe.

Mpn NpaBONUHU|CKOM KpeTawy MalluHe eHepruja gusen motopa 1 ce npeHocu camo
KPO3 XMAPOAMHAMUYKM [e0 TpaHCMUCHje MPEeKo XuOPOoAMHAMMUYKOr npeTBapaya 2,
Merada 3, UMNMHOPUYHOr napa 3ynyaHuka 4.2-4.3, gundpepeHuujanHmx nriaHeTapHUx
npeHocHnka 5.2, 5.3 u Oo4yHMX peayktopa 7 OO TMOrOHCKMX naH4YaHuka 8.
XngpoanHammyku npetsapady 2 TpaHCMUCKje MOXe OUTU KnacudaH, KOMMMeKcaH unm
AandpepeHumjanim ca nnaHetTapHum cetom 2.1.

5.1 I
3.3 5.2

Cnuka 4.11 XvgpognHammnyka TpaHCcMmUcuja ca gudpepeHumjaniHum ynpasrbakbem TOK
eHepruje Npu NpaBofMHUJCKOM KpeTary[3]
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M3 merava 3 eHepruja ce npeko KOHW4YHOr napa 4.2-4.3 npeHocu Ha catenute 4.5
nnaHeTapHOr ceTa rge ce rpaHa y Asa npasua. JejaH [OeO eHepruje ce npeHocu Ha
03ybrbeHn BeHay 4.7 a ApyrM Ha cyH4YaHu 3ynyaHuk 4.6. Ca o3ybrbeHor BeHua 4.7
eHepruyja ce garoe nNPeHocu Ha NOroHCKM NaH4YaHuK 8 jeaHe ryceHuue, npeko Hocava 4.8
nraHeTapHoOr ceta ca 3ynyaHuuymuma 5.4-6.1-6.2, Hocada catenuta 6.3 , Bpatuna 7.1 u
6oyHor peayktopa 7. [3]

Ca cyHuaHor 3ynyaHuka 4.6 eHeprvja ce MNPEHOCUM Ha MOrOHCKM NaHYaHuk 8 apyre
ryceHuuye npeko Bpatuna 4.9, nnaHeTapHor ceTta ca 3ynyaHuvumma 6.1-6.2-6.4, Hocava
catenuta 6.3, Bpatuna 7.1 n 6o4yHor peaykrtopa 7. lNpu yemy cy MoMeHTU n 6pojesu
obpTaja n; NaH4YaHMKa ryceHnua UCTu a KpeTake MallnHe NpaBOSfIMHUICKO ca BGp3vHOM
KpeTara Vi.

lMpu 3aKkpeTake MalUMHE Yy MECTy aKTMBaH je caMO LpYyryM TOK eHepruje Koju vuae of
MOTOpa npeko xuaponymne 1.1 go xugpomoTtopa 5.1.

EHeprnja xmgpomotopa 5.1 ce npeko KOHMYHOr napa 5.2-5.3 npeHocn Ha
AndoepeHumjantn nnaHeTapHM NPeHOCHUK, ca 3dynyaHnuuma 5.4-6.1-6.2 roe ce rpaHa y
ABa npasua.

Cnuka 4.12 XngpoanHamuyka TpaHcMucuja ca gudpepeHumjanHnm ynpasibabem ToK
eHeprvje npu okpeTakwy MallnHe y mecTy|[3]

JefaH geo eHepruvje ce Npeko Hocava catenuta 6.3, Bpatuna 7.1 n 6o4Hor peagykropa 7
NPEeHOCKM Ha MOrOHCKM NaH4YaHuK 8 jegHe ryceHuue. [pyrM 0eO eHepruje ce npeko
CyH4aHor 3ynyaHuka 6.1, Bpatuna 4.9, nnaHetapHor ceTa ca 3ynyaHmuuma 6.1-6.2-6.4 n
BGo4HOr peagyktopa 7 MNPEHOCU Ha MOrOHCKM NaHYaHuK 8 Apyre ryceHuue KpeTHor
mMexaHuama. lNpn yemy cy momeHTM 1 6pojeBu obpTaja n, NnaH4yaHMKa 8, OAHOCHO cune
By4ye M Op3nHe Vv, ryceHuua KpeTHOr MexaHuama MCTU ann CynpoTHOr cmepa, LTO
omoryhyje okpeTarwe MallnHe y MecCTy.
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Mpn kpeTakwy MalLMHE NO KPUBOSMHUJCKOj NyTawu eHepruja amsen moTtopa ce genv u
MCTOBPEMEHO MNpeHocM Kpo3 oba Toka eHepruje: npeko XuapoavuHaAMMUYKOr U
XnapocTtaTudkor gena tpaHcmucuje. 36upHn npeHoc obe TpaHcmmncuje omoryhyje aa ce
Ha NMOrOHCKMM NaH4YyaHULMMa ocTBape pasnuuntn 6pojesu obpTaja, OAHOCHO pasnuuute
Op3nHe ryceHuua M Tako MOCTUrHE KUHEMATUYKU YCNOB KPWUBOSIMHWJCKOr KpeTana
MawuHe. 36upHa npeHocHa dyHKUuMja obe TpaHCMUCKHje TakBa fa ce npu OMno Kom
6pojy obpTaja xugpomoTopa 1 Merada, 3a UCTy BPeAHOCT N, je4HOM flaH4YyaHuKy noseha
(n¢tn;) a gpyrom cmawu (n-n;) 6poj obptaja. Pasnuky Gp3nHa ryceHuua omoryhyje
XMOpoOCTaTUYKM Oe0 TpaHCMUCUje KOju ce Yy CTBapW jaBrba Kao CUCTEM YyrnpaBibaha
KpeTakem MalluHe.

Pagujyc kpvBrMHe nyTawe KpeTakwa MalunHe 3aBucu of 6poja obpTtaja xmgpomoTtopa.
Mpn Behem 6pojy obpTaja xugpomoTopa pasnuka 6p3nHa ryceHuua je seha a paaujyc
KpMBUHE NyTake MakW, OAHOCHO 3aOoKpeT MaluuHe owTpuju. [lpomMeHy BenvyuHe u
cmepa ©Opoja obGpTaja xugpomoTopa omoryhyje npomeHa npoToka [OBOCMEPHe
xugponymne1.1. llpomeHa npoToka Xuaponymne OLHOCHO yCMepewe KPUBOSMHU|CKE
nyTawe KpeTaka MalluHe ce MOCTMXKe NPOMEHOM cneuuduyHor NpoToka xugponymne
nomohy KOMaHAHe pyyunue pykoBaola MaluvHeE.

Mpn ckpeTawy Yy NEBO KOHYCHM 3ynyaHuK 5.2 Be3aH 3a BpaTuno xugpomotopa 5.1 u
KOHYCHM 3ynyaHuK 4.2 Be3aH 3a W3rasHO BpaTuUno Mewada 3 umajy Uctu cmep
oKpeTawa, a Npu ckpeTakwy MaluMHe Yy AEeCHO UMajy CynpoTaH CMep OKpeTaka.
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5.MOPEHEHLE TPAHCMUCUJA KPETAKBA
N'YCEHUW4YHUX BO3UNA

YUMHaK ryCeHUYHUX MalumHa OUTHO 3aBMCKM O MaHeBapCKMX MOryhHOCTU HUXOBUX
TpaHCMMUCUHje 3a OCTBapvBarbeM MNPaBOSIMHUICKOr U  KPUBOSMHUJCKOr KpeTawa Mpu
obaBrbaky nNpUMMapHUX TEeXHOMNOWKMX onepauuvja. Linrb nopehewa je ga ykaxe Ha
XPOHOJTOLLKN TOK pa3Boja TpaHCMUCHja U NpUHUMNMjariHa peLlera KojumMa Cy OTKnakwbaHu
HUXOBU NPETXOAHN HeJoCTaLM.

Mopehewe TpaHCcMMUCHja NpU NPaABONMHUJCKOM KpeTawy. - Koa xuapognHamuyke
TpaHCcMUcKje ca (PPUKLMOHUM ynpaBrbakeM MpU MPaBOSIMHU|CKOM KpeTawy cy obe
CMOjHULE YKIbYYEHE U NyCEHNLEe TEOPUjCKM TEOPUjCKMU UMajy ncte 6p3nHe.

3a ynpaBrbake KpeTatbeM MaluMHE KOpucTe ce: nonyra mewada 4.4 (cnuka 5.1a),
nefana kodHuue 4.3, nepana 3a ycnopaBawe 4.2, nonyre 4.5 pgecHe U neB.e
ynpaBrbayke KoyHuue. [pu npaBOfMHUCKOM KpeTaky ako Ce Xenn WUCTOBpeMeHa
npoMmeHa Op3vHe KpeTawa MawmnmHe noTpebHo je nomohy nonyre 4.4 wn3abpatu
ogroBsapajyhu cteneH npeHoca Meraya.

Koo xugpoavHamuudke TpaHCcMucHje ca gudpepeHumnjanHMm  ynpaBibakbem  npu
NPaBOMMHMJCKOM KpeTakwy MalluMHe eHepruja gu3en MoTopa Ce MPeHOCUM camMo Kpos3
XMapoanHamMnykn 4eo TpaHCcMuUcuje.

3a ynpaBrbake KpeTakeM MallMHe KOpUCTU ce: nonyra 3a nsbop creneHa npeHoca
mMewaya 4.4 (cnuka 5.16), nepgana kodHuue 4.3, negana 3a ycnopaBawe 4.2 U
KomaHgHa pyyuua 4.1 3a n3bop npasua M cmepa KpeTakwa MawmHe. [1paBonuHujcko
KpeTake ce MOCTUXe OKpeTaweM KomMaHaHe pyyvue 4.1 Hanpen wnv Hasag. Ako ce
Xenu nctospemMeHa npomeHa 6p3nHe KpeTawa MalumHe NoTpebHo je nomohy nonyre 4.4
n3abpatu ogrosapajyhun cteneH npeHoca Merwaya.

Koa xuapocTtaTuyke TpaHCMUCHje NoMeparweM caMo jeHe kKomaHaHe pyyduue 4.1 (cnvka
4.1B), Hanpeg WM Hasag oOcCTBapyje ce MpaBOfIMHU|CKO KpeTake MalunHe Y
oarosapajyhem npasLy. 3aBUCHO of Op3nHe n xofa nomepaka UCTe pyduue Mewa ce
(ybpsaBa unn ycnopasa) 6p3nHa KpeTara MaLlnHe.

| i

Cnuka 5.1 Nopeherwe TpaHcMucuHje Npy NPaBOSIMHNJCKOM KpeTakby: a)
XvapoauHammyka, 6)xmapognHammyka ca gudepeHumjanHum ynpasibatbem, B)
xvapocTtaTuykal2]
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NMopehewe TpaHCMUCHje NPU KPUBOJNIMHUJCKOM KpeTamy. - 3akpeTakeM MallvHe ca
XNOpPOANHAMUYKOM TPaAHCMUCUJOM U (DPUKLUMOHUM yrnpaBSbakbeM Ce OCTBapyje Ha Taj
HaYMH LWTO Ce TOK CHare Ha jedHy ryceHuudy AenMMUYHO WK NOTAYHO NpeKkuAaa.
'yceHnua ce npu TOMe ycrnopaBa WnM je MOTNyHO 3aycTaBrbeHa. OBakaB HaudvH
yrnpasrbarwa Mpoy3poKyje HeNpaBUHO-UCMIPEKNOAHO KpeTarwe Yy KPUBMHU Y3 CMakkeHe
YKYMHUX BYYHUX KapaKTepuCTUKa MaLlmvHe.

KpeTawe MaluMHe y KpuMBMHW MpPOY3poKyje Xxabawe Ha ynpaBrbaykum CrojHuLama u
KOYHMLama.

OkpeTawemM KoMaHAHe pyyuue 4.1 y ogroBapajyhem cMmepy y3 UCTOBPEMEHO 3aKpeTahe
UCTe pydnue Hanped WNU Hasag MOCTMKE Ce KPUBOSIMHU|CKAa MyTawa MalluHe
oaroBapajyher ycmepewa. buno koja ynpaBrbadka Kopekuuja Moxe O6utn jeguHo
n3pegeHa ybpsaBaweM Oexyhe ryceHvle y3 MCTOBPEMEHO ycrnopaBawe 3aocTajyhe
ryceHunue. MakcmmanHm ogHoc 6p3nHa nameny ase rycenuue je orpaHudeH. OkpeTame
MalnHe y MecTy je moryhe y oba cmepa, 3akpeTaweM Hanpeq unv Hasaj KoMaHaHe
pyuymue 4.1.

Koa xmgpocTtatnyke TpaHCMUCUje jeQHOCTaBHUM MNOKpeTaweM KOMaHAaHe pyyuue 4.1
Hanped wunu Hasazd y3 UCTOBPEMEHO H-EHO 3aKkpeTawe NeBO UNU OEeCHO MNOoCTuXe ce
KPMBOMMHMjCKa NyTaka XerbeHor npasua n cmepa. buno koju pagunjyc KpyBmHe Moxe
61T ogabpaH ca KOHTUHYariHOM MPOMEHOM WHTEH3uTeTa M cMmepa bp3nHa KpeTawa
ryceHuya cse A0 MOTMAYHOr OKpeTawa MawwuHe y mecTy. lNpu yemy obe ryceHuue
He3aBMCHO O00ujajy MOroH U cBaka Moxe OuTU O4BOjeHO yrnpaBrbaHa. 3aBUMCHO 0Of
Op3nHe N BenuMunHe xoda 3akpeTawa KoMmaHaHe pyuduue 4.1 merwa ce 6p3nHa KpeTamwa
TpakTopa y KpUBUHM.

Cnuka 5.2 Nopehere TpaHCcMuUcHje Npu KPUBOSIMHU]CKOM KpeTaky: a) XMapoANHaMnNYKa,
0)xmapoamMHaMmuyka ca guepeHumjanHumM ynpasibakeM, B) Xxugpoctatunykal2]

NMopehewe TpaHcMUcHje Npu Kouewy. - Kog xuapoguvHaMUYKMX TpaHCMUcuja ca
PPUKLUMOHNM YynpaBIbakeM MOCe PyYHOr UCKIby4yMBaH,a CTeneHa npeHoca Meraua,
MalMHa jeOuHO MoXe BUTW ycnopeHa Ha MEeXaHWYKM HauYuH YKibyydmBarwa KOYHMLA.
HenpaBunHo pykoBake 0obu4HO BOAM MpeypaweHOM xabawy M 3amMopy maTepwujana
eriemMeHarta TpaHcmucuje. AKO TpaHCMUCHja UMa TpakacTe KodHuuUe jaBrba ce notpeba
HakKHaZHoOr nogellasana nocrie ogpeneHor 6poja pagHux caTu.
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Mpn koyewy KOA4 XuApoAuHaMU4Ke TpaHcMucuje ca gudepeHunjanHuM ynpasrbakem
yrnpKkoc AudepeHunjanHor ynpaBrbadkor cuctema, HeornxodaH je KOHBEHUMOHarHu
KOYMoHn cuctem. [locne py4yHOr cMawera CTeneHa rnpeHoca, Mopajy ce YKIby4ntn
KoyHuMue oa 6u ce mawmHa 3ayctaBuna. To cy Hajyewhe namenacTte Ko4YHuue, yrpaheHe
yHyTap 604HMX peaykTopa Koje Cy U3noxeHe BUCOKUM OBpTHMM MoMeHTuma. [logaTtHo
Tpewe Hactano y OBMM KOYHWUama noBehaBa TemnepaTypy y/ba y 604YHUM
peayKTopuMa U CMakyje KBanuTeT nogmasveamsa.[3]

lMocTynak npu Koyewy KOA4 XuapocTaTuyke TpaHCcMmucuje ce oaBuja 6e3 xabarba
KOMMNoHeHaTa ynpassbara. [lomeparweMm yrnpasrbayke pyyuue 4.1 y HeyTpanHu nonoxa;j
CMakmbyje ce NpoToK yrba namehny xmgponymne 1 XuapomMoTopa LWTO ycrnopasa MaLUvHY U
AOBOOW [0 HEeHOr 3aycTaBibawa. Ha Taj HauMH 3aTBOPEHO KOJI0 XuOpocTaTUYKor
cucTemMa fenyje kao koyHuua 6e3 3axteBa 3a JodaTHUM KOMMOHEHTama y cuctemy
TpaHcMmucuje.

NMopehewe TpaHCMUCHMje nNpemMa BYYHUM KapaKTepucTukama. - 3a OBy aHanumay
nocmartpajy ce gujarpamum By4He XvgpocTaTuyke 2 U XuapoanHaMmuyke 3 TpaHcMucuje y
O[lIHOCY Ha upaeanHy xvnepbonunyky 3asucHocT 1 cune Bydve F 1 6p3nHe KpeTanwa v 1 TO:
a) npu NoTNyHOM Kopuwhewy cHare Au3en mMoTopa 3a KpeTakwe MaluvHe (aujarpam
5.1a), 6) npu kopuwhewy MNOMNOBMHE CHare AuM3en MoOTopa 3a KpeTawe MallnHe
(amjarpam 5.10).

Ocuvm TOra CTeneHu KOPWUCHOCTU 1 XUAPOCTaTUyKe TpaHcMmucuje umajy Behe
BPEAHOCTM Yy OOHOCY Ha CTeneHe KOPUCHOCTU  NMg1,Mg2,Nqa3 XVOPOOUHAMUYKE
TpaHcMmucuje y Behem oncery 6p3nHe KpeTaka MalluHe.

Y cnyyajy kaga ce, Ha nNpuUMep 3a KpeTawe MalluHe KOPUCTU MOMoBMHA cHare Aumsen
MOTOpa, a pgdpyra nMofioBUMHA 3a MOroH MaHunynatopa W MOMoOhHMX cuctema
XMOpoCTaTUYKE TPaHCMUCUHja MOXE OCTBaApUTU MaKCUMMarnHy Ccury Byve ca MahUm
Op3vHama kpeTawa. [lpn TOME Xugponymne XuagpocTaTUdKe TpaHCMUCUje wMmajy
MaKkCUMarsnHu pagHu NpuTUCak, OrpaHUYeH BEHTUIIOM CUTYPHOCTU CUCTEMA, @ CMarEHU
NPOTOK. Y UCTOM criyyajy ontepehera amsen moTtopa, XvapanHamuyke TpaHCcMuUcuje He
MOry a ocTBape MaKkCMMariHe cure Byye, KpuBa 3 jep Ce CMaweHeM CHare 3a MOroH
KpeTaka MalluvHe CMamwyje M MOrOHCKM MOMEHT [u3ernl MOoTopa Koju ce npepaje
XnapoanHaMuMyKoM npeTBapady TpaHcMucuje.
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Hwvjarpam 5.1 YnopeaHe KapakTepucTuke XxmapoanHamumyke n xmapocrtaTtuyke
TpaHcmucuje[3]

Mopehewe TpaHcMucuje npema parbem Moryhem pasBojy. - XugpoauHamuyke
TpaHcMucuje ca PUKUMOHMM YyrpaBibaweM KOA4 TYCEHUYHUX MalluHa Cy Yy CBOM
pa3Bojy Beh notnyHo casperne. [larbu pasBoj je ycMepeH Ha ycaBpllaBaHhe KOMMOHEHTH
MexaHuYKor gerna TpaHCcMucuje ¢ uMrbeM aytoMaTtusauuvje npomMeHe cTeneHa npeHoca
Mewa4a UK noBehawa cTeneHa KopucHocTM. Koa oBUX TpaHCcMUCHja jedunHO ce
XNOpoOANHAMUYKN NpeTBapayn U Mewayu jaBrbajy Ha TPXKULLTY Kao roTOBM MOLYINU.
XngpogMHaMmmnyke TpaHCMUCKHje ca AndpepeHuurjanHiuM yrnpaBibakeM Ce jaBrbajy Kofg
TpakTopa ryceHndapa Bogehmx CBETCKMX npousBonada koju cy Beh umanu passujeH
KOHUEeNT KNnacu4HuUX XuApoAUHaMWUYKUX TpaHcmucuja. PasBujeHe cy C¢ uwrbem gda ce
nobosblwajy MaHeBpCKke CnocobHoCTM MawwuHe Y3 kopuwhewe Beh nocTojehux
KOMMOHeHaTa KnacuyHe XxuapoauHamuyke TpaHcmucuje. U kog oBMX TpaHcMmucuja
jeAnHOo ce XnapoaAvHaAMUYKM MeHadu U NMpeTBapayun jaBrbajy Ha TPXMULUTY Kao roToBM
MoAaynu.

XvgpoctaTuike TpaHCMUCMje 3a FyCeHWYHe MallvHe Cy ce nocnefwux nsajeceTtak
roguHa Harno passurie M notucne npuMeHy MexXaHUdkux U  XuapoavHaMUYKUX
TpaHcMmucuja. Pa3no3n TakeBor ycmepewa Iexe, npe csBera Yy KapaktepucTvkama wu
pacronoXuBOCTU  XMAOPOCTATUYKUX KOMMOHEHTU Koje npyxajy MoryhHocT nakor
perynucarwa BYYHUX KapakTepucTuvka M 13pasuTu MOAynapHW passBoj TpaHcMucuja ca
nosehaHUM YYMHKOM M KOMOPOM pyKOBaHa y3 CMaH-eH-e MOTPOLLUHE EHEPTUje.
TpxXuwHa pacnonoXxueocT ce ornega y OpojHMM chneunjanu3oBaHMM npowussohaya
XMAPOCTaTUYKMUX KOMMOHEHaTa U cuctema MobunHnx mawimHa. Tako cy ce Beh nojaBunm
Ha TpxuwTty npoussohayn (Rexroth Bosch Group) ca KOMNAETHUM MOrOHCKUM
cucTtemMumMa MoBUNHMX MalwumHa, Mefy KojuMm Cy ce U XMAapocTaTuyke TpaHcMucuje 3a
KpeTarwe ryCeHU4YHUX MalumHa.[3]
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5.1 PA3BOJ TPAHCMUCWUJE TPAKTOPA
N'YCEHUYAPA TT- 160

lMocTojehe pellewe TpaHCMUCUje KpeTawa TpakTopa ryceHmdapa TIM-160 vHOycTpuje
MK 14. Oktobap je knacmyHa xuapouHamuyka TpaHCMWUCUja Koja ce cacToju of;
MoTopa 1, xMapoanHamuykor npetBapada 2, nnaHeTapHOr Mewada 3, 3agwer mocrta
roe je cMewTeH KOHYCHO Tawupactn nap 4.1-4.2, yrbHUX ynpaBrbadkux crojHuua 5,
KOYHMUa 6, 6o4HMX peaykTopa 7 1 naH4yaHuka 8.

e —

72

A

Cnuka 5.3 TpaHcMmucHja KpeTaka TpakTopa ryceHudapa TIM-160 — noctojehe pewere
XngpoanHamMmuyke TpaHcmucnje[2]
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Merau 3 je nnaHeTapHu ca Tpu 6p3nHe 3a xof y Hanpepg v Tpy 6p3nHe 3a xo4 y Ha3aga.
Bo4yHn pegykTopu cy Knacu4yHu ca gynsomMm peaykumnjom npeko UMNMHOPUYHUX 3ynyaHuka
7.1-7.2 n 7.3-7.4. Ha ocHOBY CNpoBedeHUX aHanu3a faTta Cy BapujaHTHa pellewa 3a
HOBY TPaHCMUCU]y KpeTaka TpakTopa ryceHmndapa TI-160 xuapoanHamuyke KoHuenumje
ca guepeHumnjanHum yrnpasrbaHeM.

5.1.1 NPEANOXEHO PELWEHWE TPAHCMUCUJE
TPAKTOPA T'YCEHUYAPA TI-160

Kog oBe BapujaHTe y OAHOCY Ha nocTojehe peluerwe TpaHCMUCHje TpakTopa ryceHndapa
Tr-160, s3agpxaBa ce xugpoavHaMUykM Oe0 TpaHCMUCHje OO u3nasa U3 Meh,ava.
®PpUKUMOHE CMNOojHULLE Ce 3aMekbyjy NraHeTapHUM CeToBMMaA 3ynyaHuKa U 3aTBOPEHUM
XNMOPOCTAaTUYKMM KOSIOM KOjU Cy TakO NnoBe3aHn Aa rpage avdepeHumjanHm cmctem 3a
yrnpaBrbake KpeTarwbeM TpakTopa.

0)

;58 Fa

Cnuka 5.4 TpaHcMmucHja KpeTaka TpakTopa ryceHnyapa TIM-160 — BapujaHTHO
pewere[2]

Y ondepeHuujanHoM cucTemy yrnpasibaka NOCTOoje TPU NNaHeTapHa ceTa 3yn4yaHuka.
MpBW NnaHeTapHu ceT rpage: o3ybrbeHn BeHay 5.4, catenuTtun 5.5, U CyHYaHW 3ynyaHuK
5.6. O3ybrbeHn BeHay 5.4 yjeQHO YMHW U KOHUYHO-TawMpacTu 3yn4aHuk 5.3 Koju je y
cripesn ca 3yn4yaHWKOM Ha BpaTuny xmgpomMmoTtopa 5.2 KOju NOroHn XuapocTaTUyku Oeo
TpaHcmucuje. [pyrn nnaHeTapHu ceT rpage: o3ybrbeHu BeHau 5.7, catenutn 5.8 un
CYHYaHM 3yn4yaHuk 5.9.
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Hocau catenuta 5.10 oBor oBor nnaHeTapHor ceTa je Be3aH 3a KOHWYHWU 3yn4aHuK 4.2
KOjW je y cnpesn ca 3yrnyaHnkom 4.1 Ha nanasHum BpaTuny Mewaya 3 xvapoanHammykor
Aena TpaHcMucuje Tpaktopa. Tpehu nnaHeTapHu ceT rpage: HemnokpeTHW 03ybrbeHu
BeHal 5.13 catenntn 5.12 n cyH4aHu 3yn4daHuk 5.11. Hocaun catenuta npsor u
nocnefher nraHeTapHoOr ceta Cy Be3aHu 3a yrnasHa BpaTturna 604HMX pegykropa yunjum
KOHLeNT ocTaje UCTU Kao Ha noctojehoj TpaHCcMucKju TpakTopa. Jlamenacte KoyHuue 6
He criye 3a ynpasrbakbe Npu ckpeTawy Beh 3a 3aycTaBrbake MallnHe.

5.2 KOMCTAT Il XUOPOCTATUYKA TPAHCMUCHUJIA
BYJIOO3EPA

Mogenn Komatcy 6ynposepa [O31, 037 u O39 kopucte Komcrtart Il xmgpoctaTudky
TpaHcMucujy Koja omoryhasa Bapujabunny nnm mehydasHy cenekumjy 6p3vHe kpeTama.
BapujabunHn n3bop 6p3nHe kpeTawa omoryhasa pykoBaoly MalunHe n3bop KpeTawa
OGyngosepa y BuMWe HadMHa Yy 3aBMCHOCTM Of MocnoBa Koju ce obasrbajy, OOK
mMefnydasHn n3bop kpetawa omoryhasa Tpu pasnuumta orncera dp3vHe kpetawa. Oba
HauynmHa un3bopa Op3nHe KpeTawa Oyngoxepa omoryhyjy npaBunaH ms3bop KpeTaka
MaLUMHE y 3aBMCHOCTW 04 pagHuX ycrosa.[5]

KomcTtaT Gyngosepu Takohe nocefyjy Bulle CTEMeHW npeHoca 3a KpeTawe XOAOM Y
Hasaj LWTO je BeOMa BaXXHO Y pagHMM ycroBuMma.

nymnasa SNEKTPOHCKA
nytwete (CHTPOMHAJEAMAMLA panuaHuk
O /oo " _ XAapOMOTOp 3a KpeTare
/.~ _ XCT nymna nosagu

- XCT nymna Hanpea

MOroHCKW arperar

XMAPOMOTOP |\
3a KpeTatbe

NnapkKupHa
KOYHMUA

Cnuka 5.5 OcHOBHM eneMeHTn xuapocTtaTmuyke TpaHcmucnje Komatcy 6ynaosepa [5]
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Kao koMaHOHW KOHTPOSHM CUCTEM 3a yrnpasBibake MalUMHOM KOPUCTU Ce LIOjCTUK KOju
omMoryhaBa mMaHepB/Carkbe MallMHOM Yy CBUM XerbeHUM npasuuma. [Nomepare LiojcTuka
Hanpen omoryhaea KpeTakwe Hanpen, a nomepawepyduvue LIojcTuka Hasag omoryhasa
KpeTake XO0OOM Yy Hasad. Harvwame pyyumue LojcTMka y neBy WNU OeCHY CTpaHy
omoryhaBa poTtauujy Yy MecTy. XuapocTaTUyKM HayuMH Yynpasrbawa efIMMUHULLE
kopuwherwe KBadmna 1 KoYHUUA y TOKY npoueca Mekara XerbeHor npaBLla KpeTawa.
EnekTpoHCKM HaumH ynpasrbawba oMoryhaea naraHu HauymMH NpoMeHe XeSbeHor npasua
KpeTamna. [4]
[MpepHocTn xuagpocTaTtuyke TpaHCMUCKje orneaajy cey:
e [lobpe maHeBapcke cnocobHOCTU Koje omoryhasajy naraHy NpoOMEHY XerbeHor
npaBsLa KpeTama.
e JlaraHa KOHTpONa MallMHE 1 ako je OHa onTepeheHa Ha jeHOj CTpaHu ceymBa.
e Jlako cenekrtoBake onTuManHe Op3vHe KpeTawa, LUTO AONPUHOCU edouKaCcHUjem
obaBrbany 3eMrIbaHux pagosa.[4]

bpanHa kpeTama Hanpeg Mosaan
(cTeneH npeHoca)
1 0-3,4km/h 0-4,1 km/h
2 0-5,6 km/h 0-6,5 km/h
3 0-8,5 km/h 0-8,5 km/h
bpanHa kpeTama Hanpen Mosaan
(BapunjabunHu pexum)
0,8-8,5 km/h 0,8-8,5 km/h

Cnuka 5.6 bp3nHa kpeTarwa 6yngosepa y 3aBUCHOCTU Of cTeneHa npeHocal4]
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3AKIbYYHAK

Kog TpaHcMucuje 3a KpeTane, caBpeMeHUX TpakTtopa ryceHnyapa, cHara ausen motopa
ce rpaHa y ABa unu Tpu napanenHa Toka, nomohy moaynapHoO rpafeHux KoMmnoHeHaTta
ca noBehaHMM CTENeHOM KOPUCHOCTU W fakuM KU 6p3vM Ha4YUMHOM MOHTaxe W
neMoHTaxe. [lpy TomMe cy cucTeMn ynpasrbawa TakO OCTBapeHn pga omoryhyjy
ryceHM4Hom BO3usy Behe MaHeBapcke CnocobHOCTM, ybnaxeHe npenasHe npouece y
TpaHCMUCUj MPEHOCa CHare 1 Nako 1 JIOrMYHO yrnpaBribame.

XvgpoanHamuyke TpaHCMUCHje ca  (QPUKUMOHMM  yrnpaBrbakeM Ko Tpakropa
ryceHu4dapa cy y cBoM pasBojy Beh noTnyHo caspene. Hbouxos garbu pa3Boj yCMepeH je
Ha ycaBplUuaBake KOMMOHEeHaTa MeXaHW4Kor aena TpaHcMucuje y ferny noTnyHe
ayTomaTtmsaumje NpoMeHe CcTeneHa npeHoca Mewada u nosehara creneHa KOpUCHOCTW.
XngpogMHamunyke TpaHcMUCKHje ca andpepeHuujarnHiM ynpaBibakbeM Ce jaBrbajy Kon
TpakTopa ryceHudapa Bogehux cBeTCcKkux npousBohada koju cy Beh umanu passujeH
KOHLEeNT xuapoamHaMndkmx TpaHcmucmja. Moxe ce pehu ga cy Bogehm npoussohaun
pasBujanun OBe TpaHCMUCKHje Kao MNpenasHo pellewe C uurbeM fa ce: noborbuiajy
MaHeBapcKe CNocobHOCTM MaluvHe, uckopuctune seh noctojehe KOMMOHEHTE U CMahe
WMHBECTULMje Y pa3Boj HOBE KOHLernuuMje TpaHcMucuja.

XvgpocTtaTuike TpaHCMUCHKje 3a TpaKTope ryceHuyape cy ce nocrnegHwux gecet roguHa
Harno passune. Pasnosu nexe y ToMe LWTO je rnaBHW TpPeH pa3Boja CBUX MOBUITHUX
MallMHa, Na 1 TpakTopa ryceHnvapa, nosehawe pagHoOr yuymHka, CMaweHe NoTPOLLHe
eHeprmje n noeehawe koHpopa pykoBawa. CBe OBe 3axTeBe AaHac je He3aMuUCrMBO
ocTBaputu 6e3 npuMeHe XMAPOCTaTUYKUX W ENEeKTPOHCKMX cuctemMa Ha MOOUMHMM
MawurHama. Y cBeTy nocToju Benvku 6poj npomsBohada KOMMOHEHaTa M cucTema
MoOUMnHMX MalwmHa. Tako cy ce Beh nojasunu npomnssohaun (Bosch Rexroth) koju Hyae
KOMMMEeTHe MOroHCKe cuctemMe MOOMMHUMX MawuHa Mefy KojumMa cy U XugpoctaTuyke
TpaHCMUCHje KpeTara TpakTopa ryceHmyapa.
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