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Abstract. Society of abundance, which is the result of a speeding industrialization
imposes an upward trend path of perfection. Not one area of life is not "spared” and in this sense
is not left out neither develop the technology of cutting material. In this segment of the industry
It is also strives to improve in order to meet the postulates of modern society.

The emergence of new materials and increasing complexity parts of the continent to us,
now, essential in today's stage of development of civilization, require finding increasingly
sophisticated methods of cutting. Because the very cutting technology is an industry that brings
profit. In this work it will be discussed five ways, including those applicable to "RAP Zastava", a
Norwegian company in Kragujevac. Thanks to new technologies ocean liners in the world of
sailing with just the parts that were cut in Kragujevac.

In this paper different technologies of cutting are explained in details, as well as all of
their characteristics. Each and every one of these technologies is followed with concrete practical
examples, and examples of machines those technology processes are executed by. Described
cutting technologies are:

Sawing
Laser cutting
Water-jet cutting

Plasma cutting
Gas cutting

orwdPE

Cutting technologies used in RAPP Zastava company are explained in more detail then others.
Gas cutting is looked upon with additional attention and “Messer” machine, which is used for tecgnology
execution, as well as software without this CNC machine couldn’t perform.

Keywords: cutting material, cutting technologies, RAP Zastava, Kragujevac, profit,
industry.

Pe3ume. JpymTBo o0usba, KOje jermocieaniia 3axyKrajie WHAyCTpHjaau3aiuje, Hamehe
y3j1a3Hy MyTamy TpeHAa caBpiueHocTd. Hujenna oOmnact xuBoTa HHje ,,nomTehena”, Te y Tom
CMHUCJIy HHUJ€ HW30CTaBJbeH HHU pa3BO] TEXHOJIOTH]jE Ceuelma Marepujajga. ¥ OBOM CETMEHTY
WHJYCTpUj€ Takohe ce TeXH ycaBpllaBamy Kako OM OWIM 3aI0BOJBEHH MOCTYJIATH CaBPEMEHOT
JPYIITBA.

[TojaBa HOBUX MaTepHjasia U cBe Beha CIOKEHOCT JIeJIoBa IefIiHa KOju ¢y Ham, cana Beh,
HEOMXOJHM Yy JaHAIlKbeM CTENeHy pa3Boja I[HMBHUIM3AIMjE, 3aXTEBajy H3HAIAKEHE CBE
CaBpIICHUJUX TIOCTyIaKa ceuewma. Jep W cama TeXHOJOTHja CeueHmha je MHIYyCTpHUja Koja JOHOCH
npodut. Y oBoM paxy oOpaaumheMo met HaunHa, Mel)y KOjuMa Cy U OHH KOJU C€ NMPUMEHY]Y Y
»PAIl 3acraBa®“, HopBemkoj] ¢upmu y KparyjeBuy. 3axBasbyjyhn HOBUM TexXHOJOTHjaMa
MIPEKOOKEAHCKU OPOIOBH Y CBETY TUIOBE YIIPABO ca JIEJIOBUMA KOjU Cy ceueHn y Kparyjesiry.

Y oBOM pajly JeTajbHO Cy OMHUCAHE Pa3IUYUTe TEXHOJIOTH]Ee CeUYeHa, Ka0 U HHXOBE CBE
Kapaktepuctuke. CBaka OJ OBUX TEHOXJIOTHja TOTKpENJbeHA jeé KOHKPETHUM MPAKTHUYHUM
MpuUMeprMa, OJJHOCHO MalllMHaMa KOjUMa C€ U3BPIIaBajy MpOIecH ceuerma. TeXHOIOorHje ceuema
OIKCaHEe y OBOM pafy Cy:




TecrepucameM

Jlacepom

Bonennm abpa3suBHUM MIIa30M
IIna3zmom

I'acHo ceueme

agbrownE

Heke on HaBeIeHHMX TEXHOJOTHja Koje ce Kopucre y mnpenaysehy ,,PAIT 3acraBa“ ommcane cy
netajbHHje off octanuX. [loceOHO je ckpeHyTa makma Ha racHo cederbe 1 MESSER mammnby xoja ce
KOHKPETHO KOpHCTH, Kao npatehu coprep 6e3 kora opa CNC mamuna He 61 Moriia 1a QyHKIHOHHUIIIE.

Kibyune peun: ceyeme marepmjasia, TexHojoruje cedewa, PAIl 3acraBa, kparyjesail,
npodur, UHAyCTPHja




YBOJI

Pa3nBajame je jemaH of peTKHX IOjMOBa KOJU je JONPHUHEO HAIMPETKy IUBUIIM3AIIM]a.
YosekoBa notpeda J1a MaTepujalie y IpUpOaH pa3liBaja, cedye u mpuiiarohaBa CBOjUM MmoTpedama
Kako OM OICTao M pa3BHjao ce JOBelia je J0 HacTaHKa YWTaBe MHIYCTpHUje, KOja HU JaHAc He
npecraje ga ce yHampehyje u ycaBpmara. IlodyeBmM oJ NPUMHUTHBHHX HAa4YHMHA CEUYCHa
MaTepHjajia y mpupoIu, MOMyT KaMEeHa, JaHacC Ce CTUTIIO IO CKOPO CaBPIICHUX TEXHOJIOTHja KOje
U3 JaHa y AaH oMoryhaBajy Hampeaak UHIYCTpHje U MpEeLr3He HauuHe ceueh-a CBUX MaTepHjana,
Koja y paauM (pazama pazBoja UBUIIM3AIM]E HICY OMia MO3HATA.

Wnak, kao npumep TEXHOJIOTHja U3 UCTOPH]je [UBIIN3alMja OCBpHYheMO ce Ha TpeHyTaK
Ha IpUMepe Koje 10 Kpaja Hucy pasjammenu. [locnyxuhemo ce npumepom Ilyma [lyuky(Cn.1.)
y TuBanaky, apXeoJIOIIKOT HaJa3HIITa y JaHaIlKk0j 3anaaHoj bomusuju. Pey je o rpaheBuHCKOM
MOJYXBaTy 3a KOje 3BaHMYHHU JOKYMEHTH CBeloue Aa je HampaBibeH mpe 1.500 roamHa, HO
ocToje U OHU Koju TBpae na Hactao npe 10.000 ronuua. Y Hamem ciydajy, oBa rpalheBuHa je
3aHUMJbHMBA 300T CEUECHMX KaMEHHX OJIOKOBa, Oall Kao M OHHUX KAaKBH IOCTOj€ y €THMATCKUM
nupamugama win y CTOyHXeHIry.

Cnuka 1. - [lyma Ilynxy

N To ca nHajsehoM mpeuunsHomhy, joll yBeK je ocTajla MUCTepHja Ha KOjU HAYMH CY
rpaanuTesbu U3 TOr 106a y TuBaHaKyycnenu Jja CeKy Tako3BaHE KaMeHe ,,X'* OJOKOBE TEIIKe IO
HEKOJIMKO CTOTHHA TOHA, aK0O C€ MMa y BUJY Jla Yy TOM /100y HUCY MOCTOjalli CaBpEMEHN HAauWHU
ceuerba Marepujana. ['paguressu [lyma Ilyrke (cr.2.)cy HecTalu, a HEKOJHUKO BEKOBA KACHH]E
Taj pocTop cy Hacemwie MHke, ynje ymehe ceuema u 00paje mMarepujajia HUje HUINTA Marbe
HMMITPECUBHO 3a Ta] MEPHOJI Pa3Boja MUBUIIN3AIIN]E.
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Ho, oBaj npumep Ouhe Ham camo MHCHUpaluja 3a NPeACTaBbambe pa3Boja TEXHOJIOTH]E
ceuera MaTepujaia U YINO3HABamkEe Ca CaBPEeMEHUM HAuMHHMA KOjU Cy JONPHUHENN 3HAYajHOM

pa3Bojy UHIYCTpPH]E.

Cnuka 2.- Ilyma [Iynky

bp3 pa3Boj unayctpuje nocie JIpyror cBeTckor para HaMeTHYoO je noTpedy kopuihemwa
HOBUX MaTepujaja U JIerypa KOju Cy HallUId IPUMEHY Y MHOTHM cerMeHTuMa npuseze. CTtaaHo
je mocrojana moTpeba na ce u3Hale WM ycaBplllaBa €KOHOMHMYHA, a Mpe CBera mTo 0ojba U
npenu3Huja o0paja ceuema pa3MuUTUX MaTepujaia. Y3 TO, pa3BWiIa Ce W HOBa TIpaHa
WHJYCTPHje, Y KOjOj Ce CTBapajy W pa3BHjajy BpcTe ajaTa. Y OBOM pajay ymo3Hahemo ce ca mer,
naHac Hajuenrhe KopuITheHWX HaYWHA CeUeHa MaTepujaja, lbUXOBE ajaTe, ajdl M MPETHOCTH U
MaHe.

OOpagnheMo Hajripe cedewme MaTepujaja TeCTEpHUCameM.Y OCHOBH TeCTepHCamba
mojpa3ymMeBa ce TOCTyMaK PY4YHE WIM MAalIMHCKe Oo0paje O/BajamheM YecTHIla MaTepujana,
OJTHOCHO CTpYTrameM Ha MECTy Ha KOME >KeITUMO J1a MceuyeMo Mmarepujan. ['TaBHa KOMIOHEHTa
OBAaKBOT HAauMHA Ceuema je HazyOJheHH TamacacT anmaT. CaMm amar ce pas3jiukyje Mo oOIuKy, U
“MaMo Kpy>KHE, TpakacTe WM JHcHare Tectepe. IIpeMa HaumHy KpeTama anara pasluKyje ce
MIPABOJIMHU]CKO U KPY)KHO TECTEPHCAE.

Ceueme MIa3MOM TOJpa3yMeBa TMOTHCKUBAkHE WHEPTHOT raca BEIHMKOM Op3WHOM KpO3
MJTa3HHILY, KOjU Y UCTO BPEME YCIIOCTaBIba EIEKTPUYHH JIYK J0 MaTepHjajia KOju Ce9eMo, U TaKO
rac mpeTrBapa y ria3my. [lma3ma Tako uMa JOBOJFHO BUCOKY TEMIIEpaTypy Ja U3peke MaTepHjall.
OBaj HauMH ceuema ynoTpebdibaBa ce Hajuelnhe Koj ceuermha YelnKa U IPYruxX MeTaa.

Y oBoMm pany oOpammhemo u cedeme nacepoM. OBa TEXHOJOTHja YIIaBHOM HUMa
WHIYCTPU]CKY TPUMEHY, alh Yy TOCIeAme BpeMe cBe uemhe ce KOPUCTH H Y MaluM
npeny3ehnma, mIkoaMa UM je Kopucte 4ak u xobuctu. Cedeme macepoM obaBiba ce momohy
KOMIIjyTepa, YWju 3aJaTH TapaMeTpH KOHTPOJIMIIE H3JIa3Hy cHary jacepa. [lomx Tom cHarom




MaTepujajl ce TOIH, UclapaBa WK Ce 0J[Baja Mo/ MJIa30M Ba3yxa MOJ MPUTUCKOM, OCTaBJbajyhu
BHUCOKO KBaJUTETHE PE3OBE.

Kao jenan ox HaumHa ceuerma NPEe3eHTOBAHO)E CEUCH-E BOJCHUM MJIa30M, KOje ce TeMeJbU
Ha MEXaHWYKOM ,,0JHOIICHY ‘Marepujana. BojeHn Mia3 je MemaBuHa BoOJe W aOpa3uBHOT
CpeAcTBa KOjU TOJ] BUCOKHM IPUTHUCKOM IO CHCTEMY €pO3Mje CKHJa MaTepujal U IMpaBH PE3.
Ceueme BOJCHUM MJIa30M IIOTOJIHO j€ KOJ MeTaia, cBe 10 150 Munumerapa ne0sprHe, alid U KOA
CTakJa, KaMeHa, IJIACTHKe, JIpBeTa, ryMme. Hemoctarak OBakBOT HaUMHA Ceuerha je BUCOKaA IEHA,
a Maja MpOAYKTUBHOCT.

Ocum mer HayMHa ceuyema MaTepujaia, OCBpHyheMO ce M Ha HBHUXOBY ymnoTpelOy ca
OCBpTOM Ha mpumeHu y ¢upmu ,,3actaBa PAII“ y Kparyjerny. OBa ¢dupma 3a mpaBibeme
npoduia ¥ KOHTPYyKIMja 3a HadTHE TutargopMe M BUTaANA 3a MPEKOOKEHACKE OpOJIoBE j€ Y
BinacuumtBy Hopgemike ¢pupme ,,RAPP MARINE GROUP*.

Ha xpajy, HajBehu ¢okyc oBoOr paga je Ha raCHO CEYCHE Kao MOJITHUIl CCUCHha U TIaBHU
TEXHOJIOIIKK TOCTYIaK OBE BpPCTe Koju ce kopuctu y ,,PAIl 3actaBu”. Y3 cBe mpe3eHTOBaHE
BPJIMHE ¥ MaHE OBOT IMOCTYIIKA, KA0 U JIETAJbHO 00jallliemhe ONpeMe U KapaKTepUCTHKA CeUeHha,
JMCKYTOBAHO je 0 copTBepckoM anary ,,OmniNest” 3a mpojeKToBame JesioBa 3a u3pany. Takohe,
OIMCaH je HauMH nporpamupama ,, MESSER” mammne npeko uctor codreepa.
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CEUYEILE MATEPHUJAJIA

Bpcre ceuema matepujana koje hemo oOpamuT y 0BOM paay cy:
1.Tecrepucame

2. Jlacepcko ceueme

3.006pana BoieHUM abpa3uBHUM MJIa30M

4. Ceueme mIazsMomM

5. I'acHO ceueme
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1. CEYEIbE MATEPUJAJIA TECTEPUCAIBEM

Tectepucame je BpcTa oOpajze maTepujajia KOjU C€ IMPBEHCTBEHO KOPHUCTH 3a CEUCHE,
OJTHOCHO ojcename. Takolhe, KOpUCTH ce W 3a Hcelama M ycelmama wMarepujana. [Ipema
OCHOBHHMM KpeTamuMa ajlaTa M IpeaMmera oOpaje, Kao W THIA MAlIWHE 32 TECTEPUCAEHEM,
MIPETO3HAjy CE TPH MOCTYIKa 00pajie- KPYy>KHUM, TPAKaCTUM U OKBUPHHUM TeCTepama.

[ToceOHy Tpymy NPOW3BOAHUX Ormepaiyja obpaje TecTepucameM 4YHHE U Olepaldje
HCeNamke PA3TUIUTUX KOHTYPA U KOTUPHO CEUCHHE.

1.1. KpyxkHe TecTepe

Kox obpane Ha kpyxuuMm tectepama (Cr.3.) amaT W3BOIM TJIABHO OOPTHO KpETame U
MOMONHONPaBOJIMHU]CKOKPETAkhE, YAMECE allaT MpUMHUYe mpeaMeTy oopane. To je y cyluTuHu
TECTepacTo II0/AJ0, a MPOIIeC Pe3ama je HICHTUYAH TJI0/Iamby.

[TomohHO mpaBoNMHUjCKO KpeTame oMoryhaBa NMpHMHIAEC ajaTa MPEIMETY KOjU Ce
oOpalyje. [Toron rmaBHOT KpeTama je elIeKTpUYHH, 10K MoMohHO 00aBsba anat MpaBOJIUHU)jCKUM
MIPUMHUIIAKBEM MTpeaMeTy. Taj TOroH 0OMYHO je XUIpayTHIKH.

Cnuxa 3. Kpyoicna mecmepa

KapakTepuctuke ceuema MaTepujana KpYKHOM TECTEpOM CYy HPELU3HO I0JICIIaBaAE
ceuema M jeJIHOCTAaBHA 3aMEHa ajlaTa, TO jecT jucra Tectepe. Iloctoje M pydyHe KpyXKHE WIH
CTOHE TecTepe, Koje Cy MOOMIHE W 300T pelaTUBHO JIAKOT PYKOBamka MPAKTHUKY]y ce 32 paj y
pazuoHHUIIaMa.
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1.2. Tpakacre TecTepe

ITpu oOpamu Ha Tpakactum tectepama (Cin.4. u Cn.4.1.) ajgat W3BOAM TJABHO KpeTame, a
peIMeT Koju ce oopaljyje moMOhHO MPaBOMHU]CKO KpETambe.

ﬁ

Cnuka 4. - Bepmuxanna mpaxkacma mecmepa

Cnuka 4.1. - Caspemena mpaxacma mecmepa

Tpakacta TecTepa uMa MOTOHCKH M BOHEHM TOYAK MPEKO KOjuX je mpebadeHa Tectepa y
Buly OeckoHauHe Tpake. [IOMONHO TPaBONMHUJCKO KpeTame OCTBapyje Ce IOMepameM
npeaMeTa o0pajie mpeMa TeCTEpH.

13
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1.3. OxBupHa TecTepa

VY o0panu TectepucameM Ha OKBHPHUM TECTepaMa ajlaT M3BOAM TJIABHO IPABOJIMHH]CKO
OCIIUJIATOPHO KpeTame U TMOMONHO MPAaBOJIMHH]CKO KpeTame. To 3Hauu Ja je TJIaBHO KPETame
ayx 3y0a Tectepe, ald y MOBPATHOM XOAY Hampea- Ha3aj, JOK ce MOMOhHO KpeTame 00aBiba
IpUMHUIIakbeM Ka mpeamery oopazae. Tume ce octBapyje moMohHO KpeTame anata Ka IpeaMery
o0pajie, a ICTOBPEMEHO Ce CMamyje Tpewe u3Mel)y anara u Matepujana mpu MOBPATHOM XOIy.
Oxsupre tectepe (Cn.5.) cy Hajcropuje OJ CBHUX BpCTa TecTepa M 300r TOra ce KOPHUCTE Y
10j€IMHAYHO] WJTM TTPOU3BOIBH MAJIUX CEpHja.

Cruxa 5. - Oxeupna mecmepa

Kon okBUpHHMX- JIMCHATHX TecTepa ajaT ce IOCTaB/ba Ha HOCAY ajlaTa M OH H3BOIH
TJIABHO TIPABOJHMHHUJCKO KPETamke M HCTOBPEMEHO BHCHHCKO TIOMEpame, W TOJU3ambe IPH
MOBPAaTHOM XOJy, OKpeTameM OKO ocoBuHe. Ha Taj HaunH ce ocTBapyje TOMONHO KpeTame anarta
Ka mpeaMeTy oOpajie. Y UCTO BpeMe cMamyje ce Tpelhe MaTepHjajia U ajlaTa y OBPaTHOM XOAY.

VY mocebHy rpymy omepanuja, y KojuMa ce obaBijba oOpaja TecTepuUCameM, CIaaa
KOIIMPHO Ceueme, Hcellambe KOHTYypa, npoduia u ci. OcuM XJIaaHor pe3ama Moryhe je 00aBuTH
U Torio pe3ame. OHO ce 00aBba crelujaHUM (QPUKIIMOHUM TecTepaMa. Y MUTamy Cy TecTepe
ca cuTHUM 3yOomma. Kox muxX 300r BemMKOr Tpema J0J7a3H [0 3arpeBama M OMEKIIIaBamba
MaTepujaja JI0 TECTACTOT CTama. THMe je cederme OaKIIaHo.
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1.4. Auatu y oOpaam TecrepucameM

AnaTi KOju cmanajy y OCHOBHE y oOpaaM Ha OBaj HA4MH Cy TecTepacTa riojana KoJ
KPYXXHHX T€CTepa, 3aTUM TPAKACTe TECTePE U TPAKACTH JHUCTOBH KOJI IUCTAHUX TECTEPA.

1.4.1. Kpy:xHe TecTepe

Kpyxne Tecrepe (Cr.6.) umajy 0OJMK TAHKOT JTUCKa ca 3yOMMa IO LEeJIOM 00uMy. Y OCHOBHU
OHE Cy TecTepacra riojaaia. 300r cMamema Tpema u3Mel)y OOYHMX MOBpIIMHA TecTepe H
npeaMmera koju ce oOpalyje H3BOAM Ce€ TakO3BaHO pa3MeTawme. 10 3HauM Ja Ccy3you
HaM3MEHUYHO TIOBHjCHU Ha jelHY, U Ha Jpyry crtpany. [Ipu ceuemy Behux mpeceka m3Boau ce
HaM3MEHUYHO cacellame 3y0a TecTepe, Kako Ou ce CMambHuo Mpecek CTpyroTuHe mo 3yoy. Tako ce
MOCTHIKE U PAaBHOMEPHHU]HU paJl MaIIKHE.

Cnuka 6. Jlucm kpyscne mecmepe

Kpyxne tectepe unju je npeunuk Behu og 250 MM peTko ce mpaBe U3 jeAHOT KoMaja.
One wumMajy yMmeTHyTe 3yOe o Op30pe3HOr dYeinuKa WJIM TBPAOT Marepujana. 3you ce
npuyBpIIhyjy 3a TeI0 TecTepe O] KOHCTPYKTHBHOT YENHKa, a Clajakbe Ce M3BOAM JIACEPCKUM
3aBapuBameM. JINCTOBH Kpy)KHE TecTepe MOTy Ja ce ynoTpeOsbaBajy 3a y3AyKHO U MONPEYHO
cedeme.
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1.4.2. JIucHaTe TecTepe

Jlucnare Ttectepe uMajy cUTHE 3y0Oe Tpoyriactor oOimka. HoBuje KOHCTpyKIHje
JTUCHATHX TecTtepa cy ommeranHe. Kon mux je ycka Tpaka ca 3yomma m3palherna ox Op3ope3Hor
YeJMKa, a OCTAIM JICO OJ KOHCTPYKTUBHOT yenuka. Criajambe 3y0a M Tella TecTepe M3BOJIU Ce
JacepcKuM 3aBapuBameM. HakHamHo ce OpymiemeM o00aB/ba MHUHHMAIHO TIOpaBHAKE U
noTepuBabe. JIMCHAaTE TecTepe MOTy Jia e OIUIEMEebYjy U BUX0Be mepdopMaHce ce pasiiuKyjy
0JI TOra KOji MaTepHja ce ceue, OJHOCHO 3aBHCH [Ia JIH j€ Y MUTalky MeTal, APBO, MJIACTHKA.

1.4.3. Tpaxkacre TecTepe

Kon anara 3a Tpakacte tectepe (Cn.7.) obmmk 3yda je Tpoyriact. Tectepe mopa na cy
eJIaCTUYHEe, jep ce CTaJlHO CaBHjajy W UCHpaBibajy. 300r Tora ce moceOHa maxma nocsehyje
n300py Marepujana.

)

Cnuxa 1. Tpakacme mecmepe

ITocToje BepTHKanHE W XOPH3OHTAIHE TpaKacTe TecTepe. XOPHU30HTAIHA TPAKacTa TecTepa
KOPHUCTHU C€ 3a OJICellame IMIMIKACTOI MaTepHjaja U TO OKPYIJIOT, KBAaJpPaTHOT, MPABOYTaOHOT
WIM IIECTOYTaOHOT Ipeceka. BepTukanHe TpakacTe TecTepe KOPUCTE Ce 3a Hcelame npoduia us
10Ya.

IToctoje u Tecrepe ca OpycHoM mmodoM. I[locTynak peszama cactoju ce y Tome Ja OpycHa
II04a KPYXHOT 00JIMKa, OACTpamyje CUTHE YECTULIE MeTajla Y IIMPHUHU TUIOYe U Ha Taj HAUUH ce
kpehe kpo3 metan. OBUM NOCTYNKOM Moryhe je HampaBUTH PE30BE HAa Pa3IUYUTUM MECTHUMa U
panuyuTOor 00JIMKa Ha UMY U Ha npoduinnma. Ceuere OpyCHOM IJIOUOM je eKOHOMUYaH U Op3
nocrymnak. [Ipumemyje ce 3a ceuermne TalbuX JIMMOBA, 3aTUM TaHKO3UIHUX MPO(QHUIIA U ITUITKACTOT
gyenuka. [lomjemHako je KOpHCTaH y paJHOHHIIaMa, Kao ¥ Ha TpaawmumTiMa. Ko oBor HaunHa
ceuerma MOTPeOHO je 00PaTUTH NaKiby Ha 3aIUITUTHY OIPEMY OHOI'a KOju 00aBJba CeueHe.
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1.5. bp3uHa u oTHOPHM pe3ama

bp3una pezama y 00paan TecTepucameM je 00MMHA Op3MHA TECTepe KO KPYKHHUX TecTepa.
Kox Tpakactux TO je Op3uHa MPAaBOJMHHUJCKOT KpeTama, a KOJ OKBHPHUX TecTepa, Op3uHa
OCLIMJIATOPHOT KpeTama. bp3uHa pe3ama yriiaBHOM ce ofpelyyje Ha 6a3u mpenopyka MpocHeKTHe
JOKyMEHTaIMje Mpou3Bohaua anara Wi y JUTEPAaTypu U 3aBHCH O] AyOWHE pe3ama, Kopaka H
IIUPUHE pPe3amba.

Otnopu pe3ama y 00paau TecTepucameM NeUHHINY Ce Ha MCTH HAaYWMH Kao W y oOpamu
TJIOJIAEbEM 33 KPYXKHE TECTEpE, TO jeCT y 00paiv MPOBIIAYCHEM 3a TPaKacTe U JIMCHATE TeCTepe.
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2.JIACEPCKO CEYEIHE

Pa3Bojem nacepa CTBOpEHU Cy YCJIOBH 3a pa3iMdUTe OCTYIKe 00pase acepom(Laser
Beam Machining — LBM). YcmepaBamem jtacepckor cHoma Ha mpeameT oOpaae moryhe je
M3BECTH BENWKUM Opoj omepamnuja Kao INTO cy Oylieme, cedyeme, HAHOIICHE IPEBIIAKA,
3aBapuBame UTJ. 3axBajbyjyhul UCKIBYYHBO BHCOKOM yCMEpemYy- (OKyCHpamy CHOIA, BUCOKO]
TYCTUHHU €Hepruje CHoma M MOTYhHOCTH jeJHOCTaBHOT yIpaBJbalka CHOINOM, 00paja JiacepoM
nobuja cBe BehM 3HA4Ya) ¥ MMa HU3 NPEIHOCTU. 3a peaju3aliijy MPOU3BOJHUX OIllepaluja
jmacepoM Hajyemihe ce KOPUCTEUBPCTH PyOMHCKU U TACOBUTH JIacepcku ypehaju.

Jlacep mpou3BOIM KOXEPEHTAaH CBETIIOCHH CHOIl JIACEPCKUX 3paKa BEJIMKOT MWHTECH3UTETA
eHepruje. thera kapakrepuiiie mpaBoCT U MaJia JUCHIEP3H]a.

Cnuxa 8. - Ceuerve nacepom

Y nmomupy ca mpeameroM oOpane Mojasd 10 abCOpIIHje CBETIOCHE €HEepPruje M HEeHOT
npeTBapama y TOIUIOTHY eHeprujy. Ha o3padeHoM mecTy fqonasu A0 mopacta Temieparype,
OJTHOCHO JIO JIAKOT TOTUbEH-a WJIM UCIIapaBama MaTepHjaja, IITo JOBOJHU JI0 CTBapama OTBOpa Yy
npenMery obOpane. Ilomepamem nacepckor 3paka WM TpeaMeTa oOpaje, HacTaje Mpolec
nacepckor ceuema (Cr.8. u Cn.9.).

OcHOBHE KapaKTEpUCTHKE CeYeHa JacepoM O] KOjeé 3aBHCE MPOIYKTUBHOCT, TAYHOCT H
KBaJIMTET 00pane, kao AyOWHA U IMUpPHUHA pe3a, NeUHUCaHEe Cy ciieiehuM mapameTpuma:

® CHara MMITyJICa,

® TYCTHHA JIACEPCKOT CHOIA,

® TIPUTHCAK raca,

e BenuuHrHA (HOKYCHE Tadke,

e Op3uHA ceuema,

® TAYHOCT MOMepama JIACEPCKOT CHOTA I10 33/1aT0j KOHTYPH.
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YcMmepeHH CHOI Kpo3 COYHMBO 3a (DOKyCHpame, OJHOCHO CHEeprHja KOHICHTPHCAaHA Ha
MOBPIIMHY TpedyHuka Mamer o 0.25MM CBOjOM CHAaroM cCrocoOHa je Ja HCTOINU MHOTe
Matepujane. Jlacepcke MaimimHe, mnopen TomiioTe goOujeHe (OoKycHpameM CHOMa JIaCEPCKUX
3paka, KOpUCTe ¥ MOMONHM Tac, YUjU je 3aJaTaK Ja OJCTPaHU HCTOIUBCHH MaTepHUjal U3 30HE
ceuerba, 3aTUM JIa 3alITUTH COYMBO OJ1 UCTIAPEHa ¥ IIOMOTHE y TIPOIECy caropeBama.

[TocTynak ceuema jJacepoM 3acCHHMBA C€ Ha O3paueimhy pPAgHOT MpeaMeTa MOKPETHUM,
KOHTUHYaJTHUM W UMIYJCUBHUM CHOIIOM JIACEPCKHUX 3paKa, KOjU je€ Yy CTamy Ja TpOu3Bele
HAjIIOBOJbHU]E TePMO(DHU3NUKE, TEPMOXEMH]CKE, XUIPOJUHAMHUYKE, FaCOJUHAMUYKE U €pO3UBHE
IpolLiece 3a O/[Bajame MaTepujaia.

Cnuxa 9. - Jlacepcko ceuerve nanupa nacepom

2.1. MeTtoae ceyema Jiacepom

ITocroje Tpu MeTo/e ceuema JacepoM y 3aBUCHOCTH KOja BpcTa Marepujaia ce oopahyje:
e (CaOTIyHUM OJACTPakUBAKREM MaTepHjaia Ay JHHHjE Pa3/lBajarba;
e (Ca nenMMHUYHUM O/ICTpAmbUBAakEM MaTepujalia Ha JIMHUjU pa3/Bajama;
e be3 oacrpamuBama MaTepHjaia Ay JIMHUjE pa3/Bajama, IITO 3HAYM J]a ocjae IpuMeHe
Jacepa J10j1a34 J10 KOHTPOJIUCAHOT JIOMJbEHa MO/] JI€jCTBOM MEXaHHUKE CHJIE.

Kon nmpBe MeTozae mona3u 10 ucmapaBama Marepujaia 10 oapehene nyomnHe, HAKOH 4yera
ce oJBajame 00aB/ba MEXaHMYKH. TakaB TOCTYMAK CeYCHa TPaXH BEJIMKY TYCTHHY CHare,
OJTHOCHO TYCTHHY €HEepTHje | 110 TIPAaBHITy C€ OCTBAPYje UMITYJICHBHAM 3pademeM. Kopucrtu ce 3a
ceyerhe MeTasa.

Jlpyra MeTosia mpuMemYje ce 3a CeUeHhe METAIHUX CJI0jeBa Ha KEPAMUUYKHUM IOJIoraMa 1
MOJIMMEPHHX CJI0jeBa ca METAIHUM Tojyiorama. Kama ce 3aBpiim 3pademne JlacepoM moTpedaH je
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HOCTYIAK KOjU 3aXTeBa JOJATHY MEXaHH4Ky eHeprujy. Tama ce y crBapu 00aBjba HAKHAIHO
cllaMarbe MaTepHjaa.

Jpyra u Tpeha MeroJa HmpUMEmYjy ce KOJ Ceuera KPTHX Marepujaja MONyT CTaKIa,
MOJTYITPOBOIHUKA HJIM KEPAMUUKHUX MaTepujaa.

CHara Jlacepckor 3pauema je OuiiaHc Win 30Up cHare yTpoIIeHe Ha CTBapame PaCTONMHE,
CHare OJIBEJICHE IPEKO PacTOIMHE U MOMONHOT raca, U3ry0JbeHe cHare yciel npoBohema Kpo3
mpeaIMeT o0pajie U cHare 100HMjeHe er30TePMHOM PEAKITH]OM.

2.2. dakTopH Mmpoieca ceyema Jacepom

Ha mpomec ceuema nacepoM yTWdy THI, BEJIMYMHA, CHAara, peXWM paaa, MOA U
nojlapu3anja Jjlacepa. 3aTMM  TajlaCHAa JYXKHHA, KOXEPEHIMja, MOHOXPOMATHYHOCT H
JMBEPreHIfja CHOIIA JIACEPCKUX 3paKa, KOjH y CTBapH MpeACTaBJba ajar y Mporecy oopase.

VY 00panHOj T11aBU (DaKTOpH KOjH YTHUY Ha MPOIIEC CYy CHCTEeM 3a (OKyCHpame, MIa3HUIIA
U CEH30p 3a MO3WIUOHMpame. Koj KOOpAWHATHOT pPaJHOT CTOJIAa BaXXHH Cy THII, BEIMYUHA,
TAYHOCT U CUCTEM YIIpaBjbarka. Y PaIHOM NpeAMeTy OUTHH (pakTopu Cy Matepujai, OOJHK,
JTUMEH3Hje, TOJIepaHIije U KBAIUTET o0pae.

3HauajaH ¢akTop je U mpubop 3a cTe3ame, a y pekuMy oOpaje TO Cy cHara Jiacepa,
Op3uHa pe3ama, IOJIOKAj JKIKE Y OJHOCY Ha TOBPIIMHY MpeaMmera oOpajae W MPUTHCAK
nomohHor raca. Ha kpajy o 3Ha4aja cy u paJiH{ yCJIOBH, ITOMYT YucTohe U BUOpanuja.

2.2.1.Cnara jnacepa

Kon omabupa mammba 3a Jlacepcko cedyeme HajBakKHMja je cHara Jacepa. Jlacepcko
Ceuemhe je TEePMHUYKH TPOIEeC, M 300T TOra je KOJMYMHA TMPOHM3BEICHE TOIUIOTE O] M3Y3EeTHE
BaXXHOCTH, jep O]l TOra 3aBUCH CIIOCOOHOCT JIacepa 3a Ceueme.

IToBehame cHare acepa omoryhaa ce ceueme e0JbUX JUMOBa 1 oBehasa ce Op3uHa ceuema.

bp3una ceuema je Apyru mo peay 3HauajaH MapaMeTap y ceuemy JlacepoM. 3aBHCH O
CHare Jjiacepa, MoJia, BEJINYMHE CBETJIIOCHE MpJbe, BpCcTe U AeOJbMHE MaTepujajia KOju ce cede.
IIpu onpehenoj nebspuHN MaTepHjaia MpeaMeTa Koju ce cede, ca nopehameM cHare Jacepckor
MJa3za Op3vHa ceuema ce moBehana.

VYkonuko je neGJpbMHA MaTepujajia Maja, a MCTa je TyCTHHA CHare Jiacepa, J0Ja3H JI0
BHCOKHMX Op3WHa cedyema. MakcumanaHa Op3uHa cedyema j€ BPETHOCT HM3HAJ KOje J0Ja3d JI0
HectabmiHOCcTH 00pane. HecrabumHocT ce maHudecTyje 1mMojaBOM HEpPaBHHUX pPe30Ba, IIJbake,
UTI.

20

Pt
et



2.2.2. K"KHA 1a/bUHA COYNBA

N360p counBa 3a (hoxycupame yTude Ha KBanuTeT pe3a. CounBa Maie KIDKHE JaJbuHe
nMajy moryhHoct Behe KOHIIEHTpaIije CHOlla JaCepCKHUX 3paka U Jajy BEIUKY TYCTUHY CHare,
Qi je BHXOBAa NMPHMEHAa OTpaHUYCHA 3a o0pamy 300r Majne pagHe 30HE M IPHUMEHBYje ce
3anpenmere Manux aeospuHa. CounBa Behe krbkHE JajbUHE UMajy Mamby T'YCTHHY CHare, alii je
HBUXO0BA paJiHa 30Ha MHOTO Beha, Te ce yroTpebpaBa 3a ceuemne Ae0/puX MaTepujaa.

XKwmwka coumBa 3a (QoKycHpame CHONA JIACEPCKHX 3paka Mopa OWTH CTaJHO
MO3UIIMOHUPaHa y OAHOCY Ha TOBPIIUHY IIPEIMETa KOjH ce ceue Kako Ou edexat 6mo HajooIbH.

2.2.3.ITomohHu rac

[TomohHu Tac y mporiecy ceuema UMa yJory J1a 3alITHTH COYMBA M OJCTPAHU UCIIAPCHU U
OTOIJBEHU MaTepHjall ca MpeaMeTa Koju ce oopahyje. 3a BehnHy MeTana KOpHCTH Ce KHCEOHUK,
Kao peakTuBaH nomohHu rac. IberoBom ynorped6om kao nmomohHor raca nosehaBa ce ykymnHa
eHepruja KoJ ceuema, a TUM je moryhe nmosehartu m Op3uHy ceuema 3a 25 no 40 oxcro. Ocum
BpCTe, yrcToha momMohHor raca je o7 OUTHOT 3Ha4aja 3a 00paay U KBAJIUTET pe3a.

2.2.4. KBaJuTeT U TAYHOCT o0paje

KBanurer pesa nedunuile ce reOMETpHjCKUM IIapaMeTpUMa Kao IITO Cy LIMpUHA pe3a U
XpanaBocT oOpaljeHe MOBpLIMHE, U (U3UUKO- XEMH]CKHMM KapaKTepUCTHKaMa Ha MOBPILIUHU
Matepujana. KBauTeT U TaYHOCT ceuera JlacepoM y HajBehoj MepH 3aBHCE OJ1:

-Op3uHe pe3ama

-CHare JacepcKor mjasa

-BpCTE U TPUTHCKA raca

-TIPEeYHUKA ¥ MOJI0Kaja MIIa3HHIIE y OJTHOCY Ha TIOBPIIMHY MpeaMeTa
-kBajuTera ynpasibauke jeaunuiie y NC wim CNC manimHama 3a ceuerwne JIuMa

Kon ceuema nacepom mupuHa pesa je OuTHa kapaktepuctuka. Koj merana je ona mana,
U peruMo KoJ yenu4yHux jgumoBa u3Hocu ox 0.1 mo 0.3 mm. Illupuna pes3a ce mosehasa ca
nosehameM 1e0sbHHE TUMA.

Kon xBanurera o0Opajie BpeqHyje ce XpanaBocT noBpuinHe pesa. [Ipu ob6panu merana mo
Iy’KUHU pe3a ca J0ome cTpaHe (popmupa ce rpedeH YnMe ce ymamyje KBanuTeT oopazae. I'peden
je BehH, YKOJMKO je CHara JacepcKoT CHoma Mama, a AebspuHa numa Beha. [la 6u ce uzberia oa
10jaBa KOPUCTE CE€ TEXHUKE MPETXOAHE OKcuaaluje, ochaTrpama Wik XpoOMUpamka NOBpUINHA.
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2.3. IlpuMeHa JIacepCKOr cevyema, MPeIHOCTH U HeJ0CTAIH

3a ciioyKeHe KOHTYpe O] TBP/IUX U KPTUX MaTepujalia IaHac Ce JacepCKO CEeUCHE IIMPOKO
npuMemnyje. Kopuctu ce u 'y o0paau CIoKeHUX JIeloBa Koju ce u3pal)yjy y mpecu 3a mpocename
u npoOujame. [IpruxXBaTIEUBY JIaCEpPH 3a CEUCHE CBOJIC CE HAa OHE Ca HEOJUjyMOM, KOjH pajic U y
KOHTUHYHPAHOM U Y HMITYJICHBHOMPEXKHUMY Paja.
Hajpume ce mpumemyje y meramonpepahBadyko] MHAYCTPHJU 3a TPEIHU3HO CCUCHE
JMMOBA, CBUX BPCTa MeTalla, HEMeTajla U HEOPraHCKUX MaTepHjaia.
VY oAHOCY Ha KIIJACHYHE METO/IE CEUYCHA JIACEPCKO CEUCHEC MM MPEITHOCTH:
e Jaka TOIUIOTHA €HEpruja 3paka CKOHIICHTPUCAHA je Ha Mally MoBpIuHy. Tume ce mobuja
y3aH U paBaH pe3, MUHUMAJIHU TEPMHUYKHU YTHUIIA] HA CTPYKTYpPY MaTepujajia y 30HH pe3a.
e Jlacepcku CcHON Tpyxa OE3KOHTAKTHHPE3HH ajar, T HeMa JeJoBamba CHiIa HH
MeXaHUYKHX Aedopmaryja npeamera odpaae. AmaT ce He TPOIIM, T€ HeMa MmoTpede 3a
HBErOBOM 3aMeHOM. Moske /1a ceue marepujai 6e3 003upa Ha Beropy TBpaohy.
e Jlacepcku CHON IOTOJIaH j€ 3a JOCTH3amhE¢ BUCOKOI CTEIIEHA KOHTPOJIC YIPaBJbUBOCTH,
yuMe je oMoryheHa moTiyHa ayToMaTH3alKja y TEXHOJIOMIKOM CUCTEMY.
e ExonomuuHocT 00paze je moBehana 300r cMamema BpeMeHa o0pae.
¢ [loBehan je kBanmuTeT U (HICKCHOMITHOCT IPOU3BOIEHE.

Kox TexHoorMje nacepckor ceuerma HajBaXXHUJU orpaHnvaBajyhu (pakTop je eKOHOMCKH.
Hanwme, nacepcke MalmMHe Cy CKyIle M HBHXOBa Ha0aBHA IIEHA je BEJIMKA, IITO CE OJIpa)kaBa Ha
KOHauHYy IIeHY MPOU3BOJA.
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3.0BPAJIA BOAEHUM ABPAZUBHUM MJIA3OM

OOpane abpa3vBHUM W BOJCHUM a0pa3MBHUM MIIa30M CHA/ajy y XHIPOMEXaHHUKE
METOJIC U KOPUCTE C€ 3a XHUIPOMEXAaHHUYKO pe3ame W 00JMKoBame Jinma. OHe TpecTaBibajy
MPOrPECHBHE METOJIE 3aCHOBaHE Ha KopHIINewy eHepruje paszapama, Kojy Ioceayje Mmiia3
TEYHOCTH BEJIHMKE Op3MHE M BUCOKOT MpUTHCKA. [IpuMEHOM XUApayTUYHUX WHCTAlAlja CHAre
8-80 kW Bucoxor nputrcka (150-1000 MIla u Bumie) u Op3uHe cTpyjamba TEYHOCTH, OJHOCHO
BojIc ca win 0e3 abpa3uBa, HANPaBJLEHU Cy MOTPEOHU YCIOBH 32 CEUCHHE M HCCIAhe Pa3TMIUTHX
KOH(Hrypalmja Ha MpeIMeTHMa O] MeTajla U HeMeTaa.

[Tpunukom oOpajae CBHX BpCTa MaTepHujajia, HaWiIa3W Ce Ha JBAa OCHOBHA INPHUHIIMIIA
o0pajie: KOHBEHIIMOHATHH TIocTynak oopaje pezameM (KIIOP) 1 HeKOHBEHIIMOHATHH MOCTYIIAK
obpane (HITO). KonBeHnunoHnanHu noctymnak odpajie pezameM HHje y MOryhHOCTH /a 3a7J0BOJbU
3aXTEeBE CaBPEMEHE TEXHOJIOTH]E U U3 TOT pa3jiora je CBe BUILEC Y yOTPeOU HEKOHBCHIIMOHATHH
nocrynak obpane. [lpumemwuBame HIIO ce He cBogm camo Ha o0paay TemKOOOpaIuBUX
Matepujana, Beh u mpu oOpaay CIOKESHHJUX T€OMETPHJCKUX MaTepHjaa.

Hajmo3HnaTiju HEKOHBEHITMOHAIHY TIOCTYyMAaK je Obpada 800enum abpazusHum Miazom,
onunocao Water Jet. To je mporiec oOpajie pe3ame XJIaJHOM BOJIOM KOju oMoryhaBa ja ce Jlakiie
oOpalyjy Marepujaii KOjH Ce HUCY MOTJIM OOpPaguTH TPATUIIMOHAIHUM METOJlaMa, OJIHOCHO
BOJIEHUM MJjia3oM 0e3 abpasuBa (cr.10.)

Ca abpasueom bes abpasmea

Boga )
Bopa _~

Mnaz

¥ 7| &

PaAHuAeo —
+ Paguu peo

Cruxa 10. - Obpada sodenum maazom ca u b6e3 abpaszusa

Toxom oOpazne marepujana abpa3vBHUM MIIa30M, MOBPIIMHA MaTepujana Koja ce CKUAa
OCTBapyje ce HeNpeKuJHUM TpetupameMm. OOpahuBame ce BpIIM BeOMa CUTHUM 3pHHMA
abpasuBa, Koja ce y3 momoh racHe crpyje kpehy BenukoM Op3uHOM. Y racHoOj CTpYjH ce cTBapa
BHCOKO yOp3ame aOpa3sWBHHX 3pHAIa, KOj€ C€ OCTBapyje MajluM OTBOpoM miazHuka. OH ce
Haja3u Ha ojpeheHom pacrojamy o4 00pamuBe MOBpIIMHE. MEXaHWYKH paji c€ CTBapa IMpu
cylapamy KMHETHUKE eHepruje abpasmBHUX 3pHaIa ca o0paauBoM moBpiimHOM. Ha Taj HaumH
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ce yKJama Matepujai y3 momoh omrpux uBHia abpasuBa. Hakon oOpaze, ykiamajy ce CKUHYTH
MaTepHjall ¥ 3aTyIubeHa 3pHIla abpa3uBa.

IToctoje nBe Bpcte obOpaze. IlpBu je ,nemganu‘‘mias, A0K je APYrd HEIITO CUTHH]H, Y
BHJTy TIpaxa, OJJHOCHO, 3pHIIa abpasuBa cy cutHuja. [lpyraumnje ce Ha3uBa U 00Opaja abpasuBHUM
miazom. OOpama aOpa3suBHUM MJa3oM y BHAY Tpaxa omoryhaBa 0oJby KOHTpOIYy MIa3a
abpasuBa. Hajuemrhe ce xopucTtu 3a nmonupame, GUHO YUITNCHE U CKUIAkE OIMTPUX UBHUIA HA
MaTepHjaiuMa Kao IITO CY JHCKYH, Tpadur, CTakio UTA. YecTo ce KOPUCTU U Yy yINOTpeOH
EIIEKTPOHCKE MHYCTPHje 3a 00paay repMaHujyma, CUIHIIUjyMa, apCCHUIA U JIp.

OOpana abpa3uBHUM MJIa30M Ca jeIMHUIIOM 3a MeEIIamke raca, abpa3uBa W paJHOM
KOMOPOM 3a CKYIUbamke MpalIMHe (YHKIMOHHUIIEC TaKO IITO C€ HAa KOHTPOJHO] TaOJM BPIIH
J03Upamke Taca KOjHu MPEKO peryiaropa NpUTHCKa W ¢uiTepa JOBOIM M3 KOMIIpecopa |
abpa3WBHOT CPEJICTBA Y BUJY Ipaxa, KOje Ce JOBOJIU MPEKO BHOPAIMOHOT JICBKA Y jCIUHUILY.
Ogaj moctymnak Hajuenihe ce paau y 3aTBOPEHOj PaJHOj KOMOPH, M aKO C€ PajId O BEITUKUM
TUMEH3WjaMa oOpajiaka, OHJa Ce pajJi BaH 3aTBOPEHE pajHe KoMope. Y TOM CIIy4ajy, MMpalinHa
HacTaja o0paoM ce CKYIJba YCHCHUBAYEM.

OOpana abpa3uBHMM MJIa30M C€ U3BOJAM Tako IITO OOpajgaKk MHpYje, JOK ce
MJIa3HHKIIOMEpa, WM ce ToMepa o0pajak, a MIIa3HHK MHUpPYje HJIM M MJIa3HHK M 0o0palak ce
noMepajy. Mita3HUK MOXKe Jia ce TIOMepa WM PYYHO WU ayToOMaTcKu. PydHo ce kopucTu Kaja je
y MHUTaky MOJIMPAake W YUINNCHE MOBPUIMHE WM Kajla Cy y NMUTakby Mame Nperu3He o0paje.
CaBpemeHe MamvHe 3a 00paay abpa3BHUM MIJIa30M Cy BUCOKO ayTOMAaTH30BaHE. Y TOM CIIydajy
mocToju MoryhHOCT momepama MIIa3HUKa W oOpajaka Wi oba y uUcTo Bpeme momohy HYVY-
yIpaBJbama.

[TocToju HEKoNMMKO BpcTa abpa3suBHUX MaTepHjaia, OHOCHO BpcTa abpa3uBa. Hajuemnthe
ce KOpHCTH mpax aujamanra, npax kopyHaa (Al,O;) n cumumjym xapouna (SiC), u to camo
NPUIMKOM 00pajZie pe3ama Marepujajia, JOK c€ TPWIMKOM uuinhema W MaTHpame CTaKiia
KOpHUCTE KalllujyM KapOOHAT, OJHOCHO KpeumaK, CTaKJIo0 M J0JOMHUT. Benuku yruna) Ha
MIPOM3BOJHOCT 00pajie MMajy W BpCTa M BeIMUYMHA aOpa3MBHHUX 3pHala. YKOJIUKO ce noseha
BeJIMYMHA 3pHaIa adpa3uBa, a MPUTOM je UCTH YTPOIIAK Mpaxa y jeJMHUI BPeMeHa, CAMUM TUM
ce nosehasa v MPOU3BOIHOCT IIPH 00paIH.

Jenan o HajBaXHMjUX YCloBa je Aa a0Opa3MBHA 3pHIA MMajy OLITPE HBHIE jep je
ynorpeba adpa3sMBHHX 3pHaIa jeTHOKpaTHA, OJHOCHO, KOPUUCTH CE CaMO jeJHOM. YKOJIMKO ce
KOPHCTE UCTA 3pHIIA JIBa ITyTa, MOXe JOH JI0 3a4ellJbeha MIIa3HUKA.

CacraB abpasuBHOT Mia3a oxapelyje ce meropom ryctuHom. [log ryctuHOM abpa3uBHOT
MITa3ap.ce Moapa3syMeBa OJHOC Mace abpa3uBa y Mila3y IpemMa Macu racHor (iyunmaa.

Ilpomox Maca Abpazusa

= 0
'O ¢ IIpomok Maca Dnyuo * 100%
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[TpunukoMm o0page KpTUX M JIAKO-JIOMJBMBHX MaTepHjajia, KOPUCTH ce oOpaaa
aOpasuBHMM Mia3oM. Heku o1 oBUX Marepujana cy Kepamuka, rpaduT, JIMCKYH, CTaKJIO U CIL.
OOpana abpa3MBHMM MJIAa30M KOPHUCTH C€ M MPHJIUKOM O0O0pajge KOHTAKTHHUX IOBPIIMHA Y
€JICKTPOHCKO] MHAYCTPHjU U 32 (PUHY TOBPIIUHCKY 00pasy.

Kama je y nmutamy rpaBUpame CTakja, HaJeKOHOMUYHHJU U Haje(pUKACHUjU HAYMH ]
rpaBupame a0pa3sMBHUM MJja30oM. PaHuWje cy ce MOBpUIMHE TpEeTHpale KHCEIHMHAMa, WIIH
Opymemem. OBaj mpollec je 3HATHO JEIHOCTAaBHUJHM jep je MOTIYHO XJIaJlaH M OJiBHja ce 0e3
ynapa. [Ipminkom oBakBe 00pajie, HEOMXOAHO j€ HOCUTH 3aITUTHY MAacKy.

Naxko je oOpana abpa3uBHUM MJIa30M jellHa O] Haje(pUKACHUJUX, UMa U CBOj€ HEJOCTATKe,
a TO Cy Majia TAYHOCT MPHJIMKOM 00pajie, yBlauewme abpa3uBa y 00paiak, Maia MpOU3BOAHOCT U
3araljiBame OKOJIMHE MPAITMHOM.

., Water Jet Machining “(Cn.11.) je npyru Ha3uB 3a MOCTYIaK 00pajie BOJCHUM MIIa30M,
Koju je pasBujeH TokoMm 1969.romune. IlocToju HEKOJMKO HauWHa OO0paje, KOjH CE MOTY
KJIacu(UKOBATH TIpeMa ciieichuM KpuTepujymMmuma, a To Cy:

1. Tlpema Bpctu oOpahuBaHor marepujana;

2. llpema HauuHy u3Bohema omnepaiuja;

3. Ilpema cmepy nejcTBa Miia3a Ha MaTepHja;
4. Tlpema BpcTH paaHor Quyuna;

5. IlIpema cmepy aejcTBa Ma3a Ha MaTepHjall.

Cnuka 11. - Water Jet

Pe3ame ca unctuM BogeHnuM Mia3zoMm (BM) u ca abpasuBauM BojgeHuM miiazoM (ABM) cy
JIBa OCHOBHa HaumHa oOpane. M30op m3mel)y oBa /Ba HauMHA pe3ama 3aBHIM OJ] MaTepujaia
Koju ce oOpalyje.

[Mpunukom kopuiihema BOASHOT Miia3a, Ka0 00paJHOT CHCTeMa, KOPUCTE ce eHepreTcka
CBOjCTBAa BOJIE, KOja MCTHUYY IO BHCOKHM MpHTHCKOM. Kaga ce KopucTH BOJa M3 BOJIOBOJA,
MOpa c€ BOJUTU padyHa Jia je 1o0po GuiaTpupaHa, OJHOCHO J1a Cy OJICTpambEHE YECTHIIE TBPJEC
Boze. Jlejonuzaiuja, OJHOCHO Mpoliec A00Hjama MEKe BOJE je 00aBe3HO, Ja Ou ce CIpeunsio
omreheme AU3HE HA MIIA3HUKY.
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Kana ce oOpalyyjy MeraiaHu mMatepujaiy Wid Mak KepaMuKa, BOACHH MJia3 HHUje TOBOJbaH.
[ToTpebHO je momatu u abpa3uBHE YecTHIlC KOje Mory moBehaTu yumHak. Baszmyx urpa BaxkHy
YIIOTY y OBOM TIPOIIECy, jep ce y3 MoMoh mera yecTuile abpa3uBa JIakile MeIlajy ca BOJIOM U MOJ
HETOBUM IIPUTHCKOM a0pa3vBHE YECTHIIC ce OpKe U JIaKIIe MmoKpehy.

Cununujym-kapOua, onuibLiK rBOXKha M CHITUIIM] YMCKH TIECaK caMo Cy HEKH o] abpa3uBa
Koju ce kopucre. [locToju HEKOMMKO HauWHA JeNIOBama BOJCHOT Mila3a KOje Ce KOPHCTE IMpH
oOpanu, a To Cy:

e KoOHTUHYaIIHH;
e Ilyncupajyhu;
e KaBuranuonu.
KonTunyanHu BOJEHM MJla3 KapaKTepUCTHYaH je MO TOME IITO jeé KOHCTaHTaH
€HepreTCKM HUBO MPWIMKOM pe3ama. Jla Ou ce mo0uo BHCOK NMPUTHUCAK BOJE, KOPHUCTU Ce
MYJITUIUTMKATOP, KOJU je HAMEHEH CTa0WIM3aliju U HU3jeHaYaBamy Nputrucka. KoHTHHYyanHH
BOJICHU MJIa3 KOPUCTH Ce KOJ| pe3arba BUIIIE BPCTa MaTepHjalia, yKbydyjyhu merane u pyne.
[Tyncupajyhu BojeHM Mia3 KapakKTEpPHCTHYaH je N0 TOME INTO MOHAaBJha KPATKOTPajHE
uMmIysice mia3a. OBaj METOJT KOPUCTAH je TIPUIMKOM CeueHa, OyIlema, u3paay kJbeOoBa, Kao 1
3a JIOMJbCHE U CUTHCHE py/a, Takohe U y pyIHUIMMA, jep KIACHYHE METOJIE MOTY Ja U3a30BY
noazemHe Hecpehe.
KaButannonu BojieHr Mjia3 je KOHTUHYAJHU MJla3 KOjU CaJp>Ku KaBUTAIlMOHE Mexypuhe,
KOJU HACTajy IOMONhY CpeuIIber KINHA, KOjU je MOCTaB/beH Ha U3J1a3y U3 AU3HE.
Mexypuhu Mopajy OuTH mpeyHuKa Mamer oj 1mm. HeomxonmHo je BoauTu padyHa O
OJIpXKaBamy yAaJbEHOCTH MaTepHjaia o]l Iu3He, Ja He OW JOILIOo J0 CIUIallkhaBamba Mexypuha
Mpe HETo MITO MJIa3 yAapu O MaTepujasl 0Opajka.
Ceueme BOJIEHUM MIIa30M, ca Wiu 0e3 abpa3WBHUX YECTUIA, KOPUCTH CE€ Y CKOPO CBUM
MHIYCTPUJCKUM TpaHaMa Kao jelaH o]l HajeUKaCHUJUX U HAaJeKOHOMUYHHJUX MeTojaa olpasne
Mmatepujana. OBa MeToJa je CBe BHILE 3acCTYIJb€Ha y MNpexpamMOeHO] MHAYCTPHjH, Kao U Y
TEKCTHJIHO] U Ba3AylIHoj. Heke o mpeIHOCTH cedera BOJECHUM MIIa30M CY:
e VYV 0/IHOCY Ha I'JI0Jlak€ HUCY IOTPEOHU CKYIH ajlaTH.
e Kopuctu ce Mambe CMpOBHHA 300T JIaKOT YOallMBamba J1eJ10Ba y MallIUHY,
e KBaanurer Moxe Ja ce nojemansa,
e Anate HMje OTPEOHO YUBPCTUTH,
e Owmoryhena je cumynTaHa o0Opaja YEeTHpHU Jelia KOJ MallliHa KOje MMajy YETHPH
TJIaBe 32 CeUeHe,

e Kox rmogama je moTpeOHO HaTe3ame, Hallop U NMPUTHCAK, Yera Hema IpU Ceyewmy
BOJICHUM MJIa30M

e Kox ckopo cBux marepujana Moryhe je rpaBHpame M CeueHmhe y CBUM IpaBIMMa U
TaKO U3BECTU pa3HEe KOHTYpE.
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OOpana abpa3uBHUM BOJCHUM MJIa30M CBE BHUIIIC CE MPUMEHY)E Y Pa3IMYUTUM IrpaHama
uHaycTpuje. TpeHyTHO Cce HajBHINE KOPUCTH Yy pPYAApCTBY, XEMH]CKO] HWHIYCTPHU]H,
rpaljeBUHAPCTBY, MEIUIIMHU, TAMUPHO] HWHAYCTPUJU, KOHQPEKIMjH, MAIIMHOTPAIHH,
EJIEKTPOMHIYCTPHjH, METATYPTHji, UHAYCTPHjH HEMETaja, UTI.

OOpana abpa3uBHUM BOJCHHMM MIJIAa30M KOPHCTH c€ NpH 00paau OTHOPHHKA, H3PaIH
EJIEKTPOHCKUX KOJIa M 00pa Iy MOTyIpOBOIHUKA, Ka0 U YHIINEHe MOBPIIMHA O TBPJAMX OKCHAA
y €JIEeKTPO - UHIYCTPUjH.

Hajsehy mpumeHny mmajy y pe3amy KOMITO3UTHHX MaTrepujana, Kao ITO Cy CTaKIIo,
IUTACTHKA, KA0 U MPH Pe3aky TAHKUX METATHUX JrUMoBa. OBE METO/Ie IPUMERY]Y C€ U Y APBHO]
U TIpexpaMOeHO0j UHYCTPH]H.

[IpunukoM pe3ama ¢GuOEp IUIaCTHKE, KOja je OjayaHa HAJJIOHCKHM, CTaKJICHUM WIIH
TEeKCTHJIHUM BJIAKHUMA, JI0JIa3W JI0 TEIIKOT pe3ama KOjU je 3aCHOBAaH Ha TEPMHUYKOM JICjCTBY.
OOpana BoACHUM U BOJCHO aOpa3sWBHUM MIIa30M j€ XJIaJIaH MPOIEC, TaKo Ja He Moxe nohu 1o
MIpOropeBama MaTepujana.

27

Pt
et



4. CEYEE IINIASMOM

MHoOrH caBpeMEHHM TEXHOJIOMIKUA IOCTYIIM 00aBJbajy C€ Y BEIITaYKA CTBOPEHUM
yCIIOBMMA, KOjH HE MOTY CIIOHTaHO Ja C€ OJIBUjajy Yy IPHUPOAU. JeaH of mpumepa je u niazma
mexnonozuja (Cn.12), xoja ce CBE BHIIC IIHUPH Y HOBOHACTAIUM POU3BOJHUM MOCTYIIIAMA.

Cnuka 12. - Ceuerve nuazmom

OOpana mia3MoOM KOPUCTH C€ 3a INPOMU3BOJHE oOIepalyje Koje 3axTeBajy BUCOKY
KOHIIEHTPALIMjy TOIJIOTHE €HEpruje. Y WbUX CIajajy NpoLecH TOIJbeha, 3aBapuBamba, U Ha Kpajy
U ceuema MeTana U HemeTana. [IpomymTameM 1a3mMa racoBa, 0JJHOCHO paJHUX racoBa Kao IITO
CY BOJIOHMK, KHCEOHHUK, apTOH U CIMYHU MPEKO eJIEKTPUYHOT JyKa, CTBOPEHOT u3Mely karone u
aHoJe, CTBapa ce OYKTHba WK TUTa3Ma.

VY cymTHHH, CBaka MaTepHWja 3arpejaHa Ha BHCOKY TEeMIIepaTypy, JOBOJbHY 1a ce
MIPETBOPHU Y JOHU30BAHO TAaCHO CTame, jecTe ImiazMa. Y TaKBOM CTamy MaTepHja ce MOHaIIa 10
3aKOHUMa KapaKTEPUCTUYHUM 32 HOpMAIIHE TacOBE, a IheHe OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE CY: BeoMa
BHCOKAa TeMIlepaTypa MOjeJMHUX 30Ha, E€Heprercka HeCTaOMIIHOCT, eNeKTPONpPOBOJBHBOCT,
BeOMa BeJIMKa Op3uHa KpeTarma YeCTUIa KOje CaunbaBajy Iia3My UT/I.

Tepmun mna3ma o3HauyaBa CTamk€ T3B.racHE IJIa3Me YWje €HepreTcKo CTame omoryhasa
CTBapame€ JOHa y racy, Koje 3HaTHO YTHUy Ha ocoOuHe raca. [Ima3ma TexHoIoruja je Ipyru Ha3uB
3a JOHM30BaH rac WM eJIeKTPUIHO MPAKIHEHE y TACOBIUMA.

OO6pana marepujana mpu KOpuImhewy pagHe CpeANHE y TEUHOM, YBPCTOM WJIH TAaCOBUTOM
CTamy Cy KIaCHYHM TOCTynIm oOpane. Kaga ce ToBopu 0 BHIIE-€HEPTeTCKOM CTarby, MUCIH Ce
Ha TUIa3Ma CTamke, OJHOCHO YETBPTO arperatHo crame. [lmasma crame mma cBoje OpojHE
MIPETHOCTH.
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ITocToje nBe TexHOJOrHje OOpajxe Marepujaja W3 OBOT' MOJpydYja, a TO je oOpana
MaTepujajia Kao menuHe (IUia3Ma 3aBapuBame, IUla3Ma CEYeHe) M ITOBPIIMHCKA 00paaa
Marepujana. [1na3ma cripej u miuasma Aeno3ulMja Cranajy y MOBPIIMHCKY 00paay mMaTepujaia.
[Tna3ma cnpej mpeacTaBiba MOCTYMAK HAHOIICHA CI0jeBa MJIa30M YECTHIIa BUCOKE TeMIepaType,
JIOK je M1a3Ma Jiernosuiija GopMUpame CI0jeBa IyTeM HallapaBama.

[TocToju HEKOIMKO TUTIOBA CeUEHa IIa3MOM, a TO CY:
1. KOHBEHIIMOHAIIHO CEUYEH-E IIA3MOM;
Ceueme m1a3MoM JIBa raca;
Ceueme m1a3MoM ca Ba3ayXxoM;
Ceueme m1a3MoM ca BOJACHOM 3allTHTOM;
Ceueme m1a3MoM ca BOJCHUM MJIa30M H TOJIBOJIHO CEYUCH:E;
Ceueme ma3MoM y3 moMoh KUCEOHHKA;

No ok o

Ceueme M1a3MOM BEJIMKE I'yCTHHE.

Plazma Jet Machining je apyru HasuB 3a o00paay Imia3MoM. YKOJIHMKO j€ TOKOM
MIPOU3BO/IE-E HEOMXOIHA BUCOKA KOHIICHTPAllMja TOIUIOTHE €HEPrHje, KOPUCTH CE OBaj METO.
OBakBa BpcTa 00pajie je BeoMa KOpHUCHA NMPUJIMKOM TOIbCH-A, 3aBapUBamba, pe3ama MeTalla U
HEMeTala, Kao M 32 HaHOIIEHE TBPUX MPEBJIaka Ha HEMETAIHE U METajlHe noBpiiuHe. Boma je
Haj3HAYajHUja Y MHOTHM IPOIIECHMa, a MOXKe ce HahM y cBa TpH OCHOBHA arperatHa crama. Jlesm,
Ka0 YBPCTO arperaTtHo CTame Ce MPeTBapa y BOAY, OJHOCHO TEYHO arperaTtHo CTame, I0K ce IpU
JI0ZIATHOM 3arpeBamy IpEeTBapa y BOJACHY Mapy, KOje je TacHO arperatHo cTame. [Ipuiarkom
JI0/1aBarba J0/IaTHE TOILIOTE racy, OH Ce MpeTBapa y YeTBPTO arperaTHo CTamke, OJTHOCHO IJIa3My.
OCHOBHE KapaKTepPUCTHKE TIa3Me CY:

e EHeprercka HeCTaOMIHOCT,

e Beoma Benuka Op3uHa KpeTama YeCTUIla KOje YHHE IIa3My,
e Bucoka Temreparypa y NojeIMHIM 30HaMa;

e EJIEKTpONPOBOJBHBOCT.

Jenan ox HaunHa cedema je ceuermhe KUCEOHUKOM, OJJHOCHO racoM. OBaj mpoliec 3acHUBa
Se Ha TOME Jla ce caropeBa MeTal Yy CTPYyju KHMCEOHHMKa Y IMPUCYCTBY IJIJaMEHa 3a IMOJTIPEBambe.
[TocTroje MeTanmum Koju HE MOTY Jla Ce€ CeKy KHCEOHHKOM. Y Tpylmy THX MeTana cHajuajy
YIJbEHUYHHM 4Yenulid, Hephajyhu denuum, Gakap, MecHHI, OpOH3a W CB€ BpCTE AlTyMHHH]jyMa.
Oxcunu Koju ce CTBapajy NMPHIMKOM cederma MMajy 3HaTHO Behy TeMIieparypy TOIUbEHa O]
caMoT MeTalia, U TO TPEeICTaBJba BEJIUKHU MPOOIeM PUITHKOM CeUeHa.

OcuM KHCEOHWKa, KOJU ce Hajuemhe KOPUCTH TPHU CEUYeHy MaTepHjayia, KOPUCTE Ce U
arieTwiIeH, OyTaH, BOJOHUK, NMPOMaH M 3eMHU rac. [Ipmimkom racHor cedema, Mopa ce mpohu
KpO3 HEKOJIMKO (haza:

e Meran ce 3arpeBa aleTUICHCKUM TUITAMEHOM, JI0 TIOYETKA CaropeBama, Ha TeMIepaTypH

KOja 3a yenuk n3Hocu oko 1300+1350 °C;
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e Ha 3arpejaHo, OJHOCHO TPEATPEjaHO MECTO CE€ ycMepaBa KHCEOHHK 3a CaropeBambe

Metana. bp3uHa u mpoTok Miasza ce oapelyjy npema 1e0JpUHU MaTepujaia;

e ['opuonuk ce nokpehe Op3uHOM K0ja 00e30el)yje cTamHu KOHTAKT Mila3a U MOBPILUHE.
Kana ce roBopu o uricrohu kuceonuka, Beoma je BakHo ja Oyne mro Beha, 1a He Ou yTuiana Ha
TOK ceuema. [IpOoTOK U MpHUTHCaK KMCEOHHKA MPEJICTaBIba]y OCHOBHE MapaMeTpe TacHOT Ceuekha.
HajocHoBHUjH KpUTEpHjyM 3a OMpamke OBOT IapameTpa je 1e0/buHa MaTepujaa.

Ykonuko ce n06po popmupa pe3 Ouiio Koje KoHUTypalyje, JyKOM IUIa3Me CE MOXKE
ncehu OWIO0 KOjU Marepujajl BelUKe JcOJpbMHE, HApaBHO y3 BHUCOKY IPOM3BOJHOCT Koja je
HE3aBUCHA 0J1 MEXaHMYKHUX OCOOMHA MaTepHjaa.

I"ac mocTtaje eIeKTpOnpPOBOAJBHB, a Y3POK TOME je mpoiiec joru3samyje. [Ipumnkom pe3ama
EJIEKTPONPOBOJBMBUX MeTajla IUIa3MOM, 3a IIPEHOC EHEepPruje KOPHUCTU C€ HUCKIbYYHBO
€JICKTPOTIPOBOJIJBUB Tac, jep MPEHOCH SHEPTH]y O H3BOPa SICKTPUIHE CTPYje Ha MaTepHjast KOju
ce peke, MPEeKo TIa3Ma TOPUOHHKA.

W3Bop enekTpuyHEe eHepruje, TOPUOHUK U JIyYHO CTapTHO KOJIO CY JICJOBU O]l KOjHX Ce
CacTOjHU CHCTEM 3a JIy4HO CEYCHE IIa3MOM. 3a TPOM3BOJEbY BHCOKOKBAIUTETHOT CEUYCHOT
MaTepujajia HEONMXOJHE Cy KOMIIOHEHTe Koje 00e30eljyjy eleKTpuuHy eHeprujy, KOHTPOIY
nporeca u MoryhHocT joHu3anuje. [Ipumkom MocTynka ceuema, YBEK ce KOPUCTH jeTHOCMEpHA
CTpyja Kao HauuH cHaOjeBama. Y OTBOPEHOM Koy je HamoH oOuuHo 240-400 VjepHocmepHe
cTpyje. 3a ogpehuBame nedpUHE U Op3UHE pe3ama je ,,0r0BOpHa ‘U3Jla3Ha CTpyja.

[TocToju HEKOJIMKO BPCTA CeUCHHA IIIA3MOM, a TO CY:
1. KoHBEHIIMOHAIIHO CEUEHH-E I1JIa3MOM;
Ceueme mua3MoM JiBa raca;
Ceueme ma3MoM ca BOACHOM 3allITHTOM;
Ceueme mua3MoM ca yOpU3raHUM BOJCHUM MIIa30M;
[TpennsHo ceveme MmIa3MoM;

o gk wN

KOHBGHIII/IOHaJ'IHI/I IoCTynakK CCHYCHha KNCCOHUKOM U a30THOM IIJIa3MOM;

[To opmMYHOM KBAIMTETY CeUeHa je Mo3HaTa T3B. KUCEOHWYKaria3Ma. JennHa MaHa je Ta
ITO EJEeKTPOoJIe KpaTKO Tpajy, T€ jeé caMUM THUM TNpOlLeC 3HATHO CKYyIUbH. Mehytum, y
CaBpeMEHO] MHAPYCTPHUjH Ce TPOU3BEIa IyroTpajHa eleKTpoa, Te je nobujer Hasus Long Life,
OJTHOCHO JAYTOTpajHa KUCEOHUYKA MIa3Ma.

JlyroTpajHa KHCEOHHMYKaA IUIa3Ma 3axTeBa HOBE TexHojoruje. VM3BopHu Hamajama Mopajy
OWUTH TPEIM3HO KOHTPOJIMCAHU Ka0 U MPOTOK raca kpo3 ropuonuk. Long Lifenpouec ykibydyje u
cnenehe nHOBaIH]E:

o [loBehame Ha Ty4YHOM Mpenasy;

e [lomemaHu KHCEOHHK H a30T, OJHOCHO ITOMEIIIaH! T'aCOBH;

e CMmameme Ha Kpajy;

e TexHoJOTH]ja ITHUTA;

¢ Bucoko nmporouHa Mia3HHUIA y 00IHKY BPTIIOTa.
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Hajno3naTtuje maiuHe Koje ce KOpucTe IpU cederby M1a3MOM Ha HallluM IIPOCTOpUMA CY:

4.1 MP CUT 100

ITpoussohau oBe Mmammue je kommanuja ,,Mikrosam”us Ilupora. OBa mammHa uma cieaehe
ocobune (Cn.13.):

e Jlumensuje cy 2000/3000/1500,

e X oca: 1250 MM, y mONIpEeYHOM IpaBILy,

e Y oca: 2500 MM, IO Ty>KHHH,

e 7 oca: py4yHO IoJielIaBamke BUCUHE TOPUOHUKA,

e Hajsume 10 35MM je nebsbrHa cevemna,

e bp3una: 6M/MuH.,

e HHcranucana cuara: 0,6 kW

e (Cnara ma3ma reHeparopa: 26 kW

e Texwnna: 1000 kr

Kapaxkrepucruke:
e MoryhHocT 3aBapuBama 4einKa,
e MpeKHO IOBE3UBAKE,
e ['paduuku unrtepdejc,
e G- code mporpamuparse,
e (CNC PC ympaBspauku 1 KOHTPOJHH CHCTEM,
e [lokperame momohy 3ymyaHuKa 3ymyacTHX JETBH,

¢ (CNC mammHa Koja je HAaMEHhEHa 3a CeUCHe TIa3Me, YelIhKa, U JJerypa 000jeHIX MeTaa.

Cnuxa 13. - MP CUT 100
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4.2 Mamuua 3a CNC mia3ma ceueme-ZEVS 1

[IpousBohau oe mammue je ¢upma ,,HoBu Meran“n3 Cyborune. MamuHa je HaMemeHa
¢dbupmama Koje uMmajy morpedy 3a ceuemeM METalHUX Iioya M JuMmoBa. OBa MallMHa uUMa
cienehe ocobune:

e AkTuBHA noBpumHa ceuewa- 1050x1050 mm;

e MakcumanHa Op3uHa MO3UIMOHUPama- 250MM/cex.

e [loron- 160 Ncwm;

e Teopercka 6p3uHa ceuema- 0,5-100 mm/c;

e Taunoct nosunmonupama moropa- 0,03 Imm;

e Tabaputne numensuje: 1550x1450mm.

['maBHM [1€710BH OBE MAlIMHE CY:
e (0 32 MpUXBaTamke PAIHOT MPEIMETA;
e Mexanuszam 3a Boheme TOPHOHUKA;

e Opwmap ca yrnpaB/ba4KOM jCTHHUIIOM.
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5.'ACHO CEYEIHE

[Mpunukom 3aBapuBama U TaCHOT Ceuehba Ka0 TOPUBH Tac Hajuernihie ce KOPUCTH alleTHIICH.
MelyTuMm, HEpeTKO ce KOPHCTEe U APYIHM TacOBHU, Kao INTO Cy mapa OcH3uHa M OeH3oia, OyTaH,
MeTaH, IMpoMaH, BOJOHUK UTA. Kama ce mocmarpa 3aBapuBame M Cedeme, HajeUKacHH]je
pe3yITaTe J1aje OKCH — alleTHJICHCKH TUIaMEeH, 300T CBOj€ HajBHIIIE TEMIIepaType.

Kana ce roBopu 0 racHOM cedyewy M 3aBapHBamy, MOJpa3zyMeBa CE Ja je TO IOCTYIIaK
MPETXOHOT TOIJBEHHA, jep Ce CI0j U3Mel)y UCCUSHHX M 3aBaPEHUX JIEJI0BA OCTBAPYj€ TOIJHEHEM
U 0jauyaBambEM BUXOBHX MBHUIIA.

Ompema Koja ce KOPUCTH 3a TaCHO 3aBapHBaIbLE je:
1. PemyKiMOHU BEHTHJ,
Bolia 3a KCEOHUK | AllETUIICH;

3. Pa3BoaHO 1peBo 3a racose;
4. T'opuoHUK;
5. Cysu ocurypau.

PenyknuoHu BeHTWJI CIYXH Ja CHI)KaBa MpPUTHCAK U3 Oole W oapkaBa ra. Pemykiuonu
BEHTUJI KOjU Ce KOPUCTH 3a alleTHieH u3paleH je oj] 4eanka, JO0K je 3a KUCEOHHK U JPyre racone
on 6akpa. OH caJp:ku U Mepay MPOTOKA, IPUTYIITHU BEHTHJI U U3J1a3HU LIEBOBO/.

I'ymena ogHoCHO pa3BoJHA ILpeBa YIJIaBHOM CYy HalpaBJbeHA ca TEKCTHUJIHUM YJIOLIIMMAa
KOJU JIOBOJIE TacoBe J0 TopuoHMka u3 Oore. CBako IpeBO je apyrauuje 000jeHO, LPBEHO
MIPEJICTaBIba AllETUIICH, a TUIABO KUCEOHHUK.

3a crpeuaBame NpOAMparma KHCEOHWKA M CTBapama IUIaMeHa KOPUCTH ce ocurypad. 30or
MaJIOT TPUTHCKA KUCEOHHMKA MPH MaJbekhy IUIaMeHa, MOke MohM 10 3amyliaBamka MIIa3HHIA U
CaMHM THM JI0 TOBpAaTHOI yjapa IUlaMeHa, KOju MOKe MpOY3poKoBaTH ekcmiosujy. Iloctoje
BOJIEHU U CYBH OCHUTYpad.

[InamMeHnk W Apkad cy TJaBHM JIeJOBH ropuoHuka. [Ipu Benmkoj Op3uHM CTpyjama
KHCEOHHKA, CTBapa ce€ MOTIPUTHCAK y WHJEKTOPCKOM IPOCTOpY, T aleTHJIeH OuBa yCHCaH y
ropuoHuk. U3 Tor pasnora, nanac ce Hajuenrhe KOpucTe WHjEKTOPCKU TOPUOHUIIH.

[ToroHcku cucrtem koju ce mpuiarohaBa MepHuUM U oOpaaHuM cuctemuma CNC MmammnHa je
Linatrol-Lynx. On je komOunoBanu Linatrol kouTposep.

Lynxcuctem ce KOPUCTH y CaBPEMEHO] €JIEKTPOHCKO] TEXHOJIOTHju 300r yHampehema MepHO-
KOHTPOJTHOT CUCTEMA.

OBHUM CHCTEMOM C€ MOXKE€ YIPaBJbaTH U PYUYHO U ayTOMAaCTKH, OJJHOCHO MPOTPAMHUPAHO.
Kana je ped o py4Hoj KOHTpoiH, Tpeba ce o0OpaTUTH Maxkma Ja oAropapa norpedama pagHuka.
KonTtpona oj cTpaHe pajHuKa ce JIelM Ha YKJbYUHBabE U UCKIJbYyUHBaMbE IIaMEHA, M0/ICIIaBabe
IUIaMeHa y OJIHOCY Ha pajiHy MOBPIIKHY, IMOJEIIaBAE Iaca, Najbelhe TOPHUOHHKA, BHCOKO H
HHUCKO TIPEIrpeBame, ceUerkhe KMCEOHUKOM, PACHpPIIHH MJIa3 BOJE, NCKIHYUYHBAKE, U HE Mambe
OWTHO, TeCTUpamkE M 0J1a0up oaroBapajyher raca.

33

Pt
et



Kana je y nutamy KOHTOJa ceuerma y3 momMoh miia3me, kKapakTepucTuke cy ciezaehe:

JIBOjHU CHCTEM Cevuerba JIeI0Ba;

Py4HO nim ayTOMaTcKo MOJEHIaBamke;

IIporpaMupame BpeMeHa IpeArpeBama, ajbekha U IPOPE3UBaba;
KonTpoa nyka ceuema.

Kapakrepucruke ,, MESSER “CNC mammne (Cn.14.):

LCD konTponHa Ttabna je numensuja 240x49 nuxcera, MOTYRHOCT MpUKa3WBama CBUX
yJIa3HUX U U3J1a3HUX MapaMerapa;

baza monmataka ca 33 cranmapaHa obmuka npu CNC cedemy pasHHX TeoOMETpHja H
BEJIMYMHA KOje Cy AeuHrcane y cCoOPTBEPCKOM MaKeTy MAIUHE;

AyTOMaTCKO WJIM PYYHO YIPaBJbabe MAIIMHOM;

Omneparep yna3HUX IPOMEHJbUBUX JIMMEH3H]ja 3a CTaHAApAHY 0a3y MmojaTaka;
AyTOMaTCKO yIpaBjbamhe CTaHJapIHUX 00IUKa;

Yurawe CAD mporpama npeko RS-232C unrepdejca;

Kopekiyja u ynpapibame UCKPUBIbEHE TLIOYE;

JI1jarHOCTHKOBAmbE TPEIIaKa MpH CeUCHY.

Cnuxa 14. - MESSER “CNC mawuna

Xapnsepcka cnenudukanuja CNC mammHe:

JIBoctpyku mukpomnpouecopcku cuctem (Intel 80186 16-bit CPU u Intel 8031) y
MHUKpPOKOHTpoJopy, 128 Kbytes memopuje na kaptumm u 256 Kbytes pezepue memopuje;
CknauimTehe OCHOBHUX MojjaTaka 0e3 ynoTpeOe HaroHa;

Ontruku nzonoBan RS-232C mpukspydak, ca 9.2K 6poja 6uta y cekyHau (B s )i
Pyuno nojnemasame Op3uHe;
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MeTpuuke U eHIJIECKE Olepallnje;

ESSI unu EIA RS-274D mame criocoOHOCTH;

ESSI unu EIA RS-274D pyuno yHoruewe nonaraka (,, Manula Data Iput ™)
KonTpona mia3mMeHo — JIOTHYKOT U OKCH — TOPUBOT CEUCHH;

MESSER CNC maiiiiHe 3a raCHO CEU€HE C€ MOT'Y MOJCIUTH Ha:

e Oxkcu - ropuBe CNC MalmHe 3a 3aBapUBaABE U CEUEHE;
e (CNC mamuHe 3a 3aBapUBakbE U CEUCHE IIa3MOM;
e (CNC mammuHe 3a 3aBapUBambE U CEUCHE JIACEPOM.

Okcu - ropuBe CNC MESSER mammne ce aene Ha:
e Oxkcu - ropuBe CNC MmaimHe 3a ceuene 1 3aBapuBambe mpasux jaenosa (Cr.15.);
e Okcu - ropuBe CNC MmaimHe 3a 3aBapuBambe U cedewme Kocux aenona (Cu.16.).

Cnuka 15. - Oxcu - copuse CNC mawune 3a ceuerve u 3a8apugarse npasux 0eiosa

OnpeMa CNC mammuHa 3a racHo CCUCHC, U TTPOU3BOJHUM YCJIOBUMaA CY 60].16 KHUCCOHHUKA U
60].16 allCTHJICHa, MOCT Ha KOjeM CC HaJla3u TOPUOHHUK, TOPUOHUK, KOHTPOJHE Ta6J'Ie, peryiaropu
raca 1 CTO MalInuHC.
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Cnuxa 16. - Okcu - eopuse CNC mawiune 3a 3a6apusarbe u ceverbe KoCux 0e106d

MocT Ha KojeM ce Hajla3u TOPUOHMK je€ BeOMa Ba)kaH JIe0 OIpeMe, jep ce FOPHOHUK 3ajeTHO
ca MOCTOM MOXK€ KpeTaTH y TpH IpaBua. [ OpHMOHMK ce cacToju U3 Mia3Hulla, OpeHepa v JAU3HE.
3a peryimcame racoBa HNPUIMKOM CEYEHa, KOPUCTH CE€ PEryjaTrop TacoBa, KOjU IepUHHIIE
MpOTOK TacoBa y meBH. CBa KpeTama MallMHe, Op3WHA W JPYrd MapaMeTpu ce IOJEIIaBajy
nmoMohy KOHTpOJIHE Tabie. 3a MO3UIUOHHUPAkE pajHe MOBPIIUHE, KOPUCTH CE CTO KOjU je ca
TOpHE CTPaHE PEHIETKACT a ca JIOKkhE CTpaHe je KyTHja ca BOJOM, Ja OW Ce CIpEeuniio MoAn3ame
racoBa U HpariuHe.
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6. PAIl 3ACTABA - OCBPT HA HAYUHE CEYEWBHA
MATEPUJAJIA

Kowmmnanwuja ,,RAPP Marine group”u3 HopBemkor rpajaa bogo ocaoBana je npe 100 roguna
U 32 BEK MOCTOjama IOCiIyje Ha CBUM KOHTHHeHTHMaA. [Ipeko 40 roauHa mpaBu M HCIOpYyYyje
KyniuMa IIAPOM CBeTa JAeloBe 3a OpomoBe u HadTHe miaTdopme. OBa MyITHHAIIMOHATHA
KOMIIaHWja uMa cBoje mocioBHuie y Cujerny, [llkorckoj, a ox 2014.ronuHe U CBOj TOTOH y
I'pyxu xon KparyjeBua. ¥ KparyjeBuy je npucyrna o 2006.roguHe kajga je Ha ayKIHjH
kynuia 70 oxcto akmuja aomaher mpenyseha ,,3actaBa MammHe M Tako mocTtajia BehWHCKU
BJIACHHK.

VY cBUM CBOjUM NOCJIOBHHUIIaMa KOMIIaHUja UMa JM3ajHEPCKe OMpoe y KojuMa CTpyualu
U3 peioBa JIOKATHOT CTAHOBHUINTBA pajic HA KOMIIAHHU]CKUM NpOojeKTUMa. Ped je o mmkemepuma
Y TIPOjeKTaHTUMa KOjH ce Tpaxke Ha JoMahuM (haKkylITeTHMa U3 CPOJHUX JUCIUTUIAHA.

Cnuxa 17. - PAIIII Mapune

VY ocHOBH, IPOU3BO/IHa OBE KOMIIAHU]€ YKJbYUYje JIBE BPCTE Mporpama:

-IIPOU3BOIH-a CKIONOBA (IM3ajMile ¥ BUTIIA) 3a OpooBe U HadTHE miaatdopme;
-IPOU3BO/IH-a MIPOTUBIIOKAPHUX BpaTa 3a OpojoBe.

OcuM 3a TpPEeKoOKeaHCKe OpoJoBe, BHUTIA M ONpeMa C€ Mpou3BOAEe 3a pudapcke u
HCTpakuBadKke OPOJOBE U OHE KOjU CY Y CIYy)XKOM ekcrutoaTaiuje HagTe Ha OTBOPEHUM MOpPHMA.
OcuM wucmopyka ompeMe W JeJioBa, OBa KOMIIaHWja MMa y CBOjO] TMOHYAW U CEPBUCHPAHE
UCTIOPYYEHUX Iporpama.

IToron ,,PAII 3actaBe y I'pyxu npoctupe ce Ha 10.000 xBagpaTHHX MeTapa. Y B0j je
TpeHyTHO 3amocieHo 140 paanuka, ox dyera je mpeko 80 oncto y mpousBoamu. Mebhy
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3amociieHuMa je W 11 mHXKemepa KOju paje Ha MPOjeKTOBamYy. Y CPIICKOM IIOTOHY OBE
KOMITaHHj€ TIPOM3BOJIC C€ AU3aluile U BUTia. Behuna cupoBuHa u nonydadbpukara ce yBO3H.

LPAIl 3acraBa“(Cr.17.) nmeo je rpyme HopBemke kommanuje ,PAIIIl Mapune
rpoyn‘“‘(,,RAPP MARINE GROUP*) koja mpaBu nenoBe 3a OpomoBe W HapTHE IuiaThopme.
W3mely ocranor y oBoj ¢upmu, unju je moron y I'pyxu kox KparyjeBua, npase ce u BUTIA 32
OopomoBe. OcuM OBe 3aHUMJBHBOCTH J1a TPEKOOKEAHCKH OpOJOBH jelpe BEIMKHM BOJama
3axBajbyjyhu enmucama koje ce mpase y Lllymanuju, omakiie Cy okeaHW BeoMa JajeKo, OBO je
pelnak, a MOXJa W jJeIUHH ,,IIKOJCKH® TPUMEp YCIEIIHEe MPHBATHU3ALMje Jelia HEeKallallmber
TUTaHTa ayTo-uHaycTpuje y Kparyjesiy.

o ¢ 20 O] foon 10 l" II"II ‘ Il’ l
R U dl
§ e =

A e e

S e e

Cnuxa 18. - ,,PAII 3ACTABA “

OBa ¢upma ckopo J1a Hema KOHKypeHljy y CpOuju kaja je ped o Mpou3BOIY JEJI0Ba 3a
OponoBe. Baxkan cerMeHT y mocioBamwy (hUpMe CBaKako je Ceuermne Marepujajia U MoapazyMmeBa
ceJla Taj TEXHOJIOUIKY MOCTyNaK Oy/e TadaH, Iperu3ad u op3.

VY ,,PAII 3acraBu“nipuMemnyjy ce IBE BPCTE ceUYeHa MaTepHjajia- TeCTepUCAme M TaCHO
ceuerhe. BakHO je HAMOMEHYTH Ja y mpou3BoamH OpogoBa (Cr./9.) m Opojcke ompeMe oj
MPeCyTHOT 3Hayaja je KBAJUTET paja U KBAIUTET KOPUITNEHUX MaTepHjaa.

Oxo 95 oxcro mpousBomke U3 oBe Gupme ce n3Bo3u. Y 2013.rogman oOpT je Ouo mer
MWJIMOHA €Bpa, IITO je OBy KOMIAHHW]y cBpcrajo Mely Hajycnemnuje. OBe roauHe OHH
IUIaHupajy aa he roaumma BpeaHOCT mpou3Boame npehu 20 munmona espa. Ilpeocranu neo
KOjU HHj€ OTHUIIIA0 Y M3BO3, MPOJAT je Ha JoMaheM TPXKUIITY, a pey je YIJIaBHOM O ONpPEeMH 3a
Enextponpuspeny Cpbuje U MHIYCTPHUjU Koja ce 6aBH MOA3EMHOM E€KCIIJIOATaIlMjOM YIJiba.

Tpeba HamoMeHyTH J1a MPOM3BOAM KOjU ce mpase y ['pyxu Mopajy OUTH BeoMa BHCOKOT
KBaJINTETA, a HA TO CBAKaKO yTHYE U MPOIIEC ceYeHha MaTepujaa.

OcumMm ompeme 3a ceuerme Marepujaia oJl IPecyIHe BaKHOCTH je€ M CTPYYHH Kaaap, 300r
Yyera HOPBEIIKH BIIACHUK KOMIIAHH]j€ BEJIMKA CPEICTBA yIake M Y 00YKY 3aIlOCIIEHUX CTPyUYHhaKa.
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Cnuxa 19. - bpoooepaounuwime

Jeman ox HauMHA je CBAKAaKO yCaBpIIABamkE Yy MHOCTPAHCTBY M YNO3HABamhE Ca HOBUM
TexHoyioryjama. BakHO je moMeHyTH Aa y Tparamwy 3a J0OpHM KaJpOBCKUM pelIeHhHMa OBa
KOMIIaHH]ja BeoMa TecHO capal)yje ca PakynTeToM HHXemhepckuX Hayka y Kparyjesiy y norpasu
3a MIKOJIOBAaHUM MAIIMHCKUM HHXECHEPUMA.

6.1. Ceueme y PAII 3acTraBu

Ceueme je mpBa omepandja y HH3Y TEXHOJIOIIKHX IIpoleca AoOHjama (QUHAITHOT
npousBona y PAIIIT Mapune. Kao TtakBo, KpynmjamHO je Aa ce ojBHja e(hEeKTHBHO U Op30 Y
UJbYy cHa0JieBamba OCTaTKa MPOM3BO/IHE JI€JI0BUMA M MaTepujaioM 3a oopany. Ceuewe y PAIIII
ce 0/IBMja Ha JiBa HaYMHa!

-MalIMHCKO CEUYCHe
-TaCHO CeYeHe

MammHCcKO ceueme BpIIM Ce TPaKacTOM TEeCTEpOM M OBHM TIporiecoMm obOpalyjy ce
crenehe BpcTe MaTepujaia:IIMIKacTH MaTepujanu (yHu (Gpu Marepujany, OKpyrie U MpaBoyriie
1eBH, (hIaxoBu, IPOPHITH).

[porec cedema OBUX BpCTa MaTepHjajia BpIIK ce Ha ciefaehu HauwH:
JHonpemame monyadprkara U3 MaraliiHa BUJbYIIKApOM JI0 MaIlluHE,
Crapspame nory(adpukara Ha BAJbKOBE 32 JIONIPEMakhe MaTepHjaa;
JlepuHucame qykuHE ceuemha KOMaJIa;

dukcupame KomMaa Ha 1aToj TyKUHH,

Ceueme MaTepujaia TPaKacTOM XOpU30HTAIHOM TecTepoM (. 20.);
OobernexaBarbe Jea U OTIIpeMarbe jeja y mpoliec aabe oopane (cz. 21.).

ok~ wnE
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Cnuxa 20. — Ceuerve raxacmoe mamepujana

Cnuka 21. — Obenesicenu ucewenu 0enou, CNpemMHy 3a OMnpemy

I"acHO ceuemwe 3HATHO je KOMIUIEKCHH]E y OJHOCY Ha MamuHcKko. tbemy he 6utu nmocsehen
oBaj pan. Ilpomec racuor cedewa oxasuja ce Ha “MESSER” CNC-mamuHu U Bpmu ce
KOMOWHAIIMjOM TacoBa aleTWJeHAa W KHCEOHMKAa W PYYHO — ayToreHo, OpeHepom. OBUM
nporiecoM 00pal)yjy ce monydhadpuKaTy MI09acTor TUma (JTUMOBH).

[Iporec ceuema I0YacTUX MaTepHjaia BpIIK ce Ha cieaehu HauuH:

1. Wspana mnana cedema gator aena y codpreepy (cr. 22.);

2. TI'pymucame pa3nu4IuTHX JeI0Ba UCTE OCHOBHE JIeOJbUHE HA HCTY Ta0Iy;

3. AyroreHo ceueme Jiena Tabdje Ha TUMEH3H]y AeGUHICAHOT IIaHa (0Baj Kopak 00aBjba ce
y IUJbY penykiuje onrepehema peneTki MallnHe 3a TACHO CEUeHhe TEXHUHOM, C 003UPOM
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10.

Ja JTUMOBU MOTY OWTH W3Y3€THO TEIIKH, Y 3aBHCHOCTH 0J aeOspuHe. [lpumep: Tabia
yenuka aedsprnae 60 mm, aumensuja 2000x6000 mm uma texuny ox 5760 kg);
JlonpeMame TabJie BUJbYIIKAPOM Ha MalIHHY,

Onabup naTor IjaHa ceuema;

Hedunucame qumeH3nja Tabne u oapehuBame MOYETHE TAUKE CCUCHA;

JlepuHucame MpoLeHTa yelia TacoBa y Mia3y, Kao U ogadbup miiasHuile (y 3aBUCHOCTH
o1 1e0JpbHHE JTUMA);

Ceueme KOMaja BepTHKATHUM Miaa3oM (cr. 23. u 24.);

OO0enexaBame€ J1€JI0Ba;

Otnpemame naenmoBa Ha (GUHATU3ANM]Yy TIpolieca OumMOanoM (OTKiIamame BHUIIKA
MaTepHjajia ca JeJoBa, TaKO3BaHO ,,UUINNCHE ) U OTIPEMamke JeJIoBa Yy MPOIEC ajbe
obpane, wim GopMHpamkE CKIIONA 3aBAPHBAHEM.
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7. OHPEMA U KAPAKTEPUCTHUKE MAIIUHE Y
HPOU3BOJHUM YCJIOBUMA

Omnpema [[HI] marmine 3a racHO ceuere cactoju ce u3 (¢ 22):

2 0olle KHCeoHHKa 1 1 Oolle alleTHieHa,
MocTa MalrHe Ha KOME Ce€ HaJla3u TOPHOHHK,
I'opuonuxka,

Peryinarop racosa,

Konrponne tabne mamune, u

ok wbdE

Crona MamuHe,

2 boce kiseonika i
1boca acetilena

Regulator smese
gasova

Gorionik

Radna ploca

Kontrolna tala
masine Most masine Sto masine

Cruxa 22.- Onpema I{HI] MECCEP mawuhe 3a 2acHo ceuere
1. I'acosu 3a ceuerve

3a ceueme mioyactux jaenosa Ha [[HI] mamumHu 3a ceueme HEONMXOIHO j€ KOPUCTUTH
cmernry racoBa Oz u CoHy, 1. kuceonuka u aneruieHa. [Ipu ceuemy ce Kopucte yBek Tpu 0orie u
TO 2 Oolle kuceoHnka u 1 Ooma anerusnena. bore ca kuceoHnkoMm cy obuyHo Gene 6oje, a ca
alleTHJICHOM I[pBEHE WJIM TMOHeKas miaBe (cz. 23.). Perymanuonu BeHTWT Ha OOIM aleTHIICHA
YBEK je CYNpOTaH 3a OJIBUjame U 3aBHjame u3 6e30eqHocTHIX pasznora. OgHoc racoBa Oz u CoH:
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je 8:1, a KHCeOHHUK MPH Ceuekky je yBeK Moj mputrckoMm oko 0,6 6apa. Bore ca KMCEOHUKOM H
AllETHJICHOM C€ YBEK JpXKe y OJIBOjeHHM TpocTopujama (ci. 24.).

ventil ventil

gorionik

[ creva
Boca za acetilen Boca za kisconik

a) 6)

Cruka 24.- Ilpuxa3z npocmopuja 3a uygamwe boya ca cacosuma

AleTHJIeH ce MOXKe MPOM3BECTH Ha MeCTy pajaa u3 kannujymxapouaa (CaC. ) u Bome

noMohy T3B. pa3Bujaya, WK ce KyIyje ,,KOH3epBUPaH* y YeTMUYHUM Oo1amMa o0esieeHUM OeoM
TpakoMm. Y pa3BujaurMa O/IBHja ce er30TepMHa XEMHjCKa peakiiuja;

kJ
CaCa + 2 H20 > Cafta + Co(OH2) + 129,
mo
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bynyhu nma je ameruneH eKCIUIO3WMBaH rac, HATIPUTHCAK Yy ITYHO] YeIMYHO] Ooru
orpanudyaBa ce Ha 15 bara, a ¢ TuMm y Be3u, He JomyIITa HU 3arpeBambe Oore npeko 35°C. Hcro
Tako, Tpeba 3HATH Ja je cMela aleThicHa W Bazayxa (Hapouwto mpu 7 mo 13%C;H2) kao u
alleTUiIeHa U KuceoHuka (Hapounuto oko 30% CoHp) ekcrio3uBHa, T€ Y TOM CMHCITY MTOTPEOHO je
Ma3uTH Ja Ce OBa KOHIIEHTpallja HE JOCTHTHE y 3aTBOPEHUM IPOCTOpHjama, CyAOBUMA,
nperpagaMa u ci1. AUETHIIEH je JIAaKIIU O] Ba3yXa, T€ C€ CTOra CKyIJba KOJ MOKJIONala Cy/10Ba,
wiadoHa, MOTKPOBJbA U CII. T1Ie Hajuemhe u nounmbe excrio3nja. CKIOHOCT CMeIIe aleTHIIeHa U
Ba3ayxa Ka CKCIUIO3WjU MOXE C€ AEMOHCTPHpATH JeIHOCTAaBHOM IpoOoM. 3a TO je moTpedOHa
WIMHAPUYHA JIMMEHA KyTHja npedrrka 70 MM u BucuHe 20 MM, y KOjy c€ CTaBJba 3pHO KapOuaa
BennurHe 1-2CM. 3pHO ce 3aTHM I0JIMBa Ca HEKOJIUKO KAk BOJIE, KyTHja 3aTBapa MOKJIONIEM H
MaJIo caveka Ja ociIo0O0heHM aleTWIeH Kpo3 OTBOp Ha JIHY KyTHje NOTHUCHE Bazayx. Tama ce
noMohy ynaspaya, IpUHETOT Y3 OTBOP, MAJIM AllETUIICH KOjU MHPHO caropeBa. AKO ce Iociie Tora
IUIAMEH yracu (3aTBapameM OTBOpa), MOKJIONAIl OTBOPH W Yy KyTHjy yhe HemTo Ba3myxa,
oOpa3zoBahe ce ekcruio3uBHa cMermia. To ce J0ka3yje eKCIIO3UjoM Koja HacTaje Kaja ce cMmela
KOja HCTHYE Kpo3 OTBOp ymanu. OBUM ce MoKasyje Ja YHCT aleTHJIEH TOPH MUPHO Ha Ba3ayXy,
JIOK TIOMEIIIaH ca Ba3yXOM EKCIUIOJUpa KaJ roj Johe y JOJUp ca IUIAMEHOM, >KapoM HWJIH
BapHUIIOM.

KuceoHnk y racoBUTOM cTamy 4yBa C€ ¥ TPAHCIIOPTYje Y YCIMYHUM Oollama 3arpeMuHe
ox 0.4 ma o 50 |. 3a 3aBapuBame 1 CpoJHE MOCTYIKE HAjBHIIC Ce IMPHMEHY]y OOlle 3anpeMUuHe
401, makcumannor nputrcka 150 6apa.Kamna, chepHa moBpiirHa u Tpaka Ha 2/3 BUCHHE 000jeHE
cy iaBoM 00joM. KHCEOHHK je HEIITO TeXH O] Ba3/lyXa, CaKyllJba ce y yIyOJbemhiMa MoJ1a, ITO
Takolhe mpu ToIMpy ca MaCHUM MaTepHjaMa MOXKe W3a3BaTh €KCIUIO3H]Y.

VY 3aBHCHOCTH 0]l HAMEHE Pa3JIuKYjy ce:

" KHCeOHHK 3a TexHuuke cBpxe (98.5 + 99.5% O»),

® KHCCOHUK 3a MCOUITMHCKEC HOTp€6€,
" KHCCOHHK 3a Ba3JayXOILIOBCTBO.

C 003upoM Ha eKCIUIO3UBHOCT Ma3zuBa y aoaumpy ca Oz, He cMmejy ce ybeM U Mmauihy
M0JIMa3uBaTH BEHTWIU U JIpYyru ypehaju Koju Jonaze y 1oaup ca kuceoHukom. Kommpecopu 3a
MyHBEeHe 0011a KHCEOHUKOM T0/IMa3yjy ce ASCTHIIOBAHOM BOJIOM 300T 4era ce JIe0 T€ BOJIC jaBJba
Kao mpuMeca y rpanunama 5+100gna mPkuceonnka. OcuM Tora, Kao MpUMeca KHCEOHHKY jaBiba
ce u a30T, Oynyhu na ce Oz1001ja GppakunoHOM JecTuianujoM TeaHor Bazayxa (21%02, 78%Ny,
1%). Uuctoha KMceoHMKa BOMa je 3HAuajHa 3a 3aBapHBavyKe pajJoBe, a HAPOYHTO 32 TacHO
cedeme Metana. Ca mopacTom mpuMeca omnaja Op3uHa cedema, a pacTe NOTPOIIHha TOPUBOT Taca

(aueruien, MenIaBuHa pomnax + 6yTaH).
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Yesuk s <30 mm, Apyry MeTaay,
JleMJbelbe, ceyerhe

2600 14000 = 5850 1.25 m® na 1kg | Yeauk s<10 mm,060jenu MeTanu,
40000 JeMJ/belbe, Ceuemhe
kl/kg
2400 125000 5000 1.3+ 1.7 m3 Yesnuk s<10 mm, o6ojeHH
= 40000 MEeTaJIH, JIEM/bEHhE, CeYethe
Na 1kg
2100 10800 5450 0.25+0.31 Yesnuk s<5 mm, 060jeHH MeTaJIn,
JeMJ/belbe, ceueme
2000 91000 48000 2 060jeHy MeTaJy, ieM/betbe,
ceyeme, rpejame
2100 118000 48000 2.5 060jeHU MeTaJIH, JIEMJ/bEHE,
ceyerbe, rpejame
1900 20000 38000 0.6 0.7 060jeny MeTaIy, JeM/bere,
ceyerbe, rpejame
1700 36000 38000 1 060jeHy MeTaJy, IeMJbElbE,
ceyerbe, rpejame
[ =)




2. Mocm mawiune na Kkome ce Hana3u 20pUOHUK

Ha mocTy MamvHe Halla3u ce TOPUOHUK KOjU C€ MOXKE 3ajeTHO ca MOCTOM KpETaTh y TPH
npaBiia, KOHKPETHO, TOPUOHMK ce HajBuIe kpehe y nBe oce. KoMOMHANMjOM OBHX Oca MOTY Ce
pesaTtu ckopo cBu o6y y 2D paBuu. (c1.25)

Cruxka 25. - Hpukas NOKpemHnoz mocma mawune u COpuoOHUKa ca ocama nomepara ucmoe
3. I'opuonuk

TopuoHuK ce, mopea aApkada, cactoju u3 (cr. 26.):
1. Bbpenepa (cn. 27.),
Mna3uune u
3. Husne (ca. 28.).

N

Cauka 26.- Ilpukasz 2copuonka ca HeKUM 00 He208Ux ejlemeHama
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a) 6)

Cauxa 28. - ) maaznuye, 6) Ouzne 2OpuUOHUKA

VY 3aBUCHOCTH OJ] JU3HE M MJa3HUIE, M00Mja ce IUTAMEH ca KOJUM MOXeE Jla ce ceue
Mmatepujai, u3 tor pasnora MECCEP-oBakomnanuja je cTaHAapAn30Bajia MIIA3HHUIE 32 OKCH-
aIleTHIICHCKO CeUehe Y IUJbY MTO Behe ymiree raca.

Hexke O BEJIMYMHA MJIa3HHIIA 3a CCUCHC CYy:

e 3-10mm

e 10-25mm

e 25-40 mm

e 40-60mm

e 60-100 mm
e 100-200 mm

3a Hpez[rpeBaH)e BCIIMYUHEC AU3HEC Cy:
e 2-100mm
e 100-300 mm

4. Regulator gasova

Cnyxu 3a peryiucame racoBa MpH ceuewy Tj. AepHuHHCamY 0HOCA MPOTOKA TracoBa y
IICBH U FErOBO KOHCTAHTHO OfipskaBame. (c.29.)
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Cnuxa 29.- Pezynamop zacosa

5.Konmponana maona mawune

KonTponna tabna mamuHe je BumedyHKIMOHATHA KyTUja HA MamuHu. Ha ®oj
ce BpIIe CBa MoJellaBama KpeTama MallnHe, Op3uHe, U APYruX Imapamerapa y TOKY
npoueca obpane nena. Takohe, Ha HOj ce MO3MBa MpOrpaM 3a Ce4YeHmE HEKOr Jela,

aJu Ce UCTU MPOrpaM Ha HbOoj Moke u nporpamupat.(cr.30.)

Cruxa 30.- Koumpoana mabra mawiune 3a cevere
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6. Cmo mawmune

Cro MaluHe CITy>kKy 3a MO3UIUOHUPALE PAIHOT JIea Tj. Y OBOM CJIy4ajy MeTalHe IJIo4e, y
uuIby ceuema ucre. CTo je ca ropme CTpaHe PelIeTKacT, a ca JI0mhe CTpaHe je KyTHja ca BOJIOM,
U3 pasjiora ja ce HeOu MojM3aia MeTalHa MpalikHa U ITeTHU racoBu. (cr.31.)

Cruka 31.- Paouu cmo mawune

7.1 Ilpuka3 npoueca ceuema J1ej10Ba

Cruxa 32.- IIpuxasz npoyeca npedepesara
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Cruxa 33. -Ilpukas camoe npoyeca cevera

Cnuka 34. -Ilpuxas Hexux uceuenux 0enosa
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8. HNPOI'PAMUPAIBLECNC ,MESSER’MALINHE 3A
I'ACHO-IINTAMEHO CEYEIBE

Cam mporiec ceuema BpIIM Ce Ha OCHOBY TpebOoBama Hekor naena (cr. 35.). Hakon
TpeOoBama, BpIIK ce Mporpamuparme, HakoH dera ce NC koj 1rajbe MallMHU T Ta MallnHa
npey3ruMa, fa ce HaKOH TOra MallliHa MIITa y paj U BPIIXA CaMO CCUCHE JIela.

Trebovanje
plocastog dela

Programiranje

Secenje

Zavarivanje

Sklapanje

Cruka 35. - HQujaepam pedocneda npouszgoouHux onepayuja
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Programiranje

—

_| Crtanje dela koji

0 iCAD oy
ik treba da se isece

-

" Programiranje
OmniNEST < putanje secenja
| plocastog dela

Slanje NC koda

DNC server S
masini

Cruka 36.-Ilpuxas xopaka npu npo2pamuparny

CNC MESSER
masina

Povlacenje NC
koda sa DNC
servera

\

Pustanje NC koda
urad

\
Secenje na
masini

Cruxa37-Ilpoyec ouumasarwa NC koda na mawunu u cevermwe Ha UCMO]

[Iponiec mporpamupama oTmnounise ca nprameM 2D nema y OmniCAD-yHakoH yera ce
yuuTaBa y 06a3y nogaraka OmMniNEST nporpama, rie ce HakoH Tora ykibyuyje DNC cepsep ca
IMOBE3MBAKEM MamuHE 1 6aze mogaraka n3 OmniNEST-a.
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8. 10mniCAD nmporpam 3a npojekToBame reoMeTpHje JeioBa
3a U3pagy

OmniCAD je mohan CAD mnporpam crelijaHO OCMHIILJBEH 3a H3paay JejoBa 3a
TepMUUKO ceuere. OH Takohe nma moryhHOCT unTama u npeno3nasara DXF u DWG ¢opmara
pTexa Koju Mory outu yBesenu y OmniCAD, oHOCHO uKTa, U3BO3M U YyBa Ta JJOKYMEHTA.

Camum M, OMnICAD no3BosbaBa yBO3 Jiej0Ba KOjU Cy Beh kpeupaHu y3 momoh jorr
jennor CAD nporpama u koju cy yckaaaumrenn y DXF dopmarty, a moceOHO nenoBe Koju cy
kpeupanu y AUtOCAD DWG dopmary nprexa (cz. 38). Kommaruounnoct AutoCAD-a ca oBum
nporpamMoM o6e36ehena je 1o Tpenytue Bep3uje AutoCAD 2012.

% OmniCAD - [DrawingS. d] ad
[0 Bl EG Vew Diew Diencin Modly Sneo Omibacio Window Hel e

DEorE08 +hr (OB R |RaQAQAQAQANAQ|+ B0 LBEA+I 7!
FAOCOLXALY [$nt b Sttt [MESA06 AN |[Mamiition

S00929AaNNB00000% b\

Cnuka38.- @) Ilpukaz paonoe oxpysxcerwa OmniCAD-a, 6) IIpukas padnoz okpysicera
AutoCAD 2012
OmniCAD mporpam je camo neo codrBepckor makera OmniWin koju yBek Moxe
npuctynutd  OminWin-oBoj 6a3u mnopataka. KommoHeHTe Koje Cy MpPOjEeKTOBaHE WIIH
MoaubuKoBaHe Mory jaa ce u3zBoze y OmniWin-oBy 0a3y momaraka. Hacynmpor Tome, neioBu
Koju cy ycknamumrenn y OmniWin-oBy 6a3y mojaraka Mory ce Takolje yBeCTH y Mmporpam 3a
nu3ajaupame, rae OmniCAD Bpiim HeonxoHe MoanBUKAIIH]e.

ITocroje cnenehe moryhHOCTH 3a KOPUTOBaE I'PEIIKU Ha LIPTEKUMA, a TO CY:
* AyTomaTcko OpHcame TyIuX KOHTYpa,
* Jcename KOHTYpa Koje ce IpeKyanajy, u

* AyTOMaTCKO 3aTBapam€ OTBOPEHHX KOHTYpa, U IpEUIKe KOje ce Hajlaze YHyTap
IIpo30pa TOT Mporpama.

OmniCAD je mporpam Koju je JIak 3a yuemhe M OJUIMKYje ra BeoMma jacaH mHTepdejc u
paHO OKPYKEHeE.

Paznuuure ¢yHknuje u KomaHae cy KOMOWHOBaHE y IMOjeAHMM Tpynama koje he Outu
HaBEJICHE:
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o Veo03/u3603 ¢pynkuyuje:

DXF, DWG ¢opmaru koju ce MOTy HITaMIIaTH U pedaluBaTH,
e EDIT funkcija:

Ncehn/konmpaTu/3anenuru,

Wnn manpen/Bpatu yHasan;

o  Windows ¢ynxuyuja:

Jlesbeme mpo3opa Kajia ce ypehyje HeKoJIMKO J1e7I0Ba 0J1j€THOM,
(KackaHu/BepUTKAITHU TTPO30P/XOPU30HTAIIHU TIPO30P);
o  @Dyukuuja 3ymuparsa:

Lleo 3ym, 3ymupame YyHYTpa, 3yMHpame Hamojby, 3yMmMHpame Windows mposopa,
JUHAMHYKH 3yM, 3yMHPaE LIEHTPa, 3yMUPAkE CEJIEKTOBAHOT JIET1a;

e  Komanoe 3a uzpady upmeoica:

JIuHyja, Tauka, U3J0MJbEHA JIMHHU]A, KPYT, YTa0, MIPaBOYraoHHUK, 3200JbCH MPAaBOYTaOHHK;
o  @yuxyuje 3a usmene (EDIT ¢ynxyuje):

[Tomepame, potupame, Opucame, cedeme, odapame U 3a00JpaBakbe MBHIA, CKATHPARHE

00jeKTa, OCHOCUMETPUYHO KOIUpame, CHajalbe M Opucame KOHTYpa, KpeHpame MapajeIHuX
JMHH]a, KPeUpame OCHUX JIMHUja u3Mel)y 1Be BepTukasie;

L4 (Dynmmja aymomamcKoz xeamarba maiKu Konmypa

[lonemaBame Opoja Tayaka M (YyHKIMje ayTOMAaTCKOI XBaTama HCTHX, Tj. XBaTame LEHTpa
KOOPAMHATHOI CUCTEMA, TaUyKe YIJI0Ba CIMYHUX JIEJIOBA, IEHTPE JIMHM]A, IIEHTPE KPYKHHULIA UAP.;

o  DyuKyuje KoopouHammnoz cucmema

AHCOJ’IYTHI/I U PpCJIaTUBHU KOOPAHWHATHU CHCTEM, MOFYBHOCT noMepamka " pOTaHHjC
PEIaTUBHOT KOOPAWHATHOT CUCTEMA,

o  @DyuKuuje OuMeH3UOHUCAIA

XOpU30HTATHO M BEPTUKATHO  JAMMEH3UMOHMCAme, JAMMEH3MOHHCAEme  YIJIOBa,
JTMMEH3UOHHMCAKE Pajijyca, NMMEH3MOHUCAmhE MPEYHUKA, MMOCTAaB/bakhe KOMEHTapa y TEKCTY,
yOaluBame TeKCTa y JUMEH3HjCKe KOTHE JIMHU]e.

Haxkon uHCTanmupama nporpama nojasibyje ce cieaehu craprau nposop (cz. 39.):
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48 OmedAD - [Drawing] ] =]

[ Ele Edt Wiew Draw Dimension Medly Srap Omeidacm window Heb T
DErE0& saRc 2 aDSR||aaaaataa|[+20 dBEAFT 7 OnLsan 2|
|#-s086 Ll AL%||the b Bt |HEAADE A& Mo =

DOoOEe G50

=00 e &

=
sz | Vaue

Aeady 5 Abolubs Ot 97 mm 61 54458

Cruka 39.- OmniCAD-06 cmapmuu nposzop

OmniCAD-o0B ctapTHH TIpO30p MOAC/bEH je Ha cienehe obnmacTu:
» Hacnoua nuanjaOmniCAD — ume ypmedica koje deunuue npoepamep,

=  CHCTEMCKH MEHH,
= Hekoauko majeTu ajara,
* PeruoH 3a uprame,
= Jlujanor moJbe ca (0] 1ecHa Ka JIEBOM),
e KomannHoMm nuHHjoM aujanor kytuje (eHri. ,, Dialog Box ™), n

e OO0jextHa mH(popmanmoHa nujamor kyruja (eHria. ,,Object info dialog
box“); n

* CrarycHa JMHH]ja Iporpama.

8.1.1. Koundurypucame nporpamckor npozopaOmniCAD

PasHoBpcHe manere ca amaTuMa W aujanor kKytujama (eHri. ,,Dialog Box“)mory ce
NoMepaTy, MpeMeIlITaTH 1 MO3ULMOHUPATH MoMohy muIa Ha ojarosapajyha mecra. [lo uBumama
u obomuma pernoHa 3a nuptame (cz. 40.), WM y HEKUM CilydajeBHMa Kaja je TO HEONXOIHO U Y
30HM pervoHa 3a nprame. Ca moryhHourhy nomepama najnera ajxaTky, UCTE€ UMajy U MOTyhHOCT
¢uKcupama, OJHOCHO IMO3UIMOHUpAmka Ha JKEJbeHUM MECTUMa, MCIOJ, W3HAJA WIH y 30HHU
uprama. Kajma ce mamera MO3WIMOHUpPAa YHyTap perHoHa 3a IMpTamke, Mopa ce ,,00-
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HO3I/II_II/IOHI/IpaTI/I“, nin OJJICIINTH, IIa CC 00IuK IMpo30pa MOKEC HAKHAIHO KOH(l)I/IprI/IcaTI/I u
MCHATH.

T B Edt Yew Dow Dimension Medly Smp nmiuazfmm h AT

N> 0é& +s2eomnsellaaaane el €o émEair 7 &
\—

S A DO LK I [58  | ty t o N R .

ganTgooooas

Cruka 40. - I[Ipukas oujanoz 6oxca u narema arama Koju ¢y no3UyUOHUPAHU OKOIO0 be2d

[Taera anmara MOXke ce IOMEPATH y CKIAAY ca jKeJbaMa KOPUCHUKA M TIO3ULIMOHUPATH Y
ckiany. bap 3a npeBnaueme (cr. 41.) manere anara Hajga3M ce ca JeBe cTpaHe oapeleHe majgere
ajylata TOMOhy Kora ce BpIIY IPEeMEeIITamhe U TO3UIIMOHUPAE HCTOT.

Paleta alata

. /S AL 00OROO0O0ONS T GE @0 T

Bar za prevlacenje

Cauka 41.-Ilpuka3z 6apa 3a npegrauere padue naieme aiama

Bap 3a npesnaueme (. 41.) MO3UIHMOHUPAHOT (,,yCHIPEHOT ") AMjaiora Moxe ce Hahu Ha

JIeBOj, WJIA TOPH0j MBHUIM HCTOT. [lujajor ce Moke 3aTBOPUTH TaKO INTO C€ KIWKHE HA Maju
kpcTrh Koju ce Haa3u u3Haj Oapa 3a npesnauese (cr. 42.).
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Cruka 42.- Ilpuxasz ¢pynkyuje xojom ce uckwyuyje oujaioe npo3op

Jla 6u moBehamu obnacT 3a UpTame, MOXKETE Ja MPUTHCHETE, Y 3aBHCHOTH OJI €KpaHa,
OIIHjy 3a CKYIJbaEkhe PE30JyIfje Koja 3ajelHo ca TOM (YHKIHMjOM IOBJIAYM U TajeTe ajaTta,
TaKo J]a OHE HAaKOH TOTa 3ay3MMajy J[Ba peaa:

1. Jla Ou ce nomatHo noBehana 00JacT 3a LPTAkE MOXKE C€ KOPUCTUTH (DyHKIIH]a 3a
JHMHUjY pa3jaBajama 00JacTH 3a IPTamke U JUjasora, TAe ce UCTU Byde Ha JIoJIe,
pu yemy Jieo objexTa nosba uH(po nujanora Hehe Bumie Outu BusbUB. MehyTtum
dbyHKIIMja 32 YHOC JJMHHja YBEK OCTaje BUAJbUBA, U

2. Jla 6u ce moOwio BHIE TPOCTOpa 3a LPTAmHE, MOXKE CE 3aTBOPUTU OO0jeKaT
uH(opMarmoHor aujamora (Koju ce Hajga3W y CKiomy mpo3opa(ci.43.)),jep je
peTKo moTpebaH (caMo y CIIy4ajy jeHe BPCTE TU3ajHUPAha).

% OmniCAD - [Drawing1 ]

[ Fle Edt View Draw Dimension Modiy Snap OmniMacio Window Help ~18] x|
DErEO S sian0 30?2 @AAQQARAQ ||+ B0 LBEAFT T 7 LA LIraT 2
LFAOQOL X ALR|:Rth ettt |[MIAAQG AN ||[MLyeoicuoy) 7

S00aaeanBooeea%hN -

Ready CS: Absolute Ortho: XY mn 64933 3425
Cauxa 43.- Ilpukas npozopa OmMniCAD-a xoju je cnpeman 3a kpeupare HeonxooHe
eeomempuje Kkoja mpeba oa ce uzpahyje (, ceue")

[TaneTe anata ce yxiny4yjy nomohy naaajyher MeHuja najgera pa3iIudUuTHX aIaTKu (€HTI.
., Toolbars ) (cn. 44.).
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Glavna paleta alatki

/ Paleta alatki za raliciti
v Main Toolbar |~ prikaz delova

v Yiew Toolbar Paleta alatki za funkcije
v Draw Toolbar . — — za crtanje

v Modify Toolbar < Paleta alata za

v Snhap Toolbar modufikaciju

Paleta alata za
v LS Toolbar automatsko hvatanje
v Dimension Toolbar o linija i tacki

v Attribute Toolbar
\

/

/

Paleta alata za

v Status Bar . \ dimenzionisanje

v Command Dialog\\ Opisna paleta alatki
v Object Info Dialog \

i i Statusna paleta alatki
Omnitacro Dialog w_ \ p
\ Komandni dijalog
Objekni informacioni
OmniMarco dijalog dijalog

Cruka 44.- Ilpuxasz naoajyhee menuja ca céum xombunayujama naremu aiamru

8.1.2. Imjanor ca majerom pynknuja (enr.. ,Dialog Box*)

Ha wHUIMjamHOM MporpaMupamy 3aCHUBAjy ¢ W TIOYUELY JBa JIUjajor Mpo3opa Koja cy
CMEIITEeHa Ha JIOK0j UBUIU TIPOTPAMCKOT TIPO30pa, a TO CY:

» KomanaHa TUHHja IUjajor maneTe, u
* (OO0jexTHU HH()OPMAIIOHU JTHjaAJIOT.

1. KomanaHa JUHHja JMjajior najere

Komangna nmuHMja nujanor nanere (,,KOMaHIHH JHjaliorT™) je MoAeJbeHa Y Be 00JIaCTH
(cn. 45.):
» KomaHnjaHa yna3Ha JUHH]A, U
» Jlucra ca MpeTXoJHUM KOMaHJama U u3jiasuma (,,caonimrasajyhu‘‘unu ,,ipujaBHA
po30p°).




Lista sa prethodni
komandama i izlazima

X Loty second point: £3.943 35.280 _;J
‘ LINE: Specify first point: : 63,943 35.280
Specify second paint: 59.497 76.353
| CThE<Speciy first point: : 59.497 76.35
ec oint: -1.045 74.691

E: Specily first paint:

T~

Komandna ulazna linija
Cnuxa 45.- Komanona nunuja oujanoe naieme ca 08a nposopa
Y KOMaH/HO]j YJIa3HOj IMHHjH c€ MOTY HahM KOMaHJIe KOje Cy CeJIEKTOBAaHE Kao:

* bupame QyHKIHUje Yy CHCTEMY MEHH]a,
* Vna3ak y KOMOMHAIM]y TacTepa (KpaTka KjbyyHa (QyHKIHM]ja) 32 QYHKLHU]Y, U

* Jlo3uBame oapeheHor cumOoia Ha MAJIETH ca ajJaTkamMa (TI03MBAKE CE BPIIU TaKO
IITO C€ KJIIMKHE Ha HEKY O] GyHKIIH]ja).

CamuM TuMe, caMO OHE KOMaHJIe KOje 3aXTeBajy Jajbe YIyTCTBO 3a yjia3 MOTy aa Oymy
[IOHABJbAHE Y OBOJ JMHMJU, HIP. KOOJUHATE Heke Tauke. KoMaH/e Koje He 3aXTeBajy HMKaKBO
JOJIATHO YITYTCTBO Hajla3e ce Ha JIMCTU MPETXOIHO YHECEHUX KOMAaHI! WK yJIa3HO] jeIHHHLIH.

IIpopauyH ¢pyHKIHMja y KOOPANHATHOM yJia3y

VY koopauHaTHOM ynazy Moryhe je HampaBUTH jeHOCTaBHe IpopauyHe. [lopex uetnpu
OCHOBHE apHTMETHUKe orepanuje (+, -, *, /) — ca Kojuma ce MOTy U3padyHaBaTH U3pa3u Kao IITO

. 193,5 . .
je 325’ 64+ 23 , Takohe ce Mory uzpahuBaTu pa3nTUUUTE ONEpaIje U MOJIEIIe oTepaluja Kao

IOTO CY HCKU O BbUX:
. ”) (’ )’ <7 >7 :5 ?5 :9 H
= sin, cos, tg, ctg, sqrt, exp, abs, grad, rad, In, Ig,

2. O0jexTHM MHGOPMALMOHH IMjaJIOT

[MTanera ob6jekTHOr MH(pOpPMAaIMOHOT aujaiora (eHri. ,, Object Info Dialog “)omoryhasa
NPUKa3UBakbe Pa3IMYUTUX CBOjCTaBa M HHXOBHUX BPEIHOCTHU 3a OfadpaHe eleMeHTe Hprexa (y
MpUKa3aHOM MpUMepy 3a JIMHH]Y) (c1. 46.):
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x
Attibute [ Value
Process Cut omy
Color Black
Line type Continuous
Thickness  Mormal
Object type  Line
Length 88.72
Begin.x 17.63
Begin.y 1271
End.x 84.15
End.y 71.49

Cnuxa 46.- IIpuxas ceojcmea y jeOHoM pedy U npuka3 8peoHocmu y 0py2om

AKO je HEKOJMKO eJIEeMEHTa CEJIEKTOBaHO OHJa he camMo 3ajeJHUYKA CBOjCTBA

OuTH mpHUKa3aHa.

8.1.3. U360p pyHkumja

®yuknuje, wim komanae y OmniCAD nporpamy Mory ce yHETH, WM ogabpatd Ha
pa3IMuuTe HAYMHE, HEKU OJ1 IbHX CY:

CBaka QyHKIIMja MOKE ce MO3UBATH M3 MEHH]ja IOMONY MHUIIAa. AKO C€ HAJIa3UMO
y GYHKIUjU MEHH]ja, OHJA ce cBaka (yHKI[Mja OBOT MEHHja MOXKe KPAaTKO M03BaTU
IPEKo TacTaType,

CBaku MEHH ce MOXeE M03BaTH MPEKO IMpeuunle (KJbyd — KOMOMHAIIM]a HEKOJIHKO
TacTepa MPUTHUCHYTA OJIjSTHOM IO3HBa oApeheHy QyHKIH]y),

[Toctoju cumOoun y maneTH anaTa 3a CKOpo cBaky (DYHKIU]y MO-MEHH]a,

Hexke ¢ynkuuje y , File“mennjy u cBe ¢yHkuuje y ,, Edit” wu,Snap*“
MEHMjUMaMoTy OWTH To3BaHe MOMOhHMM mpedunama , Key combination*
(komOuHarnmjama onpehennx Ttactepa) koju ce cacroje on<Ctrl>tacrepa
umn<Alt>tacrepa, kao u jom Hekux. OBe ,.ckpahieHe KOMOWHAIMje MO3MBamba
¢dbyHKIMja* IpuKa3aHe cy nopen cBake GyHKIUje y nagajyhem rimaBHOM MEHU]JY,

[Topen Tora Moryhe je neduHUCATH CONCTBEHE KpaTke Tactepe (eHri. ,,Short
keys ) y3 momoh kaprutie ,, Short key* y dynkuuju omnuuje ,, Options *‘y TIaBHOM
nasiajyhem Menujy, u

Cge (Qynkmmje Mory OUTH yHETe Kao KOMaH/IE Y yJIa3Hy KOMaHIHY JUHHU]Y (SHTJI.
,, Command Line Dialog Box) 3a yHOC y 110Jb€ KOMaH/HE JINHHUjE JHjaJIora.

Hanomena o usspmaBamy oapehenux pyHkumja

Cge ¢pyuknuje y OmniCAD-y kopucTe ce Ha UICHTHYAH HAYHH:

e (Ca mHorum (yHKIHMjamMa, HAKOH CaMoOT Mo3uBama (yHKUHje OMheMo YyNUTaHU Yy LUIbY
oabupama eneMeHara Ui 00jexTa,

e [Ipunukom u3BpiIaBama PpyHKIHK]je, MporpaM nMa rnocedHy ¢yHKIHU]y 3a Bpahame jeHOT

WM BUIIE KOpaKa yHa3aJ WU yHANpead, aldd MpUToM (QYHKIHMja MOpa J1a ce CacTOju W3
BUIIIEC ONEPaTUBHUX Kopaka (pyHKIje enri. ,, Undo “ u,, Redo ),
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e l3BpmaBame QpyHKIMje MOKe OUTH IPEKUHYTO y OMII0 K0joj (pasu ca <ESC>tactepom, u
e 3aame Kpeupame (I[PTeka) WM IpOMEeHa KOMaHJIe ce MOXe MOHOBUTH ca <CR>,Tj.0Ha
Ce M3HOBA I10jaBJbyje¢ Y KOMAH/IHO] INHU]U.

8.1.4. N300p esemeHaTa u objexkara

N360p enemenara (Hrp. ca GyHKIUjoM Opucama ,, Delete ) Moke OUTH HAIpaBJbEH Mpe
WU TIOCTIE TOo3MBama (PyHKIM]je, Kao U Apyrux (QyHKIH]ja. 3axTeB 3a M300p YBEK J0J1a3H, Yak
MaKo je n3bop yHampen onabpaH. 3aTUM, MOXE CE€ 3aBPIIUTH U300p ca AECHUM TacTepOM MHUIIIA
Tj. HallpaBUTU HOBY CEJIEKIIM]jY, UJIM HACTaBUTHU JaJbe ca Kopauuma Ipu u300py JIEBOT TacTepa
MHUIIIA.
Axo ce xenu onpehen m300p eneMeHTa wiau oOjekara (HIIp. JCIOBU LPTEXKA Yy NSy
IM3ajHApama) orepaiyja, y ToM cirydajy cienehe moryhaoctu he nosne 6utu Habpojane, a 1o Cy:
= Jla 6u ce ogabpao camo jegaH o0jeKaTr HEOMXOHO j€ KIMKHYTH JICBUM TaCTEPOM
muia. Hakon Torabuhe npukazaHo y rmiaaBoj 00ju ¥ Ha Taj HAUMH OUTH 01a0paHoO.
AKo ce 3aTuM IMOHOBO KJIMKHE Ha Apyru oOjexart, oHma he Taj oOjexkat OutH
n3alpaH, a IpeTxoHOo n3adpanu o6jexaT he OUTH UCKIbYUEH;
= AKO ce el ogadup HEKOJIUKO o0jekara, jelaH 3a ApyruM, Tpedano Ou gonaTu
HOBE 00jEeKTe KOje CTe MPETXOJHO Hm3adpalii, Ma ce HaKOH Tora Mopa Jp)KaTh
tacrep <Shift>npumikom n3dopa cBHUX JajbiX o0jekara U KCTOBPEMEHO ce Tpeda
KIIMKHYTH Ha 00jeKTE JICBUM TAaCTEpOM MHIIIA. AKO CE HE KEIU CaMo JI0/IaBambe
o0jekara, a MPUTOM Ce KEJIM MOHUINTaBame Beh m3abpanux objekara, y TOM
ciydajy mMopa ce apskatd tactep<Ctrl>u ucToBpeMeHO KIMKHYTH Ha 00jeKTe Y
IIUJBbY ,,He-03HAuaBama™, IITO Ce BPIIH JCBUM TACTEPOM MHIIIA,
= Moxe na uzabepe Buile objexara oajeTHOM Kao (hopmupame mposopa. [loueTHa
Tavka 3a u300p mpo3opa ce MOXe NePUHHUCATH KIMKOM Ha JICBU TacTEp MUINA Y
mpo30py 3a mnprame. [Ipunrkom GpopMupama mpo3opa, KOPUCHUK Tpeda 1a ApKu
MPUTUCHYT JIEBU TacTep MuIa. HakoH mymirama MuIa tactep 3a u300p mpo3opa
je nepuHucaH.

N360p (,,CenekToBame ) mpo3opa yBeK ce NMpHKa3yje Kao MPaBOyraoOHUK ca KOHTHUHYaTHOM
JMHUJOM, Y CIIy4ajy Kaja je popMupas.
[TocToje nBe moryhHoCTH y ciydajy kKana ce opMupa npo3op:
1.  Axo ce npo3op ¢popMmupa c ieBa Ha JA€CHO, OHJa he caMO OHU €JIEMEHTH KOjU Cy Y
MOTIYHOCTH Y OKBHPY Mpo3opa outu usdpucauu ("Windows “—pexum), u

2. Ako ce mpo3op ¢opmHpa ca JecHa Ha JEBO, OHJA je CBE IITO je y MpO30py
CEJIEKTOBAHO M CBE IITO CE ceue ca M300poM mpo3opa je usabpano (,, Crossing* -
PEKHIM).

e AKO ce el U300p HEKOIMKO obOjekara CTaTHUM (GOpMHpameM Mpo3opa, Tpebdasio Ou ux
noxatu Beh u3abpaHuM o0jeKkTHMa, HAKOH Tora Tpeba npxatu nputucHyT <Shift>tacrep
IpUINKOM opMHUpama Mpo3opa.
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e AKO ce Xelu HCKJbY4YHBame (,,JJ€CENeKT ) MCTOBPEMEHO HEKONMKO Beh wn3abpaHux
oOjekara, oHJa je Takohe morpeOHO npxkaru Tactep<CtrI>mpumukom dopmupama
po30pa HaJ 00jEKTOM.

e AKO ce KeIu HCTOBpEMEHHU ofabup y mpo30opy y KOMe ce LpTa, KOMOWHAIM]ja TacTepa
<Ctrl> u<A>3a, Odabup ceux* pyukuujay, Edit* MeHH]y 32 U3MEHE,

e AKO ce KeIu MMOHMINTABAKE CBUX M3a0paHuX 00jeKaTa, HajJIaKIIU MyT je KOMOMHAIIH]OM

tactepa <Ctrl> u<U>3a,, onosue usbopa ceux ¢pynkyuja* y MeHH]y 3a H3MEHE (CHIIL
., Edit menu ), n

e AKO ce el TOHMINTaBamke CBUX M3abapaHMX o0jekara, a MCTOBPEMEHO Cy M3a0paHu
CBM TIPETXOAHO HEO3HAUYEHU OO0jEeKTH, TO C€ HAjIaKIIe BPIIA KOMOMHAIIN]OM
tactepa<Ctrl> u <I>3a cBe mnpeokpenyre (eurn. , Invert all”) Gynkuuje MeHuja 3a
M3MEHE.

8.1.5. KoncTpykumja reometrpuje aejioBa

[Ipe 1 ToKOM KOHCTPYKIIHj€ U Kpeupama aeina Tpebdayio Ou aa ce:

» Jlepunuie ,, Layer Ha KOME LPTEXK U €0 LpTEKa Tpeda OUTH KpenpaH,

* JlomecuTH KOOpPAMHATHH CHCTEM KOJjH 3aBUCH OJ] YCIOBa KOHCTPYKLHUjE H
NpUIIaroheHoCTH 3a1aTUM TMMEH3HjaMa KOHCTPYKIIHje Y Ma0IoHy LpTexXa, 1

= Vierm y o03up cBe mnpumMende Koje C€ jaBibajy MPHIMKOM Kopuiihema
pa3snTUUUTUX QYHKIH]A.

1. CenexroBame Layer-a (csioja)

VY 3aBUCHOCTH OJi KOMIIOHEHTE WM Jejla KOMIIOHEHTe Koja Tpeba OUTH O3HaueHa
npobujameM, O3HauUeHa MPaxoM MJIM IpoLecoM ca ,, Inkjet”, mopa ce uzaOpatu oaronapajyhu
CI10j.

Moske ce mogecuTu 060ja, BpcTa JIMHUjE U AeOJpbHHA JIMHHU]E 32 CBAKH MOjE€AMHAYHHU CJIO] U
KOJIMKO Taj ¢j10j Tpeba Outu jacan. OBO ce BPIIIM Y KapTUIIM 32 OCOOMHE y ONIMjaMa 3a MPUKa3HU
MeHHu (eHri. ,, View Toolbar*).

2. [TocTaB/bamke KOOPAMHATHOI CHCTEMA

ATICOTyTHM KOOpJIWHATHU CHUCTEM j€ YBEK aKTHBAaH IPHU MOYETKY I[pTamka HEKOI Jela.
VYBek mpu mpolecy KOHCTpyUcama JieoBa Tpeda y3eTH y 003up KOju KOOJUHATHHU cUcTeM he
OWTH HajJIaIlK 32 CaMy U3paay U KOHCTPYKIIH]Y IIPTEKa.

AKO je HEeOIX0/IHO, KOOPJMHATHHU CHCTEM MOJKE C€ IPOMEHHUTH Y MaJIeTH 3a KOOPAUHATHE
CHCTEeME WM y MEHH]y 3a npukas (eHria. , View menu )umm ce MOKe MaHMITYJIHCATH
peNaTUBHUM KOOPJUHATHUM CHCTEMOM ca oJroBapajyhom QpyHKIHjOM y KOOpJIUHATHOM TyJI0apy
(euru. ,, Coordinate Toolbar ™).
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3. llogemaBame oniKja 32 KOHCTPYKIHUjY aesia

Paznuuure ommmje 3a KOHCTPYKIH]Y JIeJIOBa MOTY C€ IMOJECHTH Yy OIKjaMa JHjajor
po30pa, Ma OBO yKJbyUyje:
e [lonemaBame GuiTepa U MOCEOHUX MPOBEPA HA LPTEXKY KaJ roj Tpeda moByhu imcty 3a
YBOKEH-E HEKUX JIEI0BA,
e IIpea-uzbop METPHUKUX WM aHTJIOCAKCOHCKHUX (,, [nch ) cucrema mepa,

o Jlepunucame 00je paJHOT MPOCTOPA y KOME CE BPIITH IPTAIhE,

e AKTHBHE BPEIHOCTH 3a yia3He U uzjiazHe nupekropujyme DXF ekcrensuje dajiosa,
e [lonemaBame 3a JMMEH3UOHHUCALE, U

e TloacmaBame ocoOuHa 3a ciojeBe (eHrL.,, Layers ©) 3a pTame.

8.1.6. OcHOBHE MaJIeTE AJIATKH

[Tporpam OmniCAD nyau cneaehe nanere anara:
»  ['naeéna nanema anama (enen. ,Main Toolbar*),

D0 @0 & sbRocamE|?
Cnuxa 47.-Ilpuxas enasne nareme arama

= Jlanema anama 3a npubnusrcagare u yoawasare, mj. Buowsueocm oena (enan.
wZoom Toolbar*),

laeaaastas

Cruka 48. - Ilpuka3s naneme airama 3a ygeauiagarne

= Jlanema anama 3a upmarve (en2n. ,Draw Toolbar®),

| 2af0RO0C0ORATGEEOOT

Cruka 49. - IIpukaz naneme arama ca Qyuxyujama 3a ypmarse ceomempiuje deia

= Jlanema anama 3a usmene na ypmesxcy (enen. ,, Modify Toolbar),
|[pos0 dlBEBA@F7T TP EMLFDT 2

Cruxka 50.- Ilpuxasz nareme anama 3a uzmene Ha ypmeoucy

63

Pt
et



Ilanema anama 3a aymomamcko xeamarse mavaxa, oca, TUHUja u cpeouuwima
JauHuja u kpyzoea (enen. ,,Snap Toolbar*),

SO0 L X AL

Cnuka 51. - Ilanema anama 3a aymomamcko xeamarse J1UHUja

Ilanema anama 3a nameuwimarse oozosapajyhez koopounamuoz cucmema— CS
nanema anama (en2n. ,,Coordinate System Toolbar*),

[[# 0t A& e t2 8t 1

Cauka 52. - HpuKa3 nanreme ajiamkKu 3a Hamewnmare KOOp()MHamHOZ cucmema

Ilanema anama 3a oumensuonucarve (enai. ,,Dimension Toolbar®),

|[HEAAOE A&

Cruka 53.- [lanema anama 3a oumeH3uoHUcCAIbEe 2eOMempuje ypmeogwca

Ilanema anama cnojeea (enen. ,,Layer Toolbar*),

“. Laper 0 [ Cut oxp ) ﬂ

Cruxa 54. -Ilanema arama crnojesa

8.1.7. lepunucame najgera ajjata 1 bUXoBUX PyHKIMja

I'naBHa nasnera ajaTku
['maBHa masiera anaTKu caapku HajBakHHU)e QYHKIIMjE U3 MEHHU]a, Ka0 IITO CY:

Komanne 3a qupekropujyme (enri. ,,File menu®),

Komanse 3a usmeny (enri. ,,Edit menu),

Komanpe 3a ynpasisame npo3opuma (eHri. ,,Windows menu®), u
Komanse 3a momoh (enri. ,,Help menu®).

OBo yxibyuyje:

e OyHKIMje 32 U3pady HOBHUX LIpTEXka, OTBapame, yyBame U ITamname Beh mocrojehux

LpTexXa,

e VYpehuBame QyHKIIHja 3a ceUeme, KOMUpPame u jJembemne (euri. ,, Cut, Copy and Paste ),

e Komanpga 3a Bpahame u unewme yHanpen ca Beh m3Bpmennm dyaknujama (euri. ,, Undo
and Redo *),

o OdyHKIMja 3a pa3/iBajame IPTEkKa Y HEKOJIUKO MOCEOHHUX MPO30pa 3a IpTame, Y ClIydajy
J1a j€ HeOTTXOAHO MEHATH HEKOJIHMKO LIPTEKa UCTOBPEMEHO, U

e  OmniCAD mnomoh (enrin. ,,OmniCAD help*).
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[Tpuka3 cBux (QyHKIMja I1aBHE majere anata cy (cia. 55.):

Do E0& smBocB2DE 2

1. 2 3 4 5 B 7 8 3 10011 12 13 14 15

Cruxka 55. - IIpukas ceux ¢pynxkyuja enasue naneme aiama

dyHKIMja KoOja MO3MBa HOBY CTPAHHUIYNPA3HOI pagHOr MpocTopa 3a
Kpeupame HOBOT I[PTeXka;

]

=
: dynkuuja nomohy koje ce mo3uBa, Tj. orBapa Beh nocrojehu nprex y DXF
i DWG dopmaty pany n3MeHe UCTOT W HedYer IPYror;

=
=

DyHKIHja KOjoM ce ceye oapeheHH eJeMEHTWIH I[€0 LPTEK y IHIBY
MOCTaBJbakha UCTOT Ha JPYro MECTO, a MPUTOM ce IPTEXK WM Je0 IpTexa Opuiie ca
MecCTa KOj€ j€ UCEUEHO;

. @YHKIMja 32 KONMHPaWmeCIy)XN Ja Ce JKeJbCHU Je0 KOMHpa Ha APYro MecTo
0e3 Opucame Jena WIM eleMeHTa ca KOMUPaHOI MecTa Kao MTO je Ouo ciuyyaj y

MPETXOAHO] PYHKLU)H;

: dyHKNHUja 32 3aJIeN/bUBAKBECTY)KU Ja CE JIE0 KOjH je MCeUeH WM KOMUpaH
MOCTaBH, Tj. 3aJIeTH Ha oAroBapajyhe mecro;

: dyHKIHUja 32 yuuTaBame noaarakaus 0ase nojgaraka (eHri. ,, Data Base*);

. DyHKIMja 32 YyBalbe TPEHYTHE CTPAHULIEHA KOjOj CE BPILU LPTAHkE;

: DyHKIMja 32 YyBawe y CKJIAANINTY 0a3e 1oJ1aTaka;

: @yHKIMja 32 IITAMITY TPEHYTHO aKTUBHUX L[PTEXa U CKUIIA,;
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11.

12.

13.

14.

15.

dyuknuja 3a Bpahamwe yHazaa ca moryhHomhy o geceT HW3BpIIEHUX
KOpaKa;

"~
0 —
. DyHKIHja 32 NMOHAB/balbe BpaheHHX Kopaka o K0joj je Ouio peudn y

MPETXO0HO] PYHKIIU]H;

dyHKIHja KACKAQJAHOT OPraHU30BakbaOTBOPEHHX  MNpo3opa(,,Huje
MUHUMH3HpakE Mpo3opa'’) y 00JUKy BOJOMAIA;

. dyHKIHja 32 BepTHKAJIHO OTBapame 1Ba I[PTeKa UCTOBPEMEHO TIPH paay
y HWJbY ynopehuBama, U3MEHE WM HEKUX APYTUX pasjiora;

. dyHKOHja 32 XOPU30HTAJIHO OTBapamb€ Ba IPTeKAa HCTOBPEMEHO TpU
pany y uuiby ynopehuBama, N3MEHE WM HEKUX JIPYTHX Pa3jiora, u

dyuknuja 3a mno3mBame NnoMohmy ciydajy HepasymeBama CTBapu W
IpolLeca y caMoM IIporpamy Mpu pajay.

Cruka 56. - [Ipukasz enagne naieme y npoepamy Koju je akmueau
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IMasera ajara 3a 3ymupame
[Tanera anara 3a 3ymupame caapXu HHU3 (QYHKIHMja 3a MPUOIIIKABamke, OahbaBambe,

CKaJMpame 1 JIp. PyHKIHje Y MUJBY IITO JAKIIET U MPEeHU3HHjeT (hopMHUpamba KeJbEHOT I[PTeXka.
WNupuBuayanne GyHKIM]jE KOje KapaKTEpHIy MAJNeTy anara 3a 3yMUpPambe Cy:

faagastQg

1. 2 3 4 & B 7 &

Cruka 57. — I[Ipukas ceux ¢pynkyuja naneme arama 3a 3ymuparse

£

1. : DyHKIMja yBeJIMYaBamba LeJor LpTe:ka Ha Hajsehu Moryhn HHMBO HpuKasa
7ie71a KOju MOXeE J1a Ce BU/AU Y 30HU LIPTama;

2. : dyHKIMja 32 yBeJHMYaBambe L[PTeXa KOJU ce Kpeupa,

3. : dyHKIMja yMambUBawba y IUJbY MIPHUKa3a [pTexa y MambeM o0uMy, Tj. 1a Ou
ce BUJIeNa [IEeJO0KyITHA FeOMETPHja IPTExKa;

4. . dyHKHuja 3ymMHpama MNpPo30pa uuja ce€ BEIMYMHA Kpeupa IO JKeJbU
KOpDHUCHUKA Yy IMJbY IHperiefa camo jeAHOT Jena LpTeka KOjU Ce YOKBHPH OBUM
IPO30pPOM;

o. . dyHKUIMja AMHAMHYKOI 3yMa 3a Op30 3yMHpame Yy peaJHOM BpEMEHY
(ayromaTcko cMameme U oBehaBame LpTexa MoOMepambeM MUILA);

6. . DyHKIHMja 32 Py4YHO IIOMepambe LEJIOr LPTEXa y pEaTHOM BPEMEHY;

7. . DdyHKNMja 3a 3yMHpame LEHTpa Ja Ou ce MOIVIO H3BOJUTU KpeTame
IIPOM3BOJBHE TAUKE y IPO30PY 3a L[PTAkE U 3yMUPATH y TOM XKEJbEHOM I0JI0XKaA]y, U

8. : dynknuja u3dopa 3ymMa caMor eJIeMeHTa KOjU j€ BEIHKH Ja ce MO3UIMOHNpa

Ha MECTO, BCJIMYUHC TOT' OTBOPCHOT IIPO30pa Y KOMC CC BpIIX MMPOUCC CaMOT LIpTamka.
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ED Fie Bt view Doaw Gimension Modd

Deod0 & 2

Rearh

Cauxa58.- Ilpukas nonoxcaja nareme 3a symuparse y akmusnom npoepamy OmniCAD

IManera anara ca pyHkuujama 3a uprame (eHra. ,Draw Toolbar)

[Manera anara ca GpyHKIMjaMa 3a IPTake CaAPKA KOMaHIE U3 MEHHUja 3a IpTame (SHIL.
,,Draw Menu ) 3a kpeupame:

= Tayaka,

= Jlunwuja,

= Kpyrosna,

= Jlykosga,

= [IpaBoyraonuka, u
=  Tekcra.

NnnuBuayansne QyHKIMje KOje KapaKTepully NaleTy ajaTa ca QyHKIMjaMa 3a IpTambe:

L a0 00Bls ¢ GREEOOT

1.2 3 4 b b7 8 3 1001112 1314 1516 17, 18

Cnuka 59. - Ilpuxas yenokynue naneme arama ca QyuKyujama 3a ypmare ca C6UM

nocmojehum yuxyujama

1. : dyHKIMja TauKe CIYXU 32 IIPOjEKTOBAE TayaKa;
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10.

11.

.

‘OyHKNUja JUHHje 32 KpeHpame jKeJbeHUX JIMHUja Y IUjby hopMuparma CKHUIla
LPTEXKa;

DyHKIUja ,Myrmu-tuHuja® CcIy)kn 3a Kpeupamwe Buiie juHuja. OBa
¢dyHKIIM]a je IPU Kpenupamy BHILE JIMHUja KOHTHHYaJHa CBE IO KpEHpamba 3¢ JKeJbeHe
JIMHU]E;

]
-
5 , , o
. DyHKNMja NpeKuaHe JHHHje 3a (hopMHpamke NMPEKUHYTE JTUHHjE, KOoja ce
HAKOH TOTa CaCTOjH U3 JIBE IPEKUHYTE JINHU]E;

. dyHKIMja 32 KpeHpamwe KPyra: HEONXOHU Cy LIEHTap, Tayka Ha KPYKHULU
3a Kpeupamwe Kpyra pa3jinuyuTor IpeyHHKa;

(E)

. dynkuuja kpyxkHuupe: Llentap u pagujyc 3a Kpeupame Kpyra y3 mnomoh
LEHTpa Kpyra 1 MOJTYIpEeYHUKa UCTOT;

dyHkuMja 3a Kpeupame Kkpyra: Kom oBe (QyHKIHje HEONXOAHO je
nepuHUCATH TPEYHUK W LEHTap KPYXKHMUIE Kako OM Ha OCHOBY THX IapaMerapa
(opmupamu Kpyr;

dynkumMja 3a Kpempamwe kpyra: Koa oBe ¢yHKIUje HEONXOIHO je
neuHuCaTH JBE TaUKe HA KPY>KHUIM Y LIWJbY T0OHjamba Kpyra;

: dyHKIMja 32 Kpeupame Kpyra: Koj oBe (pyHKI[Mje HEONIXOHO je AepUuHICcaTh
3 tauke 1a 61 popMHUpaIH KPYT;

: dyHKIMja 3a KpeHpame Kpyra: TaHT€HTa, TAHT€HTa, Pa/ii]yc, HEONXOIHU CY
3a Kpeupame Kpyra, npu 4emy cy HoTpeOHe IBe ,,He-napanenue’ , WIA TAaHTEHTHU U
TaHTEHIMjaJTH! KPYT, WK JIBa TAaHTE€HIMjaJIHA KPyTra U MOJYIPEYHUK KPYTa;

: @yHKIHUja 32 Kpeupamwe Jyka: OBa QyHKIIHja CITYy’KH 32 Kpeupame JyKa y TpH
nepuHUCaHE Tayke, I7Ie je MPBO HEOMXOHO Ae(uHNCcaTH JBE TauKe Ha KpajeBUMa JIyKa a
notoM Tpehy Koja ce Kkperpa Mo *eJbu KOPUCHUKA HET/Ie IO CPEANHH JTyKa;
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. dynknuja 3a Kpeumpame Jyka: OBa (yHKIMja ce KOPUCTH TakKo INTO je
HEOITXO/IHO 32 BeHO (popMHpame UMATH JeUHHUCAHY TOYETHY TauKy,. L{eHTpanHy Tauky
(ueHTap Kpyra) u Kpajiby TauKy;

: DyHKIHja 32 Kpeupame Jyka: 3a oBy QyHKIH]Y HEOXOIHO je NeUHHUCATH
MoYeTak, IeHTap u oapehenu yrao na 6u HakoH Tora J00UIu oaroBapajyhu iyk;

(&
. DyHKOMja 3a Kpeupame JIyKa: 3a Kpeupame OBOI JIyKa HEOMXOAHO je
neduHUCATH MOYETaK JIyKa, Kpaj Jyka U ojpeheHu panujyc y muby qo0Oujamka roTOBOT
TyKa;

@
dyHkuuja 3a Kpenmpame JyKa: 3a Kpeupame OBOI JIyKa HEONXOJHO je
neuHUCATH TOYETHY TAUKy, KPajiby TauKy U OAroBapajyhu yrao;

. DyHKIHja 32 Kpenpame NPaBOYraOHMKA BPIIM CE€ TAaKO IITO ce AeuHUIIy
JIBE IMjaMeTPaIIHO CYIPOTHE TayKe HEerzie y mpocTopy;

dyHKNMja 3a KpeHpame MNPaBOYraoHHKAa ca 3a00JbCHUM JIMHHjaMa
neduHMIIE CE€ ca JBE JMjaMETpaIHO CYNpPOTHE Tayke H PaaUjycoM 3a00Jbera
MPaBOYraoHUKa, U

: @yHK1IHUja 3a neuHHCAbE WM YITHCUBAKE TEKCTA MO LPTEXY U eJIeMEHTUMA
L[PTEXkKA.

[ fle €dt View Ouw Omension Moddy Smap Window Hep

Y)E0E0& 3hAo 8K aeaeanQteeFneulsvrwen

- [

Cruka 60.- [Ipuxasz nareme anama ca ynkyujama 3a Kkpeupare ypmeica
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IMajsera anara 3a Mogu(PUKOBak-€ U U3MEHY LPTeEXKA

[Taseta amata 3a MoaUUKOBaKE W H3MEHY IIPTEKa CacTOjU Ce M3 MEHHja 3a
moaubukanujy (euri. ,, Modify Menu*).

OBaj MeHH yKJbyUyje (QDyHKIHje Kao IITO Cy:

e [lomepame, poTupame, Oprcame;

e Jlymumpame KOJIOHa, pEI0Ba U YIIIOBa;

e Ceueme U POIYyXKaBame eIeMeHara, odapame 1 3a00JbaBakb-¢ UBUIIA;

e Ckanmpame objexara (UCTe3ame U MPOIINPUBAE);

e JlpecnmukaBame Yy OJHOCY Ha OcHy JuHH]Y (,.,edekaT orimegama“), CKIaname
(npuopyorcusare y jeony yenuny) u pa3dHjame KOHTypa Ha HajjeJHOCTaBHHU]jE CIIEMCHTE
(mauxe u unuje),

e Kpeupame napajeaHux JIMHUja U KOHTYPA,

e KonBepToBame TeKCTa Ha KOHTYPH, H

e Usrpaama KOHCTPYKIIMOHUX JIMHUja Ka0 M CUMETPUYHMX JUHHja u3Mehy aBa oOjekrta
(Tauke, JIMHU]E, CIIEMEHTA U JIp. 00jeKarta).

Kapakrepuctuyne ¢pyHKIMje naneTe anara 3a MOAU(UKALN]y U H3MEHY LPTekKa CY:

[0 EBBEAF+T 7 M| LFST 2

1. 2 3 4 b5 b 7 8 4 100111213 14 15 16, 17, 18.

Cruxka 61.- Ilpuxasz nareme anama 3a MOOUPUKAYUJY CA YeTOKYRHUM NPUKAZOM CEUX
pynryuja

1. : OyHKIHja 32 TPAHCJATOPHO NOMepame CBUX €JIeMEHAaTa JeHOT LpTexXa, Kako
NOjeIMHAYHUX eJIeMEeHTa (Tauke, oce, JIMHUje KPY)KHMIE, NPAaBOYTaOHMLIM U CBUX JIp.
eJIeMeHaTa) TaKko U LIeJIoT I[PTexa;

2. . (dyHKUMja 3a KoONMpame Pa3IHYUTHX eJeMeHaTa, CKJIOMOBa M IOJ-
CKJIOTIOBA;

3. . dyHKIHKja 32 poTHpame eJleMeHTa KOjU Cy KpEeHpaHU M OHH KOjH TO HHUCY,
Kpeupajy ce OKO OCe poTaIlrje Mo oJroBapajyhum yrioMm Koju ce aeduHHuIIe;

&

4. : @dyHKnMja 3a Opucame eJ1eMeHaTa UM JIeJ10Ba Ha paJHOM LIPTEXKY;

mim)
oo .

S5. ‘dyHKOMja 32 HCTOBPEMEHO MATPHYHO KONMPAKEUCTOT IpPTEka 10
BEPTUKAIIHOM M XOPU30HTAIHOM IPABILY;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17

: DYHKIHja TOJAPU30BAHOT KOMUPamha HUCTOT Jiejia 10 KOHTYpU Kpyra IO
onpeheHnm yriioM koju ce nedunuie u 60ja Konuja Koju ce Takohe neduHuIIe;

(@]

‘ﬂﬂ . dyHKOHja 32 BUIIECTPYKO YMHOKaBame W yOallMBambe jeIHOT WM BUIIE
n3abpaHuXx 00jeKTa y jeTHOM JIelly WM y HEKOJIHMKO JIeJIOBa KAa0 YHYTpallkby KOHTYPY Y
00sMKy 1mabJIOHU30BAHOT THE3/a KOjU je oAOMjeH jeaH OJl APYror IMoja oJroapajyhum
YTJIOM KOjU KOPUCHHK 3a/13j€;

Tll:ll
. dyHKNMja 3a pe3ame, Hcelalbe U OpHcame IM0jeIMHAYHUX eJIEMeHATa MU
o0jekara;

-

: dyHknmja 3a odapame MBULA HA YyIIIOBUMa 00jeKara;

e

. dyHKIMja 32 3200/baBamb-€ HBHIIA HEKOT 00jeKTa;

: DyHKIHja HACTAB/balba 33 MPOJY)KABAKE J[BA CICMEHTA, KaJla Cy 3aTBOPCHH
i mel)ycoOHO moBe3aHw;

. DyHKIMja 3a cKaJupame, 0JJHOCHO noBehaBame UK CMambUBamke o0jekara 1o
X n Y nmpaBupMa 3a UCTH U3HOC BPEIHOCTH CKAJIMPama;

. dyHKUOMja 3a mpecJMKaBame Yy OJHOCY Ha OCHY JIMHHU]Y Tj. CUMETPUYHO
IIpeCIMKaBambe JeJHOT JieJa y OAHOCY Ha peepeHTHY JIMHU]Y Ha ApYyroj cTpaHu (edekar
orjenaasa);

. dyHKIMja KOja BpPIIM clajame BUIIE MOjeJHUHAYHUX eJieMeHaTa (Tauke,
JIMHU]E, OCE, MPABOYTAOHUIIU U Jp. €JIEMEHTH) Yy jeJIaH CKIION (IPTEeX);

. DyHKIHja 32 eKCIUVIOAUpame [PTeKa Ha TOjeIMHAYHE eJIeMEHTe (JMHU]e,
Tayke, KPyrose u 1p. enemente). OBa pyHKIH]ja CyIIpOTHA j€ OJ] IPeTXoqHe QyHKIIH]E;

. @dynknmja 3a JeduHHCAbe NapajeJHMX KOHTypa Koje Cy oJ0MjeHe of
OCHOBHE 33 HEKY HETaTUBHY MJIM TO3UTHBHY BPETHOCT;

i

: @yHKIMja 32 KOHBEP3Hjy TEKCTA Ha KOHTYpH, U
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18. : dyHKIMja 32 U3rPaglby MOCTHe JUHHUje u3Mel)y 1Ba KOHTypHA eJIEMEHTa.

B2 Fle Ede o Mty 5o
= . & &
VA BEAFI 7 EA|L A O 6 ||

Rexde G5 Absclute Orthes X ¥ men 154908 103978

Cnuxa 62.- I[Ipukas nareme arama 3a MoOUQPUKo8are y aKmugHom npozpamy

ITanera ajaTa 3a ayToMaTCKO XBaTame TAYKH, 0Ca JIUHUja, KPYKHULA U AP.

[Tanera anmara 3a ayTOMaTCKO XBaTame CaJpXKHU CBE NPUBPEMEHE KOMAaHJE U3 MEHHja 3a
ayTOMAaTCKO XBaTtamwe (eHTIL.,, Snap Menu *).

MNojeanHauHe dyHKUMje NaneTa asnaTa 3a ayTOMATCKO XBaTakbe Cy:

Jd’ef*”@@@—l-:p(/dl—'&

1. 2. 3 4 & kB /7 &8 4 10

Cnuxa 63. - Ilpuxas naneme anama 3a aymomamcKko X6amare mavyaxa ca CUM CE0juM

@ynrkyujama
1. ) : DyHKIHja 32 XBaTambeKPajlbUX Tauaka HEeKe JIMHH]E;
'-IJ- . .
2. : DyHKIHja 32 XBAaTambeCPeIlBbUX Ta4aKa JUHU]JA U JIYKOBA U YECTO CIYKH Kao
KOHCTPYKTHUBHA TauyKa;
3. . dyHKIMja 3a XBaTameLEHTPa Kpyra WIM JIyKOBa paau yHoca onpeheHux

KOOpJAuHara,
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£
R

4, . dyHKNHUja 32 XBaTawe YeTBPTHHE Kpyra (WM XBaTame Kpyra 1o CBaKOM
KBaJIpaHTY) WM JIyKa 32 YHOC KOOpAMHATA,

O

5. : DyHKIMja 32 XBaTalke TAHTeHTHe TauKe Ha CIOJballlh0] KPY>KHULIU KpPYTa;

A

6. . DyHKIHUja 32 XBaTambe HOPMaJIHE Tauyke KoOja Cce€ Hajlla3u Ha cyJapamby
BEPTUKAJIHE U XOPU3OHTAIHE JIMHH]E (,,HA IPABOM YTITy*), KPYTy WIH KPYKHOM JIYKY;

1. : dyHKIMja 32 XBaTambe TAa4YKHU y [IPECEKY JIBE JIMHM]E, I/Ie C€ HAKOH TOra JiBe
JIMHU]E MOT'Y IMMEH3UOHNUCATH Kao U yrao usmelhy wux;

8. . DyHKIHja 3a XBaTambe TauKe Koja je HajOJIMKa KOHTYPHO] JTUHU]U;
0. : dyHKIHja 32 XBaTalbe KOHCTPYKTHBHE JnHHUje 1o oproroHanu (0°, 90°, 180°
u270°), u

Ready €% Abuohate Ortho X ¥ men 154508 120378

Cruxa 64.- I[Ipukas nareme arama 3a aymomamckKo Xxeamarbe mauke y aKmueHom
npoepamckom npozopy OmniCAD npoepama 3a ypmarwe
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IMajsiera anara KoopaAMHATHOT cucTtema (eHrJ. ,,Coordinate System Toolbar)

[Tasera anmara KOOPAMHATHOI CHUCTEMa CaJp>KHM CBE KOMaHJAE M3 MPHUKA3aHOT MEHHja
(enrm. ,, View Menu*).
[Tojenuuaune QyHKIM]je aneTe ajgara KOOPIUHATHOT CHCTEMa CY:

|30t % & btz it 1D

NN

1. & 3 4 b B 7 &4 49 10

Cnuxa 65.- I[Ipukas ceux ¢pyukyuja nareme arama KOOpOUHAMHO2 CUCMeMA

“1
1. : @yHKIMja 32 U300p anmcoJyTHOTKOOPJAMHATHOI CHUCTEMA IPU M3paaud HEKOT
LPTEXa;
R
' .
2. . DyHKOHUja 32 M300p aNCOJYTHOI NMOJAPHOI KOOPAMHATHOI CHCTEMa IpHU

u3pagn HCKOI' PTEKaA,

=
"

3. . @yHKIHja 32 H300p ancoJyTHOI OPTOrOHAJHOI KOOPAMHATHOI CUCTEMA IIPU
M3paJy HEKOT LpTexKa;
Z
A ,
4. . dyHknuja 3a u300p pesaTHBHO-NMOJAPHOI KOOPAMHATHOI CHUCTEMa INpHU
U3paay HEKOT LIPETEkKA;

S. EE @dyHKOMja 3a NPHUKA3 alcCOJYTHOI KOOPAMHATHOI CHCTEMa Ca HYJITOM
TA4KOM Y LIEHTPY KOOPJMHATHOT CUCTEMA U Yy CAMOM LIPTEXKY;

b

6. . dyHKIMja 32 NPUKaA3 PeJJATUBHOI KOOPAMHATHOI CHUCTEMA ca TAaYKOM Koja je
3aCHOBaHa y KOOJMHATHOM CUCTEMY Kao yJa3Ha;

t=+
7. . (I)ymcunja 3a ayTOMaTCKO Melhamhe peJ'IaTI/IBHOF KOOp,Z[I/IHaTHOF CUCTEMAa KOja
ce Be3yje 3a MOCIebY YHETY TauKy Y TOM CUCTEMY;

IE

8. . DyHKIHMja HEHTPUPAaKka PeJaTHBHOIPOTANMOHOI KOPJMHATHOI CHCTEMA U
MOMepame peIaTUBHOT KOOPAWHATHOT CHUCTEMa y3 NOMOh Kpajie Tauke Ha JUHHUJU Koja
Beh mocroju;
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9

. . (I)ymclmja 3a nMpeMelTame pEJIaTUBHOI KOOPAUHATHOI CUCTCMA M3 TAYKC
rac je IIO3UIMUOHUPAH CAMHUM CTAPTOBAKLCM IIpOrpama, u

——
L}
10. : DyHKUMja poTHPama PeJIaTHBHOI KOOPAMHATHOI crcTeMa y3 momoh jeaHe
BPEJAHOCTH YIJa.

TR . —

men 134308 183878

Cruka 66.- IIpuxas paonoe npozopa OmniCAD npoepama ca naremom arama
KOOpOUHaAmMHo2 cucmema

Rea

IMasera anaTa 3a AUMEH3MOHUCAH€ TeOMeTPHje LpTexKa
[lanera amara 3a AMMEH3HOHHUCAHKE TEOMETPHje LIPTEKaA calp)ke KOMaHAE y MEHHU]JY 3a
JTMMEH3HOHKCabe (€HIIL. ,, Dimension Menu *).
OBo ykJbydyje (pyHKIH]€ Kao MITO CY:
¢ JluMeH3MOHHCAakE BEPTUKAHUX, XOPU3OHTAITHUX U CII0)KEHUX TMOBPIIHHA,
e JluMEeH3HOHHCAkE YTIIOBA,
e J[MMeH3UMOHUCAKE PaIUjyca, TOJYIPEUHUKA U TIPEYHUKA,
o [loxemaBame TEKCTyaTHUX KOMEHTapa, U
e VYo0anuBame TEKCTa y jeIHO] JUMEH3HU]H.
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[Tojeqnunayne GyHKIH]jE MaJIeTe anara 3a JMMEH3UOHUCAE CY:

T A A B &R A

1. 2 3 4 b b 7 &

Cnuxa 67.- I[Ipukas ceux moeyhux ¢ynkyuja y naremu aiama 3a OUMeH3UOHUCAIbE
e2eomempuje ypmeogsca

tH

1. . (I)ymcunja 34 XOOPU3OHTAJJHO JIMHCAPHO AOMMEH3HMOHUCAKLE KOHTYpa H
IOBpIIMHA HEKOT 3aJ1aTOT" IPTEKA,

I

2. . @MOyHKUHja 32 BePTHKAJIHO JIUMEH3UOHHUCAHE KOHTYpE | MOBPIINHE
eJIeMeHaTa;

3. : @yHKIMja 32 KOCO U HeMPABUJIHO JMMEH3MOHUCAKE JI€JI0BA LPTEKA;

4. . DyHKIHja 32 TUMEH3HOHUCAKEYTJI0BA HA 33/1aTOM LIPTEKY;

o. E dyHKUIMja 3a JMMEH3HOHHcamepaaujyca Tj. JAeDUHHCAKE PaA3TUUYUTUX
0TBOpa Ha TabaM Koja Tpeba 1a ce uceye;

6. : DyHKNMja 32 AUMEHN3HOHHUCAR€ MPEYHUKA WU YIjia Ha 331aTOM LIPTEXY;
fﬁ.
7. : @yHKIHja 32 NOCTAB/balbe KOMEHTapa Ha OUJIO KOjy TauKy KOHTYpe, U
A
| )
8. : dyHkuouja 3a ybauumBame M H3MEHY TeKCTa M KoMeHTapa Ha Beh

ne(pUHUCAaHUM KOHTypama.
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Cnuka 68. - Ilpukas nareme arama 3a OUMEH3UOHUCAILE YUPMENCA Y AKMUBHOM NPO30PY 34
pao OmniCAD npoepama

IManera anara ca ciojeBuma (eHr.. ,,Layer Toolbar*)

[Tanera anara ca m300poM ciojeBa caapXH oApeheHH ci10j HEeKOr IpTexka WM JAeia
pTexa KOojuM ce NUHMIIE HeKa ocoOMHa (OCHE JMHHUje jeTHOM 00joM, KOTe Apyrom 00joM,
tonepanije TpehoM 60joM uta.)(cn.69.)

_. |. Layer O Cut oxy | v

Cauka 69.- Ilpukas naneme ca crojesuma (euen. , Layer*)

Cnenehu crojeBu cy 0OMYHO Ha pacnojaramy:
= (Croj 3a ceueme (Layer 0 (ObenexaBame mpoIieca raCHOT CeUCHa)),
» Cnoj 3a mpobujame (Layer 1 (ObenexaBame 3a mpoiiec npodujama)),
= Bapyrtau cioj (Layer 2 (bapytHo obenekaBame KOHTYpE)),
»  Unjeknuonu cioj (Layer 3 (MHjekunoHo obenexaBame)), U
= (Croj 3a komentape (Layer 4 (O6enexaBame KOMEHTapa)).
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. Layer 0 Cut cxy ) v

. ELayer O [ Cut oxy |
Laver 1 [ Mark punch |

B Layer 2 [ Mark powder |

B Laper 3 [ Mark inkjet )
B Loyer 4 [ Comment draw |

Cnuxa 70. - Ilpuxas pasauyumux ciojeea no epcmu obpaoe Koja ce 8puiu

boja, Tun nunuje u nebObMHA JTUHHjE MOXKE C€ MHAUBHIYATHO MOJECHUTH 3a
CBAaKH CJIOj Y KapTUIH 32 MOJeNIaBamke pa3InIUTUX OCOOMHA y MEHHU]Y 3a MPHUKa3.

8.1.8. YBo3 crpannx DXF ¢ajaosa (,,1aToTexa*)

Axo DXF naroteka wmu dajin, Huje 6uo kpeupan ca nporpamom OmniCAD, a nipu Tom je
kpeupan ca HekuM npyrum CAD mporpamom, oHzia ce y ciydajy oTBapama ucror y OmniCAD-
U HeKH ciiojeBu (eHri. ,, Layer “)ue Buae. HakoH Tora je mpenopydsbMBO CEIEKTOBATH €JIEMEHT
L[pPTEXKa KOJU je OTBOPEH, U BPEAHOCTH,, Import [ ‘‘3acrioJbHE cllojeBe, mojaecuTu na 6oja Oyne
upBeHa ,, Red “, Tun nunuje,, Continous *“ u,, Normal“ , a HakoH THX MOJelIaBama aebprHA he
Outu npukasaHa Ha ciegeheM npo3opy Ha ciauim 71.

Attribute Y alue -
Laver Irmport_1

Calar Red

Line type Caontinuous |

Thickness  Mormal

Object type | Circle

Length 2743.89

Rradius 437.50 |

Cauka 71.- Ilpukas napamemapa ypmesca Koju je yeezen uz nexoe opyeoe CAD npoepama

[Topen tora, cnojeBu koju Hucy Beh nedunucann y OmniCAD-ybuhe nomatu kao HOBe
JIMHU]€ KOje Cy CEJIEKTOBaHe Tj. AedUHHUCAHE Y ,Jejepy’ ogHocHO ciojy. Omuc cimoja koju he

outu npountan ox DXF ¢ajna u yhu he xao nporiec ,, Import 1, ITO c€ MOKE BHJIETU Ca CITUKE
72.
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OmniCAD Options

Staring Dpticm] Units I Wnikspacel Files I Dimension Style  Attributes | Shart Ke_v] Languagel
| Laper | B [cola [ Tupe | Thickness |
< Cut oxy Black Continuo.,

2 ark pu... ellow ontinuo... | Normal

3 Mark po...  Green Continuc...  Namal I) Cut owy LI
4 Mark inkjet Magenta | Continuo..  Nomal

5 Commen... | Red Continuo... | Thick B Black v

0 Import_1 Red Continuo... = MNormal I :I

I— Continuous :I

I— Normal El

Up | Down |

New I Change |

Delete | Default |

oK I Abort |

Cnuxa 72. — Ilpuxas npouumarnoe DXF cnoja

Octanu cTtpanu cinojeBu Ouhe ayromarcku aeduHucaHu kao BpenHoctu ‘‘Import 27
, “Import_3” 1 Tako Najbe y KOJIOHU 3a mpoliece (cauka 72.).
[Tocne mpojekToBama reomerpuje aena y OmniCAD mporpamy HCTYy T'€OMETPH]Y YBO3OM Y
nporpam OmniNest y Kkome BpIIMMO MPOrpaMHUpPAre W 3aTUM MPOrpaM IajbeMO MAaIluHH Ja
WCTH U3PAJU Tj. UCEYUE.

8.2. Ilporpamupame CNC MESSER mammne y mnporpamy
OmniNest

8.2.1. O OmniNest-y

OmniNest je mnporpam ca HHTEPaKTHBHUM TpaQUUKHM TPHKA30M 32 YBOXKCHE
BehmpojexkToBaHOT Je1a KOju C€ HAaKOH Tora MporpamMupa.

[{usp oBor mporpama jecte mporpamupame Tj. TeHepucameNC koma Koju ce miasee
MAaIllHU Y [IAJbY ETOBOT CEUEHa U ONTUMATHOT KOpHIThema 1mo4da Koje ce CeKy.

[Iporpam moap:kaBa 1MocTaBJbamkEe JEJI0BA 0J1 CTpaHe KOPUCHHUKA Ca MOJIYy-ayTOMAaTCKUM U
ayTOMaTCKuM (yHKIMjaMa M BEIMKHUM OpojeM HHTEpPaKTHBHUX (YHKIMja, KOje C€ MOry
HEMPEeKUHO IMPOBEpPaBaTH M MEHmaTh ca CTAIHUM MpahemeM OA3MBHHX (yHKIHMja Koje ce
MIpUKa3yjy Ha eKpaHy.

CranmapIHU TEXHOJOUIKU MOCTYIIM KAa0 MITO jé CEKBEHTHA M3MEHa Ceueha WIIN IpaBail
ceuema, mpaheme IMyTame Ccedyera, WHTCPAKTUBHO IPOTPaMHUpamkE, Ceuemhe ca MyHUM
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KalauTeToM M APYrd MpolecH Koju cy Takohe rpadumuku noapxkanu. CBe ce 0BO 00aBiba
KopulihemeM Jiejla U TEeXHOJIOTHje KoOja je YCKIaauINTeHa y 0a3W mojaraka mporpaMa Hu
KOHTPOJIHE JeTUHUIIE.

Hajpaxxauje onmwuje:

*  Onyuja OmniTechno (Texnonowku npoyecop): OnimpHa TEXHOJIOTHja QYHIIMOHHIIIE
Kao TOCTaBJbahb¢ MOCTOBA, MOBE3WBAKE W 3ajCTHUYKO IpECcelarme, 3ajeIHUYKU Pall
MPOTPaMCKHX IMEeTJbH, 3a00JbHBAbE W OJICEIabe MOXKE OUTH ayTOMAaTCKU TpadUuKH
nonpkano. OBjie ce Takohe kopucTe 0a3e mojaTaka 3a CKIAJIUIITCHE CBUX HHPOpMaInja
KOj€ MPOTEKHY KPO3 CUCTEM,

»  Onyuja OmniOrder (¥Ynpas.vamwe oubnuomexamna): Kama ce jenHom mpojexryje zaeo,
UCTOM MOXe€ OUTH JOJEeJbeH HAJIOr y3 MoMoh JApYyror mporpama, a 3aTUM Ta MOXe
no3Batu porpam OmniNest mo napenou. OBo camo npukasyje GpaeKCHOUTHOCT u3Mely
pa3NMUYUTUX Mporpama u GyHKIMja KOje OHH BpILE, U

*  Onuyuja OmniAutonets (Aymomamcko yoauuearse). JeIHOM IPOJEKTOBAH JI€0 MOXKE
OWTH MO3WIMOHHPAH y HOB WK moctojehu 1uiaH y3 momoh mporpama 3a ayToMaTCKO
yOariBame Jena y 6a3y mojaraka mporpaMa 3a nporpamMmupame. AyTOMaTCKO yOaluBame
ce MOXKE TPEKWHYTH TPUTHCKOM Ha AyrMe, W JEJHOCTaBHO ce pecrapryje. OO
omoryhasa ,,0ecruiatHy* KOMOMHAIU]y ca OCTAIUM (PYHKIIHMjama.

8.2.2. JlepunucameOmniNest pagHor mpo3opa

Creneha ciuka (cz. 73.) mpukasyje AeuHuCcambe pagHor OKpyxema mporpama OmniNest:

“* NEST Version 6.1.3

Eile Jperations  Technology Aulomatic Miew Configwation Windows Tools  Help
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active : optical List e (10,3 / 38255) R=139.9 (265.1)>(238.1) ksj |#:47.195, Y: 249515 |L=6B.110mm [77%

Cauxa 73.- Illpukas okpyscera OmniNest npoepama 3a npoepamuparse
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Hacnoena nunuja npozpama — Ha xo0joj je nepuHrcaHo ume u Tekyha Bep3uja nmporpama;

2. Ilanema ca menujuma — Ha OBO]j TIAJIETH Haja3e Ce CBU IJIaBHU MEHUjU MPOrpaMa MoveB
O]l OHUX 32 IPTarhE Ma 10 OHKUX 32 YBOKEH-C U U3BOXKEHE o/ipeh)eHrxX noaraka;

3. Ilanema anama - Ha OBOj MajeTH HaJA3W Ce€ CKYN aljIMKalMja ca HajBaKHUjOM 0a3oM
noJlaTaka, pa3JIMuuTUM OIepaliijama, 00JIUIMa eKpaHa U 3yM-(QyHKIIHjaMa,

4. Hacnoena nanema — Ha 0BOj HACJIOBHO] MaJIETH PAJHOT OKpYXKEHha Hala3d ce HMe
neuHUCAHOT JIe)ia KOjH Ce MpOorpamMupa U ca ’bHM U3BpIlaBa HeKa Jpyra QyHKIHja,

5. Paona nanema anamxu OmniNest npozpama — ca HajBaxHujuM (QyHKIHjaMa 3a
ypehuBame aena koju Tpeba aa ce mporpamupa, u300p 3a MoJbe MaIlHE, MaTepHjal 1
ne0JpUHA IIJIaHA,

6. Aucnnej 3a nnanupamwe oena xoju he oa ce npozpamupa — Ha KOME C€ TPUKa3yje
reomeTpHja koja he ma ce cede, Kojum cmepoM he ce U3BOAUTH CeueHe, MO3UITUOHUPAHE
Y TIaKOBak¢ TEOMETPHUJCKHUX JIEJIOBA KOjU Tpebda 1a ce CeKy;

7. Ilpuxa3z onmuuke nucme Oenoga — XKao M 0a3HUX JEJOBa KOjU Cy M30paHHU Ja O ce
W3BPIIMO MPOIEC NpOrpaMUpama M CeYeHa, Kao M NpPUKa3 Ha HCTOM IIPO30py ca
MPETXOAHO 0Aa0paHOM F€OMETPH]OM 32 IPOTPAMHUPALE U CEUCHHE, U

8. Cmamycnu 6ap — Koju caip>xu 10JJaTHE KOPUCHE WH(POPMAIIMje KAo MITO CY: MOCICIHE

U3BpIIaBame (QYHKIMjE ceuerha, JCTaJbU TOJI0XKaja IIoYa, TeOMETpHrja elieMeHaTa KOju

ce mporpamupa a moToM ceve Ha MallliHU, Ty)KUHE JIeNIoBa U JIp.

8.2.3.1logesa riaaBHUX KOMAHIHUX MEHUja M HbUXOBHX MaJjieTa
ajlata

Ako ce xemu cehu Op30, HEOMXOJHO je OTBapaTH MOjeIWHAYHE MEHHjE€ KOjU HYIE
Mperjiel KOMaHIu U MOJIaKO UX IMPerjiefaBaT, To oMoryhaBa ynTame KpaTKUX o0jallmhemha Ha
no4etky crarycHe aunauje. OmniNest uma cnenehe menuje:

* @ajn, unu oamomexa menu (enen. ,File Menu“)-canpxu 06a3y mojgataka,
OTIIIMj€ 3a MTaMIIAkhe U U3J1a3aK U3 Mporpama Kao ¥ MHOTE JIpyTe OIIHje,;

=  Onepayuonu menu (enen. ,,Operations Menu“) — canp>xu ornepaiyje Kao mrTo cy
MOMepame, pOTUPALE, PECITUKABALE U jOIIT MHOTE JIPYTE;

v Texnonowku menu (emen. ,Technology Menu“) — caapxu CraHIapjaHe
dbynkuuje u cnenujanHe GQyHKuuje (nosezusarve, Mocmue QyHKyuje, 3ajeOHU4Ko
npopesusarbe, nosesusare ca uceuyuma u op.OmniTechno onyuje);

»  Aymomamcku menu (emen. ,Automatic Menu*) — yHKIHje 3a ayTOMAaTCKO
yMeTame MPOrpaMcKe MeTIbe;

» [lpuxasnu menu (emen. ,View Menu“) — 3ymupame, CHMYIUPAIbE,
uHpopmanrone GyHKIH]je U IpYTe,;

»  Kondguzypayuonu menu (enen. ,,Configuration Menu*) — nujanor 3a pa3inuuTa
MoJIelIaBama,

*  Bunooecoé menu (enen. ,,Windows Menu“) — BUHIOBCOBE OIlepaldje U JIUCTA
IUTaHUpaka MPo30pa Koja je YBEeK Ha pacroiaramy;

*  Anamnu menu (emen. ,Tool Menu“) — non-MeHu KOjU ce€ MOXe JepuHUCATH
nomMohyOMNIWIN.INIzatoTeke, 3a moBe3uBame OCTAINX AITUKAIIN]a;
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=  [lIomohnu menu (enecn. ,,Help Menu“) —npyxa momoh 3a cBe (QyHKIHje y
coprBepckom makery OMNIWIN.

8.2.4. IIpouec mnporpammpama CNC MESSER wmammuue Yy
OmniNest-y

Haxon mpojekToBama Jiea MOXKe ce OTIOYETH ca mporpamupameM. [Iporpamupame ce
BpmH, Kao mro je Beh momenyro, y mporpamy OmniNest. OmniNest nporpam umMa cBojy 6a3y
noJlaTaka 13 Koje ce MoBjade HEOMXOIHU JEJIOBU Y IIHJbY Mporpamupama uctux 3a CNC racho-
mwiameno ceuere Ha MESSER mammnu. [Iporpamupame gena he Outu npukazaHo Kpo3 Kopake y
IMJBbY ITO OOJBET pa3yMeBamba CaMor Ipoleca.

Taobena 1.

CIESIEITRTEL o — il

File Operations Technology Automatic View Configuration Windows Tools Help

B&| 0|=|u| 5| (e 2 Wiw| G€|e|n|=|0]]

= o] =] ] 2| Bl @] 350 s iR W el

Cauxa 74. - Cmapmmuo okpyacemwe npoepama OmniNest

File Operations Technology Automatic View Configuration Windows Tools Help
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Cauxa 75.-Ilpuxas ¢pynkyuje npexo Koje ce nposiauu
eeomempuja dena u3 baze nooamaxa
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Cnuka 76. — I[Ipempasxcusau 6aze nooamaxa OmniNest
npoepama

Fie Edit Ewecute Configuration
aul*nl Il Al e I_I_II

Cauka 77.- Ilpuka3z Hekux ocHOBHUX napamemapa npu
mpaosicerwy oena

File Edit Execute Configuration

e
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Cnuxa 78. — Ynowemwe wugpe dena
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File Edit Execute Configuration
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Cnuxa 79. — Onyuja 3a mpadicerwe dena

File Edt Brecute Configumation
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e select parts
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Cnuxa 81. - Illpuxka3z ceux napamemapa npornahernoe deia

85

——
 —



File Edit Execute Configuration
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Cnuxa 82. — Faza nodoamaxa OmniNestnpoepama uma
MoeyhHocm npeeneda eceomempuje Oena y cauuajy oa He
dohe 0o mewarna denosa

] Please select parts
File Edit Esecute Configuration
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Crnuxa 83.- Yexuparwe nponalhene ceomempuje oena

—
B CrniNest Version 6.4.2
File_Operations Technology Automatic View Configuration Windows Tooks Help
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Cruxa 84.- IIpuxas onyuje 3a ynoc o6p. komaoa xoju he
ce ucehu

File Operatis Thnnlngy Automatic View Configuration Windows Tools Help
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Cruxa 85. - Bpoj xomada Koju je ynecen y niau
npoepamuparsa 3a ceuere 0e108d
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Cauxa 86. - Jegpunucan 6poj komaoa koju he oa ce uceue

Sl el X

Cauka 87.- Ilpukasz npo3opa y xome ce epuiu npogepa
mauHocmu ceomempuje oena

Cruxa 88. - Illpozop 3a depunucare éerunune u 0oOaIuUKa
mabue
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Cruxa 91. — [lakosamwe ceomempuje denosa na mabdau
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Cauxa 92. - I[Ipuxkaz ceomempuje pacnopehene no
peoocnedy ceverwa 0e106d
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Cruka 94. — Jlepunucamwe niana 3a cenepucarwe NCrooa
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Record already exists.
Ovenwrite ?

NC xooa

Cnuxa 95. — Ilpoyec uyeamwa niamna u yjeOHo eenepucarmwe

VY oBux 22 Kopaka KOHIIM3HO je MPUKa3aHO MporpaMupame, Tj.Kperpame IIaHa mporpama
koju ce nasbe renepuiie y NC xox (cz. 96.), a morom mabe CNC mamuHu Ha M3BpIIaBambE.
HapaBHo nma Ou ce mporpam Morao CjiaTd Ha MallldHYy, HEOMXOJHO je moBe3uBame ca DNC
CEpBEPOM KOjH je IPAKTHYHO Be3a u3Mel)y MaluHe U padyHapa.

File Edt Format View Help |

5
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+14500+
++18000
-14500+
+-18000
8

%
3
1668
4

3

NR OF MACHINE
PARALLEL PLATES
MAXIMUM NR TORCHES
4

0

3

X-POSITION:
Y-POSITION:
CARRIAGE: 1DACT
4

5
25956+7680
0

39+450

29

7

-141-141
++-625+-
338—38+38++

T

'1

——

Cruxa 96. — IIpuxasz jeonoe NC xooa y Notepad ¢popmamy
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NR OF MACHINE Al
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MAXIMUM NR TORCHES 1
4

0

3

X-POSITION: 0:00
Y-POSITION: 0:00
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0
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29
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Cnuka 97. — I[Ipukas yenoxynune NC cunmaxce xooa 3a ceuewe nexoe dena na CNC
MESSER mawunu 3a eacho-niameno cevere niovacmux 0enosa
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9.IIPUMEP ¥ IPAKCH

Haxon renepucama NC xona, uctu ce masbe CNC mammuan, nim ce nosinaun ca CNC
MainuHe. Y ciIydajy Jaa je mMamuHa mose3ana ca cepepom OmniNestnporpama, NC ko ce Moxe
MOBJIAYMTH OJ CTpaHe MamuHe W3 0Oaze momaraka. Ha cnumum 98.mpukasan je 1mabiioH
noBe3uBarba CNCwMmamumbe u padyHapa ¥ Be3a u3Mmel)y muX (IIPEKO pa3IMuuTUX Iporpama Jo
M3pajie TOTOBOT Jieja).

OmniNest

Baza podataka

NC kod

Cruxa 98. — Ilpuxaz wabnona nosezusamwa pauynapa u CNC mawune

IIpakTHYHHM pUMep

a) 0)

Cnuka 99. - a) Ilpunpema mawune, 6) IIpunpema paonoe komada
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Cauxa 100. - @) I[locmaswarwe padnoe komada Ha cmo Mawune 6) yuumagare u
nyumare NC xooda

a) 0)

Cauka 102. - ) Ilpoyec ceuerwa y nouemnoj ¢pasu, 6) Ilpoyec ceherwa y noomaknoj

Gaszu
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3AK/bYYAK

3amro ga He, MOXe ce pehn 1a cBeTCke MHAYCTpHje M pa3Boja NUBWIIM3AIM]Ee HE OM HU
OWwIo Ja HUje Pa3BHjCHE TEXHOJIOTHjE CEYCHa MaTepujayia. ABHOHM HE OW MOTJIM Ja JIeTe,
Opo70BM HE OM IUIOBWIM, CHEpruja He OM MOIJIAa J1a Ce MPOM3BOJM Jla HEMa BEIITHHE MOMONy
KOjy MOTy Jla C€ CeKy MaTepHjaliy, [1a 4aKk U CBAaKOJHEBHE CTBApH KOje ynmoTpedspaBaMo HEKO je
Ha HEKHM HaA4WH MOPao Jia ceye.

Jla Oucre cexiin jenaH marepujaj, morpebaH BaM je APYrH, WIM BaM je MOoTpeOHa cHara
HEKOT IPUPOAHOT pecypca. Hamm mpenu cy jegan KaMeH ceksii moMohy Jpyror u ykasajiu Ha
mporec Koju je maHac paspaheH A0 mepe Kojy mosHajemo. Cedeme Marepujajia U HhEroba
MpHUMEHA OINpaB/aHa je M HYXHa HE camMo MpH o0paau TEXHOJOIIKUX MaTepujayia, Beh U mpu
o0Opanu JenoBa ClI0KEeHOT TeOMETPHjCKOT OOJIHKA, [1a U 3HATHO jeTHOCTABHUJUX MPOduIa.

TexHosnoruja cedema JaHac je CByAa JOCTYIIHA M IOJpa3ymMeBa ce€ y CaBPEMEHO]
uHayctpuju. OBa TEXHOJIOTHja HUje CaMo IYKO pa3/iBajame MpeaMeTa Ha JIBa WM BUILE JEI0Ba,
Beh je yBenmuko y cinyx6u mpodura. 1ITo je oHa HampenHwuja, Mpeuu3HUja U KBAJIUTETHUjA, U
npodur je ehu.

VY nanamme Bpeme kama ce CNC oOpama cBe BuIe IIKMPH W 3ay3UMa jeIHYy APYTY
JTUMEH3U]y Y IPOU3BOLH, BeoMa je OUTHO ogabpaTu oArosapajyhe mporpame 3a mporpamupame
ucrte. Y oBOM pajy Tpeba akleHaT CTaBUTH U Ha Taj IPOLIEC KOJU je OBJE ONMHUCAH M KOjU je
ONTUMH3UPAH Y OBOM CIy4ajy ca MporpaMuMa KOjU YOIIIITe HHCY KOMIUICKCHHU 3a CXBaTambe,
OBJIajiaBame U pykoBame. OBzie je Omino peun o aBa mporpama, a To cy OmniCAD 3a kpenpame
reoMerpuje Jeia koja ce tpeda uzpahusaru, 1 OmniNest koju je kao macraak OmMNiCAD-y u
CIly’)KM 3a Tporpamupame, Tj.reHepucarbe NC Kkojga reomeTpuje Koja je KpeupaHa y Beh
TTOMEHYTOM.

Y cemupackoM paay KOHIM3HO j€ OO0jallllbeHO CcaMO MpPOrpaMUpae Cca CBUM
HeonmxogHUM (yHKIHMjama 3a reHepucame HeomxogHor NC koma. Camo mporpamupame HHje
KOMILIEKCHO M3 pasJiora 1ITo ce oJHocH Ha 2D mporpamupame Tj.mporpammupame y ase oce. 2D
nporpammpame uckJbyuuBo 3axTeBajy CNC mammze 3a cedyerwe 2D miodacTux Jenosa na u3 Tor
pasiora ¥ Huje TeIIKO MPEIBUJCTH TpelIKe MPU caMOM IpOrpaMupamy, a Takohe U UCIPaBUTH
UX y TOKY paja nporpama. Beoma je 6MTHO mope] T€OpHjCKUX OCHOBA KOje ce yue Ha (pakynrery
MMAaTH U JOJUpa ca MPAaTUYHUM UCKYCTBHMA KOja C€ MOTY CTehH Yy MHyCTPH]CKO] MPAKCH.
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