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Abstract: Within this diploma thesis the public lighting in the municipality of Raca. After
general information on public lighting, in the second part will be about geographic
information systems was analyzed. With the help of ArgGis software, it is possible to
representation the collected spatial data, respectively the layout of the lamps. Then the real
state of street lighting will be analyzed, this analysis required the collection of data on the
consumption of electricity, as the number and type of lamps that are used. This techno-
economic analysis of street lighting will be presented in four scenarios, which are based on
the replacement of existing light bulbs with LED illumination. All the analyzed opportunities
have shown savings in electricity and street lighting expenses.

Keywords: LED, street lighting, municipality of Raca, lamp

Pe3ume: Y oKBHpY OBOT AMIIJIOMCKOT pajia aHAIH3UPAHO j€ jJaBHO OCBETIHEH-C HA TEPUTOPHjU
ommuruae Pava. Hakon yommrenux nadopmanuja o jaBHOM OCBETJbEHY, Y APYrOM JIeNly paja
O6uhe peun o reorpadckum HH(OpPMALMOHMM cucTeMuMa. Y3 momoh ArgGis codrBepa
oMoryheH je mpuKka3 NMPUKYIJbEHUX HNPOCTOPHUX IOJaTaka, OJHOCHO pacropea CBETHJHKH.
3atum he ce aHamm3umpaTtm moctojehe cTame jaBHOT OCBETJhCHA, INTO j€ 3aXTEBAJIO
NPUKYIUbAE T0IaTaKa O MOTPOIIBY ICKTPUYHE CHEPrije Kao U Opojy ¥ BPCTH CBETHJBKE
Koje cy 3acTyrubeHe. OBa TEXHO-CKOHOMCKA aHajln3a jaBHOT OCBETJheHa Omhe mpukaszaHa
KpO3 YETHPH ClieHapHja Koja cy 0azupana Ha 3ameHu noctojehux cujamuna LED pacerom.
Cse ananmu3upaHe MOTYhHOCTH Cy IMoOKaszalie YIITeqy eJEeKTPUYHE €HEepruje W TPOLIKOBA Y
JaBHOM OCBETJbEHY.

Kibyune peun: LED, jaBHO ocBeTsbeme, onmuTiHa Pava, cBeTHIbKA



1. YBoa

OcBetspeme Tpomm 19% mpousBeneHe enekTpuuHe eHepruje y ceTy. Oko 2/3 cBux
MHCTAJIMPAaHUX OcBeTherha Y EY 3acHOBaHO je Ha ctapuM, Meme e(hUKaCHUM TEXHOJIOTHjaMa
pasBujeHuM nipe 1970-te ronune.

Otnpunuke 1/3 myreBa u ayronyreBa y EBpomnu jomr yBek Kopuctu jedTuHy, HeehUKACHY
TexHonorujy u3 1960-tux: xuBwHe cujanmie. Heke 3emsbe (Ham. benruja, Xomnmanawmja,
JlykcemOypr, Benuka Bpurtanuja) kopucte 3HATHO Mame >KUBUHUX CHjaIMIla HEro Ipyre
3emibe (Hemauka, Mranuja, Illnmanuja). Oxo 35 MuiMoHa *KMBHHUX CHjaUIla KOje Cy jOII
YBEK y YHOTpeOH, TPOIIH ABOCTPYKO BHUIIIE €HEPrHje HEero MITO je MOTPeOHO U THUME CTBapajy
TPOIIKOBE M 3a JIOKAJIHE BJIACTH U 3a MOpecKe 0O0Be3HUKE W MMajy BUCOKY emuchjy CO; .
TpenyTHu npoueHat 3amene uzHocu 3% roauuime. To 3HauM 1a he 6utu noTpeOHO BUILIE 01
30 romuHa 1a OM ce MOTIIYHO peain3oBajie (UHAHCH]CKE H eKOJIOMIKEe KOPHUCTH. [1]

JenHy ox OMTHUX CTaBKHM y OyUETy CBake ONLITHHE MMa YIPaBO MOTPOLIHA CHCTEMA JaBHOT
OCBETJbCHA KAa0 U HUXOBO oJpkaBame. Cucremu jaBHe pacBere y CpOuju Cy yriaBHOM
Hee(UKaCHU M CaMMM THM IPECTaB/bajy BEJIUKHU MMOTEHLHUjall y [IMJbY OCTBApHBamba yIITE/A.
OntuMaTH3anuja CUCTEMa jaBHE pacBeTe YIJIAaBHOM CE CBOJM Ha OCHOBHE Mepe Kao IITO je
IIPOMEHA THIIa U3BOPA EJIEKTPUUYHOI OCBETJbEHA U CBETUIBKH.

VY KaTeropuju jaBHO OCBETJbEHE CY KYIIIHU KOJU €JIEKTPUUHY €HEPTU]y KOPHCTE 32 OCBETIHEHE
yauIla, TProBa, TyHeNa, MEIIayKuX IpoJia3a, MapKoBa, IyTeBa, HUCTOPHUJCKMX M APYTUX
obenexja, ypehaja 3a MyTHY CHUTHaJU3alM]y W JApPyra MOTPOIIHAa 32 OCBETJHCHE JaBHHUX
MOBPILIMHA U JaBHUX 00jeKaTa M Ky KOJU €JIEKTPUYHY €HEPrUjy KOPHUCTE 3a OCBET/hAaBAE
peKJIaMHMX TaHOa, KOjUMa ce IIpey3eTa akTHUBHA €HEpruja yTBphyje MepemeM WU
oOpauyHOM IpemMa BpEMEHY Ipey3HMama, a aKTUBHA CHara M peakTHUBHA €Hepruja ce He
mepe|[2].

VY 2014. roguHn yKyIHA MOTPOIIkHA €IEKTPUYHE EHEPTUje 3a MOTpede jJaBHOT OCBETJhEHA Y
Cpbuju Ha 14 644 mepna mecta usHocuina je 306,357 KWh, omnocno 1,1% ykymHe
MOTPOIE EJICKTPUYHE €HEepruje y 3emMibu. [IpolemeHr TOAMIIBU TPOIIAK YTPOIIEHE
€Hepruje Ha jaBHO OCBETJhEH€ M3HOCHU OKO 1,7 Munujapau AWHAapa, OMHOCHO 14 MuIMOHA
eypa 3a ey Cp6wujy. [Ipoceuan rogunimu Opoj yacoBa pana cucrema je 4.100 [3].

KBanudukanmja crama y CHCTEMY jaBHOI OCBETJbEHAa MOXKE CE€ BPIIMUTH HAa OCHOBY
MHJMKAaTOpa eHeprercke epukacHocTH. OHM ce Mory (OpMyIHCaTH HAa HEKOJMKO HAaYMHA:
MOTPOIIHA EIEKTPUYHE €HEPruje 3a jJaBHO OCBETJhEH-E MO CTaHOBHUKY rojuiime (KWh/cr.
rof.), MOTPOIIKka ENEeKTPUYHE EHEprHje 3a jaBHO OCBETJhCHE IO I0j€AMHAYHOM H3BOPY
ceerioctr (kWh/CBT. T0O/1.), TOTPOITHA EIEKTPUYHE €HEPTHje 3a JaBHO OCBETJhEHE MO km
ocetspeHe ymuie (kWh/km roa.) u cin. Ha ocHOBY HEKMX UCIIUTHBama Mamer oonMa moryhe
j€ ca curypHouihy TBpJIUTH Ja j€ TIOTPOIIkha eleKTpudHe eHepruje y CpOuju Bpao BUCOKA U
TO JAJIEKO M3HA]] MPOCEKa EBPOIICKHUX 3eMaJba.



2. OCHOBHM apaMeTPH jaBHe PacBeTe

CBeTIIOCT, Ka0 H3Y3eTHO BaKHA KOMIIOHEHTHA 3a JbYJICKO OKPYKEHE, OJ MPEeCymHe je
BaOXHOCTH 3a ocehaj YrogHOCTH W CHUTYpHOCTH Yy CBakoJHEBHOM kHBOTY. Ilopen
aMOHWjeHTaIHEe pacBeTe, KBAJIWTETHO MPOjeKTOBaHA YJIMYHA pacBeTa W pacBeTa IPajCKHX
MOBPILMHA 3ay3UMa BEOMa BaXKHY YJIOTY y CUTYPHOCTH M Oe30eHocTH rpal)ana.

[Tojam cBeTnia TUPEKTHO je BE3aH 3a CIOCOOHOCT BHJA M BU3YETHE IEpLEMIHje, OCHOBHE
KOHIICTILIMj€ jaBHE pacBeTe MPHKa3yjy ce GU3NUKUM BeIMUYMHAMA BE3aHUM 34 CBETJIO U BUJIL.

OcBetibeme ce nedunuie cieaechum GoroMeTpujcKUM BeTMYMHAMA:

e CaemiocHu (ayke

e lIHTEH3UTET CBETIOCTH
e (OcBerJbeHOCT

e Cjajuoct

CaetyiocHn (uyke Tpe/cTaB/ba YKYIMHY KOJHMYUHY CBETJIOCTH KOJy €MHTYje CBETIOCHU
M3BOP Y jeJIMHUIM BpeMeHa. Jenunuia 3a ceeriaocuu ¢uiyke (D) je lumen (Im).

HHTeH3UTET CBETJOCTH j€ MEPWIO €MHTOBAHE CHAare CBETJIOCHOI M3Bopa y onpeheHoM
cMepy MO jeauHHIM TpocTopHOor yria. Jeaunuina 3a uatensureT (I) ceernoctu je candela

(cd).

OCBeT/BLEHOCT j& MEPUIIO CBETJIOCHOT (hIyKCa KOJU TaJHE Ha HEKY MOBPIIMHY. JeaTuHuIa 3a
ocsetmeHoCT (E) je lux (Ix).

Cjajuoct je jenuHa (OTOMETpUjCKA BEIMYMHA KOJy YOBEK HemocpeaHo omaxka. CjajHocT

MpeACTaB/ba MEPWJIO 3a CBETIOCHH YTHCaK O Mamoj wiu Behoj cjajHoctu cemiehe wim
.. . 2

ocBeTJbeHe noBpiuHe. Jenununa 3a cjajaoct (L) je kanaena mo metpy kBagapatHom (cd/m°).



Cnuka 1. ®oromeTpujcke Bennunne [4].

2.1. OCHOBHM KPUTEPHjyMH 32 U300P eJeKTPUYHOT H3BOPA CBETJIOCTH

JaBHO OCBeTJbEHE UMa HEKOJIIMKO BaXKHUX HAMEHa, IITO 3aXTeBa KapaKTepPUCTHYHE MOTpede
3a IPOjeKTOBamE, U3BOhEme U o/ip)kaBame cuctema. OBze cnanajy:

® OCBCTJBCHC ITYTHUX IIpaBalia (MaFI/ICTpaJ'IHI/I, pPEeruoHaidH, JIOKaJIHHW, CCOCKU IMYTCBH,
TJIABHE U CTIIOPEJIHE yIuIle, caoOpahajHa CHTHAIM3AIH]ja, TPTOBH),

® OCBETJbCHE MENIAYKMX IMOBPIIMHA (TIENIayKe 30HE, MapKUHT MPOCTOPH, UTPAIHIITA,
IPOCTOPH OKO 3Tpajia, IBOPHUILTA H CII.),

® JIEKOpPAaTUBHO OCBETJbeH€ ((hacaze, CIOMEHUIM, MOCTOBH, pekiame, Oumdopau,
MPa3HUYHO OCBETIHEHE U CII.).

JaBHa pacBera CcBakor rpaja, NpojekTyje ce y3 mnoMoh Hekonuko mnapamerapa. llpBu
napameTap MpeACTaB/ba KOJUYMHY M Tpajambe JHEBHE CBETJIOCTH, 3aTUM €CTETCKO
¢bynkunonanHu napamerpu. Kao mTo je Beh HamoMeHyTO IJIaBHY YJIOTY MMa CHUTYPHOCT,
MPBEHCTBEHO CUTYPHOCT y caoOpahajy. Crnene mapameTrpu kKoju onapelyjy TEXHOJIOTH]Y 3a
u3paJy CUCTeMa y3 MaKCHMajHe YIITeJe, Tj. EKOHOMCKO TeXHUUYKH napamerpu. HajOoutHuje
MecTo Mel)y mapameTrpuma 3ay3WMa CBAaKaKO M 3alllTUTa OKYXEHa, OJHOCHO CIIpeYaBarbe
OmII0 KOje BpcTe 3araljema OKOJIUHE.

[IpojexToBame OCBETIbEHA CAIPKH JIBE TJIABHE KOMIIOHEHTE:

1) HuBO 0CBET/LEHOCTH U HHBO CjajHOCTH

2) Ksamuter cBeTsioCTH Tj. 60ja CBETJIOCTH, YjeIHAYEHOCT U PAaBHOMEPHOCT OCBETJbECIbA,
KOJIMYMHA OJbEIITama, OJCYTHOCT WJIM MPUCYTHOCT peduiekca KOju TJeAame YUHE
HEJaCHHUM.



[TpunrkoM TpojeKTOBama BeJHKa Maxma ce oOpaha Ha epuKACHOCT M3BOpPAa CBETJIOCTH.
EduxacHocT je BakaH mojam koju y3 momoh oapehenux nokaszarespa (yTpoIineHa eleKTpuIHa
SHepruja, KOJUYMHA €MHUTOBAaHE CBETIIOCTH O IW ymoTrpeOsbeHe eNeKTpUYHE CHEpPruje u
KOJIMKO €MHTOBaHE CBETJIOCTH Johe 0 HAMEHCKE TOBPIIMHE) OMHCYje KOPUCHOCT jeIHOT
M3BOPA CBETIIOCTH Y OHOCY Ha JPYTH.

2.2. TIpuHUMIN TEXHHKE OCBET/beHha

OCHOBHM 1IMJb MOHUTOPHHTA MHCTAJIAIN]€ JABHOT OCBETJhEHA j€ TIOCTU3AE MPOJEKTOBAHOT U
IPENOPYYEHOI HHUBOA CPEIHBE OCBETJHEHOCTU JKEJbCHHUX IOBpIIMHA. MHTepecoBame o0
peryianuju TOTPOIIE CHEPrujeé Yy jaBHOM OCBeTJbely mnotude jom o 7/0-ux roauwHa
nponutor Beka. Pa3marpaHa je ynorpeba NONXyHOhHOr pexuma paja, Ipu 4YeMy ce Y
MOJIYHONHOM CcHCTEMY pajia UCKJbyuyje jeaHa ¢asa, Tj. HICKJbyUyje Ce CBaKa Jpyra CBETHIbKa
Ha jgeoHuny. Ha oBaj HaumH OM ce cCMamWiia PaBHOMEPHOCT OCBETJbCHA LITO yTHYE Ha
KBAJINTET, aJl OM ce yIuTeaena eHepruja.

VYrpaama ¢oto ceHzopa Takohe ce HUje MoKazajna Kao HajOoJbe pelierme 300T 3anpibama y
TOKY BPEMEHa, IITO WH(OPMAIIH]Y KOjy IaJbe O HUBOY OCBETJHEHOCTH YNHU BPEMECHOM Marhe
noysnanoMm. OBO 3a MOCNEAMIy UMa Jia Cce JellaBa HEeycarjlalleHOCT CUCTEMa M JHEBHOT
OCBETJBCHA, JIOJIa3H JI0 UCKJbYUYHBamka CHjaJIMIa MAaKo JHEBHA CBETJIOCT HHUje JTOBOJbHA 32
BU3YEITHU KOH(OP Ha JEOHUIIH, aJTH U IO YKJbYyUHBamkha CHjANIMIE KaJa BEIITAYKO OCBETIHCHE
HUJ€ NOoTpeOHO.

Kako Ou ce u30bernma HepalnuroHalHA TOTPOIIHA €HEPTHje 3a JaBHO OCBETJHECHE jaBJha CE
norpeba 3a CMameHe HUBOA OCBETJHCHOCTH Yy KacHHUM CaTHMa, KajJa je WHTCH3UTET
caoOpahaja mamu. Jlo caga je oBa morpeba perynucana yrpaawmoM PTK (Pagmo Tene
Komanna — OexuwyHu mnpeHoc Tenekomanane mnopyke) unu MTK ypehaja (MpexHa
ToudpexBentna Komanma — Ttenerpadckd MOJyIHMCaH TOH CHTHAaJ CYMNEpPIOHHpPaH Ha
MPpEKHHU HAIOH), ITO OMOTryhaBa TUPUTOBAHO YKJbYUECH:E Tj. HCKIbYUEHE M0 MoTpeOu[5].

VYV Behum ypbanuMm cpeanHama 300T OrpoMHOT Opoja CBETHUJbKH TOTOBO Ja je Hemoryha
CTaJHa KOHTpOJAa HCIPaBHOCTH CBaKe CBETUJbKE, IITO IpEeACTaB/ba BEIMKH MPOOIEM.
OnpehuBame BpcTe U MecTa KBapa OJHOCHO JIETEKTOBamE KBapa 3axTeBa JOCTa BpEMEHa U
aHra)XoBabe BEIHUKOT Opoja JbY/H, IITO NOCKYIJbYje TPOIIKOBE OAp)KaBamka CHCTEMa JaBHOT
OCBETJbCHA U CAMHUM THM CMamyje HeroBy epukacHocT. BpemeHoMm ce jaBibajy cBe Behe
noTpede M 3aXTEeBH 3a KBAIUTETHUJUM OCBET/hEH-EM Ha caoOpahajHuIlaMa, ajau U 3aXTEBU 3a
BehoM ymiTeoM enekTpuyHe eHepruje mro nosehaBa morpeOy 3a yBoheweM cucTema
TaJBUHCKOT YIPaBJbamba.

Perynanujy HuBoa ocBeT/beHOCTH MOTYhe je BpIIuTH Ha cieaehe HaunHe:

® HCKJbYUYCHEM MMOjeIMHUX CHjanuia (YrJIaBHOM CBakKa Jpyra y HU3Y),
e perynanMjoM HaloHAa Ha cHjaluiu (CMameme HamoHa a0 50%) koje Moxe 1a ce
BPIIIH:
O JHUCKPETHO, 3a TPYIy CHjaIHIla, YIOTpeOOM peryiairoHor TpanchopmaTopa,
O KOHTHHYAJIHO, 3a TPYIY CHjaJIUIIA, YIIOTPEOOM €IIEKTPOHCKOT KOHTPOJIEepa,



O JHUCKPETHO, 3a M0jeIMHAYHE CHjaJINIIe, YIIOTPEOOM JIBOCTEIICHOT OajacTa,
O KOHTHHYaJHO, 3a IIOjeJIMHAYHe CHjalIuIe ca YIOTPeOOM eJIEKTPOHCKOT
KOHTpoOJIEepa.

2.3. CranaapaHu pacnopeau CBeTUbKH

Kako 6u ce omabpao HajKBaJIUTETHUJU PACTIOpPE]] CBETHUJBKH Ha CAaMOM TOYETKY je€ MOTpeOHO
pa3jacHUTH TEOMETPH]CKE MOIaTKE pacBeTHX ypehaja.

OCHOBHM reOMETPH]CKHU MOJAIM CY MPUKa3aHH Ha cienehoj CIUIU U TO CY:

1. BHCHMHA HHCTaNAIUje CBETUIbKE — N,
2. pacrojame nsmely crybosa — d,
3. mupuHa myrta — §,
4. mpeBuc cBeTHJbKE - Y1,
5. Haru0 cBermibke - 01.
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Cnuxka 2. [Ipuka3 reomerpuja pacBeTHor ypehaja[6].

Pacmiopen cryboBa mpe cBera 3aBucH 07 reomeTpuje caoOpahajuuiie (Opoj ¥ MMpUHA TPaKa,
JEIHOCMEpHA WJIM IBOCMEPHA, TIOCTOJabe Pa3/IeTHOT OCTPBA).

VY cnydajy caobpahajuuiia 0e3 pa3feHOT OCTpBa MPUMEHY]Y C€ YETUPH OCHOBHA THIIA
pacrnopenia cty0oBa (0OTHOCHO CBETUIBKH):

* jemnoctpanu pacmopen (ciauka 3.) [6],

" JIBOCTpaHH momepeHH (IMK-1aK) pactopea(ciauka 4.) [6],
" IBOCTpaHH HacIpaMHH pacropesn (ciuka 5.) [6],

*  aKcHjasHU pacnopes (HocuBe xuie) (ciauka 6.) [6].
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Cnuka 3. Jennoctpanu pacriopen cryooBa. Crnuka 4. JIBocTpaHU MOMEPEHH PACIIOPE.
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Cnuka 5. JIBocTpanu HaclipaMHH pacIopen. Cnuka 6. AKcujalHu pacroper] cTyOooBa.

JenHocTpanu pacnopen

VY mpakcu ce Hajuemhe jaBiba JEIHOCTpAaH pacmopen CBeTWJbkU. Koj oBakBe Bpcre
pacriopesia, OCBETJheHhE Ha CYMPOTHO] CTPAaHU TyTa OJl CBETIOCHUX Tela je OOWYHO HIKE
HEro Ha CTpaHH IyTa Koja je Oimka cBeTusbkama. Ha oBako perynucanum caoOpahajHuiiama
je motpedHo 00e30euTH paBHOMEPHY OCBETJHEHOCT caoOpahajHuIle, alu MOCTOjU U TToTpeda
3a OCBETJhEHEM JeOoHUIle Topen myra. [Ipemopydyje ce na BucuHa Hocehux cryboBa
CBETHJbKE OyJe MpUOIMKHO jeqHaKa epeKTUBHO) mMUpUHH myTa. pyra je moryhHoct na ce
noseha npeBuc CBETHIBKE.
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Kox jemHocTpaHOr pacmopena CBETHUJBKH, YCIOBH OCBETJbCHA CE PA3JIMKY]y 32 pa3iIHuUTe
rmoJsioxkaje mocmarpaya. Ha myreBuma ca e caoOpahajae Tpake BpeIHOCTH C€ Pa3IHKY]y 3a
MOJIOXKAj IocMaTpadya Ha jeJHO] WJIM Ha Jpyroj KojaoBo3HO] Tpamu. OBakaB pacmopen
cBeTHIbKU 00e30ehyje 1o0po onTHIKO Boheme.

JlBocTpaHu moMepeH pacnopen

JIBOCTpaHU TIOMEPEHH paclopell CBETUJPKH C€ TpUMEmYje Yy CclydajeBHMa Kaja OJHOC
n3Melyy mMpuHe IyTa ¥ BUCHHE pacBeTHUX Tadaka ($/h) usHocu uzmehy 1 u 2,5.

Jloma crpaHa TakBOI' pacHopejaa je Jiollla MOJy>KHa paBHOMEpPHA OCBETJbEHOCT Ha IMYTY,
ycliell IoMepama CBETJIOCHUX Tadaka. YTJIaBHOM C€ Mpernopydyje ABOCTPaHH HacIpaMHU
pacrnopes CBeTUIbKH.

JIBOCTPaHM HACIIPAMHH PacCIopes

JIBOCTpaHHM HacIpaMHHU pacmopern Mmpernopydyje ce 3a myreBe Behe mmpune. Ognoc m3mely
BHUCHHE HaMeIlTaka CBETUJbKE U IIMpHHE MyTa Tpeda na Oyae mamwu on 1. Ysumajyhu y
003Up ONTHYKE KApaKTEPUCTUKE CBETUIBKE, MPEIIOPYUCHU OHOC 3Mel)y BUCHHE HAMEIITamka
cBeTHJbKe U epukacHe mupuHe myta (h/S) tpedba 6utn usmely 2/3 u 2/5.

AKCHjaJIHH pacrnopen

Cpemunimu (akCHjaTHH) paclope]] CBETUIHKU U3HAJ, OCOBHUHE ITyTa je MPUKIIAaJIaH 3a TPajcKa
nojipyyja Ijae je CBeTuJbke Moryhe NMpUUBpCTUTH Ha YeNIU4YHYy yxkaa usMely 3rpaga ayx
nyreBa. TakBUM pacrnopesoM CBETHUJBKM MOCTHXKE C€ PaBHOMEpPHA OCBETJHEHOCT, JIOK JIOIIY
CTpaHy IpEJCTaBJba MOMEpPAmkE CBETHJHKM Ha JaKOM BETPY Kao M OJp)KaBame PACBETHUX
ypehaja, jep BO3WIIO 3a OJpXkaBame 3ay3uMma caoOpahajHurly u omera caoOpahaj. Bucuna
MHCTaJallje CBeTUIbKU Tpeba Aa Oyze mpuOIMKHO jelHaKa IUPUHH ITyTa.

Cpenuiimu pacropesi y HEKUM CllydajeBuMa MpecTaBba J00po peliene 3a MyTeBe U YIIuLe
Iy Kojux je 3acaheHo npBehe koje O oMeTano mposia3 CBETIOCTH YKOJIHKO OU OCBETIhEHE
6uso pacnopel)eHo Ha jeaH o] OCTAIMX HauMHa.

2.4. H3BOpH CBETJIOCTH jaBHE pacBeTe

[TpunukoM peKOHCTPYKIIHMje CUCTeMa jaBHE pacBeTe (3aMeHa MocTojehrX THIOBa CBETHUIHKHU)
HEOIXOJHO je 3aJ0BOJBUTH ojroBapajyhe ommre u moceOHe TexHHUKe yciioBe. CBeTUIbKE
JaBHOT OCBETJheHa Tpeba /1a Oyay y carjlacHOCTH ca moctojehnM 6e30eJTHOCHUM TTponHrchMa
Koju Cy Ha cHa3u y PemyOnumu CpOuju u aa 3a0BOJBE YCIOBE E€IEKTPOSCHEPTETCKE MPEKe
Cpbuje. Ilpenopydyje ce na TEXHHUYKE KapaKTEPUCTHUKE CBETUJbKH OyIy y CKiIamy ca
3axteBuma MehyHapomuor crapmapna |IEC 60598 u y ckmamy ca wmehyHapomHuM
npernopykama kao mrto cy “IIpenopyke 3a OCBEeT/beH€ MyTeBa 3a MOTOPHU M TEMIAYKU
caobpahaj” xoje je o6jasmia CIE (MelhyHnapoaHa KoMHCH]ja 32 OCBETIHCHE).

VYV npenopykama CIE 3a ocBeT/beme IyTeBa 3a MOTOPHM W Temiadyku caoOpahaj mocrtoje
cienehe rpyne cabpahajuuna:
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e rmaBHe caoOpahajumme. CBeTmibke Tpeba na Oydy ca HATPHUjYMCKHUM CHjaldliama
BHCOKOT MIPUTHCKA Koje 00e30elyjy muaumym 17.000 nymena.

e peruoHanHe caobpahajuuie. CBeTribke Tpeba ga OyAy ca HATPHjYMCKHM CHjaluIlamMa
BHCOKOT IIpUTHCKA Koje 00e30ehyjy muaumym 10.000 mymena.

e crnopenHe caoOpahajHuiie u memadka 30Ha. CBerwsbke Tpeba ma Oyay ca
HATPHUjYMCKUM CHjaJIdllaMa BHCOKOT TpPHUTHCKAa Koje 00e30ehyjy muaummym 6.000
JyMeHa.

VY jaBHOj pacBeTH Hajuenthe ce cpehy aBa U3BOpa CBETIIOCTH - 3paveha, a TO CY:

1. U3Bopu cBetiiocty Ha 6a3u Bucokor nputrcka (HID — high-density discharge), koju
ce oreT nene Ha [4]:

e JKuBuHe cujanuiie BHCOKOT IPUTHCKA
e Meran xaJOreHe CHjalInuile BUCOKOT MPUTHUCKA,
e HarpujymoBe cujanuiie BUCOKOT IPUTHCKA.

2. WU3Bopwu cetnoctu Ha 6a3u LED texHomnoryje.

Llena cujanmia ca HATPHjyMOM BHCOKOT IPUTHCKA j€ BHUILIA Y OJHOCY Ha KUBUHE CHjaUIIe.
MelyTum, ’KHBOTHH BEK CHjaJIUIE Ca HATPUjyMOM BHCOKOTI TIPHTHCKA j€ 3HATHO JYKH Ia Ce
CMamyje YYecTaloCT HCHOI Memama IJe JUPEKTHO T[OCTOjU YyHTeaa y YKYIHHUM
TPOIIKOBHMA 32 MOHTaXy CHjajulla (Mame U3j1a3aka Ha TepeH). TpoLIKOBH 3aMeHe cHjalnLa
ca HAaTPMjyMOM BHCOKOI' MpuUTHCKa cy oko 40% HHXM HEro TPOIIKOBU 3aMEHE >KUBHUHHUX
cujauIa.

VY tabenu 1. je mpuka3aH KUBOTHH BEK M0jeIMHUX CBETUIBKH.

Tab6ena 1. 2Kusomnu 6ex nojeounux cujaruya

Tun cBeTHIbKE JKMBOTHY BEK CBETUJbKE
J’Kuune cujanuie 4000h (1 rom)
KommakThe .(pnyopecueHTHe 8000h (2 rox)
CHjanuie
Mertau xanoreHne cujajimie 8000h (2 roxm)
Hatpujymcke cujanuie 16000h (4 ron)
LED cwujanuie 5-10 myTa Tpajy IyKe O )KUBUHHUX U

HaTpujymoBux (pexo 50000 h)

2.4.1. JKuBuHe cHjajule BUCOKOT MPUTUCKA
Cujanuiie ca >KMBUHMM IIapaMa KOpHUCTE €NEeKTpUYHM JyK (JIydHy ueB). JlydyHa 1B,
HarpaBJbeHa OJ1 KBapIa, CaJIP’KH JKUBY, Ka0 M MaJie KOJIMYMHE HEOHA, aproHa i KpuntoHa. [1o
YKJbYUeY CTpYyje, JIYK Tpnu ynap usmely riaBue u nomohne enexrpoae. [Ipozupue xusune
CHjallille TMpOM3BOJAE Oy CBETJIOCT Ca 3€lIEHKACTO-TUIaBUM CjajeM 300T KUBUHE
KOMOMHAIH]je JIMHUja CIEeKTpa, MPOU3BOAU ce U Y B 3paueme na je yHyTpalmbocT 00J0KeHa
TaHKUM cJojeM ¢ocdopa, koju pearyjyhu ca YB 3pauemem naje 6osbu 6ananc 60oja.
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EdukacHocT oBux cujanuna 3aBucu of muxoBe cHare (W). IIpaktuuno, mro je Beha cHara,
Beha je n epukacHoCT. 32 BUXOB paj je moTpedaH NEePHOT 3arpeBama o1 4-7 MUHYTa Kako 01
ce OCTUTJIA IyHa cBeTJIOCT. JKMBHHE CHjalTUIIe ce CBE BHIIE MMOBJIa4Ye U3 ynorpede. Y Tabenu
2. MpUKa3aHe Cy KapaKTePUCTHUKE KUBUHUX CHjaITUIIA.

Tabena 2. Texnuuxe kapakmepucmuke cujanuya na oasu scuse [4].

CrakJieHa 11eB ITomohnwm rac apron

Enextpone ITomohHe u rnaBHe

IIpouec pasropeBama JKusa ucnapasa 105Pa, tpaje 1o 5 Mun

Oxo 180V, kaga HanoH nagHe ucrox 180V
CHjaJIIIa Ce racw,

Hakon ramema Mopa ce oXJ1aauTH jaa Ou ce
TOHOBO yIajauia

Pagnu Hamon

[Ipumena Cnospanime pacBera
Bek tpajama Jlo 6000 catn
CBeTJIOCHAa UCKOPUIITNEHOCT 40-60lm/W

2.4.2. MeraJ xajiorese cujajuiie BUCOKOT MPUTUCKA
Mertan xajioreHe CHjaluIe pajae Ha UCTOM NMPHUHLIHUITY Kao U CHjaJIUIe ca )KUBUHUM Napama.
['acoBu Koju ce Haja3e y Jy4YHO] IIEBH, KOJU YKJbYUyjy M JKUBY, HEOH, aprOH, KPUIITOH H
joamme mMertaja, JOHU3Yjy Ce U MPOM3BOJE CBETIIOCT. MeTall XaJloreHe CHjaIuIe UMajy IIHpU
CTIEKTap CBETJIOCTH HEr0 >XMBHHE jep ce paad O MeEIaBUHU eneMeHara. EduxacHocTt
CHjaJIMIia ca XaJOTeHHM MeTaluMa MOJKe Jia Bapupa y 3aBUCHOCTH O Tpou3Bolaya u jaunHe.
Kao u xox xuBuHuX cujanuua Beha cHara (W) — Beha eduxacHocT.

OuekrBaHM >KMBOTHH BEK METajl XaJIOTEHMX CHjajulla Takohe Bapupa oj Mpou3Bohauda 10
npousBohaua, anu U o4 HEHe jauuHe. bpoj pajHUX caTH KOjU HaBoJe MpOoU3BOhauu Ha
nakoBamuMa kpehe ce ox 1.000 no 20.000 catu. ['naBHe NpeaHOCTH CHjaIMIa ca XaJOT€HUM
MeTajJuMa je OJUIMYHa penpoAyKiuja 0o0ja HHUXOBOT CBETJIA, BUCOKA HCKOPHUIINEHOCT
eJIEKTPUYHE EHEepruje M 3HAuajHO IY>KU PaJHU BEK y OAHOCY Ha CHjaIMLE Ca XKUBUHUM
napama.

Meran XaJoreHe cujalMlle HUCY HAJIOMYNapHUjU H3BOPU CBETIOCTH 33 OCBETJHEHE
caoOpahajuuia, Beh cy 3a crospalllibe OCBETIheHE HAjaKTyeIHN]€ HaTPUjyMOBE CHjaJIHIIE MO
BHCOKUM TPUTUCKOM. [IpeaHOCT MeTamxanioreHuX CHjajuiia y OJHOCY Ha HATPUJYMOBE je
oIJIMYHa penpoaykirja 6oja. To je pasyor mTo ce cBe yemhe MpUMEmY]y y MENIauKuM H
TProBaykKuM 30Hama TrpajioBa. Y Tabenu 3. mpuKa3zaHe Cy KapaKTePHCTUKE METall XaJIOTeHUX
cUjauIa.

Tabena 3. Texnuuxe kapakmepucmuke Meman xanoeeHux cujaruya [4].

e mnmgem [Tpurymauna, craprep (ynambad) u
KOHJICH3aTOP
[Tpumena Cnospanime pacBera
Bek tpajama Jlo 20 000 catu
CBeTJI0CHa HCKOPHUIITNEHOCT 75-95Im/W
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2.4.3. HarpujymoBe cujaJinie BUCOKOT MPUTHUCKA
Cujanuiie ca HaTPUjyMOM TOJT BUCOKHM IPUTHUCKOM IPOU3BOJIE CBETIOCT Kaja rac Koju ce
Haja3| y 1eBH, Oyne noBeneH a0 duyopecieHiyje. Crjanuie BUCOKOT MPUTHUCKA EMUTY]Y
CBETJIOCT Y LEJOKYIHOM BHIJBMBOM CIEKTPY QM Pa3IUYMTOr MHTeH3UTeTa. Harpujymone
CHjaliIle Jajy CBETJIO KOjUM JTOMHHHpa HapaHpacta 0oja. Cujanuiie BUCOKOT TPHTHUCKA
MMajy ¥ BUCOKY €(DUKaCHOCT U YT PaJiHU BEK.

[Ipema mpenopykama npousBolaya MOXKe ce CMaTpaTH Ja je )KUBOTHU BEK CHjalula Ha 0a3u
Hatpujyma cHare og SOW uma 22.000 pagaux catu. Kao pesynarar ce Moxe OYEKHBATH J1a
OHE Tpajy OKO 4 roauHe, y3umajyhu y 003up J1a CHjaInile jaBHOT OCBETJbEHA Y MPOCEKY pajie
12 catn. OBO MX YMHU HAjAYTOTPAjHUJUM H3BOPOM CBETJIOCTH 0a3MpaHOT HA TEXHOJOTHjU
BUCOKOT IPUTHCKA. ¥ KOMOWHAIIMjU ca BMXOBOM BUCOKOM e(uKacHOIINy U MPHUXBATIFUBOM
[IEHOM IUIaCHpajy ce Kao HajIoIyJapHHjH M3BOP CBETJIOCTH 3a CIIOJbALIbE OCBET/hEHE. Y
Tabenu 4. mpuKa3zaHe Cy KapaKTepUCTUKE CHjaulla Ha 6a3u HaTpHUjyMa.

Tabena 4. Texnuuxe kapakmepucmuke Hampujymosux cujaruyal4].

[Iporiec pasropeBama Tpaje 10 | MuH

Oxo 180V, kaga HanoH nagHe ucrox 180V
CHjaJIIIa Ce TacH,

Hakon ramema Mopa ce oXJIaauTH jaa Ou ce
TOHOBO yIajauia

Pagnn Hammon

[Ipumena CrnoJpaiime pacBera
Bek Tpajama o 32 000 cartu
CBeTJI0CHa UCKOPHITNEHOCT 70-100Im/W

2.4.4. LED Texnoaoruja
LED, omnocno cBernche mmome (LED Light-emitting diode) je mocebna Bpcra
MOJTYITPOBOJIHUYKE JINO/IE KOja EMHUTY]j€ CBETJIOCT KaJla Kpo3 by Teue CTpyja.

Cujanune Ha 6a3u LED-a ce omnkyjy Maiom MOTPOIIKHOM €HEpruje y 0JJHOCY Ha KOJUYHHY
cBemiocTH Kojy aAajy. LED Ttexnonoruja, 3axBasbyjyhu CBOM JKMBOTHOM BEKY, alu U
CBETJIOCHO] €(UKACHOCTH TEXHU Jla 3ay3Me BojJehe MecTo y u3paau pacBeTHUX Teja
(cujamuma).

JHlobpa ctpana xox npumeHe LED texHonoruje y mpousBoamu CHjamuIia je U eIMMHHAIIN]a
HITETHUX 3padera jep koa LED u3Bopa Hema yntpa spyOudactor 3pauema. PegykoBano je u
pacumame TOIUIOTE LITO TOBOPHU JIa j€ CTEMEH MpeTBapama eNeKTPUYHE eHEPTrHje Y CBETIOCHY
eHeprujy Bucok. O oBoMe HaM TroBopH M eHeprercka edpukacHocT LED cujanmma koja ce
kpehe ox 70-120Im/W.

[ITo ce THuYe MpUMEHE OBUX CHjaJHIla Ha CIOJhAIE OCBETJbEHE, YKOJIHUKO CE JKele
3apKaTh UCTU (OTOMETPH]CKH YCIOBU caoOpahajHuile winm o0jekTa KOju ce OCBETJhaBa,
3aMeHa HaTpujyMoBe cHjanuie ce cBoau Ha LED cujanuny ucre mnm Hemro mame cHare.
OmmmyHa OTHOPHOCT Ha BUOpaIyje u OecpeKopaH paj Ha HUCKHM TeMmIeparypama Cy jOII
Heke 100pe ocobune cujanuia Ha 6azu LED Texnomnoruje.
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Cujanuie xoje kopucte cBetiehe nuone caapxke LED monmyne tako ma ce y mcro kyhumre
(cwjanuily) MOXKE€ CMECTUTH pa3auduTH Opoj nuoma. OBaj Opoj 3aBUCH O] T€OMETpHje

caoOpahajHuIle U TPAKEHOT HUBOA OCBETJHCHOCTH.

VY tabenu 5. [IpukasaH je NpUHIUI 3aMeHE CHjaINLa KOJ| CIIOJballlbel OCBET/hEHha U lbUXOBO

nopeheme.

Tabena 5. Ilpunyun 3amene cujanuya koo cnomauirbee oceemwverval3].

HPM- KuBa BHCOKOT

HPS- Hatpujym Bucokor

LED- Eaexrpo-

NpUTHCKA NpUTHCKA JIYMHUHHCUHEHTHH U3BOPH
CBeTJIOCHH CaetjiocHHA CaeTJI0CHHA
Chara payke Chara Ppayke Chara payke
u3Bopa* u3BOpa* H3BoOpa*
w Im W Im W Im
400 99 000 250 28 000 150 23 000
150 16 000 100
250 13 000 0 10 500
1
160 8 000 00 9800 50 7 500
125 6 200 0 000 30 4 500
80 3200 = S 20 3000
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3. T'eorpadckn unpopManMoOHU CCTEMU

VY oBoM pany kao ocHOBHHU ayiatT kopwuirheH je coprBep ArcGIS 3a mpukynsbame U MpUKa3
MIPOCTOPHUX IMOIaTaKa, OCHOBAH Ha 0a3u reorpadckux HHOOPMAIIMOHUX CUCTEMA.

I'eorpadcku undpopmanumonn cucrem (I'MC) je cucrem 3a ympaBibame MPOCTOPHUM
nnpopmanujama. [MC omoryhaBa nma ce cBe mTO ce BUAM NMPETBOPH y TOJATaK, Ja Ce
JUTUTATHO TIPUKaXe, aHaIM3Upa M YIOpaBba HBUMa y3 IOMOh TOCTaBJbama YIUTA.
I'eorpadcku nHGOPMALIMOHN CHCTEMH WM CHCTEMH 3a IMPUKYILUbabe, 00pany, apXuBHpame,
aHaJIM3y W MPHUKa3 MPOCTOPHUX MH(POpPMaIKja HAILIK CY IPUMEHY Y MHOTUM aKTUBHOCTHMA.
V3 nomoh I'eorpadckux mHDOpMAIMOHUX cHcTeMa T00HjaMO OJArOBOp HA MUTAHmE TNE Ce
HEIITO HAJIa3H U KaJa.

Cakymipame mH(DOpMammja je CKym TpoIec, MUTHTATM3ANHUjOM HH(OpMaIHja T0JIa3u JI0
VIITEJE jep je OJakIIaH mpoiec pasmeHe wmHdpopmarmja. ['eorpadcku CKynmoBu mmojaraka
MOry OUTH BeOMa CKYIH Y HPOIECY NPUKYIUbakha, I j€ OJIAKIIAHO KUXOBO KOMUPAKE U
pasmeHna. Jlpyra kapaktepuctuka reorpadckux uHpopmanMja je Ta da je OJaKIIaHO
MOBE3UBAmbE Ca APYTHM MOaI[Ma M FbUXOBO yIpaBibame[7].

3.1. Ilpumena 'NC-a

I'eorpadcku MHPOPMAIIMOHU CHCTEM CE€ MOXXE€ KOPUCTUTH Yy HAyYHUM HCTpaKMBambUMa,
ylpaBJbalby pecypcuMa, HMOBHUHCKOM YIIpaBibalky, IUIAaHHpPamy pas3Boja, MPOCTOPHOM
IUTaHUpawy, KapTorpaguju u ianupamwy uHppactpykrype. IC ce yecto kopuctu u 3a
noTpede MapKETUHIIKOT MCTpakHBama, I'€0JOTHju, Trpal)eBUHApCTBY, ald M Yy CBUM
o0JacTuMa KOje KOPUCTE TPOCTOPHE MOJIATKE.

Ilet ocHoBHUX U Hajuemrhux BugoBa ynorpede 'MC-a cy:

1) xkaprupatbe,
2) Mepeme,

3) Haariename,
4) Mojaenupame u
5) MeHayMeHT.

Hajuemmhe u najBehe mosbe mpumene ['MIC-a mpeacTtaBiba mMpupoaHO OKpyxkeme. [Ipobiem
npumene ['MC-a y oBoj oOmactu je opraHu3aimoHe, a pehe TexHuuke mpupojae. Y OBOM
npumepy, [MIC oOyxBaTa TpaaulMOHATHE IUCLMIUIMHE W OpojHe mpodecHje, a YecTo
yKJbYUYyj€ U MyJITHAUCIUILITMHAPHY NpHCTYIL. Jpyro 3HayajHo nosse npumene I'MC-a ogHocu
ce Ha BELITauko OKpyxewme. O03MpoM J1a je moTpedaH BUCOK HUBO MPELU3HOCCTH JIOKALUje
o0jexaTa U BUXOBUX I'paHHIa y oBoM cinyuajy, [ UC annukanuje cy 6a3upane Ha BEKTOpUMA.
I'maBHa mospa mpumene 'MC-a y oBoM cityuajy oJHOCE c€ Ha MapKETHHT aHAJU3y, Pa3BOJHO
IUTAHUPAbE, MPEIKHY aHAIM3Y M KaTaCTePCKO KapTupame [8].
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I'C amnmukanuje ce Mory MoJeIUTH Ha:

TpagulMoHamHe (BOjCKa, BIAJAWHE HCTUTYyLHUje, o00pa3oBambe W KOMYHaJIHE

JIeaTHOCTH),
pa3BojHe (OaHke W (DUHAHCHJCKM CEKTOpH, Ipeayzeha 3a TpaHCHOPT W TProBHUHY
HEKpETHUHAMA)

HOBe (KyhHe WM KaHIeIapHrjCKe aruIhKaIije 3a 00aBJbakhe MHTSIMTEHTHUX aKInja )

[lopen naBeneHHX o0JIaCTH MPUMEHE 3HA4YajHy YOIy MMa M IPUMEHA Y TYPUCTUUYKUM
JIeNIaTHOCTUMA, MPOCTOPHOM IUIAaHUPAKY, MEHAIIMEHTY W IUIAaHUPABkY KUBOTHE CPEIUHE,

HOJ'bOHpI/IBpe,Z[HOj IIPONU3BOAKBLH, TProOBHMHU HEIIOKPETHOCTH, allk

U Yy KOMYHaJHUM

ACJIaTHOCTHMA III/I_]'EI he ce [MpUMCEHA BUACTHU Y OBOM paay.

I'naBHe ob6nactu y kojuma I'MIC uma HajBehy npumeny:

1) BiajguHe MHCTUTYIH]E U jABHH CEPBUC

2) TIOCIOBHO U YCITYXKHO IJIAHUPAHE
3) Jlorucruka u TpaHCIOPT
4) XuBoTHa cpenuHa

3.2. ®yukuuje 'NC-a

Omneparje koje 'MIC Moxe 1a ypaau aene ce y net rpyna (ciuka 7) [9]:

1.

ok ownN

[ TIpudasmarme npocTopHEX
nogaTaxa

[TpubaBibame MPOCTOPHUX MOAATAKA
VYpaBipawkbe IPOCTOPHUM MOJALIMMA
Ynpasibame 0azaMa mojaTaka
Busyenu3anuja nogataka
[IpocropHe ananuze

Yopaempame fazama o _
nojaTaka

*[IpiapHo CAEYIUBEHH

IIpocTopHa aHAIHA

*hMogemoeame mogarara —

Cnuka 7: Iler ocHoBHux rpyma onepanuja [ IC nakera

noJanH *Mspana Gase nogarasa .

* TIsreTa TS I0E) A MaTa *Kpenparme nogaTaga *Vimrano aTpHoYTY

* aBHHCKO CHEMAE * AsypHpame IogaTasa * Ama;THsa ToRaIEja

| *VmocmogaTtaxa *Kpernpame peramyauely * Amamisa acomyj ammja
\, TOAATHM *hogeT0Ea e BENEHEOCH
) *Mozeropame xpetama

Vmpapmamke DpocTOpHEM *CHMy Tl e MOHA Mk
noAanHMa Busyammsanmja mogaTaka *Mopen npeAEHAENEO CTH
*KoopauHatHe * Merransa xaprorpadena *I e0CTATHCTHHED
Tpanuctopuam)e *TeMaTCRO MaIHp atke MOAETOBIHhE |
*Teopextaguramma * Anamisa madaoHa *Mogerosame nospimHa
*HMspana Tomoaoriga *3 ]l By anmsanmmja -
*Upmihi ke mogaTaED
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1. Ilpubaswvamwe npocmopnux nooamaxka — cBaku I'MIC maker je copTBepcko pemieme 3a
npubaBibakbe U UHTETpalKjy IPOCTOPHUX Mojaraka. [IpumapHO NpUKYNIBEHH MOJAM MOTY
y3 nmoMoh ruca Jia ce IUTUTAIN3Yjy U MOBEXKY ca APYTrUM MOAalMMa KOjU ra KapaKTepHIly U
TaKo OCHYjy 0a3y mojaraka.

2. Ynpaswvawe npocmopuum nooayuma — I'VIC maker y ceOu caapku COPUCTHUIIUPAHH
CHCTEM 3a yIpaBjbame 0OazaMa ToOJaTaka, KOjU CIY)KH 3a 4YyBale M KOHTPOJHUCAHE
MIPOCTOPHHUX TOAATaKa M HEroBUX aTpuOyTa. Y3 momoh oBor cucrema moryhe je moses3atu
BUIIIE HM3BOpA MPOCTOPHHUX MOJaTaka, jep MMa MOryhHOCT Tpacdopmarje KOOPAUHATHOT
cucrema. Ilog ympaBspameM NPOCTOPHUM HH(POpMalMjaMa MOApa3yMeBa C€ U IPaBIbCHE
BEKTOPCKUX TOIIOJIOTH]a, YMIINEHe MMoAaTaka 1 CIMYHE Oneparyje.

3. Ynpaewamwe 6azama nooamaxa — Benuka npennoct 'MC makera je Ta mro je moryhe
HaNpaBUTH Be3y u3Mel)y mpocTopHHUX mojaTaka u arpulyra Koju ux onucyjy. llto 3Haum na
3a CBaKM MPOCTOPHHM ITO/IaTaK OJHOCHO JIOKAIMjy MOXKE ITOBe3aTh ca HHPOPMAIMjoM Koja ce
Haia3u y ouno koM o0IuKy (TeKcT, Opoj, OMKC UT/L.).

4. Busyenuszauyuja nooamaxa — I'IC naker (nonyt ArcGis-a win ldrisi Andes-a) mpyxa
MoryhHocT kopuiihema anaTKd 3a BH3yalu3alldjy IOJaTaka, Koje omoryhaBajy Kpeupame
TEMaTCKUX Mara M MyTama, y3uMmajyhu y oO3up MOCTOjamka WM HENOCTOojama onapeheHux
npenpeka y npocropy. ['MC makern y cebu canpske u kapTorpadcke anaTke Koje ciyxe npu
U3pajy NanvpHUX KapaTa WId Mara.

5. Ilpocmopne ananuze - I'IC mporpamu Hyne M ajaTke 3a MPOCTOPHE M JIOKALMOHE
aHaJIM3€e apXeoJIOIIKUX IoJlaTaKka, Kao U ajlaTKe 3a ofpehuBame BUIJBUBOCTH U KpPETama 10
nospwmHU 3emspuira. I[lopen Tora, 'MC nporpamu cagpke M anaTke 3a T€OCTATUCTUYKE
ormepaiyje koje omoryhaBajy Kpeupame KOHTHHYaTHUX MaTEMaTHMUYKMX MOJENla Ha OCHOBY
U3/IBOJEHUX MEpEeHa U3BPILEHUX y PEATHOM CBETY, a MOjerHa peliemha MOTy Jja ce€ KOPUCTE
U 3a KOMIJYTepCKY CHUMYyJalUjy JbYJACKOT I[IOHAlllalkka W MpHUHIMNA OJJIyuYuBama Yy
Pa3IMYUTUM CUTYalijaMa U OKOJIMHaMa.

2.3. Ypebaj 3a npukynbame nojaaTaka

3a npukyrbame nogataka norpedHux 3a ['MC ananusy xopucrte ce mamep ypehaju. Y oBom
pany kopwumihen je Spectra Precision Mobile Mapper (cimka 8.) ypehaj 3a mpukyrbarmbe
noJjlaTaka Ha OTBOpeHOM mpoctopy. OBo je pydHHU ypehaj omirte HaMeHe, KapaKTepuIly ra
MaJle JMMEH3Mje, 0aTepHujcKO Hamajame, a MOCTOju W MOryhHOCT mpuka3 mama y3 nomoh
MeMOpHjcKuX KapTtuna. CBH MojalM HMMajy TpH JUMEH3Hje BPEMEHCKY, TEeMaTCcKy U
npoctopHy. OO63upom ma cy reorpadcku momamu y ['MC-y reorpadcku opjeHTHCAHH,
OHOCHO neduHHCAaHU Teorpadcku KOOpAWHATaMa, HEONXOIHO je IOAaTKe IPEICTaBHTH
TEMaTCKUM CJIOjeBUMa — JIejepUMa.
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SPECTRA
PRECISION

Cnuka 8. Ypehaj Spectra Precision Mobile Mapper [10].

19



4. JaBHO ocBeT/beme y Paun

Tepuropuja onmtune Paua ce Hamasu y cpenuuimeM jeny CpOuje. OHa je cmemTeHa y
ucrounoMm mpeneny Lllymanuje m 3axBara yriaBHOM ciuBHO nojapydje Jlemenuue. Paua je
aJIMUHUCTPATUBHO cpenuinTe onmutuHe W Hajehe mecto y ommrunu. OmnmutuHa Pava ca
OKOJIHEM CeliMa ce mpoctupe Ha 216km? mospumse, a Gpoj craHoBHuka je 11 503. Camo
MecHa 3ajeaania Paya numa 3603 ctaHOBHHKA.

JaBHO ocBeTJheme y ommTuHU Paga je crape mobw, on ykymHO 513 CBETHIbKH BUIIE O]
II0JIOBUHE CYy JKUBHUHE cBeTUJbKe o1 125 W. KapakrepucTruke OBUX CBETHJBKHU Cy OIIMCAHE Y
MPETXOAHOM IOTNIaBiby. Hbux Kapakrtepuiie mana e(QUKAcCHOCT, Ka0 M Majla CBETJIOCHA
UCKOpUCTUBOCT Koja ce kpehe ox 40-60lm/W. YV Tabenu 6. npukasan je Opoj CBUX THUIIOBa
CBETUJbKM Ha TEPUTOPUjU onmITuHe Paya.

THun cBeTWbKHU bBpoj
CBETH/bKH

JKvBrHa cBeTHIbKA CcTyOHA 125W 342
HPM JKuBnHa cBeTmsbKa cTyOHa 250W 9
JKusuna cBetnibka ctyoHa 400W 28
HatpujymoBa cBeTusbka cryona 70 W 59
HPS HarpujymoBa cBetuibka ctyona 100W 41
HarpujymoBa cBeTribka ctyOoHa 250W 4
HarpujymoBa cBernipka ctyora 400W 19
MH Mertan xanorenu peduexkrop 400W 11

. . 1
Tab6ena 6. bpoj u munosu ceemubku Ha mepumopuju onuwimune Paua

Ha nmujarpamy 1 je mpuka3aH je 0JJHOC TUTIOBA CBETUJBKH Y TIPOIICHTHMA.

TunoBu cujaanua-ykynan opoj

2%

= HPM
= HPS
MH

Jujacpam 1. Ilpuxas ceemubku y npoyeHmuma

! U3Bop: Onmrrrrcka ynpasa Pada, naBame HHGOpPMAIja 0J] jABHOT 3HaYaja 110 3aXTeBY Op.
037-7 /2017-1Vv-03
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https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%98%D0%B0
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%83%D0%BC%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D1%98%D0%B0
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%BF%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%D0%B0_%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B5_%D0%9C%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B5)
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D1%87%D0%B0

BnacHUIITBO Ha/l CHCTEMOM IIEJIOKYITHOT jaBHOT OCBETJheHa MMa ommTHHA. HaunH miahama
TPOIIKOBAa CHEPTHje 3a jaBHO OCBETJhCHE CE BPIIM HA OCHOBY MEpEHa M IEIOKYITHU
TPOIIKOBU Cy TOJ TeperoM ommTHHE Paua. OjpxaBame CHCTEMa jaBHOT OCBETJhCHA j€ Y
pykama JokamHe auctpubynwmje ,, Erekmpooucmpubyyuja Bupmyeina®, TpOIIKOBH
ollp>kaBama cy Takohe Ha Teper ommTHHE. LIITO ce THuYe AMHAMHKE OJpKaBama CHUCTEMa
jaBHOI‘ OCBCTJbCHa TCXHUYKA CKUIIA U3JIa3U Ha TCPCH HCKOJIMKO ITyTa rOAUIILC, IITO HI/Ije Ha
3aBUITHOM HUBOY.

Perynanmja cucrema jaBHOr OCBETJbeHA ce€ BpImU ¢GoTohenujom, Koja ce Hama3u Ha
TpadocTaHUIIAMa M HA Ta] HAYMH CE YKJbYUYyjy WIM UCKIbY4yjy Trpyne cujanuna. JyxuHa
OCBETJbCHHX YJMIA Ha TepuTopuju ommruHe Pava m3nocu 17 km (3km rmaBHa u 14km
CIIOpE/IHE YIIUIIE).

ITpopauyHaBameM Opoja CBETMIPKM M HHXOBE MHCTAJIMpaHE CHare 1o0Hja ce pe3yiTar jaa
yKyIHa CHara *HUBUHUX cBeTJbkU M3HOCH 56.200 kW, natpujymoBux 16.830 kW u wmeran
xanoruux 4.400 kW. YkynHa uHcranupana cHara cBux cujanuna je 77.430 kW. Op ykynze
UHCTaJMpaHe cHare 72,6% cHare Cy >KMUBHHE cBeTUJbKE, 21,7% cy HaTpujyMoBe, a HajHUKU
yJeo uMajy Metai xajorete ca 5,7%.

[Ipukymbamem uH(pOpMalMja O YTPOILIEHO] €IEKTPUYHO] €HEPrUju 3a JaBHO OCBETJHEHE Y
ommtuHu Paua y nepuoay ox roauny nana 3a 2015/2016 roauny, noduja ce moaarak jaa u3
OyleTa ONIITHHE Ha FOJUIIKBEM HUBOY Tpeba n3nBojutu 4.420.461,13 nuHapa 3a TpOIIKOBE
jaBHOT ocBeTJbemwa. (Tabena 7.) Y3umajyhu y 003up mojaTak /ia je roAUIIBN OyIIeT ONIITHHE
Paya 300 mMunmoHa, cieau 3akjbydak Jla c€ 3a TPOIIKOBE jaBHE pacBeTe oasoju 1,47%
YKYIHOT roAuiImker Oyiera. Pannka nzmel)yy MHCTaIMCcaHOT U MIPOJEKTOBAHT CTalkba FOBOPH J1a
MOCTOjH HEJIETATHO KOPHUIThewe eeKTpUYHE SHEPTH]E.
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Tab6ena 7. [lompowirea enekmpuune eHepauje u mpuiKo8U jagHO2 0CBEM.berd NO Meceyumd

Hena Bpoj chynfm IToTpomma Eaextpirina etiepruja TpomkoBu Ykynno
eJl.eHepr . opoj Tpomak 3a (peasHo cTame)
X Bpoja pagHuxX eJIeKTPUYHe . oJp:KaBamba
Mecen Hje paaHux . eJl.eHepHJy IoTpomima TpomxkoBu
JaHa caTa Ha eHepruje
(/K an cara (kwh) (dun) KWh
Wh) i MeceYyHo ( ) (Mun) (un) (un)

Janyap 2.62 31 12 372.00 32,260.44 84,522.34 68,618.37 179,780.12 226,411.17 406,191.29

Dedpyap 2.62 28 12 336.00 29,138.46 76,342.76 65,568.22 171,788.74 218,097.14 389,885.88

Mapt 2.53 31 11 341.00 29,572.07 74,817.33 63,363.61 160,309.93 194,426.88 354,736.81

Anpuia 2.53 30 11 330.00 28,618.13 72,403.86 60,222.91 152,363.97 185,930.45 338,294.42

Maj 2.53 31 10 310.00 26,883.70 68,015.75 53,428.37 135,173.78 167,184.58 302,358.36

Jyn 2.53 30 10 300.00 26,016.48 65,821.69 47,294.85 119,655.96 150,398.41 270,054.37

Jyn 2.53 31 10 310.00 26,883.70 68,015.75 51,451.06 130,171.18 161,824.34 291,995.52

ABrycr 2.53 31 10 310.00 26,883.70 68,015.75 61,563.24 155,754.99 189,799.97 345,554.96

Cenrtembap 2.53 30 10 300.00 26,016.48 65,821.69 63,662.91 161,067.15 195,256.21 356,323.36

OxTobap 2.53 31 11 341.00 29,572.07 74,817.33 73,668.75 186,381.95 222,921.74 409,303.69

Hosem6ap 2.53 30 12 360.00 31,219.78 78,986.03 80,762.90 204,330.13 242,349.00 446,679.13

Jeunembap 2.53 31 12 372.00 32,260.44 81,618.90 92,522.71 234,082.48 275,000.86 509,083.34
YkynHo 365 3,982.00 345,325.41 879,199.19 782,127.88 1,990,860.38 2,429,600.75 4,420,461.13
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Y cBakOM cHCTEMY, MMa M y CHCTEMY JaBHOJ OCBETJbCH-a IIOCTOje oJpeheHH TYyOHIIH.
[Iponemenu ryOuiy y cucreMy u npeacnojHuM ypehajuma nznoce 12%. Kao mro Buanmo u3
nperxoaHe Talene yKynmHa (haKTypucaHa TWOTPOIIkHA EJNEKTPUYHE EeHepruje M3HOCU
782.127,88 kWh. TpomkoBu eleKTpUYHE SHEPIHje 3a jJaBHO OCBETJHCHEC H3UCKY]Y CYMY O]
1.990.860,38 nunapa, JOK 3a TPOIIKOBE OAp’KaBama cucTema Tpedba oasojutu 2.429.600,75
JHapa.

Ha nujarpamy 2. cy npuKa3aHd TPOLIKOBH pajia CUCTEMa TOKOM Iiesie ToJuHe. 3akjbydyje ce
na je Beha morpomma y MeceluMMa IJie JHEBHA CBETJIOCT Tpaje Kpahe, TOKOM 3UMCKOT
nepuoja.

TpoLwKoBM paga cMcTema jaBHOr OCBeT/betba
300,000.00
250,000.00 B
200,000.00 M MNpouereHn TPOLLIKOBK
en.eHepruje
150,000.00 B ®aKTypuCcaHu TPOLIKOBU
en.eHepruje
100,000.00 TpoLwkKoBM oapKaBakba
50,000.00
0.00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Jujacpam 2. Tpowkosu pada cucmema jagnoe oceem.berbd no mMeceyuma

Paznuka y BpenHocTMMa Koje Cy INpUKa3aHe 3a IOJIaTKE Ha OCHOBY MHCTAJUCAHOT
Kamamurera ¥ (QakTypucaHe BPEIHOCTH jaBjba c€ 300T Tpemike y Opojuimma Hiu 300T
MOCTOjama HEeJISTATHUX MPUKJbYJaKa.

Ha teputopuju ommurune Padya Hajydectanuje cy )KMBUHE CHjalMle. 3aTO U YKYITHA EMHUCH]a

CO, mnpopauyHata Ha 0a3u ¢akTypucaHe MOTPOIIHE EJICKTPHUYHE EHEPruje TEeXKH 4Yak
739.110,015 kg.

Mertononoruja npopauyHa emucjuje CO, nedunucana je ox crpaHe MuHHCTapcTBa 3a
3alITHTY JKUBOTHE CPEMHE, PYAApCTBA M MPOCTOPHOT TUIAHUPakha, PyJapcTBa U IPOCTOPHOT
wianupama Penyomuke CpoOuje[ll]. 3a enexkrpoeneprercku cucrem CpOuje mpocedyHa
emucrja CO;2 mo 1 MWh u3nocu 0.945tCO;,

Ha ocHOBY moTpomIme eJIeKTpHYHE eHEepruje WHCTalmcaHor KamanuteTa emucuja CO;
Tpebasio 6u na u3Hocutu 326.322,51 kg.

OcHOBHU MOKa3aTeJb CHEPrHje U TPOIIIKOBA 32 jaBHY pacBeTy y ommmHN Paga 3a 2015/2016
TOJIMHY TIPUKa3aHu Cy y cheaehoj Tadbenn.
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Tabena 8. Hnouxkamopu enepeemcke eqpukacHOCmu jagHo2 0C8em.berbd

EHeprercku HHIUKATOPH 32 H3a0paHy rOAMHY Bpeanocr
Bpoj cBeTHIBbKH MO CTAHOBHHKY (CBET./CT.) 0.14
IIpoceuHa cHara CBETHUIbKE jaBHOT OcBeTJberba (KW) 0.15
Bpoj ceetmbku mo km ocBeTibennx yiruma (cBet./km) 30,18
IMoTporsba eIeKTpUYHE SHEPTH]jEe 3a jaBHO OCBeTIberbe 1Mo cBeTribin (kWh rom./cBet.) 1,524.62
IoTporra eneKTpUYHE SHePTHje 3a jaBHO OCBETJBEH:E M0 CTAaHOBHUKY roauinmbe (KkWh ron./ct.) 217.08
[MoTpomitba eneKTpUYHE CHEPTHjE 3a jJABHO OCBETIhEHE M0 KM ocBeT/heHuX yimia roauirme (kWh roa./km) 41,007.52
Cnenu(uyHH TPOLUIKOBH CHCTEMA jaBHOT O0CBET/bEHHA Bpeanoct
Croenu¢uyHy roIMIIkBI OPYyTO TPOLIAK 32 e1eKTPHYHY €HEPIrUjy

o ceetuspuu (JJUH rom./cBeT.) 3,880.82
o cranoBauky(JWUH rox./cT.) 552.56
ITo km ocBeTsbenux ynuma (JIUH rog./km) 117,109.43
Croenu¢uyHy roAIIBI OPYyTO TPOLIAK 32 OAPKABA-€

ITo cBetmspru (JIMH rom./cBer.) 4,736.06
ITo cranoBuuky(/I1MH ron./ct.) 674.33
ITo km ocBetsbenux ynuna (JAMH roa./km) 142,917.69
Croenu¢uyHN roAMIIKBI OPYTO TPOLIAK 32 CHCTEM jaBHOT O0CBET/beiha

[To cBetmsbum (AVH roa./cBer.) 8,616.88
[o cranoBuuky(AMNH rox./cT.) 1,226.88
ITo km ocBerspernx ymuma (JWH rox./km) 260,027.13
Vuenthe ykymHHX TPOIIKOBA 32 jaBHO OCBETJEHE Y TOMHIIHeM Oyuiety ommrruae (%) 1.47

ITpuka3zane Tabene Mory OMTH OCHOBA 32 OJUTYKE O JaJbeM M0O0JbIIaky e(UKaCHOCTH jaBHE

pacBeTe.

4.1. Manupame jaBHe pacBere y Paun

Kao mto je Beh HarmoMeHyTo, MOMONHU anaT 3a MalUpamke jaBHE pacBeTe KOjU je KOpHUIheH y
oBOM pajy je Spectra Precision Mobile Mapper. M3iackom Ha TepeH u oapehuBameM TauHUX

KOOpJMHATA JIOKAIlMja Ha KOjO] C€ Hajla3e CTYOOBHU KOjU HOCE CBETJIOCHE M3BOpE, 100H]jajy ce

JiejepH 3a CBaKy BPCTY CBETUJbKE KOja Cce Haja3u Ha TepUTOpHUjH onmuTrHE Paya.
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Cnuka 9. Pag Ha TepeHy, NpUKyIJbame nojataka y KocoBckoj ynumu

AHanu3upameM CTama Ha TepeHy 3akJbydyje ce Ja je pacnopen Hocehux cryboBa m3BOpa
CBETJIOCTH JeTHOCTpPaH, IITO je Haj3acTylJbeHujH pacnopen] y npakcu(Cnuka 10).

Cnuka 10. JeqaocTpaH pacnopes] CBETUIbKH

VY capaamu ca enexkrpoauctpuOynujom y Paun, yeMenum nyrem je qoOujena uHdopmaiwja o
pacropeny CBETHJbKH, Ta4HH]jE Yy KOJUM yJWIlamMa ce Haiaze ojapeheHe cBeTmsbke. Tako cy
nobujene cnenehe napopmanmje:

[IpBu neo KpahopheBe ymmime (rmaBHE yiuile) OCBET/BEH je HATPUJYMCKOM CBETHIJHKOM
400W, 1ok je Apyrw Je0 OCBET/hEH >KMBHHOM cBeTHIbKOM 400W. PackpcHuila mMa HEIIToO
Behy BHIJBMBOCT M OCBETJhCHA j€ METaNl XaJloTeHnM cujanuiama ox 400W. Maructpanu myt
M4 Mapkosai-Paua-Tomona ocBetsbeH je HaTpujymoBuM cujanumama ox 70W. OcBeTibeme
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OKO OCHOBHE IIIKOJI€ T10ja4aHo je€ HaTpujyMoBUM cujanunaMa o 100W, oBaj Tun cujasiuna ce
Takole Hala3u W y MONPEYHHM yJHIlaMa Koje MOBE3Yjy MarucTpaHd MyT U TJaBHY YJIHILY.
JaBHa moBpIIMHA KOja ce Hajla3u u3Mely cpellbe M OCHOBHE IIKOJE OCBETJbeHa je ca 4
xuBuHe cujamie ox 400 W, a ca 4 ceermibke HaTpujymcke ox 250W je ocBersbeH u oM
kyntype y Paun. 3a nokanujy oxo Jloma 31paBsba KopHIINeHE Cy JKUBUHE CBETUJBKE OJ
250W.

YHoueweM MPUKYIJbeHUX mojaataka y codrep ArgGis nobujeHa je mama Koja MmpuKasyje
pacrnope]] pa3JIuuTHX BPCTa CBETUJBKH Ha TepuTopuju onmtuHe Pava (Cimka 10).

Kako 6u nogamu y ArgGis-y Ouim npelu3Ho MpUKa3aHu U YIIOTIYHEHH, TIOTPEOHO je 0o
nabasutu Orthophoto momory. ¥V capanmu ca Ciayx0Oom 3a Katactap HEMOKpeTHOCTH Paua
no0ujeH je moTpedaH CHIMAK.

= Kuenna 400W
=

= Kueuna 250W
A

= Kueuna 125W
@

= Hatpujymosa 70W
C‘

= Hatpujymosa 400W
=

= Hatpujymoea 250W

= Harpujymoea 100W
w

= Meran xanorexa 400W

=

Cnuka 11. Pacniopesa pa3imuuuTiX BPCTa CBETUIBKH HAa TEPUTOPHUjH omuTHHE[12].

Ha mperxomHoj cnumm ce BUAM Ja C€ HAj3aCTYMJbEHH]a BPCTa OCBET/bEHA HA TEPUTOPH]U
onmruHe Paya 3acHUBa Ha cBeTUJbKaMa Ha 0a3M JKMBE, 3aTUM ClIe[ie HATPHjYMOBE CBETUJBKE
KOjUMa je OCBETJbEH MarucTpaHu nyr M4, a HajMame UMa MeTall XaJIOTeHUX CBETUJBKU KOje
Cy TIOCTaBJbEHE Ha PACKPCHUIIM KOja IMoBe3yje Maructpanu nyT M4 u pernonanuu myt P109.
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Jla;boM aHaJIM30M jJaBHOT OCBETJbEH-a Y OMIUTHHU Paua Ouhe mpukazaH v aHaau3upaH HUBO
OCBETJbEHOCTH KOjH HPYXKajy Pa3InIuTH TUIIOBH OCBETIHEHHA.

Ha cimnm 11 nar je mpuka3s ypehaja LabQuest2 ca oGenesxenum BaxxHuM QyHkuujama. OBaj
ypehaj je kopuiheH 3a Mepemne KOJIMYMHE OCBET/HEHOCTH.

VYrpyuupame
1 LabQuest aniakanunja
HuTepHH cBeTCI0CHA .// LABOU EST
CeHsop - Wi File Sensors
Hureprn
MEKpodoH Ipaxynbame
Konrpona mpHKyIbata nogaraka
Home
TIpHCTYT AUHKALMH

Escape

W3nas u3 MeHyja/ anmiKaumje

Hugo 6atepuje / Hagakatop nymema

Cnuka 12. Ypehaj LabQuest2 [13].

Ha crmumu 12 mpukaszanu Cy NpUKJBYYIM KOJjU TOBe3yjy ypehaj M ceH3ope Kojuma ce
MPUKYIUBA]y TOAIHN 32 MEPEHha Y PEATHOM BPEMEHY.

AHAJIOTHE OPHKBYHAK

3a npuKIBYHEEse BUIE CeH20pa
JHraTaaes OpEKBYYAK Kao0 ImMTO CY CeH30pH 3a

3a ceHzope - geTeKTOope temmneparypy. pH 1 CO2 censzopu |

TIOKpeTa U ApYTe.

USB npuxkbygax
3a mpuxseyyerse USB
CeH30pa 1 MeMOpHja.

Cnuka 13. LabQuest2 - TTpuksbydnu

Y3 momoh ypehaja 3a Mepeme CBETIOCTH TMPUKYIUBEHH Cy TOJalld Ha BHIIE
KapaKTepUCTUYHHX JioKanuja(ciauka 13).
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Cnuka 14. Jlokanuje Ha KojuMa cy NPUKIJEHU NOJalll O HUBOY OCBETJLEHOCTH

VYHomewem mogaraka y Logger Lite codreep, no0ujeHn cy amjarpamu CBUX Mepema. Ha
cieaehem nujarpamy cy NpejacTaB/beHE BPEJAHOCTH O OCBETJHEHOCTH Ha JIOKALUjU 6, rae je
3aCTYIHEHO OCBeTJheme Ha 0a3u Hatpujyma(dujarpam 3). [Ipocedna BpeTHOCT OBOT Mepema
usHocu 47 lux-a, a Mepeme je BplIeHO Ha 2m pa3aabune o/ Hoceher cTyba. CBa Mepema cy

W3BpILIEHA Ha BUCUHU o] 1,5m of Tna.

49

47—

45

lllumination (lux)

43

Time (s)

Hujacpam 3. [Jujacpam jauune céemnocmu 3a nokayujy 6, Logger Lite cogpmeep[14].
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VY cnenehoj Tabenu cy pa3BpcTaHe M MpUKa3aHe HHPOPMAIIH]je O JOoKaIjaMa Ha KOjuMa Cy
MIPUKYIJbCHE.

Tabena 9. I[looayu o ananuzupanum roxayujama

IIpoceuna . . Pacrojame o
HajzacTtyn/beHuju T .
Pennn . BPEIHOCT cTy0a Ha KOM je
. Jlokanuja CBETWbKE Ha
opoj 0CBET/bEHOCTH . BPIIIEHO Mepeme
JIOKAIUjH
(lux) (m)
1 Kocoscka ynuna 2 Kusuna 125W 15
2 Howm 3mpaBipa 8 JKuBuna 250W 15
3 I'maBHa ynuma (2 neo) 41 JKusuna 400W 2
4 ,,Yura Corporation* 35 Hatpujymora 70W 15
5 [Tonpeune ymure 42 Hatpujymosa 100W 15
6 Jowm kynType 47 Hatpujymona 250W 2
7 I'maBHa ynuna (1 meo) 52 Hatpujymosa 400W 2
8 Packpcuuiia 63 Meran xamorena 400W 2

W3 Tabene ce BUAM Ja HAJBUIIM HUBO OCBET/HEHOCTM HMMa PACKpCHHUIIA Ha KO0jO] je
HAj3aCTYIUbCHUJU THIl CBETUJbKE MeTall xaynoreHa cujanmna ox 400W. Ha Busyennu xondop
MopeJl HUBOA OCBETJHEHOCTH YTUYY M JIPYre KapaKTEPUCTHUKE Kao INTO je CjajHOCT, jaunHa
OCBETJbCHA, OJBEITABOCT, peiieKCHja, alli U KapaKTEPUCTHKE BE3aHE 32 CaMO OKOJMHY Kao
mTo je npBehe koje 3akiama CBETUIBKY M TaKO CMamyje HCHO JieloBame. HajHuku HUBO
OCBETJbCHAa je M3MepeH Ha mnepudepHOM Jely OBe OIMIITHHE W HM3HOCH cBera 2 lux-a.
KocoBcka ymuma je gyxune 120m, myx me cy pacrnopehena 3 Hoceha cryba ca >KHBHHOM
cBeTuJbkOoM oJ1 125W (Ha 40m pa3napune).

Ha cnenehem nujarpamy cy mpuka3aHe MPOCEYHE BPEIHOCTH OCBETJHEHOCTH 3a HABEICHE
JIOKaIuje.

HuBo oCBEeT/bEHOCTH

o Lmm

Ocsetsbenoct (lux)
= N w H w
o o o o o
N
e
A R
[uly
I
[0}
D
A
N
w
| &
(o]
(o))
A ©
N
~N
A——
W
(o]

Jokanuje

Lujacpam 4. Huso océemmenocmu Ha oopehenum nokayujama
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Ynopehuamem Tabene 9. u MpeTxoHOT JAujarpama 3amaxa ce J1a TUIl CBETUJbKE Y BEJIHKO]
MepHY yTHYE Ha MPOLEHY HIBOA OCBETJbeHOCTH. OBaKaB 3aK/by4aK HE BaXKU 3a CBE JIOKAIIH]je
jep Ha OCBETJHEHOCT, Kao IITO je Beh HallOMEHyTO, yTu4e BHIIe (aKTopa, jelaH o1 HBbHUX je U
3aCTapesiocT CBETUJbKH KOj€ C€ BPEMEHOM IpJbajy M TUME CE yMambyje HHXOB MHTEH3UTET
pana.
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5. Mepe eneprercke epuxkacHocTu pacsere y Paun

PexoHCTpyKIIMjamMa jaBHOT OCBETJbEH-A, ONMIITHHE MMAajy BEIUKY YIITEIYy y (PUHAHCH]CKOM
aCTeKTy IITO C€ THYE OJIp)KaBama CHCTEMa jaBHE pacBETe, Al M Yy YIITEIU CICKTPUYHE
eHepruje. KBauTeTHOM 1 MOy37aHOM PEKOHCTPYKIIMjOM CE TMOAMXKE 3a10BOJHCTBO TpahaHa, a
BEJIMKU JOMPHHOC j& U ca aCTEeKTa €KOJIOTH]€ U 3aIITUTE )KHBOTHE CPEMHE.

VY oBom pany 6uhe aHanu3upaHa 3aMeHa CHjalIuIa Kao Mepa MoOoJbIIamka jaBHOT OCBETIbEHHA
Ha TepuTopuju onutuHe Paya.

5.1. 3ameHa cBeTH/bKH

3aMeHa 3acTapenux M Hee(HUKACHUX CHjajldlla MOKE Ja JIOBEJEe [0 BEIMKHUX YIITeIa
eIIEKTPUYHE EHEpTHje Koja ce KOPUCTH 3a jaBHO OCBETJhEHE, & CAMUM THUM U YIITEIE Y
(dbuHaHCUjCKOM IUIaHy. Y OBOM paay Ouhe pa3maTpaHa dyeTHpH CIICHapHja 3aMEHE CIIHjaTuIa
Ha TEPUTOPHUJU pa3MaTpaHe OMIITHHE.

I cuenapuo

Y npBOM CIIeHapHjy pa3MarpaHa je CuTyaluja Kaja Ou ce 3aMeHIIe CBe Hee(UKACHE KIUBUHE
CHjaJiiIle HaTPHUjYMOBUM CHjaliuIlaMa Koje ca coboMm Hoce O6osbe KapakTtepucTtuke. Ha ocHOBY
Tabene 5. [Ipumemyje ce cinenehu BuI 3aMeHe:

XKusuna cujanuna 125W - Hatpujymosa cujanua 70W
XKusuna cujanmuna 250W - Harpujymosa cujanuia 100W
XKusuna cujanmunia 400W - Harpujymosa cujanuia 250W
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m

Hatpujymoea 70W
©
Hatpujymosa 400W

O
Hatpujymosa 250W

ol

m

Hatpujymosa 100W

Mertan xanorena 400W

E

m

m

Cnuxka 15. Ilpuka3 Ha Manu kaja Ou ce U3BpIIMIIA 3aMeHa, cLieHapHo |

EBuzieHTHO je na cy HaTpujymoBe cujayiuie eduxacHuje of KuBMHHUX. JKHBHHE cHjaiHle
nmajy pamau Bek 4000h mox HatpujymoBe mmajy 16000h. M3Bopu cBerioct Ha 06a3u
HaTpujyMma cy 50% CKyIUbH 01 )XUBHHHX, aJli j€ 3aTO U IbUX0Ba euKkacHOCT Beha Tako j1a ce

3a UCTH OpOj CBETHIHKHU CMambyje TIOTPOIIHA eIEKTPUIHE SHEPTHje.

Hakon 3amene fo7a3u ce 10 HOBHX IojaTaka Koju Cy MprKa3aHu y ciieqehoj Tademn.

Tabena 10. bpojrno cmare ceemusbKu HAKOH 3ameHe

Tun cBeTHIEKHU

Bpoj cBeTrHIbKH

HatpujymoBa cBetuspka ctyoHa 70W 401
HatpujymoBa cBetnsbka cryoHa 100W 50
HatpujymoBa cBetrnibka ctybHa 250W 32
HatpujymoBa cBetnibka ctyoHa 400W 19

Mertaun xanorena ceetusbka 400W 11

VYKylHa WHCTaJIMpaHa CHara HaKoH 3aMeHe cBeTWJbkM M3HocH 53.070kW mrto je 3a 24.360
kW mame on uHcranumpane cHare y moctojehem cramy. [Ipoceuna roaummima meHa 1kW
W3HOCH 2,55 auHapa, IITO 3HA4YM Ja C€ Ha TOJUIIKBEM HUBOY HAa OCHOBY HMHCTaJIMCAHOT
kanarurteta mnotpomm 236.683,71 kWh enexktpuune eHepruje 3a jaBHO OCBET/bEH:C. 3a
TPOIIKOBE EJICKTPHYHE CHEPTHje Y OBOM CIIydajy moTpeOHo je uzasojutu 602.597,20 nunapa
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Ha roguimeM HUBOYy. EMucuja CO; y oBoM ciydajy 6u m3Hocmia 223.666,10kg. V Tabenun
11. mpuka3aHu Ccy moJaiy HAaKOH U3BPIIICHE 3aMEHE CBETIIOCHUX U3BOPA.

Tabena 11. Ilopeherve nocmojehece u nHosoe cucmema jasnoe oceemmerva, 3a I cyenapuo

IlocTrojehu cucrem

HoBu cucrem jaBHor

JaBHOT OCBeT/beHha 0CBeT/beHha
YKylHa MHCTAJIMCAHA CHATA CHjaTHuIA 77.430 KW 53.070 kW
IIpoceuna cHara cBeTUJbKe jaBHOT 0,15 KW 0,10 kW

O0CBCT/bCIHA

IloTpomma eeKTpUYHE eHEepruje Ha
OCHOBY HHCTAJIMCAHOT KaNALUTETa

345.325,41 kWh

236.683,71 kWh

TpOIlIKOBI/I CJICKTPUYHE eHeprnje Ha
OCHOBY HHCTAJIMCAHOT KAMMALIUTETA

879.199,19 nunapa

602.597,20 nunapa

Emucuja CO,

326.322,51 kg

223.666,10 kg

Il cuenapuo

VY npyrom crieHapujy npuMemeHa je TpeHyTHo akryenHa LED pacsera. [lo3naro je na je oBa

BpPCTa pacBeTe TPEHYTHO HajeUKacHMja, ald M HAjIIOKEJbHHja Tiefajyhm ca acrekra

exosoruje. XKusotau Bek LED cBerusbke je 45 000h. 3amena ceriocHux u3Bopa he ce y

OBOM JIeTTy BPILIUTHU Ha cieaehn HauuH:

Harpujymosa cujamuma 70W - LED 30W
Harpujymosa cujanmuma 100W - LED 50W
HarpujymoBa cujanuma 250W - LED 100W
HarpujymoBa cujanuma 400W - LED 150W
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Ha cmumu 15 je mpukazaHa cuTyanuja Kaga ce HaTpUjyMOBO oceT/beme 3ameHu LED
pacBeToM.

= Kuea 400W
B
) XKuea 250W
A
Kuea 125W
@)
) Led 150W
O
Led 100W
A
) Led 50W
w
Led 30W

[
= metal hal 400

M

0j

M

0l

M

0oj

Cnuka 16. I'paduuku npuka3 3ameHe HaTpujyMoBux cujanuia LED-om

3aMeHOM HATPUjyMOBHX H3Bopa cBeriocTd LED-om moBoau 10 HOBHX TojaTraka o Opojy
cujaymma.(Tabemna 12)

Tabena 12. bpojuo cmarwe céemubku HakoH samene y cyenapujy |1

T cBeTHIbKHU bpoj
CBETWBKH

JKuBuna cBetrnibka ctyOHa 125W 342
HPM JKusnna cBetnibka cryoHa 250W 9
JKvBrHa cBetmibka cryOHa 400W 28
Led 30W 59
Led 50W 41
LED Led 100W 4
Led 150W 19
MH Meraun xanorenu peduiekrop 400W 11

VKynHa MHCTaJIMpaHa CHara HaKOH 3aMeHe CBeTHJbkH M3HOocH 67.670 KW mTo je 3a 9.760
kW mame on mHcTanupaHe cHare y nocrojehem cramy. IIpoceuna cHara cBETUIbKE jaBHOT
oceeTsbeba je 0,13 kW. Ha roaumimeM HHBOY Ha OCHOBY MHCTAJMCAaHOT KaraluTeTa
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notpomu ce 301.797,373 kWh enekrpuuHe eHepruje 3a jaBHO OCBETJ/bEHE. 3a TPOIIKOBE
EIEKTPUYHE CHEpPruje y OBOM ciydajy moTrpeOHo je um3nBojutu 769.583,30 muuapa Ha
ronummseM HUBOY. EMucuja CO, y oBoM ciydajy 6u m3Hocwmta 285.198,51 kg. ¥V Tabenn 13.

IMPHUKA3aHU CYy NOJAallU HAKOH U3BPUICHC 3aMCHC CBCTJIOCHUX U3BOPA.

Tabena 13. Ilopehere nocmojehez u Hosoe cucmema jasHoe oceemmerva, 3a Il cyenapuo

IMocTojehu cucrem

HoBu cucrem japHor

jaBHOT OCBET/beHba 0CBET/bemha
YKylnHa HHCTAJHCAHA CHAra CHjajiuna 77.430 KW 67.670 kW
ITIpoceuHa cHara cBeTH/bKe jaBHOT 0,15 kW 0,13 KW

O0CBCT/bCIHA

HOTpOIIIH)a CJIICKTPUYHE eHepruje Ha
OCHOBY HHCTAJIMCAHOT KAMMALIUTETA

345.325,41 kWh

301.797,373 kWh

TpOIlIKOBI/I CJICKTPUYHE eHeprnje Ha
OCHOBY HHCTAJIMCAHOT KAMMALIUTETA

879.199,19 nunapa

769.583,30 nunapa

Emucuja CO,

326.322,51kg

285.198,51 kg

III cuenapuo

VY tpehem cuenapujy npumemyje ce LED pacBera Ha 3actapeny u Hee(hMKAacHY pacBeTy Ha
0a3u xuBe. 3ameHa he ce BpmuTH 110 cineaehem npuHIHMITY:

Xupuna cujamuma 125W - LED 30W
Xupuna cujamuma 250W > LED 70W
JXupuna cujamuia 400W - LED 100W
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Ha cnenehoj cnuuum je mpukasana mamna pacropezia OCBET/b€Hha HaKOH 3aMEHE CBETIIOCHUX
u3Bopa. [Ipukasu 3a cBe ciyuyajeBe cy oopalenu y coprepy ArgGis.

=] Led 100W
A
= Led 70W

= Led 30W
®

= Hatpujym 70W
C‘

= Hatpujym 400W
B

= Hatpujym 250W

= Hatpujym 100W
g
= Metan xanorena 400W

Cnuxa 17. Ilpuka3 Ha Manu HaKoH u3BpIIeHe 3aMeHa, |11 ciienapuo

3aMeHOM HaTpHjyMOBHX H3Bopa cBeriocTd LED-om moBoam 1o HOBHX TojaTraka o Opojy
cujarmna(Tabena 14).

Tabena 14. bpojno cmarwe céemumku nakon 3amene, cyerapuo 11

Tun cBeTH/bKH bpoj
CBETH/bKH

Led 30W 342
LED Led 70W 9
Led 100W 28
HatpujymoBa cBetnspka cryoHa 70W 59
HPS HatpujymoBa cBetnibka ctyoHa 100W 41
HatpujymoBa cBetnibka ctyOHa 250W 4
Hatpujymosa cBetnibka ctyOHa 400W 19
MH Mertan xanorenn peduekrop 400W 11

YKylHa MHCTAJIMpaHa CHara HaKOH 3ameHe >kuBHUHUX cBeTWJbku LED-om 34.920 kW. Ogaj
nojarak je 3a Buie oA 50% HUXHM Ol pealiHe CUTyalldje Y jJaBHOM OcBeTJbewy. [Ipoceuna
CHara jelHe CBETHJbKE jaBHOT ocBeTshema je 0,068 kW. Ha romumimeM HUBOY Ha OCHOBY
WHCTaJIMCAaHOT Kamanurtera notpommwm ce 155.737,613 kWh enekrpuune eHepruje 3a jaBHO
OCBETJbCH-C. 3a TPOIIKOBE EJIEKTPHUYHE CHEPTHje y OBOM Ciydajy HMOTpPEeOHO je M3IBOJUTH
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397.130,913 nunapa Ha romunimeM HUBOY. EmMucuja CO; y oBOM ciydajy OM M3HOCHIIA
147.172,04kg. V Tabenu 15. nmpuka3aHu Cy Mojalld HaKOH H3BpIIEHE 3aMEHE CBETIIOCHHX
M3BOpa M3 KOJUX CE MOXKE 3aKJbYYHTH Jla jeé OBaKBa 3aMCHA 3HATHO YTHIIaJla HA CMabCHE

TPOLIKOBA.

Tabena 15. Ilopeherve nocmojehez u Hosoe cucmema jasnoe oceemverva, 3a |l cyenapuo

IMocTojehu cucrem

HoBu cucrem japHor

jaBHOT OCBET/beHba 0CBET/bemha
YKylnHa HHCTAJHCAHA CHAra CHjajiuna 77.430 KW 34.920 kW
ITIpoceuHa cHara cBeTH/bKe jaBHOT 0,15 kW 0,068 KW

O0CBCT/bCIHA

HOTpOIIIH)a CJIICKTPUYHE eHepruje Ha
OCHOBY HHCTAJIMCAHOT KAMMALIUTETA

345.325,41 kWh

155.737,613 kWh

TpOIlIKOBI/I CJICKTPUYHE eHeprnje Ha
OCHOBY HHCTAJIMCAHOT KAMMALIUTETA

879.199,19 nunapa

397.130,913 nunapa

Emucuja CO,

326.322,51 kg

147.172,04 kg

IV cuenapuo

Y mocneameM clydajy aHaAWM3Mpa CE CTAalke jJaBHOT OCBETJhbEHA Kaja je pacBera y
noTimyHocTy 3aMemeHa LED-om. 3amene cBeTocHUX u3Bopa je oapehena Ha cnenehu HauwH:

Harpujymosa cujamuma 70W - LED 30W
Harpujymosa cujanmuma 100W - LED 50W
HarpujymoBa cujanuma 250W - LED 100W
HarpujymoBa cujanuma 400W - LED 150W
Kusuna cujanuna 125W - LED 30W
Kusuna cujanuna 250W - LED 70W
XKusuna cujanuna 400W - LED 100W
Mertan xanoreHa 400W - LED 150W
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Ha cnunu 17 npuxasan je pacrnopen cBUX jaunHa cBeTHJbKM Ha 6a3u LED Ttexnosormje y
aHAJIM3UPAHO] OMIITHHU.

= Led 100W
A
Led 70W

%

= Led 30W

@

Led 150W
=

= Led 50W

*

[

1

Cnuka 18. Paciopen LED ocBetibema Ha TepuTOopHje ommuTrHe Paua

Tabena 16. bpojno cmarwe céemubku Hakon adanmuparsa yenoxkynue Led paceeme

Tun cBeTHIBKH bBpoj
CBETH/HLKH
Led 30W 401
Led 50W 41
LED Led 70W 9
Led 100W 32
Led 150W 30

YKynmHa HHCTaIMpaHa CHara HaKOH 3aMeHe CBHX u3Bopa cBemioctd LED cBeTuspkama
nu3Hocu 22.410 kW miro je wak 70% Hike y OJHOCY Ha peanHo crame. [IpoceuHa cHara
CBETHJbKE jaBHOT ocBeTshema je 0,043 kW. Ha romumimemM HUBOY Ha OCHOBY HMHCTAJIMCAHOT
kamanurera motpormm ce 99.945.01 kWh enekTpuyHe eHepruje 3a jaBHO OCBETJbCHHE, IITO
MpEeACTaB/ba BEJIMKY YIITEAY €HEepruje. 3a TPOIIKOBE €JIEKTPUUHE SHEPTHje y OBOM CIIy4ajy
notpeOHo je m3aojutu 254.859,776 nuHapa Ha romuiimeMm HHBOY. Emucuja CO; y oBoM
cinydajy 6u n3Hocwia 94.448,03kg. YnopehuBame mojaTaka ca peaTHUM CTalbeM IPUKa3aHO
jey Tabenu 17.
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Tab6ena 17. Illopeherwe nocmojehez u Hosoe cucmema jasHoz oceemmwerva 3a 1V cyenapuo

ITocTojehu cucrem | HoBu cucrem jaBHoOr

JABHOI OCBeT/beHa 0CBET/beHA
YKyNHA HHCTAJIMCAHA CHAra CHjaJuna 77.430 KW 22.410 KW
ITpoceyHna cHara cBeTU/bKe jaBHOT 0,15 kW 0,043 kKW
OCBET/beHhAa
IloTpomma eeKTpUYHE eHEepruje Ha 345.325 41 kWh 99.945.01 kWh

OCHOBY HHCTAJIUCAHOI KAIIALIUTETA

L RO USRS G I B L 879.199,19 nunapa 254.859,776 nuHapa
OCHOBY HHCTAJHCAHOI KAaNAIIMTETA

Emucuja CO;, 326.322,51 kg 94.448,03kg

4.2 Peopranmsanmja jaBHOT OCBeT/beHba

Jom jenan HauMH MOOOJBIIIAA CHCTEMA jJaBHE pacBeTe, OpE 3aMeHE CBETIIOCHUX H3BOPA, je&
peopraHu3aimja jaBHOI OCBET/bCHba. PajoM Ha TepeHy wucrpaheHH Cy CBH TEXHHUYKH
HEJIOCTAIl OCBETJbCHA y OMIITHHU Paua.

Kao mro je HantomenyTo y KocoBckoj ynuIy je HajHI)KH HUBO OCBET/bEHOCTH, cBera 2 lux-a,
Tako Ja je peKOHCTpyKuuja Hem3OexxHa. Ha cimmm 19 mpukaszano je moctojehe crame
pacnopesa CBETHJbKM Ha 0a3H XMBE Kao W IOBpIIMHA Ha KOjy C€ CBETJIOCT IPOCTHPE.
CBeTnocT ce pacrmpocTUpe paBHOMEPHO OJf CBETJIOCHOT W3BOpa Ka CIoJba, ajld Ha
Hajy/laJbeHUjUM TadKama OJl CBETJIOCHOT HM3BOPa, MHTEH3UTET CBETJIOCTH ONaja IITO je
rpaUYKy ¥ IPUKA3aHO Ha CIUIH.

Cruxka 19. ITocrojehn pacriopen ceeTribkn y KOCOBCKO] yiHIm

39




Bucuna cryba (M3Haa MOBpIIMHE 3€MJbE) KOJH HOCH CBETCIOCHH M3BOp M3HOcH 7,5m. Ha
OCHOBY OBOTI' TOJaTKa M KapaKTEPUCTHKA CBETHJBKE, DPATUjyC IPOCTUPama CBETIIOCTH
uspauyHar je y coprBepy Relux (ciuka 20).

Relux1 - Relux - [Road 1: Floor plan]

Project  Products  Insert  Calculation  View Luminaire Milica Stevanovic ~ @
- 0 —
000 AB % Distance 3 Type i @ A @
HE £ Height ¥ Overhang P =
Luminaire Border ~ Road  (&[41 7 Detect C-Planes | Exterior
row  area  manager [} i opt. flux scene
Road n Optimization Display 1 | Convert

uojewopu|

synsay INdINo

108lo1d

salpadold
1

Cnuka 20.Pacnionena ceetsioctd (LDC) kox LED cujanuie o 30W (2D npukas, Relux) [15].

Relux je npodecnonantu codTBep 3a MPOpPaYyH YHYTPAIIEET U CIOJBAIIHET OCBET/HCHA Kao
U ocBeTJhema caoOpahajHuiia. Y mocneqmuM roadHaMa IOCTa0 j€ BeoMma IemeH Mehy
KOpPHCHHMIIMMA 300T MOTYNHOCTH peaiiHe Bu3yenusaiuje, ehUKacHOT MPUCTYIa Mojaruma
MPOM3BO/Ia, MPEIU3HOT MpopauyHa u JoO0por kopucuukor uHTepdejca. Ilporpam je pazsuiia
Hemauka ¢upma Relux Informatik AG u3 ba3ena Ha OCHOBY AYrOTOAMIIEET HCKYCTBa
BOJIechMX CBETCKHUX TMIpoM3BOhaua OCBET/bEHA. Y OBOM IMpoOrpamMy MOCTOjU MOTyhHOCT
MPOjeKTOBamka MPOCTOpa W Ca CBETIOCHMM H3BOpPHMAa KOJH C€ HE Haja3e y Karajory
nporpama. HakoH yHoIema nojiataka o cujaimiama g00uja ce ieTajbaH MpuKas pe3yirara y
PDF ¢opmaty. OBaj nmporpam omoryhaga mpukas npocropa y 2D u 3D-y.

BpennocT koja je moOujeHa 3a pamujyc >kuBuHE cujanuie oa 125W m3Hocu 12 m. OBaj
rmojJaTaKk HHUje KOMIIETEHTaH 3a TMocTojehe cTame, jep Cy CBETHUJbKE KOje ce Hajla3e Ha OBOj
JIOKAIMjU HUCTPOIICHE M 3alpjhaHe Tako Ja je WHTEH3UTET CBETJIOCHOT H3BOpa OIMao.
N3nackom Ha TepeH U ynoTpeboM TykcMmeTpa, Ha nmpubmmkHo 10 metapa o ctyda ckopo na
HEMa OCBETJbEHOCTH.

Pememe oBor HerocTaTKa MpUKa3aHo je Ha ciauuu 21.
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Cnuka 21. Peopranmusanmja jaBHOT ocBeTJbeha y KocoBckoj ymuim

OBaj HemocTaTak 3axTeBa JIOJAaTHA JIBa CTy0a, U Yy TOM clydajy OM ce pacTojame CTyOoBa
cMamuio ca npBoouTHux 40 m Ha 25 m. 3ameHoMm >xuBuHE cBeTwsbke LED cBeTHibKOM 01
30W noboseirao Ou ce Bu3yenHu koHgpop, jep LED pacBera npyxa paBHOMEPHO MPOCTUPAHE
CBETJIOCTH Y CBHM IIpaBIAMA.
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Ha cnenehoj caunu je mpukazan maructpanu nyt M4 koje je OCBETJ/bEH HATPHjyMOBUM
cBeTuJpKaMa o 70W.

Crnuka 22. Maructpanau myt-M4

Pacniopen cty6oBa je y oBoM zeny 3a7oBosbaBajyhu. M3mel)y Heknx cBEeTHIbKM MOCTOjU Behe
pacTojame, aaM ce Taj MpoOJeM MOXKE PElIUTH 3aMEHOM CBETJIIOCHUX H3Bopa. Mehyrtum,
TJIEIaH0 Cca TEXHUYKOT aclleKTa OCBETJheHha 00Jbe pElIeHhe je Ja CBeTUIbKe Oydy ca
CIIOJbAlIbE CTPaHE KPUBHHE, jep Ce Ha Taj HauMH nocTtke Behu HuBo cjajuoctr(Cruka 23.).

Cruka 23. Maructpainuu myt-M4, peopranusaiiyja ocBeT/bermba [6]
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6. ExoHOMCKA aHAIM3a PEKOHCTPYKIIUje jaBHe pacBeTe

Y oBOM IMOIVIaBJ/bY NpPHKa3aHa je SKOHOMCKA aHajiM3a 3a IMPETXOTHO MOMEHYTa YEeTHUPU
CIIeHapHuja.

AHajau3a cueHnapuja |

VY mpBoM cilydajy pazMaTpaHa je 3aMeHa MocTojehuX >KMBUHUX CHjaJIMlla HATPUjyMOBHUM.
[IpenHoct y oBOM cilydajy je IITO OBakBa HMHBECTHIIMja HE 3aXTeBa W 3aMeHy Hocehux
cTyboBa. YnopehuBameM mojaraka J10j1a3u ce 0 3aKJbydyka Jla jeé Y OBOM CIIydajy yIuTeaa
31,46% Hna roaumimbem HuBoy. Camum tum ymteheno je  108.641,7kWh enextpuune
eHepruje, oqHocHO 276.601,99 munHapa.

XKuBuHe cujanuue 3amMelmEHE Cy HATPUjyMOBMM CHjaJIdllaMa 4YHWju je Ipou3Bohau
Phillips(Cnuka 24.).

Cnuka 24. Harpujym cujanuiia 70W SON Pro | E27 enurica Philips[16]
KapakrepucTuke cujanuiia Kao U lbUXOBa IieHa IpUKas3aHe ¢y y cieachoj Tabemu.

Tabena 18. Kapaxmepucmuke nampujymosux Philips cujanuya [16]

70W SON Pro | E27 | 100W SON Pro | E27 | 250W SON Pro | E27
esmnca Philips esunca Philips equnca Philips
N C=155mm C=209 mm C=227 mm
D=71 mm D=47 mm D=91 mm
Bek Tpajama 25 000h 25 000h 25 000h
Bboja ceetnoctn | 2000 K (toruo 6ena) | 2000 K (Ttomo 6ema) | 2000 K (tomo Gena)

Ilena mo
KoMajy (uH)

*C-nyxuHa cujanuie, D-mupuna cujanmie
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Ha ocnoBy momaraka u3 TaOene 10. u3BpIIeHa je EKOHOMCKA aHajlW3a WHBECTHUIIH]E.
[ToTpebHo je ynoxxutu HoBall 3a kynoBuHy 401 cujanuue ox 70W, 50 cujanumna ox 100W u
32 cujanune on 250W. Pauynajyhu nieHe HaBeneHe y MPETX0IHO] TaOeIH J0JIa3H CE IO CyMe
on 874.204,80 nuHapa Koje je MOTPEOHO YIOXKUTH Y OBY HHBECTHIIH]Y.

Kana ce mojenu 1ieHa MHBECTUIMjE ca U3padyyHATOM CYMOM KoOja c€ yIITEeIU Ha MOTPOLIHU
CJIICKTPUYHE CHEepruje Ha TOJUIIHEM HUBOY J00Hja ce MmojaTrak jga Ou ce OBa MHBECTHIIH]jA
UCIUTaTHIIA KPo3 3 roAuHe U 2 Mecena.

Ananu3a cuenapuja |l

VY npyrom creHapujy pa3MmarpaHa je 3aMeHa HaTPHjyMOBUX CHjalliIla CBETUJbKamMa Ha 0a3u
LED-a (cnuka 25). Y oBoM ciiydajy OMTHO je y3eTH y 003up na ce mocrojehu Hocehu
cryboBu Mmory kopuctutu 3a LED cBetnsbke. Yireaa koja je ocTBapeHa OBaKBOM 3aMEHOM
uzHocu 12.60%. Ilorpomma enekTpuuHe eHepruje je cMamena 3a 43.528,037 kWh, miro

3Hauu Jga je Ha oBaj HaumH ymreheno 109.615,89 mmmapa. ¥ Tabemm 19 mpukasane cy

KapaKTepUCTHUKE CBETHJHKH 3a Pa3InUnUTe pon3Bohade u oapeleHe cHare cujanuma.

Cnuka 25. V-tac LED 150W[17].

Tabena 19.Kapakmepucmuke LEDceemuwmxul[17].

Tun cBeTusbke Biijﬁﬁzzba boja cetnoctu Kogae;; (rII[ (I)/IH)
V-tac LED 30W 45 000h 6000K 7.917
V-tac LED 50W 45 000h 3000K 11.229
V-tac LED 70W 45 000h 3500K 13.452
V-tac LED 100W 45 000h 6000K 18.745
V-tac LED 150W 45 000h 4500K 28.275
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3a OBy MHBECTHUIIH]Y MOTPeOHO je 00e30autn 59 cBetribke o1 30W, 41 ceetusbky ox S0W, 4
ceetsbke ox 100W u 19 cBetwsbkm ox 150W. TpomkoBu HaGaBKe CBETHUIBKH 32 OBY
nuBectuijy uzHoce 1.002.472,00 nuuapa. Kama ce momenu oBaj m3Hoc ca 109.615,89

nuHapa (ymreaa moTpiimke eJISKTPUYHE CHEPTHje y OBOM CITy4ajy) nmobuja ce moaarak ga he
Ce OBa MHBECTHIIM]ja UCILIATUTH KPo3 9 rouHa U Mecell JaHa.

Anaim3a cuenapuja 111

VY Ttpehem cnywajy pasmaTpaHa je 3aMeHa MocTojehuX >KMBHHHMX CHjaluIla CBETHJbKamMa Ha
6a3u LED-a. Y oBoMm clieHapujy ce Takohe y3uma y o03up aa ce nocrojehu Hocehu ctyboBH
Mory kopuctutu 3a LED cBeTmibKke, Tako J1a je U y OBOM Clydajy HHje MOTpeOdHa 3aMeHa
nocrojehux cTyOoBa. YuIrena koja je octBapeHa y oBom ciydajy uznocu 54,90%. [Torporma
CIIEKTPUYHE CHepruje je cmamena 3a 189.587,78 KWh, mTo 3Hauu 1a je Ha OBaj HAYMH

ymreheno 482.068,28 nunapa.

3a oBy uHBeCTUIM]y TIOTpeOHO je 00e30eauTn 342 LED cetmsbke o 30W, 9 cBEeTHIBKHU O
70 W u 28 LED cBerusbku ox 100 W. MHBeCTHIIMOHHM TPOIIKOBH Yy OBOM CIIy4ajy U3HOCE
3.353.458,00 munapa. Ha ocHOBY MHBECTHITMOHKX TPOIIKOBA U OCTBapeHE yIITeAe T00mja ce

nepuoJ oTiuiare oz 6 roguna u 11 mecemu.
AHajm3a cuenapuja IV

VY 4eTBpTOM ClLieHapH]y pa3mMaTpaHa je 3aMmeHa cBux nocrojehux cujanuua LED ocBeTsbemeMm.
Ymirena xoja je ocTBapeHa y oBoM ciy4ajy m3Hocu dak 71,05%. ITotpormma enextpudHe
eHepruje je cmamena 3a 245.380,4 kWh y ogHOCY Ha peaHO CTame, ITO 3HAYW JIa j&€ OBUM
nmoayxBarom yireheno 624.339,41 nuHapa Ha TOAMIIEREM HUBOY. Ha OCHOBY OpOjHOT cTama

u3 Tabene 16. 3akipydyje ce 1a je 3a OBy HHBECTULIN]Y OTPEOHO:

e 401 LED cBerusska oxg 30W,
e 41 LED cBerusbpka og S0W,
e 9 LED cBerusbku ox 70W,

e 32 LED cBerusbke og 100W,
e 30 LED cBermsbku ox 150W.

[TorpeOHa HOBYaHA CPECTBA 3a yjlarame y OBy HHBECTUIH]Y, HAa OCHOBY IieHa u3 Tabene 19,
n3Hoce 5.204.168,00 aunapa. [lepros oTmiaTe 3a 0By MHBECTHIIM]Y je 8 roamHa u 4 mecena.
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5.1 YnopehuBame 100ujennx pesyjarara

[IpeTxoaHo aHanu3uWpaHa YETHPU CIICHApHja CBAKako MMajy ojapeheH 3Hayaj y yHanpehemy
JaBHOT OCBeTJbeHa Ha Teputopuju ommtuHe Pawa. Kao mro ce Buam Ha [lujarpamy S5,
cueHapuo | y kome je aHanu3upaHa 3aMeHa J0TpajaliuX JKUBUHHUX CHjasIUIa HATPUjYMOBUM
chjanuiaMa, Koje cy 0osbe e(pUKaCHOCTH O] )KMBHHUX, 3aXT€Ba HajMama ylarama, ajiu je
3aTo ¥ YIITeJla CHeprije 3HATHO HUYXKA O] yIIe/Ie EHEepruje y OCTAIUM CliydajuMa. Y3uma ce y
003Wp @ TEXHOJOMIKAa JOCHUTHYyha Hampenyjy, Tako Ja HaTpPHjyMOBE CHjalHIe KOje Cy
Hekaja Owsie Ha Bojehoj JMCTH e(pUKACHHX HM3BOpPA CBETJIOCTH 3a jaBHO OCBETJbCH-E caja
nangajy y ceaky LED pacBere. YKoiamKko cpeicraBa Koje JIOKQJIHA CaMOyIpaBa MOXeE Ja
omoryhu y by 3aMeHe Hee(h)UKaCHOT OCBETJhEHha HUCY Ha BUCOKOM HHBOY OBAaj ClIy4aj Ou
MOTao Jia PEeJICTaB/ba PElICHE 3a YIITEy CHepruje y HekoM kpahem mnepuomy.

IMopeheme aHaIM3MpaHUX CHEHAPHUjA

6,000,000.00 gus.

5,204,168.00 quH.

5,000,000.00 qun.
4,000,000.00 guH.
3,353,458.00 nuH.
B [uBectuimyja
3,000,000.00 mum.
2,000,000.00 qum.
1,158,381.34 qumn.
1.000,000.00 s, |574:204.20 .
0.00 nuH. .

Cuenapwo | Cuenapuo Il Cuenapwuo Ill - Cuenapuo 1V

Hujacpam 5. Ilopeherve mpowxosa ungecmuyuja

Kako Ou ce HajeedukacHMje M3BpIIMIA PEKOHCTPYKIIMja jaBHOT OCBETJbEHa MOTPEOHO je
YIOPEAUTH MEPHOJ] OTIUIATe, YIUTEAY U yiarama y uaBectunujy. Ha Jlujarpamy 6 nmpukazano
je mopeheme mepuona ormiare u ymreae. Crenapuo II y kome je ananu3upaHa 3amMeHa
HaTpujyMoBHX cujanuna LED-om nMa Hajayxu nepuojl oTiiaTe, a ymreny cBera 12,6% Ha
OCHOBY PEAJIHOT CTama, IITO je HajMama yITeAa y nopehemy ca octaaumM CleHapHjuMa.
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Cuenapmo | Cuenaprwo I Cuenapwo |1 Cuenapmo 1V

Jujaepam 6. [lopeherve nepuooa omniame u ywmeoe

IIpeocrana nBa cuenapuja (III u IV) umajy cpasmepne Bpeanoctu. Ilepuon otmiare y
cuenapuy Il je 17 mecenu kpahu on1 mepuoa otmiare y cueHapujy IV, anu je 3aro u ymrena

Mama 3a 16,15% . 3a uaBecTunnjy y cinydajy IV (mocrasibame nenokymnor LED ocBeTibema )

notpeOHo je m3aBojutu 1.850.710 muuapa Bumie Hero y ciyuajy Il roe je Bpmena 3ameHa

caMmo >KMBHHUX cujanuia. Ha ocHOBY oBHX mopelema 3akibydyje ce 1a je W jeJHO U JPYro

PEIICHC UCTIIIATUBO.

VY3umajyhu y 003up Ja MOTpolIma eleKTpudHe eHepruje yrude Ha emucujy CO,, y

cuenapujy Il yrpomm 155.737,613 kWh enextpuyne eHepruje Ha TOAWIIBLEM HUBOY, a Y
cuenapujy IV taj momarak mznocu 99.945,01 kWh. Ha Jlujarpamy 7 mpukaszana je yKyIHa

IIPOU3BCCHA CMI/ICI/Ije C02 Ha rogumkbEeM HUBOY.

Emucuja CO, (kg/romx)

B Cuenapwuo |
B Cuenapwo |l
¥ Cuenapuo |1

B Cuenapwuo 1V

Hujacpam 7. [lopeherve emucuje CO2 npoussedene Ha 200ulrvemM HUBOY
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VY cinyuajy IV npousBene ce mame ykymHe emucuje CO;, jep eMHCH]ja OBOT raca pacre ca
noBehameM MOTPOITKE eNeKTpuaHe eHepruje. OBaj pasior naje mpeaHocT cieHapujy IV na
CE OKapakTepHIle Kao Hajee(hUKacHU]j€ U HAJUCIUIATUBH]E PEIICHE 32 PEKOHCTPYKIIHN]Y jaBHOT
OCBETJbCHA HA TEPUTOPHjU ommTHHE Paya.
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7. 3akibyuak

PexoHCTpyKIIMja jaBHOT OCBETJbEHA MPEIICTABIbA BEIMKH MOTCHIU]A Y YIITEAN SICKTPUIHE
eHepruje. Y OKBHPY OBOT paja, 3aMEHOM cTapux cujanuina HoBuM LED cujanunama y
ommTuHA Paya, moka3zaHo je sa OBakaB BUJ PEKOHCTPYKIHUje 3HATHO yTUYE HA YIITERY
eJIEKTpUYHE CHEpruje, ald M Ha YITeAy y OyueTy JioKalHe camoympase. liemaHo ca
TEXHUYKOT AacleKTa jJaBHOT OCBETJbCHA, PEOpPraHm3alfja OCBETJhCHA IMOJCHellyje Behy
HMCKOpUITNEHOCT OCBET/bEHha U 00JbU BU3YyEITHU KOH(DOP.

CueHapuju Koju Cy aHAJM3UPAHU MOKA3aJIM Cy J1a YIITe/la MOKE Jla Bapupa y 3aBHCHOCTHU OJ1
TUIIA CBETIIOCHUX M3BOPA KOjU CE MPUMEY]jy. Y aHAIM3H MPBOT CIICHAPH]a, TIE je U3BPIICHA
3aMeHa >KMBMHUX CHjajiMlla HaTPUJyMOBHUM, yUITEJa Ha TOAMIIKBEM HUBOY M3HOCH 31,46%.
Hako HaTpujymMoBa CBETHJbKA MMa 00JbE€ KapaKTEPUCTUKE O] )KMBE, UIIAK je Majla y CEHKY
HajjHoBUje TexHonoruje LED pacBere. Ananusupamem cuenapuja Il nonasu ce n1o mogarka
Ia je ymrena enekrpuune eHepruje 12,60%, mro 3Ha4M 1a ce caMo 3aMEHOM HaTpHjyMOBHX
cujammna LED cBetmsbkama J071a3u 10 HajMame YIITENE Ha TOAUIIEKEeM HHUBOY. [lepwmon
OTIUIaTe 332 WMHBECTHIM]y TpUKa3aHy y IOPYroMm creHapujy je 9 rommna m 1 mecem. Y
cuenapujy III Bpmm ce 3amena HajHeehUKacHHjUX KUBHUHHX cujanmna LED cBermsbkama.
Ogaj cirydaj nmokasyje rogumimy ymreny on 54,91%. [lorpeOHo ynarame 3a OBy HHBECTHUIIU]Y
je 3.353.458,00 muuapa, a mepuox otmiare je 6 roguHa u 11 meceru. OBaj cirydaj je 1ao
3ajj0BOJbaBajyhe pesynrate. 3amMeHa CBHUX CHjajlulla Ha TEpUTOpHUjU oMNIUTHHE Paua u
anantupame kommietHe LED pacBere (cuenapuo IV) mpoyspokoBano je ymreay Ha
roguiimeM HUBOYy on 71,05%. BpenHocT kojy je moTpeOHO YIOXKUTH Y OBY MHBECTHUIIH]Y j€
5.204.168,00 nunapa, mTO 3HAYM Jia j€ 32 OBY MHBECTHUIIM]Y MOTpeOHO u3aBojutu 1,73% ox
YKYIHOT ToJullmber Oyiera onmrune. [lepron ormiate oBe mHBecTUIMje je 8 roguHa U 4
Mecena.

V3umajyhu y o03up npousBoawy emucuje CO y cuenapujy III Ha romummeM HHBOY
npousBene ce 147.172,04kg oBor raca, mok je y cueHapujy IV ykymna emucuja CO;
94.448,03 kg, 3akbyuyje ce ma je crueHapuo IV mocmarpaHo ca €KOJIOIIKOT acleKTa
MIPUXBATJbUBH]E PELICHHE.

Ha ocHOBY OBe TeXHO-€KOHOMCKE aHaJIu3€ JaBHOT OCBETJ/hEHa Ha TEPUTOPHUjU oniuTHHe Paua,
MOXKE€ C€ 3aKJbyYyUTH Ja j€ aHalu3upaHu cueHapuo [V HajedpukacHUjU U EKOJOUIKU
HaJUIUIATUBH]H TIPEJIJIOT PEKOHCTPYKIIH]E.
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