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1. YBOJA

Jomr o maBHE mponuTtoCcTH, pU 00aBJbaLY TEIIKUX (PU3UYKHX MOCIOBA,Y0BEK j€ HACTOjao
Jla €Heprujy CBOjUX MHUIIMha 3aMEHH HEKOM eHeprujoM Beher moTeHmujaina U3 HMPUPOIHUX
nu3Bopa. Y CpedmeM BEKy Ce 3HauajHO KOpPUCTWIA €Hepruja BeTpa W Bojae (MIMHOBH,
BeTpemade U ci.). MelyTum, MHTEH3WMBaH pa3BOj ayTOMaTH3alHje MpOIeca IMPOHU3BOIHEC
OTIIOYHE-E¢ Ca IPOHAJACKOM TapHe MammHe (KpajeM 18. Beka) umMme 3aloumMme epa T3B.
WHTyCTPHUjCKE PEBOIYIIH]C.

[IpousBogHM TpoIiecH MOCTajalid Cy CBE CIIOXKEHHjU U OpKW Ta YOBEK HHjE BHIIE OMO Y
CTamy Ja UX PyYHO KOHTPOJIHMIIIE, J1a IOHOCH YIpaBJbayKe OJUTYKe M Ja HEIOCPEIHO yTHYE Ha
mporiec. 300r Tora je OMIIO HEONXOJHO HW3PaJWTH TakBa TEXHUYKA CpeJCcTBa Koja he
JCTMMUYHO WM Y TIOTIYHOCTH NpEYy3eTH HaBeJeHEe YOBeKOBe (pyHKIHMje W o0aBsbaTH ca
Behom Op3nHOM W mpenmsHomhy. Tako momasu 10 mMojaBe yHpaBJbaUKHX CHCTEMaA, T3B.
cHUCTeMa ayTOMAaTCKOT yIpaBjbama KOjU CBoje (yHKIHUje 00aBibajy ayTOMarcku — 0e3
HETIOCPEIHOT yuerrha YoBeKa.

AyTtomaru3zanyja ce JaHac BeoMma Op30 pa3BHja M Hala3W CBE LIMPY NMPUMEHY Yy CBUM
obmactuma JbyJCKe IenaTHOCTH. IIpm ToMe ce YoBeKOBa yjora IOAMXKE ca IO3HLHje
HETMOCPEHOT HM3BPIINTE/ha Ha TO3MIHMJy OpraHM3aTropa Tj. 4YOBEK OpraHusyje paj
ayTOMaTCKUX CHUCTeMa, MPOjeKTyje UX, peanu3yje, moBesyje u kopuctu. I[loceOHO MecTo m
3HA4aj UMa TeopHja ayTOMATCKOT YIIpaBJbama U peryjanuje 4nje ce TEOPETCKe M MPaKTU4HE
METOJIE MOTY KOPUCTUTH 3a IPOY4YaBamke W HCIUTHUBAKE EIIEKTPUYHHX, EJICKTPOHCKUX,
MEXaHWYKHX, THEYMATCKHUX, XUAPAYJINYHIX 1 KOMOMHOBAaHHX CUCTEMa HE3aBHCHO OJ1 IbHXOBE
¢usukanne npupoxe. [lo 3aBpiieTKy APYyror CBETCKOT para JIoJia3u J0 yOp3aHoT pa3Boja W
mMpe MpUMEHe CHUCTeMa ayTOMATCKOT YIPaBJbala, @ HAPOYHTO Ca IM0jaBOM EJIEKTPOHCKUX
padyHapCKHUX CHCTEMA.



2. OCHOBHA HAYEJIA ITPOIJECA OFPAJIE
JIE®@OPMHCABEM

I[Mlon oOpagom wMerana mnacTHYHAM jAedopMucameM, WM 00pagoM 0e3 CKHIama
CTPYTOTHHE IOJpa3yMeBajy ce OHEe MeToJie oOpaje NMpH KOojuMa ce METally Jaje >KeJbEeHH
00JMK MacTUYHUM AedopMmucameM U oABajam-eM. Metozae obpajze merana AeQopMHUCcambeM
cy MHOroOpojHE M OHE Haja3e HajuIpy NpPUMEHY Y HHIyCTpUju (MeTtanonpepahuBadkoj,
AyTOMHIYCTPHUjU, ABUOMHIYCTPHjH, HHIYCTPUjU TonydadpukaTa, MNPENU3HO] MEXaHHIIH,
UH]TyCTPUjU IPOU3BOJA JPYIITBEHOT CTaHJapAa U CI1.).

Jlok oOpana Merana ca CKHJIameM CTPYTOTHHE Haja3u CBOjy NMPHMEHY M Y T0jeIMHAYHO]
MIPOM3BOJIHY, 32 00paxy MeTana nedopMmucameM Moxe ce pehn na je yrimaBHOM BesaHa 3a
CEpHjCKH TUT IPOU3BO/IHE.

[lus oBOr HauMHA TIpepaje je a ce ca HajMame MOryhHM OTHaTkoM MaTepujana u ca
HajMamUM OpojeM pamHuX omneparyja J00Hjy KOMaau y KOHAYHOM OOJIMKY, TaKo Jia C€ UCTH
y3 MHHAMAJIHY JIOpay ca CKUAAlkEeM CTPYTOTHHE WK 0e3 e, MOTY HENOCPETHO YyIOTPEOUuTH
WJIM YTPAAUTH y OATOBapajyhu CKIIOM, Ka0 cacTaBHU JI€0 UCTOT.

ITpon3BoIHO-TEXHUYKE MPEIHOCTU OBOT HAUMHA 00paje Cy:

® jeJHUM peNaTHUBHO jeHOCTABHUM XOJOM MaIlMHA 3a 00paxy aedopmucameM (mpeca

WK Yyekrnha) Mpou3BoJIe ce ACIOBH U BPJIO KOMILTUKOBAHOT 00JIKKa, Koje OW Ha APyTH
HauyuH OWino roToBO Hemoryhe pagutu, wim Ou 3a m3paay UCTUX Omo morpebaH HU3
CIIO’KEHHMX M BEOMa CKYTIMX OTIepaliyja,

e TayHOCT W3paljeHUX JelloBa je BENMKa jep ce MOTY TOCTHNM BpJIO YCKE H3pajHe

TOJIepaHIInje,

e 00Mjajy ce MPOW3BOAM BHCOKMX MEXAaHHMYKHX KBAJINTETa KOJjU Y3 TO HUMajy H

pENaTHBHO Mamby TEKUHY.

ExoHoMCKe npenHOCTH:

® YTpOIIaK MaTepHjalia je Maly, jep je OTHaaaK cBeJleH Ha MUHUMYM,

e ca oaromapajyhoM onmpemMoM IoroHa MaiivdHa, ajaTuMa U ypehajuma, y3 HEONXOIHY
ayToMaTH3alMjy TEXHOJIOMIKOT IMpolleca MOXe ce TMocTuhu BpiIo  BHCOKA
HPOIYyKTHUBHOCT,

e MammHe 3a 00panxy nedopmucameM Cy jeTHOCTaBHE 3a OICIYKHBAaHE, TAaKO Ja ce 3a
caMmy MPOM3BO/IbY HE 3aXTEBa BUCOKOKBAM(UKOBAHA pa/IHA CHAra,

e Moryha je npou3BO/ibha BENUKUX KOJIUYMHA IPOU3BO/A Y3 HUCKY LIEHY KOIITamba.
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Tabena 1. Ilpoyecu obpade memana deghopmucaroem

Ha Om ce wmarepujan morao oOpahuBatm moTpeOHM Cy MamHMHA (32 OCTBapUBAHHC

onropapajyher pana u cuine) u anar (3a oOJIMKOBaWkE PaHOT KOMaJIa).

Mammne 3a oOpany nedopMmucameM ce pa3BpCTaBajy IpeMa BpPCTU pagHe omepanuje,
HOTpeOHOj CHIIH, paly, CHa3H, X0y U OCTAIUM [TapaMeTpuMa KapakTepHIy Iporec oopase.

VYHuBep3anHe mamuHe 3a o0paxy negopmucameM (KpuBajHE, GPUKIMOHE, XUPAyTUIHE
npece, TapHW, Ba3AyliHH, manajyhu uekwhu u cl.) MOTYy c€ KOPUCTHUTH 3aBHCHO O]
KOHCTPYKIIMj€ ajara 3a pa3IuduTe Impolece mnpepane aedhopmucameM. 3a moceOHE pagHe
orepalnyje MOTy ce€ KOPUCTUTH M CIENHjallHe MamnHe (MallMHe 32 HCIIPaBJbalbE TpakKa,




MallIMHe 32 XJIaJHO BaJbame U ci1.). CBe OHe MMajy cBoje Op3uHe pajia Koje ce ojjpaxaBajy Ha
€KOHOMCKE ITPEIHOCTH I0jeIMHAYHIX 00paja.

bp3una nedopmucama 3aBUCH O]l MalllMHE W IPEJICTaBJba Op3MHY KpeTama anarta (KoJ
mpece TO je Op3WHA KpeTama MPUTHCKHMBAada, a Koj uekuha Op3uHa Masba). bp3unHa
nedopmMucama 3aBUCH O] BPCTE MaIlMHEe U kpehe cy rpanunama:

e 3a KOBauke 4yekuhe Uy =5+"7[m/s]
® 33 KpHWBajHE Ipece uy =0.4+0.6[m/s]
e 3axuapayiauune npece  u, =0.03 + O.S[m/ s]

CTpyKTypHOM aHAJIM30M MalllWHA 332 00paay AcGopMHUCameM JI0Jla3d ce 0 KOHCTaTaluje
Jla ce OHE cacroje OJ BEIUMKOT Opoja 3aceOHMX IENHHA, PA3IHYUTUX MO (YHKIHJU H
pa3NMYUTUX N0 MPUHIUITY JEjCTBA, OJHOCHO 3aCEOHMX JEI0Ba KOJH CE MOTY CBPCTAaTH y JIBE
rpyre:

1. OCHOBHM JAETOBH MallMHE U
2. noMohHH [eJ0BH MaIllIUHE.

Kama mammHy uyMHE caMO JeJOBM M3 TpyIle OCHOBHHX JI€JIOBa MalllMHAa CE Ha3MBa
IpOCTOM, a KaJa uMma y ceOM W JejoBe M3 rpyne NOMOhHUX JenoBa J1o0Hja ce CIOoXKeHa
MallmnHa.

['pyny ocHOBHUX eJeMEeHAaTa YMHE OHHU JICJIOBU CBaKe MallliHe, 0€3 KOjUX MalluHa HUje y
CTamy Ja 00aBJba CBOjy OCHOBHY QYHKIH]Y, U Y by CIaAa]jy:

e Hoceha CTpyKTypa, YHju je 3aJaTak Ja TOBEXKE CBE OCTalle €JIEMEHTEe MaIlluHE Y
JEIMHCTBEHY IIENIMHY, OJp)KaBa HWUXOB MelycoOHM OJHOC M KOoHUTypanujy y
NpOCTOpY NIPH CBHM DPaJHMM YCJIOBMMa W Ja NPUMH M YPAaBHOTEXKH CBa pajaHa
onrtepehema,

® TIOTOHCKH CHUCTEM, KOjH MMa 3ajaTak Ja 1o yTBpheHoMm 3akoHy 00e30eau moTpeOHy
KOJIMYMHY €HEepruje M KpeTarme H3BPITHOM JIeTy MalliHE,

® W3BPIIHHU JICO, KOJU CITYKH 32 MPUUBPIThNBamke U HOLICHE ajara u

e CHCTEM 3a TOJMa3MBame, YMjH je 3ajarak aa o0e30ean MoAMa3uBamke Ha CBUM
MecTHMa TJIe CE jaBJba KIIN3akhe U KOTPJhakhe MOKPETHUX eJIeMEHATa MalllnHE.

['pymy momohHUX neoBa YMHE OHM JICJIOBU KOjH CY HEOOaBE3HM, OJHOCHO 0e€3 KOjuX je
MalInHa crnocoOHa ja 006aBjba caMO OCHOBHY (DYHKIIM]Y, a YHja je yJiora Ja moOoJbllla HheHe
KOHCTPYKTHUBHO — TEXHUYKE M TEXHOJIOUIKE KapakTepucTHke. bpoj oBUX JenoBa je BEeIUKU H
rpeMa BUX0BOj QYHKIUJU CBPCTaHU Cy Y YETUPH TPYIIE:

I.  mpBy rpyny 4uHE €JIEMEHTH KOjU YTHYy Ha mnepdopMaHce MallvHe (HIp. MPOMEHa
Opoja pamHUX UKITyCa Yy jeAMHUIM BPEMEHa, IPOMEHa X0/1a N3BPIIHOT Jeja MalluHe,

IPOMEHA PaCIIOIOKUBE CHEPTHje MalllMHE UT]L.),

II.  mpyry rpyny 4nHe JelOBHM 32 MEXaHU3ALM]y U ayTOMaTH3aI|jy pajia MallllHe,



III.  Tpehy rpymy 4ymHEe eleMEHTH 3alITUTE, U TO Ca jeIHE CTpaHEe eNEeMEHTH KOjH MMajy
3aJaTaK 3allTHTE OICIYXKHOIA MAIHE O] TIOBPEAE, a ca JPYyre €JIEMEHTH 3allTHTE
MarmHe o1l npeontepehema u omrehema u

IV.  dgerBpTy rpylly YMHE AEJIOBU MalIMHE KOMOWHOBAaHUX (DYHKIIH]ja TIPETXOTHE TPH TPyTIe
OJTHOCHO JIEJIOBU KOjH 00aBJbajy MCTOBPEMEHO JIBE MU TPH HaBeIHE (PYyHKITH]e.

CBe 0BO yKa3yje Ha BeJIMKH OpOj KOHLENIHUjCKO — KOHCTPYKTHBHUX pelIeHkha
MIPOjEeKTOBaka MallvHe 32 o0pany AegopMHUCcameM, M CIOKEHOCT 3aJaTka HMCKOpHIIhema
rocTojehnx u MpojeKToBama HOBUX MallnHa.



3. IOJEJIA MAILIHHA 34 OBPAJTY METAJIA
JTE®OPMHCAIBEM

[Mutame pemaBama mpoOiieMa HCIyHaBama IPOU3BOJHUX 33/aTaka y CaBPEMEHO]
WHYCTPH]jCKOj IPOU3BOIBU JJOBOJM HAC JI0 OTpede 3a yckiahuBameM xejba 1 MOryhHOCTH,
OJIHOCHO J]a CBaKoj omepanuju obpajae npuaogamMo oArosapajyhy mammuny. 3ato ce, mpe Hero
IITO C€ TMPHUCTYNHU IOCTaBJbamy KOHICIIM]CKOr pellema oapeheHe mammHe, Mopajy IITO
IpENU3HUje caryiefiaTd U 1eGpUHICATH:

MPOU3BOAHM 3a7aTaK (y Be3u ca HAMEHOM MAIlIHHE),

MPOU3BOJIHE MOTYNHOCTH Mpou3Bolaua MalvHa U

acopTHMaH TOTOBE ONpPEeMe M Marepujaja KOju €€ MOTy HCKOPHUCTUTH Yy U3paju
MaIlIiHE.

[Topen oBux, mpakTuyHUX npoOiaeMa, MOCTOje U YETHPHU OMNIITEeBaXkeha yciaoBa Koje cBaka
MalIrHa 3a 00paay MaTepujana Mopa Jia UCITyHhaBa, a TO CY:

TA4YHOCT,

MPOU3BOIHOCT,

E€KOHOMHUYHOCT U

Jla He yTpoKaBa, MOCPEIHO WK HEIOCPEIHO, YOBEKA.

CBe 0BO HAaBOIM HA TO Jia C€ KOHILEMIHMjCKOM pellelhy MAIlUHE NPHIasH C acleKTa
IPOjeKTOBamba HOBE WK eKcIuloatanuje nocrojehe mamune. Konnenuujcka pemiema Mory ce
Hajlakule carjefaTd aHalu3oM Moryhux BpcTa MallldHa, KOjé €€ MOTY MOJEIHUTH IO
Pa3IMYUTUM OCHOBaMa, pajy JaKIer u3oopa, 1 TO Mo:

3aKOHY IMpoMeHe onrepehera Ha W3BPIIHOM JIeNIy MAallMHE y TOKY jeJIHOT PagHOT
LUKITyCa,

0 BPCTH MEXaHWYKE EHEPTHje KOja ce KOPHCTH 3a NepOpMHCAE ITpeaMeTa o0pae,
110 HAMEHH, OJTHOCHO TT0 BPCTH TEXHOJIOMIKOT MOCTYIKA KOjH MallliHa MOJKe J1a 00aBH,
o nepopmaHcama,

10 BPCTH MTOTOHCKOT MEXaHU3Ma, Tj. [0 MPUHIIUIY NIPEHOCA SHEPTHje U KpeTama Kpo3
TIOTOHCKH CHCTEM,

o Opojy mpagaria JigjctaBa Ha MpeIMET paja,

10 3aKOHY IpoMeHe Op3uHe AehopMuUCamba,

10 MOryhHOCTH MPUCTYyTa paJHOM IPOCTOPY MAIIUHE,

N0 KOHCTPYKTHBHOM HJIM KOHIICTIIIHjCKOM peIICHhy eleMeHaTra MalllHe, Kao HIIp.
pememy HOocehe CTpyKType, MoJIokKajy MOTOHCKOT CHCTEMa, PeHIehy XHUIPAyITHIKOT
CHUCTEeMa, IPUHIUIY Kopuilhema eHepruje 3amajia, Opojy Tayaka Bellarkba N3BPIIHOT
JieIa MaluHe, O0JIMKY TJIaBHOT BpaTWila KPUBAjHUX Mpeca U CIl.



Marmmne 3a o0pay
MeTana
nedopMucCambeM

|

Mammse (mpece) 3a
o0Opamy mMma

[Ipema norony:
-MEXaHUYKe,
-XUADAVIINYHE.

[Ipema 6pojy nejcrasa:
-TIpece MPOCTOT JIejCTRA,
-TIpece BUILIECTPYKOT
JiejcTBa.

[Ipema nHameHnu:
-YHHUBEP3aAJIHE IIpece,
-CIIel1jaIHe Ipece.

'

Mammune 3a
3aMPEMUHCKO
nedonmucame

—

’ TIpece

Tabena 2 Ilooena mawuna 3a 06pady memana deopmucaroem
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XunpayanyHu HaKITaCTe aKyMyJIaTOPOM
|
Bucoko6p3nHCcKn Dpukuiotie




4. 3HAYAJ AYTOMATHU3ALIHJE ITPOLIECA
JAE@OPMHUCARA

AyTtomaTu3zanuja (01 CTapoOTPUYKE PEUH - KOJH caM YIIpaBJba), poOOTH3aIH]ja, UHIYCTPHjCKa
ayToMaTH3aluja, WIH HyMepudKa KOHTpOJa je ymoTpeda KOHTPOJHUX CHCTEMa KakBH CY
padyHapu Aa OW ce KOHTPOJHMCAIM WHIYCTPH]CKH MPOIECH, Y HAMEPH Jla C€ 3aMEeHE JbYICKU
pecypcu - onieparepu. Y 007acTH WHIYCTpHjaTU3aIKje OBO je KOpaK Mmocie Mexanusanuje. U
JIOK je MexaHu3ainuja oOe3z0ehuBana JbyauMa MalluHe Koje OM MM momarane y (pusnukum
acleKkTuMa Ioclia, ayToMaTu3alldja TMopej Tora Yy BEJIHMKOj MEpH CMamyje MoTpedy 3a
JbYJICKAM YYJTHUM U MEHTAJIHUM CIIOCOOHOCTUMA.

AyToMaru3zaiyja ce JaHac 4ecTo NMPUMapHO MpUMEmYje y CBpxe moBehama KBAIUTETa Y
TOKY TIpoIleca MPOU3BOJbE, y CIIy4ajeBHMMa Kaja 3HAauyajHO MOXKE Jia Mo0OoJbIIa KBATUTET
npousBona. Ha nmpumep, ayToMOOMIICKH M KAMHOHCKH KJIMTIOBH Cy HEKaJa py4HO yrpahuBaHu
y Motope. OBaj mporec je yop30 3aMemheH ayTOMaTH30BAHUM MAIIMHCKUM WHCTaTHPAHEM,
3aTO INTO j¢ HUBO Tpeliaka MpH PyYHOM WHCTanupamy Ouo 1-1.5%, a ayromaTusammjoM je
cmambed Ha 0.00001%. Omnacue omeparuje, Kao ITO Cy JONMYHAaBakEe YJba, MPOU3BOMAA
WHIYCTPHjCKHUX XEMHUKallija, Ka0 M CBU IMOCJIOBU KOjH C€ THYY paja ca MeTajioM, OWIH Cy
YBEK MPHOPUTET 3a ayTOMATU3ALH]y.

Jlpyru BenuKH MOMaK y ayToMarh3anuju je moBehaHo HarnamniaBame (JIeKCHOWITHOCTH U
KOHBEPTHOMIIHOCTH Y TIpoliecy Npou3Boame. [IponsBohaun cBe yemrhe Tpake mMoryhHocT na
naxo npel)y ca npousBonme [IpousBona A Ha npousBoawy [Iponssona b 6e3 u3rpaame HOBE
MIPOU3BOJIHE TPAKE.

[IpenHoctn ayToMaru3aiyje cy OpojHe: BUIIECTYKO c¢e ToBehaBa MpOM3BO/IHa, pOOOTH U
ayTOMAaTCKH CKJIOTIOBU MEHa]y JbYACKY cHary moBehaBajyhul mpoayKTUBHOCT, €IMMUHUIIY hH
cy0jekTuBHE rpemike ¥ Bpiiehu MOCIOBE KOjU Cy TEHIKM W OMacHU MO 3ApaBJbe JbyIU a
Mopajy OuTH 00aBJbE€HH y MHAYCTPHUjCKO] MPOU3BOIHbH. ENEKTPOHCKOM KOHTPOJIOM Ipolieca
U IPUMEHOM IIPOIIECHE OmpeMe ce a00uja yHH(DUIMpPaH MPOM3BOJ KOHCTAHTHOI KBAJINUTETa
jeTHHUjU MHUHUMATHO 3a IEHY JbYJCKOT paja. AyToMaTHh3anuja y MalldHCKO] TEXHUIU je
BeoMa 3aCTyIJbEHA U CBE BHUIIEC cE NMpUMEHYje, Hajuenihe y BEIMKOCEPHjCKO] U MaCOBHO]
MIPOU3BOIHH.

Pa3Boj ayTomarn3oBaHHX CHCTEMa y TPOHM3BOJHOM CHCTEMY, Ol BEOMa NPHUMHUTHUBHHX
dbopMH 10 CaBpEMEHHX CIIO)KEHHX apXUTEKTypa, je MpaTHO pa3Boj ajaTa, MalluHA U
pauyHapckux TexHonoruja. tbuxos pa3Boj je omoryhuo xopucHunmmMa ja nosehajy mubeBe
ayToMaTH3allHje Ha HUBOY Ipolieca, MPOU3BOIkbE U npeny3eha.

OCHOBHM IIMJbEBU ayTOMATHU3aIlMje M JlaJbe OCTajy UCTH, a OHH C€ MpE CBera OJHOCE Ha
3aMeHY JbYJICKOT pajia y:

1. CpearHaMa OIacHUM IO KHUBOT,

2. MOHOTOHHM ITOCJIOBUMA,

3. HenmpucTynadHuM M yajbeHUM JIOKAIMjaMa,
4. Tewkum ycnoBuMa paja...

HaBennu nuibeBr ayTromaru3aiiyje ce MOTY JONMYyHWTU W ciefehuM, Koju Tpe CBera mma
CBOjY EKOHOMCKY KapeKTEPHUCTHKY, & OH je:

5. CHmXKaBame TpPOIIKOBAa NPOM3BOIIEC Marepujana, mnoiyhabpukaTa, [eII0Ba,
CKJIONIOBA M MTPOU3BO/Ia HA MUHUMYM, Y3 O/Ip’)KaBambe KBAJUTETA MPOU3BOIHE.



Kapakrepucruke Koje ce Be3yjy 3a ayTOMaTH30BaHE CUCTEMY CY:
® TI0Yy3JaHOCT

MOHOBJBUBOCT

NPEIU3HOCT

HE3aBUCHOCT O] JbYICKOT Haropa M 3ajarama, u

CMameHH TPOIIKOBU TIPOHU3BOIHE.

CaBpeMeHH TPUCTYIl y ayTOMAaTU3allMjH, KOjU C€ HajBUINE peaiu3yje, je KOHIENT
MHTETPUCAaHE ayTOMaTH3alHje, YHjH je b Aa 00yXBaTH CBe (YHKIHjE ayTOMaTH3aLHje y
koMmaHuju. OBaj KOHLENT Mpyka MOTYRHOCT 3a ONTUMAaIHO pellaBamke Npodiaema, Kao IITo
cy edukacHo Kopumheme pecypca, MpoGUTAOMITHOCT NPOU3BOAKE, KBATUTET MPOU3BO/IA,
6e30eIHOCT JbY/IH, U 3a/10BOJHEHHE 3aXTEBA OKOJIMHE.

CaBpeMeHM HMHIYCTPUJCKH IPOU3BOJHU CHCTEMH, Cy Y CYIUTHHH CHUCTEMH BEIMKHX
pasMepa, KOju 3aXTeBajy OCTBapEhE CIIOKEHUX, MOHEKaT U Melj)yCOOHO KOH(MIMKTHUX ITUIbEBA
y aytoMatuzainuju. EdukacHo ynpaBibamkbe TAKBUM CHCTEMHUMA CE€ MOXKE M3BECTH yIIOTPEOOM
a/ICKBaTHO OPTaHU30BAHUX, CI0KEHUX, AyTOMAaTH30BaHUX CHCTEMa BEIHMKHX pa3Mepa. JemaH
Ol TpwWja3a je Ja ce KOPHCTe NUCTPHOYHpaHW padyHAPCKH YINpaBibaHu cucTemMud. OBHU
CHCTEMH Cy 1moceOHO ToOMIM Ha 3Ha4Yajy pa3BojeM MHIYCTPHjCKUX KoMyHHKanuja. [Tpumepn
OBUX CHCTEMa Cy denudane, Had)THe W racHe muiatdopme, paduHepHje, TepMOEICKTpaHe,
CHUCTEMH 3a TUCTPUOYLIM]y eHepruje, pabpuke 3a MPOU3BOHY XEMH]CKIX CUPOBUHA, UT/I.

4.1. Aymomamu3sayuja npoyeca oopaoe oegpopmucarsem y moniom
cmarpy

KoBame je mporiec miacTHYHOT aedopMHcamba MeTala y TOIUIOM CTamby u3Mel)y Ba wiu
BUIIe Mel)yCOOHO TIOKPETHUX JIeJIoBa ajlaTa ca rpaBypama, IpH Y4eMy ce MaTepHjajl M3Jaxe
IPUTHCHUM M 3aT€3HUM HAIIOHWMA, U TO UMITYJICHUM (yJIapHUM) IIyTeM, TOCEOHO KO/l KOBamba
Ha yekuhy. KoBame je jemHa oa HajcTapujux oOpaja MeTalla MIACTHYHUM JePOPMUCAHEM.
[Tocroje nBe BpcTe KOBama:

- cJIO00THO KOBamkE
- KOBamkbe y KallyIy

CnobomHo xoBame je oOpama momohy yHHBEp3aJHMX ajara 4YHMja je OCHOBHA
KapakTepUCTUKa Jla HE MOpajy MMaTh OOJHMK KOjU oxaroBapa oOmmky oOparka (cimka 1).
O6nukoBame ce Hajuenthe o0aBiba y3 ynoTpedy Beher Opoja yaapara. AKo je Komaj KOju ce
Kyje MamuX JAMMEH3HWja, KEroBO MPUAPKABAKE M MaHHITYJIMCAkhe W3BOAU PAIHUK Mmomohy
oaromapajyher pydHor amara mok ce kox Behmx koMama MaHUWITynanuja W3BOAU ToMohy
CHELHjaHUX MaHMITyJIaTOpA.

Ha cnumu 1. mpukasaH je jeaaH TakaB cllydyaj TIe ce NPUIpPKABake U MAHUIYJIHCAE
PaJaHUM MIPEeIMETOM OCTBapyjy MmoMohy nmoceGHOT MoKpeTHOT ypehaja — manumymnaropa.
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. radni predmet .
"]ﬂ]]lpllli!tﬂr masina

za kovanje

Cnuka 1 Cnoboono Kogarbe OMKOBAKA BEIUKUX OUMEH3UJA

TaunocT numensnja oOpaTka J0OHjEeHOT CI000JHUM KOBAamkbEM 3HATHO j€ Mama HEero IITO
Ce TIOCTIKE KOBAamkEeM y Kalymy. 300T OBAaKBHX KapaKTEpUCTHKA CIO0OTHO KOBamE ce
Hajuemrhe mpUMemyje Yy MaJloCepUjCKOj U TI0jeIMHAYHO] MPOU3BOIBH, M TO MPETESKHO Kao
MpUIpEMHa Ofepalyja.

AyTomartu3zanyja py KoBamwy y KalylIlMMa MOXKE Ce OCTBapUTH Ha ciiefehe HaunHe:

e 3arpeBameM OOPTHUM HJIHM MMPOTOYHUM NehrMa M HHIYKIIHOHOM METOIOM,

® PEKOHCTPYKIIMjOM MAIllMHE,

® [IPUMEHOM ayToMaTa 3a KOBame, MallllHa ca IPOTPAMCKUM YIIpaBJbamkeM U ypehaja 3a
ayTOMAaTCKO KOBame U

® [IPUMEHOM ayTOMaTH30BaHMX ajaTa, KOju Cy €KOHOMHYHHU YaK M IpU yHnoTpeOH Ha
YHHMBEP3aJIHUM MalllMHaMa 32 KOBamE.

[Tpu ayTomaTH3auuju 3arpeBama BaXKHO je Aa oHO Oyzae Op30, 1a ce KOMaau PaBHOMEPHO
3arpejy, jep 3arpeBame mMopa na Oyne y oapeheHom putMmy ayromarckor arperara. Jlakie,
MaTepHjan Mopa Jia Oyjie paBHOMEPHO 3arpejaH Ha oapeleHy Temmeparypy.

3a ayTOMaTcKO 3arpeBame Hajuemhe ce MpuUMemyje Tac M EIEKTPUYHOM CTPYjoM
3arpeBaHH arperaTtd, JOK Cy HajIOBOJGHHUJU EIEKTPOMHIYKIMOHH ypehaju. Arperatu 3a
3arpeBamke HMajy ayTOMATCKO peryJicame TEeMIlepaType W ayTOMAaTCKH TPAaHCIOPT
MaTepHjaia Koju Kpo3 mbHUX Tpeba J1a mpoiasH.

Ha coumm 2. nata je mema jeqHe ayToMaTcKe poTalMoHe nehm Ha rac 3a 3arpeBame
KOMaJia Koje Tpeda KoBaTH.
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Cnuka 2 Aymomamcka pomayuona neh 3a 3azpesarbe niameHom

Opnceuenn komaau kpehy ce u3 OyHkepa 1 y pacnopespuBau 2 y kome ce pamopelyjy y
yetupH pena. M3 pacnogespuBava 2 komaau nomohy kiamte 3 1ocneBajy y potauuony neh 4.
[Mojenuuan 3arpejanu komamu ce y ozapeheHOM Takty yoOarlyjy, momohy ypehaja 5 y
TpaHcIopTep 6 KOju MX yBOAM Yy MallMHy 3a KoBame 7. Temneparypa nehu perynuine ce
ayromatcku. Bpara nehu, ypehaju 3 m 5 ¢yHkumonumy xuapaynuuHo. Oakse mnehu
ynoTpebibaBajy ce 3a mpunpemke mpednuka 18 mo 50 mm, nox je kxamamurer nehu 1400
KoM/4ac.

WNunykumoHo 3arpeBame ce 300r paBHOMEpPHOr W Op3or 3arpeBama, Kao u 300T
JEIHOCTAaBHOT PYyKOBama, y BEIMKO] MEPH MPUMEHY]e.

Ha cnuuu 3. npukasaHa je mema HHAYKIMOHOT ypehaja 3a 3arpeBame.

Cnuka.3 Illema unoykyuonoe 3azpesarba

[Mpumpemin 1 xpehy ce mo crpmoj paBHH 2 10 KiIanmHe 3, Koja rypa NPHIPEMKE Kpo3
UHAYKTOp 4, TaKo J]a Ha CYNPOTHO) CTPaHU MHAYKTOpA M3JIa3H 3arpejaH mnpunpemak. KimamHa
BPIIIM aKIIMOHO KpeTame CUCTEMOM MOJyra Koje ce mokpehy mHeyMaTrcKuM IHIHHIPOM 5.
Bpewme ybarmBama npunpeMka y HHIYKTOP U M30alluBambe U3 HEera PeryJytllie Ce PeejoM.
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W3 uHIykTOopa ce 3arpejaHu MPUIIPEMIM JOBOJE 10 Ipece WM 4yekuha rae ux podot
MIPEHOCH Ca jeIHOr Ha JPyro MecCTO ajara 3a KoBame. OBO MMa CMHCIIa 32 MAacoOBHY
NPOM3BO/IKY M TOCTHXKE CE€ BEJIMKA MPOJYKTUBHOCT, MOPEJ OJAKIIAHOT JbYJCKOT pajga U
HETOBE 3aITHTE.

OcuM ayTOMaTcKOT 3arpeBama HEOMXOJHO je /Ja W MallWHe 3a KOBamke IOBE3aHEe ca
ypehajuma 3a 3arpeBame marepujana Oyay ayromaTcke. MiMa MHOro BpcTa TEXHOJOTHja U
ayromata. TpaHcmopT u3Mel)y mojemuHHMX 3axBara KOJi CBMX MalllMHA je ayTOMAaTH30BaH
(cnuka 4).

Cnuxa 4 Tpancnopm usmely saxeama

MexaHm3anyja goaaBama JeIoBa Koje Tpeba KOBaTW BpPIIM CE M HAa BEPTUKAITHUM
MalIrHaMma 3a KoBame. Ha cimim 5 nata je mema ypehaja 3a momaBame Ha jeJHOj BEPTHKAIIHOJ
npecu 3a koBame cwie ox 40.000 KN. Ha moj ce Kyjy JenoBH Of MPEIXOTHO OJCCYCHOT
Matepujana npeynuka 10 120 mm u xyxxkune g0 200 mm. Anat 3a KOBamke UMa TPH MO3UIIH]€.
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Cnuka 5 Aymoxwamwoeana eepmuKalna npeca 3a Koearve

3arpejann marepmjan ce ybdamyje momaBadueM 2 Kpo3 oTBop cryba 1. Mamumymnarop 4
IPEHOCH OTKHMBAK Ca MECTa Ha MECTO I10 3aXBaTHMa. [ 0TOB OTKMBAK OJJHOCH C€ Ha OICEIame
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nomohy ypehaja 3. V3ayxHo kpeTame ypehaja 3 Bpiiu ce moMohy MHEYMaTCKOT IUIUHpa 6.
CBH NOMEHYTH MEXaHH3MH, Kao U ypehaj 3a 3arpeBame Marapujana CHHXPOHHM30BaHH Cy ca
XOJIOM TIpece 3a KOBame, MoMohy mporpamMaTopa Koju ce Hajla3u y IyJITY 32 yIpaBJbakbe.

Ha cnnmm 6. mpuka3aHa je mema KoBamba Ha XOPU30HTAITHOM ayTOMAaTy 3a KOBambe.

3 [N 1T
; e //1:\\ ,7//// ' r
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Cauka 6 Lllema xosarba Ha XOPU3OHMATHOM AYMOMAMY 3d KOBAILE

Ca 1 je o3Ha4eH /€0 MallIMHE KOJU BPILIY MTOBPATHO KpPETame, ca 2 TOpHH JI€0 KalyIa, a ca
3 MaHHMITyJIaTOp YHj€ ce KpeTame OCTBapyje MHEyMaTCKUM HMIMHIpoM 4. 3a BpeMe KoBamba
3arpejaHy IpuIpeMak Jpske kiemra 5 manumynaropa. CTe3Ha TjaBa MaHMITYJATOpPa, MOPEX
MIPABOJIMHU]CKOT, UMa U OOPTHO KPETame U XJIAJAH C€ BOJOM. 3arpejaHu Marepujai ce yoairyje
y KJIEIIITa CTE3HE IJ1aBe MaHUITYJIaTOpa ITHEYMATCKUM KJIUTIOM 6.

[TpBo ce 3arpejanu neo yBoam y anart (I), 3aTum maeyMaTcku kimn 6 yOairyje OTKOBaK y
kiemra cre3ne riaase (II), a mocne koBamwa (I1I) Bagu ce orkoBak u3 mamune (I1V).
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[Ilema mporpamcKor ynpasjbaka Ba3AyLIHOT WK MapHOT Yekuha nata je Ha ciuiu 7.
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Cnuka 7 Lllema npocpamckoz ynpasmarea jeonoe 6azoyuinoz yekuha

c

[Tnoua 3a mporpamupame 1 okpehe ce konctanTHOM Op3nHOM. OHAa /1€jCTBYj€ MPEKO MUTKA
3 ¥ cucTtema moiyra 4 Ha BEHTUJIE 5, KOjUM ce yIpaBba KpeTame 0arta npece. Kperame muioue
1 MOXe ce UCKIJbYUNTH NOoIyroM 2. MemameM mioue 1 mema ce u mporpam.

3a cepujcko KoBame Tpeba, MITO je Moryhe BHINE, MPUMEHHUBATH MAaHMITYJIATOPE, KOJU
BEIIUKUM JIEJIOM 3aMewyjy JbYACKH pan. OBaj pan je yriiaBHOM BeoMa Texak (PU3HUKH H
YOBEK jeé OCHM BHCOKHM TEMIIepaTypama H3JIOKEH JICjCTBY INTETHHX TracoBa M HCIapema,
Oyun W JApyruM IITeTHUM jaejctBuMa. OcuM Tora, MpUMEHOM MaHwuiynaropa (pobota)
IOCTHKE C€ 3HAaTHO Beha NpoayKTHBHOCT. POOOTH Ccy MM cacTaBHM J€0 MAlIMHE WIH CY
npuyBpIINeHN HETIOCPEAHO 3a Y.

PoGor (manmmymarop) je BHIIEHAMEHCKa, penporpamMaOWiiHa, MAaHWITYJIAlMOHA W
ayTOMAaTCKH YIIpaBJbaHa MAallMHA Ca BUIIIE CTETIEHH CII000/e, Koja MOXe OUTH y (PUKCHpaHOM
MOJIOXKA)y WJIM MOOWIHA, a KOPUCTH C€ 3a ayTOMaTH30BaHE WHAYCTPHUjCKE TIPHMEHE.
MasnumynaTop je OmpemMJbeH MEXaHHYKOM pPYKOM BEIHKHX MOTYNHOCTH KpeTama H
yIIpaB/bauYKUM CHCTEMOM BEJIMKE ayTOHOMH]E KOjH j€ TIOBE3aH Ca padyHapOM.
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Cnuka 8 Pobom(manunynamop) ca mpu 32106a

Wunycrpujcku podotr (MP) nMa 6 OCHOBHUX MOJICUCTEMa, KOjU H3BPILIABAKREM CBOjUX
¢dyHKIMja 1 Me)ycOOHOM KOOPIUHAINjOM OCTBApYjy YKYNHY QyHKIHoHATHOCT UP:

1. Mexanuuku cucteM (MeXaHUYKa CTPYKTypa, MeXaHu3aM poO0Ta, MaHUITYIaToOP)

OCHOBHa (hyHKIIMja — YCIOCTaBJbale MPOCTOPHUX OJHOca u3Mely eno-edekropa u
paaHor o0jeKTa - HIIp. oOpaTKa

CacTojH Ce M3 CerMEeHara MOBEe3aHUX OOPTHUM WJIM TPAHCIATOPHHUM 3TI000BHMA KOjU
CY OCHa)XEHU IMOTOHCKUM CHCTEMHMa

00MYHO je pUKCUpaH 3a MOAJIOTY, a MOXKE UMaTH U JlojaTHe (MOOUITHE) oce;
WHTyCTPHjCKHA POOOTH Cy U poOOKOIHIIA (AyTOMAaTH30BaHN YHYTPAIIEHGN TPAHCIIOPT)

2. Enpg-edexropu (3aBpuinu ypehaju, paanu opraim)

XBaTauy KOjU MMajy 3aJlaTak XBaTama u JpKama o0jeKarta, Uiu
alaTH, KOju MMajy yJory o0aBibama Iporeca (Kao MTO Cy 3aBapHBame, 00jeme,
obpana uTa

3. YnpaB/bauku cHCTEM

omoryhaBa Mmemopucame, 0/IBUjae TOKa Iporpama, Be3y ca nepudepHum ypehajuma,
YIpaBJbakhe U HATIICAhC H3BPILABahA TT0jeTUHIX QYHKIH]a

yIpaBJbakhe MOTOHCKUM CHCTEMHMa jeé TOTOBO YBEK CEpBO-CHCTEMCKH PEryJHCaHo,
U3y3€B Y CIIy4ajy ITHEYyMaTCKOI IIOrOHa

M0 HAYMHY KpeTama, YNpaBbamke MOXe OuTH: ,,Point-to-Point” (04 Tauke 10 Taudke),
w ,,Continuous Path” (yripaBibame 110 TpajeKTOPUjU - KOHTYPH)

4. IIoroHCKH cHCTEM

uMa (QyHKIH]jy TIpeTBapama U MPeHoca eHepruje 0 MojeInHIX oca podoTa
enektpuunu (Hajueurthe DC), mnHEYMaTCKU WIIW XUAPAYIUYHI MOTOPH

ca npeHocHukoM (kox DC enextpomoTopa o0aBe3Ho) uiau 0e3 mpeHocHuka (kox DD
»direct-drive” elneKTpoMoTopa)

16



5. MepHu cucrem
® YHYTpAIlbHM CEH30pU Koju oMoryhaBajy Mepeme Imosioxkaja ¥ Op3uHe MOjeAMHUX oca
pobora (TIOTeHIIMOMETPH, €HKOJIEPH, , TaXO-TeHEPaTOPH, UTII.)

6. Cenzopcku cucrem
e omoryhaBa oOyxBaTame YyTHIIaja OKOJMHE, Mepewme (PU3NUKUX BeIUYMHA U
MIpeTIO3HaBame 00IMKA U MOJI0XKaja 00jeKaTa y paJHOM OKpYKemy podboTa

Cnuka 9 Pobom KYKA

Ha cn.10. mpukasana je ckuma ypehaja ca KJIemTHMa 3a TPAHCIIOPTOBAKE 3arpejaHor
OTKOBKA y aJlaTy 3a KOBambe.

Cnuka 10 Cxuya ypehaja 3a mpancnopmosaroe 0mKkoeKa
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VYpehaj ce cactoju o1 MHEYMAaTCKOT HWIMHAPA | ca MEXaHU3MOM 3a MOKpeTame 2, KIarHe
3, MHEyMAaTCKOT LWIMHAPA 4 3a 3aTBapame U OTBapame 4yesbycTH 7 kiamHe. [1o mocraBipamy
MPUIIPEMKa XBaTajy ra 4ejbycTd 7, momohy ompyra. OHJa IpEHOCHH MEeXaHHU3aM 2, J€jCTBOM
UITHHIpa 1, 3arpejaHu Matepujai ayToMaTCKu MPEHOCH JI0 TIPBOT MecTa y anaty. bar mpece
MPU CBOM XOAy NPHUTHCKA Ha KIMMbady 8 mWwiMHApa 4, PU 4eMy Ce 4YeJbYCTH OTBapajy.
EnextpomarHeTHa KiamHa MPOMYyIITa ayTOMATCKH Ba3AyX IO MPUTHUCKOM, MTOCTE OTBapamba
4eJbyCTH, 11a TUME MEXaHHW3aM 3ay3HMMa CBOj MOYETHH MOJ0xkaj. DOoTo nuoma KOHTPOJIUINE
TeMIIepaTypy KOBama U /1aje UMITYJIC 32 IOHABJbALE IIUKITYyCa.

[Ipn xoBamy OTKOBaka CIIOXKEHOT oO0nMKa ca Behum OpojeM omepanuja y MacOBHO]
MIPOM3BOIKBYM BPIIH CE MMOBE3UBame MalinHa U ypehaja mpumenom tpancdep cucrema. [Ipu
TOME C€ U3BOJIE CBE OINEpallije y NCTOM TaKTy, HA OBAaKBOM arperary 3a ayTOMaTCKO KOBambe.
Ocum moTmyHOr TpaHcdepa MpUMEmYje ce U NMPEKWHYTH KOjH ce cacToju oj ypehaja 3a
3arpeBame, MalllMHE 332 KOBame, IPece ca ajaToM 3a OICelame BEeHIA, IIPece ca anaToM 3a
KamuOpupame U ocTanux ypehaja morpeOHuUX 3a u3pamy oTkoBaka. [lojenwHM 01 OBUX
arperara He pajJie¢ y HUCTOM TakTy, Tako Jia ce u3Melhy BHX I0jaBibyjy Mehyoneparujcka
HaroMuiaBama. Y MacOBHO] NIPOU3BOHM HACTABIbAjy Ce€ JIMHUjE 3a Jajby 00pajy OTKOBaKa
Kao MmTO je oOpaga pe3ameM, CKHIame OIMTPUX HMBHIA, NPamke JIeI0Ba, TEpMUYKa o0paja,
KOHTpOJIA U JIp.

AyTtomaTn3oBaHa JIMHHja 3a TIPOM3BOJY CE€ CacCTOjU OJl CEpHje paJHHX CTaHHUIA,
MIOBE3aHMX CHUCTEMOM IIpeHoca, 3a KpeTame obOpagaka m3mely cranmma. OBo je mpumep
¢uKcHe ayToMaTH3alMje, MOIITO Cy OBE JHHHUjE OOMYHO MOJEIIEHE 3a Ayre MpPOU3BOAHE
nuKiyce. CBaka CTaHMIIA j€ IIPOjeKTOBaHa Aa U3BpILIM opeleHy onepaiuujy, Tako Aa €0 Win
oOpanak koju ce m3paljyje y Bullle orepaimja TEXHOJOMIKOT Ipoleca OnBa NMPaHCIOPTOBAH
nyx nuauje. CHpOBH 70 yja3d Ha jeJHOM Kpajy JIMHHUje, MPOJia3H Kpo3 CBaKy paaHy
CTaHMWILy, a M0jaBJbyje ce Ha JPYroM Kpajy Kao rOTOB MPOU3BOJ. Y HOPMATHOM paay JUHH]E,
cBaka (pa3a oOpaze ce peanmsyje UCTOBPEMEHO Ha TOjeIMHUM pPaJHAM CTaHUIAMa, U TOTOB
JIe0 je TIPOM3BENICH y CBAaKOM IHKIYyCy JHuHHUje. Paznmunre onepammje, neo tpancdepa, Kao u
JIpyre akTUBHOCTH KOje ce JelaBajy Ha ayTOMaTH30BaHO] JIMHUjU 3a MPEHOC MOopajy OuTH
BPEMEHCKM TOJCIICHH (CEKBEHIIMPAHW) M KOOPJMHUPAHW TPABWIHO 3a JIMHUJY, DPaH
eukacHor pana.
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Ha cn. 11. nmpuka3aHo je MOBe3MBamke ayTOMATCKUX JEMHUIIA 32 KOBAHE€ HAaBPTKH.
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Cnuxa 11 Aepecam 3a aymomamcko Ko8are HABPMKU.

Ogaj arperar ce cacToju OJ MaralfHa IIUIKY 1, pajiHe CTaHuIIe 3a ofcename (JIOMIINLE)
2, ypehaja 3a 3arpeBame MaTepujana 3 1 BepTUKaIHE KPUBajHE mpece 3a KoBamwe 4. OncedeHu
KOMaJU TMajaajy Kpo3 CTPMHUHY 5 Ha TpaHcmoprep 6 KOjU HMX TpeHocH y OyHkep 7
MHIYKLIUOHOT rpejaya 3. 3arpejaHu NpUIpeMIy Naiajy no ogpeheHom TakTy Ha TpaHCIOpTep
8, KOjUM JTOCTIeBajy JI0 ajiata ca TpH MecTa 3a KoBame. POOOT MpeHoCcH OTKOBAK ca jeTHOT Ha
JPyTo MECTO M Haj3aJl TOTOB OTKOBAK mpebairyje y TpaHcmopTep.

4.2. Aymomamu3sayuja npoyeca oopaoe oepopmucarsem y
XJ1A0HOM CIMAry

VY MacoBHOj MPOU3BOBY JI€TI0Ba Koje Tpeba oOpahuBaTi y XJIAAHOM CTamy NPHUMEHY]Y
ce:

® ayTOMAaTHU30BaHE YHUBEP3aJIHE MAIlHE,

® ayTOMAaTH H

® ayTOMAaTCKH ITOBE3aHe Mpece.

Marepujan Moxe na Oyne y OONHMKY KHIlE, IIUIKH, OJICEYECHUX WM MPEOOTMKOBAHMX
xomana. Hajsuie ce ynorpebsbaBajy NpeiIxoAHO UCEUEHHU WM NPeoOIMKOBAaHU MPUIPEMIIH,
KOjH C€ yBOJIe Yy MallMHy U3 OyHKepa WM Iapkepa. 3ariaB/bUBam-e MPUIIPEMaKa OTKIIama
ce BUOpHpameM M MeEIlalkeM MEXaHWYKUM IyTeM. M3 OyHkepa ce mpUmpeMuu OJBOJE Ha
CTpMY paBaH /10 ojipel)eHOr MecTa Ha MaIlIMHH.
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[Tpumep BuOparnmonor OyHkepa jaart je Ha ciaunm 12.

Cnuxa 12 Bynxep ca ypedjajem 3a pacnopelusarbe npunpemaxa

[punpemmu 6 ybaiyjy ce y ieBak 1, ma mocneBajy y Bohuiy 2, 1ok BUOpaTop 3 CTaiHO
pamu. Y poTanmoHu A00o1r 4 MOXe Ja yIagHe caMo 110 jeIaH IpUIrpeMak, Koju, Kpo3 BohHIiry
5, omnasu y mammHy. Kanmanurter OyHKepa y 3aBUCHOCTH OJ1 FheTOBe BelIHMunHe M3HOCH o1 80
no 150 komana y MUHYTH.

Hpyra koHcTpykmuja ypehaja 3a JoBoheme mNpumpeMaka 0 MecTa HHXOBE 00paje
npukasaHa je Ha cauuu 13. Bubpupame ce BpIIM e1eKTpOMarHeTHUM ITyTeM.

Cnuka 13 Crxuya eubpayuornoe 6ynkepa

VYpehaj ce cacroju ox mocTospa 1, Ha KOME ce Hajiaze TPU ONpyre 2, a Ha HUMa je
npuuBpihed OyHkep 3 Koju uma cniupanny pasas 4. J[no OyHkepa je moxa yriom of oko 1807,
YUMe je OJIaKIIaHO KpeTame NpHUIpeMaka Ka CnupaiHoj paBHu 4. Kanem enekrpomarsera
KOju je mpuuBpiiheH Ha OyHKepy 3 3aokpehe ce 3a u3BecTaH yrao 3ajelHo ca OYHKEpOM, IO

20



JICjCTBOM E€IIEKTPOMOTOPHE CHJIE, KOja ce€ MojaBJbyje u3Mely kanema 6 u japma 5, a Mo ’eHOM
MIpEeCTaHKy, ONpyre 2, Koje cToje moJ yrioM, Bpahajy OyHKep y MOYeTHH TMOJI0XKa].

VYcnen BuOpupama OyHKepa pagHH NMPEIMETH ce IOMepajy HaBHIIIE Y3 CIIUPATIHY paBaH 4.
Bp3uHa muxoBoOr Kperama ojpeleHa je pelaTUBHUM KpeTameM OyHKepa ca CTPMOM PaBHU U
pamaux mpeamera. O THX OJHOCA 3aBUCH W NpOAyKTHBHOCT. OBIe cy maTa camo JBa
nmpuMepa ynotpede BuOpanuoHux OyHKepa a Tpeba HarjlaCHTH Jla ©Ma MHOTO Pa3iIHYUTHX
KOHCTPYKIIHja.

4.2.1.Ilpumep ypehaja 3a opjenmayujy u dooasarbe

Pa3BujeH je cucteM BHOpAIMOHMX M POTAMOHUX JI0J1aBada KOjU CIyke Kao ypehaju 3a
OpjeHTaIN]jy ¥ J0JaBakbe PA3TNINTHX eJIEMeHaTa Ha MECTO yTPAJIEhe.

Bubpanyonu nonaBaun ypahenu cy kao OKpyriu (ca MHJIHHIPUIHUM U KOHYCHUM KOIIIEM)
u muHujckr. CucteM mokpehy ornpyre u elIeKTpOMarHeTH, a CBE ce peryyuiie (peKBeHTHUM
JaBadumMa. Y3 BHOpalMOHE 10/1aBaye UMaMO M CUCTEME 32 OpjEHTAllNjy KOMaJla M yrpaImby Ha
PaaHOj JIOKAIIUjH.

N360p cHare u BennuMHE BUOPALMOHOr J0JAaBadya 3aBUCH O]l THUIIA €JIeMeHaTa KOju ce
J0/1ajy (OpHMjEHTHIIY) ¥ 3aXTEBaHOT KalanuTeTa JoAaBama. Bubpanronu gogaBadu ce paje y
pacriony cHare ox 40 nmo 800W, ca cmepom myToBama elneMeHara JieBo-jaecHo. Koriesu cy
ypal)eHH y BapHjaHTH HPHOT (CTaHAAPHOT) YeIKa U TIPOXPOMA.

Cnuxka 14 Bubpayuonu oooasau

Poraumonn noiaBaunM MMajy HCTy YJOTY Y TPOLECY NMPOMU3BOAIKE Kao0 M BUOPALMOHH
nonasauu. [Toromenu cy MoTop-peaykropom. Perynuiry ce ppekBEeHTHUM peryiaTopuma.

KomOuHOBameM cucrtema Jo7aBada ca APYTUM U3BPIIHUM €IIEMEHTHMA y CHCTeMy (Kao
IITO Cy KOMIIOHEHTE MHEYMaTHKe, XUApayJIuKe, OOPTHUX IMTHEYMAaTCKUX CTOJIOBA, MOCEOHMUX
MeXaHW3aMa KpeTama, OyIIHHX jenuHHIa, jeIUHHIA 3a pe3ame HaBoja, cucrema [1JIL]
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KOHTpPOJIE, CEH30pa UT[.) CTBapajy Ce arperaTHU CHUCTEMH U MallMHE KOjUMa Cce pellaBajy
CJIO’KEHE TEXHOJIOIIKE OIepalyje.

4.3 Aymomamu3auyuja npoueca
oopaoe 1uma

On Tabmu nTuMa WM O]l Tpaka JuMa, Koje UCIOopyuyjy BajbaoHUIlE, u3palyjy ce MHOTH
JIeTIOBY OIepalijaMa pas3/iBajambeM, TyOOKUM HM3BIaYeHEM, CaBHjalbeM U JIPYTUM MeTojaama
oOpaje numa.

AyTroMaTH3anyja u3paje JejoBa O]l JMMa HE OJHOCH C€ CaMO Ha ayTOMaTH30Bamkbe
MOjeIMHAX MamnHa, Beh U Ha HIXOBO MOBE3MBAKE Y ayTOMATCKy JmHH]jy. [Ipn Tome mMopajy
na ce ocTBape cienehu crmoxxenn n Mel)ycoOHO TOBE3aHH MOCTYTIIH:

e Jl0/1aBame MaTepHjaa;

[CHTPHUPAHE;

HOBJIAYCHHE,

TIOTN3ambe,

yKIIambhamke FOTOBOT 00paTKa,
OJICTparbHBAE OTIAAKA.

Hanac ce y weranonpepahuBaukoj wuHAycTpuju oxo 35-50% nemoBa mpepalyje
HETMOoCpeaHo 3 Tpaka, 1-3% W3 NpOM3BOAHMX OTMajaKa, AOK je TMpepajaa TOjeANHAYHUX
komana 45-65%. C o03upoM Ha pelaTUBHO HHUCKO MPOILCHTyalTHO ydemhe y mpepamu u3
MPOM3BOIHUX OTIHaNaKka, KOJ OBOT Ha4yMHA TWpepaje He Jojla3u y o03up mpHUMeHa
ayToMaTu3aluje.

MexaHu3MH1 3a ayTOMaTCKO JOJaBame M0jeIMHAYHIX KOMaJla Cy BEOMa CIOXKEHHU, TaKo Ja
ce ayToMmaTu3algja TIpoleca IUIACTUYHOr JedopMHcama JiMMa MPETEeXHO pellaBa
KOHCTPYKIIMjOM KOMOWHOBAHHX allaTa ca eJIeMEHTHMA 32 JI0JaBambe.

AyTOMaTCKO MOBJa4Yamke MaTepujalia y BUAY NPaBUX TPaka WIHM Tpaka y KOTYpy BPIIH Ce
nomohy mocebnor ypehaja. Iloron ypehaja 3a moBmademe MoXe Aa (QYHKIHOHHUIIE O]
KPHUBAjJHOT BpPAaTWIIA, O TOPHET JIea aaTa WK OJ] ITOCEOHOT HE3aBUCHOT MOTOHA.

[ToBnademe Tpake MOXKE Ja CE€ BpIIM MEXaHHMYKHA MpPEKO oAroBapajyhux enemeHara of
KpuBaje win Oara. MeXaHMYKH IOBJIAKaYM CE MHOTO YIOTpeOJbaBajy, alul Cy TOMIOKHH
Op30M xabamy 300T JMHAMHYKUX HAmpe3ama.

AyTomartun3anuja TPaHCIIOPTHHX ITOMEparmba Ha YHUBEP3aJIHUM IIpecaMa JiaHac ce peliaBa y
TpH TMIpaBLa, U TO:

1. Kopumhemem MmexaHum3zama 3a ayTOMAaTCKd IIOCMAaK Tpaka, KOjU €€ Kao JOJAaTHH
ypehaju mpukIbydyjy nmpecaMa U NpecTaBibajy pajHe opraHe mpeca.

2. Kopumhemem ayTtomarckux ypehaja MOHTHpaHHX y ajaruMa. 1o Cy 3ampaBo
KOMOWHOBaHMU ajlaTH ca yrpa)eHuM MEXaHW3MHMa 3a ayTOMAaTCKH mocMak. OB MEXaHU3MH
n00ujajy MOTOH Off TOPH-ET MOKPETHOT JIeIa ajaTa, WX HeIOCPEeTHO O IPUTCKUBAYa Ipece.

3. Kopumhemem MexaHn3ama 3a ayTOMaTCKH ITOCMAkK, KOjH ce Ka0 HE3aBUCHHU arperaTtu
MOHTHPAjy Ha CTO TIpece, a MOroHe ce MOMOohy roper MOKPETHOT Jiefia anaTa.
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KOHCTpYKTHMBHMX pellemha ayToMaTH3alfje [ocMaka Tpake HMMa MHOrO Tako Ja je
HeMoryhe mocTaBUTH cTpory Kiacu(uKaiujy OBHX MEXaHHW3aMa Ha OCHOBY HHUXOBE
KOHCTpyKLUHje. 300r Tora ce KiacupuKalpja BpUIM Ha OCHOBY KOHCTPYKIIMj€ paJHOT OpraHa,
KOjH je HEMOCPEHO Y KOHTAKTY ca TPaKOM M KOjH ToBlIa4uM HcTy. [locToje Tpu OCHOBHA THIA
MeXaHU3Ma 3a ayTOMAaTCKU MIOCMaK, KOji Kao OpraH KOpPHUCTE:

a. KyKy 3a TIOBJIaYemhe,
0. 3axBaTHe cTere u
B. BaJbKe.

KoTtyp Tpake ce ogmMoTaBa yriaBHOM Ha JBa HaunHa. [10 jeqHOM crcTeMy HOcad KOTypa ce
CI000HO OJBHja TIpHW TOBJIAYCHY Tpake ypehajeM 3a mMoBIademe, NMPU 4YeMy IOBJIaKad
3aokpehe KOTyp IpH CBAaKOM XOJ1y, I1a j& 0Baj MOCTYIAaK MOT0JJaH caMo 3a Majie Mace KOTypa.

3a koType Behe Mace npumemyje ce Ipyru HaAuYMH HKHEroBOT 0IMOTaBamka, KOjU Ce CacTojH
y TOME LITO C€ HOCa4 KOTypa CTaJHO OJMOTaBa, JIOK MOBJaKa4 pay NEPUOANIHO, 3aBUCHO O]
X0JI0Ba TIpece, Ma MOCTOjH M U3BECTaH BUILAK Tpake M3Mel)y Hocaya KOTypa ca MEXaHU3MOM
3a BETOBO OJIMOTaBamkEe U ypehaja 3a oBIavYekhe TpaKe.

Ha cmumm 15. mpukaszana je mHCTanamuja 3a ayTOMarcKy M3pany JeioBa W3 Tpake Ha
HPECH.

2 3

Cnuka 15 Hucmanayuja 3a aymomamcky uspaoy 0enoséa uz mpake y KOmypy:
1-komyp, 2-ucnpasmay mpaxe,3-ypehaj 3a noiauerbe

VYxnamame o0pasiaka ca ajara u Ipece 1mociie ’beroBOr N30annBama U3 TOHET HITH TOPHET
Jena anara u3danuBaunMa yrpal)eHuM y anmaT wid y mpecy, BpIIM ce Ha BHUIIe HayuHA. [Ipu
TOME je Ba)KHa U BEJTMUMHA OTIIPEcaKa.

Vxknamame Malux PaBHUX [CJI0Ba U3 TOPHET U OOKLCT JCJIa ajlaTa BpIIX CC Hajqemhe
OAyBaBambCM HMJIM MEXAHUYKHUM OACTPAKbUBAYCM.

Ha cnumu 6. mpukasana je cKkulla ojicTpamiBada o0pajiaka U3 JIOmET Jielia anara, Koju cy

Ha BHEroB HUBO MOJUTHYTH u3banumBadeM. OAcTpamuBad 00pasiaka /1ejCTBYje€ Ba3ayXOM IOJ
MIPUTHCKOM OJT OKO 5 Gapa.
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Cnuka 16 Ypehaj 3a uzdysasare: 1-6pecacma nioua, 2-eenmun, 3-0oo6padax

Ha coumm 17. para je ckuma n3banmBaya ca kimanHoM. OACTpameHU PajHu MpeIMeTH
1ajiajy Ha CTpMY paBaH WM Ha TPAHCHOPTEP I1a Ce MIPEHOCE aJbe.
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Cnuxka 17 Mexanuuxu oocmparoueay paouux npeomema. I-paouu npeomem,
2-00cmparbusay

OTkiamame CpeIhbUX W BEIMKHX 00pajaka HE BPIIM CE IUPEKTHO OIyBAaBAKEM HIU
OJICTpambHBaBEM, Kao IITO je naro Ha ciauuu 16 m ciumm 17, Beh ce mpumemyjy noceOHH
ypehaju o kojux hemo Heke cajia TOMEHYTH.
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Axo o0pasiak ocTaje y ropmeM Jely ajata, Ia ce pe came MpTBE Tauke u3bailyje u3 mera
n3banuBadeM yrpaljeHuM y Oary mpece, Taja ce npuMemyje ypehaj npukazan Ha cimny 18.

Cnuxa 18 Oocmparusau oopamka u3z copreee oeaa arama: I-anam, 2-oopaoax,
3-nonyea mexanuzma

Axo oOpamak ocraje Ha IameM Jelly ajara Iocjie H3Blayera, OINcelama U JAPYrux
orepariyja, jeHa o KOHCTPYKIIHMja 3a yKIIamame o0paTka npukazana je Ha ciauim 19.
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Cnuxa 19 [loouzau obpamxa uz 0orbee 0ena arama, Koju HOmom KAu3u Hu3 CIMpmy paeaH Ha
oopeheno mecmo: 1-anam, 2-padnu npeomem, 3-nHeyMamcKu yuiunoap, 4-noxyee
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Ckuila MexaHWUKe pyKe 3a OJICTpamuBamke 00paTKa U3 AOEr JieNa ajara, MpuKa3aHa je Ha
ciuiu 20.

Cnuka 20 Mexanuuxa pyka: I-cnojuuya, 2-ynpasmsauxo epamuio, 3 u 4 bpecacme nioue
Ynpaswsaukoe mexanuzma, 5 u 6 pazeoonuyu eazoyxa, 7 u 8 nneymamcku yurunopu, 9-eohuye,
10-nonyea, 11-60huye ca xeamauem, 12-nyuna eohuya , 13-mouxuh, 14-eohuya

[Momyry 10 mokxpehe maeymMaTcKu KiuIl 7 mpeko Bohuna 9, mpu deMy ce TopmH TOUYKuhu
Bojie o Bohuiiama 12. Tama ce xBarau oOparTka MpBO MOJUTHE, a 3aTUM 3a0KpeHe. XBaTadyu
ce m3palyjy mpema obnmmmMa oOpanaka. M3MeHa xBaraua Moxe Op30 Jia ce W3BPIIU U
nonecu. Jla Om XBarau Morao jJa JOXBAaTW M CTETHE PaJHU TpPEAMET OH Mopa aa Oyze
MOJUTHYT OJl JOWET Jieia ajlaTa 3a BHUCHHY of oko 100MM, mTo ce mpuOimkHO oapehyje
JMMEH3MjaMa XBaTaya U ’erOBOM KHHEMAaTHKOM.

OTnatiu ce MOpajy OJICTpamUBATU U3 ajaTa OWIIO J1a ce BPILU OICelame UM Ipolujame
0TBOpa. AKO ce pajii caMo O 3acelalmy y BEIMKOCEPUjCKOj MPOU3BOIBH, Tpeba MpeaBUACTH
OTBOpE 3a OJCTPAaUBAKE CUTHUX OTHA/aKa KOjU c€ HaroMujaBajy U BpEMEHOM MOTY, yclen
IBUXOBOI calujama, Ja M3a30BY JIOMJbEH-E JeJoBa amara wium MamuHe. OToatke Ipu
orcenamy Tpeba UcernaTn Ha Mambe JeJIOBE 4Yhja je HajMama W Hajeha mykuHa ojpeheHa
IpecoM 3a WUXOBO calHjame, KOja Ce Haja3d Ha Kpajy TpaHCHOpTEpa 3a HUXOBO
oTKJIamame. Jly1Ha oTHajaka Mmpu CroJbalimbeM orncenamy je o 300 mo 600 mm, mTo je
CTaHZAp/IHO 3a Mpece 3a cabujame OTnaaaka (MaKkeTup MamuHe). Mamu OTIany ce CKyIbajy
y KyTHje WU C€ OJICTPamyjy TpPaHCIIOpTEpUMa MM CTPMUM PaBHUMA KOje BUOPHUPAjy, aKO UM
j€ Mau Haruo.

Jenan of cucrema rope nomMeHyTe ayToMaTH3anuje npukasahe ce Ha mpuMmepy ayToMaTCcKe
JMHU]E 3a PaBHAWE JIMMa KOja je HAMEHEHA 3a paBHAWbE U OJICellamke JIuMa JebsbuHe 10 6 mm
n umpuHe 1m0 1600 mm, u3 koTrypoBa mace a0 15 Tona. JlykxmHa Tabne numa HHje
OrpaHHYEHa, aji j€ MPOCTOPOM XaJie YCIOBJhEHA TyKWHA 1o 12 m.

CucteM o0yxBaTa pelierma 3a YHOC KOTypoBa y (abpHuKy Xaiy, ITOAN3amke U MOCTABIbAkE
KOTypa y TOTOZaH IIOYETHH IIOJIOXKAj, IOYETaK OJMOTaBama Tpake ca yBohemeM y
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paBHANMIly, paBHamE€ Tpake ca OJMEpaBambeM W OJICEelame W3paBHATHX TaOJIM Ha 3aaaTy
Jy’)KUHY. 32 OBy CBpXY Cy uU3rpal)eHH U CTaBJLEHH y TIOTOH JICJIOBH CUCTEMA!

® [IOKpPETHA MIMHCKA KOJIMIA Ca XUAPOMOTOPOM M MPHXBATHOM KOPIIOM BEPTHKATHOT
nomMepaja,

e TMpuxBaTHU poTUpajyh TPHOBM ca HOcauyuMa W TMOCTOJbUMA Ca aKCHjaTHUM
noMepajeM IMyTeM XWUJpayiuKe, IHEYMaTCKUM KOYHHIAMa U XHUJApayJIUIHAM
W3BPIITHAM €JIEMEHTHUMA,

® CKJION OJIMOTaBayva M MPUXBATHOT IIyra (KOHTPOJHUCAH ca 6 CHAKHHUX XUAPAYJTUUHUX

MUIMHIAPA U XUJAPOMOTOPOM),

paBHaNMIA JUMa JeOJbHHE 10 6 mm ca eJICKTPOIIOrOHOM U PeyKIrjama,
MEPHHU CUCTEM €HKOZlepa U MTHEyMaTHKE 3a OJMEepaBame 3ajaTe JyKuHe Tadne,
XUApayJIuvHe Makase "JenmuHrpan” 3a oJicerame Ta0Ju JIuMa U

HEHTPAITHA OpMap YIIpaBibamba U CHEPreTHKE.

TTJILI ynpaBsba CBUM IOJICKIONOBHMA Y PYYHOM M ayTOMAackoM pexxumy paja. Ha memy ce
Oupajy MOJenu paja, NOCTaBJbajy CBU TEXHOJIOIIKH MTapaMeTpH 3a 1e0JbUHY U TUII JIMMa KOjU
ce cedye, mojemana Op3uHA paja paBHAJIHIE, CHHXPOHU3Y]Y paj Maka3a M paBHAIMIE Kao U
MHOTH JIpyTH napametpu. [ paduuku qucriej mprkasyje mapameTpe u cTaTyc CUCTeMa U CBUX
M3BPITHUX eleMeHara y peanHoMm Bpemeny. ITJII] Boau padyHa o 3agatoM Opojy MCEUEHUX
KoMmazna, Macu oOpaljeHOr nmMa, Macw MpeocTajor JuMa Ha KOTypy Tpake. Cucrem
yhpaBJbama CaapXKH THIICKY Tabelry JIMMOBa ca MEMOPHjOM TapaMeTapa paja 3a CBaky oj 26
BpcTa W Ae0JpMHA JTMMOBA KOje C€ I0jaBJbyjy Kao yia3Ha cupoBuHa. OBHM je TOJeIIaBame
crcTeMa CBEJICHO Ha MUHUMYM, a oreparep He Tpeba J1a aMTH TMapameTpe 3a BEIHKH Opoj
BpcTa JIMMOBa Koje ce obOpalyjy. [IpomeHe mapamerapa cy moryhe camMo Ha BUIIIEM HHUBOY
3alITUTE, T€ UM MPUCTYIA HCKIbYYUBO OBJIAILTEHO JIUIIE Y3 MPUMEHY Liudpe.

Papaanumu ce moxe 3agatu 1000 pasnuuntux Op3uHa paga. KoHTponucaHa je moBpaTHOM
cperoMm ca MepHuM MectoM. CBako ojcename o0yxBara MHHMMaNHO TpHu (aze (Op3uHe)
paza paBHaIuIE.

Cnuxka 21 Jlunuja 3a pasHaree auma
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Cnuka 23 Maxasze
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Cnuka 25 Komanona mabna
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5. SCHULER OIIPEMA 34 AYTOMATHU3ALIHJY PA/THOI'
ITPOHECA IVTACTHYHOI IE®@OPMHUCAHA

Kao TtexHomomku nwmaep y TEXHOJOTHJU OONHMKOBama warepujana, Gupma Schuler
HCTIopyYyje CUCTeMe, anare W Kaiyne 3a JeopMucame JIMMa, ayToMaTU3alujy mporeca
CepBHCE 3a IENOKYyIHY MeTranonpepaljuBauky uHayctpujy. @upma cHabneBa MHOTOOpOjHE
KOPHCHHKE U3 ayTO UHAYCTpHje, 1o0aBjbaye, Kao U npousBohaue koju ce 0aBe MPOU3BOIHOM
kyhHuX anapara, Bpiie o0Opaay MeTaja ra u eJIeKTpO ¥ eHEpro HHIYCTpHje...

VY ¢dupmu ce cTaaHO JOHOCE MHOBAaTHMBHA U NMOY3/aHa pelieha Ha CBUM HHBOMMA o0paje
MaTepujaia, Kao ITo Cy:

e nedopmucame IMMa Ha MOjeAMHAYHUM IIpecamMa WM ayTOMAaTH30BaHUM JIMHHjama
npeca

® TIPOM3BO/HHA Y IpoLecHMa TyOOKOT N3BIaYeHa JTMMa
®  XJIaJHO, MOJIY-TOIUIO U TOILIO KOBAaHe

® OTBP/AKABAKC IUTACTUYHUM JIePOPMHUCAHEM

e xuzapoaedopmucame

¢ [IPpOU3BOJamkba IEBU U JIMMCHKU
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Cnuxka 26 [lpuxaz nexux npouzgoonux kanayumema gupme Schuler

5.1 Aymomamu3zayuja y yu.vy noseharwa noyzoanocmu

@upma Schuler npumemyje mpomec ayTomaTH3anuje mnpuiaaroheH morpebama 3a
HOjeJMHAYHE TIpece, JIMHUjE peca U JMHHjE 3a MOBJIAYCHe Y 3aBUCHOCTH OJ1 CIICKTpPa JIeJIOBa,
H3JIa3HUX KalamuTeTa U IPOCTOPHUX 3aXTCBA.

Cucremcka pemema (upme Schuler ce u3nBajajy mo Tome MTO MMajy BeomMa BHUCOKY
€KOHOMCKY €()eKTHBHOCT M MOY3/1aHOCT IIPOU3BOIHOT POLECa.

AyToMaTH30BaHE Cy XHIpayJHYHE WM MEXaHW4Ke, IMOjeJMHAYHE TMpece ca CHAKHOM
OIPEMOM KOja je J0Ka3ajia CBOjy e(hUKACHOCT IIUPOM CBETA y MPAKTHIHUM OIepalnujama Kao
mITO je:

e  JIOBOJHA TMHM]ja ca KOTYpoBa JrMa (KajJeMoBa) y KpaTKO]j WK Jy>K0j BEp3UjH,
e  jeAMHMIE 32 OIMOTABAE KAJIEMOBA,
®  TIOBJAKAa4M - yTOBAPHBAYH U

e  MOAYJApHHU €JIEKTPUYHU TpaHC(Ep CUCTEMHU ca TPH OCE.
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[Topen KOHBEHIIMOHATHHUX peEIICHA, WHOBATHBHA TEXHOJOTHMja ayTOMAaTCKOI Hocaua
MOjeJTMHAYHUX JIeJIoBa OTBapa HOBE MoOryhHOCTHM 3a ayToMaTu3aludjy MOJAEPHHUX
XHIPAyJTUIHUX U MEXaHWYKHUX JINHKja TIpeca.

®a 11
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Cnuka 27 Aymomamcka qunuja 3a 000agarse u 00pady iuma

VYpehaj 3a oaqMoTaBame KaieMoBa U TIOBJIaKad — yTOBapHBad y KOMOMHALIN]U
OnBHjay KamemMoBa

JloBoaHA TMHMja ca KaJeMoBa

[ToBnakay — yroBapuBau

Jeaunuia ca BajbLIMMA 3a MOBJIAYCHE JIUMA

AR e

IIpeHOCHM cucTem ca Tpu oce

32



Cnuka 28 Oosujau kanemosa

Cnuxka 29 Jlosoona nunuja ca kanemosa u noiakay - ymogapueay
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Cnuka 30 Mooynapuu enekmpoucKu npeHoCHU CUCeMU ca mpu oce

5.2. Aymomamu3zauyuja y yu.sy nosehara parexcudbunnocmu

MexaHnuke W XHIpayludHe TpaHcdep mpece W MPOTPecCHBHE Kalyl Tpece ce MOry
MOBE3aTH Ca JOBOJHOM JIMHH]jOM Ca KaJleMHMa WJIM TOBJIaKadlMa - yTOBapUBauYMMa 3aBHCHO
O]l CTIEKTpa JEJI0Ba ¥ MIPOU3BOIHUX MpoIieca.

WHTterpucana mpeca, ayTOMaTH30BaHA OINpeMa M ajaT - KaIyl HUCTHYY ce 10 CBOjOj
MPEeIM3HOCTH U noy3aaHocTu mnponeca. Ca Schuler ayromaTn3oBaHMM KOMIOHEHTaMa MOKE
ce y BEIMKOj MepH moBehaTu M3na3HM KamaluTeTH Mpepaje 4YelrKa BHUCOKe 4BpcTohe HIIH
npepaje aTyMUHHjyMa.

3a ayromaTH3amnmjy cucTeMa jeaHe mpece ¢upma Schuler Hyaum KoMIUIeTaH CHEKTap
IPOU3BO/A M TO Ca BEOMa BEJIMKOM I0oy31aHomhy nporeca.

KommnonenTe koje caunmaBajy jeJilaH TakaB ayTOMaTU30BaH cUCTeM (JIMHU]Y) CY:
e JI0BOJHA JIMHHMja ca KaJeMoBa y Kpahoj WK 1y’K0j Bep3ujH,
®  BaJbKACTH TPAHCIIOPTEP JEJI0BA,
®  [IOBJIAKAYM - YTOBAPHUBAYH,

®  MOJYJIAPHU €NEKTPOHCKH MIPEHOCHU CUCTEMH ca TPH OCE,
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e 3aBPIIHM W3JIA3HU MaranuH (WM Jpyrd TMpeBO3 TOTOBHX JEJOBa -
BHJBbYIIKApa).

Cnuka 32 Ilosnakau - ymosapusau
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Cnuka 33 MooynapHu enexmpoHCKY NPeHOCHU CUCTEMU cd MPU Oce

5.3. Aymomamu3zayuja y yusy noseharwa npooykmuenocmu

Kao cnabpmeBau cucrema y TexHoJoruju nedopmucama marepujaia, ¢pupma Schuler
MHTETPUIIIE Crenu(prIHa ayTOMaTH30BaHA PEIICHha 3a XHIPAYJINYHE, MEXaHHUYKEe M CEpPBO
npece, OJl TIOYETHOT JIO0 3aBPINHOT, TOTOBOT JieJia, 3aBUCHO OJI CIIEKTpa JeJIOBa, W3JIa3HOT
KamamureTa u norpedHor mpocropa. MehycoOHo noBe3nBame mpeca ce MOKe IPUMEHUTH ca
KOHBEHIIMOHATHAM POOOTCKUM pEUICHUMA WIH Ca HHOBAaTHBHUM ayTOMAaTCKUM CHCTEMOM Ca
HOcaueM Koje je passuia gupma Schuler.

bes3 o63upa koje perieme ce KOPUCTH, IPEHOC JelloBa BPIIU ce 0e3 Melyoreparujckor
CKIIQ/IUIITEHA, Ca BUCOKOM MTPOU3BOTHOM IOY3/IaHOIINY W TIPU BEITUKO] OP3WHU, TUPEKTHO U3
JeIHOT Kalyna y JpyTH, IITO TONPHHOCH NoBehamy MPOIyKTUBHOCTH.

MelhycoOHO moBe3uBame yHyTap ayTOMaTH30BaHMX Ipeca MoXe ce MocTHhu Ha BHIIE
HayMHa y 3aBUCHOCTH O] 3aXTeBa IIpoleca.

Hmp. jenna nuanja Moxe OMTH cacTaB/beHA O

Pobota
Honasay - mynunune po6ota (Schuler Crossbar robots)
Honasay - mynwiune ca BpatuiioM (Schuler Crossbar feeders)

hallh i N

W3na3Hor TpaHcnopTepa

36



Jlunuja, y 3aBHCHOCTH OJ 3aXTeBa MpoIieca, MOke OUTH JOMyH-EHa ca:
e JloBnakay - yroBapuBaueM ca ONTHYKOM CTAHHULIOM 32 LIEHTPHPaHE
e [loBmakad - yncraueM

e AnatHOM 00paIOM M CHCTEMOM 3aMEHE ajaTa -Kayra

e 3aBpmIHMM M3JIa3HAM MaraugHoM (WJIM JpYrMM TIPeBO30M TOTOBHMX JIeJIOBa -

BHJbYLIKApEM)
MOJIEJI AXR60 AXR90
Makec. [Tymeme podora 60 kg 90 kg
Makc. bp3una nporoka 11-14 10-13

Tabena 3 Mooenu dooasau-nynunuye poboma

Cnuka 34 Jlunuja xuopaynuunux npeca ca Crossbar robots aymomamusayujom

Po6ot 3a mocTaBibame enoBa

[ToBnakay - yroBapuBay ca CTaHUIIOM 32 ONITUYKO [ICHTPHPAHE
Honasay - mynunuia podot (Schuler Crossbar robots)
W3na3uu TpancmopTep

Al S

AyTomarcka 3aMeHa Kalyna U ajaTta
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Cnuka 37 Pobom ca spamuiom
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Cnuka 39 Aymomamcka 3ameHa Karyna u aiama

5.4. Aymomamu3sayuja y yuwvy noseharmwa uznaznux
Kanayumema

Schuler ServoDirect TexHonoruja omoryhasa mojeniaBame CEKBEHIIE KpeTama mpece y
CKJIQ/ly Ca MOBJAa4YeHEeM M TUME 3HATHO MoBehaBa M3Ia3HM KamauuTeT Kao U CEPBUCHH JKUBOT

kamyna. Onpema Moxe OMTH 3a 00pagy pazIHMUUTHX MaTepHjaja, Kao IITO je aTyMHHHjyM
WJIM YEJIMK BENIMKE TBpohe.
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Cge ynasHe U U3/1a3He ayTOMAaTH30BaHE KOMIIOHEHTE Kao MITO Cy IMIMHAPHYHU 100aBsbay
ca JUPEKTHUM CEPBO YINpPaBJbambeM, WK QJICKCHOWITHHA M3JIa3HU MaralyH, MoJIpikKaBajy mpece
BUCOKHUX TIepQOPMAHCH U CHAXKHE TUHAMHYKE KapaKTEPUCTHKE KOje Ce Hajla3e y oneparujama

IIOBJIaYCHxA.

5.4.1 Jlunuje 3e nosnauerve ca ServoDirect mexuono2ujom

Jluamnja 3a moBmaueme ¢upme Schuler mma MomynapHy CTPYKTYpy Koja ce cacToju O
cnenehux KoMnoHenara:

IToueTHa cranuma

Hocau xanema / onsujau

Jenuauna 3a HamoTaBame

Jenuuuna 3a U3paBHaBame

Jenununa 3a n3barmBame

Hcnpasibau

[IpoBepa cHabneBama

Schuler Power Feed BajbKacTH TpaHCIIOPTEP 32 CHAOACBAbE
M3BnayHy BaJbKaCTH TPAHCHIOPTED

[Ipeca 3a moTuckuBame ca Servodirect TEXHOJIOTHjOM
OOpTHU Kaym, 0OpTHA MOHTa)KHA JW3AJTHAIIA

Stop2Drop n3na3Hu MarayH
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Kananurer 2.500 4.000 10.000 12.500 16.000

JyxuHa croma [mm] [upuna croma [mm]
2.500 1.100
4.000 1.800
5.000 2.200
Bucuna ynapa 600 700 1.000 1.200 1.200 1.200 1.400
[mm]
Papan xox 60-250 75-300 150-400 150-450 200-600 200-600 250-750
[mm]
Papan 200 250 300 300 300 300 300
noacuiaBamkba
[mm]
Tabena 4 Mooenu npeca ca ServoDirect mexunonozujom
[1] 2 [ (4] [¢]
L
e pE——
. - el il &
‘ 0o

Cnuxa 40 Jlunuja npecosarva ca Servodirect mexnono2ujom

Vna3Hu kanem

Ckupaum Heurcrohe

[ToTucHu nywauu

JenuHuna ca BajbLIMMA 3a [IOBJIAYEHE JIUMA
Pou kacete 3a ucnpaBibame

ITpeca ca Servodirect TexHOIOTHjOM
Stop2Drop wm3na3Hu Maraiux

ARG e
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Cnuka 43 Pon xaceme 3a ucnpagmvarve
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Cnuka 46 Stop2Drop uznasnu mazayun
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Cnuxka 47 Jlunuja 3a aymomamcko 0osoherse u obpady auma

5.4.2 ProfiLine nunuje A-cepuje y oyaicoj eep3uju

Jlunuje nmonaBama JMMa U3 KajeMa HCIyHhaBajy CBE MOTpede MoJepHE MPOU3BOAIKE, Kao
HITO CY:

o Behe MMPOU3BOJHC LICHC U HUKH TPOIIKOBH,
°

noy3JaHa orpemMa ca BUCOKMM HUBOOM PACIIOJIOKHUBOCTH,
°

JACJI0BU HajBI/IHIeF KBaJIUTCTA.

ProfiLine cuctemu HyJie cBeoOyxBaTaH, KOOPAWHUPAH YKYyNaH KOHIENT KOjU CE CacToju

o4 MPOU3BOJHUX MOAYJIa, OO KOjI/IX CC MOXKC OYCKHBATHU HajBI/IHII/I HUBO PACIIOJIOKUBOCTU U
KBaJIUTCTA.
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Cnuka 48 Jlunuja 3a aymomamcko 0ogoherve u 00pady numa

A-Cepuja Moxe na Kopuctu Kaieme mupuHe omcera oa 1.600 mm go 2.150 mm u
nebsprne numa ce kpehy ox 0,4 mm go 6 mm. OMoryheHna je o6pana Matepujana pa3InduToOr
ol0unuka.

3a cBe KOMIIOHEHTE JIMHHUjE Ba)Ke KApPAaKTEPUCTHUKE Kao LITO CY:

BUCOKE ITPOM3BOHE LIeHE 300T NOTITyHE HHTETPAIje CBUX JIMHU]CKUX KOMIIOHEHTH
CBE pECOpHE KOMIIOHEHTE CY MOTIYHO KOMITAaTHOMIIHE, KaKO MEXaHHWYKe TaKo H
CIICKTPUYHE

KPaTKO BpeMe 3a MO IeIIaBabhe

npuiaroeHe Ccy Kako 3a JHMMOBE TaKO U TMPOU3BOIY OCTAIHMX I0jSIHHAYHUX
npenmera

onTHMalIHa KOH(UTypanyja 3a cBe aruiMKanyje moMohy TeCTUpaHuX KOMIOHEHTH
nuHUje y A-cepuju cy Grexcudbninne 3a Behuny yciosa

HIOTOJIHE 32 TIPOU3BO/(IbY Ha IPUTUCHUM IpecaMa WiK OOPTHUM Maka3zama
NpOU3BOMBY (YHKIHOHATHUX U CTPYKTYpaJHHX JIeJIOBa 3a TpaHC(ep Impece INpH
KOHTUHYHPAHO] KOHTPOJIU apXUTEKTYyPe M BU3YyEIM3aIHj1 32 CBE PECOPHE KOMIIOHEHTE
jenHocTaBHa o0yKa orneparepa

jemHocTaBHa M Op3a MCIIpaBKa IPeIIKe

CTaHJapAHa JOKyMEHTaI1ja

cBeoOyXBaTaH CEPBUC 33 KOHIICTIT YUTABOT KMBOTHOT LIUKITyCa JINHU]E

OnLine M1jarHOCTHKA 32 KOMIUICTHY JINHH]Y

Hocau kamemoBa je AW3ajHUpaH 3a KaJeMOBE JIO CloJballkber npedynunka 2.150 mm.
XuapayIM4HO MOAECUBO CEAJI0 MOXeE Jla ce MoAMke U cmymra. Takohe, Hocau KajgeMmoBa je
ONPEMJbEH XUApAYJIMUYKU TOrOHBEHUM BasbliMMa KOjU OoMoryhaBajy Kajemy Ja ce yHarpen
MOCTaBH, a UCTOBPEMEHO CIpevaBajy Bojehy MBHIly Kajema Ja nW3ia3u BaH OKBUpA. Basbim
Takole cimy’ke Kao MoJpIIKa 10/1aBamy. PydyHO HHCTanupane 0COBUHE CIIpeyaBajy MpeBpTambe
YCKHX HAMOTaja TOKOM OJIMOTaBama Kajema.
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Cnuxa 49 Kanem u ypehaj 3a oomomasgarwe Kanema auma

XupayIUMuKy MOTOWEH TPAaHWMYHHUK XOJa je CMELITEH y LEHTPY Kajema, TOK LEHTpaiHa
Mo3MlMja Ha HOcayy KajileMa OCHI'ypaBa Jla aKCHjajHa IMO3MIMja Ha TPAHUYHUKY BajbKa H
nasbe OyJie mapajenHa ¥ cupedaBa 00YHO MOMEpame TOKOM OAMOTaBamba.

Cnuxka 50 Xuopaynuuku epanudnuk xooa
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Cnuxka 51 Jlunuja 0osooa kanemosa

Mepemwe 00e30ehyje nogaTHy Mepy TauHOCTH Jloj1aBama. [la O ce cripeunso ocTaBibambe
TparoBa Ha OCETJPMBUM MaTepHjajiuMa Kajema, MPOM3BEIEH je HU3 IMOCEOHMX mpemasa.
Bohune y o6nuky miova u pagHu moau3ad ropmuX Bajbaka oMoryhaBajy na ce Tpaka TauHO
yBeze.

Cnuka 52 Mepere npeyusnocmu 0osolersa auma

Kana ce nuHMja noBohema KalieMOBa KOPUCTH 3a JIOJaBame MaTepujaja Ha TIpecy,
OIIIMOHU BaJFKACTH TPAHCHOPTEPH M MHUKPO XPAaHWIWIE Cy JOCTYIHH 3a Kopuinheme. 3a
oJpKaBame pena W uniheme, TEIECKOIICKM TPaHCIOPTep MOXe OWTH OTBOPEH HA CTPAHU
yJaza Koju omoryhasa j1ak mpucTyT.
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Cnuka 52 Bamkacmu mpancnopmep auma

VY OCHOBHOj Bep3uju A-cepuje, NMUHHjE AOBOAA JMMa Ca KajleMa M JOBOJIHH BaJblH CY
OpylIeHH, KaJbeHH W XPOMHUpPAHH. Y 3aBUCHOCTH O] JHU3ajHA, TOPHU WIN JOHBH BaJbakK je
NOJMIHYT 332 ONTHMAIIHO TO3UIMOHUpAkE Tpake y MaTpulM. Y CTaHAapHO] Bep3Hju,
NPUTHCAaK Bajbaka NOJACUICH je Ha JaJbUHCKOM YyrpaBibady. [locpeaHo monuzame je
MIPOjEeKTOBAaHO 3a Mpou3BOoAKY Behux nemoBa. Bemmkn xom ox 100 mm takohe omoryhasa
00JbM TIPHUCTYT 32 YUIINEeHhe Babaka.

Cnuka 53 Bamyu 3a oOmomasarse u UCnpasbarbe iuma
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Cnuxka 54 Lununopuunu noousauu

ProfiLine cucrtem oOyxBaTa CBe JHMHHj€ M KOMIIOHEHTE HEONXOJHE 3a CHUTYypHY H
€KOHOMHYHY TPOM3BO/Y Y ToroHy mpeca. [lopex ayre Bep3uje, peHTaOMIIHOCTH M YIITE/E
IpOCTOpa KpaTKe Bep3Hje, JMHHUje Cy Ha paclojiaramy 3a KOpHIINEme ca MPOTrpeCHBHUM
KaJynuMa Ipece U TpaHcdep npecama.

Cnuka 55 ProfiLine cucmem dodasara u obpade auma

IMopen C-cepuje nunuje A-cepuje cy Takohe mOCTymHE U 3a 0OOpagy OCETIBHBHX
MaTepHjaia WiIM Marepujana 3a kimacy A. Ako je moTpeOHO, MOry ce KOMOWHOBAaTH ca
MOCTaBJ/bauuMa UCIpE] MPecoBama y IHJbY MpyXamka ONTHMAIHOT, HCIUIATUBOT J10/1aBarba
oxarosapajyher marepujana.
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Cnuka 56 A-cepuja nunuje 3a 0ooasaree u 06pady auma

Schuler ProfiLine TIpeHOCHHW CHCTEM ca TPHU OCE€, HYIU BHIIE PA3IUYUTHX MOAeETa 3a
TpPaHCHOPT MaTepujana. Pa3nuuutu nmpeHocHu cucteMu NocTiky Op3uny no 100 ynapama y
MUHYTH Y 3aBHCHOCTH O] BEJIMUYUHE U 00JIMKa mpodria uMma.

Mogen - AT-1 - N ) - AT-3 |
Pazmak usmely 1.000-3.000 3.000-5.000 5.000-9.000
Jexaja
[mm]
IIyT Tpake 0-150 0-250 0-500
[mm]
Bucuncku xon 0-100 0-200 0-500
[mm]
Pagnu xon 100-500 400-1.000 800-2.000
[mm]

Tabena 5 Mooenu npenocnux cucmema ca mpu oce
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Cnuxka 57 Ilosuyuje ckuoara u nomeparsa 0eso06a y camoj npecu

Kana ce xopucti y KOMOMHAIMjU ca NPOTPECHBHUM Yy3MMameM MaTepujaja OHJa ce
J07laBakbeé KOHTPOJIMINE Ha JHMHUJU. BHCOK CTemeH NMpenu3HOCTH y JAoJaBamby U Op3uHa
OIMOTaBama Kajgema oMmoryhasajy 6ecripekopaH pan.

Cse Schuler ProfiLine nuHMje N KOMIIOHEHTE Cy ONPEMJbEHE jeTHOCTAaBHUM KOHTPOIHUM
TabjiaMa ca MPUKa30M apXHTEKType W BU3yalIM3alldjoOM MpoIlieca, MTO 3HAYU Jia je KOHTPOja
mpoleca MIACTHYHOT AeopMHcama JUMa y BEJIMKO] MEPH II0jeIHOCTaBJbEHA U BpeEMe
noTpeOHO 3a M3pajy W OJpKaBame je JocTa ckpaheHo, Kao M BpeMe Koje je moTpeOHO aa ce
00y4y HOBM omepaTtep Ha JIMHU]U.

Cnuka 58 Komanona mabna ca MOHUmMoOpoMm 3a uzyanuzayujy paonoz npoyeca
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6. 3AK/bYYAK

[lwp oBor HaumHa oOpajge Marepujaia je Ja Ce ca HajMame MOTryhuMm oTmaTkoM
MaTepHjaja U ca HajMamuM OpojeM pagHuX omepanuja Jo0Hjy KOMaau y KOHAYHOM OOJIUKY,
TaKO Jla Ce HMCTH Y3 MHUHUMAIHY J0paay ca CKUJAamkeM CTPYTOTHHE WiIH 0e3 e, MOTY
HETIOCPEHO YIOTPEOUTH WM yrpaauTd y oxaroapajyhm ckiom 3a obOpaxy Merana
nedopMucameM MOXKE ce pehn J1a je UCKJbYUHBO BE3aHa 3a CEPUjCKU THIT TIPOU3BOIHE.

AyTtomaru3zangja mporeca He OJHOCH Ce CaMO Ha ayTOMAaTH30Bambe MOjeIMHUX MAIlWHA,
Beh W Ha WHHUXOBO TOBE3MBamkE y ayTomarcky huHHWjy. IIpm Tome Mopajy nma ce ocTtBape
cnenehu crnoxxenn n mel)ycoOHO MOBe3aHM MOCTYNIM: J0AaBamkbe MaTepHjaia; LEHTPUPALE,
HOBJIAYEeHHE, TOIN3AhE, YKIahamhe TOTOBOT 00paTKa M OJICTPalbUBabe OTIAAaKa.

AyToMaTH3anpja mpoleca NPOHM3BOMAE MpeICTaB/ba MoBehame MPOMYKTUBHOCTH U
e(pHUKacCHOCTH y3 HCTOBPEMEHO CMameHhE AaHIAKOBAHMX  JbYJACKUX IOTCHIHjala,
eNMMMUHUITYhY CyOjeKTUBHE rpelike U Bpiehu MocIoBe KOjU Cy TEIIKU U ONACHU T10 3][PaBJbe
spynu. Tako ce mopea MpOAYKTUBHOCTH TMoBehaBa M MOy31aHOCT y paxy, a oOyka 3a paf je
naka u O6p3a.

EnexTpoHCKOM KOHTpOJIOM Tpolieca W MHPHUMEHOM TMPOIECHE OmpeMe ce ao0mja
yHHDUIUPAH TPOU3BOJI KOHCTAHTHOT KBAJIHUTETA, U jeTUHUJH MUHUMAIIHO 32 IIEHY JbYICKOT
pana.
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