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1.¥YBoa

[IpeHocHMKOM CHare Ha3uWBa ce CUCTEM IIPEHOCa €Hepruje oj u3Bopa a0 norpouada.llpema
MPUHIUIY paja MPEHOCHUIM Ce JIeTIe!

MexaHnuke,
Enexrpuusne,
[Tneymarcke,
Xungpayandke.

PwONPE

[TocToje nBe BpCTEe XUAPAYIUYKOT TPEHOCHUKA CHAre: XUAPOCTATUYKH U XUIPOIMHAMHUYKH.
[MpenHoCT XHMapayIUYKOr MPEHOCa CHAre y OJHOCY Ha OCTalie je y MaluM rabaputuma u
crnenu(UUHO] TEKUHU Yy OJHOCY HAa CHAry Kao M MaJloM MOMEHTY HWHEPIMje MOKPETHHX
nenoBa. XWIpayJUYHU TPEHOC CHAre ce BPIIM TOACPEICTBOM TEYHOCTH Hajuerihe
MUHEPATHOT XHIPAYJIUYHOT yJba WM HE3alabUBUX TEYHOCTH 3a XUIpaysuky. OCHOBHE
KOMITOHEHTE OBHX IPEHOCHHUKA Cy MpEeTBapaydl CHepruje, y KojuMa ce MeXaHW4dka eHepruja
TpaHchOpMHUILIE y SHEPTH]Y CTPYje pajHe TEYHOCTH U OOPHYTO. Y 3aBUCHOCTHU OJ TIPUHITUTIA
paza mpeTBapava €Hepruje pasjivKyje ce XUAPOCTATHYKU U XUAPOJUHAMUYKU TPESHOCHHIIN
CcHare.

Kon xuapoauHaMUYKHMX TPEHOCHHMKA CHAre MpeTBapaydl CHEpPrje pajae Mo TMPUHIUIY
TypOoMaImHe, eHTprudyTraHe myMIe U TYpOrHe.

[IpBO KOHCTPYKTHBHO pEUICHE XHUAPOJUHAMUYKOT MPEHOCHUKA OCTBAPUO j€ HEMAa4yKh
umwkemep Oorunrep (Hermann Fottinger) 19050 auue. Ckuila OCHOBHOT pellicha, Ha KOMe
pa3IuKyjeMo IyMITHO KOJIO0, TYPOMHCKO KOJIO K20 M IIEBOBOJIC 3a TPAHCIIOPT paHOT (IyHIa
OJ1 IyMITHOT Ka TypOMHCKOM KOJIy, HAIlOjJHH LIEBOBOJ TypOWHE U pe3epBoap. [IymMmHO Koo
MOTOEHO je MOTOHCKOM MAIIMHOM KakKaB je MOTOpP Ca YHYTpAIIlbUM CaropeBameM WU
SJIEKTPOMOTOPOM, JIOK TypOuHa nmokpehe pagny mammHy.

Cnuka 1.1 —H360pna wema @omuneepogoe peuiera XuopooOuHamuiko2 npeHoca cHaze



Cnuxa 1.2 - OcHoenu enemenmu XuopooOuHamuuKe cnojuuye

300or TOra ce OBaKkBM NPEHOCHMLIM Ha3MBajy M TYypOONpPEHOCHUIMMAa CHare.
MexaHUUKN paj yla3HOT BpaTWia, MOJCPEACTBOM DPAJHOT KOJa MyMIIC M3a3MBa CTpPYjambe
pazHe TEYHOCTH | nmoBehame HhEeHe eHEPryje U TO KHHeTHYKe. Y criopaBame cTpyje piaymnna y
OOpTHOM KOJy TypOuHE, CTpyjHa €Hepruja ce TpaHC(OpPMHUILE Yy MEXaHUUKH paj oOpTama
n3na3Hor Bpatwina. CTpyjambe TEYHOCTH Y XHUAPOAMHAMUYKOM MPEHOCHUKY CHare
KapaKTepHIle PeJaTUBHO HU3AK NMPHUTHCAK, 1A C€ NMPEHOC CHare yrjiaBHOM BPIIM Ha pavyyH
IIPOTOKA.

Cnuxa 1.3 - Ilpuxas cmpyjara meynocmu y XuOpoOUHAMUYKOM NPEHOCHUK)



1.10cHOBHY NPUHIMIIMA PAIa XUAPOAMHAMUYKHNX NPEHOCHUKA
cHare
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Cnuxa 1.4 -Tlpukas mypbomeraua

XUIpoIUHaAMUYKN TPEHOCHUIIM WM TypOOMemaun Cy TypOOMamlMHe 3a NpPEeHOC CHare,
IPOMEHY MOMEHTa OOpPTHOT KpeTarma MOACPEICTBOM pajJHE TEUHOCTH KOja IUPKYJIHUIIE KPO3
BHUXOB paxHu npoctop. [IpeHoc cHare ce Bpmu 0e3 KpyTe Be3e W MEXaHWYKOT JIOJHpa
MOTOHCKOT W TOWEHOr BpaTmia. TpaHchopmanuja mapamerapa cHare OOpPTHOT KpeTama
TOFECHOT BpaTWia y OJHOCY Ha IapaMeTpe MOTOHCKOT BPAaTWIIA,BPIIN Ce KOHTHHYAIIHO U
ayTOMaTCKH ce mpuiarohasa ontepehemy Ha TOBEHOM BpaTHITY.

XUAPOJUHAMUYKH MEHauH, 33 Pa3iINKy O] XUAPOJMHAMUYKHX CIIOJHUIA MTOPE] MYyMITHOT U
TypOMHCKOT KOJIa IMajy U HETTOKPETHO JIOIIATUYHO KOJIO CIIPOBOJIHOT arapara.

- o

Cnuxa 1.5 - Xudpaynuuku oeo mypoomeraua



[TymnHa kona cy no npaBuity HeHTpudyragHa. TypOuHCKa KoJia MOry OUTH LeHTpudyraiHa,
LEHTPUIIETAIHA UM OCHA JIOK HEMOKpPETHA CIIPOBO/HA KOJIa MOTY OMTH LIEHTPHUIIETATHA WK
OCHa.

Cnuxa 1.6 —Ilpuxaz ronamuyunux Koaa y mypoomerbauy

IlocToje nBe OCHOBHE IIeME LMPKYJalKje Kpo3 Mewad. Y MPBOj TEYHOCT CTPYjU CMEPOM
mymna, TypOWHA, CIPOBOJHH amapaTr, a y JAPYyroj IIEMH ITUPKyJaldja jeé cMepa IyMIia,
CIPOBOJIHU amapar, TypOuHa. [I[poMeHa MOMEHTa KOJHMYMHE KpeTama CTPyje TEYHOCTH Y
CIIPOBOJIHOM arapary, MOMEHT KoJja TypOMHE pa3iiuKyje ce 0] MOMEeHTa Kojia mymre. [la ou
MOMEHT KoJia TypOuHe OMo Behu WM Mamu 0] MOMEHTA KOJIa ITyMIIe 3aBHCH O] TOTa J1a JIn
ce y CHpOBOJHOM amapary, yciea CKpeTama CTpyje, MOMEHT KOJHYMHE KpeTama CTpyje
TeyHocTu moBehaBa mnm cMamyje. BumecrteneHn Memayd MMajy BHIIE TYpPOMHCKHX W
CTIPOBOJHUX KOJIa M MO MPaBWIIy jeJHO MyMIHO Kojo. TypOuwHCKa kona cy MelycoOHo
MoBe3aHa W YWHE jEeHO BUIIECTENICHO TYpOWHCKO KOJ0. MOMEHT Ha W3Ja3HOM BPATUITY
BUIIIECTETICHOT XUAPOJIUHAMUYKOT MEHhada Pas3iIuKyje ce O MOMEHTa Ha yJa3HOM BPaTHITY
3a BeNMYMHY 30Mpa aKTUBHUX MOMEHAaTa CBUX CIPOBOJHMX amapata y Memady. Koj
CIIO)KEHUX XHIPOIMHAMHYKHX MEHhada KOJIO CIPOBOJTHOT amapara je MPEeKo jeIHOCMEpHE
CIIOJHHIIC MMOBE3aHO ca KyhWIinTeM Memada M HEIMOKpPeTHA je camMo KajJia MOMEHT peakIluje
TEXHA Ja Ta OOpHE y CMepy CYNpOTHOM OJl cMepa oOpTama IyMITHOT M TYpOWHCKOT
KOJ1a,0/THOCHO KaJ/ia je aKTUBHA MOMEHT MO3UTHBaH. Kako CIpoBOAHO KOJIO MOXeE CI000HO
na ce obphe y cmepy oOprama IyMIIHOI W TYpPOMHCKOT KOJIa,0HO HE MOXE H3a3BaTH
HETaTUBHU aKTUBHU MOMEHT.

VY Tpyny CIOKEHHX XHJPOJWHAMHUYKHX MEHada CHajajy U Memadd KOJ Kojux je Moryhe
MEHaTH HArub JIomaTUIla CIPOBOJHOT KoJia. Peryrnamnuja mpomMeHOM Haru0a JIOTATHIE je
eduKacHUja Kaja ce MPUMEHE JIBa CIIPOBOJIHA KOJIa,ca TUM Jia Cy MOJCCHUBE JIOTATHUIIE APYTOT
CIPOBOJHOT Kojia. Perynamuja pagHuX KapaKTEPUCTHUKA XHUAPOJMHAMUYKUX MCHaua
NPOMEHOM CTEleHa MyHmeHka Ce MPAKTHYHO HE NpuMemyje. Pasjor je mro ce mpu
JICITMMUYHOM TYHEHhY MEHhada PEeMETH MOBOJbAH TOK CTpyjama, a To noBehaBa cTpyjHe
OTIIOPE W CHIDKaBAa CTEIEH KOPHUCHOCTH. 300T JCTUMHUYHOT MyHmema ce rydou moryhHocT
oJip>KaBara HAJIPHUTHCKA y CTPYJHOM MPOCTOPY YUME C€ IOCIIENTyje M0jaBa KaBUTAIHjE KOja
je mpaheHa omrehemuMa JOMATHIIE W OCTAIUX JieJlaoBa Memada. [ JIaBHH JICJIOBH
TypOOMEemaya Cy JIOIaTUYHA pajHa KoJia: MMyMITHO, TYPOMHCKO, CIIPOBOJIHO WJIA PEAKTOPCKO.



Mebhynonatnyau mpocTopu paaHuX Kosia MelycOOHO cCy MOCTaBJbeHM Tako Ja YHHE
3aTBOPEHH CHCTEM KOjH TIPEJCTaBJba IHUPKYJIAIMOHH PAJHU MPOCTOP MEHadya M MMa OOJIHK
topyca. [IymMrHO pagHO KOJIO mpHUMa CHary oj MOTopa M Mpejaje je yiby Kora ImpuxBara u3
CIIPOBOJHOT PaJHOT KOJIa U MOTHUCKYje Yy TypOMHCKO pagHO Koio. PanHo yibe mposa3u Kpo3
TypOMHCKO paJHO KOJIO U IMpeaaje My NpuMJbeHy cHary. [1o m3nacky u3 TypOHMHCKOT, pagHO
yJb€ TPOJIa3su KpPO3 PEaKTOPCKO KoJo W Bpaha ce MOHOBO Ha yha3 myMmHOr koia. OBaj
IIUKJIyC Ce KOHTHHYaJHO MOHaBJba. TypOoMemad MMa HajMame TPHU pajHa Koja: IMyMITHO,
TypOMHCKO U PEaKTOPCKO.

Cnuxa 1.7 - Ilpuka3z padnux kona mypbomerbaua

[Tpoct TypOOMEemay MMa peakTOPCKO KOJIO KOje je UBPCTO BE3aHO 3a KyhuInTe MmpeHOCHUKA.
Crnenujanau TypOOMEHayl Cy TaKO3BaHH KOMIUIEKCHU MEHaYH KOJ| KOJHX j€ PeaKTop MpeKo
jemHOCMepHe crojHuUIle crojeH ca kyhumrem. [Toctoje TypOOMemadn ca BHIIE PEaKTOPCKUX
KoJIa. 32 pa3jiuKy oJ TypOOCHOjHUIIE JIOTIATUIIC PAaJHUX KOJIa MEHmhada Cy TOBUjeHE, I/Ie YJbe
CTPYjH y KpYTy IHMPKYyJalHje MO CJO0XKEHO] MyTamu. YCIea KpeTama yjba MPU BHUCOKO]
TeMIlepaTypH J0JIa3H J0 CTBapama NapHuX Mexypuha Koju moropiianajy crpyjame. Jla ou ce
n30eryia 1mojaBa KaBuTalldje, MPUTHCIH Y TypOoMemauy ce kpehy on 3-7 6apa mto 3aBUCH 01
weropux rabapurta. IloBehawme 0OpTHOI MOMEHTa, JOBEACHOI O]l MOTOpa-Memauy
HEOIXOJIHO j€ Ha HHEroBOj TYpOMHH OCTBApUTH IOIYHCKM MOMeHT. OBO ce ocTBapyje
peakropoMm Koju noBehaBa Op3uHy cTpyjama yJba mocie u3nasza u3 mymne. bp3una ctpyjama
Moke OuTH nmoBehaHa cCMamEHEM Mpeceka KaHala Ha W3Jia3y W3 IMyMIle ¥ M3MEHOM IpaBla
CTpyje CIeljaTHiM NpoduiIrcameM JIONaTUIe peakropa. bp3uHa cTpyjama yiba 3aBUCH O
yraoHe Op3uHe TypOWHE jep OHA yTHYe Ha MPOTUBIPUTUCAK yJba.

Henocratak koj TypOOMemauya je HIKM CTENEH KOPHCTHOCTH y OJHOCY Ha MEXaHWYKE
NPEHOCHUKE CHare. YCaBpllaBambeM TypOOMemada CBAaKUM JaHOM C€ HHUXOB CTENeH
KopucHocTH noehaBa. MoXeMO TOBOPUTH O IMOTPOIIKBU TOpUBA BO3MJIA Ca ayTOMAaTCKOM
TPaHCMUCHjOM Kao HejaocTaTak. [loTpomrma ropusa je BakaH (akTop KOju Ce HEMPaBHIHO



ollekYje Kaja j¢ y MUTamky MPUMEHA ayTOMATCKUX TypOO3yMm4acTHX MeEmhada Ha JPYMCKUM
BO3WJIMMA, MMOBehaHa MOTPOIIIkha TOPUBA Y YCIOBUMA €KCILIOATAIIM]E MPEICTaBIba TCOPHU]jCKY
Npe/nocTaBKy. HempaBuiHUM pyKOBameM APYMCKHM BO3HIMMA Ca MEXaHHYMM MEHAueM
MOTPOIIHa TOPUBA ce MOXke moBehaTu ¥ M3HAJ TeOpHjcKor moBeharma MOTPOIIkHE TOpUBa MPH
yIoTpeOu ayToMaTCcKOTr TypO03ynuacTor Memaya. Bo3uia ca ayToMaTCKuM TypOOo3ymIacTuM
MEHaueM BpIIU CE ayToOMarcKa MpoMeHa Op3WHE y jeHO] 00JIacTH, TPOMEHA MEXaHHYKOT
CTeleHa MpeHoca Takohe ayroMatn3oBaHa. Bo3au Oupa Op3uHy caMo Mpeko mejaaie 3a rac,
T1a je Ha Ta] HAYMH yTHUIa] PyKOBamka HA IMOTPOIIHY TOPHUBA CBEACH HA MUHUMYM.

XUApONWHAMUYKH MPEHOCHUIM MMajy MOTYYHOCT CaMOperyanuje, OJHOCHO ayTOMaTCKe
W3MEHE MPEHOCHOT OoJHOoca Mpu mpomeHu ontepehema. To omoryhaBa pam MoTtopa y
ONTUMAJIHOM PEKUMY U pallMOHATHO KOpHUITheme BheroBe cHare.
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Cnuxa 1.8 =/Jujacpam momenma nymnuoe u mypouHckoe Koia mypoomeraia

Ha nujarpamy je mpukaszaHa 3aBUCHOCT OOPTHMX MOMEHATa IyMITHOT U TYPOHHCKOT KOJia O
Opoja oOpraja Typoune. Ca aujarpama ce BUIU Ja yJIa3HU MOMEHT-OOPTHH MOMEHT ITyMITHOT
KOJIa MEHha CaMO OHOJIMKO KOJIUKO je MOTpeOHO Ja Ou OOpTHM MOMEHT MOTOpa Ouo
[ENMCXOTHO MCKOpPHUINNEH y /aTOj KOHCTENAlWjU KapaKTEPUCTHKA IOTOHCKOI MOTOpa M
KEeJbEHUX TepPOpPMaHCH pajJHEe MAIIWHEe, HW3JIa3HU MOMEHT-OOPTHH MOMEHT TYpOHWHCKOT
KOJIa c€ MHTE3WBHHjE MEHA, ca IIMJbEM Ja Ce IMpare aMIUIUTyJe NmpoMmeHe ontepehema Ha
W3BPIIHAM OpraHMMa pajHe MallnHe. AKO Ce€ W3JIa3HO BpaTHIIO MOMEHTa TypOoMemada
ONTEpEeTH MOMEHTOM, OHJa he ce OOpTHH MOMEHT TYypOWHCKOT KOJa H3jeTHAYMTH ca
OOpTHUM MOMEHTOM onTepehema u ycrnoctaBuhe ce CTalOHAPHO CTamke y Tauykh. AKO ce
crnoJpamme onrepeheme moBehasa, TypOoMemad ycrocraBba HOBO CTAllMOHAPHO CTAmbE Y
TaykH, NMPU YeMy Ce€ MOMEHT TypOmHe moBehama, Mok ce Opoj oOpTaja WM3IAHOT BpaTHIIA
cmamyje. OOPTHM MOMEHT IIyMITHOT KoJla c€ Mema. 1ypOoMemad y 3aBHCHOCTH Of
onTepehema BpIM mpoMeHy 0OpTHOT MOMEHTa TypOHMHE Ha padyH M3Ja3HoOT Opoja oOpraja.
[ToBehamwem onrepehema Ha BpaTHily TypOuHE cMamyje ce Opoj oOpTaja.



2. UcTopujcku pa3Boj NpeHOCHUKA CHAre

[IpBH 1pTEXM 3ymMUacTor CUCTEMA CYy JOII U3 cpedmer Beka. CHara Mumnha je kopumhena y
OJICYCTBY MexaHW4ke cHare. Jbysncke mMammne Mopaine cy Ja paje Texak nocao. OBo je 6uo
MOYeTaK MPBE TPAHCMHUCH]E Y BO3HINMA.

1784. James Wattje koHCTpyHcao MHapHy MAaIIMHY, IITO NPEACTaBba MPEKPETHULY Y
ayTOMOOWJICKO] UHTyCTPH]H,

1821 .pa3Bujena je Griffith-osa qBocTenena TpancmucHja ca Kii3ajyhum 3ymyaHukoM,
1827.pa3Bujen je Pecqueuros nudepeHunjai Ha ayToMmoOuiy,

1834. Bodmews riaHeTapHH MPEHOCHUK Ca MPCTEHACTHM KyNHIITEM KOPUCTH KOUHUYHY
BE3y

1849. Napier/AndersonsQiBocTeneH paMeH! MPEHOCHHK,

1879. Seldelje narenTrpao 00yxXBaTHH MPEHOCHUK Ca PUKBEPLIOM M KBAYHUIIOM,
1885.pa3eujeno je Marcus Conexso KBa4mIO 32 MOTOpPHA BO3MJIA,

1886. BenzeB peMecku Kauill IOTOWBEH j€ KOHYCHUM JIU(epeHIINjaTHUM IPEHOCHUKOM,
1889. Maybach-Daimleje pa3Buo uerBopocTeneHy TpaHCMHUCHjy ca Kiu3ajyhum 3ymda-
HUIINMA,

1890. Peugeqia3Buja mpeHOCHHK ca KJIM3ajyhuM 3yIT9acTUM ITOTOHOM, a

1899. BuchekoHTruHyalHO IPOMEHJBMBY PaMEHy TPAHCMHUCH]Y Ca CPEAUIIBUM T0JACCHBUM
KOHWYHHMM JHCKOBUMA.

1899. Krauser/Schmidie pa3sno KOHTHHyaJHO BapHjaOMIHH (QPHUKIIMOHM MPESHOCHUK Ca
KOHWYHHMM JHCKOBUMA,

1899. Darracg/Léon/BollégeTocrenenu Memau,

1899.0liverson/Killingsbeck konTuHyanHoO TpOMEH/BMBY pPEMEHY TpPAHCMHCH]y ca
CPeAMIIBUM MOJECHBUM KOHUYHUM JIUCKOBHMA.

1900. Reeves-Pullepa3Buo je KOHTHHYalHO MPOMEHJBUBY TPAHMHCH]Y Ca MPOIIUPECHUM
pPEMEHUM KOTYPOM Ca IPUTHUCHUM Be3ama U CPEAUIIBUM MOASCHBUM KOHUYHUM JTUCKOBHMA.
1900.otkpuBeHa je LE0-0Ba TpocTeneHa TpaHCMCHja

1900. Diamant Speed Geatommnanuja je yHampeauia TPAHCMUCH]Y ca 3aBOjHHM
3yMYaHHUIAMA,

1905. Pittlefje pa3Bro xuapayIHYHHU MOTOH Ca XUAPO IyMIIOM U XHIPO MOTOPOM,

1906. RenauliitHeymaTcKy TpPaHCMUCH]Y ca KOMIPECOPCKUM KITHIIOM U KITUITHUM MOTOPOM,
1906. DidieraBocteneHy riaHeTapHy TPAHCMHECH]Y,

1907. RenaulkumpocTaTHuKy TPAaHCMHCH]Y Ca aKCHjAIHO KJIMITHOM MYMIIOM U aKCHjaTHUM
KIIMITHAM MOTOPOM,

1907. Ford nounme MacoBHy MNpoAyKiujy T-monmena ca JABOCTENCHUM IUIAHETAPHHM
MPEHOCHUKOM.



1915. ZFpa3Buja Soden-oBy 4eTBOPOCTEIICHY TPAHMHUCH]Y Ca KOHCTAHTHHM CIIPE3ameM,
1925. takohe, ZF pa3Buja koMmeplMjaTHU CTaHJAPHU MEHad 3a BO3WIA Ca IMJIMHAPUYHO
03y0JHCHHUM KJIHM3ajyhuM 3yImuaHnuInMa,

1925. RieselerayromMaTcky TpaHCMHCH]y MyTHHYKOT BO3WJIA Ca MpeTBapayeM OOPTHOT
MOMEHTA U IJIAHETPAHUM CETOM,

1926. Cotal TpocTenenn IUIaHETApHH MEHAaY Ca ayTOMATCKOM MPOMEHOM moMohy
eJIEKTPOMarHeTHa KBaumJIa.

1928. Passoj Trilok wmemaua OHO je TMpeAyclioOB 3a MOACPHY XHIPO-MEXAHHUYKY
KOHBEILMOHAJIHY ayTOMAaTCKy TPAHCMHUCH]Y

1928. Maybaclpassuja yop3aBajyhu nomohHu Membay 3a cMambeHe Op3UHE MOTOPA.

1929. ZF4eTBOpOCTENIEHY TPAHCMUCH]Y,

1931. DKW Flrpancmucujy ca MoroHoM Ha NpeambiUM TOUKOBUMA,

1932. Wilson- pa3Buja BHIIECTENCHH IUIAHETAPHU MEHAY Ca HICHTHYHUM OOYXBaTHHM
3yIT9aHUIIIMa KOjH1 Cy 1Mo n300py GUKCHpaHU y OJHOCY Ha Kyhuinre momohy ramerna.

1939. GM octBapyje mnpBYy MacOBHY IPOU3BOJKY KOHBEHIIMOHAIHUX ayTOMATCKUX
TPaHCMHUCH]a,

1939. ZF pa3Buja 4eTBOpPOCTENEHY TPAaHCMHCH]Y, 3ym4acto okpehyhu mexanmszam ca
eJIEKTPO — MarHeTCKUM MYJITUIUIAT(POPMCKUM KBAaYMIINMA,

1948. General MotorpasBuja TpancMECHjy ca moiar(a3HUM KOHBEPTEPOM U JIBOCTCIICHHM
Ravigneumnnanetapaum ceTom

1950. Packard Ultimatic transmisij&enBennnonaiHa ayromarcka TpaHCMHUCH]a ca 3aKJby-
JaBajyhuM KBa4uJIOM ITpeTBapava OOpPTHOT MOMEHTA

1950. Van-Doornynasu y MacoBHy NpPOHW3BOJIKbY KOHTHHYAJHO TPOMEHJbHMBE V-pemeHe
TPAaHCMUCH]E Ca aKCHjAJTHO MOJICCUBUM (DPUKIIMOHUM JTMCKOBHMA.

1952. Borg-WarnepasBuja KOHBSHIIMjaJIHy ayTOMaTCKy TpaHcMucHjy ca Trilok Mmemauem u
TPOCTENEHUM IIJIAHETAPHUM CETOM.

1953. Borgwardpa3suja ayTomMaTCKy TPaHCMHCH]y Ca KOHBEPTEPOM M TPOCTCICHHM
3yM4YacTUM IIOTOHOM Ca eIEeKTPO-XUAPAYIMIKOM IIPOMEHOM,

1953. ZFxuapaynuyHy TpaHCMUCH]Y 3a ayToOyce,

1958. SmithmarseTHo AyIuIo KBA4mjIo ca MO3aJd MOHTHPAHOM TPOCTEIICHOM 3YITYacTOM
TPAaHCMUCH]OM,

1961. Daimler-BenaersopocTerneHy ayToMaTCKy TPAaHCMHUCH]Y,

1962. ZFnpomoBuiiie mecToCTeNeHy TPAHCMHUCH]Y 3a KOMEpIiHjaiHa BO3UIA.

1962. Eatornpa3Buja ABOCTENEHY KOMEpLHjaIHy TPAHCMHCH]Y 3a BO3MJIA Ca Pa3AECTHUKOM
cHare 3a 2 BpaTuiia 3a ckpahemwe yKynHe 1y>KHUHE.

1962. nactaje koMepuMjaTHa KOHCTPYKIMja ca MPOMEHOM THIIa TpaHCMHUcCHje ca 9 U Bulle
Op3uHa

1967. VW nipomoBHIIIe MMOTy-ayTOMAaTCKy TPAHCMHCH]Y ca TypOOMEHmaYeM U TPOCTEIICHOM
3yM4acTOM TPAaHCMUCH]OM,
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1970. Hekonnko KoMmaHMja je pa3BHIIO TPAHCMHUCH]Y ca TypOoMemaueM 3a KOMepLHrjaaHa
BO3MJIA

1971 .mounme MacoBHA MPOIYKIIMja XUIPOCTATHIKUX KOMEPIIMjaTHUX MEHhada 3a BO3uja ca
pa3/IeTHUKOM CHare Kpo3 IUIaHETapHH CET

1972. Turnemaa koMepiMjaHa TPAHCMHICH]a Ca KOHCTAHTHOM M3JIa3HOM Op3UHOM,

1975. Van Doorne nouunme [a KOPUCTH KOHTHHYaJTHO BapuaOWIHY TPaHCMHUCH]Y 3a
IMyTHUYKA BO3MJIA Ca MOTHCHUM YEIMYHHUM JIAHIIEM M aKCHjaJHO IMOJIECHBUM (PPUKIHOHUM
TMCKOBUMA,

1976. ZF yBoau miecToCTENeHYy TpaHCMHUCHja y KOMepIMjajiHa BO3WJA Ca LEJIOKYIHHM
MOHTHPAHUM Pa3JCTHUKOM Ca NpEImhe CTPaHE W MepavyeM Ja/bHHE MOHTHPAHUM Ca 3ahe
CTpaHe

1978. pa3Buja ce meTOCTENEHU MeHmad MYTHUYKUX BO3WIAa ca MOBEhaHUM yKYyIHHM
MPEHOCHUM OJHOCOM 300T CMambeha MOTPOIIHE TOPHBA.

1980. ce pasBuja TypOOoMemau ca |OCK-UP KBauyujioM y ayTOMaTCKO] TPAaHCMHUCHJU Yy
MYTHUYKAM BO3HIIMMA

1983. Eaton/Fuleosa gBanaecTocTerneHa TpaHCMHUCHja 3a KOMEpIMjajHa BO3MJIa ca
YETBOPOCTEIICHUM TJIABHUM MEHAdYeM U 2 ca 3a/[ikhe CTpaHe MOHTUPAHE pa3AeiHe JeAMHUIIE
1985. PorscheonoBo oTKpHBa MPUHIKIT IBOCTPYKOT KBaunja Ka0 ayTOMaTCKE TPAHCMUCH]E
3a MyTHHYKa BO3HJIA

1990. noynme MacoBHA MPOHM3BO/AKHA KOHBEHIIMOHAIHHUX ayTOMAaTCKHMX TpaHCMHUCH]ja ca
TypOomemadeM, |0CK-Up kBaumioM, ca meT Op3uHa U EeNeKTPO-XUAPAYJIUIHOM MPOMEHOM
CTEeIeHa MPEeHoca,

1990. Voit xopucTH KOHTHHYaTHO TMPOMCHJBMBY XHIAPOCTATHYKY TPAHCMHUCH]Y 3a
pasaBajambe cHare 3a ayroOyce. MoryhHOCT omopaBka KOY€Ha CHEPrHjOM Ca CHEPTHjOM
aKyMyJiaTopa

1991. OOHOB/BEHO HHTEpECOBam€ 3a aNTEpHATHUBHE KOHIIENTE IOTOHA: EJIEKTPUYHHU U
XUOPHTHU TIOTOHU

1995. Saab Sensonic /SaghgBuja e1eKTPOHCKH KOHTPOJIUCAHY CIIOJHHILY 33 MEXaHUYKH
MeHbay

1996. BMW SMG -ATM ynamnpelyje ayToMaTcKy MEXaHUUKY TPAaHCMUCH]Y,

1998. Volkswagen (golf 4 motion) Haldeksitekrporcku koHTposrcan audepeHiujai,
2000. JACTO (Nissan Cedric and Gloriaoyty-topouaeanna CVT Nissanrpancmucuja,
2000. Luk (Audi A6) CVT -tpancMucHja ca KaulleMm,

2001. ZF(BMW)- mecrocteneHa ayromarcka Tpancmucuja ca Lepelletiersymuactum cetom,
2002. Borg Warner (Audi TT 3.2V6) Twin multidisknojauna enekrpo-xuapayindKu
KOHTPOJIMCAHA,

2002. Sachs (Porsche Carrera G&¢pamuuke TUCK CIIOjHHIIE,

2003. Mercedes (7G-TronickeamocrereHa ayToMaTcKa TPaHCMHUCH]a.
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Pa3Bojom MoTOpHHX BO3Wia, m3Mel)y ocranor, TEeXKHMO TMOjeHOCTaB/bakhy PYKOBama, ca
umibeM noBehamwa koMmdopa u 0e30eaHOCTH BO3mia y caobpahajy. Jeman on myrteBa 3a
OCTBapeHE j¢ CMambemhe HAa MUHUMYM Opoja paJHUX oIeparyja Koje Bo3au Tpeda ma 006aBu
npH  TOJAacKy, 3ayCTaB/bakby W 3a BpeMe KpeTma Bo3wia. OCHOBHa CcpeicTBa Cy
MEXaHM3allMja U ayTOMaTHU3allhja MEHhaYa.

AyToMaTcKa TpaHCMHCH]ja j& CIIOXKEH CUCTEM KOjU 00je/IMibYje BUIIIE MIOBE3aHUX IMOJCUCTEMA
U UMa yjory jaa o0e30eau KOHTHHYyaJlHy IpPOMEHY cTeneHa mnpeHoca. Iloacucteme mo
GyHKIMjU KOjy 00aBJbajy YMHE MPEHOCHUIM CHare W ypehaju 3a ynpaBibambe MEHAYeM Yy
Koje cy uHTerpucane u (yHkiuje nujarHoctrke. OCHOBHE MPEAHOCTU Cy Op3 OJ3UB Ha
npomeHe onrepehema n CKOpo MOTMYHO YKJIamkamke TUHAMMUYKUX yJaapa Ha IOTOHCKY IpyImy,
oJIaKIIaH paJl Bo3aua, noBehame Beka MOTOpa U arperara, noehame komdopa, MpoXoJHOCT
BO3WJIA U TOOOJbIIAKE ByYHO-OP3MHCKUX KapaKTEPUCTHKA.

Omnakian paj Bo3aya Cacoju C€ y HeroBoM ociobahamy o1 MaHHUIyNalMja ca KOMaHIOM
TJIaBHE CIIOJHMIIC M KOMAaHJIOM 3a TPOMEHY CTerneHa mnpeHoca. Ha mpumep, kaga ce paau o
IPaJICKUM ayToOycHMMa y YCIOBHUMa HHXOBE eKcruloaTarje, Bozad m3Bpmm u g0 2000
MIPOMEHA CTEIIeHA NMPEHOCca y TOKY jeJlHe CMeHe, IpH Yemy cBaka Tpaje 15-30cexynmu. [Tpu
MPOMEHU BO3a4 CBAaKM MYT MOpa Ja CMamH JIOBOJ TOPHBA Y MOTOpP, MCKJbYYH TJIaBHY
CIIOJHUITY, HW3BpPIIM TIPOMEHY CTEIeHa IpeHOca, YKJbYhHM TIJIaBHY CIIOjHUIy M ToBeha
KOJMYHMHY TopuBa. AHTaxyje 5-15% o0/ BeroBor pajHor BpeMeHa, (GU3NIKHA HAIop KOjU ce
ynaxke m3Hocu 25-40% on ykynmHOr Hampesama. [IpeTHOCTH ayTOMAaTCKHX TpaHCMHUCH]a
Jojlaze 10 M3pakaja KoJ ayTroOyca KOju ce KOpHCTe y rpaakoMm caoOpahajy. HajHoBHja
peliema ayTOMaTCKUX TPAaHCMHUCHja 3a TpaJKce ayToOyce cacToje ce OJ XHIAPOHHAMHYKO-
MEXaHWYKOT TPEHOCHWKA CHare W Hajuemhe cy XHAPOJUHAMHYKHM YCIOPUBAYEM Y
GYHKIMjH JIOMYHCKE KOYHHUIIE M CHUCTEMOM yIpaB/bakba Yy KOME Cy 3aCTYIUbCHE
XUIIPAYJINIKE U EJICKTPOHCKE KOMIIOHEHTE,y KOjU je MHTETPUCAH U JAMjarHOCTUYKU CHCTEM.
[TnaHeTpaHn NPEHOCHUIIM ca (PUKIIMOHUM CKJIOIOBHMA KOJU paje y yJjby U KOJH UMajy
XUJIPAYJIMUKO YIPaBJbakhe MPEACTaBIbajy MOTOJIHA PEIICHka 3a YBOHCHE HajBHILIET CTCIICHA
ayToMaTH3almje.

VY noueTky paBoja ayToMaTcKe TpaHCMHCHje OuJie Cy IpUMEmMBaHE Ha MyTHUYKA BO3WJIA a
ayTOMAaTU30BaHE Cy HCKJbYYMBO Yy MEXAaHHYKOM Jely. AyToMaTu3alyja ce 3acHHUBaJa
UCKJbYYMBO HAa MPUHLHUIUMA XUJPAYJIMKE M MPUMEHH XMIAyJUYKHUX KOMIOHEHTU. Pa3Boj
TEXHHMKE U eJeKTPOHHMKE OMOryhHo je /a ce ycaBplIu ayToMaTcka TPaHCMHUCHja U HUXOBa
IpUMEHa MPOUIMPHM Ha CKOPO CBE BpPCT€ MOTOPHUX BO3MWJIA, JOLUIO je 10 YyBohema
ayToMaTu3alyje U y Jpyre TUIOBE TPAHCMHUCH]E.
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Cnuxa 2.1 -Ilpuxaz passoja aymomamcxux mpancmucuja y nepuody oo 1945-2005

Y cBeTy mocToje HEKOJWKO Bojehux (GUPMHU 3a TPOHM3BOABY ayTOMATCKHX MeEmaua 3a
MOTOpHa BO3WJIA, KOje IAMKTHPAJy 3aCTYIUbEHOCT OBOT THIIA MPEHOCAa CHAre Ha CBETCKOM
tpxkumty. Ha cnuum npumehyjemo na cy TpancMmucuje HajBulle 3acTymbeHe y CjeaumbeHuM
Awmeprnukum [lpxaBama (npexo 90%) u Janany (75%) nok ux je y EBponu naneko Huke
(oxo 20%).[Ipumena ayToMackux TpaHcMucHja y EBpomnu je mMama 300r MOTpeOHOr ayKer
Pa3BOJHOT M HCTPAXKMBAYKOT TEPHOAA y OJHOCY HAa MEXaHMYKE MEHade, HEUITO HIKET
CTeleHa KOPUCHOCTH, HEUITO CIOXXCHHjE€ KOHCTPYKIMja KOja MPOUCTUYE U3 TOCTOjarba
eneMmenara u ypehaja koju 06e36elyjy ayromaTcky mpoMeHy cTeleHa npeHoca, Behe mace,
[IEHe M MOTPOIIke ropuBa. lloderak OBOr Beka MOXE OUYEKMBATH Aa Oyae oOenexeH
MacCOBHOM IPOU3BOAKHOM MOTOPHHUX BO3HJIA Ca ayTOMATCKUM TpaHCMUCHjama u'y EBporn.
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BlianeTapHu MpeHOCHHUIH

[TnaneTapHu NPESHOCHUIIM MPUIIAIAjy TPYITH MEXaHUUKUX MpEeHOCHHKA cHare. OH ce cacToju
Ol TPU OCHOBHA YJiaHAa KOjJU C€ Ha3MBa IIAHETAPHUM CETOM U KOjU MpPEJCTaB/ba OCHOBHH
IUIAHETApHH MEXaHW3aM KOju CIYyKH 3a (opMupame BUIIECTENIEHMX Memada. OBO ce
OCTBapyje peIHUM, TMapajeIHUM WM KOMOWHOBAaHMM BE3WBamEeM NOTpeOHOr Opoja
IIaHeTpaHux ceToBa. OCHOBHA 0COOWMHA IUIAHETAPHUX MMPESHOCHHKA j€ TTOCTOjambe YiaHa KOju
ce oOphe OKo CBOje OCe M UCTOBPEMEHO U Ca OCTAJIUM YJIAHOBHUMA OKO IIEHTPAJHOT 4JIaHA U
HeHTpaiHe oce. Kperame je CIMYHO KpeTamy IUIaHeTa a OJaTiie M HA3WB MPEHOCHHUKA.
[TnaHeTpaHu TPEHOCHUIM CIaNajy y TpymHy CHenupUIHMX MPESHOCHWKA 4YHja ce cBe Beha
ynotpeba 3acHMBa Ha BEJIUKOM OpOjy KapaKTepUCTHUUHUX OcoOMHA. KapakTtepucrtuke u
MPEIHOCTH TUIAHETPAHUX MPESHOCHUKA!

* Beauku npeHOCHHU OJHOC,

*  MoryhHOCT mOCTH3amka Pa3TUIUTHX MPEHOCHUX OHOCA,

* MoryhHocT nojesie cHare Ha IMOTOHCKOM BpaTHITy Ha BHIIE TOCHUX BPATHIIA,
* Moryhsoct audepeHiupama 1 Cyneprno3uiije opojea oopraja,

* MoryhHocTt npumeHe 3ynhaHuka MambUX MOJIETa.

* JloGap cTeneH KOPUCHOT JIEjCTBa,

e JloOpo nckopumiheme yHyTpalImkeT MPOCTOpa KOHCTPYKIIH]E,

*  MoryhHoCT peBep3uOMIHNX MTPEHOCca U IP.

Cnuxa 3.1 —Ilpuxas nianemapHoz npeHOCHUKA
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[InaneTapHM NMPEHOCHUIM W3BENEHU Kao audepeHuujamu omoryhasajy nudepeHuupame U

CYHICPIIOHUpALE KpCTamkba MW CHArc KOja CC J0BOAM WJIM OABOAH U3 IIPCHOCHHUKA, OBa

KapaKTepHUCTHKA j€ 0] TOCEOHOT 3Hauaja MPU KOHIICTITYaTHOM pellaBamky KOHCTPYKIIH]E.

[TnaneTapHu NpeHCOHUIM UMa]y U opeleHe HeloCTaTKe:

KommnkoBaHuju Cy 01 KITACUYHUX MPEHOCHHUKA,

CrnoxxeHuje cy KHHEMaTHKE U MOHTaxe,

OceTtsbHBH Cy Ha IpoMeHy MelycoOHOTr pacTojama,

Moryha je mojaBa JONMyHCKMX CHJA YyclieJ] HEIOBOJbHE TEYHOCTH paclojierne
onrepehema Melyy caTenuTuma,

CKymbH Cy 0/1 CTaHJAPHUX MTPEHOCHUKA.

3.1 OcHOBHM MOjMOBH U MOJI€JIA NJIAHETAPHUX MPEHOCHUKA

EHGMCHTapHI/I IUIaHCTApHU MCXAaHHU3MU CYy Ca CIIOJbIIBbHM U YHYTpAlIEBbUM CIHPC3akhbEM

3ym4yaHuka. 3ymyaHuK (a) 4Mja ce oca MOKJama ca OCHOBHOM OCOM MEXaHH3Ma M KOjU Ce

o0phe camo OKO CBOje Oce Ha3WBa Ce LIEHTPAIHH 3ymuaHuKoM. 3ymuanuk (0) je y crpesu ca

3ymyaHukoM (a) m oOphe ce OKO oce a HMCTOBPEMEHO M 3aje[JHO ca HOcayeM OKO Oce

[EHTpAIHOT 3ymyaHuka (a). 3ymuanuk (0) KOju ce Ha3MBa CATEIUT yYECBYje Y JBa KpETamba:

KpeTamy OKO CBOj€ OCE ¥ 3ajeIHO ca ’hbOM OKO OCHOBHE OCE MEXaHH3Ma.

ZUPCANIK b

ZUPCANIK a

ZUPCANK C
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Cnuxa 3.2 —HpMKCZS’ OCHOBHUX ejleMeHama nianemapHoe npeHoCHUKa

Unan miaHeTapHOT MeXaHM3Ma ca KOjUM Cy CIIOjeHe OCOBHMHE 3yMYaHWKa Ha3uBa Ce
HocayeM. Oca OKO KOj ece oOphe HOcau Ha3MBa ce€ OCHOBHA WM IIEHTajHa oca. YnaHoBU
IJTAHETapHOT MEXaHU3Ma YHje ce OCe MOKJanajy ca OCHOBHOM OCOM M IpHUMajy onTepeheme
O]l CTUBbAIIeT MOMEHTA Ha3MBajy e OCHOBHUM 4YiIaHOBUMA. [I1aHeTaHM MexaHu3aM MOXKe
MMAaTH jeJlaH YT HEKOJIMKO CaTeInTa jeTaHKUX TUMCEH3HUja KOjU MOTY OUTH jeTHOCTPAHO WU
JIBOCTpaHO 03yOJsbeHH. OUUrieaHo je na KoJ MIaHeTapHUX MeXaHu3aMma Opoj YjlaHOBa KOjU
ce MOT'y KOPUCTHTH Kako 3a Bojaehe Tako U 3a BoheHe eneMeHTe Behu Hero KoJ KIacCHYHHUX
HeTIaHEeTapHUX MexaHn3ama.OBa KOpUCHA CHeNN(UIHOCT IUITAHETAPHUX MEXaHW3aMa TpyKa
3HAYajHy CI000/1y KOHCTPYKTOPHMANpH KOHAYHOM yOOHUYaBamby KOHCTPYKIIH]E.

[TnanetapHu MexaHW3aM y KOME Cy JIBa OCHOBHA YJIaHA BE3aHa Ca MOTOHCKUM WU TOHCHUM
BpaTWinMa, a Tpehu OCHOBHHM WiaH ce He oOphe Ha3WBa ce IUIAHETAPHUM MPEHOCHUKOM.
[Tompa3zymeBa ce Ja NMPEHOCHUK 3a Pa3jiMKy OJ MEXaHW3Ma IOpe]] KpeTama NPEHOCH U
eHeprujy. [laHeTapHU MEXaHU3MHU KOJ KOJUX Cy CBa TPH OCHOBHA YJlaHA MMOKPETHA HAa3WBa
ce mudepeHIUjaTHIM MexaHu3MoM. [[udepeHiujaaHu MPESHOCHUIIM Ce NPUMEKY]Y Y JBa
cilydaja: €eHepruja M KpeTame OJ1 jeTHOT MOTOopa Tpeba NMPEHETH Ha JiBa TOBEHA BpaTHia U
SHEepPrujy KpeTama O]l IBa MOTOpa Tpeba MPEeHeTH Ha jeHO TOHBEHO BPATHIIO.

3. TpyKTypHA aHAJIN3A MJIAHETAPHUX MPEHOCHUKA

Jla Ou 3HaJIM KaKBH CE IUIAHETAPHU 3YIMYaCTH MEXaHU3MHU MOTY KOPUCTHTH KAo TUIAHETapHU
MPEHOCHUIM Tpeba ca3HATH HHUXOBA CBOjCTBA. Y IUIAHETAPHHM 3YITYaCTUM MEXaHHU3MHUMAa
jeaH WIM BUIIE YJIaHOBA BPIIE CIOKEHO KpeTame. UaH Koju Ce cacTOju W3 jeTHOT WIIH
BUIIIC KPYTO BE3aHUX 3yMYaHWKA W KOJU BPIIU CJIOXKCHO KpETame Ha3WBa CE CATCIUTOM.
3ymuaHuIK KOjU ce 03y0JbaBajy ca caTeuToOM, KOjuMa ce 0ce Moayaapajy ca ocoM oOpTama
KpUBaje HA3WBajy CE IICHTPAJIHUM 3yMYaHUIUMA. MOTy UWMaTH CIOJbHE M YHYTpAIIkhe
03y0Jberbe. Y ITUTAHETAPHUM MEXaHWU3MHMA jeJlaH OJ1 IEHTPAIHHUX 3yIYaHWKa MHUpyje. Y
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TUQepeHIjaTHIM TUTAaHeTAPHUM MEXaHU3MHUMa CBH IIEHTPAIHH 3yIMYaHuIu ce oophy. Yecto
Ce y JHTepaTypH IUIAHETAPHU MEXaHU3MH 3a Pa3juKy oJ JU(EpPCHIMjaTHUX HA3HUBajy
NPOCTUM IUTAHETAPHUM MeXaHu3MuMa. J{nbepHiujamHu TIaHeTapHU MEXaHU3aM y TPaKkCch
ce Ha3uBa audepeniujaiom. MiMaMo jeTHOCTpyKE W JBOCTPYKE IJIAHETAPHE MPEHOCHUKE.
OHe mpelcTaBsbajy OCHOBHE IIAaHETApHE MPEHOCHHKE — IJIAaHETapHe ceToBe. [lo3uTuBaH
MPEJ3HaK Ba)kKM 3a MPEHOCHHWK Ca YHYTPAlIHBHM 03YOJbEHEM jep je Y TOM ClIydajy cMep
oOpTama BoJe4Yor u BoheHOT BpaTtmiia MCTH. [IpEHOCHUK ca CIIOJBHUM O03YOJbeHeM HMa
pa3IMuUTe CMEPOBE OOpTamka,0BO Ba3W 3a JEJHOCTPYKHU MPEHOCHUK. [I[peHOCHUK MO3e OUTH
peaykyjyhu, MyaTHIUTHKY]Yhy U TUPEKTHH.

3.XuHemaTcka aHAJIH3A IJIAHCTAPHUX NIPEHOCHUKA

KunemaTuka 3ymyacTux MPEHOCHUKA ce 0aBW JIBeMa 00JIacTUMa. KHHEMAaTCKOM aHaIu30M U
KMHEMAaT3CKOM CHHTe30M. KuHeMarcka aHaliu3a WMa 3a 3aJaTaKk Ha OCHOBY IIO3HATe
KHHEAMTCKE IIIeMe TPEHOCHWKA,yraoHe Op3WHE jeaHOT BpaTwiia W Opoja 3yda CBHX
3yMYaHUKA OJPEIN YraoHe Op3WHE CBUX OCTAJMX BPaTa,0JlHOCHO 3yNMYaHUKA U HUXOBE
MPEeHOCHEe oJHOoce. KuHemarcka cuHTE3a MMa 3ajJaTak jJa ojpeau OpojeBe 3y0a CBHIX
3yNMYaHWKa KajJia je IMo3HaTa KWHEMAaTCKa IeMa IMPEHOCHUKA W MPEHOCHU OJHOC, IITO
MpEJICTaB/ba OCHOBY 32 KOHCTPYKTHBHO JC(QUHHCAEKE 3YMYaHWKA H MPECHOCHUKA.
KunemaTcka aHaiM3a MIaHETAPHUX MPEHOCHUKA BPIIH Ce TpaduuKH, rpado-reoMeTpujcKu u
AHAJIMTUYKH. AHAIMTUYKH MTOCTYIaK MMa BUIIE 3HAYajHUX MPEAHOCTH Y OJHOCY Ha OCTalle
MOCTYIIKE. Jlaje Ta4He pe3yJTare, ONMMITHJU je W jeAHOCTaBHHjU. ['paduukum mocTynmkom
nobujajy ce camo mnpubau3He BpeaHocTd. OBaj MOCTyHaK Tpakdh BUIIE BpeMeHa 300T
norpebe Ja ce ITO TayHWje LpTa y TOJCSCHOj pa3Mepu. YTIABHOM C€ KOPUCTH 3a
KMHEMATCKy aHaJIM3y CJI03EHHUjUX MPEHOCHHUKA,Ka0 JOMyHA pauyHAPCKOM MOCTYIKY Yy IHJbY
onpehuBama cMepoBa 00OpTama IMOjeIMHUX YIaHOBA M OYHUTIICTHHU]jET YBHIA Y KHHEMATHKY
MEXaHHW3Ma U y pallMOHAJIHE IMyTEBE 32 HKEHY KOPEKIH]Yy Y IHJbY TOBOhHEHa MEXaHU3Ma Y
KEJHCHO PEIICHE.
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Cnuxa 3.3 —JeonocmpyKu u 080CmMpyKU NIAHEMAPHU NPEHOCHUK

A e s ke e, e
e ue ;. paubismi-gary

s gun am n.-.-.-u..

b B i

a) 0) 6)

Cnuka 3.4 - a) Ocnosnu naanemapnu cem, 6) Ravigneauwianemapnu cem , ) Simpson
naaHemapHu cem

3. KnneamMTHKa IJIAHETAPDHUX IPEHOCHUKA

[IpojexToBame IUTAHETAPHUX IMPEHOCHHWKA MOApa3yMeBa NPETXOJHY KHHEMAaTCKy aHaInu3y
yCBOjeHe 1eMe npeHocHuKa. OCHOBHU 3311l KHHEaMTCKe aHaJIN3e!

* OnpehuBame monoxkaja 4iaHOBa MPESHOCHUKA,
* OpnpehuBame Op3uHE U yOp3ama ejleMeHaTa IpeHOCHHKA,
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e JlebuHucame jeqHaYMHA KPeTama eJIeMEeHaTa MPESHOCHHKA,
* OnpehuBame Opoja 0OpTaja eremMeHaTa MPEHOCHUKA,
*  OppehuBame MPEHOCHHUX OIHOCA.

Ca acriekTa parMoHaIHOT KOHCTPYHCama MoceOHO Cy 3HadajHu oapehuBame Opoja oOpTaja
MOjeIMHUX eJieMeHaTa W JeUHUCambe MPEHOCHUX OjHOoca. TadyHO JedUHUCAmE OBHX
KapaKTEePHUCTUKA MOXKE OUTH OTEKAHO y CIIy4ajeBHMa CJIOKCHHUX IJIAHETAPHUX MPEHOCHHUKA.
3a KMHEMAaTCKa WCIUTHBamba W ofpehUBame KUHEMATCKUX KapaKTEPUCTHKA IJIAHETAPHHUX
MIPEHOCHHKA JIAHAC CE€ Y TEXHUYKO] JIUTePaTypH Hajuyerhe KOPUCTH:

* Merona nnana 6p3uHa u 6poj 06pTaja,

* Merto/a 3aycTaBibamba HOCa4ya CaTeluTa

* OppehuBame NMPEHCOHOT OJTHOCA MPEKO yTiia o0pTama,

* Meroja TPEHYTHOT 104,

* Merto/ pa3narama CJI0KEHOT KpeTamba.

3.®9nTepeheme njaHeTaAPHUX NPEHOCHUKA

3a onpehuBame HamoHa y 3yIIIMMa 3yITYaHUKA IDIAHETAPHUX NPEHOCHHUKA IMOPEOHO je
no3HaBaTH onrtepeheme. OnTepehema Ha 3yMYaHUKY MOTY CE MOJCIMTH HAa YHyTpallkha U
cnoJpanima. Criospanima 1moTay oj ontepehema Koje 3ymyacTu map Tpeda ja mpeHece ca
JeIHOT BpaTHJa Ha JPYro,JI0K Cy YHyTpallmba onTepehema mocieua oacTynama CTBAPHUX
KMHEMATCKHX YCJIoBa o] Teopujckux. Criospaiima ontepehiema cy 1mo npaBuiy IpOMEHbUBA
y TOKy pajaa. Y HEIOCTaTKy ers3akTHHX MeToJa KojuMa Ou ce y3esno y 0030p [ejCTBO
HEPAaBHOMEPHOCTH U JIOJIaTHA H3a3BaHa omnrepeherma, NpPU MpopadyHy 3yMYaHHWKa Ce
noBehame ontepehema onpehyje pakTopom HepaBHOMEpPHOCTH. JIMHAMHYKE CHJIE 3aBUCE O]
HH3a YUHWIAA Kao INTO CY. €JaCTHYHOCT 3ybara,onrtepeheme,TayHOCT u3paje, oOMMHa
Op3uHa utna. Koja miaHeTapHHX NMPEHOCHHWKA jaBJba CE jJOII jeJaH JOJATHH MPoOJeM, a TO je
HEepaBHOMEpHA pacrojiena onrepehema Mehy caTtenuTiMa Koja ce jaBjba yCiie HETYHOCTH
OCHOBHHUX €JIEMCHATa, CKCIICHTPUIIUTETA 3YMYaHUKa, Tpeliaka y pacropeay careiuTa,
HEMPaBUIIHOCT Ha TIOBpIIMHAMAa 3y0ala, yTuIaja 3a3opa W JAPYIHX y3poka. 3ymyaHUIU
IUTAHETAPHHUX TIPEHOCHUKA NPOpavyHaBajy ce Ha yBpcTohy Kao W 3yMuYaHWIIM MPEHOCHUKA ca
HEMOKPETHUM ocamMa aid y3umajyhm yoO3up crenududHe O0COOSCHOCTH IUIaHETAPHUX
npeHocHuka. [IpopauyH ce BpIIM Ha KOHAYHY M3IP)KJBUBOCT HA MECTHMA JIOJMpa U KOHAYHY
U3JIPKIJBUBOCT y TOJHOXK]Y 3yOana. Koj miaHeTapHHX NMpeHOCHKA MPOpadyyH C€ BPINU 3a
CBaKH Map 3yIMYaHUKA.
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3. QIOIIMa?:I/IB ailbC IVIAHETAPHUX ITPCHOCHUKA

[Tonma3uBame IJIAHETAPHUX MPEHOCHHWKA Ka0 M OCTAIMX 3YMYacTHX IPEHOCHHKA je
MOCTYIaK KOjH MMa 3a IHJb CMamkemhe TYOUTaKka eHEepruje U Mame 3arpeBame MPCHOCHHKA.
[MonmasuBameM ce cMamyje Xabame eleMeHara IpeHOCHIKa. Ma3uBOM ce 0JIBOJIC MPOAYKTH
xabama, IMTUTE eJIEMEHTH IMPEHOCHHWKA O] KOpO3Wje, BUOpammja M yaapHUX omnrepehema.
[Tonma3uBame MPEHOCHUWKA je jelaH oOJ] ycjlioBa 3a HOpPMajaH pajl NpPEHOCHHKA. 3a
MOIMa3UBakbE 3yMUaCTHX TMPSHOCHHKA y 3aTBOPEHUMM KYyNUWINTHMAa IOCTOje JBa OCHOBHA
cucTema:

* T[loTamame ejgeMeHaTa 3ymyacTor MPEHOCHUKA Y YJbHO KyaThIo,

* VOpusraBame yiba

Tpeba ycBojuTH OHAj CUCTEM MOIMa3MBama Koju he 00e30eauTH a pajaHe MOBpPIIUHE Oy1Iy
pa3aBOjeHE CII0jeM Ma3uBa pajii CMambeHkha HHTEH3UTETa Xabama. [loiMa3uBame moTanameM
Ce IPUMEYje 32 PEIaTUBHO CIIPOXOHE IIPEHOCHUKE,3a IIPSHOCHUKE YHje Cy OOMMHE Op3uHe
3ymuaHuka Mame o1 15m/s.IIpu Behum oOuMHUM Op3uHaMa IeHTpU(yraaHa cuia oadaiyje
Ma3MBO ca OokoBa 3y0alla ma je MojJAMa3WBamke HEIOBOJbHO. [lpu BenwkuUM Op3uHaMa,
pacmpckaBaHO yJbe IMEHYINA, a CaMUM THM IOTOPIIAaBajy C€ HEroBE Ma3HMBHE OCOOWMHE H
onBolhemE TOIIOTE, YUME CE CMamyje KOC(PUIMjEHT KOPHCHOT JIejCTBA MPEHOCHUKA. 300T
TOra ce Mpernopydyje NpUMeHa IUPKYIAIUOHOT CHCTeMa MmoaMa3uBama. OBaj CUCTEM MOXKE
Ja ce KOPHCTH W TIPH MamUM Op3WMHaMa 3a CIelHjaliHe PeayKTope,Kafaa u3 ojapeheHux
pasiora mojMa3uBame TMoTanameM oTexaHo.CUCTeM IoIMa3uBama MmoTanameM 00e30ehyje
3aJ10BOJbaBajyhe moaMasuBame KIIM3HUX JISKajeBa, a MA3UBO €€ Y TIPOIIECY pajia MPEeHOCHHUKA
Hemoxe ¢untuparu. [IlpemHocT OBaKBOT CUCTEMA CY:

* Benuka curypHocrt,

» CucreM He3zaxTeBa BeJIMKE JOJaTHE ClielujanHe ypehaje.

Kyhumty je mnotpe6HO o00e30equt moTpeOHY KOJIMUMHY Mas3uBa.Bumak wmasuBa
npoy3pokyje noBehane ryOuTke eHepruje Ha caBiahuBamy XUAPAYJIUYKYX OTIOpA, Mambak
Ma3zuBa He o0e30ehyje 3amoBoJbaBajyhe moamasuBame CIPErHYTHX 3y0alla, JiexajeBa U
JIpyTUX eleMeHaTa NPEeHOCHHKAa. 3alpeMuHa yJba Mopa OWUTH J0BOJBHA Ja 00e30enu
HEOIIXOJIHO 0/1BOl)er€e TOIJIOTE Ha 3UA0Be Kyhumira.
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4. @pUKIHOHE CIIOjHUIIE

OpUKIMOHE CHOJHUIE Kao €0 (PUKIHOHUX CKJIONOBA IIUPOKO CE€ NPUMEHY]Y ¥y
pa3IMUUTUM O00JIaCTUMa MAIIMHCKE TEXHHMKE. HbHMXOBM yCIOBM paja 3aBUCE O] OIIITE
HaMEHEe MalIMHE WK CPENCTBa y Koje cy yrpahene. OHe u3BpiuaBajy pazanuuTe QyHKIH)E,
v pajie Ha JENHOM TE€ UCTOM MPHUHIMIY — KOpULIThEkha CUie Tpeha. 3ajENHUYKO UM j€ IITO
KOpHUCTE (QpUKIIMOHA CBOjCTBA MaTEpHjaja o] Kojer cy m3rpaheHn GpuKIHOHU EIEMEHTH U
0J1 KOJUX 3aBHCH HbUXOBA pajiHa CIIOCOOHOCT U MOY3AaHOCT.

OPUKITMOHY CKJIOIIOBHU CITYXKE 32 IMMOCTENEHO CIIajabe U Pa3/[Bajame:
* MOTOpa ¥ TPAHCMHCH]E IPH MOJIACKY BO3WIJIA U3 MECTA WJIU 3ayCTaBIbamY,
* EneMeHaTa TPaHCMHCH]E Y TIPOILIECY IPOMEHE CTENEHA MTPEHOCA,
* @IeMEHaTa TPAaHCMHCH]Ey INJbY OCTBAPHUBabha 3a0KPETA T'YCEHUYHOT BO3HJIA,
* nomohHux ypehaja Bo3uia.

[Tpu pagy GpuKIHMOHM CKIOTOBHU TpEDA /1a 3310BOJBE ClIENENE OCHOBHE 3aXTEBE!
* [0Yy3/aHO NMPEHOUIEHE OOPTHOT MOMEHTA,
* CHUIYpHO pa3/Bajalb€ MOTOHCKHX W TOWEHHX arperata BO3WIa M EIeMEHara
TpaHCMHCH]E,
* IIOCTEMNEH mopact 0OPTHOT MOMEHTA TP YKJbYUUBAY,
* JIaKO yNPaBJbaKkE U O/IPKABABE,
* J1a IMajy YT BEK U BUCOKY MOY3JIaHOCT.

VY TpaHcMHCHjaMa MOTOPHHUX BO3HMIIA Ca IUIAHETAPHUM MEHaYNMa, PPUKIIMOHU CKIIOTIOBU CE
KOPHCTE y CBOjCTBY. TJIABHHUX CIIOJHHIIA, 3aTHM CIIOJHHIIA W KOYHHIIA 32 YKJbYUHBAKE
CTENEHU MPEHOCA y MEmady, CIIOjHUIA ¥ KOYHHUIA Y MEXaHU3MUMaA 33 M3BON)EHE 3a0KpEeTa
TYCEHUYHUX BO3WJIA, PAJHUX KOYHHUIA M KA0 CHUTYPHOCHH EIEMEHTH PaJH 3aIITUTE O]l
npeonrepehema. OCHOBHM 3ajlaTak TJIaBHE CIIOJHHIIE, Ka0 CKJIONAa NMPEHOCHUKA CHAare Ha
MOTOPHOM BO3HJTY, € J1a CTIOjH WJIM NMPEKUHE TOK CHAre u3mMehy MOTopa M OCTAIMX CKIIOMOBA
NPEHOCHUKA, a TO 3Ha4M M3MEhy MOTOpa M TOYKOBA WM/WIIM BpaTmia 3a 0/Boj cHare. Ocum
OBOT OCHOBHOT, CIIOjHHIIa UMa U jOIII HEKE TOMOhHE 3a/IaTKE: [a 3aIUTUTH EIEMEHTE MOTOPA
M OCTaJIOT JIENa MPEHOCHKA CHAre oJ] npeontepehema n HEraTUBHOT YTHUIaja TPOMEHJEUBOT
onrepehema, mpurynryjyhu BpIrHE BpEIHOCTH aMILTUTY/a TPOMEHIJEUBOT OOPTHOT MOMEHTA
U OrpaHn4aBajyhu mEroB MakCUMallHU HUBO Ha onpeheny BpenHoct. OCHOBHU 3aXTEB KOjU
C€ MpEncTaB/ba MPEN CIOJHUIE j€ Ja OMOryhe MOCTENEHO Clajalke MOTOpa ca OCTaIUuM
JEI0OM NPEHOCHMKA CHAare, Kako Ou ce 00E€30€1uo MOCTENEHM, ajl KOHTHHYyalaH MOpacT
0oOpaTHOI MOMEHTA, OJHOCHO CHar€.yY MEXaHWYKHM INPEHOCHHIMMA CHare Hajuemhe ce
KopHcTE (PPUKIUOHE CIIOJHUIIE KOJ| KOJUX CE cHara MpEHOCH 3axBasbyjyhu MOMEHTY Tpema
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KOju Hacraje u3Mehy A€ wiM BUIIE (PPUKIMOHMX NOBpHIMHA. [IpuMEHa (QpUKIMOHMX
CKJIOTIOBAa y TpaHCMHCHjaMa y CBOjCTBY yp€haja 3a mpoMEHy cTerneHa mpeHoca, omoryhasa
MUHUMAITHO TPajarbE NMPETa3HOT MPOIIECa, CMAKEHE TMHAMUYKIX onTepehema e1eMeHaTa u
Hampesama Bo3auda. VcTOBpEMEHO, 3HA4ajHO IMOjEIHOCTaBJbYj€ 3aJaTaKk ayToMaTHU3alllje
TpaHCMHCHja M CTBapa YCJIOBE 3a pealn3alujy IMPOMEHE CTENEHa TMpeHoca oA
onreprehemem. Y TpaHCMUCHjaMa BO3WJIA NPUMEHY]Y CE pa3InYuTE BPCTE (PPUKLMOHHMX
ckionioBa. Hajsehy mpumeny umajy BHIIEIaMeracte (pPUKIHOHE CIIOJHUIE M KOYHUIIE.
TpakacTe€ KOUHMIIE M KOHYCHE CIIOJHHMLE KOpPUCTE CE€ BEoMa pErko. Bumenamenacre
CIIOJHUIIE ¥ KOUHUIIE MTOCENY]Y BUCOK EHEPTETCKH KamaluTET, 300T BETUKOT Opoja MOBpIINHA
TpEma U MMajy MOTYhHOCT MOCTENEHOT yKJbyuuBama. Y TPaHCMHUCHjaMa MOTOPHHX BO3Ja
KOpUCTE c€ (DPUKIMOHHM CKIOMOBH KOjU pai€ y yJby WIH YCJIOBUMa CyBOT Tpema. Pan
(pUKIMOHUX CKOJIMOBA TPU CYBOM TpPEHY OOMYHO KapaKTEPUIIE HECTAOMIHOCT
KoepUuIMjEHTa TpEma, BUCOKA JWHAMHUYKA W TOIUIOTHAa onrTe€peheHoct, noBehaHo xabame
paJHUX TOBPIIMHA W YECTa EKCIIOJIaTallMOHa T0/IEMIaBamka. 300T Tora cy TpaHCMHCHjaMa ca
IUIAHETAPHUM MEHBadYnMa MPETHOCT JA0OMIM (PPUKIMOHU CKIIOMOBH YWjU EIEMEHTH paji€ y
yiby. Kopumhemem (pHuKIMOHKX CKIIONOBA KOJU pajie y yJby Moryhe je moctuhu BUCOKY
CTaOMITHOCT KOEDHUIINjEHTA TPEHA, 2 TOME CMAbUTH JUHAMUYKA ONTEpEhema y TpaHCMHUCH]U
u noBehatu weH panuu Bex. [lopen Tora, Ha padyyH WHTE3MBHOT MOAMAa3WBama U Xiahema
MOBpIIMHA TPEHa, MOXE c€ ocTBapuTH Behm crneumpuuHu paa kiau3ama. Hemocratak
puUMEHE (PPUKIIMOHUX CKIIONIOBA KOJH PAZI€ y yJbY, j€ U3BECHO YCIOKIaBAHE KOHCTPYKITH]E
MEemava, 300r MOTpEOE J0BOAA yiha 3a YIPaBJbakE€ M IMOAMA3HWBaAKE, OJTHOCHO XJaheme.
Hajpehu npo6iiemu HacTajy nipu Kopuinhemy (pUKIMOHHUX CIIOjHUIIA ca OOPTHUM pagHUM
[WIMHIPHUMA, 300T OTEXAHOT 3alTHBAKbA.

4.1 Monena GppUKIMOHUX CIIOjHULIA

Knacudukanuja ¢GpUKIMOHUX CIIOJHUIIA MOXKE Jia C€ BpIIM Y OJIHOCY Ha pa3ImIuTe
napamMerpe M TO. OOJHMK MOBPIIMHA TPEHha, HAYMH OCTBAPEHa HOPMAIHE cuie u3Mehy
MOBPIIMHA TPEMHA, TMOJIOXKA] TPH OJICYCTBY KOMAHIHOT CUTHAJIa, HAYWH yIpaBibama, Opoj
MOBPILMHA TPEHA UT]I.

Y KOHCTPYKITMOHOM TOTJIENY (PPUKIIMOHE CITOJHUIIE MOTY OHTH ca:
*  paBHHM,
* KOHUYHUM,
*  IMWIMHAPUYHUM JIOTUPHUM TOBPIIHHAMA.
[Ipema ycmoBuMa y KojuMa pajie CIIojHHUIIE TETUMO Ha:
*  CIIOJHUIIE KOj€ paJIe y CPETUHU Ca CPENCTBUMA 3a IT0IMa3HBAIbE,
* cyBe.
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IIpema HaumHy ocTBapuBama CHJIE IPUTUCKA M HA4YMHY I[PEHOLIEHA, CUCTEMA 3a
YIpaBJbake, YKIbYUUBAKHE U UCKIbYUHBAE CIIOJHULIE CE IEME Ha!

* MEXaHUUKE,

* IIHEYMAaTCKE,

*  XUJpayJIHYKeE,

* EIEKTPUYHE.

Cnuka 4.1 —@puxyuone cnojuuye ca ramenrama

YkibyunBame QpPUKIMOHUX CIOjHHIIA, 00€30€hyje u oJpKaBame aKCHjaTHE CHIIE, MOXKE Ce
00E30€n1TH ETEKTPOMArHETCKH, MEXaHUYKH, XUIPAYJINIKU U THEYMATCKH.

Crennjanan ciydaj GpUKIIMOHUX CIIOJHHIIA Ca BHIIE MapoBa PaBHUX JIOJUPHHUX IMTOBPIIHHA
Cy T3B. (ppUKIIMOHE cTIOjHHIIE ca Jamerama. [ToBehamem Opoja mapoBa JOJUPHHUX IMOBPIITHMHA
CMamyjy C€ rabapuTHE MEpE CIIOJHUIE W TOBPIIWHCKH TPUTUCIU H3MENY TOAMPHUX
MOBPIIMHA, a ToBEhaBa HOCHUBOCT.
C 003upoM Ha T0JI0kaj TIPH OJICYCTBY KOMAaHIHOT CUTHAJIA CITOjHHUIIE MOTY OWTH:

*  CTaJTHO YKJbYUYEHOT THIIA,

*  CTaJIHO UCKJBYYEHOT THIIA.
VY olHOCY Ha HAYWH yTNpaBJbamka CIIOJHULIE MOTY OUTH ca :

* TPUHYJHUM YIPaBbambEM

*  ayTOMAaTCKHM YIPaBJbAEHEM.
[Ipema Opojy moBpiIMHA TpEma (PUKIHMOHE CIIOJHUIE MOTY OUTH ca JBE WM BUIIE
MOBPIIMHA TPEHa, OJHOCHO Ca JENHWM WJIM BHIIE JWCKOBA, aKO j€ pPed O JUCKOCHHUM
CIIOjHHUIIaMa.
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4.2 OpUKUMOHH MAaTePHja

W3 mHomITBa 3aXTEBa KOjU CE€ MOCTaBJbajy NpEN (PPUKIMOHE MaTE€pHjaje, HEONXOJHO j€
W3JIBOJUTH OHE KOJU MMajy HajBEhU yTuIla) Ha pajiHy clocOOHOCT (PUKIMOHUX ckionoBa. Ca
TJIEINIITA PAIHOT BEKa (PPUKIIMOHOT CKJIOMNA M CJI0KEHOCTH TEXHUYKOT OJpKaBamba, BAXKHUM
3aXTEBOM jaBJba CE BHCOKA OTIIOPHOCT Ha Xabame (PpUKIMOHOT MaTe€pHjaja, o/l KOj€ 3aBUCH
BEIMYMHA CNEUU(PUYHOT NPUTHUCKA, U y BE3HM C TUM, JUMEH3Uj€ (PPUKLIHMOHOT CKJIOMA.
Wneanan ¢puxiuonn nap Tpeda Aa mocenyje crabuwiaH KOepUIUjEHT TpEma Yy IIHPOKOM
pacrnoHy Op3uHa KiIM3ama, CHEHU(PUUYHUX NpUTHCAKa M TEMIEpAaTypa U Ja HMMa BUCOKY
OTIIOPHOCT Ha Xabame. YNOpEeno ¢ TUM KapaKTEpUCTHKama, (PpUKIMOHM MaTE€pHjal Mopa
UMaTH TOTPEOHY YuCTOhy, TOIJIOTHY NPOBOJJBUBOCT M TOIUIOTHM Kamauurter. Cae
(bpUKIIHOHE MaTepujaje KOju CEe KOPHUCTE y (DPUKIMOHMM CKJIOIMOBHMA TPAHCMHCH]jA
MOTOPHHUX BO3MJIa MOYKEMO MOAETUTH y TPU IPyIE:

* METaiHe

* HEeMEraJiHe

¢ METaJJOKEpaMHUKE.

OPUKITMOHN METAJIOKEPAMUYKH MAaTEPH]jalld MMajy MHOTOOPOjHE IPEIHOCTH Yy Mopehemy ca
a30€CTHHUM, a OHE Cy CaJIpiKEHEe y cienehem:

*  BHCOK KOE]pUIH]jEHT TPEHA,

* MaJia IpOMEHA KOe(DHUIIjEeHTa TPEHha 01 TEMIIEPATYPE,

* TpUMEHA MPU BUCOKHM TEMIIEpATypaMa Ha MOBPIINHU TPEHA,

* BHCOKa OTIOPHOCT Ha Xabame,

* BHCOKAa MEXaHHWYKa YBpcTOha u 00pa OTIOPHOCT HAa CMUIIAKE U CaBHjamkhe,

*  BHCOKA TOIUIOTHA MPOBOJBUBOCT,

e moryhHOCT U3pajie METOJIOM CHHTEPOBaha PETATUBHO TAHKKUX 00JI0Ta,

* BHUCOKH crienu(uIHY MPUTHCAK HA TIOBPIIMHH TPEHA,

*  KOHTHHYQJIHOCT MPY YKJbYyYUBAmbY,

* Maja TBpjoha MErajokepaMuIKoT MaTepHjaa.
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4. JlogmazuBame u xjalewe PPUKIMOHUX CKJIONOBA

la 0u ce o006e30enno HopMaliaH paj (PUKIHOHUX CKJIOIOBA, HEOIMXOJHO j€ OCTBAPUTH
HENpPEKHUJIaH JIOBOJ yJba Ha TOBPIIMHE Tpema. [Iponazehu Kpo3 cnupaiHe U paaujaiHe
KaHaJIe yJhe Tpeda j1a 00e30em:

* YCIOCTaBJbAa€ YJbHOT (MIMa Ha TOBPUIMHM TPEHA KOJU Yy MPOLECY KIN3ama
(pPUKINOHMX JUCKOBA MCUE3aBa YCJIE BUCOKHX TEMIIEpATypa U IPUTHCAKA,

* ojaBoheme npoaykaTa xabama U

* xjaheme PpUKIHOHUX ETEMEHTA.

Konnunna yiba koja c€ JOBOOM Ha TMOBPIIMHY TpEma Tpeda na 00e30enu HENpEeKuIHO
M0CTOjakb€ yJbHOTI (PpUiiMa, KOJU HCTOBPMEHO HE cM€ OuTH cyBullaH. Kpurepujymum npu
n300py ONTHMATHE KOJMIMHE yJba KOjy TpEOa JOBECTH HA IMOBPIIMHY TPEHa, MOTY OUTH:

* BpETHOCT KoepHIHjEHTa TPEHA U

* TEMIEpaTypa Ha MOBPIIMHU TPEHA.

MunumanHa KoJM4MHA yiba OApeEhyje ce u3 yciioBa 00pa3oBama MOCTOJaHOT YJBHOT (HiIMa
Ha MOBPIIMHU TPEHA, a MAaKCUMAaIHA -UHTEH3UTETOM XJal)emba TMCKOBA.

Y mponecy knm3ama (QPHUKIMOHUX EIEMEHaTa Ha KOHTAKTHHM ITOBPIIMHAMA jaBJbajy ce
BHCOKH CIEIU(PUIHH MPUTUCIIA U TEMIIEPATYPE KOJU JOBOAE JI0 poOHjama yJbHOT (hHIMa,
na Mpu HENOBOJHHO] KOJWUYHMHHU YJba, KOHTAKTHA TIOBPIIMHA MOXE OCTaTH 0€3 yipa. Y TOM
ClIy4ajy HacTyna pEeKHM CyBor Tpema mnpahed mnoBehanuM KOEDUIIHJEHTOM TpEmHa,
noBehanoMm TemmnepatrypoM u xabamem. [Ipu moBehaHOM TPOTOKY yJba MOKE HACTYIHTH
PEKUM BIIOKHOT TPEMHA KOjU JOBOJH JIO CMamema KoeduimjeHTa tpema.OuurienHo, a ou
ce 00e30emmo peKuM TPaHWIHOT II0JIMa3uBama, TpEda EKCIEPUMEHTATHO YTBPIUTH
KOJIMYUHY yJba Koja he omoryhutu o6pa3zoBam€ OCTOjaHOT yJBHOT (puima.
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5. [Ipuka3 ZF - oBe 4eTBOPOCTENEHE AYyTOMATCKE TPAHCMUCHje

Cnuxa 5.1 —H32ne0 uemeopocmenene aymomamcke mpaucmucuje ZF 4HP20

Ha cimumm 5.1 je nmpukaszad NOTIYHO €NEKTPOHCKH YIIpaBJjbaH ayTOMATCKU MEHad ca YeTHPHU
Op3uHEe 3a XOJ Hampe U jeAHOM 3a XoJ yHazala. Makcumanuu ooptHu mMomeHT je 330 mN.
Osgaj Memwau ce kopuctu Citroén -eBuM BO3MIIUMA.

TpaHcMuUCHja ©Ma IBE€ OCHOBHE YJIOTE:
* 5a 00e30eau 4eTupH CTETeHa MPEeHoca 3a XO/1 Halpe. U jeJlaH 3a X0/ Ha3a,
* J1a ayTOMaTCKH MEHa Op3uHE.

* IlpBa ¢ynkumja je obe3deheHa ca nBa EMUUUKIMYHA MPEHOCHUKA KOJjU MpPHUMAJy
KpeTame 0]l TYpOMHCKOT BpaTwiIa..AyTOMaTCKe IMPOMEHE CTEIeHa IpeHoca BpIIe ce
y3 TOMOh XUAPAYJINYHUX, EICKTPHYHHUX U €IEKTPOHCKUX KOMIIOHEHTH.
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Cnuxa 5.2 Ocnoenu denosu aymomamcxe mparncmucuje ZF 4HP20

1) Pasmemwusau moniome, 2) Cnojuuya, 3) Kounuya, 5) Jugpepenyujan, 6)Typbomernau,
7) Myamu-gynuxyujcku npexuoay,8) Ilpuxwyuar, llokionay xuopayiuunoe oeia,
10)lokasusau yma.

Tab6ena 5.1 bpojesu 3yb6a 3ynuanuxa y npenocuuxy ZF 4HP20

Jyrarmk cyuue P1 39 3vba
3vrmaannk cyae P2 37 3vba
Inametapum symaanme S1 21 3vba
[Mnametapun symuanmng S2 29 3vba
Obvxearan syrmaanmx C1 81 3v6a
Obvxeatun symuanme C2 95 3vba




C1-P52

C2-PS1 ll
Pso P1 T P2

=

Cnuxa 5.3 lema yxmyuuearba nojeOuHUX cnmeneHu npeHoca Koo aymomamcke
mpancmucuje ZF 4HP20

| ——

Tabena 5.2 Hauun yxmwyuusara opuxyuonux cnojruya u kounuya y nperocuxy ZF 4HP20

Crenen IIpenocun
NpeHoca F D C B E 0JHOC
1 + + 2.718
2 + + 1.481
3 + + 1
4 + + 0.720
P + + + -2.568

Pagna temmneparypa yiba y TpaHcmucuju je oko 100°C. Hcro ype KOpUCTH ce 3a
MO/IMa3MBamkE CBA TPH JIeiIa TPAHCMHUCH]E. Y Jbe Ce XJIaIh TIOMOhy M3MemHUBada TOIIOTE KOjU
je ToBe3aH ca pacxJIaJHUM KOJIOM MoTopa. HUBO yiba y TpaHCMHCHjU TIpOBEpaBa y3 moMoh
mokasuBaya yjba ce Ha cBakux 60.000 km.duntep ce kopuctu 3a puiaTpupame Heuncroha
calp)kaHUX y yJby Ipe HEero IITO MX mymna ,mnoByue“. PesepBoap yJjba ce KOPHCTH Ja
oIpkaBa KOHCTAaHTaH HHBO YJba, Oe3 o003upa Ha TeMmIeparypy.yY ciydajy HIKHX
TeMITepaTypa, yJbe KOje je CYBHIIE BUCKO3HO HE MOXKE J]a C€ BpPaTH y pe3epBoap Koje y TOM
cinydajy octaje mpasHo. Kama je Temmeparypa yiba BHINA, yJb€ HMa JOBOJHHO BEJIHKY
BHCKO3HOCT TaKO Jia MOYE Jia BPIIH [T0IMa3uBake M MPEHOC cHare. PesepBoap ce myHH, anu
¥ Tpa3HH KpO3 JIBa MOJEIICHA IYpCHa,YMME CE CMamyje aKTHBHA KOJWYHMHA yjba TPHU
NPOMEHU cTereHa. Besnka konndyrHa yJba MOXKE UMaTH 3a MOCJIeauILly ciieaehe: aOHOpMaTHO
3arpeBame U Iypeme yiba. HeloBoJbHO yiba MOXKeE J1a M3a30Be olTehemha TpaHCMHUCH]E.
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Cauxa 5.4 11lema noomasusarea ko0 aymomamcke mpancmucuje ZF 4HP20

[TnaHeTapHM MPEHOCHUK y ayTOMATCKOj TPAHCMHUCH]H TPEACTAaBIba CKIION 3yIMYaHUKA KOJU CY
Mel)ycoOHO TmoBe3aHu. biokupameM IMOjeIUHUX 3yMYaHUKa YHYTap IUIaHETapHOT
MIPECHOCHUKA MEHajy ce M BHXOBH MelycoOHM ogHocH. Kako Cy 3ymuaHWIM OJ KOJHX Ce
CacTojH IIaHETaAPHH MPEHOCHUK PAa3IMYUTUX BEJIMYMHA U OpojeBa 3yOa (Tabemna 5.1) oBuM ce
KOMOWHaIMjaMa J00Mjajy U pa3auuuTe Op3WHE OKpeTama IMOTOHCKOT BpaTwia. Pazimgurte
Op3MHE OKpeTama MOTOHCKOT BpaTHJIa TPEACTaBJbajy W Pa3IMYUTE CTEMEHEe MpeHoca.
OcHOBHU JIeTIOBH KOjU oMoryhaBajy ayTOMaTcKy MPOMEHY CTeleHa MpeHoca Cy  CYy
(bpUKIMOHE KOYHHIIC M CHOjHUIlE. JlaMenacTa CrojHUIla UMa YJIOTy YKJbyYHBamba OJHOCHO
npeKuama TNpeHoca cHare m3Mmel)y MoTopa W MojenuHHX [eJioBa Memaua..3ayCTaBJbambe
MOjeIMHUX JIeJIOBa TUIAHETAPHOT TPEHOCHHKA YHYTap ayTOMAaTCKOI Memadya Moryhe je
M3BECTU KOYHHIIaMa. J[eJToBambeM OBUX KOYHHIIA MOTYhE je 3ayCTaBUTH OOpTamkhE MOjSTUHIX
JIeJIOBA TIAHETAPHOT TIPEHOJICHUKA U MCHATH CTEIICHE MTPEHOCa.
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Boxma ayroMoOmia OMpeMIbEHOT ayTOMAaTCKUM MEHadeM 3HATHO j€ jeJHOCTaBHHUja O]
BOXKE-E ayTOMOOWIIa ca MaHyaJIHUM MemwadeM. LlenTpudyranau perynatop Koju ce Halasu
YHyTap ayTOMaTCKOT Memada ojipehyje koju he ckIomoBu 3ymyaHuKka OUTH YKJBYYCHU KaKO
6u ce oxpenuo creneH npeHoca. Ilosehamem Opoja oOpTaja MoTOpa 10JIa3u 1O MPOMEHE
CTeleHa MpeHoca MpH NpeTxoaHo oapehenom Opojy o/muH. To je camo y Teopuju jep Cy
JaHAIIBY ayTOMATCKA MEHadd ONPEMJbEHU OpOjHHM CeH30opuMa omnTepehema, a TpeHyTak
MPOMEHE CTEIeHa MpeHoca Mpuiiarohasa ce HAaUMHY BOXKEE U CMEPY KpeTama BO3UJIA.
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6. 3/I moxen ayromarcke Tpancmucuje ZF 4HP20

Y oBom nornasiby je ypahen 3/ monmen ayromarcke Tpancmucuje ZF 4HP20y mporpamckom
nakety CATIA V5R20. [Ipu uzpanu 3/] Mozaena y3eTu cy Kao MoJia3HU MOAANy MOJalH Koje
naje mpousBohau. Ypahen je 3/] Momen XuIpoJUHAMHYKOT TIPEHOCHUKA CHAre, TUIAHETApPHOT
MIPEHOCHHKA, PPUKIIMOHUX CIIOJHULIA M KOYHUIIA, Ka0 U CKJIOT IIEJIOKYITHE TPAaHCMUCH]E.

Ha cn. 6.1je npukazan 3J] Mmoxen TypOoMemada M lbeTOBIX OCHOBHUX JIEJIOBA.

0) peakmopko Koo

UY) NYMIHO KOO
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Cnuxa 6.1 3] moden mypboomeraua




Cnuxa 6.2 3] mooden ueemopocmenenoe niaHemapHo2 NPEeHOCHUKA
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Cnuxa 6.3 Cxknon yesmopocmenenoe niaHemapHo2 nPpeHoCHUKA
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Cnuka 6.4 Cknon aymomamcke mpancmucuje
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3akpyuak

AyToMartcka MpoMeHa CTeleHa MpeHoca OCTBapyje ce, Hajuenihe, HA OCHOBY JiBa yTHIlajHA
napaMmeTpa - onrepehema MoTopa u Op3uHE KpeTama Bo3mwia. Ha Taj HaumH oOyxBaheHun
Cy W IyTHH YCJIOBH U PEXHM pajia MOTopa U TpaHcMmucHje. [IpoMeHa cTenena mpeHoca ce
BpIIM, 10 TpaBWIy, y TPEHYTKY KajJa pajJ HaBEJACHUX arperara mnpeiasu y o0jacT
HEMOBOJHHUX PEKHUMA.

Jlo mpe caMo HEKOJMKO TOJMHA, y ayTOMOOWINMa Cy OWiie aKkTyellHe YrJIaBHOM CaMo JIBE
BpcTe TpaHcmucHje. To cy u maHac HempeBasmheHa MaHyedHa M ayromarcka. [IpoHanazak
ayTOMaTCKe TpPaHCMHUCH]E JaTHpa joIl W3 TpBE TOJOBWHA JjBajaeceror Beka. OBaj BHUI
IpeHoca je Mpemao Iyr MyT afanTtaliyje | 1aH JaHac Ce ycaBpIlaBa, MOCEOHO Yy MOCIeIBUX
HEKOJIMKO TOAWHA KaJla EJIEKTPOHHWKA y ayTO-WHAYCTPUJU y3UMa MpuMar. AyTomaTcka
TpaHCMHUCH]ja TIpey3uMa NpHUMaT 300T CBOJUX W BHUCOKO CPUKACHHX peIICHa Yy BUIY
ayTOMAaTCKO-eNIeKTPOHCKOT BHa MpeHoca cHare. HapaBHO, ciomeHyTe BpcTe (MaHyenHa U
ayTOMaTCKa) TPaHCMHCHje HMMajy UCTy CBPXY, ald paje Ha MOTIYHO JAPyradydjd HaYHH.
Jakne, usb je ma ce oOpTaju HacTalad pajioM MOTopa ‘“ycarjace”, OJHOCHO MpEHecy A0
caMHX TOYKOBa, U TO CBE€ IITO je Moryhe edukacHuje.

VY oBom pany je ypahen 3 momen ayromarcke tpancmucuje ZF 4HP20y mporpamckom
nakery CATIA V5R20. ITpu uszpaau 3J] Mojaena y3eTH Cy Kao MOJa3HH MOl MOIAIH KOje
naje npomsBohau. Ypahen je 3J] Moen XuapoMHAMHYKOT MPEHOCHUKA CHAre, IJIaHETapHOT
MPEHOCHUKA, PPUKIIMOHUX CIIOjHHIIA M KOYHHUIIA, KA0 M CKJIOI LEJOKYITHE TPAaHCMHUCH]E.
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