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Pesume

VY okBupY OBOI' MacTep paja JIanmd cMo yBoa y mporpamupame PLC konTposnepa,
3aTHM CMO Yy JPYIOoM MOrJaBiby Aehunucanu cTpykrypy PLC cucrema, Koje cy KOMIIOHEHTE
PLC cucrema, xoju cy To yia3Hu u usna3zHu PLC moaynu, Koje cy MpeaHOCTH U HEJOCTAIH
PLC cucrema, 3atum y Tpehem u 4eTBpTOM NOTJIaBJby TOBOPUMO O CAMOM IPOTpaMHpamby H
OCHOBHHMM KapaKTepUCTHKaMa IPOIECOPCKOT MojIyja. Y TMETOM IOIJNIaBjby CMO 00jaCHWIN
CUCTEM 3a ayTOMAaTH3alMjy Y ayTo UHIYCTPHUjU 3a Kojy je kopumrhern PLC u nanu koHKpeTaH

MNpUMEpP CUCTEMA ajlaTa 3a MOHTAXKY IICTUX BpaTa.

Kbyune peun: PLC (Programmable logic controller) cucremu, mnmyctpujcka

MoCTpojema, CoPTBEp

Abstract

Within this master work, we gave an introduction to programming PLC controllers,
we defined in the second chapter, the structure of the PLC system, components PLC system,
which are the input and output modules, advanteges and disadvantages of PLC system, then in
the third and fourth chapter we detailed talk about programming and the basic characteristics
of the processor module. In the fifth chapter, we explain the system for automation in car
industry, wich has used PLC, also we gave a concrete example of a tool for mounting the

tailgate.

Key words: PLC (Programmable logic controller) systems, industrial facilities,

software
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1.0 VYBoxa

VYnorpe6ba PLC ypehaja je y caBpeMeHMM WHAYCTPHJCKUM IOCTpPOjeHUMA
HEM30CTaBHA CTaBKa jep ce OaBM pEryjMcameM CBUX Ipoleca KOjU ce JellaBajy Ha
NPOM3BOJIHO] IMHU]H a HbHXOBHM TEXHOJIOIIKUM HAIPEIKOM U MPOrpaMHUpameM ojepeheHnx
npolieca ce JoJa3u 0 OpKer mpolieca MpOU3BOAE, IMOCTH3ama O0JbET KBAINTETA paja U
KBaJIUTETA JKEJHCHHUX IPOU3BO/IA.

PLC xoHTpoJiep je MHKpPONPOIECOPCKH ypehaj Koju KOPUCTH MporpaMabuiIHy
MeMopHjy 3a nmamheme HapeaOu KojuMa ce 3axTeBa M3BOheme crenupuuHux (yHKIHja, Kao
mITO Cy JIOTMYKe (YHKIHje, CEKBEHIUpame, MpedpojaBame, MeEpeme BpeMeHa U
U3pauyHaBamke Paad yIpaBjbakba pa3IMYUTHM TUIIOBHMMa MallMHA W Ipoleca. MojepHa
KOHTpOJIa CUCTEMA U JIaJhe YKIbYUyje peeje, alld Ce PETKO JIOTUYKH KOPUCTE.

[lnb oBoOr pana je 00jaCHUTH CTPYKTYPY M U3 KOjUX KOMIIOHEHTH C€ CacTOju jelaH
PLC ypebaj, koju cy MOIyIu KOjU C€ MPUMEHY]y y 3aBHCHOCTH OJ MOTpede y TpaKcH,
HABECTU KOje Cy MPEIHOCTH W MaHE Kao M IMPHYaTH O OCHOBama IPOrpaMUpama KaKo
TEOPETCKH TaKO M Ha KOHKPETHOM MPHMEPY Y MPOM3BOJHO]j Xk a Jia OM Ce TO OCTBapUIIO
pax je KoHmunNMpaH y cienehenx 5 mornaBiba. Y yBOAY €€ YKpaTKO OINHUCYje LUJb U
CTPYKTypa caMor paja, 3aTHM C€ y JAPYroM IorjiaBiby omucyje crpykrypa PLC cucrema, y
Tpehem mnornasiby ce rosopu o camom PLC mporpammparmy, 4eTBpTO MOIJIaBbe ce OaBU
OCHOBHHMM KapaKTEpPHCTUKaMa MPOLECOPCKOT MOJYyJIa JIOK C€ Y IMEeTOM MOIJIaBJby O0jalimbaBa

dbyHuuonucame PLC koHTOpIEpa HA KOHKPETHOM MPUMEPY Y MPAKCH Y IPOU3BOTHO] XaJIH.



2.0 CtpykTtypa PLC cucrema

PLC kao HHIyCTPUjCKH padyHap caMHM CBOJUM JU3ajHOM IMpeaBul)eH je 3a MpuMeHy y
HETOCPEIHOM OKpYXKEHY Npolleca ca KOJUM YIpaBiba, TAaKo Ja jeé OTIOpaH Ha pas3He
HEMOBOJbHE yTHIlaje, MpalllHa, Bllara, BUCOKa TeMIIepaTypa, BUOpaIyje U eleKTpoMarHeTHe
CMETHE, TaKO Jia ce€ OOMYHO NMPHMEHYje 3a pelllaBambe JCICHTPATN30BAaHUX YIPABJhAYKUX
3aj]aTaka, Ha CaMOM MECTY yIpaBJbama, IJIe Ce MOBe3yje MPEeKo yias3a u u3iasza ca ypehajuma
Kao0 IITO Cy ONEPATOPCKH MAHETH, MOTOPH, CEH30PH, MPEKUIAYu, BEHTUIN U ciarndHuM. PLC
Ka0 M CBAaKM payyHap MMa ONEPATHBHH CHUCTEM, KOjU CBAKAKO MMa MHOTO Mamke MOTYNHOCTH
OJl ONEPAaTUBHUX CHCTEMa OIIITe HaMEHe, I Yy JaHalllkbe BpeMe OIITe norpede 3a
KOMYHHKAIIFjaMa, MOXe Y TIOTIIYHOCTH J1a uX rnojapku. Crora je Moryhe U3BECTH MOBE3UBAE
nporpaMadmIHUX JIoruukux KoHTposiepa (PLC-a) u eBeHTyanHO LEHTpaTHOT padyHapa HIu
JIpYruX padyHapa, paay pellaBama CI0KEHUJUX YIPaBJbAUKUX 3aJaTaka WM jeTHOCTaBHE
aKkBU3MLIMje IIOJlaTaka U YyIlpaBjbalkba ca JajbuHe. Y4MHak KomyHukauuje wmehy PLC
ypehajuma cy Tako BelHKe Ja oMoryhaBajy BHUCOK CTENEH HCKOpHIIhema W KOOpAMHALIN]e
nporeca, Ka0 M BENUKY (IEKCHOMIHOCT y peaH3alfju yIpaBJhbauyKor TpoIeca, Tako Ia
MOTYNHOCT KOMYHHKAIHje Kao U (IEKCHOMITHOCT NMPETCTaBIbajy TJIaBHE MPEIHOCTH PUMEHE
pemiema ca PLC ypehajuma. [3]

2.1 Komnonente PLC cucrema

PLC xoHTposep je jenaH o]l eneMeHaTra ayTOMaTH30BaHOT CHCTEMa, KOjU Ha OCHOBY
npuxBaheHNX ylla3HMX CHTHaJa ca Yia3HHX ypehaja y 3aBHCHOCTH OJf TOra Kako je
MporpaMupaH MpaBH M3Ja3HE CUTHAJIE ca KOjUMa yIpaBjba U3Na3HUM ypehajuma u ooudHo je
neHTap jeaHor takBor cucreMa. Kommonente PLC cucrema cy cBe MeljycoOHO moBe3aHe U TO
cy:

® I[ICHTPAJIHU padyHap,
® TPOIIECHHU padyHap,
® TaHENH,
® MpEeKUIaYH,
® CeH30pH,
® MOTOpH,
® BCHTHJIH,
®  HHJIUKATOPH,
e cupeHe,
PLC xonTponepu cy ypehaju Koju ciyke 3a yrnpaBjbame U KOHTPOJY Ipoleca Ha

IPOM3BOJIHO] JIMHUJU Yy MHIYCTPUJCKUM TOCTPOjebUMa U Kao TaKBe HHXOBa KOHCTPYKLHja
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MOke Outn KkomnakTHa u MoayiaapHa. Komnakrau PLC xoHTponepu cy 3arBopenu ypehaju ca
¢dbukcHuM Opojem ynasza u u3nasza. ¥ kyhumry komnaktHor PLC ypehaja nanase ce :
® H3BOp Hamajama,
e 1eHTpasiHa npouecopcka jeaunuia (CPU),
e yIIa3HU U U3JIa3HU MOAYII,
PLC KOMHAakTHM KOHTPOJEPH Cy EKOHOMHYHH M CIY)XE 32 YIpPaBJbambe
JETHOCTaBHUJMM CHCTEMHMa U TIpollecuMa, rmoceayjy Ao 16 ymaza u 16 usnasa.

Ha cnumu 2.1 npukaszana kondurypaiuja jeqaor kommnaktHor PLC ypebaja.
Beza ca dabpuaxim
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Cnuka 2.1 Kommnaktau PLC [4]

LlenTpanHa mpoiecopcka jeInHuIa je TaBHa kapuka y yHkiuju PLC konTponepa.
To je 0OMYHO HEKH 0J] MUKPOKOHTPOJIEPA, TPE Cy € KOPUCTHIN 8-OMTHU MUKPOKOHTPOJIEPH,
a nmanHac cy 16-OutHu m 32-OutHm MukKpokoHTpojepu. CPU ce OpuHEe O KOMYHHKAIIH]jH,
Mel)ycoOHO] HHTEpakIuju JeloBa KOHTPOJEpa, H3BpIIABalkYy MPOrpaMCKUX Hapeaou,
OpraHM3alju MeMopHje, HaArIeAamy yna3a W u3ja3za. Ha camMom KOHTpoJepy MOCTOju
HEKOJIMKO WHACHTU(HUKATOpa y 00IHKY cBeTiehnx mmo/a 3a jaBibambe rperke.

PLC xonTpoOsep ce pa3iukyje o pauyHapCKOT CHCTeMa ONIITE HAMEHE M0 TOME IITO
HEMa CIIOJbHY MEMOpH]y, Ka0 W HHU3 CTaHJapJHe yia3Ho / u3nasHe ompeme. [lopen Tora,
ErOB ONEPaTHBHU CHUCTEM j€ JEAHOCTAaBHUJU M MPYXka KOMIIAPaTUBHO Mamke MOTYNHOCTH Of
pauyHapa ommrte HameHe. PLC je HampaBibeH J1a CiIykH 3a ofjpeheHe mocioBe u yrnpaBibame
ypehajuma y unnycrpuju. Kopuchuk PLC kouTponepa je y Hajehoj moryhoj mepu
ocno0olheH pelaBama pa3IMYUTHX IPoOIeMa BE3aHUX 32 YUCTO PAuyHAPCKH acleKT, Kao MITO
cy mpoMeHa mwiu nojasamwe U/l jenununa, Be3auBame y pauyHapCKy MpexKy, pa3MeHa mojaraxka
¥ CIIMYHO Y MOXeE J]a c€ y TyHO] MepH KOHIICHTPHUIIIE Ha TIPOjEKTOBAbE caMe allIHKAaIHje.

Ha cmumm 2.2 moxemo Buuetn mnpuka3 moxynapHor PLC ypebhaja xao u merory

KOHCTPYKLIHU]Y.
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Cnuka 2.2 Moaynapuau PLC [3]

CBaku CIOT YMHM Tap BohHIa Ty TOpHE U JIOHhE CTPAaHUIE peKa, KOoje CIyXe 3a
MEXaHWYKO y4BpIIhemne MOTysIa Ka0 U KOHEKTOP Ha 3a/(ih0j TUIOYH PEeKa IMPEKO Kora ce MOIYJ
NPUKJbYYyje Ha 3ajeHUYKY MarucTpally W3BEICHY Ha LITAMIIaHO] IUIOYM 3a[he CTPAaHHIIE
peka. IIpBu cnot je oOMYHO pe3epBHCAH 3a MOAYJ Hamajama. J[pyrm cioT ce KOpHCTH 3a
MOJTyJI JIOTUYKE jeTUHHIE, JOK C€ IMPEOCTAIN CIOTOBH KOPHUCTE 3a MOJIYJE Ca CIEHUjaTHUM
HaMEHaMa Kao IITO Cy MEMOPHUjCKH MOIYJIH M Apyrd. 300r OBAaKO MOTOJHE KOHCTPYKIIHjE
Moryhe je 5ako mpomMpeme WIM ako MocToje moBehanu 3axteBu oOpage u moctojehu
IPOIIECOPCKHA MOJYJl BHILE HE OJroBapa MOXKE CE 3aMEHUTH HOBHM, a J1a IPUTOM OCTaIIU
MOJTyJIM KOjU (DYHKITMOHHUIITY OCTa]y Y CUCTEMY.

2.2 Yaa3uu v uznaszuu PLC moayan

Moayn moxe umaru 4, 8, 12 wnu 16 TepmuHana (MpUCTYMHHX Tadyaka). YIa3HH,
W3JIa3HH WIM KOMOWHOBaHM MOAYIH (ca MOIjelHaKUM WITH Pa3IMuUTUM OpojeM yIa3HUX U
W3JIa3HUX TepMuHaia, Hip 12 ynasa u 8 uznasa). Koa Behux PLC cuctema, ynazHu u u3na3Hu
MOJIYJIM Cy CMEITeHHu Yy TmocebHe pekoBe koju ce ca CPU-om moBesyjy mnomohy
oxrosapajyher Bumiexxuunor kadma. Ceaku U / | Moy uMa jeIMHCTBEHY aipecy.

Kapaxrepuctuke U / | mogyna:

"  OIICer HaloHa WM CTpYyje,
* DCwum AC,
* mpomsBohaunm PLC cucrema Hyzme mnanere yla3HUX W HM3JIa3HUX MOJIyJa
JEKJIapUCaHUX 33 PA3ITUIUTE OTICETE.
Ypebhaju ca kojuma ce PLC noBesyje cy :
= yna3au ON / OFF ypebhaju,
"  yJIa3HM aHAJIOTHU ypehaju,
» m3nmasau ON / OFF ypehaju,

"  WY3Ja3HU AHAJIOTHHU ypehaju,



Juckperan U/l Moaynu - npuxBarajy U FeHEPHINY TUCKpeTHE - aurutande, Tj ON /
OFF curnane. Anamormm U/l Momynm - TpuxBaTajy ¥ TCHEPUIINY aHAJOTHE CHUTHAJIC
(ITocenyjy yrpahene A/D, ogrocHo D/A xouseptope). Y namenu U/l moxynu-crpera ca CPU

HUje TUpeKTHA, Beh KOMyHHUIIMPA]y IPEHOCOM MOAaTaKa.

2.3 Tuckpernu U/l moxysim

YIpKoC YMEBEHUNN /1a TUCKPETHH CEH30pH M aKTyaTOpH KOjH Ce Haja3e Ha HEKOM
IPOIIECY WM MOCTPOjehy MOT'Y UMAaTH BEOMa Pa3IMUUTEe TEXHUYKE KapaKTEPUCTHKE, 3aXTEB
KOjU ce IOoCTaBjba INpPH HHXOBOM BE3WBABy 3a KOHTpOJEp je yBeK ucTu. Hamme, ox
KOHTpOJIEpa Ce OdYeKyje aa 00e30ear KOHBEP3Hjy AUTHTATHOr (OMHAPHOr) CHrHalla KOjH
JI0JIa3u ca CeH3opa y HyMepuuky BpeaHocT O wim 1 u 1a Taj mojgaTak cMeCTH Kao jefaH OuT
Ha oaroBapajyhe MecTo y MEMOpHjH, WIM Ja OYATa HYMEPHYKY BpPEIHOCT (caapikaj) HEeKor
Outa y MEeMOpHjH, Jla Ta KOHBEpTyje y OMHApHU CHUTHAJI KOjU ce BOAM Ha akryarop. OBa
JhibeHUIIA OMOTyhnia je mpojekroBame U u3paay tunmsupanux U/l koma koja cy y cramy 1a
o0pal)yjy TOTOBO CBe CHTHaje KOju ce cpehy KoJa MHAYCTPHUjCKE MEpPHE OMpeMe U U3BPIIHHUX
oprana. ITopen Tora, Hekonmuko U/l koma cy rpymucana 3ajeqHo u uyuHe auckpetau U/l
MOJIyJI, YHja Be3a ca KOHTPOJCPOM CE OCTBapyje jeIHOCTBAHO yOalMBameM y ojropapajyhu

CJIOT Ha IIaCHjH.

cioT \ v
\ U/Imoaya

HEIHRAS

el IIponecopckn
Xo) ’

T MOAY.I
o)

Ry

c o

00

Cnuka 2.3. {urutamau U/l moaysn. [3]

Usrnen Tunmuunor U/l moayna npukasan je Ha Cia 2.3. Ha npenmoj mwioun U/l moayna
Hayasu ce oapeheHn Opoj mMuHOBa (TEpMHUHAN MOWHTC) 3a KOje Ce BE3yjy M3JIa3H ca MEPHHUX
WHCTpyMEHATa, OJHOCHO yJjia3u y u3BpIIHe opraHe. CBaku NHH je 3ampaBO Yia3Ha WM
u3J1a3Ha Tayka oJromapjyher koja 3a CIpery ca KOHTPOJepOM. Y CKJIaay ca THME CBaKH MHH
ce uaeHTuduKyje cBojuM TroM (yia3 Wid u3iia3) u 0pojeM Koju oapenjyje noioxaj U/l koma

Y OKBHUPY MOAYyJIa, U KOjI/I 3arpaBo MNpCACTaBJba aApeCy IIMHA. Omnuc nuHOBA JaT je Ha
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YHYTpAII0j CTpaHu BpaTa Ha Moayny. ITopex U/l muHOBa, Ha MpeamoO] IJIOYH MOIyja
Hajla3e ce M MHMHOBU KOjU Cy MHTEpHO moBe3aHu ca HamajambeM (DC mmu AC) 3ajenmHruKOM
(HynTOM) TaukOM M ca 3eMJboM. HaunH cripesama mojenuHor ypehaja ca MOAyIoM 3aBUCH 0T
cienuUIHOCTH caMor ypehaja, Kao W KapakTepUCTUKAa MOAYJa, AeTajbHa IeMa CIpere
BE3MBamba J1aTa j€ y3 CBAKH MOJYIL.

3a Bpeme paga U/l monmyna, crame cBakor muHa ce MpHKasyje Ha ojorosapajyhem
LED wunaukaropy. MHIuKaTop KOjU je TOBE3aH ca yJa3HUM MHWHOM CBETIH aKo je yJIa3HH
CHTHAJ y CTamYy JIOTHYKE jequHuIle. VIHAnKaTop moBe3aH ca U3J1a3HUM ITMHOM CBETIIH aKo je,
Kao pe3yaTar oOpaje nporpama, Ha U3J1a3HH [TUH OCTAaBJbEHA JIOTUYKA jeIUNHHLIA.

[MTocroje Tpu Tuna U/l Moxyna: yna3Hu, W3jia3HA ¥ KOMOWHOBAHH yJa3HO / M3JIa3HH MOIYIL.
Onu ce u3pal)yjy ca paznuuutum ryctuHama nuHosa (4, 8, 04:32 nuHa o Mojyiy) u MOry ce
capesaru ca AC, DC u TTL HarmoHCKMM HUBOMMA.

Kao mro ce Bumu Ha ciurm 2.3 U/l Moxynu ce cMmeliTajy y CIOTOBE Ha IIACH]H.
Maxkcumanan Opoj MOAyla KOjH c€ MOXE TUPEKTHO IOBE3aTH Ca jeIHUM KOHTPOJIEPOM,
3aBUCH OJ1 BeJIMUYMHE MIacHje u Opoja ciio00aHUX CiIoTOoBa. bynyhu ma cBaku CiioT mMa CBOjy
azipecy yHyTap IIacHje, TO 3Ha4H Ja je CaMHM CTaBJbarkbeM MOJyJa y ciIoT ozapeleHa u merosa
anpeca. Konauno, xao mro je Beh nCTakHyTO, M CBaKH IHH yHYTap jeHOT MOAYJIA UMa CBOjY
aapecy. Y ckiagy ca THM CBakd IMH MMa CBOjJy jeAMHCTBEHY aJpecy Koja je onapehena
a/IPECOM CJI0Ta Y KOjH ¢€ MOAYJI IOCTaBJba ik aJpecoM CIIOTa.

2.4 Ananoruu PLC moxyan

AHaJOrHM yJa3HW MOAYNM TpUXBaTaJy aHajlorHy HHQOpMalnujy ca aHaJIOrHHX
CEH30pa M KOHBEPTY]y Y TUTHTAIHY HH(DOopManujy 3a gasby obpany y PLC xontponepy. 3aro
ce 30Bu u A/D wmoapynu. Ilocroje aBa ocHoBHa Tuma A/D momyma: ca CTpyjHEM U ca
HAIOHCKHUM YJIa30M.

AHAJIOTHU MOZYJIM Ca HAITOHCKHUM YyJI1a30M JIOCTYITHH CY JIBE€ BapyjaHTe. YHHUIIOJAPHU U
ourosapHd. YHUTIOJIApHU MOJIYJH NpHUBatajy HanmoH 1 momaputera, Ha mpumep on 0 mo +10
V. bunonapHu MOAy/IM MOTY IIpUXaTaTH yJIa3HU HAIMOH o0a MmojlapuTeTa, Ha npumep oa-10V
o +10 V. [1]

AHaJIOTHU MOJYJH ca CTPYHUM YJa30M, CTaHAAPAHO MPUXATH CTPYjy y omcery oxa 4
MA 1o 20 mA, npu 4emy yiaszHa cTpyja o4 4 mA mpeacTaBiba HajMamwy, a yla3Ha CTpyja O]
20 mA Hajsehy yna3ny Bpeanoct. (YounMo 1a 103BOJBEHH OIICET yJa3He CTpyje He o0yxBara
0A. To je yunmeHO M3 pasjiora kako Ou ce oMmoryhmia nerekuuja mpekujaa Beze uMely
CeH30pa W YJa3HOT Mojyna. AKO Be3a MOCTOjU, u3Mely ceH3opa M y3JIa3HOT MOAYJa YBEK

Tede cTpyja Beha o1 4 mA. AKo je Be3a y IPEKUIy, CTpyje Hema).



BehnHa aHamorHux yia3HHX MOJyJa ce MOKe KOH(QUTYpUCATH OJf CTPaHe KOPHCHUKA.
Kondurypanujom ce mojemasa HamoHCKHM WM cTpyjHH omcer. Iloctoje momymu u ca
HAIOHCKUM M ca CTPYjHUM yJIa3uMa, Tako J1a KOPUCHUK MOKE KOPUCTUTH Yila3 KOjH OAToBapa
KOHKPETHO] TPUMEHH.

Tunmuno, A/D Moxynu 3a MHIAYCTPHUjCKEe MPUMEHE UMajy 12-OMTHY pe30ylnjy, MTO
3HAYM J]a ce IyHH 0OMM yJIa3HOT HAIllOHA WK CTpyje npecirkaBa Ha 4096 AUrUTaTHUX peyH.
TunuyHO, aHAJIIOTHU MOJIYJIH HMMAjy O] JeHOT J0 OcaM HE3aBHUCHHUX aHAJIIOTHUX yia3a WIH
kaHayna. JIOCTYmHHM Cy W aHAJOTHH MOJYJIHM CIIClMjallHE HaMEHe, Kao INTO Cy MOMIYJHU 3a
cripery ca TepmoriapoBuMa. Paau ce o A/D Moayny koju je mpuiaroheH 3a NMpUXBaTame
u3Jas3a TepMmonapa. M3nasHu curian TepMoriapa je BeoMa MaJior HaloHa, IITO 3HAa4d Ja Mopa
OutH mojayaH mpe Hero mrTo ce obaBu A/D konBepsuja. KoHBep3uja HamoHa TepMomnapa y
TEMIEpaTypy 3axTeBa ojapeheHe kommeH3aluje U Kopeklidje, ITo je Takohe QyHKIHja Kojy
o0aBJba OBaj CIICIUjAIM30BAH aHAJIIOTHU YJIa3HU MOJTYJI.

Hamena aHanorHMx uW3Ma3HUX MOAYJNa je KOHBEp3Wja [UTHUTAIHE H3JIa3HE
uHpopmanuje kojy reHepume PLC koHTponep y aHajlOrHM HAloOH WIH CTPYjy Koja ce
KOPHUCTH 32 yIpaBJbakbe HEKOT crieluduuHor usiasHor ypehaja. Ha npumep, ananorau usinas
CE MOKE KOPUCTHTH 32 YIPaBJbake OP3NHOM POTALIMje MOTOPA WIIH YIIPABJhakhE CTPYjOM KPO3
rpejad. JIoCTymHM Cy aHaJIOTHM M3JIa3HU MOJIYJHM Ca HAIOHCKUM WM CTPYJHHM H3JIa30M.
AHAJOTHU W3JIa3HH MOJIYJM TEHEPWINy CHUTHAJIE YHjU HAIMOH WU CTPyja MOXKE OWTH
NPOM3BOJbAH y OKBUPY (PMKCHOT Oricera. AHAJIOTHU HM3JIAa3HW MOJIYJIM T'CHEPHIIY CUTHAJC
YHjU HANlOH WK CTPYja MOKe OWUTH MPOU3BOJbAH y OKBUPY (puKcHOT omncera. Tunuuan omcer
u3nasHor HamoHa je 0 mo 10 V, a o6um ctpyja 4 mA no 20 mA. Ilopex ananmoramx PLC
MOJyJda KOjU Cy WCKJBYYMBO YJIa3HM WJIM HCKJBYYMBO W3JA3HH, y YHOoTpeOu cy u
komOuHoBanu aHanmorau U/l momymu, koju mocenyjy oapehenn Opoj aHaIOTHHX yiasza U
AHAJIOTHUX M3Ja3a (HIp. 2 yias3a u 2 u3jasa).

2.5 Ilpennoctu kopunthema PLC koHnTpoJiepa

[TpoGiemMu Ha Koje MOXKeMO Hanhu MPUIMKOM KOMOMHOBAaMa BHIIIE Pelieja Y CIOKEHY
SICKTPUYHY IIEMY MOTY OUTH:

[Toy3ngaHocT cucTema, IIeHa pesieja, Kulla U yrpaama IeloKymHor ypehaja, mpoctop
KaOWHETa 3a CMENITame, TEIIKO MPOHANAXKEHEe JEN0oBa Ka0 M KOMIUIMKOBAHO OTKIIAHAhE
KBapoBa. [IpuiarKkoM HOBUX MPOMEHA y TMOCTPOjely MOTpebdaH je HOBHU pacmopeln Kao u
MOBE3UBAKE pefieja, MEeIOKYIaH CUCTEM Mopa OUTH 3ayCTaBJbeH Y TOKY U3MEHE MOCTPOjeHha.

Homajemo na peneju uMmajy MOKpETHE JCJIOBE KOjU Cy CKIIOHU MPECTaHKYy pajia U xabamy W3
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paszjora miTo Crajgajy y MeXaHHYKe KOMIIOHEHTE. Y 0uaBame KBapoBa M OTKa3HBamba je TekKe
y CHCTEMHUMa ca BEJIMKUM OpojeM pereja.

Craku ypehaj, ma u PLC xoHcTpyncanu cy ca mubeM jJa mpeBasul)y MHOToOpojHE
npo0iieMe 3acHOBaHE Ha eJIEeKTPOMEXaHWYKUM pernejuma. OBH KOHTpOJEpU Cy JaHac y
HIMPOKO] MPUMEHHU 300T HUCKHX IleHa u moy3aaHocTu. PLC kouTponepu cy epuxacHUju o1
penejHIX TEXHHWKa M3 pasjiora IMITO Cy MOYy3JaHUjU Tpe cBera jeTHHUjU, JAKIIU 32
Kopuiheme U 0JIp>KaBambe CUCTEMA.

Nako moctoje MHOTOOpojHE npeaHoctr kopuiihewma PLC xoHTposepa y ogHOCY HE
penejHy TeXHUKY, INIaBHA IPEAHOCT OBUX ypehaja Jeku y ToMe IITO ce IpOorpaMUupame BPIIn
nomMohy ojapeheHuX mporpaMcKux je3WKa udja ce OCHOBa Oa3Wpa Ha JECTBHYACTUM
JIyjarpaMuMa T€ HE MOpajy HHXXCHEpH KOJju KopucTe oBaj ypehaj Outm excreptu 3a
porpaMupame jep Cy jeIHOCTaBHH, Kako Ou pykoBommin uctuM. [Ipsu PLC kxonTponepu cy
ownn jenHoctaBHu ypehaju 3a on / off ynpasibame 1 KOPUCTHIIN Cy Ce 3a 3aMEHY 3acTaperie
penejue texauke. Mehyrtum, takBu PLC koHTposepu HUCY MOTIIM 00€30€TUTH CIOXKEHU)E
yIpaB/balke, Kao IITO je YIOpaBJbakbe TEMIEPATypoM, MPUTHCKOM, MO3UIHjOM. Y
MmehyBpemeny, npousBohaun PLC koHTposepa passunu cy u yrpagwiu y PLC konTposepe
OpojHa mobospmama U QyHKuMoHanHa yHanpehema. CaBpemenn PLC koHTponepu mmajy
MoryhHOCT 00aBJbambe M3Y3€THO CIOKEHHMX 33/JaTaka Kako IITO j€ YIMPaBJbae MPEIH3HUM
MO3UIIMOHUPALEM U YIIPaBJbakhe CI0KEHUM TEXHOJOIIKUM TnpoiecuMa. Takohe, Op3uHa pana
PLC konTponepa je 3HauajHo nosehana, kao u nakoha nporpamupama. Passujenu cy 6pojHu
MOJYJIH CIEIMjaJIHe HAMEHE 3a MPUMEHE Kao IITO j€ pajro KOMYHHUKAIlM]ja, BU3W]ja WU YaK
IPEro3HaBamkbe TOBOPHUX KOMAH/IH.

2.6 Henoctranu PLC-a

[Topen MHOTOOpOjUX mpemHocTH Koje mocenyje PLC ypebaj, mpucytHm cy wu
HEIOCTaIy Koju He yMamyjy kBanuteT pyHkuuje PLC cucrema. PazBojeM HOBHX TEXHOJIOTH]ja
pa3BHO ce U KOHIIENT pajia ca MHAYCTPUjCKUM ypehajuma ma je MpUINYHO TEUIKO NMPOMEHUTH
HAUMH (QYHKIMOHUCAaka U pa3MUlUbakba HHXKEHepa KOjU Cy paauid ca CTapoM
texHojorujoM. Takohe, mocroje ammkamuje Koje cy npeasuheHe camo 3a jeaHy (QpyHKUH]Y
KOja ce Mema peTko win roroBo Hukama. PLC ypehaju He momHOCE eKCTpeMHE YCIIOBE paja
MOIYT BUCOKUX TeMIlepaTypa, BIaXHOCTH U Jp. Kao HajOuTHM]ja cTaBka penejHor ypehaja je
ta na nocroju CTOIl mpekugau koju 3aycTaBjba paji LIEJOI CHCTEMa pelieja Koje ce He

peceTryje ayromarcku, Beh HacTaBiba ca pajioM MPUIHKOM YKIbyUeHa.
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3.0 Iporpamupame PLC cucrema

IIpeu PLC ypehaju cy mporpamupaHu TEXHHKOM KoOja ce Oa3upana Ha perejHo]
JOTHLM KMYaHMX ImeMa. M ako enmumuHuIme notpedy Ja ce o0ydaBajy eJIeKTpudapH,
WH)XEHEPU U TEXHUYapH KaKo Ja MporpaMupajy padyHap, oBa METOJa je HajupOayKTUBHHja
3a nporpamupame PLC-oBa nanac. [Toctoje u npyre meroze 3a nporpamupame PLC—a. Jenna
O/ paHWjUX TEXHHKa YKJbydyje oapeheHe wuHcTpyknuje. OBe HHCTPYKIH]jEe MOTY OWUTH
U3BEJICHE AUPEKTHO U3 JICCTBHUYACTHX JIOTMYKUX aujarpama u ymernyre y PLC ypehaj kpo3
MPOCT mporpaMcku TepmuHal. Mehytum, ako ce nohe on unmenuiie na je PLC npojexkroBan
Ka0 HaMEHCKH MHKPOpPaYyHApCKH CHCTEM 3a yIpaBJbake W HAI30p palla HeKOr mpoiieca, ca
MMOCEOHNM OTIEPAaTUBHUM CHCTEMOM Koju 00e30ehyje mepronyHo OHAB/bake CKEH ITUKITyCa.
3a BEroBo MpOrpaMUpamke Pa3BHjeH je U MOceOaH MPOrpaMCKH je3uK, a 3a pa3Boj MoceOHOr
jesuka Omna je u ymmenHuna na je PLC modeTHO pa3BHjeH ca WACjOM Jla 3aMEHH peliejHe
cucreme. YcnemHa npuMmeHa PLC—a y mpakcu 3axTeBalia je U Jia C€ BerOBO IPOTrpaMUpPambe
NpUIAroJy TEXHHUIM KOja je CBUM KOPHCHHUIIMMA pEIejHUX CcHcTeMa JT00po TO3HaTa.
CrienuuuHOCT MPOjeKTOBamba PeiejHIUX CHCTEMa Orjie/ia ce y TOME LITO je MOTPeOHO 1a ce
YIBpAM HA4YMH TpadUUKOr TMpEICTaB/hbarba BPEMEHCKE CEKBEHIIE JIOTHYKHUX OIeparyja.
Knacuynu JIOTMYKM AMjarpaMu Cy JIOCTa KOPHCHH 3a TNpUKa3MBame pernanuja usmelhy
eJieMeHaTa KOMOWHAIMOHE JIoThKe. tbrxoBa MaHa je mITO OHM HE TpYykajy MoryhHocrt 3a
MPUKA3MBAKBE PANTMUUTHX YIA3HO/M3JIA3HUX TNPOMEHJBHBHX Kao (yHKOHja BpemeHa. Ca
Jpyre CcTpaHe, BPEMEHCKH [WjarpaMH Cy H3Y3€THO TIOTOJHM 3a NPUKA3MBAaKkE OIHOCA
MOjeIMHUX MTPOMEHJPUBUX Y TOKY BpEMEHa, ajli He oMoryhaBajy /a ce mpHKake JIOTHKa Koja
yCIIOBJbABA T€ OJHOCE. Y LUJbY Cllajama 00€ BPCTe NPUKA3UBaba, 32 MPOjeKTOBAKE PEICJHUX
cucTeMa pa3BHjeHU cy Jenep (JectBuuactu) aujarpamu. IIpojekroBame PLC-oBa je
MIOJIPa3yMeBaJIO JIa Ce 3a X MOpa Pa3BUTH M OJroBapajyhu mporpamMcku je3uk 3aCHOBaH Ha
Jgenep AujarpaMuMa-jienep InporpamMcku je3suk. OBaj je3uK MOrojaH kKaia ce paau o
nporpamupamy Mamux PLC - oBa. 3a ciiojkeHuje 3a/1aTKe, pa3BUjEeHU Cy U JPYTU IPOrpaMCcKu
je3uiy, Koju ce yecto cpehy camo Ha Behum KOHTpoJepuma. Y OCHOBU CBU JE€3UIU CE€ MOTY
MOJICNTUTH Y YETHPH KaTeropHje.

Ladder (amecrBuuactu) naujarpamm - Jlemep Joruka je TIJaBHa MeToAa 3a
nporpamupame koja ce kopuctu 3a PLC. Kao mro Beh 3Hamo nemep Joruka ce pasBuiia aa
3aMeHH pernej Joruky. Jlemep AmjarpamMu cy HaMemeHH W3BOhEHmY HHU3a, TPBEHCTBEHO,
JIOTHYKUX OTepaIja, Kpeupamy U Clamy NMOpYyKa, UCIIUTHBAKY CTamba KOHTPOJIEpa Y MPEkKH,
Kao M omepanyjama koje Ou Tpebajo Ja M3BOJE OlepaTrepu y CiIydajy JAETEeKTOBama MU

OTKJIalkbakba U3BECCHUX I'PCIIAKA.
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NujarpaMmu  (pyHKHHjCKUX O0JIOKOBA - HAMCHECHH pean3alldju KOHTHHYAITHHX
npoiieca, yupasJbamy JApajBepuMa U YIpaBbamby y 3aTBOPEHO] CIIPE3H.

CTpPYKTYMPaH TeKCT - HAMCH-CH pean3alju CI0KEHUX MAaTEeMaTHYKHX OIepaluja,
o6pamu ASCII Hr30Ba 1 MPOTOKOIIA, KA0 U 00paau crelyjaaTHux Tabena moaraka.

JujarpamMu ceKBeHUMjaJHUX (PyHKIHUja - JlujarpaMu CEKBEHIMjaTHUX (YHKIH]jA CY
pa3BHjeHH Tako Ja mporpamupajy Behe m Hampennuje cucreme. CIUYHH Cy IUjarpaMmuma
TOKa, aJli Cy IIPUTOM U MHOTO MOhHUju. [1]

VY npuHIMIy TIpBa TPH je3WKa YKJbYUYjy penepToap Hapeadu KojuMa ce 00aBJbajy
JeIHOCTaBHUjE JIOTMYKE W MaTeMaTudke onepanuje. OHa Ccy HaMemeHa KIACHYHOM
nporpaMupamy yIpaBjbamkha y 3aTBOPEHO] CIPE3H, CEKBEHIIMjaTHOT YyIpaBJbakba W 00pagu
JaToTeKa mojaTraka. ¥ TOM CMHUCIY OBH jE3WIM C€ y BEJIHMKOj MEPH MOTY alTepHATHBHO
KOPUCTHTH 32 pPean3alnjy MOjeIMHUX MPOrpaMcKux pyTrHa. Koj HEKUX KOHTpoJiepa, CBaku
0]l OBUX je3UKa OCTaBJba MOT'YhHOCT KOPHCHUKY M Jia caM Kpeupa HU3 Hapealu Koje MmocTajy
cacTaBHH Jieo pereproapa. [2]

Jujarpamu cekBeHIMjATHUX (DYHKIIMja HAMCEHCHH Cy, Mel)yTHM, TIOTITYHO JIpyradu;joj
¢mi030dgHju KOHIUITUPaka U IPOTPaMUpamka yrpaBibamba U Haa3opa. Ouu oMmoryhaBajy aa ce
1I€0 MPOIIEeC MOJICIH Y HA3 CerMEHaTa. Y CBaKOM OJI CerMeHaTa ce OHJa, Y3 MOMOh KIIaCHYHUX
je3WKa mporpamMupa HU3 orepalifja Koje y \boj Tpeda J1a ce u3BpIIIe.

Y mnocnenme Bpeme, 3a PLC-oBe ce pa3Buja jormn jegaH CIIOKEH je3MK HaMEHEH
yhnpaBibaky (azamMa Kpo3 Koje Mposiasu Heku mporec. He3aBHUCHO o je3uka KOjuM je
nporpaM HalMCaH OH Ce peaju3yje Kala je 3aJaTak KOME je OH MPHIPYKEH aKTUBaH. Y
NPUHIIMITY [IPOrpaMU CE€ U3BOJE TaKO LITO ce 00aBU jelaH CKeH LUKIYC Kpo3 cBe Hapende
nporpama. 3aTuM ce u3Boheme mpekujga U mnpenasd Ha cieaehu mporpam, unu ciaeaehu
3aJaTaK.

3.1 JlectBuuactu (Ladder) nmjarpamu

PLC yma3u ce jako mpencTaBibajy Jjemep Jjorukom. Ilocroje Tpm THma mpukasa
unnyta. [IpBa nBa cy HOpManHO OTBOpeHa H 3arBopeHa. Tpeha ¢yHkuumja omoryhasa na ce
UHITYTH YUTajy MOCJe CKEHHpama JIOK ce y MelyBpeMeHy ckeHupa Jieiep jioruka. OBuM je
oMmoryheHo WcnuTaBame yina3HHX BPETHOCTH BHIIE O] jeIHOM y CBakoM IuKiycy. Jlemep
JjarpaM MMa W3rIIe] JECTBHIA, O/aKiie MoTHue U mweroB Hasue (ladder - mectBuie). CBaku
paHr Jiefiep Iujarpama cacToju ce W3 JBa jena. Ha JieBoj cTpaHW paHra Haja3u ce YCJIOB
u3pakeH y GopMH KOHTAKTHE (MIPEKHIAuKe) JIOTUKE, JOK CE Ha JICCHOj CTPaHU paHra Hajla3u

akIMja Koja Tpeda Ja ce M3BPIIH YKOJIHKO j€ YCIIOB UCIykheH (true) cnuka 3.1. [1]
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Cauka 3.1 Panr nenep nporpama. [1]

VY nenep JOruIM MOCTOjU BHIIE BPCTa ayTIyTa, &M OHM HUCY HOCTyMHU cBUM PLC
ypehajuma. V3 Tor pazmora HEKU O] ayTIyTa MOpajy OUTH eKCTepHO MoBe3aHu ca ypehajuma
BaH PLC-a, aym je moryhe xopuctutu M MHTEpHE MeMmopHjcke yokanuje y PLC-y. Jlenep
nporpaM ce M3BpIIaBa y TOKY IMPOTrPaMCKOT CKEH IMKIIyca M TO Tako mTO ce oOpalyje paHr
110 paHT y HU3Y KaKo Cy OHM AeuHuCaHHU. Y CBAaKOM PaHTy UCIHTYje C€ UCTUHUTOCT YCIIOBa
U YKOJIWKO je YCIIOB HWCTHUHHWT HW3BpINaBajy ce oxarorapajyhe Hapemde akmuje. Ako ce
Hapea0OM aKIHje J10Jie/byje HeKa BPEIHOCT MPOMEHJbMBE, OHAA he ce TOM NMPHIMKOM Ta
BpeqHOCT npoMeHUTH. [loTpeOHO je 3amasutu, mehyTHM, Ja YKOJHMKO Cc€ MPOMEHJbUBA Y
Hapea0u aKkIyje OJHOCH Ha (PM3WYKH M3JIa3, BPEAHOCT H3j1a3a Hehe OUTH MpOMemeHa Y HCTOM
TPEHYTKY BpeMeHa. M3masu he OuTH MpOMEmEeHH TEK y M3JIa3HOM CKEH LUKIYCy Kajga ce
BPETHOCTH MPOMCHJBUBUX M3 MEMOpHje NpeHecy Ha oaroBapajyhe mziazne momyne. Jlemep
mporpaM kpeupa ce momohy oxaroBapajyher mporpamckor rpaduukor amgara o kome he
KacHHje OUTH BUIIIE PEUH.

3.2 Injarpamu pyHKUMjcKUX 0JI0OKOBA

burt nmoruuke WMHCTpyKIHje KOpucTe aBa ocHoBHa Oopja O u 1. OBe nBe mudpe cy
OCHOBa CHCT€Ma KOju Ha3uBamo OuHapHu cucteM. OBe nBe nudpe Ha3uBamMoO OMHAPHUM
nudpama unu 6utoBuma. Y komykiuju ca ,,11“, | JMJIN“ u ,, KCOP* ¢ynkujom 3ajenHo ca
ayrnyruma 1 ce riiena kao gorndko /JA a 0 kao normuko HE.

buTt noruuke MHCTpyKLMje WHTEPHpPETHPajy cTame curHaja kao 1 umm 0 mpema
bynoBoj norunu. OBakaB BUJ OUT JJOTMYKUX onepanrja noduja pesyarar 1 wiu 0 u Ha3uBamo
ra ,,Pesynrar goruuke omneparuje’ (RLO).

[Toctoje 6uT oruuke HHCTpYKIHje 3a cieaehe pynkuuje AND, OR u Exclusive OR.
OyHKIMjCKU OJIOK peanu3yje GyHKIH]y MpecarKaBamba yIa3HUX MPOMEHUIBUBUX HA M3JIa3HE
npomenspuBe. Jlo3BosbeHM Opoj ymaza W wm3na3za 3aBUCH  on oapehene dyHKIMjE
MpecIuKaBama. Yaa3He MPOMEHJbUBE MOTY OUTH OMJIO KOje IPOMEHJBUBE y MpOrpaMmy WU
u3Na3d JApyrux ONoKoBa. BpemHOCTH OBUX NPOMEHJBHBUX ce 00palyyjy y ¢yHKIHjCKOM
6moky. Pesynratu oOpaje ce nmpeHoce Ha u3ia3He nmpoMesbuBe. bpoj paznnuuTtux ¢yHkuuja

KOj€ Cy Ha pacroJjaramy 3aBUCH O] THIIa KOHTposiepa. Y MNPUHIUIY, HE3aBHCHO O]l TUMA
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KOHTpOJIepa, cBakM OJIOK MMa cBOj moceban yma3 (Enable_in) xoju ciyxu 3a Grokupamse,
OJTHOCHO Jebnokupame pana Onoka. Ha taj HaumH, ¢yHKuMja kojy obaBiba Onok Ouhe
U3BpIICHA caMo aKo je QyHKIHMja KojuM ce reHepuiie curHain Enable_in ucnymen. Ykomuko
cy OJIOKOBH TTOBE3aHM TAKO J1a 00pa3yjy 3aTBOPEHY MOBpATHY cripery Hehe outu moryhe aa ce
OJIpeIN peociiesl u3Bohema onepaiyja. Y nuiby MpeBa3HiaKemha OBOT MpoldieMa KOCPUCTH
ce mocebaH HWHAMKATOP MPETIOCTaB/bEHE pacmoiokuBocTu mnoaataka (Assume Data
Available Indicator). IToctaBsbambeM OBOT MHIMKATOPA HA yiia3 HEKOT OJIoKa MHIUIMPA ce Ja
he OH KOPHCTUTH BPETHOCT KOjy j€ yJia3Ha MPOMEHJbUBA UMaJia y IPETXOAHOM CKEH ITHKIIYCY.
3.3 CTpyKTYypaJHM TEKCT

CexkBeHIMjaTH  (QYHKIMJCKH TpadUKOHM Cy npwiaroheHn 3a mporpamMupame
HanpeaHux cucrtema. CIMYHU Cy qujarpaMuma Toka anu ¢y Mohuuju. [Ipumep ca cimke panu
IBE pasnuuute cTBapu. [la Ou cte mpouynTanu BPeIHOCTH ca TpapHuKOHA MOYUBEMO O BpXa.
Hcnox je ABOCTpyKa XOpPH3OHTAIIHA JIMHKja KOja IpaTu o0e cTase.

[Tpumep KOju je TpUKa3aH Ha CIWIM 3.2 paau aBe pasnuuute ctBapu. [la Ou cte
NpOYUTAIN TPadUKOH MOpaTe IMMOYETH O] IOYEeTKa KOju je obenexeH 3HakoM ,,Ctapt™. Mcmon
ce HaJla3W AyIUIa XOPU3OHTAIHA JIMHKUja Koja mpaTtH 1aBe crase. Kao pesynrar PLC ypehaj he
MOYEeTH Ja TMpaTd JIEBy W JECHY CTpaHy IOjeIWHAYHO W HMcTOBpeMeHo. Ca JnieBe crpaHe
HamIa3uMo Ha JBe (QyHKIMje 0/ KOjuX je mpBa ykJpyunBame. OBa ¢yHknuja he pagutu 1ok
HE OJUTYYHM Jla 3aBpIIIM, HAKOH TOra JoJia3u (QyHKIMja UCKIby4YrBama. Ha NecHOj cTpaHu je
»Duem* ¢yHkuuja koja ce mokpehe cBe nok He 3aBpum pax. OBe dyHkIMje nenyjy
HeoOjammuBe, MehyTuM cBaka ¢(yHkuMja kao u nosehame cHare Ouhe neo mane nenep
noruke. OBa MeTO/Ia je MPUIMYHO Jpyrayrja oJ] [djarpama Toka U3 pasjora mTo He Mopa Ja

IpaTH jeIHy TPaKy.

PR -
VieryaEEaEe

] Hiepmemwe
] mpaTehnx

1 CII0MeHHX
: dyHIHja

A/

Kpaj

Prem
dyHEITHja

- -

HeownyTaeama

——

Cnuxka 3.2 [Ipumep rpaduka cexBennujanse pyukiuje [1]
CTpyKTypallHO TpoTrpaMupame j€ Pa3BUJEHO Kao MOJCPHUJH MPOTPAMCKU jE3UK.

[TpunnuHo je cnuual jesunuma nonyt BASIC-a. Cianuan npuMmep npHkaszat je Ha cauid 3.3.
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On xopuctu PLC memopujcKy JIOKaIujy Koja je HalpaBJbeHA TaKO Ja OYHMTaBa IIEI00pOjHE
BPEIHOCTH.

i1:=0;

REPEAT

=i+

UNTIL i>=10

END_REPEAT;

Cnuka 3.3 Ilpumep cTpyKTypaaHOT TEKCTa

[pBa nmuHMja Ha porpamy nocraiba BpeaHoct 0. Cneneha nuHMja mounme NETIHOM U
3aBpimaBa ce Tamo rae ce Bpaha kpo3 meripy. Cneaecha nunuja moaceha Ha BpemgHOCT Y
nokarmju | u monmaje joj Bpemnoct 1, 3aTum Bpaha Ha ucry nokamwjy. Crneneha nuxuja
npoBepaBa Jia Ju nerjba Tpeda aa ce 3aBpimu. Ako je > 10 onna he ce nerspa 3aBpmutu. Y
CYHpOTHOM KoMmrijyTep he ce BpaTuTH Ha MmoyeTak mporpaMa M IMOHOBUTH Iporec. CBaku myT
Iporpam MpoJia3u Kpo3 OBy NeTJby U moBehaBa BpEIHOCT 3a je1aH I0K HE JJOCTHTHE JIECET.

3.4 IujarpaMu ceKBeHIMjaJHUX PyHKIH]a

Hujarpam cexBenumjanux ¢ynkuuja (SFC) ciayxm 3a rpaduyko NpPUKA3UBAE
nporecHux crama. Cactoju ce Hekonuko kopaka (STEP) y oxBupy kojux ce 00aBibajy
aktuBHOCTH (ACTION). Tpansuumja y cienehe crame (TRANSITION) no3Bossena je kazia
ce crekHy onapehenu ycnoBu. Moxemo pehu na ce SFC nujarpam OuTHO pasznukyje of
OCTaNIMX Iporpama 300T TOra MTO c€ y BeMy IHKINYHO CKEHHPAjy CBE aTHBHOCTH JIOK je
SFC nmumjarpam aktuBaH. To 3Ha4m na, 3a pa3iMKy OJl JPYTUX TporpaMa, KOJI Kora ce
[MUKIIUYHO CKCHHPAjy CBe JIMHUje Kojaa, yHyrtap SFC amjarpama mocroje IeoBH KOjU ce
PETIETUTUBHO CKEHUPAjy W M3BpILIABajy, mpe Hero mro ce npehe Ha ciexehe GpyHKIMOHATHE
nenuae. OTyga ce OH KOPHCTH 3a OpraHu3alMjy cucremMa y cMmuciy (opmupama
(GYHKIMOHATHUX IIeNIUHA, Kao M 3a TMpPOrpaMUpame yIpaBJbakba CHUCTEMOM KpO3 HU3
CEKBEHIIMJaJTHUX KOpakKa.

Kana omeparuBHu cucteM, ako je SFC KOHTHHyanmHW 3ajaTak WIM HEKU JPYTH
notnporpam 3anouyHy m3spiaBawe SFC nujarpama, SFC nporpam axtusupa oxapehen Opoj
CTamba 2 W M3BPIIM CKCHHPAaWme aKTUBHOCTH CBUX aKTUBHHX CTama M Bpaha KOHTpOIY
orepaTuBHOM cucTteMy. Ako u3BpmaBame SFC mujarpama HHje 3aBpIIEHO OBaj MPOTpam
OCTaje W Jajbe aKTHBaH W HAcTaBjba Ja C€ M3BpIIaBa y CKJIAAy ca paHUje OIMUCAHOM
MYJATUTACKUHT (HUI030(H]jOM.

Crame (STEP) npezcrasiba jeqHy GyHKIIMOHAIHY HEIHMHY KOja YKJbY4Yj€ aKTHBHOCTH
KOje ce OJBHjajy y oJpeheHOM HHTepBally BpemeHa, y oapehenoj dasu mpormeca wim y

onpehenom moacucremy. Kama ce y Toky m3BpIaBama nporpama jole 1o 6j10ka crama OH
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NOCTaje aKTHBaH M CBE MPHUAPYKEHE aKTUBHOCTH C€ IMKIMYHO CKEHHPAjy CBE JOK CE HE
UCIYHH YCIIOB KOjU O3HauaBa Ja mporec Tpeba ma mpehe y cmenehy ¢asy (Cn. 3.4 ). To
3alpaBo 3HAYW Jia CTame, 10 MpaBUiIy, 00yXBara aKTUBHOCTH KOje JOBOJE 0 IMPOMEHE Y
cucteMy (J0BOhemEe HEKHX J1€JI0BAa IO MAIMHCKE TpyIe, 3arpeBame Mpoleca, 10/1aBambe
cacrojaka, 3aTBapame BEHTHJA WTH). AKTUBHOCTH y OKBHPY CTama Cy 3aceOHH Mporpamu

KOju ce popMHpajy HA JeTHOM O] PACTIOJIOKUBUX IMPOTPAMCKHUX jE3HKA.

STEP - ) P1 .. | motor_on ACTION -
fukncionalna = - OO 2 =T aktivnosti u okviru STEP-a
celina (stanje) Inicijalizacija £
a D .. | pumpa_on :
Je
pumpa.3 :-1;
TRANSITION -
ini_done

prelaz na sledeci STEP,

Inicijalizacija.DN ako je uslov ispunjen

nije_kra" ‘9
A4
[ ]
| |
| |
- L. [ = ACTION -
js =i m— paralelno izvrsavanje
upravljanje_motorima upravljanje_pumpama dve celine
i i =
gotovo
| um_dn up_dn
| L=l :
|BRANCH -
vremse i uslovno grananje
' =
nije_kraj kraj
"not vrene_dn |"vrene_dn
Branch I
b | S
b @  stop
ACTION -
vrati se nazad

=

Cnuka 3.4 Unyctpanuja aujarpama CeKBeHIUjaIHUX (DyHKIIH]ja

Jlanac MoXeMoO JIakO YBUJETH J1a C€ Ha TPXKUILTY U Yy UHIYCTPUJU KOPUCTU BEIIUKH

6poj paznnuuTux TMnoBa PLC koHTposepa Koju ce pa3yiuKyjy Mo u3rieny, BeIMUYUHN U MOhn
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o0pase, MOYEBIHN O] MakUX JSIUHUIIA ca MAJIUM M OTPaHHMYCHUM OpoOjeM yiia3a U u3Jiaza J0
BEJIMKHX, MOJYJIapHUX jeIUHMIIA KOje c€ MOTY KOH(HUIypHcaTH 3a paj ca BUIIE CTOTUHA WIH
YaK Xuibaza yinasza/m3naza. Mehyrum, npe nojaBe caBpemeHujux pemiema PLC koHTpoepa 3a
yIpaBJbatkhe MallMHAMa W HMHIYCTPUJCKUM IMOCTPOjeHHMMa KOPHUIINEHU Cy MEXaHUYKU
ypehaju, kao mTo cy mMpeKkuaadn M pener mose3anu kuiama. Ha Counu 3.5 mpukaszaHo je
JeITHO BeOoMa jeHOCTaBHO >XKMUYaHO Koyo. [IprkazaHo Koo peanu3yje TPUBHjaIHY JIOTHKY :
Kana je mpekumay 3aTBOpPEH, CHjaIMIla CBETIIM, a Kaja je MPUKHIa4 OTBOPEH, CHjajuia He
cBeTNU. J[Ba mapa mpekuaay - CHjaliuiia Cy He3aBHCHHU 3aTO IITO Cy BE3aHU MapajeHoO U TaKo
HE YTHUY jeJlaH Ha JIPYror. YKOJHUKO caja KeIuMOo Ja MPOMEHHMO JIOTHKY pajia KoJja, TaKo
12, Ha IPUMEp, YKIbYUCHE CHjaITUIIe 2 UCKIbYUHU CHjaIUIy 1, MOpaMo, Hajipe, HAI[PTaTH HOBY
nieMy Bese, a 3aTUM, pacKuHyTH moctojehe Bese m3mely mpekugada u cujaimiia U Mo HOBOJ
IIEMH W3HOBA IMOBE3aTH MPEKUaayYe M cHjajuie. AKO Ce HaKOH TOra jaBu morpeda ma ce
JIOTHKA pajia MMOHOBO MPOMEHH, TAaKO Jia Ce, Ha MpHUMep, cHjainia | ykjpydyje caMo ako Cy
o0a mpekugada 3aTBOPEHa, JOK CE CHjaIuIa 2 yKJbydyje OUIo KOjUM OJ1 JIBa MPEeKUaada, KOJIo
Ce MOpa jOIl jeTHOM PacTaBUTH U IOHOBO MOBe3aTH. MallMHEe W MOCTPOjeha Y UHAYCTPUJU
MIOCE/Yjy MHOTO CIIOKEHH]Y CTPYKTYPYO]I OBOT TIpUMeEpa.

OcuM, 0OMYHO, BeNMKOI Opoja MNPUKJBYYEHUX YyJIa3HUX U H3Ja3HuUX ypehaja,
yIIpaBJbalkhe OBAKBHM CHCTEeMHUMa Tpeba na o00e30enu 00aBJbamkbe CIOXKEHHX OIepaiuja y
TavyHO oJpel)eHOM perociiely, KaKo M BUIIIE PA3IMYUTHX PeKUMa paja. Takas jelaH TUIIHYaH
yIpaB/baukl CUCTEM OHM 3axXTeBaO Ha CTOTHUHE pelicja, MOBE3aHHX KUIOMETPHMA IKHIIC
CMEIITEHUX Y TIIOMa3HUM OpMapuMa.

Tako ma cBaka moaudukanuja oapeheHUX mapamerapa y mocrpojemny 0u Ousa MHOTO

KOMIUIMKOBaHA U AYroTpajHa.

+\/ #—1I=50p Hanajara—w =\
» o
—a ©
Mpesuaas  Cyjamma
1 1

o@D
IMperuaan CHjamuma
2 2

Cnuka 3.5 Penejuu cucrem [4]
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Kama cy ce mojaBmm PLC xonTponepu mocramo je moryhe 3a kpahm mepuoj
3aMEHUTH LIeJly YIPABJbAuKy jJeIUHUILY Y OApeheHOM CEeKTOPY MPOU3BOIIE.

Ha Cnnmum 3.6 je mpukazano kako 6u ce PLC KOHTposiep HCKOPHCTHO Y HPETXOIHO
pa3mMaTrpaHoM npuMepy. MoXe Cce YOUUTH HEKOJIHMKO pa3jiiKa Yy OJHOCY Ha IPBOOUTHO
pememe. [IpBO, mpekugaum HUCY JAMPEKTHO MOBE3aHM ca ClHjajdiiaMa. YMECTO Tora,
MPEKUIauu Cy TIOBE3aHM Ha yJa3HH, a cujanuie Ha usznazuu moxyn PLC xontponepa. Jpyro,
ylIa3HU W U3Ja3HM MOJAYJIM HHUCY JUPEKTHO TIOBE3aHH, Beh MOCpPEeIHO MPEKO JIOTHYKE
JEIMHHUIIE KOja CXOJIHO MpOorpamy yIpaBibamka YKIbYUyje / HCKIbYUYj€ CHjaTHIE Y 3aBUCHOCTH
on tekyher crama mpekugavya. Ha mpumep, ma 6m ce pammsoBana (ynkmuja ca Cio 3.5,
JIOTHYKA jenHUIIa Tpeba OMTH Tako MporpaMHpaHa Ja reHepuiine nodyny 3a cujanmmy | 3a
CBE BpeMe JIOK je mpuKuad 1 3aTBOpeH, Ny UCTO BpeMe, reHepuine modyny 3a cujanuiy 2 3a
CBE BpEMe JIOK je MpeKuaay 2 3arBopeH. [Iporpam mo koMe JIOrnyKa jeIMHUIA Pajid C€ YHOCH
y MEMOPH]y JIOTUYKE jEMHHUIIE MPEKO TacTaType WM Ha HEKH JAPYrH HAauyuH, TJC OCTaje
3aramheH CBe JIOK ce He yHece HOBH mporpaMm. OUurieqHo, MpoMeHa JIOTHKE paja CHcTeMa,

HEC 3aXTCBAa HUKAKBO ITIOHOBHO IIOBE3UBALEC U OXKHNYABaAKLC.

+0 -l Hzpop panajama Y
o o
-
ITpesatmau .
) A — T’Inrm—n':a i{zﬂﬁml‘i‘! Cryj a:;:ma
MO JETHEITA Ay
—l
3 D— —@— -
IMpersman Cujamma
2 2

Cnuka 3.6 Cuctem yrnpasibama PLC konTposnepom [4]

Kox cucrema xoju KopucTe pesiejHy TEXHUKY, CTpyja Teue O] HallOHCKOT W3BOpa Kpo3
IpeKuIay 70 CHjaliuile, ako je mpekuaay 3aTBopeH. Kaja je mpekuiad oOTBOpPeH, CTPYjHO KOJIO
jé pacKMHYTO, LITO INpeKuaa Hamajame cujanuie. Kox cucrema xoju ce ympasibajy PLC
KOHTPOJIEPOM, CTPYja U3 HAIIOHCKOT U3BOpa Te4e Kpo3 MpeKuaad y yiaasHH MOAYI. Y ylIa3HOM
MOJyJ Ty C€ JIETEKTyje NMPUCYCTBO HAMOHA M IaJbe CHTHAJl Maje CHare JIOTMYKO] jeMHUIIH.
Hamon Ha npekuauy ¥ HaIlOHCKH CUTHAJIM KOj€ YJIa3HH MOAYJ IIajbe JIOTHYKO] JeTUHHIIU Cy
n30J0BaHu (TaJBaHCKM pa3aBojeHr). M3onanuja je HEOmXoaHa 3aTo IITO MUKPOIPOLECOPH
pajie Ipy MaJliM HAIlOHUMa U cTpyjamMa Y TpUMepy Ha CIUIM 3.5, Joruvka jeuHuIa TpuMa
CUTHAJI O] yJa3HOT MOJyJia Kajaa je mpekuaad 1 3aTBOpeH U MIajbe CUTHAJ U3JIa3HOM MOIYITY
0] yCJIOBUMa Koju ¢y ozapehenu mporpamom. KoHKpeTHO, mporpaMm ycmepaBa CUTHall Ha
U3Ja3HU MPUKJbYYAK Ha KOJU je cujanuua 1 moBe3aHa yBeK Kaja OJ yIa3HOT MOJYyJa MPUMH

CUTHAJI J1a je Ha MPHUKJbYYKY Ha KOME je TIOBe3aH Npekuaad 1 nerekToBaH HAmoH. THUIHUYHO
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Kallllbelhe OJ] TPEHYTKa aKTHBHpamka NMpeKHuIada 10 TPECHyTKa aKTHBHpamka CHjaluIle je peaa
5-10mc. CnuvHa aKTUBHOCT ce 00BJba Kaja ce MpeKuaad 2 akTUBHPA, CTOM PA3IUKOM IITO Ce
cajla CUTHAJI ycMepaBa Ha MPUKJbYYaK HA KOJU je ToBe3aHa cujanuia 2. Y MOo4erKy, 300r
penaruBHO BUcOKe 1eHe PLC koHTposiepa, mHUXOBa INpUMeHa je Owujia orpaHhyYeHa Ha
pPENaTHBHO BEJIMKE YIPaBJbauyke CHCTEME, KOJ KOjuX je Opoj 3aMEHmEHUX pelieja MOorao Ja
nokpuje 1neny PLC xonrtponepa. Mehyrtum, y nHoBuje Bpeme, neHa PLC xontponepa je
JIPAacTUYHO TIajia, TaKo Jla OHU JlaHAC MPEJICTaBJbajy eKOHOMHUYHO peliewke 3a Hajpehu Opoj
NPaKTUYHUX MTPHUMEHA.
3.5 CkeH nuMKiIyc

[Iporpamu ca Koju KOPUCTE JeAep JOTUKY Cy Oa3upaHu Ha pejiej JOTUIH. Y pesejHO]

JIOTHIIA CBAKW €JIEMEHT y JIECTBHIM he ce YKJbYYHTH IITO je mpe Moryhe. Amu y mporpamy

eJleMeHaTa MOXe OMTH UCTIMTaH CaMo jeJIaH 10 jefaH y (PUKCHO] CEKBEHIIH.

Memopuja -Pﬁrrepue A

| MPoMeRmBIES
Y ~ _,"
- Py \" —— o 1 .
W IIazHm | Coma | . N | i ~, Hanazmm
sromya | Veasm eren | vaag ) Hporpam Cnnka I[masmtcxen_-,mon}m
) ) | - < | nanasa /} _
. L ! b -
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Cnuka 3.7. Pa3mena mojaraka 3a BpeMe CKeH 1ukiyca [1]

CKeH IHKITyC 3alovuuibe ca yJa3HUM CKeHOM y okBupy kora PLC oumraBa campikaj
yJIa3HUX JIMHUja (perucrapa ynasHux moayia). OuuTaHH MOAAlM ce mpeHoce y oapelheHo
HoJpydje MeMopHuje-cliuKa yia3a. 3aTUM ce aKTUBUpPAa NPOTrPaMCKU CKEH Y OKBHpY Kora
mpolecop WM3BpIIaBa MpOrpaMcke Hapende kojuma cy naeduHucane ojrosapajyhe
apuTMETHYKO - Jiornuke (ynkiuje. [Togamm (omepanan) KOju ce KOPUCTE y MPOTPAMCKHUM
Hapea0ama y3uMmajy ce U3 MeMOpHje U TO U3 HOJpyyja O3HAYEHOI Kao CIIMKa ynasa (ako cy
ONEepaHIN yJa3HU MOJAALM) WIM M3 MOApYydYja TJIe CE CMEUITa)y HWHTepHE NPOMEHJbUBE.
Pesyntatu oOpane ce cmemrajy y moceOHO TOApydje MEMOpHje - CIuKa u3naza. BaxHo je
uctahy na ce mpH M3BpIIaBamky MPOrPaMCKUX HapenOu MoJaly He y3uMajy JUPEKTHO ca
yla3HUX MOJyJla, HUTH C€ Pe3ylTaTH TUPEKTHO IOCTaBJbajy Ha M3JIa3HEe Mopyne, Beh

nmporpam pa3MeH>yje noagaTKe UCJbYUYHUBO Ca MeMopI/IjOM. Ilo 3aBpHICTKY MMPOrpaMCKOr’ CKCHa,

20



onepatuBHU cucteM PLC koHTpoJsiepa akTUBHpA U3J1a3HU CKEH Y OKBHPY KOra ce mojauny u3
CJIMKE M3Jia3a MPEHOCEe Ha W3JIa3He JIMHUje (PEerucTpe HM3Ja3HuX Mojayna). Ha oBaj HauywH
cTBapa ce yrucak na je PLC cBe onepanuje aedunHrcane mporpaMoM 00aBHO y UCTO BpeMe.
YeTBpTH J€0 CKEH IHKITyca - KOMYHHKAIIH]ja - HAMEH-EH j& pealln3alliji pa3MeHe MmojaTaka ca
ypehajuma koju cy nose3anu ca PLC-om. Hakon Tora, onepatuBau cuctem gooau PLC y
da3y onpkaBama y OKBHPY KOje C€ axypupajy MHTEPHU TajMEPH U PETUCTPH, 00aBJba
yIpaBJbakbe MEMOPHUJjOM Kao M HHM3 JPYrUX IIOCIOBA BE3aHMX 3a OJlp)KaBambe CHUCTEMA, O
KOjUMa KOPUCHHK M He Mopa na Oyne mHpopMucaH. Y 3aBHCHOCTH O] TUmna yrpaheHor
MHUKPONpOIIECOpa YJIa3HW M W3Ja3HH CKEH LUKIYCH H3BpIIAaBajy ce€ Yy BpEMEHY penaa
muucekyHau (ox 0.25Mc mo 2,56 mc). Tpajame mporpaMcKor CKeHa, CBAKaKO 3aBUCH O]

BEJIMYKMHE TIporpama. [6]
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4.0 OcHOBHe KapaKTepHCTHKE MPOLECOPCKOr MOAYJIa

I[Tporiecopcku MO CaAP KK LEHTPAIHY mporecopeky jeaunuiy (CPU) u memopujy.
CPU mnonpxaBa crnenehe TtumoBe OJ0KOBa ca KOJOM KOjU BaM oMmoryhaBa ga Kpeupare

euKacHy CTPYKTYpY 3a Balll KOPUCHUYKHU IIPOrpam:

o Opranmzanuonn 6ok (OB) nedunume crpyktypy mnporpama. Heku
OpraHu3aIMoHu OJJOKOBH MMAajy yHampes AehUHUCAHO TTOHAIIake U TIoueTHe fgorahaje
QIM TIOCTOjeé W OHU KOjU C€ MOTY NPWIATOAWTH BallUM YIYCTBUMA Yy KpPEUpamy
OpraHu3aIoHe CTPYKTYpeE,
o ¢ynkuuje (FC) u dpynkuujcku 610xoBu (FB) mocenyjy nporpaMcku Koa Koju
0JIroBOapa Crenu(PpUIHAM 3aalliMa WM KOMOMHauju napamerapa. CBaka QyHkmnmja
win GyHKIH]CKU 050K 00e30el)yje ceT yna3sHMX W M3Na3HUX MapaMeTrapa 3a JeJbeHe
nojataka ca no3uBajyhum Onokom. DyHKIHMjCKOM OJIOKY je HOpUIApYXKeH OJI0K
nonataka (DB) y koMme ce Hama3e BpEJHOCTH Ha OCHOBY KOJHX CE BPIIH €T3EKYIIHja
nporpama,

. osoxoBu monataka (DB) ckimamumTe mogaTke KOjU MOTY Ja C€ KOPUCTE O

CTpaHe MpOorpaMcKux OJOKOBa.

CPU (LlenTtpanna mporecopcka jenuHuia) umMa Tpu pekuma paga: STOP pexum
STARTUP pexum u RUN pexum. Cratyc nieq Auoje Ha MPEIHOj CTPAHU MpoIecopa Ham
nprKasyje y KoM je pexxumy mpocuecop TpeHytHo. Y STOP pexumy CPU He m3BpuiaBBa
porpam, 1 MO>KEMO y TaKBOM CTamy Ja npey3smemo npojexat. ¥ STARTUP pexumy OB ce
u3Bpiana jenHoM. Y RUN pexumy ce ckeH HUKITyC U3BpIlaBa BUILE MyTa U TaJa HE MOKEMO
J1a Ipey3MeMo MpojeKarT.

CPU unta (usnyke MHOYyTE HEMOCPEIHO MpPEe M3BPILICHA KOPUCHUYKOI IporpaMa M
CKJIQUILITH yla3He BpegHocTH. OBO OCUIypaBa Ja OBE BPEIHOCTH OCTaHY JOCJIEJHE TOKOM
U3BpIIeHa MHCTpYKIUja kKopucHuka. CPU m3BpmiaBa JIOTMKY KOPUCHUYKHX WHTPYKIHjA U
axypupa wu3iIazHe BpeaHocTH. llocne w3Bpmiema KopucHWYKor mporpama, CPU  mwmme

pesyatupajyhe BpeaHocTH 100HMjeHe U3BPIIaBakheM 3aaTOT IIporpama.

4.1 Opranusaunuja memopuje
[Tpouiecop 06e30ehyje MeMopujcke 00IacTH 3a CKIAIUINTEeHE MporpamMa, rmojaaraka u
koHpurypauuje. LOAD memopuja je HEUCHPIHO CKJIATUINTE 3a KOPUCHUYKH IpOrpam,
nojatke W KoHpurypanujy. Kaga je mpojekar mpeyser oH ce mpBo ckimaguita Ha LOAD
MEMOpPH]jCKO] okaiju. OBa 00JaCT MEMOPHjE Ce Hala3M Ha MEMOPH]CKO] KapTHIM WM Ha
mMemopuju koja je yrpahena y CPU. Ha memopujckoj KapTHLM MMa BHIIE MPOCTOpa 3a

CKJIaIUILITEH-¢ HEro Ha OHOM KOjH je KpeupaH 3a Ty cBpxy Ha CPU.
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Panna memopuja (RAM) je HecTaOMITHO CKIIAIUIITE 32 HEKE €JIEMEHTE KOPUCHUYKOT TIPOjEeKTa

3a BpeMe u3BpIlaBama mpojekTa. Kopuctu ce camo 3a mobospiname nepdopmanca cucrema

tako mto CPU xonupa Heke enemente npojekra ca LOAD memopuje Ha pagHy MEMOpPH]Y.
4.2 IIporpamcke qaToTexe

[TporpaMcke pnaToTeke caape HWHPOPMAIUjEe O CaMOM KOHTPOJEpy, TIJIABHH
KOPUCHHUYKH TIporpaM U notnporpame. Caka arumkanuja (Iporecopcka JaToTeka) Mopa aa
uma cienehe Tpu mporpaMmcke gaToTeke:

- System program - CUCTEMCKH MpOTrpam - Caap>Ku pa3indute uHpopmaiuje o

caMOM CHCTEMYy Kao IITO Cy THI mporecopa, koupurypamuja U / | moayma, nme

IPOIIECOPCKE AATOTEKE, JIO3UHKY U HHU3 JIPYTUX PEIICBAHTHUX ITO/IaTaKa.

- Reserved — natoteka pe3epBrcaHa 3a morpede onepaTHBHOT CUCTEMA.

- Main ladder program — riiaBHu JieJiep mporpamM — rnporpam kKoju ¢popmupa

caM KOPUCHHUK U y OKBUpPY Kora ce aedunwuine Hu3 omepanuja koje PLC tpeba na

u3Be/IC.

- Subroutine Ladder Program — nortnporpamu — KOPHCHHUYKH MOTIPOTPaMH

KOjU Ce aKTUBUPAjy y CKJIaay ca HapeadamMa 3a BHUXOBO MO3UBAKE KOje ce Hajase y

TJIABHOM IIPOTPaMy.

JlatoTexke mojaTaka calpike MojaTke Koju ce obOpalyjy momohy Hapendbu neaep
nporpama. [lpu Tome ce moxa MOjMOM TOAAIM IMOJPa3yMeBajy KOHBepTOBaHE (HyMepHUKe)
BPEHOCTH CHTHAaJIa KOjU C€ MPEKO YJIa3HO / M3JIa3HUX MOJIyJIa YHOCE Y KOHTPOJIEp, MU Ce U3
KOHTpoOJiepa MpeHoce Ha u3lia3He ypehaje, Kao U MHTEepHE MPOMEHJBUBE KOje ¢ KOPHUCTE Kao
OTIepaHAM y Pa3IMuUTUM omepanujama. JlaToTeke mojaraka OpraHH30BaHE Cy y CKJIaay ca
TUTIOM IPOMEHJBUBHUX Koje cazapike. To 3ampaBo 3HaUM Ja jeJJHa JAaTOTeKa CaapyKU CaMo jelaH
Tun (BpCTy) mojaraka. JenHa mpolecopcka JaroTeka MoXKe Jia mMa HajBuiie 256 matoTeka
noJIaTaKa.

4.3 TunoBM NMoaaTaKa

TunoBu mojaraka ce KOpUCTe 3a Crenu(puKaIujy Kako BeTHYHHE eJeMeHaTa moiaTaka
TaKO M KaKO Cy Mojany nporymaueHu. CBaka MHCTPYKIIMja MapaMeTapa MmojapkaBa HajMame
jemaH TUN ToJaraka, a HeKH IaTaMeTpu MOJpKaBajy BHUIIE TUIOBA mojaataka. dopmanHu
napaMerap je HHACTU(PUKATOP Y MHCTPYKLH]U KOJU O3HAYaBa JOKAIM]y MOJaTKa KOjU KOpUCTE
Ty MHCTPYKIHjy. CTBapHM mapamerap je JIoKalyja MeMopuje WIM KOHCTaHTa Koja CaapKu
MOJIaTKe KOjJU ce KOPUCTE Y MHCTpyKIMjaMa. THM mojgaTaka CTBapHHUX MapaMeTrapa KOju BU
crienuduIpare Mopa Ja ce Cliake ca TUIIOM TojiaTaka (popMaaHUX MapaMerapa KOju Cy

onpeheHn KeJbeHOM IPOrpaMcKoM HapeaooMm. [5]
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T.1. TunoBu nogaraka [2]

Tun nonarka Bennuuna Omncer [Ipumep KOHCTaHTHOT
( ButoBn ) yHOCa
Bool 1 0mol TRUE, FALSE, 0, 1
Byte 8 16#00 no 16#FF 16#ABCD, 16#0001
Word 16 16#0000 no 16#FFFF 16#ABCD, 16#0001
DWord 32 16#00000000 mo 16#FFFFFFFF 16#02468ACE
Char 8 16#00 no 16#FF ‘ALt '@
Sint 8 -128 no 127 123, -123
Int 16 -32,768 no 32,767 123, -123
Dint 32 -2,147,483,648 no 2,147,483,647 123, -123
USint 8 0 mo 255 123
Ulnt 16 0 o 65,535 123
uUDint 32 0 mo 4,294,967,295 123
Real 32 +/-1,18 x 10°*® 1o +/-3,40 x 10% 123.456, -3.4, -
1.2E+12, 3.4E-3
LREAL 64 +/-2.2250738585072020 x 10°% | 12345.123456789.
1o +/-1.7976931348623157 x -1.2E+40
10308
Time 32 T#24d_20h_31m_23s_648ms 1o T#5m_30s
T#24d_20h_31m_23s_647ms 5494
cauyBaHoO kao — 2,147,483648 ms T#1d_2h 15m_30x 4
1o +2,147,483648 ms 5ms
String Variable 0 no 254 byte-size chacters '‘ABC’

Kaga ce cneuumdunupa cTBapHU Napamerap, MOpamMO HABECTH WM O3HAKYy (CMMOOIN) WiH

amnconyTHY MeMOpHjcKy anpecy. O3Hake MOBe3yjy HMe CcHUMOONa ca THUIIOM I0jaTaka,
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obnaciihy Memopuje, OrceroMm MeMopHje, 1 KOMEHTapoM. AKO YHECEMO arcCOJyTHY aJipecy
Jla HUje TIOBE3aHa ca 03HAKOM, MOPaMO J1a KOPUCTUMO OAroBapajyhy BelIWYHHY KOja OJIroBapa
oJrosapajyhum THIIOBUMA Mo/1aTaKa, a CTaHIapHa o3HaKa he ayromMarcku OMTH KpeupaHa Ha
ynacky. Takohe MoxeTe yHETH KOHCTaHTHY BPEIHOCT 3a MHOTE O] YJIa3HUX IapaMeTapa.
TaGena T.1. omucyje moapkaHe eJEMEHTapHE THIIOBE IoJaTaka, YyKJbydyjyhu mnpumepe
KOHCTAHTHOT YHOCA.

4.5 EJ1eMeHT JaToTeKe

OcHOoBHa jeIWHMIIA NaTOTEeKe je jemaH eineMeHT. CBaku eJIeMEeHAT C€ CacToju U3
HEKONMMKO 16 - butHuX peun. bpoj peun xoje unHe jenaH eJIeMEHT 3aBHCH O THUIIA JaTOTEKe,
OJTHOCHO BPCTE T0/IaTaKa KOjH ce y Iy CMEIITajy.

Kao mTo je Beh ucrakHyTo, mojany Koju Cy CMEIITEHU Yy JaTOTeKaMa MPeJCTaBIbajy
ornepanyie (MPOMEHJBMBE) KOje CC KOPHUCTE y IMOjeIUHMM NporpaMckuM Hapemdoama. OBe
IIPOMEHJBUBE CE Y MPOrpamy MO3HMBajy MPEKO CBOjUX CUMOOIMYKHX NMEHA KOja MPECTaBIbajy
aorunuke anpece. [Ipu Tome, agpece omoryhaBajy fa ce mo3oBe HE caMoO €JIEMEHAT y LEIHHH,
Beh 1 meroB neo. To 3HaUM 1a ce MOTYy afpecupaTH IojeIuHe PeUd y OKBHUPY €JIEMEHTa WU
nojeuHu OUTOBH Y OKBUPY peud. bynyhu na cy momany y ©3BeCHOM CMUCITY XHjepapXHjCKH
opraHu3oBaHM: 1 ereMeHaT caJipku HEKOJIHMKO peud, a 1 peu 16 6urosa, To cy u onroeapajyhe
ajzipece CTPYKTyHpaHE IO HCTOM XHWjepaxujckoM npuHimiy. [lojenune peun n OutoBH y
HEKMM JaTOTeKaMa HMMajy M TPUAPY)KEHEe aKpOHHME, IITO JOAAaTHO OJIAKIIaBa HUXOBO
Kopuniheme.

AZlpeca ejeMeHTa - Yy TPHUHIUIY, CBaKd €IIEMEHT Yy OKBHpY JaTOTEKe Ce
uAeHTU(UKYyje TOoMOhy HEroBOr peJaTHUBHOTr IOJIOXKaja y OJHOCY Ha IOYETaK JaTOTEKe
(HynTH, IPBH, JAPYTH, ... €IEMEHT). Y CKJIaJy ca THUMeE aJpeca eleMeHTa UMa M3IJe/l Kao Ha

cimmu 4.1,

Tun natoreke bpoj natoreke Pennu Opoj enemenra

L.

X F : e

Cnuka 4.1 Anpeca enemenra
AZpeca peum - jeHa ped €leMEHTa ce WACHTU(HKYje WM TOMOhy peraTHBHOT
NOJIOXKaja T€ PeYd Y OKBHUPY €JeMEeHTa, Wi moMohy nmoceOHOr akpoHHMa (YKOJIHMKO je UCTH

nedunucan). ppomar agpece jerHe peyn MpuKasaH je Ha ciuim 4.2.
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Tun natoreke  bpoj maroreke  Pennu O6poj enemenTa Pennu 6poj peun

(Mnu akpoHuM)

\ v v

f : e . W
X

Cnuka 4.2. Anpeca peun
Anpeca outa - Jenan OMT y OKBHpPY pe4yd HMIACHTH(UKYje Ce MM MPEKO HEroBOr
peaTHBHOT T0JIOXKaja Y OKBUPY Te peud (HYJITH, HPBH, IPYrH, ... OUT OpojaHO C JiecHa y
JIeBO) WJIM MPEKO PEJIaTHBHOT T10JI0XKaja Y OJJHOCY Ha IOYeTaK oAropapajyher enemMeHTa Kome

MpHITaJia ped Yuju ce OuT aapecupa, ciuka 4.3.

Tun natoreke  bpoj narotexe Pennu 6poj  Pemnu 6poj peun Pennu 6poj 6uta
l eJIeMeHTa l
f : E : W /
X b
Tun natorexe bpoj naroreke ~ Pemnu Opoj Pennu Opoj Outa
eJIeMEeHTa (Y oiHOCY Ha MOYETaK €JIeMEHTa)
F : e /
> X b

Cnuxa 4.3. Anpeca Outa
JyxuHe enemMeHara y MoOjeIMHUM JaToTekama nare cy y Tabenu T.2. ITorpeGHo je
uctahu J1a ce TEOPHjCKH y CBAKOj AATOTELM MOTY aJ[peCUpaTH U €JIeMEHAT y LIeJIMHU U HEeroBe
peun u Outou. Y tabemu T.2. cy, mel)yTuM, HaBeleHE caMO OHE aJpece Koje ca acleKTa
BpCTE TOAAaTKa U HaYMHA OpTaHU3allije JaToTeke nMajy cmucia. [logpasymeBa ce mpu Tome
Jaje .
e ajpecupanu 6utr 0 <b <15

e anpecupanu enemeHt 0 <e <255
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Mose ce youuTH J1a Cy U3 Taben H30cTaB/beHe yiasHe u u3nasue garoreke (M u O).
OBo je y4HIEeHO 3aTO IITO OHE JOHEKIIE OJCTYMajy OJf HaBeleHOr mpaBuia. Hanme, kao mro
he ce kacHHje BUACTH, KOJI OBUX JATOTEKa €JIEMEHTH MOTy OUTH IykuHEe of 1 wim aBe peun,
o 3aBucu o tuna U / | mogymna. Enemenar oBux matoTeka je 3ampaBo ojpeleH ciortoM y
IIaCHjU y KOJU C€ MOJYJI ITOCTaBJbA.

T. 2. BeiuunHe ejleMeHaTa MOjeINHUX AaTOTeKAa [2]

Tun nonaraka | JlyxuHa eremeHTa Anpecupa ce

B, N, A 1 peu Bur “b” - Xf:e/b ;

Enement “e* — Xf:e

F 2 peun Enemenr‘e” — Xf.e

T,C,R 3 peun but “b” u peun 0 — Xf:e.0/b

Peu “w* — Xf.ew ; w={1,2}

but “b” y peun “w”’— Xf:e.w/b

St 42 peun

“w - Xfirew —0<w<41

Enement “e” — Xf:e

VY muspy unyctpaiyje opraHusaiyje 1aToTeka mocMarpajMo OMHapHY aTOTEKy — OUT
¢ajin. MakcuMaiHa BeIMYMHA OBE JAaTOTeKe M3HOCH 256 enemenaTta. CBaku eJeMeHaT je jeqHa
16-6uTHa peu, MITO 3HAYM J1a OBA JaToTeka Moke nMmatu HajBuie 4096 6utosa. ¥V ckiany ca
U3JI0KEHUM HauMHUMa aJIpecupama, jeJaH OUT Moke OMTH aapecupaH moMmohy peaHor 6poja
enemenTta (0-255) u peanor 6poj 6ura y oxBupy enementa (0-15) wim momohy pegHor 6poja
ourta y okBupy naroreke (0 - 4095), kao mTo je To mimyctpoBano y Tabemu T. 2. But o3HaueH
ca X je jegaHaecTH OMT y JIpYroM eJIeMEHTY, OJHOCHO YEeTpJEeCceTYETBPTH OHUT y LeN0j
nmatoreru. [Ipema Tome mwerosa aapeca je B3: 2/11 unu B3/44. 3 tabene ce Takohe BuaM 1a

je Moryhe /1a ce agpecupa 1 1e0 eJIeMEHT OBE TaTOTEKE.
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T.2. laToreka 3 — bur [2]

Anpeca Anpece mojeTuHIX ) o
Data file 3 — Bit file
eJIeMCHTA eJieMeHara

buroBu

16 (15|14 |13 (12 |11|9 |8 |7 |6 |5 |4 (3|2 |10

B3:0/0... B3:0/15
B3:0
B3/0... B3/15

B3:1/0... B3:1/15
B3:1
B3:16... B3/31

B3:2/0... B3:2/15
B3:2 X
B3/32... B3/47

B3:3/0... B3:3/15
B3:3
B3/48...B3/63

B3:255/0...B3:255/15
B3:255
B3/4080...B3/4095

[ToTpeOHO je nma ce 3ama3u na he y cBakoj AaTOTENM TUMA OUT KOJy KOPHCHHK caM
nedunuie agpece OUTH MCTE, ¢ TUM TO he ce ymecto Opoja aaroreke (3) cTaBuTH OPOj KOjH
KOPHCHHK HPHIPYXYje cBojoj aatorer (9-255).

4.6 Kpeupame narorexke u 3ay3ehe memopuje

JenHa naroTeka mojaTtaka 3ay3uMa MEMOPH)CKH TIPOCTOP KOju 00yXBaTa HU3 CYyCEIHUX
peun. bpoj peun koje 3ay3uma jeqHa AatoTeka oApeheH je HajBehoM agpecoMm eleMeHTa Te
JIaTOTeKe KOjU ce KOPUCTH y MporpamMckuMm Hapendama. Hamme, ca M3y3eTKOM JaToTeke
cTaryca S, Koja ce Kpeupa ayTOMaTCKH, CBE OCTalle TATOTeKe MojaTaka He TIOCTOje a MPHUOPH
came 1o cebu, Beh ce popmupajy y TOKy Kpenpama rnporpaMma u To HaBohemwem onroapajyhe
anpece y nporpamy. IIpBo HaBoheme Opoja JaToTeke MHMILMjANN3Yyje HBEeHO Kpeupame. [Ipu
TOME TUI JaTOTeKe KOjU je HaBeleH Yy ajpecu ojapehyje Opoj peun Koje ce MPHIPYXKY]Y

JEeTHOM eJIEMEeHTY, JIOK aJipeca eJleMeHTa oapelyyje Hu3 KOHCEKYTUBHUX eJleMeHaTa 3a Koje ce
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y MEMOpHjU pe3epBulle mpoctop. Taj HU3 MOYMEIE OX HyJE, a 3aBpIIaBa Ce ca aJIpecoMm
eJIeMEHTa KOja je HaBeleHa y HapenaOu. AKo ce KacHHje mojaBu Beha ajmpeca eleMeHTa HUCTe

JATOTEKE OHJIA CE IIPETXOAHO PE3EPBUCAHU IIPOCTOP MPOLIMPU TAKO 1a YKIbYUU U Ty aJpecy.
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5.0 CucreM 32 ayToMaTH3alNjy y ayTo MHIYCTPHUJHU 32 KOJy je

kopumhen PLC

IIpumep cucTemMa ajiaTa 3a MOHTAXKY METUX BpaTa
Ha cnunm 5.1. moxemo Buneru PLC ypehaj mapke SIEMENS S7 300 koju ce kopuctu
y OBOj CHTYaIlUju.
E APETT N AV, | N TS/ A Wk PR RS YR

Curypnocun nzansn

@U) Hanajame Jlaruraanan yaazn ( Inputi ) Jlararaaan ( Outp ) Cury yaazm

e s Sl G s T NN DS

fmwwwwmmnlln

% “ \)\\h H!I\E tj

Cmuxka 5.1. TIpuka3z PLC ypehaja mapke SIEMENS S7 300.

Kapakrepuctuke oBor mozena PLC ypehaja cy:
e MonynapHu MaH yrpaB/baukyd CUCTEM 3a HaJHWKH HUBO ayTOMAaTH3aIHje,
e 00uM Koju oOyxBara rpaganujy CPU 3a pa3nmuuure HUBOE 3aXTEBa,
® IHMPOK U300p MoayIa,
e MoryhHOCT mporuperma Moayauma (10 32 Moayia),
e CcaOupHUYUKH cucTeM yrpalheH y moayie,
e MOryhHOCT MMOBe3UBamba y MPExXy MomMohy:
- myntunonHT uaTepdejc (MPI),
- Profibus wmn,
- unaycrpujcku Ethernet.
e [ICHTpaJHA Be3a ca pauyHapoM ca MoryhHoIrhy nprcTyna CBUM MOJTYJIHMA,
e HEMa OrpaHHYCHA Ha CIIOTOBE,

e KOH(pUTypHCake U OCTaBJbakbe Napamerapa momohy anara "HWConfig®.
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Cen3zop 1
Kaamnal

Cen3op 2

Kaamna 2

Crnuka 5.2. Anat 3a MOHTaXXy IE€THX Bparta.

Ha cnumm 5.2, MokeMO BUAETH anaT 3a MOHTaXy IETHUX Bpara TIe Cy OOeIeKeHH
CEH30pH KOjH CIIyXe 3a NMOTBphHBamke MPUCYTHOCTU PAHOI €JIEMEHTa U Ha Taj HAYMH IIaJby
curnan SMC ypehajy (ciauka 5.3.) koju masse Ty uHpopmauujy PLC ypehajy a 3atum nobuja
noBparny uHpopmanujy (Feedback) om PLC — a Ha ocHOBY Koje oTBapa WM 3aTBapa
MHEYMETHKE 32 Ba3[yX KOjU M€ 0 KJIAIHH, TOCTaBJba UX y PATHH IOJIOKA] M XBaTa PagHH

CIICMCHT (neTa BpaTa) Tae € Jajb€ MOKE BPUIMTU MOHTA>Ka BpaTa Ha IIKOJbKY ayTOMO6I/IJ'Ia.

Cnuka 5.3. SMC ypebaj
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Cnuka 5.4. [Ipuka3 anata y pagaom (Work) nonoxajy

Ha cnumm 5.4. MmoxeMo BUAETH ITPUKA3 ajlaTa y PaJHOM IOJI0XKajy.

Jla ©6u ce ocTBapmIia Iena orneparrja moTpedHO je 1a ce MCITYHEe CBU YCIIOBH 3aaTH
nporpamupamem PLC-a, oBsie Ha mpuMep je mOTpeOHO J1a ce CBH NMOTPEOHM CUTHAIHU JT00U]y
o]l cTpaHe ceH3opa, npexo SMC ypehaja u PLC-a u ako cy cBU pe3yaTaTu BaIUIHU ojpeheHa
panma he Outh u3BplIeHa. XapaBepcka KOH(UIypaluja MHIYCTPUJCKUX MOCTPOjema BPIIO
YeCTO MOXKE OMTH BeoMa CIIO’KEHa IIITO Pe3yJITHpa M0jaBOM MoTpede 32 HOBUM TEXHOJIOTHjaMa
KOje TIOTKpeIbYjy ojapeheHe 3axTeBe 3a JIaKIu, MpErJIeAHU]H, OpKu U epuKacHUju paa. Ha

cienehoj cnuiym hemo npeacTaBUTH XapABEPCKy KOH(UTYpaIjy Tope IOMEHYTOT CUCTEMA.
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- N Ethemet(1): Sistema PROFINET 10 (100)
(12 PARC[ [ (15) PAR-A

-

DP-HORM

| 1T
@18 PARR] [FEPART | (ZEParz | [FoPar:

=

R QFE 8Fe
LTI T
m (14 PORC (& (16) LPOR) | 017 FoR-A| BB

=

DP-HORM DP-HORM ﬁa III

&2 FORR ! PORT @4 FOR2 a3 POR3 23 PN-PN

DP-HORM

(11 corR| (20 CoFt

Cmuxka 5.5. Xapasepcka konpurypamnuja PLC cucrema 3a anar 3a MOHTaXXy IIETHX Bpata
Crnenehe o3nake npencrasibajy PLC ypehaje : PAR-C, PAR-R, POR-C, POR-R,COF-
C, COF-R.
Cnenehe o3nake mpencrasibajy SMC ypehaje : PAR1, PAR2, PAR3, POR1, POR2,
PORS, CEC, COF1, COF2.
Crnenehe o3nake npezcrasibajy Excrepre ypehaje :PAR-A, L-POR, POR-A, CES-A.
Osnaka PN — PN npencrasiba ypehaj koju nosesyje mawe PLC ypebhaje ca rmaBHUM

PLC ypebhajem.

Ileo oBaj mportec MokeMO Haj0OJbE BUIAETH KPO3 KOHIENT JEHOT JIeJep aujarpama y

KOMe je mporpamupan oBaj rukiayc (Ciuka 5.6) y mporpamy Siemens simatic step 7.
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|$§ LAD/STL/FBD - [@FC24 -- "0P150 PORTELLONE CICLO" -- MOD_330_FERR_B\LINEA_B\CPU 319F-3 PN/DP\..\FC24 ONLINE]
L} Flle Edit Inset PLC Debug View Options Window Help

D@5 & al 26 CE = K?
DB24.DBX10
3.2
EEDI  DB23.DBX11 DB23.DBX21
BRLANSIREN 3.4 3.2
JE GR.20  PRISUSIVO FPRISUSIVO DB24.DBX10
MIRUJE SROLJRE  SKOLJRE L 3.3
05c01 FAZ D VA Z RADI
05c02 "OP150 "0P150 08c01
PRISUSTVO PORTELLONE PORTELLONE 19001
SROLJRE DB DB 19002
"OP150 VAL". VAL". "OP150
PORTELIONE ~ FACCO PACCO BORTELLONE
DE".STEP. VALVOLA 2. VALVOLA 3. DB". STEP.
STEP26  POR_085Q01 POR_085Q02 T80 STEP27
DB24.DBX3.
0
CIRLUS
BEZ DELOVE
"0F130
PORTELLONE
DB".
STATO.
CICLO_
SENZA_
PEZZO
DB23.0BX11 DB23.DBX11
4.4 4.6
DB23.D8K11 BLORRDA Y BLORRDA ¥
1.0 B B
DB24.DBX11  ELOKADA  SROLJCI D  SROLJCI L  DB24.DBXO.
0.3 MTRITIF. MTRILIF. MTRILIF. 3
4

Crmuxka 5.6. Jlenep aujarpam y mporpamy Siemens simatic step 7

Ha oBom nexep nujarpaMmy je TpelICTaB/b€H OH JIajH IUKIYC paja ajaTa y OHOM
TPEHYTKY KaJia Cy 3aJ0BOJbEHU CBH YCIIOBH 32 OCTBapeH-€ MOYETKA JKeJbEHE PAJHhe MOHTAXKE
NETHX BpaTa Ha MKOJbKY ayromobuia. I1ITo 3Haum na cy moOujeHn CBU CUTHAIH O]l CEH30pa
KOJU ce Hama3e Ha oapeheHoM MecTy Kako OM ce YCTaHOBWJIO Ja JIM j€ paJHHU EJIEMEHT
NpUCyTaH Ha anaTy, kaja ce T curHanu npeko SMC ypehaja mpocnene nmo PLC-a y
3aBUCHOCTH Kako je codTBep m3nporpamupan PLC masse oapeheny moBpatHy nHdopmaiujy
SMC — y koju 3aTBapa WiH OTBapa IMMHEYMaTHKE ca Ba3dyXxoM KOjH aKo ce ITHEyMaTHK OTBapa
MyTyje 70 KJIaMIH U CTaBJba MX Yy PAJHU TOJ0XKA] 32 OCTBapUBame ojapeheHe paame y oBOM

CIIy4ajy MOHTaXe MeTUX Bpara.
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Ha cnenehum cnukama (Cnuka 5.7., ciomka 5.8., cioumka 5.9. m cioumka 5.10.) je

JeTajbHUje 00jalmbeHo (YHKIMOHHCAkE LENOr IMporpaMa Be3aHOI 3a JWjarpaM MOHTa)e

NeTUX BpaTa Ha ciuLu 5.6.

Comm et :
DRZZ _DEX11l DEZ3_DHXP1
DEZ4_DEX10 3.4 3_2
3_Z SEMZOR Zi4 SENZOR Zi
RAT:T PRISTTISETVO PRISTISETYO
EALANSIPAN SEOLJEE SEOLJEE
JE GR.Z0 24 LEVE 24 DESNE DREZ4_DBEX1D
MIRUTJE ETDANE STDANE 3.3
O5CcOl 001 S0o0z RADT
O5COZ "OPlE0 "OPlE0 osCal
PRISTETWO PORTELLONE PORTELLOMNE 19col
EEOLJEE LE LE T90 13coz
"OF1ED WAL" . WAL". TAJTHMEER "OFlE0
PORTELLONE TACCO PACCO_ TASTER L-I PORTELLONE
DE".STEP. VALVOLA z. VALVOLA 2. "TIMERL LE"_STEP.
ETEPZE POR_022Q01  POR_0O8EQ0:2 gpleo" STEPZ7
X | K | (—
DRZ4_DBX3_
o
CIELTS
EEZ DELOVA
"OPlEQd
PORTELLONE
LE".
STATO.
CICLO
SENZL
PEZZ0
| |

Cnuka 5.7. Jlenep nujarpam y nporpamy Siemens simatic step 7
Anpece DB23.DBX113.4 u DB23.DBX213.2 mpukasyjy curran Koju mnpoduHer

KOMyHHKanujoM ce jgoomja ogx SMC ypehaja 3a mpHCYCTBO IIKOJbKE Ha JIEBOj] U JIECHO]

CTpaHH.

Anpeca DB24.DBX3.0 je Tako3BaHu Oajmac KOju CIIY)KH 3a U3BpLIEHE LUIKyca 0e3

IIPUCYCTBA IIKOJBKE.

Anpeca 24.DBX103.3 ce u3BpmaBa kaa ce UCIIyHE CBH YCJIIOBU 3a M3BPIICHE KOpaKa

27 ¥ TO je Kpaj IUKIyca
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Aol Rt U T - TATJMER TASTER L-D

Taster =a
kEomarndua
zavijanija
L
"Button
150L"

1

Commernt :
I1150_0 I1150_1
Taster =a Taster =a T90
kEomarndua komarndna TATHMEL
zavijanja zavijanija TASTER L-I
L D "TIMER
"Button "Button agplrEat
150L" 1E50R" 5 00T
|| | | -
11 1T 2 Q
SETHS00OME TV BET—...
I1150_1
Taster za BCD —_
Eomardn
mavijanja
Ir
"Button
1E0R"
| |
L B
Ii11s50_0

Crnuxka 5.8 Jlenep aujarpam y nporpamy Siemens simatic step 7
Tajmep T90 ce axtuBupa mocime 800 MS kama ce AOOHMjy CHUTHaIM OJ TacTepa 3a

3aBHjarke¢ BpaTa Ha JICBOj W JICCHOj CTPaHM a peceTyje ce y CiIydajy Ja ce OTIIYCTE JICBH WU

JICCHU TacTep.

W: RADT EBALANSTRANJE GR.Z0 MIRUJE O5COL 05C0Z PRISUTNA SKOLIKA

Conment:
DEZ24.DEX10
3.2
DEZ3.DEX11 DEZ3I.DBXZ1 RADT
1.3 1.3 BALANSTRAN
BLOELDL D BELOELDA L JE GR.Z20
DEZA.DEX10 RADT RADT MIRIIE
3.1 "OPLS0 TOPLEO nsCcol
RADT PORTELLONE PORTELLONE Qacoz
o7cnl DE DE PRIAUSTVO
o7coz VaL™. VAL™. SEOLJEE
TOPLE0 PACCO_ PACCO_ "OPLS0
PORTELLONE VALVOLL Z. WVALWOLA 3. PORTELLONE
DE™.5TEP. POR_ POR_ DE'™. 3TEP.
STEPZE 07CO1504 07C02504 STEPZE
| 1 | | | 1 o |
1 1 1 L ]

Cmuxka 5.9. Jlenep aujarpam y mporpamy Siemens simatic step 7
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Y OBOM CErMEHTY MOXKE€MO BHJIETH KOJU Cy YCIOBH MOTPEOHHW 1a OM ce HMCITYHHUO
kopak 26 (Anpeca DB24.DBX103.2), a To cy ucnymen kopak 25 (DB24.DBX103.2) necua
Kiamna y pagHoM mnonokajy (DB23.DBX111.3), neBa kjamma y pagHOM IOJIOXKA]y
(DB23.DBX211.3).

NS : cIxwus BEZ DELOVA

|t:murs EEZ DELOVA

DBZ4_DBX15 DBZ4_DHX3_
2.0 0
Fotocelija CIELUS

za EEZ DELOVA
prisutvo "QPlEO

skoljke PORTELLONE
"OPLS0 DE".
PORTELLONE STATO.
DE".STEP. CICLO_
Fotaocelija SENEA
_SELlE0 PEZZ0

LIF) 1

Cunuka 5.9 Jlenep aujarpam y nporpamy Siemens simatic step 7
Anpeca DB24.DBX3.0 je Tako3BaHu Oajmac Koju CIIy)KH 3a M3BpLICHE LIUKIyca 0e3
MPHUCYCTBA IMKOJbKE U Taj CHUTHAT q00ujaMo of gorohenwje.
Anpeca DB24.DBX152.0 ce aktuBupa y ciaydajy Kajua Hema curaana oj gorohenwmje
3a MPUCYCTBO MIKOJbKE HA CTAHWIM M aKTUBalHWja ce 100Hja Y OBOM CIy4ajy O HOPMAalTHO

3aTBOPCHOI' KOHTAKTA.

Taxohe He3zao0mIa3Hu 10 oBor cuctema jecre 1 HMI manen cmka 5.11.

Cmuka 5.11. HMI mauen
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[Ipexo HMI nanena ce o6aBsba TJIaBHA AWjarHOCTHUKA ajlaTa, 3a CIy4aj J1a Ha HEKM Off
JIeNioBa ajara HacTaHe KBap JeTekToBahe ce y cenekuuju ,, Amapmu “. Takohe je moryhe
npaheme paga IUKIyca Kao U MEHmame peXMMa paja ajaTa Ha IMpUMEpP PyYHH MU

ayTOMATCKH. Yy PYYHOM PEKUMY pajia CBAKH ACO ajlaTa MOXKE 3ace0HO Jla CC ITIOKPCHC.
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6.0 3ak/byuak

Cucremu ympaBjbama IpoOIECUMa y WHAYCTPHJCKHUM MOCTPOjeHHMMa MOTY OWTH
pa3IMYUTOr OOJIMKAa Kao HITO Cy HEKa €HepreTcka MOCTPOjeba, Ma CBE J0 KOMIUIEKCHUJUX
MalmHa. Y paHOM MEPHOAY pa3Boja camu JbyAu Cy 00aBJballd yIpaB/bayke 3aJaTKe IITO je
0TEXaBaJio MPOU3BO/IY M 3aXTEBAJIO JOCTAa BPEMEHA KaKo OU ce peain30Bao paj cUcTeMa U
e(uKacHUje UCIIPAaBUO KBap JUHHU]a y MPOU3BO U anu ca mojasoMm PLC ypehaja cBu nmpornecu
BE3aHU 32 OTKJIAmhamkhe KBapOBa M 32 ayTOMaTH30Bambe Mpoleca Koje je 3a3BaHo MoTpedoM 3a
HOBUM IPOM3BOJIHUM 3aJlalliMa je 3HATHO yOp3aHo.

PLC xao MHAYCTPH]CKH padyyHap CBOJUM JU33ajJHOM IPEIBHNEH je 32 ayTOMaTH30BambE
nporieca MPOU3BOIE Y HHIYCTPHjCKUM TOCTPOjemhHMa. 300T KBaJUTETa CBOje KOHCTPYKIIH]jE
OTIIOpaH j€ Ha pa3He HEMOBOJbHE YCIIOBE MOMYT IpalldHEe, BHCOKE TeMIepaType, Biare,
BUOpanuje u enekrpomarHetTHe cMmetie. PLC ypehaju moromHm cy W 3a MOBE3MBamE ca
[ICHTPATHUM pauyHapOM, HITH ca JIPYTHM padyHaprUMa pajy pelllaBama CIOKCHH]UX 3a/1aTaKa,
Kao U yIpaBjbame MpoliecuMa ca nabune. Moryhnoct komynukanuje meh)y PLC ypehajuma
omoryhaBa BUCOK cTeneH HCKopHuIIhemha U KOOpIMHAIN]jE MPOIeca U BETUKY (PIeKCHOMITHOCT
y pealm3alju ynpaBJbadKux MpoIeca, a CaMuM THM IPEJCTaBIbajy TIaBHE MPETHOCTH OBOT
ypehaja. PLC cuctemu ox cBOr HacTaHKa Ma CBe JO JaHalIbUX JaHa ca moBehamem
TEXHOJIOLIKOT HalpelKa Cy y UCTOj JIMHUjU moBehaBanu cBOj 3Ha4aj U MoTpely 3a mUMa Y
WHAYCTPUJH Y OHOM OOMMY Jla C€ JaHAC HH jEIHO CaBPEMEHO MHIYCTPH]CKO TMOCTPOjeHEe HE
Moske 3amuciutu 0e3 PLC-a, jep cy jemHOCTaBHHM, HE 3aXTEBajy MPOTPAMEPCKO 3HAKE 3a
WHXeHmhepe MOYEeTHUKE, TIOTOJIHU CY 3a pa3Iu4uTe BUAOBE MOoau(UKaIMja MITO je jako OUTHO
aKo ce pajJu O MPOMEHM BPCTE MPOM3BOJAA KOJU KEITUMO Jla HAMPaBUMO IITO OCTaBJba JI0CTa

npocrtopa 3a yHanpeheme y OynyhHocTH.

39
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