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VY oxBHpy OBOT MacTep paaa KaHauAar Tpeda Ja ONWIIe METOIOJIOTH]y TpeTMaHa BOJE 3a
nuhe, ca moceOHMM OCBPTOM Ha akymynanujy .l pyxka“, KparyjeBam. VYjemno, Tpeba ma
OIMIIE CHUCTEM XHIpoaKkymyanuje ,,I'pyxa“ ca acrexra Xuaporpadkux U XuaporeogoenKux
KapakTepuctuka. Ha Opanu akymynanuoHor jesepa ,,I'pyxka“ Bpmm ce npeuninhaBame
CHPOBE BOJIC ¥ FbEHOT' TPAHCIIOPTa J0 MOTPOIAYa, 1a je y paay npeapuheHo aa ce Ha OCHOBY
Y30pKOBamka U aHAJN3€ 3EMJBHINTA KOj€ OKPY)Kyje aKyMyJalMoHO je3epo ,,[ pyka“ m3Bpuiu
aHaIM3a KBAJUTETa aKyMyJIallMOHOT je3epa.
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Pe3nme:

dopmMupameM aKyMyJalHoHOr je3epa ,,I'pyxa” moTkpensbeHe cy moTpede CTaHOBHUILTBA
KparyjeBua m okomnux Haceipa 3a mmjahom BomoMm. Ha Opanm axymynamoHOT je3epa
., py>ka* Bpmm ce npeuynnrhaBambe CHPOBE BOJE M FBEHOT TPAHCIIOPTA JI0 MOTpoIIava. Y pamy
je TpHKa3aHO Ha KOjU HAYMHCE BPIIM y30pPKOBaWkE M aHAIM3a 3€MJBMINTA KOj€ OKPYXKYje
aKyMyJaIoHo jezepo ,,I pyxa“.

KibyuHne peun: jesepo, npeunthaBame Bojie, y30pKOBaHkhE 3eMJbHUINTA

Abstract:

The formation of the reservoir "Gruza" supported the needs of the citizens of Kragujevac and
the surrounding villages for drinking water. At the dam reservoir lake "Gruza" is performed
purification of raw water and its transport to the consumer. In this paper was also
showntoperformsamplingandanalysisof landsurrounding thereservoir.

Keywords: lake, water purification, soil sampling
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1.¥YBOA

[To3naro je nma je Boja jemaH O] OCHOBHHMX YCJIOBa 3a JKMBOT Ha HAIlIOj TUIAHETH, jep je
HEOITXO/IHA 32 OJIBHjarbe CBMX BUTAIHUX Ipoleca y ouochepu. HezameHsbrBa je leHa yiora
Yy pa3MEHH MaTepHja Y YOBEKOBOM OpraHH3MY, y OJp)KaBamwy JIMYHE W OMINTE XHTHjCHE, Y
IPOU3BO/HY HAMUPHUIIA U Y 3370BOJbEY OpOJHHUX MOTpeda y MPUPOIH, NOJbONPUBPEAH U
UHAYCTpUjU. AN ce MOTy HIpeHeTH He caMoO TeIllKe 3apa3He Oosectu, Beh M omnacHe
XeMUKaluje, KaHLEeporeHe, paguoakTuBHE U apyre marepuje. Ctora je pa3ymsbUBO IITO
MHOTI'€ IpKaBe, I1a 1 MehyHapoHa 3ajeJHULa, HACTOje Aa 3alITUTE BOJE, a Ipe CBera BOJy 3a
nuhe, o1l 60 KOT 00JIMKa 3araljuBama.

3arahuBame BoJie 3a nuhe W YTBphHBame cTeneHa heHe 3araljeHocTH MHOTOOpOjHUM
MUKPOOHOJIOMKIM U (PU3HYKUM areHcMMa M Pa3HOBPCHUM XEMHjCKUM CYTICTaHIaMa (KOjux
MMa CBE BHUIIE W CBE BHIIE ce YNOTpeOshaBajy) mocraje cBe BehW 37paBCTBEHHM U
ommTeApymTBeHn mpobinem. Hamm mpormcu campxke 394 xurujeHcke Hopme, U 193 uH-
IMKaTopa XHWTHjeHcke wucrnpaBHocTH Boje 3a mwmhe (»Ca. Jluer COPJ 6p.33/87«) He
pauyHajyhu 732 HopMme 3a uctu 6poj paaroHyKIIMIa KOju ce Mory Hahu y Boau 3a nuhe.

Ha 6u ce oMmoryhuna mpaBuJiHa KOHTPOJA U jeIHOOOPA3HOCT y MCIUTWUBAKY BOAA y CBUM
3IPaBCTBEHUM W JpyruM JjaboparopujamMa u 00e30eamia YIOpPEIUBOCT pe3yJiTaTa,
HEOIIXO/IHO j€, KaKo yjeHayaBame TEXHUKE paja, MIPUMEHa UCTOBETHUX METOJa U OIpeMe,
TaKO M JEJUHCTBEHO TyMauewe JJ00MjeHHX J1adOpaTOpUjCKUX pe3yiTaTa 3acHOBaHO Ha
yYTBphEeHUM YHHECHUIIAMA.

[Torehamem Opoja ctaHOBHHMINTBA Tpaga KparyjeBna u OKOJIHHX cela, MojaBuiia cenorpeda
3a BehoM konnurHOM BoJIe 3a nuhe. [IpBo ce moyeno ca u3rpajmboM crucTeMa Ha [ ponTHIYKO)]
penu. M3rpaama moctpojema je movena 1931. roqune, a 6eToHnpame Opane je 3aBpiueHo 14.
jyHa 1936. romune. [locnenmu panosu Ha Bomojaxu y I'pomHuim 1 octaimm objekTuma cy
obaBibenn 1937. rogune. PanoBu Ha 3aTBapamy U NMymewy je3epa cy 3aspiieHu 07. anpuia
1937. romuHe, a octanu paaoBu cy 3aBpiieHH 29. HoBeMOpal937. rogune. Hakon Tora je
OTIIOYENI0 TMyHkeme akymynanuje ['pommmmma no kpaja mposieha 1938.romuue. Boma us
I'pomanyke Bomojake morekina je 3a motpede rpaga 01. anpuna 1938. rogune[1].

Cee nmo 1950. roaune BOAOBOJAHHM cucTeM y ['pomHuim je cHabaeBao rpajl JOBOJHEHUM
KOJIMYMHAMa BOJIE, a O TOT IMEpHojaa Cy IodYeJe HECTAalluIe BOJe KOjeé Cy BPEMEHOM
mocrajaje CcBe WHTCH3WBHUjE YCIEJ HArJIor pa3Boja WHAYCTPHje W BEJIMKOT MPHINBA
cranoBHUIITBA. TokoM 1957.roguHe je ojrydeHo na ce nmoBeha BucmHa moctojehe Opane.
PanoBu Ha HamBumemy cy mouenu 04. ¢peOpyapa 1960. rogune, a 3aBpIICHH Cy CPEIUHOM
1962. rogune. Jomr y TOKy H3rpajmhe youeHo je na moBehaHa akymynanuja ca HaJBUIICHOM
Opanom Hehe Mohin 1a 06e30e1u MOTpeOHY KOJTMUHUHY BOJIC.

300r ToTa je JoHeTa OjUTyKa O M3rPailbU MPUBPEMEHE aKyMyJiaiyje Ha JlyJaeHCcKo] peru Koja
je moawrHyta TOKOM 1964. rommHe W ojakie je Boja mpebalMBaHa y aKyMyJaIujy
I'pomauna. ToxoM cemampaeceTux roauHa, y IMJby nobosbllama cHabaeBawma Kparyjesna
BOJIOM, 3aBpLIEHA je M3rpajma W HylTame y paa apyre ¢ase MopaBCKor BOJOBOJHOT
cucrema. MehytuM, HM TO HHje OWIO JOBOJBHO Ja 3al0BOJbM Hapacie mnorpebe
CTAaHOBHUIITBA M UHJYCTPH]jE 32 BOJOM, Tako naje 1974. ypahena cryauja kojom ce npeasubha
usrpaama Opane Ha peru [pyxka y3BoaHo of cena Ilajcujeuh, Ha nmpoduny “Tymauku
Hanep”. Ca usrpaamom Opane ce ormoueno 1979. rogune, a akymynamnuja je 1ehUHUTHBHO
¢dopmupana 1985. rommae. VYmecro peke I[pyxka wusrpagmoM OpaHe HacTaio je
aKyMyJIallMoOHO je3epo ['pyka umja ce Boja mpeunmhaBa W KOPHUCTH Kao BOJa 3a muhe u
ocralie moTpede CTaHOBHHMIITBA.
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Cnuka 1.- AkyMmynamuoHo jesepo ['pyska ca OKOJIHUM HacesbHMa U puToKama [2]

Marpagmom Opane (1979—1981), nperpahena je jemHa omx onx HajAyKUX M BOIOM
Hajooratujux peka lllymanuje-I'pyka. HakoH u3rpagme OeTOHCKO-Ty4yHEe OpaHe KOJa MecTa
[TajcujeBuhu y ommruan Kuauh, dpopmupana je BumeHameHcka akymynandja ['pyka je uuje
je mymeme okoHuaHo 1983.romuue. IlpumapHa HameHa akymynandje je BOJOCHa0/eBambe
Kparyjesua, KpasbeBa u okosHUX cena. /[aHac ce BojoM ca oBe akyMmyJialje cCHa0OaeBa BHIIE
on 300.000 rpahana. Dopmupame akyMmyJal@je j€ 3axTeBajlO HU3TPajmky HOBE
nHppacTpyKType, ma je 3a morpede oApxkaBama HecMeTaHOT caobpahaja m3rpahen moct Ha
MaructpasHoMm npasity M-23 (Kparyjesan - Hauak)[3].

I'pyxkaHcko jezepo mMa 3ampeMuHy on 64,5 munumona m?. O6um jesepa je oko 42 km, a
mmpuHa je o1 300 1o 2.800 m. dyxune je oko 10 km, moBpmmae oxo 900 ha. [Toranamewm je
(dopMHpaHO BUIIE PTOBa W yBaja 4YMME je CTBOpeHa no0po pasyhena obama. OGama je
pelaTMBHO HHCKA, MpPHCTyNayHa je W oOpacia JuBajama, IIyMapuuMa W HHUCKHM
nucromnagHuM xkOymeM. Ha karnhaHCKoj cTpaHu U311Bajajy c€ MECTUMHUYHO KAMEHUTH OJICEIIH
M HEIITO BUIIE O0aje Koje Cy Mame IMPHUCTyIayHe. Y CEBEPHOM JIEy je3epo je MIHUPUHE O]
1,000-2,000 metapa, 10K ce y jyHOM Jieny (mpema OpaHM) je3epo CyKaBa Ha MIUPUHY O]l
100-500 metapa. [Ipn MakcumanHOM BOAOCTajy oOajicka JIMHH]ja je ayravka 42 Kuiomerapa,



JIOK Ce TOKOM pPEeXHMa HHUCKOT BOAOCTaja (YIJIaBHOM Y JIETHLUM MeECelrMa) OHAa CKpaTu 3a
MaKCHUMaJIHO TpH Kuiomerpa. [Ipoceyna nyOuHa jezepa mpu MakCMMajIHOM BOAOCTajy je 6,5
MeTapa, JOK MakcuMaliHa AyOuHa wm3Hocu 35 merapa. Hajsehu neo akymynupane Boje
(npexo 80%) je y rpanunama gyomne qo 10 m, mro ykasyje Ha pelaTHBHY ,,JUTUTKOCT
aKyMyJIaigje.

Jesepo Hema Benmmku Opoj MPUTOKA, jeWHA TPUTOKA ca CTATHHUM TOKOM je peka ['pyxa.
[Mopen pexe I'pyxke, mame mputoke cy: bopauka peka, moroun hypesar u [lameBan koju
TOKOM KapKHX JIETHHHX MECELH Mpecyllyjy. YmpaBo 300T TakBOI BOJHOI OmiiaHca, Kao U
BEJIMKE TOTPOIIKE Y KOMOMHAIMjU ca MPHJIMBOM OTIAJIHUX BoJa M3 22 OKOJIHA Hacesba,
mporec eyrpodukanmje je yopsan. Jleg peTko mpekpuBa je3epo y MOTIIYHOCTH, OCHUM
TOKOMHM3Y3E€THO jaKUX 3MMa KaJla MOXKe MOTpajaTu U 0 Mecell JIaHa.

On pube y rpyXaHCKOM je3epy >KHBE IIapaH, IITyKa, coM, OaOymika, OeoBuua, GaHmap,
jesepcka mactpMmka utH. 3axBasbyjyhu cBojoj 6mmsman Kuuhy m KparyjeBiy, xao u cBojoj
MPOCTPaHOCTH, Ha [ pyKaHCKOM je3epy Cy 4ecTa TakMUUeHma pudoIioBara.

Jesepo mma BeoMa BakHY yJIOTY TOKOM ceo0e CTpaHUX W 3aBHYAjHHUX IOMYyJaldja IMTHUIIA.
Jesepo je yjemHO M 3WMOBAJIMINITE 32 HEKE BPCTE MMaTaka M Tycaka, jep ce Hajla3h Ha
MPETHOCTaB/LEHOM MOPAaBCKO-BapIapCKOM MHTPAaTOPHOM MyTy. 3abenexeHo je 78 Bpcra
NTHUIA, OJ1 KOjUX je 3a 25 yTBpheHo aa ce rHe3zie Ha moapydyjy jesepa.Hajsehu Opoj BpcTa je
3a0enekeH y 30HU jaKOT aHTPOTOTeHOT yTHiaja[4].

Cruxka 2.- [Tornen ca 6pane Ha akyMyJnaioHo jesepo ['pyxka

Cuctem BojocHaOaeBama ,I'pyxka“ ce cacroju O] H3BOPHUIITA, I[OCTpOjema 3a
npeynhaBame U AUCTPUOYIIMOHOT IEBOBOJIA U IPYTHX 00jeKara 3a TUCTPUOYIIH]Y.
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2.0nuc cucreMa

CuabneBame KparyjeBma BomoMm u3 cucrema ,,I'pyka™ pemraBa ce Ha Taj HA4YMH IITO j€
m3rpalhena Opana y3BomHO oj cena [lajcujeBuh Ha pemm ['pyxwu, Ha mpoduny ,, Tynaukn
Hanep“.OCHOBHa HaMe€Ha OBe aKyMyJjauuje je BojocHaOaeBame. Ilopen ocHOBHE HameHe
aKyMyJialyja uMa 3aJaTak Ja 3aliTUTH HU3BOJAHO MOAPYYje OJ] IOIUIaBa, Ja 3a/Ap>Ku HAaHOC U
na mo0oJkIa npotuname ['pyxe y nepuony manux Boaa[S].

N3 akymynamwmje ,,I'pyka‘“ Boga ce TpaBUTAIjOM JOBOJIM Ha TIOCTPOjee 3a nmpeuunithaBame
Bozie. IlocTpojeme je nomupano ca jeBe cTpaHe I'pyxe Ha oko 2 km y3BOiHO 0Jf Hacesba
[Tajcujesuh, omaocHO oko 300 m HU3BOAHO o1 OpaHe ,,I pyxa“.

Hakon npeummihaBama Boja ce mymiama MOTHCKyje no KparyjeBna 1ieBoBoJiOM 4Hja je
yKkymHa ayxuHa 22.703 km. Ha neny mpeBoja ,,ByukoBuma“ 1eBoBoj mpomnasu Kpo3 TyHEIN.
Ha xpajy neBoBoza je pesepoap P-14 ykynue 3ampemune 34.000 m’. v MoJIpydjy TpeBoja
ByukoBuna nHamazu ce apyru pesepoap 3anpemune 2x1.000 m’. PeszepBoap P-14
Mpe/icTaB/ba OCHOBHU PE3EPBOAPCKH MPOCTOp 3a cHabneBame rpaga KparyjeBma Bogom.
PezepBoap ,ByukoBuna“ wmma 3agatak jga cHaOmeBa cBa Hacelba of IlajcujeBuha g0
Kopuhana u f1a cnpeun npaxmerne [IeBOBOJIA y MEPHOAY KaJla IyMIIe HUCY Y IOTOHY.

oxarme 1a

el
KOSUTHIAK

-

EEMA VODOSNABDEVANJA GRADA =
KRAGUJEVCA

Cmuka 3. — lllema BomocHaOaeBama rpaga Kparyjesma
Axkywmynanyja ,, I 'pyxa‘“ numa cnenehe kapaktepuctuke:
- VKymHa 3anpeMuHa akymynaiuje je 64,6 x 10°m’, mrro 0/IrOBapa KOTH MaKCHMAaJIHOT
HuBOoa ox 270 mm;

6,3
- 3ampemuHa ,MpTBOr® mpocropa 8,5 x 10"m’, mro oxarosapa KOTH MHUHUMAJIHOT
pangHor HUBOA o1 258 mm;
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3ampeMyuHa KOPHUCHOT IPOCTOpa 3a H3paBmaBame BoJa 3a HOTpebe cucrema 3a
BozlocHabaeBame je 48,4 x 10°m’. OBaj xopucran mpocTop ce Hamasu m3Mely KoTa
muHHMaTHEX RN=285m.n.m. 1 NRN=269,25m.n.m.;

PesepBucan mpoctop 3a ogOpany oz moriaBa u3Hocu 7,7 X 10°m’. Hanasu ce n3mehy
KoTa 269,25 m.n.m. u 270 m.n.m.

Wsrpagmom akymynanuje ,, Tymadku Hanep moctmxe ce cinenehe:

I'apanTyje ce ucmopyka BOJe 3a CHUCTEM 3a BoJocHaOaeBame 01 Qg= 816 s, ca
Teopujckom obe3behenomhy ox 99,9%;

W3 akymynangje ce HEMpeKUJIHO MCIYIITa rapaHTOBAaHO MUHHMAIHHU MPOTOK o1 200
1/s mITO Cce MO3UTUBHO OfipaXkaBa Ha PEKUM MUHHMAITHE BOJIC,

VYoOnaxaBame Tajgaca BEIMKHX BOJa:

Tanac Benukux Boaa BepoBaTHohe p=2% MOTIYHO c€ TpaHC(HOPMHUIIIE, TAKO J1a My Ce
MaKCHMAaJTHH MPOTOK cMarbyje ca 180 m’/s Ha cBera 23,4 m’/s. OBa Tpanchopmariuja
ce OocTBapyje y3 TMpEeTHOCTaBKy Ja OJ YeTHPH JOHa HCIyCcTa Yy MpoIecy
TpancdopMaIHje paai caMo jeaH KanamuTeTa oko 23,3 m’/s;

Tanac Benukux Boma BepoBaTHohe p=1% Takohe ce mormyHo TpaHchopmuile y
PE3EpPBHOM IPOCTOPY, TAKO fa ce QmaxcMarbyje ce 211 m’/s Ha cBera oko 47 m’/s.

VY akyMmynanuju ce TOIUIIbE, Y IPOCEYHUM XHIPOJIOIIKAM YCIOBUMa 3aapxkaBa oko 150,000
m” HaHocA.
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3.bpana I'pyxa

3.1 Onuc u KOHCTPYKIMja OpaHe

I'paheBuncka BucuHa ydne 6pane u3Hocu 51,50 m, a TetuBa y kpyHu je 207,89 m. OgHoc
TEeTUBE Y KpyHH U BHcuHe Opane je 4,04. [lyxxuna xynose y kpynu je 230,30 m. Jlyuna Gpana
ce y TOpHmHUM JelI0OBMMa KOHType Ha o0ema MajuHama Ocllakba Ha CTEHY INPEeKO oroparia.
VkynHa gyxuHa OpaHe y KpyHM 3ajeqHo ca omopuuma je 288,05 m. Y XOpu30HTaIHUM
npecenrMa (JrykoBuMa) Je0JbHHA KyTIoJIe pacTe 01 TeMeHa Ka OCIOHIUMA.

JIHO KOH30JIe OOJMMKOBAHO je y cromy. Y ONM3WHU KOHType OpaHe M Ha y3BOJIHO] CTpaHH
Hayla3u ce rajepuja mpednuka 2,20 m Koja CIyKH 3a WIEKTHpame, KOMYHUKAIH])y U 3a
CMEIITaj HEeKUX WHCTPYMEHATa 32 OCMATPambe.

Cnuka 4.- bpana Ha akymynanuoHoM jezepy [ pyxa

3.1.1 lIpenus u 6yynuua(3a yMupese Boje)

Kpyna npenuBa ce nanasu Ha xotu 270 m.n.m. Hopmamau ycmop je 269,20 a mpocrtop
u3Meljy OBe JBe KOTe CampiKi 8 MIIHOHA M KOIMKO W3HOCH 3alPEMHHA Tanaca 50-TOIMIIbe
BOJIE, YNME C€ 337]0BOJbaBA je/laH OJ1 BOAOIPUBPEIHHUX YCIOBA.

3a IMMEH3MOHHUCAkE MpeNuBa y3eT je Tajac Hajehe BpemHOCTH Boje 3a 1I€0 ciIuB OpaHe.
Pauynar je Tanac Hajsehe BpegHocTu Boze 3a 11eo ciauB Opane. PauyHat je Tanmac ca BpxoM oJ
1800 m*/s u 6asom o1 mpuOIHKHO 48 caTi.

YcBojena je ayxuHa mpenuBa oj Heto 97,00 m. Ca 0BOM Jy»XKHMHOM MpeiiiBa BHCHHA
MpeIuBHOT Miiaza u3Hocuhe 3,19 m.

VYcBajamem ayxuae mpenuBa ox 97,00 m mpenwBHH Mila3 je pAllMpeH Ha BPJIO BEJHKY
Iy)KUHY W J00MjeHa je BHUCHHA MPEIUBHOI MJla3a Koja Jaje KHHETHUYKY EHEeprujy Koja
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onrtepehyje Oy4yHMIly 0 OHE Mepe J0 Koje OydHHuIla MOXe Ja arcopOyje OBy eHeprujy 0e3
u3pajie 3alTUTHE TUIOYE U JIpyre KOHCTPYKIMje 3a TUCHIAIN]y KHHETHYKE €HEpruje Boje
KOja MpeJuBa.

[MpenmuB nma obnmk Creager-oBe kpuBe. OBa3ayliemhe IpocTopa UcHoj Mia3a obe3deheHo je
NPEeBUCOM KyroJie OpaHe W CTyOOBMMa MOCTa MpEMBa KOjU pacelajy MpejrBHU Mia3 Ha
cBakux 7,13 m. [IpenuBHU MI1a3 JOBOJHHO j€ 010avEH.

3.1.2 Ucnycr u 3aTBapayHuIe

Ha Opanu cy nocrasibeHa 4 ucnycrta ©¥1300 mm. CBa yeTupu UCIyCTa MMajy OCOBHHY Ha
koTH 245,000. HbuxoB Kamamurer m3HOCH HM3HOcH 94,0 m’/s Py TOPHO] BOAM HA KOTH
269,20-270,00. ITopen 4 ucnycta Y1300 nmoctoju u jenan ucnyct ¥200 mm 3a HCIyIITARHE
rapaHTOBaHOT MPOTOKa Koju u3Hocu 0,200 m’/s.

ITo nBa mcmycra ce Hajlasze ca cBake cTpaHe npenauBa. OHU Cy CUMETPUYHO MOCTaBJbEHH Y
OJIHOCY Ha ocoBuHY Opane. Ha yma3zy y ucmycre mocraBibeHa je rpyOa pemierka. CBaku
UCITyCT MMa TI0 JIBa 3aTBapaya, PBH MOMONHU U APYTH IT1aBHU, KOJHU j€ PETYJIalMOHH.
3arBapauM ce HaJlaze y 3aTBapayHHIIM Y KOjOj C€ Haja3e CepBOMOTOPH, arperaTi KpaHOBU U
ocTany npudop 3a paj 3aTBapada.

3.1.3 3axBar u 3aTBapayHHIIa 3aXBaTa

Bona u3 akymynanuje 3axBara ce ca TpM HHUBOA, MPBU Ha KOTH 265,00, Apyru- cpeamu Ha
kotu 257,50, a Tpehu- Hajumku Ha kot 250,00. Yna3 y 3axBaT mpeacTaBiba CIUNCOUIHU
JeBaK KOjU MOYMEEe ca (PMHOM pEHIETKOM KOja MMa MHpeBUC 300r Mamer 3ajpkaBarba
mioBehux mpeaMeTa Ha 10j. bp3uHa Boje Ha pemetky je 0,5 m/s, a ocnobdoheme npeamera
KOju OM Cce eBEHTYaTHO Ha O] 3aJpiKajdd BPIIM CE WM3a3UBAEM BOJHOT yjaapa HariuM
3aTBapamEM NPOTHIIA]A.

-.—%‘ m--.l—"

Cnuxka 5.- LleBu 3axBarta KojU ce Haja3e Ha pa3InyuTuM yOuHaMma
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Opn 3axBaTHHX JIEBKOBa A0 3aTBapauHuile, Bojae 1nesu ¥1.000 u ¥600. CBaka o1l OBUX 1IEBH Y
3aTBapayHMLM MMa JBa 3aTBapada: MPBH IMOMONHW M APYTH INIaBHU 3aTBapad. Hemocpemnno
HU3BOJIHO OJI 3aTBapayva CBE TPH LIEBU Ca 3axBaTa cmajajy ce y jeaHoj nesu ¥1.200 mm kojom
ce BOJIa BOJH JI0 TTOCTPOjerba 3a mpednirhaBame.

Ha neBoj obanm y Onmu3uHM KpyHe OpaHe Hayla3M ce 3rpajga 3a LEHTpally, OCMaTpame U
KOMaH/Ie 3a XHIPOMEXaHHYKY OTPEMYy CMENITaja y 3aTBapayHUIlaMa UCITyCTa M BOJ03aXBara.

3.1.4 IlocTpojenw-e 3a npeunthaBame Boae

CupoBa Bonma 3axBahena y akymynanuju ,,['pyxka“ mpeunmmihaBa ce y TOCTpojewmy Koje
jenonupaHo HU3BOIHO o7 OpaHe Ha yaasbeHocTH oko 300 m.

[Toctpojeme 3a mpeumimhaBamke BOJIE je NpojekTOBaHO Ha KamanuteT of 1.200 1/s mTo
0JIr0Bapa MaKCHMAJTHOjTHEBHO] ToTpommbu U 3a 1.500 1/s 3a moTpommy y H3y3eTHUM
NpUINKaMa.

3.1.5 U360p moctynka 3a npeynimhaBame

Bopa Ha penn ['pysxa je peuna 0THOCHO je3epcka BoJia, Koja ce 4ecTo MyTH u 3arahyje.
MyTtHoha y W3BeCHMM MpHWIMKamMa MO)Xe OWTH 3HATHA, Tj. MPEKO Mepe Koja oaroBapa
HermocpeaHnM JoBohemy Ha ¢unrepe. OBO MOXKe MOTHIATH O TIOjaBE€ MYTHHX CTpyja y
aKyMyJIAIIMOHOM je3epy TpH TOBOIKBMMA, Ka0 M O]l 3HATHHjEr pa3BHjama IUIAHKTOHA Y
MOBOJFHUM NIEpUOMMa ToanHe. 300T Tora npoiec npeunirhaBama 00yxBara:

- OzoHmzayjy,

- Tanoxeme y3 MpeTXoIHy KoaryJaiujy,

- OunrpoBame,

- Jlesurdukanujy XJIopoMm u

- O@nyopucame.
IIpe ymacka BoAe y moCTpojeme 3a mpeunmhaBame Hamaze ce ypehaju 3a Mepeme H
peryiucame 10TOKa BOJIe Ha OCTPOjeHbe.

3.1.6 KomnoHeHTe TeXHOJIOIIKOT NpeuynimhaBama

[TocTpojeme ce y OCHOBH cacTOju M3 KOMOMHOBAHOT 00jeKTa KOoaryjaaTtop- TAIOXKHHIIA U U3
Op3HX TPaBUTAIMOHUX TENIYaHuX (huiaTepa.
CupoBoj Boau Tpeba 10/1aBaTu:
- XJop 3a IPETXOHO XJIOPHCAhE Y /by 00pOe MPOTHB IJIAHKTOHCKMX OpraHu3ama u
panu MoTIyHHjer yKIamama 0akTepuja;
- AnymuHmjym cyndaT paad Koaryjamndje KOJOMJHHX TIpUMeca y BOAW U
TUIAHKTOHCKUX OpPraHu3ama;
- AnymyHujym cyndar pamd TOJelIaBamkba HAjIOBOJbHUjEe BpemHocth pH  3a
KoaryJarmjy.

3.1.7 Ilpouec npeunmhaBama ,,cupoBe* Boae

I[Tpe mouetka mporeca npeuynirhaBama ,,CHpOBE™ BOJEBpILE ce aHAM3e KOojuMa ce oxapehyje
U3 Kojer 3axBara ce mpepabyje Bojma. Kao miro je Beh momeHyTo moctoje Tpu 3axBaTa Ha
paznuuntuM JayOmHama.HakoH mTo ce oApeau W3 Kojer 3axBaTa je HajIorojHWja Boja
MOYHIHE CE ca MPOIeCOM MpeunnhaBama Boe.

[IpeunmhaBame npota3u Kpo3 HEKOJIMKO ¢a3a:
- Ozonmsamnyja,
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- JlomaBame anyMuHUjyM cyidara u 6akap- cyndara u 3aTUM Mpoliec y KoaryJjaiuje,
- JlomaBame Kanujym- riepraManara.
Jlo3upame 3aBHCH O/ IEPHO/IA TOJHHE.

3.2 IIpouec o30HU3aNuje

O30H je HecTabuIIaH rac KOju HacTaje Kaja ce MOJEKYIM KMCEOHHKA Pa3slaxy 10 aTOMCKOT
krceoHnka. lIpou3Boay ce TOCTYNKOM eNeKTposin3e, (OTOXEMHjCKHM peakiidjama WU
pPaIMOXEMHUjCKUM peakihjamMa, Kao W ENEKTPUYHUM TpaxmemeM.OHO MITO je CBUMA
MPEMO3HATIFMBO j€ HErOBO HACTajarbe [€jCTBOM YJITpajbyOMdacTe CBETIOCTH U MYyHa
TOKOM OJIYjHUX TPMJbaBHHA.

MeTtox eNeKTpUYHOT TpaXmema ce Hajuemhe KOPUCTH 3a TMPOU3BOAKY O030HA NpHU
yIoTpeOu 3a e3nH(EKIIN]Y BOJE U OTIIATHUX BOJIA.

O30H je rac mmaBe 0o0je Ha HOPMaiHOj, COOHOj TeMIepaTypH, KapaKTEpPUCTUYHOT
Muprca.Moske ce JETeKTOBAaTH y OTICEeTy KOHIIEHTpaiuja of 2- 10° x0 1-10™ g/m3 OJTHOCHO
on 0, 01 g0 0, 05 ppm (3anpemuHckux ppm).tberoB Beoma KapakTepucTHUaH MUPUC HaM
oMoryhasa s1a ra 00MYHO MOKEMO JETEKTOBATH MCIOJ KOHIIEHTpalja Koje Ou Moryie OuTu
HITETHE MO 37paBibe JbyAu.CTaOMIIHOCT 030HA y Ba3ayXy je Beha Hero y Boau, anu y oba
cllydaja je Bpeme pacrajama peja BeJIudrnHe MUHYTa.['acOBUTH 030H je eKCIIO3MBaH Kaja
KOHIIGHTPALMja TOCTHIHE BPEAHOCT 01 0Ko 240 g/m™ (mpubmmkno 20% TEKMHCKHX, Y
Bazayxy).Ocobune o30Ha cy mare y Tabenu 1.PacTBOopspHBOCT 030HA y Bomu je onpeheHa
XenpujeBuM 3akoHOM.KapakTepucTiuHe BpeIHOCTH XEHpPHUjEeBUX KOHCTAaHTU Cy JaTe Y
Tabemn 1[6].

OcoduHa Jenuaumna Bpeanoct

Monapna maca g 48,0
Tauka KJbyuama C -111.9+0.3
Tauka Tonbema C -192.5+0.4
JlaTrenTHa TomoTa cnapaBama Ha 111,9 C kJ/kg 14.90
['yCcTHHA y Te4HOM cTamy Ha — 183 C kg/m’ 1574
I'ycruna y camoj pasuma O C u | atm g/ml 2.154
PactBopsbrBoCT y Bozw Ha 20.0 C mg/1 12.07
IputHcax mape Ha — 183 C kPa 11.0
I'ycruna mape y ofHoCy Ha CyB Basayx Ha 0 / 1.666
Culatm
Crermdnana 3anpemuna nape #a 0 C u 1 m’/kg 0.464
atm
Kputrnuna Temneparypa C -12.1
KpuTnuan npurucax kPa 55323

" JleIMMHUYHO npepaheno of Rice (1996), U.S. EPA (1986); While (1991)

Ta6emna 1.- OcobuHe 030Ha
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Temneparypa © XeHpujesa KoHCTaHTa atm/mol
0 1940
5 2180
10 2480
15 2880
20 3760
25 4570
30 5980

Tabena 2.-Bpennoctn XeHpujeBe KOHCTaHTE 32 030H

KoHneHnTpanuja 030Ha HPOW3BEACHOI OMJIO M3 Ba3qyXa WM YHCTOI KHCEOHHMKA je TaKo
HUCKa, Ta je e(uKacHOCT mpeHoca 10 TeyHe (a3ze BeoMa BaKHA NPU EKOHOMCKHUM
pasmarpamlUMa UCIUIATUBOCTH Kopuihema o30Ha. M3 oBor pasiora, Hajuenthe ce Kopucre
3aTBOPEHE, PEIATUBHO yOOKe KOMOpE 3a KOHTAKT 030HA U Boje. O30H ce JOBOJIU Y KOHTAKT
ca BOZIOM Yy HEKOJIUKO PEIHO MOBE3aHHX 3aTBOPEHHUX KOMOPA 32 KOHTAKT. Y HPBY KOMOPY Ce
YBOIW Ha JHY, oMohy MOpO3HHX audy3epa WM NMoceOHMX HIEeKTopa. bp3o pearoBame
030Ha Ca jeUmHCHUMa OJJUrpaBa ce y MpBOj KOMOpu. MellaBuHa BOJa-030H 3aTUM yJIa3H y
IpyTy KOMOpY, IJIe C€ OJUTpaBajy criopuje peakuuje. Je3nHdexiuja ce reHepaaTHo ourpana
y apyroj komopu. Tpeha komopa ciyxu 3a KOMIUIETHpamke CHOPUX peakiuja u aa omoryhu
paznarame o30Ha. CrenujanHo IW3ajHUPAHH YIPaJHM CTaTHYKA Memadd cy Takohe
yCaBpIIEHH 32 M0O0JbIIAKE PACTBAPAE 030HA Y BoH. [IpaBuiHO KOHCTpyHCcaH Tudy3epcKu
cucrteM Tpeba HopMmanHO na 06e30eau pactBapame o7 oko 90% yHeTe KOIMWYMHE 030HA Y

BOJLY.

Crnuka 6.-TexHoIOIIKa [IEMa 030HU3aIH]je

Beoma je Ba)kHO 3HATH /1a je 030H EKCTPEMHO MPHUTHPajyhu U OTpOBaH rac, rna ce KOMIIeTHA
racHa cTpyja U3 KOMOpE 3a KOHTAaKT O30H-BOJa, MOpa MOCEOHO TpeTupard, Kako Ou ce
pas3noxuo caB 3aocTtaiu 030H. IIpomsBon koju ce mobuja pasnarameM 3a0CTajor 030HA je
YHUCT KMCEOHHK, KOjH C€ MO)K€ PEIMKIMPATH Ha yja3y y T'€HepaTop 3a MPOU3BOJbY O30HA.
Haunn yBolhema 030HA, KOHCTPYKIIMOHE KapaKTEPHCTHUKE PEaKTopa, Kao W (IIyHIIHO-
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MEXaHHUYKH MapaMeTpu y CUCTEMY 3aBHCE O]l MHBEHTHBHOCTH MPOjeKTaHATa y KOHKPETHUM
CllydajeBUMa.
3a IeCTPYKIMjy 030Ha Y CTPYjH U3JIA3HOT Taca Hajuemhe ce IpUMEmhYjy:

® TCPMUUKA,

® TCPMOKATAIUTHYKA,

®  KaTaJIUTHYKa

® U XEMH]jCKa JICCTPYKIIHja.

Cucrem 3a JECTPYKIHUjy O30HA y H3JIa3HOM Tacy M3y3€THO je BaXKaH JI€0 O30HU3AI[HOHOT
cucTema, mpe cBera 300r (u3nUKe HEMOTYhHOCTH /1a ce CIpedd IojaBa 030HA Yy HM3Ja3HOM
racy u3 KoHTakTopa. Yak W ca HajeUKACHUjUM MOJICJIOM O30HU3AIIMOHOT KOHTAKTOpPa,
KOHIICHTpAI[Hja 030HA Y H3JIA3HOM racy Ipeia3u NPUXBaT/bHB HUBO.

[TocTpojeme Koja ce KOpHCTE 3a 030HM3ALMU]Y TPH 00pajy BOJEC y aKyMYJAIIMOHOM je3epy
.l pyxka“ naro je Ha cnukama 7, 8,9, 10 u 11.

Cimuka 7.- CraHniia 3a TEYHN KMCEOHUK

U3 oBe cTaHMIe KHCEOHHK C€ [IEBUMa JJOBOIM JI0 MOCTPOjeha 3a O30HU3ALM]y ¥ KOPHUCTH 32
MpoIieC 030HU3AIIH]E.
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Cmuka 10.- [lecTtpykTop 030Ha
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Crnuxka 11.- V3na3 Bogie HAKOH 030HU3aLIN]E

Hakon o30HuM3anje Boja ce J0BOAM 0 Koaryjaropa | u 2 rae ce HacTaB/ba TpeTMaH BOJIE 32
nuhe.

3.3 Ilpouec koaryjaanuje u uoxkyanmje

Koarynammja u ¢uokynamnuja cy MOCTYNIM OMCTpeHma BOAE XEMHjCKHUM TyTeM. Ibuxom
3ajJaTakK je, Ja ce U3 BOJIC Npe CBera eJIMMHUHHIINY KOJIOMHE YECTHIIe, OJ1 KOjUX MoHajyenihe
notuuy 0oja 1 MyTHOha Bozie. OBa oHeuuIhema ce BeoMa TEIKO cama 0J1 cede Tajoxke ma ce
300T TOra HEe MOTY JIaKO ¥ Op30 YKIIOHHTH MEXaHWYKHUM ITyTeM. KonouHu cucreMu cy J1octa
crabunHu, 300T TOra INTO JMCIIEPTOBAHE YECTHIIE TOCEAY]y HUCTOMMEHO HaeleKTPHUCAE,
OIHOCHO Mel)y muMa Biaaajy oA00jHE Cuile, IITO yTH4e Ha Op3MHY HHXOBOT TaJIOKEHaA.
CyncraHiie Koje 4nuHe MyTHONY BOJiE, Tj.CyCIICHIOBAHE UYECTHIIC M KOJOHMJIHO PacTBOpEHa
jenumerma cy y Boau Ha pH oko 7 Hajuenrhe HaeIeKTPUCAHE HETATHBHO. Y KOJIMKO C€ Y BOAY
YHECy CyIICTaHIIe ca CyNpPOTHO HAeJIEKTPUCAHUM IICHTPHMA, KOje Ha ce0e eIeKTPOCTaTHIKH
MpUBJIaue HETATUBHO HACIIEKTPUCAHE YECTUIE M3 BOJE, HACTAjy KPYIHE MaxyJbuIle, Koje ce
MOTY HMCTaJIO)KUTH 3HATHO BehoM Op3MHOM HEro NMpPBOOWUTHO NMPHCYTHE CYICTAHIIC Y BOJIH.
ITon mojMoM koarysanuja ce OOMYHO MOJpa3yMeBa camMa HeyTpajau3alfja HaeJIeKTpUCamba
CJIEKTPOCTATUYKHUM MPUBJIAYCHEM CYNIPOTHO HACJICKTPUCAHUX YECTUIIA KOje U3a3UBa HbHXOBO
YKPYIhaBame.
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Cnuxka 12.- Koarynatop 1

Crnuka 14.- Koarynatop | ca cpenuImmsuM IEI0M y KOjeM JI0JIa3u 10 MeIIamka aTyMUHH]yM
cynara
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3amaTtak MocTyIrka KoaryJainmje je 1a cTabuiIHe KOJOUIHE CUCTEME JIECTaOUIn3yje 10AaTKOM
MO3UTUBHO HAEJNECKTpUCAHUX KoarynaHara. [lojam duokynanuje mnoapa3ymeBa KOHTAKT
MaKpoMoJeKyIa (IIOKyJalMOHOT CpeAcTBa ca Behum OpojeM decTuiia, OJHOCHO BE3HMBAME
MOjeIMHAYHUX YECTHIA, 3a BHIIE CYNPOTHO HACIEKTPHCAHMX MeCTa (IIOKYIAIUOHOT
CpeAcTBa, MPH YeMy Ce€ jaBJhba T3B. MOJICKYJICKO mpemorrhaBame. Diokynanuja je mporec
OKYIUUbaH aKOaryJIMCaHWX YecTHIa Ja Ou ce crBopuie Behe HakynuHe wiu ¢uiokyie. Omrpe
rpaHuie u3Mel)y oBe /Be IMojaBe HEMa, jep M caMe KOoaryJmcaHe 4YeCTHIE MOTY Jajbe Ja
nenyjy hraoxynanuoHo.

Crnuka 15.- Onpema 3a no3upame GIIoKyiaTa

3.3.1 CpencrtBa 3a Koaryauujy

Viora xoaryiaHTa je Kao IMpBO, Ja HEYTPAIWIIEC HETATHBHO HAENEKTPHCAaHE YECTHIlE, a
MOTOM Ja UX Ha cebe arcopOyje cTBapajyhm Tako ycimoBe 3a BHXOBO Opike Tanoxkeme. [Ipu
mpoIiecy KoaryJjamuje yBOIy C€ J0/1ajy KOaryJaHTH KOjU y BOIU XHIPOJIU3Yjy H TIOBE3Y]Y
CHTHE YECTHIIC KOJIOUAA CTBapajyhu maxyspacT TaJor MO/IecaH 3a TAIOKEHEe U QUITpUpambE.
Kao cpenctro 3a koarymamujy ce KOpUCTH alyMUHH]yYM-Cydar.
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Cruka 16.- lllaxT 3a 1o3upame anyMHUHHjyM- cyidara

4. Anmaparypa 3a paay Jadboparopuju

4.1 lIpu6op, anapaTrypa U OCHOBHe TeXHHKe

CBaka xemujcka nabopaTopHja je ompeMibeHa KapaKTepUCTHYHUM MPUOOPOM M amaparuma
o KojUMa ce Tperno3Haje W 0e3 KOjux ce OCHOBHE (yHKIMje JlabopaTopHje He MOry
UCIyHUTH. XeMHjCcKa JJabopaTopHja 3a HCIIUTUBAKE KBAJIUTETA BOJIE MOKE CE MIPEMO3HATH 110
cnenuuaHOM puOOPY Koju he oBe OMTH yKPAaTKO OMHCAHMU.

4.1.1 boue 3a 1ecCTUI0BAaHY BOAY

OCHOBHH THUTOBH 0OIla 3a JIECTHJIOBAHY BOJY Cy NMpUKa3aHu Ha ciaunm 17. Bpimo moroman
0o0MK WMa CTakJIieHa T3B. IMpHI] Ooma (a) Koja Kpo3 T'yMEHHW dYell MMa TIpPOBYUCHE B
CTaKJIeHe IIeBYMIIE O]l KOjux Kpaha mpencraBiba QyBaJbKy, a Jpyra, Iy’Ka, MPEICTaBJba
W3Ja3Hy LEBYHMILy 32 JIO3Upamke JeCTHiIoBaHe Boje. Jpyra nBa tuma (0 u 1) Cy IUIacTU4HE
Oorie koje omoryhaBajy no3upame JeCTHIIOBaHE BOJIC MPUTHCKAmkeM 3u10Ba Oona. CrakiieHa
Oola UMa IpegHOCT jep oMoryhaBa 3arpeBame JIECTHIIOBaHE Boje y Oouun 0e3 mpepyyuBama

y apyru cya[7].
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Cinuka 17.- borie 3a nectuiioBany BOIy

4.1.2 MepHu cynoBHu

TunudHr MEpHU CYJIOBH TNpHKazaHu cy Ha ciuiy 18. To cy crakieHW OalmoHU TaHKHX
3WJI0OBA, PABHOT JIHA M JYTavyKor y3aHOT BpaTa Ha KOME je BUJJBUBO yrpaBUpaHa MepHa IpTa
JI0 Koje Tpeba HamyHHUTH OaJoH Ja Ou ce qobuiia Kamnoprcana 3arpeMuHa.

fiseR00 \
Crnuxa 18.- Mepuu cynoBu

MepHu cynoBH CIyXe 3a NMPUIPEMame pacTBOpa TayHO onpeheHe 3ampemuHe. MepHUM
CYZOBMMa HE MEpH Ce 3alpeMHHa PacTBOpa KOjH ce Jajbe IPEHOCH y Apyre cynaose. Jlenosu
3anpeMHHE M3 MEPHOI CyJa Mepe ce M NpeHoce mumnerama. MepHU cylnoBu Cy Hajuerihe
kanuOpucanu Ha Ttemmneparypu ox 20 °C. OOGuuHO ce 3aTBapajy CTakKJIEHUM, OpYyIICHUM
3amymaynma. TayHOCT Mepera 3alpeMHHE MEPHUM CYAO0BHMA je Ha3HAUeHA WM Ha MEPHUM
CyIOBHMa WJIM y TOKYMEHTAI!jH Mpou3Bolaya.

4.1.3 Ilunere, nunmeTHpame

YobunuajeHn TUIMOBU MHIIETa Cy MpHKa3aHu Ha ciaumy 19. OCHOBHM THIIOBH NMUIETa KOje ce
KOPUCTE Y XEMHjCKOj (KBAaHTHUTATUBHO]j) aHAIW3W Cy: a) OOMYHE, MpEeHOCHEe mumere u 0)
rpaaupane nunere. [IpeHOCHe muIeTe CIy’kKe 3a OIMepaBame caMo jeaHe, onpehene
3allpeMUHE, a TIpaJMpaHe CIyXKEe 3a OAMEpaBame pPa3nUuuTHX 3anpemuHa. [lonekan ce
KopHcTe MUKpomnuiieTe (1) 1 MUKpo-mmnpuneBn (). OduyHa numera je y3aHa CTakjieHa LEeB
ca NWIMHAPUYHUM MPOIIMPEHEM Ha cpequHH. theH nomu Kpaj u3BydYeH je y kanwiapy. Ha
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TOpPHEM YCKOM /ey Haja3W ce KPY>KHO yrpaBUpaHa MEpHa IpTa Koja MOKaszyje IOKIe ce
MUIeTa MOpa HAITyHUTH TeuHomhy na 6u ce ommepua oapehena 3anpemuna. KannOpucana
3alpeMuHa je O3Ha4eHa Ha MPOIINPEHOM JIeTy MUIETE.

Ha cmumm 20 npuka3zana je mpeHocHa mumrera ox 50,00 ml (£ 0,005) ca ocHOBHUM
KapaKTepHCTHKaMa Koje Jaje mporn3Bohad.

£

28 mi
Ex

20°C

=

T O T T AT AR TR ||||||]

=

Cnuka 19.- OCHOBHM THUIIOBHU MHUIIETA Cnuka 20.- [Ipenocna nunera
a) 0o0OMYHA ITUITeTa
0) rpagupaHa
1) MUKPOTIUIIETA
) MUKPO-IITIPHIT

[Ipenocue nunere mmajy 3anpemune, og 1,00 go 100,0 ml. I'pagupane nunere cy paBHe
[WIMHAPUYHE CTaKJICHE IEBH, TpajyrcaHe Ha 1ene ml, a ceaku ml je gomaTHO TpamupaH
3aBUCHO ox ykymHe 3ampemune Ha 0,5; 0,2 wim 0,10 ml. Ilunere ciyxe 3a ucnymrame
3alpeMuHe T€YHOCTH, T€ j€ HBHUXOBO IPaJupame U3BPLICHO 003r0 MpeMa JoJje, Tako Ja ce
HYJTH MO/IEOK Haja3u Ha BpXy. Kao u ko1 0OM4HUX MumeTa, JOwU Kpaj TpaJupaHux MUIeTa
M3BYYeH je y Kanuiapy. KanubOpucame je M3BpIIeHO Ha ojpeheHoj TemrnepaTypu, OOMYHO Ha
20 °C. Kanubpucane murmere KOpUCTE C€ 3a J03Mpame 3allpeMUHa peareHaca. Y3umame,
OJIHOCHO OJMepaBame oJpeleHe 3ampeMuHe TEYyHOCTH TmoMohy mmumere Ha3uBa ce
nUneTupame. AKO Tpe MUIeTHpama Murera Huje Owma cyBa, Tpeba je MChpaTH ca Maio
pactBopa koju he ce ommepaBatu. ['yMEHOM IpOMHIIETOM PACTBOP CE€ MAXKJBMBO yCHCaBa y
MUIETY CBE JIOK HUBO TEYHOCTH He Oyne m3Hanm mepHe mpte. [pkehu numery BEpTHUKAIHO,
TaKo Jla MepHa 1pTa Oyje y BUCUHU OYH]y, CMabH C€ TIPUTHCAK MIPOIHIIETE Ha OTBOP TaKo Ja
pacTBOp MOJKe, Karl 1Mo Karl, Ja OTHYe U3 nunere. Kajx HUBO, TauHUje, TOWKU €0 TCUYHOCTH
nohe TauHO Ha MEpHy LPTy, OTHLIAKE pacTBOpa ce 3aycTaBu. PacTBop ce u3nuje U3 mumere
TaKo Jla Ce JOWU KalWIapHU Kpaj NMUIETe HACIOHM Ha YHYTpAllkbM 3UJ Cyla y Koju Tpeba
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pacTBOp MPEHETH, MPUTHCAK KKUIPCTA C€ CMAmbU M MYCTH Ja pacTBOp JIaraHO HCTEUYe U3
nunere. Y Kanujgapd OOMYHO OCTaHE Kall-JBE pacTBOpa, ajld C€ OH HE CME H3IyBaBaTH.
3ampeMuHa pacTBOpa KoOja je Ha Taj HA4YMH TIPEHETa MHUIIETOM YIPaBO je jeaHaKa
KanuOpHCaHoj 3alpeMHMHH, 03HaYeHO] Ha camoj mumeTd. OHO MaJlo TEYHOCTH NPEOCTale y
Kalwiapd He yJia3u y HOMHHAJIHY 3allpeMUHY, jep je MPHIMKOM KanuOpHcama IHIETe OBa
YHILEHUIIA y3eTa y 003Hp.

4.1.4 bupere u THTpUCaLE

Tunuuan o6k OupeTe Koja ce KOPUCTH Y BOTYMETPHjCKOj aHAIM3U MPUKA3aH j€ Ha CIHIH
21. bupere cy UMIMHAPUYHE CTAKJIEHE LIEBU JEHAKOT YHYTpAIIBHEr IpoMepa rpayrncaHe Ha
nene ml (cm’) u Mame aenoBe. bupera mMa pasHEX BenuuMHA. Bupere Koje ce HajBuIe
KopucTte y saboparopuju obwdHo umajy 3anpemuny on 50,00 ml. bupera cmyxun 3a
HCIYIITake TEYHOCTH, 01030 MpeMa JI0Jie, TaKO a MPBHU TopmH moaeok nMa o3Haky 0,00
(ayna), TOK OHaj Ha AOmEeM Kpajy o3Hadasa 50,00 +(0,05) ml uinm HeKy npyry.

0
20°¢|
I
)
g tal

Crnuka 21.- Tunuuan 00Uk OupeTe

Jomu kpaj Oupere mma OpylIeHy CTakJeHy CIaBUHY KOja Ce 3aBpllaBa KamwiapoM. 3a
pacTBope CyICTaHIM Ha Koje fenyje cernoct (Ha mpumep AgNOs), ynotpebibaBajy ce
Oupere oJ1 )KyTOT, OTHOCHO MPKOT cTakija. bupera ce Hamemra momohy HapouuTe mTHNAabKe
Ha METaJllHM WM JApBEeHU cratB. [Ipe ynortpebe Oupery Tpeba HaMECTUTH Ha CTAaTUB Y
CTPOTO BEPTHKAIHOM IOJIOKA]y, jep TPHU KOCOM TOJI0Kajy OMpeTe, YNTamke HUBOA, a C TUM U
OJIMEpaBame 3alPEMHHE PAaCTBOpa, HE MOXKe OMTH TauHO. bupeTa, Kao U CBH OCTanu CyJ0BH,
Mopajy Outu cacBuMm umctH. Mehytum, gmcra Oupera He Mopa OWTH W CcyBa, Beh je mpe
ynotpebe Tpeba Hekonmko myta uctnparu ca 10 -20 ml pactBopa xojum ce myHu. Tume ce
yKJIama BOJa ca BIAXKHHUX 3ujoBa Oupere. [lymeme Oupere ce BpIIM KpO3 MajH CTAKJICHH
neBak. [Ipu mymemy cHIla Ce TOJMKO pacTBOpa Ja HEroB HUBO Oyne HEITO WU3HAI HYJITOT
HOJIeOKa OMpeTe, a 3aTHM CE OTBAPAEM CIIABHHE PacTBOP Ma)KJBMBO UCITYINTa, Kall 10 Karl,
JIOK JIOFM HUBO TEYHOCTH He jaole ympaBo Ha HynTH nopeok. llpe norepuBama HHBOA
TEYHOCTH, JIEBaK Tpeba CKUHYTHU ca dupete. Bpio je BakHO 12 y CIaBUHU WM y KalMjIapu He
ocTany Mexypuhu Ba3myxa. AKO MX MIIaK UMa, TpeOa X YKIOHHTH, jep 3a BpeMe THTPHCambha
Ba3lyX y3pOKyje IMOTPEIIHO OJMEpaBame YKYyIHE 3allpeMHUHE PacTBOpa M3 OHpere, a Kao
nocneania Tora ouhe morpeman U pe3yarar. Y nabopaTopuju ce oOMYHO ynoTpebbaBajy
6upere no Lllenbaxy (Schelbach).
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Cnuka 22.- OunraBame TauHe 3apeMHuHe Ha OupeTu

[[TenbaxoBa Owpera WMMa HA YHWTABOj IyKWHU IO33UHE IIUPOKY MIEYHO Oely Tpaky, y
CpeAMHHU KOje MpoJia3y y3aHa IuiaBa Tpaka. Kag ce mocmaTpa MEHHCK, y3aHa IUIaBa Tpaka
ycIeq mpejiaMama CBeTjia YMHHM JIBE JIMHU]jE KOje Cy OKpEeHYTE je/lHa IpemMa APYyroj U TOTHUY
ce cBOjuM BpxoBuMa (cimka 22). Ha oBoj Oupetn ynrta ce 0OHaj MOICOK KOjH Mposia3u u3Mely
Ta 7Ba KoHyca. [Ipu ounraBamy OupeTe, Kao U y Cllydajy OYHTaBama MHUIETe ¥ MEPHOT Cyaa
HUBO TEYHOCTH Tpeda na Oyxae y BucuHH ounjy. Ha obuunoj 6upetu, ox 50,00 ml, Tauno ce
yuTajy nend ml U BUXOBH JIECETH JEJIOBH, JIOK CE€ CTOTH JICJIOBH YUTAjy HPHUOIIIKHO,
nporeHoM, nenehn necere nenoBe Ha MoOBUHY. Ha Taj HaunH ce Oupera ynTa ca TaqHOIIhy
ox +0,05 ml. ITocne onmepaBama pacTBOpa, pacTBOp Ce HE CM€ OCTaBUTH y Oupertu, Beh ra
Tpeba UCIyCTUTH, a OUpeTy Tpeba OmpaTH HEKOJUKO IyTa AECTHJIOBAaHOM BoJoM. OmpaHy
Oupety Tpeba 07103ro MOKJIOMUTH OAroBapajyhoM enpyBeTOM Aa ce He 3alpJsba MPALIMHOM U
IpyroM HeurcTohom. bupere ce HajBHIlIe KOPUCTE Y BOIyMeTpuju. Bomymerpuja ce 3acHuBa
Ha OCHOBHO] TEXHUIU-TUTpaNUju. TUTpaIyja je omepalyja 10/1aBama cTaHIapJHOT pacTBOpa
y UCTIHTUBaHH Y30pak [0 3aBpIIHE Tauyke Koja ce oxapehyje Ha ocHOBY oxarosapajyher
nHaukaropa (cmuka 23). Jla Om ce TuTpamujoM MO0OMO TMOY3IaH PE3yiTaT HEOMXOMHO je
YCBOJUTH HEKOJIMKO OCHOBHHX NpaBwia. VMcMTHBaHM pacTBOp ce Hajla3u y epiieHMajepy.
Hcmion epnenmajepa ce craBjba Oenma moajiora (XxapTuja) ma Ou ce JIakiie youuo mpenas 0oje
WHAWKATOpa Yy 3aBpIIHOj a3y TUTpalyje (aKo ce BPIIM BU3yelHA IETEKIINja 3aBPIIHE TAUKe).
TokoM TUTpaLuje TeYHOCT Tpeda MelaTH Kpy>KHUM KpeTameM JHa epieHMajepa U IpU ToMe
Ma3UTH J1a BPX CJIaBHHE HE JAOAMpYje epieHMajep. Memame ce MOXKe BPIIUTH U MELIaIUIOM
ca MarHeTHMM je3rpoM IpeBydyeHuUM TeduioHoM. [IpBa TuTpanmja ciiy’)ku yBEK camo 3a
opHjeHTanujy. 3a yTBphuBame TaYHOT yTPOILIKa 3allpeMUHE CTaHAApAHOT PacTBOpa ypaje ce
HajMame JIBe YIopeaHe Mpode U y3Me Cpellihba BPEIHOCT U TO CaMO Y CIIy4ajy ako pasiiuKe
aucy Behe ox + 0,10 ml. Ako cy pa3nuke yTpomeHux 3arnpeMuHa Behe, ypaau ce jou jeaHa
mpo0a, ¢ TUM J1a ce HajMambe JIBE CJIOXKE y TPaHUIaMa TPEIIKe.

Crnmka 23.- YoOunuajeHa TeXHHKA IMPH BOIYMETPHjCKAM HCTIMTHBAkBbAMA — TUTPALAja
VY HapeaHoM Jenmy oBOT pajga Ouhe nmpuKa3aHu OCHOBHH MAapaMeTPU KOjH ce Mepe NMPUIMKOM

KOHTpOJIE KBAJIUTETa Bo/e 3a muhe, Kao U METoJie, anaparypa U peareHCH Koje ce KOPHCTe 3a
HBUXOBY IIPOBEPY.
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S. Temneparypa

5.1 Mepem-e TeMnepatype TepMOMeTPOM ca noaeouuma o 0, 1 crenen

Mepema TeMmriepaType Cy MOTpeOHa y cCTyaujamMa O caMoIlpeudiThaBamky peKka W TIpH
KoHTpou ypehaja 3a npeunnrhaBame oTHaAHUX Boja. Temmeparypa Boje je BaKHa 3a )KHBOT
puba. Temmeparypa ce Mepu Ha paznumuuTuM nyOumHama. [Tomamm o TemmepaTypu Boae Cy
MOTpeOHM MPH TOCTYMIIMMA 32 XJiaherma y IpollecuMa y UHIIyCTPHjH, Kao U 332 U3padyHaBambe
KOHIIEHTpaIMje pacTBOPaHOT KUCEOHHKA W ofpehuBamuMa anuao0a3He paBHOTexe (YIJbeH-
TUOKCcHI-KapOoHat paBHOTEXka). nenTudukaiyja u3sopa Bojie, Kao mTo ¢y ayO0oKku OyHapH,
4yecTo je Moryha camo MepemeM Temreparype. Temreparypa Bojae yTude Ha ykyc Boae. OHa
je Takohe, 3HaUajHA 3a Kyname U HABOIHABAKE Y MOJLONpUBpenu[8].

5.1.1 Anaparypa

-  Tepmomerap koju Op3o pearyje Ha moxeonuma ox 0,1 °C, yrpaBupaHum
npeMa mpenu3HoM TepMomerpy. (YKOIMKO HHje TOTpeOHa BeJHMKa
MIPEIU3HOCT, MOXKE C€ KOPUCTUTH U TepMomeTap ¢ moaeonuma of 0,5 °C)

- Tepmucrop 3a 1yOHMHCKa Mepemba TeMIIepaType

5.1.2 HocTynak

Mepewe ce BpIIH Tako Ja Ce TEPMOMETAp CTaBU JUPEKTHO Y BOAY, a TeMIeparypa O4hTaBa
HAKOH BPEMEHCKOT TIeproia Koju 00e30eljyje KOHCTaHTHE BPETHOCTH. Y UCTO BpEME ce Mepu
TeMIeparypa Basayxa y OJIHM3MHM MecTa Mepema ald BaH JoMaliaja Omio KOjer TOIUIOTHOT
W3BOpa WM TUPEKTHOT CYHYEBOT 3padea, U TO HajMamke jelaH MeTap M3HaJ TOBPIIUHE,
KopumhemeM UCTOT TepMOMETpa Koju Mopa 6utu cyB. CTora je morojHuje aa ce mpBo Mepu
TeMIlepaTypa Ba3lyxa, a 3aTHM TeMIepaTypa BoJe.

Axo ce TemriepaTypa BoJie HE MOXKE U3MEPHUTH JUPEKTHO, OHJIA C€ MepHU y OO ca y30pKOM
Bojie. 3anpeMuHa Oo1le MOpa OUTH HajMame jelaH TuTap, a TeMIeparypa 0oiie, pe Mepema,
MOpa OArOBapaTH TeMIEpaTypH y30pka Boje. boua He cMe OUTH M3JI0)KEHA TOIUIOTHOM HJIH
JIMPEKTHOM CYHYEBOM 3paycmy.

Temneparypa Boze U3 ciaBuHe Tpebda ja ce MepH y 0oL Kpo3 KOjy IpOTHYE BOJA CBE JIOK CE
HE MOCTHI'HE KOHCTAaHTHO YHUTAHE.

JlyOuHCcka Temmeparypa ce MOXXE MEpPUTH TEPMUCTOPOM. TepMHUCTOp je TOTOIHUjU U
npenu3Huju. ( AKO HeMaMo OBaj HHCTPYMEHT MOXKE C€ KOPUCTHTH MUHHMAaTHA-MAaKCHMaTHA
TEpMOMETap).

5.1.3 YoeaexaBame pe3yarara

Yoenexutn temreparypy Hajommmker moaeoka on 0,1 °C. (Ako ce He 3axTeBa BelUKa
MIPEU3HOCT, yOenexaBame ce BpIIU Ha HajOmmkeM moneoky of 0,5 °C).
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6.Mupuc

6.1 Metona A: opraHoJjienTHYKH Ha co0HOj Temmnepatypu (25°C) u TemnepaTypu u o

40°C

6.1.1 lpuHIMN

Mupuc y Boau ce oapelyje opraHonentTuuku Ha coOHoj Temneparypu u Ha 40°C. UnTesurer
MHUpHCa pacTe C MOpacToM TeMIepaType, Na ce Ha BHUIIMM TeMIepaTrypama JaKiie

KOHCTaHTY]e.

Mupuc ce u3paxkaBa OMUCHO, TPEMa HEKOM CIIMYHOM W TI03HATOM MaTepHjally, a HHTC3UTET
MHupHca ce 00/1yje moeHuMa.

6.1.2 OnpehuBame

Mupuc ce oxapehyje HemocpenHo Mo y3MMamwy y30pKa, a HajkacHHje 3a aBa vaca. OBaj
napamerap ce ojapelhyje HermocpeaHo npe yrBphuBama (IpoBepe) yKyca.
Mupuc ce onpelyje 1 Ha TepeHy M y XEMHJCKO] J1a0OpaTopHju Ipe IMOoYeTKa XEMHjCKe

aHaJHM3€e U TO CaMo KOJ OHHX y30paka BOJIe Y KOjuMa HHje MPUCYTaH UCTIAPJHUB OTPOB.

- OnpehuBame Mupuca Ha XjamHo (Ha coOHOj TemmepaTypu)- boma ca OpymeHum
YeroM HaIyHH C€ BOJOM JIO IOJIOBHHE, 100pO Ce 3auenu, eHepruvHo mnpomyhka u
MIOMUpHIIE OAMaX MO OTBapamy. [l0TpeOHOj KOMTMYMHU XJIOpHUCAaHE BOJAE MPETXOIHO
ce J10J]a MaJio HaTpUjyM- JimocyiaTa U TeK Taaa ce MpHUCTyIa ofpehuBamy Mupuca

BOJC.

- OnpehuBame mupuca Ha Torio (Ha oko 40°C)- V3opak Boge ox oko 100 ml ymuje ce
y Erlenmayerovu tukBuiy ox 300 ml, mokjonu caxaTHMM CTakJIOM M CTaBU Ha
BoJieHO KymnaTwio. Kama ce mocTurae skesbeHa temmeparypa (40°C), Tukpuia ce
CKHJa ca KynaTwiia, OTKJIONY U TIOMUPHIIIE.

6.1.3 N3paxaBame pe3yjrara

- Ksanurer (Bpcra) Mupuca,
- Ksanurer mupuca ce u3pakaBa OIKCHO:

apomatunuaH (Ha Bohe, 11Behe, kpacranair,...),

Ha 0apy (MaxoBHHY, MyJb, TPECET, )KaOOKpEUNHY,...),
Ha TpaBy, KyITyC, OUJbeE...

Ha OyD,

Ha 3eMJbY,

Ha puly,

Ha TPYJICK,

OJpyTaB,

Ha XJIOp,

Heonpehen.

- Hartesurer (jaunHa) Mupuca- JaunHa MUpHca ce U3pakaBa y cTelieHnMa 1o tadenu 3.
(oHa ciyxu u 3a oapehuBame jaunHe yKyca). Y pe3yiraTy aHaiu3e Ha3Hadyje ce Ha
KOj¥ HAa4MH je MUPHC ofpel)eH, Ha XJTaJHO WU Ha TOIUIO.
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Bpoj HHre3urter OnucHo ogpehuBame-

ToeHa odeJieskaBame
0 bes mupuca (ykyca) Mupuc (ykyc) ce He oceha
1 Bpio c1ab mupuc (ykyc) Ocehajy camo nckycHe

ocobe (y mabopartopuju)

2 Cnab mupuc (ykyc) [Totpomaun He ocehajy cBe
JIOK MM C€ HE CKpEHE NaXKibha

3 Oceran Mupuc (yKyc) Mupuc (ykyc) ce ako oceha
1 MOXe OUTH TTOBOJ 3a
xKanoy
4 JacaH, ynaassus Mupuc Ocehaj mupuca (ykyca)
(ykyc) ckpehe maxxmy Ha cede u

MOX€ H3a3BaTH
HETIPUjaTHOCT KOJ
notpomiaya (y3apxkasa ce 1a
MHje TaKBY BOAY)

5 Bp:o jak mupuc (ykyc) Mupuc (ykyc) je TajBor
WHTE3UTETA J1a j€ BoJa
CacBUM HemozecHa 3a nuhe

Tabena3.- Cucrem 6omoBama ox 0 10 5 moeHa

7. YKyC

7.1 Metona A: opranojientuuku Ha xjaaHo (12°C) u Ha coOHoj TemnepaTypu (25°C)
7.1.1 IIpuHuun

VYkyc Boze ce u3y3eTHo ojipelyje (kako Ha TepeHy Tako U y 1a00paToOpHju), U TO CaMo aKo ce
HE CyMHIba Ha MHUKPOOHOJIONIKY M TOKCHUKOJIOIIKY MCIPABHOCT BOAE, Tj. aKO je MPH aHAJIH3H
HCKJby4YeHa MOTYNHOCT MH(EKIUje, OJHOCHO TpoBama. [IpoBepa ykyca nujahe BoJie BpIu ce
0e3 JBOyMJbEHAa CaMO aKo cy OECNpeKOpHW IMOJalld JIOKAHOT TIperjiefa W ako je
ne3uH(UKOBaHa (XJIOPOM HITU O30HOM).

7.1.2 OnpehuBame

Jla 6u ce oapeano yKyc BOje, yCHa INYIJbHMHA MOpa OWUTH mpunpemibeHa. [Ipe ounemuBama
yKyca He CMe Ce ITUTU HH JeCTH HHIITA TOPKO, KUCETI0, JbYTO MM Ma IITa JPYTO jaKOT yKyca.
Ykyc BoJie ce TEIIKO MOXE MPOICHUTH TocIe MyIekha U MHjekha ATKOXOMHUX nuha (BUHO,
pakuje). PazymibriBo, ocoba koja xenu ga oapelyje yKyc Boje Mopa Ja uMma 3/paBe Topme
JUCajHE My TeBe.
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Jenan rytasb ncnuTUBaHE BOJIE YHECE C€ Y yCTa, Majo 33Ip>KM Ha Je3UKY M HENIMMa, Kao Ipu
UCTIHpamy Ipia. YCHY IYIJbUHY IPETXOIHO Tpeba UCTIIAaKHYTH UCITUTHBAHOM BOJIOM.

[Ipe onpehuBama ykyca, Boza ce 3arpeBa Jla 5 MHHYTa KJbyda M IOTOM c€ Op30 OXJaau Ha
oko 278,16 K (25°C). Ilpunukom opapehuBama OBOI MapaMeTpa NpUMEmYje ce cKaia
CTEIICHOBama jauMHE MHUpHUCA Y3 Ha3Hauewma KapakTepa Bpcra ykyca (OsbyTaB, orop,
CIIAaHKACT, TOPaK, KUCEO).

[MpunukoM HcUTHBama-oApehuBama OBOT MmapameTpa, y3 Ha3HaKy KapaKTepPHCTHKE yKyca
(6spyTaB, onop, ClIaHKACT, TOpak, KMceo) Tpeba HarllacuTH 1 UHTE3uTeT 00oje (6e3, Bpio cnad,
OceTaH, jacaH- ymajJJbuB, BpJio jak). Ha WcTW HauWmH ce cTemeHyje Kao W jaunHa MHUpHUCA.
[ToxkeIsbHO je 1a KapakTep W jaunHy MUpHCa U YKyca Bojie ojpelyjy Tpu 10 4eTupu ocode

8.boja u myTHOha BOJE

8.1 boja Bone

boja mpemcraBihba ONTHYKO CBOjCTBO Boje. boja Boje mocienuiia je amcopmiyje u
peduekcuje cetrioctd oxapeheHe TanmacHe IykuHe, 0e3 CKpeTama TaJacHUX Jy>KHHA.
MyTtHoha Bojie je Takohe ONTHYKO CBOjCTBO Boje. MyTHOha Boje je moclieauia MpucycTaa
HEpacTBOPHUX MaTepHja 300 KOjUX 0JIa3U 10 CKpeTama CBETJIOCTH. Y IMpPaKCH je TEIIKO
noByhu rpanuity u3mely 6oje u mytHohe Boje. boja Bosie moTude oJ1 Marepuja pa3aIHauTOr
nopekna. [Ipumep: joHu TBOXha y BOJIM HMMajy KapaKTepUCTHUHY 0Ojy, a OJ] MpUCYCTBa
KHCEOHHKA 3aBUCH MHTEH3WTET Ooje (KyTra miu 1pBeHa). Hajuemhe Ha 60jy Bome yTuue
cazmpikaj opraHckux marepuwja (kyTta 0oja, 6oja ,4aja”). boja xao mapamerap He cmama y
TOKCHYHE IapaMeTpe, anu ce Hanasu Ha EPA(enr.Environmetal Protection Agency-Arenumja
3a 3alITUTY KMBOTHE CPEAHMHE) JIMCTU CEKYHAApHHUX (ECTETCKMX) Tapamerapa ¥ yTH4Ye Ha
W3IIIe/1, a TIOHEKaJ W Ha MupHC Bojne. boja Bome oapehyje ce m Mepu KOJIOPUMETPHjCKUM
MeToAaMa W m3paxkaBa OpojeM. bojy Tpeba onapeauTu Ha JHMIy MecTa, HAaKOH y3UMamba
y30pKa, a jenuHuia 6oje OasupaHa je Ha ruiaruHa-kobant (Pt-Co) cranmapmHoMm pacTBOpy
Koju dhopMupa KyTy 60jy.

IIpema IlpaBunHMKy O XurujeHckoj ucrpaBHocTH Boae 3a nuhe (CmyxOenmn muct CPJ
0p.42/98) mpomucaHa je MakcHMMalHa JOMYIITEHAa BPEAHOCT O0je oX 5 cTermeHu KoOanT
IUIATHHCKE CKane. Y BaHPEIHUM IpHIMKaMa OBa BPEJHOCT MMa BpenHocT oa 50 cremeHu
KOOaJT TUIATHHCKE CKaJle.

8.1.1 IMocTynak 3a onpehuBame Goje:

Boja Bome ce oxapehyje mnopehemem ca 00joM CTaHIApPIHUX pacTBopa TMOMOhy
KOJIOPUMETPHjCKOT KoMmrapaTtopa uiu cnekrpodoromerpujcku. Iloctymak 3a oxpehuBame
0oje mpukazaH je wryctpatuBHO Ha cimumu 10 (kopammma 1-11). 3a umHTeH3UBHE 00j€
WCTIUTUBAHOT y30pKa IMOTPEOHO je y30pak mpe oapehruBama pazomakxnuTH.

boja ncnutuBaHoT y30pKa ce HAaKOH pa30IaxuBama, H3padyHaBa nmpema cienehoj Gpopmyinu:

c,=cr=c X
v,

0
rae je:
V\— 3anpemuHa pa30naxkeHor y3opka, ml,
Vo— 3anpemuHa y3opka, ml,
(C1—060ja pa3byaxeHor y3opka,
C,— 60ja y30opKa.
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Pazbnaxeme, R, ce m3pakaBa Kao KOTUIHUK Vi/V,,

OnpehuBame 60je Bpmu ce miatuHa-ko6antHoM (Pt-Co) crangapanom metogom (2-200 Pt-
Co jenuHuna).

OBa MeTo/1a ce KopHcTH 3a oapehuBame 60je Boze 3a muhe, OTIagHe BOJE H MOPCKE BOJIE.

8.1.2 YmycTBo 3a pan:

Ipe mepema momecutn pH BpemmocT Boe Ha 7,6 y3 momoh 1,0 mol/dm® HCl wm 1,0
mol/dm’ NaOH. 3a onpehupame Goje y30pka MOTpeGHO je TanacHy AyXKHHY MOJSCHTH Ha 465
nm. 3a Mepeme MHHUMalHa NOTpeOHa KoJMduHa y3opka je 6 ml. 3a Tectupame ornpeme
KOPUCTUTU He(QUITPUPAHY J1€]OHH30BaHY BOJY.

Boja y3oka oxapehyje ce crekrpodoTOMETpHjCKH MpeMa YIyCTTBY, KOj€ je HIyCTpaTHBHO
npuka3aHo Ha ciuny 24( koparuma 1.1-1.11):

Stored Programs i;.‘\.,_\

e | | E)Eg i

1.1.0nmabpatu 1.2. Oomeputn 200 ml 1.3. Cxionuta anapatpy 1.4. Ucnipatu punrep-
oarosapajyhu nporpam y30pKa y ganry 3a Quntpupame XapTHjy JejOHU30BaHOM
Ha CpeKTpoPoTOMETPY BOJIOM

"l

ﬁ zere |
1.5.Acnparu dunrep- 1.6. Y xuBeTy oamMepuTi 1.7. Y6auuTn KuBety y 1.8. [Iputucaytn ZERO
XapTHjy APYTHU IIyT 10 ml nejonnsoBane Boae henujy

JI€jOHM30BaHOM BOJIOM

By
M

1.9IIpodpuntpuparn  1.10 Y xuBety 1.11. llputncayTH
Y30paK 3a Mepeme onmeputu 10 ml READ
y30pKa

Crnuka 24.- OnpehuBame 60je y30pka CieKTpohOTOMETPH]CKH
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8.2 MytHoha Bone

MyTHOhy BOZE 4YWMHE CyCIIEHIOBaHE W KOJOWIHE dYecTHie y Boau. MytHoha ce mepu
nopehemeM cBeTIOCHUX e(ekaTa KOju Ce O/BHjajy TPOJACKOM CBETIOCTH KpPO3 Y30paK U
kpo3 cragmapA. 1To je Behu MHTEH3UTET CKpeTama CBETJa, ITO je Beha mHTEpdepeHmja,
Beha je u myTHoha y3opka. M3paxkaBa ce y HeenoMeTpujckuM jennHuama MmyTHohe, (€HT.
nephelometric turbidity units (NTU)) u y caapxajy SiO; y Boau uzpaxkeHum y mg/l.

MyTHoha Bozie motuue ox:

® CYCIICHIIOBAaHUX YECTHIIA TJIUHE,
YecTHLIA MYJba,
(UHHUX, CHTHHX OPTaHCKHX W HEOPTraHCKHX MaTepuja,
pacTBopeHUX, 000jeHUX OPTaHCKHUX MaTepHja,
MHUKPOCKOIICKH CHTHUX )KHBHX OpraHHU3aMa
IUTAaHKTOHA.

MyTtHoha faje Bonu HemposupHocT. MyTHoha ce mepu u oapel)yje y nmabopaTopujama U Ha
JMIy MecTa (eHr. on-site) y pekama. Y mepuojly HUCKOT BOAOCTaja MHOTE peKe UMajy YHCTy,
jacHy, 3eleHKacTy, Npo3upHy 00jy, UMajy HUCKY MyTHOhy, Mawy ox 10 NTU-a. ¥V xumnom
MepHoy, YeCTUIle ca obalie ce CHpajy W pacTBapajy y BOJHM, BOJA IOCTaje OyaTmaBa u
o0ojeHa, mMTO yKa3yje Ha BUCOKY MyTHohy. TokoM BHCOKOT BOAOCTaja, Op3uHa Boje je Beha,
KOJIMYMHA BOJE Koja mpoThue je Beha M OHa JONPHHOCH JIAKIIeM H OpkKeM CHHpamy
CyCIEHJIOBaHMX MaTepuja ca JHa, ITO Y3pokKyje Behy wmyrtHOohy Bome. Ha cnmmm 25
MpHKa3aHa Cy TpU y30pka Bojie paznuuntux myTHoha: <10, 200 u 1200 NTU-a (ca neBa Ha
necHo). Ha ciumun 26 nprka3aHa cy Tpu CTaHAaplHa Y30pKa KOJ Kojux je MyTHOha, 5, 50,
500 NTU -a (ca neBa Ha I€CHO).

<10 200 1.500

Cnuka 25.-JIabopaTopujcko Mepeme Cnuka 26.- CTanaapiHu y30pIiu
MyTHOhe BojIe pasnuuute MmyTHOhe Bogie (5, 50, mu 500 NTU )

Ha cnmumm 27 mpukaszaH je TepeHCKH TypOuaumMmerap, KOjU ce KauuOpulle cTaHgapanMa
onropapajyhe myTtHohe, koje u3maje mpousBohau. CaBpeMeHa Mepema MyTHONhEe Ha TEpeHy
nmojapasyMeBajy yrpaamy Typoumumerapa (ciuka 28) koju omoryhaBajy KOHTHHYHpaHO
Mepeme MyTHONe y pekaMma.
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Cnuka 27.- Tepercku TypOuauMeTap Cnuka 28.- Mepeme MmyTHOhE

[Mpema IlpaBunHMKYy 0 XurHjeHCKO] HcmpaBHOCTH Bozae 3a muhe (CmyxOenm muct CPJ
0p.42/98) mpommcaHa je MaKCHMalHa JOIMyIITeHa BpeaHocT myTHohe mo 1 NTU. V¥V
BaHPEIHUM IpUIIMKaMa OBa BpeAHOCT uMa BpeaHocT ox 6 NTU.

Bona 3a nuhe koja ce masee ka rpanmy je 0,21, a Hajpuma je 0,35. Takohe Ha ounTaBame
BpenHOocTH MyTHOhe yTde BiaxkHOCT. Kaia ce empyBera craBiba y TypOuamMerap tpeba ce
BOJIMTH pauyyHa Jia HUj€ BJIaXKHa ca CIIOJbAlllEhe CTPAHE.

8.2.1 IlocTynak 3a onpehuBame myTHOhe

Ha mperxomno kamumbpucaHoMm Typommumerpy oxapelyje ce MyTHOha y30pka, Kao IITO j€
npukazano Ha ciuiu 29 (1-5).

- ’
=2 | |
O
1.Hammyauty gucty 2 IlpuTtHcHYTH DyTMe 3.Y6anuTH KuBeTy ca 4. IlputucHyTH TyT™ME:
KHUBETY Y30pKOM /0 y3opkoMy tyouaumerap.  READ 3abenexuti
3aTBOPUTH MOKJIOMIAL] U3MEPEHY BPEIHOCT
TypOuauMeTpa. MyTHONE HCIIUTHBAHOT

y30pKa, a 3aTUM
U3BAJIUTH TYpOUIMMETAD.

Crnuxka 29.- Onuc nocTymnka 3a Mepemne MyTHohe BoJie
MytHoha Boje y koarymnaropy 1 je 0,84, y koarymaropy 2 0,73,a y Boau 3a mwuhe je

J03BOJBEHO J1a Oynae jo 1. OBu mojanu cy ounMTaHu kajaa je moceheHa OpaHa, a MHaue Cy
Pa3IMYUTH y 3aBUCHOCTH O] TaHA W BPEMEHA y3UMama y30pKa.
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8.2.2 UncTpyMeHTAIHA TEXHUKA- KOJIOMeTpHja U cnekTpodoTomMeTpuja

Komopumerpujckum mMetomama oxapelyjy ce KoHueHTpammje 000jeHHX pacTBOpa KOju
arcop0yjy y BusbuBoM miau 6mvuckoMm UV neny criekTpa.

Jla O6u ce cyrcraHIa MOTJIa OJpeANTH KOJIOPHUMETPH]jCKH MOpa UCITyHhaBaTu cienehe yciose:

WHTEH3UTET 00je MOpa OWTH cTabWiIaH y qy)KeM BPEMEHCKOM WHTEpBAIy,

00ja Mopa OUTH MHTEH3UBHA,

arcopIuja 3payema Mopa Ja ce nokopasa Lambert-Beer-oBom3akony,

Maje poMeHe Temernparype, pH u apyrux ¢axropa He cMmejy OMTHO Ja yTHUy Ha
WHTEH3UTET 00je.

VKOJNHKO je MHTEH3UTET HeKe 00je HeJJOBOJbaH OHJA Ce€ J0JATKOM MOTOIHOT peareHca MoXe
MpEeBECTH y HMHTEH3WBHHjE 000jeHO jequmeme. boja Kojy MMa pacTBOp HEKe CyICTaHIIe
KOMIUIEMEHTapHa je 0oju kojy Ta cyncraHna arcopOyje (Ha mpumep: Oaxap(ll)-jon je
onenorase 0oje, MITO 3HAYH Ja aricopOyje y )KyTOM JIeTy CIEKTpa).

Pearenc y xonopumMeTpuju Mopa 1a mocenyje cienehe ocooune:

e peareHc Tpeba J1a pearyje CTEXHMOMETPUJCKH Cca UCITUTHBAHOM CYIICTAHIIOM W YBEK
Tpeba momaTH NOBOJbHY W HUCTY KOJMYMHY peareHca y HCIHMTHUBAaHE DPacTBOpe U
cTaHjiape,

peareHc He cMe Ja arncopOyje y BUIJBHBOM eIy CIIEKTpa,

peareHc Mopa OHMTH CEJISKTHBAH y OJIHOCY Ha UCIIUTHBAHY CYIICTAHILY,

00ja HacTajor Npon3BoAa Mopa ce Op30 pa3BHjaTH,

peareHc WM WCIHUTHUBaHA CYICTaHIa HE CMejy Jla CTyIajy y peakidje ca APYyTruM
cacTojiiMa y pacTBOpPY KOjU WX MOTY TPEBECTH Yy HEaKTHBHE OOJIMKE WIIH
KOMIUIEKCHO jeINbebe 300T yera Ou n30CcTallo pa3Brjame 0oje.

VY KxonopuMeTpuju ce 0OMYHO MHTEH3UTET 00je HEMmo3HATOr pacTBopa ymopehyje ca jeaHum
WM BUIIIE CTaHAAPIHUX PACTBOPA MMO3HATE KOHIIEHTPAIIH]E.

CriektpooTOMETpHja je ancopriiioHa METoja Koja ce 3acHuBa Ha mpahemy 3aBUCHOCTH
aricopOIMje oJ TajacHe IyKWHE 3pauemha Koje je MPOIUIO KPO3 aHaJIM3HpaHy CYICTaHILY.
Armncoprnimja ce moxe mpatutd y UV, Vis, IC, MukporamacHo] u paanohpeKBEHTHO]
obnactu. CnexkrpodoToMerpujoM cy oOyxBaheHe KBaTUTaTUBHE M KBAHTUTATUBHE aHAIIM3E.

KBanuTatuBHa aHann3a 3acHMBA CE HAa YMILCHUIM J1a AllCOPIIHOHM CIIEKTap CYICTAHIIE
3aBUCH O] HCHOI' cacTaBa M CTPyKType. Ha OCHOBY 3aBUCHOCTH aICOpIIHje O] TalacHe
Iy’>)KAHE W BPEIHOCTH amncophiuje Ha oapeheHoj TalacHo] IyXMHH Moryhe je
uaentudurosaru ancopOyjyhy cyncrasiy.

KeanturaTtuBHa aHanmu3a ce 3acHuBa Ha Lambert-Beer-oBoM 3akony:

VY ontunu, Lambert-Beer-oB3akoH moBe3yje arcopriyjy CBETIOCTH Ca KapaKTepUCTHKaMa
Marepujaiga (CymncTaHIle, jeIUBEHma) Kpo3 KOjy j€ TMPOIyIITeHa CBETJIOCT, INTO j€
WIyCTpaTUBHO mpukazaHo Ha ciuiu 30. Ilpema oBOM 3aKkoHY JjaTa je JorapuTamcka
noBe3aHoct u3Mmely Tpancmmcuje (T) cBernocTu koja je TMpOMyLITEeHAa KpO3 Y30paKk H
aTnCOPNIIMOHOT KOS(UIIMjeHTa CYIICTaHIle, o, U JIeOJbHHE ClI0ja Y30pKa Kpo3 KOjU Mpojasu
cBeIOCT, . ATICOpPIIIMOHM KOCPUIMjEHT H3pakaBa Cce€ NPEKO MOJapHEe arcopIirje
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aricopOyjyhe cymcranme, € ©W TpeKo KOHIEHTpalHje XEMHjCKEe BpCTe Koja armcopOyje
CBETJIOCT, C , WJIM TIPEKO arlCOPIIIMOHOT MOMPEYHOT Mpeceka, 6, ¥ TYCTHHE arcopimje, N.

|

#’ c,a I].
Iy

Cnuxka 30.- MnycTpartuBaH nprka3 NpoIylITamba CBETIOCTH KPO3 Y30paK y KUBETH

3a TEYHOCTH HaBeJIeHe Baxke cienehe jeHaunHe:

7=t 10 =107

0

rIe Cy:

Io- uHTEeH3UTET ynajHe CBETIOCTH IPe MpoJacka Kpo3 UCIIUTUBAHU MaTepujal,
I- uHTEH3UTET ynagHe CBETIOCTH HAaKOH MPOJIacka KPo3 UCIIMTUBAHHU MaTepHjall.

TpaHcMucHja ce MOXKe M3pa3UTH TIPEKO aricoprimje mpema cienehoj jeHaunHu:

1
A=-log,,—
1,
[ITo yka3yje Ha TMHEapHY BE3y arcCOpNIHje U KOHICHTpaluje (WM TyCTHHE allCOPIIIH]jeE):

A=c-1-N=a-l

AKo je mo3HaTa JeOJbHHA ClI0ja KPO3 KOjy MPOJIa3d CBETIOCT, MOJAapHAa arncoprniuja (Wim
aTriCOPMIIMOHU TIOTIPEYHU MPECEK), a ako Ce arlcopIiMja MEPH, KOHIICEHTpaluja CyICTaHIIe
MOJKE C€ OJIPEIHTH.

Kon crnekrpodoromerpa 1 je jenHako neOJbMHU KMBETE M KOHCTAHTHO je W amcopOaHIvja
3aBHCH caMO O]l KOHIIEHTpAIlMje UCTIUTUBAHE CYTICTaHIE W W3MepeHe arcoprnuuje. [Ja 6u ce
rmocTuria Hajseha Ta4HOCT M OCETJHUBOCT alCcopIHje OuTaH je W300p TalaCHE IyKHHE
Mepema. OHa Mopa Ja uchmyHH ciienehe ycioBe: Ja ce MEpPEeHeM IMOCTHKE MaKCHMalHa
0CETJHUBOCT, Jla Majle MPOMEHe TajlacHe My>KWHE HEe yTHUy Ha PENpOAYKTHBHOCT M Jia BaKH
Beer-oB 3akoH.

Crnuxka 31.- Cnektpodoromerap pupme Hach-Lange (tum: DR 2800 Portable)
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WucTpyMeHnT ce ojMKkyje JlakohoM y paay, jeIHOCTaBHUM pPYKOBameM, J00poM
Mpenu3HoIINy ¥ Moy3aaHony.

9.1IpoBomsbuBoCcT U pH- Bpeanoct Boae

9.1 lIpoBoabuBOCT, K

[TpoBoaseuBoCT, K, je enekTpuyHO cBOjcTBO BoJe. Boma u BOJeHNM pacTBOPH Yy 3aBHCHOCTH
OJ1 KOHIIEHTpAIlKje jOHa MOTY Ja IpoBoJie cTpyjy. [IpoBOAIEMBOCT 3aBUCH 0]] jOHA TIPUCYTHUX
y BOIYW, OJf KOHIEHTpAlH{je jOHA, MOKPETJPMBOCTM M HAeNeKTpUCama jOHa, Kao H
oJITeMIIEpaType Ha K0joj ce ojapelyje mpoBOJbUBOCT.

IIpema IlpaBunHuMKy O XurujeHckoj ucrpaBHocTH Boae 3a nuhe (CmyxOenn muct CPJ
0p.42/98) mpomnucaHa je MakcHUMallHa JOMYyIITeHa BPeIHOCT npoBojsbuBocTh (y PC, Ha 20
°C, ognocHo 293,15 K) go 1000 pS, a 'y Baupeauum npunukama o 2500 pS.

VY SI cucremy jenuHuia, Koju je nmpukasaH y tabemu 4 (eHr.International System of Units),
MIPOBOJIJBHBOCT C€ M3pakaBa y cuMmeHcuma (S). Perunpouna BenuunHa je oTmopHocT, R, umnja
jenununa je om (). ObuuHo ce mepu cnennduyHa MPoBOABUBOCT, Kc, Koja ce u3paxkasa y
puS/cm.

OcHOBHa BeJIHYHHA Hasus Os3Haka
HyxuHa METap m
Maca KHJIOTPaM kg
Bpewme CEeKYH] S
Enexrpuyna ctpyja ammep A
TepMoauHaMuuKa TeMneparypa KEJIBUH K
Konnuuna cyncranie mol mol
WHTe3ureT cBeTnocTu KaHjena cd

Tabena 4.- SI cuctemM MEpHUX jeIMHALIA

[MpoBoassuBoOCT, K, je 00pHYTO NpomopiimoHaiHa OTIOPHOCTH, R:

K=
R

Cneunduyna npoBoasbuBocT, K, pactBopa ce oxapehyje HMHCTpYMEHTAIHO, MepemeM
OTIIOPHOCTH pacTBOpa KOjU ce Hama3um wu3Mel)y JBe HEMOKpPETHE, XEMHjCKH WHEPTHE
ENIEKTPOIC WII ayTOMATCKH, TIOMONy KOHIYKTOMETpa, KOjH C€ CACTOJH U3 COHJIE 33 JUPEKTHO
Mepeme MPOBObHBOCTH. [IpoBOITBMBOCT y30pKa ce oapelyje Ha KOHIyKTOMETpY.
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Cnuka 32.- Konnykromerap (MHCTpyMeHT 32 oapehuBame npoBoasbuBoctu-pupma: WTW
MyJITUIIApAMETaPCKU)

Mepeme ce Bpumm Tako mro ce oamepnl00,00 ml ucnutuBaHOT y30pKa y J1aOOpaTOPHjCKy
yairy. YPOHH c€ COHJa KOHAYKTOMETpa Yy pacTBOp, 3aTHM NPUTHCHE (PYHKIHJCKH TacTep
READ u ounta BpeAHOCT 32 MPOBOJJEUBOCT.

9.2 pH Bpeanoct

pH BpenHocT je Mepa pelaTUBHOT alKaTWTETa WM allUJUTeTa BOAE U JAeHUHHILIE Ce Kao
HEraTHBaH JIOTrapuTaM KOHIIEHTpPAIKje BOJAOHUK-JOHA.

pH= -log [H']

HNako ce y Boau Hamase H3;O'-joHm TpammmuoHanmHo ce KopucTd o3Haka H'-jom m pH
BpenHocT. pH ckana, npukaszana Ha ciumm 33, kpehe ce y omcery ox O (pH Bpemnoct 3a
Hajkucenuje pacrsope) 10 14 (pH BpemHOCT 32 HajOa3HUje pacTBOPE) M yKa3yje Ha allUIUTET
(xucenoct) pactBopa. JectmioBana Boma uma pH Bpennoct 7. OBa BpeAHOCT ce cmarpa
HEYTPaJTHOM, HU KHCeJIoM, HU 0a3HoM. Yucra, obnyHa kumHuna uma pH BpemHocT m3mely
5,0 u 5,5, mro ce cmarpa Omaro kumcenuM pactBopoM. CBako mosehame pH jegunmie 3a 1
yCIIOBJbABa JieceT MyTa Behy KOHIIEHTpaIWjy BOJOHHK-joHa 1 o0paTHO. [Ipema [IpaBuiHuKY
0 XWTHjeHCKO] UcHpaBHOCTH Boje 3a nuhe, Cinyx6enn nuct CPJ 6p.42/98, nponucana pH
BpEAHOCT je o1 6,8-8,5.
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[Mticaj na Fivotnu sredinu

EIGEL &
Kizelina 11 alnuralatons

Sumporna kiselna
Limunada, Sitce

ok od pomorandze, Boda
Elizela kiSa (4,2-4,4)
Eiszelo jezero (4,50
Batana (5,0-5.3)

Cizta kignica (5,0-5,3)
"Zdravao" jezero (6,30
Mleko (6,5-6,8)

Cizta woda

Netma riba uvodi (4,20

[mamit punoglasei (55 pH=5

HEUTE AL A Pocetak nestanka pastanbe
(6,07

Morska voda, jaa

PraZak za pectvo

Mleko ohogaceno magnezinumom
Agriotd]ak

Sapurica

Izheljivae

Teecno sredstvo za cifverye cevd

BAZNA

Cnuka 33.- pH ckana u pH BpefHOCTH HEKHX MMO3HATHX jeHHCHA
9.2.1 Iy epn

[Tydepu npencraBipajy cMmenry ciabe KHMCEUHE U BbeHe coii (KOmbYroBaHe 0ase) Wi CMeENry
cnabe 6a3e u meHe conu (KomyroBane kucenune). OBaKkBH pacTBOPHU CE OJYNHUPY MPOMEHHU
pH mpu nomatky kucenuHe, 6aze uinu npu pazonaxemy. pH BpemHoCcT y pacTBopy mydepa
U3pavyyHaBa ce yBa)KaBambeM 3aKOHa O JEjCTBY Maca.

9.2.2 OapehuBame u mepeme pH

pH BpemHocT ce oapehyje MeromoMm AMpekTHE MoTeHuuoMeTpuje. MHcTpymeHT 3a
onpehuBame pH Ha3uBa ce pH merap. 3a mepeme pH BpeIHOCTH KOPHCTH Ce Map eIeKTpoa:
WHAWKATOpCKa (crakieHa) W pedepeHTHa (KalloMeloBa WU Cpedpo-cpedpo-XIIopuIHa)
enexkTpoma. Mepeme TOTEHIMjalla WHAWKATOPCKE €IIEKTPOJEe CBOAM CE€ Ha MeEpeme
enekrpomoTtopHe cuiie (EMC) cnpera:

WHIUKATOPCKa €JIEKTPO/Ia /MCIIMTHBAH pacTBOp/ pepepeHTHA elIeKTpoIa.
[Tpema HepHCTOBO] jeHaYMHM, MOTECHIMjall CTAKJICHE €JICKTPOJIC OJAroBapa MOTEHIHjaly 3a

PENOKC peaKiujy:
2H +2e — H,
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BpeanocT nmoreHnujana BOIOHUYHE, OJHOCHO CTaKIICHE €JIEKTPOIC aTa je jeJHAUNHOM:

E g 0059, 1

2H'MH,  2H'H, B g[H+]2

0,059 1
Ecraknene= E5H+/Hz - 5 log [H+]2

Ecraknene=0,00 + 0,059 log [H']

Kaxo je pH = -log[H'] no6nja ce: Ecraxnerz =— 0,059 pH

_ E CTAKJIEHE

0.059

IIpe mouerka paga notpebHO je u3baxnaputu pHwmerap 3a naTy enekTpoxy CTaHIApAHUM
pacTBOopuMa Iy depa.

pH =

9.2.3 Pag na pH metpy

Caku Ph Mertap uma ymyTcTBO y KOME Cy HaBeICHM IMOCTYIMLHU 3a MPUIPEMY Yy30paKka U
MPUIIPEMY MHCTPYMEHTa, Kao M mocTynak paga ca pH merpom. Ha cnumm 34 npukasan je
naboparopujcku pH metap (pupme Metrohmtip: 827 pHlab) xoju ce kopuctu 3a oapehuBame
Bpennoctu pH.

Crnuxa 34.-pH merap

OcerspuBoct: £0,01pH jenuanma

10. Oprancke marepuje

XeMHjcKe aHalM3e U MOHUTOPHHT KBaJHWTETa BOJIC, MAaKO HE JIajy peliema 3a cBe mpolieMe
BE3aHE 3a BOJICHE €KOCHCTEME, MPEJICTaBsbajy OMTaH M3BOp MH(MOpMAIHja O CTaky BOJCHHX
eKOCHUCTEMa, O €(HUKACHOCTH TPEAYy3eTUX KOPEKTHBHUXM IPEBEHTHBHHX Mepa, Kao U O
yTHLajy oapeheHuX Npou3BOJHUX TEXHOJIOTH]a Ha KBAIUTET BOAA.

Mertoze Koje ce MpUMeyjy y aHAINTHUIM U MOHUTOPHHIY BOJEHUX €KOcHcTeMa Hajuelrhe

najy napopManujy o:
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® eIeMEeHTpaHO] KoMmo3uluju (cactaBy) 3araljyjyhux martepuja, Ha OCHOBY KOjHUX je
Moryhe dhopmuparu 6a3y 3a HAeHTUPHUKAIU]Y OBUX MaTepuja,

e crnemupuyHocTH  3aralyjyhux  marepwja. YV ckimamy ca  JedUHHUIM]OM
Wntepranmonanue yauje uncte u npuMmemere xemuje (IUPAC, International Union
of Pure and Applied Chemistry) cmenmdudna aHanm3a OpeAcTaBjba IPOLEC 3a
uaeHTHGUKANKMjy U oapehuBame paznumuuTux (QU3HIKUX W XEMHJCKUX OOJIHKa
onpeheHor eneMeHTa y y30pKy,

e cymapHuM (YKyNHHM) TlapaMeTpuMa oONHCYjyhu yKymaH cajapikaj ojapeheHor
eneMeHTa y cBuM 3aral)yjyhuMm MmartepuwjamMa WM y HeEkoj noAarpynu 3aralyjyhux
MaTepuja.

C 003upoM Ha Pa3HOBPCHOCT XEMHjCKHX CYIICTaHIN KOj€é MOTY KOHTAMUHHUPATH HEKH €0
BOJICHOT EKOCHCTEeMa, TIOCTYIIM cenapanuje, WACHTUQHUKanuje U onpehuBama CBHUX
sarahyjyhux marepuja mpezacraBibajy KOMIUIEKCAH M CKyIl mocTymak. [IpuMeHa moromHor
CyMapHOI TMapaMmeTpa MOXe 3HauajHO CMambUTH Opoj HeonmxoAHWX ojapehuBama, a
UCTOBpPEMEHO ce no0uja mpoleHa O creneHy 3araljema wucnuTHBaHe Bozae. HaBenenu
npuctynu (oxpehuBame crequpUUHUX U CyMapHUX MapameTapa) KOMIUIEMEHTapHU Cy U He
HCKJbYUYjy ce Mel)ycoOHO Kao anTepHaTuBe, Beh ce T1onymyjy.

CBe opraHcke CyICTaHIE CaJp’kKe YIJbeHHK M BOJOHHUK, a KOJ MHOTHX Cy NPHUCYTHH H
KHCEOHHUK, a30T, cymmop U ¢ochop. Ca acrekra yTuiiaja Ha BOJACHE €KOCUCTEME IOCTOje JIBE
KJIace OpraHCKuX cyrncTaHiy. CyncraHie Koje UMajy KOHCTaHTHE (jeJMHCTBEHE) 0coOuHe U
CYIICTaHIE KOJ KOjUX C€ OCOOMHE MEHajy W HUCY CTporo JeduHuUcaHe (HEjeTHMHCTBEHE
CYIICTaHIIE, KOje ce joln Ha3uBajy pedpaxryjyhe).

10.1 AHanu3e OPraHCKUX MaTepuja

AnHanmu3e opraHcKkuxX marepuja (M jeJMHCTBEHHX W HEJEAWHCTBEHHX) CE€ MOTY TOJCIUTH Ha
aHaIN3y:
e VKymnHe (CyMapHEe) KOJMYUHE OPraHCKUX MaTepHja, KOje C€ MOTY IOJIEIUTH Ha:
v aHanmse YKyNHE KOJMYMHE OpraHCKe Marepuje JETEKTOBAHE IPEKO
MOTPOIIE OKCHAALMOHOT cpelncTBa (Ha TpUMEp KHUCEOHHKA, KaJUjyM-
JIMXpoMara M JPyTuX jakKuX OKCHIAIIMOHHUX CPENICTaBa), Koje 00yXBarajy:
-Ouononiky norpoumy kuceonnka (BPK),
-xeMujcKy norpoumy kuceonnka (HPK),
-ykynHu oprancku yribeHuk (TOC).

caJipkaja yJjba U MacTH,

yIJbOBOJOHHKA [TOPEKIIOM U3 HadTe,

MOBPIIMHCKY aKTUBHUX MaTepHja,

TaHWHA 1 JIUTHHUHA,

YKYITHUX OPTaHOXAJIOTCHUX jEeHEHa.

o [lojeanHayHUX OPTaHCKUX jeANbCHha (WIH TPYTIE jeIUmbebha), Kao MTo CY:
v/ WCmapsbuBa jenbEba,
v’ WCHapJhbUBH XAJOTCHHU YIIHOBOJIOHHIM M HCIIAP/bHBA APOMATHYHA jeIUEbEIHA,
v/ aKpOJIEUH ¥ aKPUIOHUTPHIL.

e Jenumema Koja ce MOT'Y €KCTPaxoBaTH, Kao IITO CY:

(dhenonu, OeH3uauHM, PTanaTHU eCTpH,

HUTPO3aMUHU, IECTULIUIHA U XSPOUIINIH,

MOJUXJIOPOBaHY OM(EHUIH,

HUTpOApoMaTH, U30()OpoH, HUTPO3aMHUHH,

HNOJULIMKIMYHU apOMaTUYHU YTJbOBOJAOHMIIY,

AR

ANENE NN
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v" JIMOKCHHU, eTHeNIeHINOPOMHUT.
10.2 MeTona 3a onpehuBame yKyIHUX OPraHCKUX MaTepHja

[TapameTpu kapakTepuzanuje ontepehema BoJe OpraHCKMM MaTepujaMa KOju Aajy MmojaTak o
YKYITHOM CajipXkajy OpPTraHCKHX MarepHja cy: Ouosomika morpoimnma kuceoHuka (BPK) u
norpomma Km,O4. KacHuje cy pasBujeHM M ApPYrH, Kao INTO Cy: XEMHjCKa MOTPOIIHbHA
kuceonnka (HPK), ykymum oprancku yribenuk (TOC enr. Total Organic Carbon) u
cnektpanuu aacopmimonn koedunujeHt (SAK). OBu mapametpu, cy mpema ojapeheHuM
3aKOHUTOCTHMA, Mel)yCOOHO 3aBHCHHU.

11. YTpoumak kKajaujyM-nepMaHraHara

[Torpomma KanujyM-TiepMaHranaTta MpH CTaHAapAN30BaHUM YCIOBHUMA MpPEACTaBba MEPUIIO
caJipkaja OpPraHCKMX Marepwja y Boau. Boma koja campku opraHcke marepuje yrpouiuhe
onpeheny kommunay Km,O4 32 muxoBy okcunanujy. Kommunna yrpomenor Km,O4 3aBucu
Ol KOJIMYMHE OPraHCKMX MaTepHja y BOJHW, alld M HHXOBE XeMHjCcKe CTpykType. U Heke
HEOPraHCKe CyICTaHIe, Ha npuMep HuTputH, Fe* -jorn u H,S, Mory ce moj JaTum ycnoBuma
okcugoBatu ca Km,O4, ognocHo Tpome Km,O4. 3Haun, notpomma Km,0O4 MOXke ce camo
YCIIOBHO CMaTpaTH MEPHIIOM CaJip’kaja OpraHcKux marepuja y Boau. Ol OpraHCKUX MaTepHja
ca KaJlujyM-TIepMaHTaHaTOM HE pearyjy Wi cliabo pearyjy: MojeIMHy napaguHu U XaloTeH!
nepuBaTi mnapaduHa, apoMaTCKM YIJbOBOJOHHIIM, HEKHM KETOHHW, 3acuheHe MOHO-U
IUKapOOHCKE KHCEIHHE (M3y3€B OKCATHE), aMUHOKHCEINHE, TEPIUjapHI apOMATCKH aMUHH U
HEKH aJIKOXOJIH.

OppehuBame yTpolIka KalnujyM-TiepMaHTaHaTa MpEACTaBiba HAjCTApHjy METOLY HAa OCHOBY
KOj€ ce MOKe OIIeHUTHU onTepehemne Bo/ie OpraHCKUM MaTeprjama.

OnpehuBame YKyIMHHX OpPraHCKHX Marepuja y BOJIM OBOM METOJOM CE€ M3BOAM y KHCEIO]
(H2SO04) n y 6a3n0j (NaOH) cpenunu.
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Cnuka 35.- Onpema 3a 103Upamke KalnjyM IepraManraTa
11.1 Onena kBaJiMTeTa BOJE HA OCHOBY YTPOILIKA KAJIUjyM IePraMaHraHaTa

Naxo ce Ha ocHOBY yTpomka KMnO4 He MOXe Y MOTIYHOCTH OJAPEIUTH Caap»kKaj OPraHCKUX
MmaTtepuja, Moryhe je wu3BecTH mpenBubame opranckor ontepehema Ha OCHOBY
MepMaHraHaTHOT Opoja. 3aKOHOJABCTBO je ymoTpeOmio yrtpormak Km,Os kao cymaphy
TpaHUYHY BPEIHOCT 3a OpraHcko onrepeheme Boje 3a muhe U KaTeroprusanujy BOJI0TOKA.
[Mpema IlpaBunHKMKY 0 caHuTapHOj McnpaBHOcTH Bone 3a muhe (Ci.mmcr CPJ 42/98), Bona
Moxke umatu yrpomak Km,O4 no 8 mg/l. [Ipema HaBeneHOM NpaBWIIHUKY CMaTpa ce Ja je
BOJIa MCTIPaBHA y CJIy4ajy Jia ce KOJ Mepema Koja HUCY y3acToIllHa y TOKy roauHe, y 20 %
ciydajeBa BpenHocT yrpomka Km,O4 nocturae 12 mg/l. Bpennoctu no EY npenopyuu on
3.11.1998. rogune je 5 mg O,/l (mpepauyHnato U3 nmepmMaHaraHaTHOT Opoja, IITO MPEACTaBIba
19,7 mg Km,O4/1).
KBanurer moBpmIMHCKHX BOJa KOJ Hac ce BpeaHyje Ha ocHOBY Bpennoctu 3a HPK koju je
M3pavyHaT U3 yTPOLIKA KaJlkjyM-TIepMaHTaHaTa.
[Tonena mMOBPIIMHCKHUX BOAA Ha KJIace je M3BpIIeHA Ha cienehn HauwH:

e [ xkmaca, 10 10 mg O/1,

e Il kmaca, o 12 mg Oy/1,

e Il xaca, 10 20 mg O,/1,

e IV xnaca, 10 40 mg O-/1.

OnpehuBame yTpoIlKa KaJlMjyM MepMaHraHaTa y KHCEJI0j CPEIMHU Ce BPIIH TaKO IITO CE Y
epieamajep ox 300 ml nmoma 100 ml y3opka Boje 3a aHanu3y, 10 ml cymmopHe KucenuHe
(1:3) 1 1072 HEKOJIMKO CTAKJICHUX IEpJI. 3arpeBa ce JI0 Kibydama. Y KJbydald pacTBOp ce
u3 oupere noaaje 15,00 ml 0,002 mol/l Km,O4 u HacTaBba ca 3arpeBameM TauHo 10 MUHYTA.
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AKo jomr rmoctoju pykudacta 6oja y Bpyh pactBop ce nonaje u3 6upere 15,0 ml 0,005 mol/l
OKCaJIHe KMCEJIMHA M J1aJhe 3arpena /10 NoTImyHor o0e300jaBama. 3aTUM ce pacTBOpP TUTPUILE
0,002 mol/l pacTBopoM KanHjyM-TIepMaHTaHTa J0 T0jaBe CBETJIO pyxudacte 0oje, Koja je
nmocrojaHa oko 30 s. 3a w3pauyHaBame YTPOIIKA KallMjyM-TIepMaHraHaTa KOpPHCTH Ce Be3a:
koHieHTpamuja O,, mg/l = yrpomak Km,O4 (mg/l) 0,2531

VYTporiak KanujyM-iepMaHranaTa je ucTo mro u KoHueHTpanuja O,, y mg/l.

Cruka 36.- Cuname y3opaka Bojie y enpyBere (cupoBa Boja, koaryJjarop 1, koarymiarop 2,
BoJia 3a nuhe)

Crnuxka 37.- JlonaBame CyMITIOpHE KHUCEIUHE
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Cnuxka 38.- KyBamwe y3opka 10 muHyTa

Crnuxka 39.- OuntaBame pe3ysiTaTa HAKOH KyBamba

12. Xemmujcka nmoTpouIimba KUCEOHUKA
(HPK)

12.1 Onuc metoge

Xemujcka motpomma kuceoHuka (HPK) je xomuuynHa KHceoHHMKa eKBHBAaJIEHTHA
MOTPOIIEHOM OMXpOMaTy 3a OKCHIAIM]y OPraHCKUX CYICTAHIM y W3MEPEHO] 3alpeMHHU
MOBPIIMHCKE WM OTHajmHe Bojae koja ce mcnutyje. HPK ce kopucTu 3a mpoueHy crenena
3araljema BOJIc OPraHCKUM MaTepHjama. Myp U capaJIHAIM Cy HAIILIH Ja ce 00JbH pe3yiTaTu
W TIOTITyHWja OKCHJAIMja MOCTH)KE 3arpeBambeM y30pKa Ha TEMIIEpaTypH Kbydama ca jaKo
KHCETTUM PacTBOPOM OMXpomara y MPUCYCTBY cpedpo-cyndara Kao Karaau3zaTopa, HEro ca
KaJHMjyM-TIepMaHraHaToM. buxpoMar ce nonaje BHIIKY, a HEYTPOIICHH AE0 C€ OApEean
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TUTpanMjoM ca cragaapaauM pactBopoMm TBoxhe(Il)-amonujym-cyndara. U3 yrporiene
KOJIMYMHE JMXpOMara HM3pauyHaBa C€ EKBHUBAJICHT YTPOILCHOI KUCEOHWKA. buxpomar ce
penyKyje mpema jeJHadHHu:

Cr,O- +14H " +6 ¢ —»2Cr¥ +7H,0

U3 mnpukazane jenHaumHe BHOM CE€ Ja j€ CBakM OMXpPOMAaTHH jJOH MO OKCHAALMOHO]
CIIOCOOHOCTH €KBUBAJIEHTAH Ca TPU KUCEOHHKOBA aToMa, jep CBaKM aTOM KHCEOHMKa IpruMma
JiBa €JIEKTPOHA KaJia pearyje Kao OKCUIalMOHO CPECTBO.

Bpennoctu 3a HPK u BPK nucy 6pojHo ricToBeTHe. Myp U capa HUIM Cy HallUIM Jia Cy OHE
CKOpPO HCTE 3a KaHAIHM3aI[MOHE BOJIC U3 KOjUX Cy M3JIBOjEHH KPYIHHUjU KOMaTuhu 1emynose,
KOja ce He MOXe OMOXEMHjCKHM pa3TpajiuTh y TOKy 5 nmana. Kom WMHIYCTPHjCKUX OTHMATHHUX
Boza, Meh)ytum, mocroju yecto Benuka paznuka nzmel)y HPK u BPK. V cnyuajeBuma rae ce
BpCTa OTHAIHOT MaTepyjasia He Memha MoKe ce Hahu oHOC n3Mel)y oBe 1Be BpEAHOCTH.

12.1.1 OxpehuBame HPK Ha ciekTpodoTomeTpy

Ananmuza HPK onwmcana je y Hajkpahum nprama u uirycTpaTUBHO Npuka3zaHa Ha ciund 40 (1-
8).

1.IlomemaTu kuBeTY 3a 2.0Onmeputu 0,5 3.3aTBOpHUTH KUBETY U 4 Ilpomemaru
HPK mg y30pKa u o0pucaru croJba caJip)Kaj KUBETE
CHITIaTH y KUBETY

e

5.3arpeBatu kusety 2 h 6.113BaguTil KUBETY U 7.Cauexaru na ce kupera  8.O4UCTUTHU U
Ha 148 °C MpOMEIIaTy 2 myTa oxJyazu 1o cobne mmeputu HPK
cajpiKaj TeMmeparype

Ciuka 40.-Anammsza HPK

13. PacTrBOpeHH KHUCEOHHUK

O063upoM Aa je HeomxoAaH 3a KUBOT y BOJCHO] CPEAWHHU W Ja onapelyje KBaJIUTEeT BOJE,
KHUCEOHHMK j€ HajBAKHUJH PACTBOPEHUM rac y Boaw. Boma Ha 25 °C TEOpHjCKH CaapKu
MaKCHUMaJIHy KOHIEHTpaiujy on 8,3 mg/l pacTBopeHOr KuceoHuka. Mako Monekynu Boje
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caJip)ke aToM KHCEOHWKa, TO HHje OOJMK KHCEOHMKA KOjU j€ HEONMXOJaH 3a JKHUBOT
opranm3ama y BoAu. Kao M KOMHEHHUM >KUBOTHH-aMa, pubaMa M OCTaJUM BOAECHUM
OopraHm3MHuMa MmoTpedaH je KHCEeOHWK na Om sxkuBene. Kao mro Boja mponasu Kpo3 IIKpTe,
MHUKPOCKOIICKA MEXYPOBH KHCEOHHKA y BOJAM (PaCTBOPEHOT KHCEOHHKA) TpaHChepyjy ce y
kpB. Kao u 3a ocrane nporece audysuje raca, Tpancdep je Mmoryh m3Haj onpehene rpaHudHe
KoHleHTpanuje. KuceoHuk je motpebaH u 3a pa3Boj ajirdl U CBUX Makpo(uTa, Ka0 U 32 MHOTE
XEMUJCKE peakihje Koje ¢y OMTHE 3a (DYHKIIMOHHCAamE JKUBOT CBETAa y BOAW. Aepaluja H
peaepaija BoOJe, OJHOCHO caMomNpeyHinhaBamke je jelaH oJf HajBAXHHjUX TMpolleca
IPUPOAHUX BOAOTOKA. JlocmeBameM MpTBE OpraHcke MaTepuje (AeTpuyca) y akBaTHUHY
CpeMHy aKTHBHpA ce€ HU3 OMOJIONIKMX aKTUBHOCTH OaKTepHja M IJbUBHUIA (KOj€ 3a CBOj paj
TpOIIE PacTBOPEH KHCEOHMK), KOjeé MOBOJAE /O IMpeTBapamka MPTBE OPraHCKE MaTepHje y
KOHa4YHe, MuHepanHe mnpousBojae. Jlepunur KuceoHWKa ce HajaokHalyje TporecoM
peaepanuje, OJHOCHO YHOIICHEM KUCEOHHKa 13 Ba3nyxa. Edekar peaepanuje 3aBUCH 011 TOTa
KOJIMKO je CHaXXHO TypOYJEHTHO KpeTame u3Mel)y moBpmmHe Bome M armocdepe W on
crerneHa aeduuuTa.

Peaepanuja n 6uosonIka MoTpoIIkHa KHCEOHHKA Kao JIBe OCHOBHE peakiije Koje ce Jemanajy
y TOKy Ipoleca caMmornpeuuninhaBama MPeICTaBJbajy OCHOB 3a ojapehuBame MpocTopHE H
BPEMEHCKE PACIIOJIeNie PaCTBOPEHOI KMCEOHHMKA, OAHOCHO OuilaHca KMCceOHHKa. PesynraHta
mporieca peaepanvje (moBehame pacTBOpPEHOr KHCEOHHMKA Y BOJAM) W JIGOKCHUTEHAIIW]e
(cMameme pacTBOPEHOI KHUCEOHMKA Yy BOJIM) MpPEJCTaB/ba PEATHU CAAPHKaj] PacTBOPEHOT
KHCEOHHUKa IyX Iiesor BogoToka. Ha cimum 41 mpukaszana je KpuBa pacTBOPEHOT KHCEOHUKA
Y TIPUPOJTHO] BOJH.

Tauka VHOIIE®A OpTraHcKoT
’/—-"‘ zarafjyjyhier onrepefiesa v BoOy
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Cnuka 41.- KpuBa pacTBOPEHOT KHCEOHUKA Y TIPUPOTHO] BOAU

Kuceonuk nocrneBa y BOAy arncopIiiyjoM 13 atMochepe win Kao mponu3Boi (pOTOCHHTE3e pu
pa3sMHOKaBawy BOJCHUX aird. PacmagameM OpraHCKMX MaTepuja y BOJAW KOHIICHTpAIlHja
KHCEOHHMKA OI1aJ1a, IITO yKa3yje /a je Bojaa 3arahena.

PacTBopenn kuceonuk ce Hajuenihe n3paxana kao caapxkaj O, y mg/l.

Kana cy meBoBOIM KOju CIy)e TPaHCIOPTY BoJe 3a nuhe y muTamy, KOpo3uja IIEBU Ce
Hajuemrhe 10BOAM y Be3y ca KMCEOHUKOM. Y LEBOBOJIMMA KOjH HUCY 3aIITHheHU IIEeMEHTHUM
MantepoMm koposuja Tpomm 0,1 mg/l kuceonmka Ha wyac. [loctoje nBe BpcTe KOpo3wje:
“HopmasiHa” KOpo3Wja ca TBOXNE-OKCUXHIPATOM Kao TMPOW3BOJOM KOpO3HWje U
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“UHCTANaIMOoHa” KOja HACTaje Y HeIOCTaTKy KuceoHuka. [1pu okcupanuju MetaiaHor rBoxha,
koposuonu npoayktu Fe(I1l) mpey3umajy ynory KuceoHHKa, Kao perienTopu KuceoHuka. [Ipu
TOMe HacTaje TpocTpyka kommumHa Fe’ -joma wmm Fe(Il)-jeqmmera koja Cy BHABHBA U
MpeNICTaBIbajy “3eneny phy”. OBa jennmema ce ca yBol)emheM KUCEOHNKA MOTY OKCHJIOBATH Y
HETOXeJbHU MPKHU MYJb, oHOCHO rBoXhe(I1l)-okcuxuapar.

13.1 MeToae ogpehuBama

PactBopenu kuceoHuk ce oapehyje npuMeHom jonomerpujcke merone (Winkler-oBa meTosa)
U eJIEKTpPOMETpHjcKe MeToje (MmpuMeHa MemOpaHcke enekrpone). OnpehuBame KHUCEOHUKA
MEMOpPaHCKHM €JIEKTPOaMa HapOUYHTO je MOTOIHO Kaja Ce paay O Mepewy Ha JIUILy MeCTa: y
pekama, jesepuMa, pe3epBoapuMma, H3JIMBHUM KaHajdMMa W3 HMHAYCTpHje, UTH. Pesynrar
Mepema pacTBOPEHOT KHCEOHHKA Ce n3pakaBa Kao canapxkaj O, y mg/l.

Catypanyja KUCEOHHKOM C€ padyHa Kao MpoleHaT KOHIIEHTPAIMje PACTBOPEHOT KUCEOHUKA
U OJHOCH CE€ Ha TOTIYyHY carypaldjy Ha TeMIlepaTypyd Ha KO0jO] je€ H3BEIACHO MEpEHeE.
Ykonuko TeMmriepatypa pacte, kKoHieHtpanuja 100 % carypamuje omama. bapomerapcku
MPUTHUCAK U CATMHUTET UMAjy YTUIA] Ha cCaTypalHjy, ajld y MambOj MEpH.

13.1.1 BunkJepoBa MeToaa opeluBama pacTBOpeHOr KHCEOHUKA

BunknepoBa meroma (Winkler) onpehuBama pacTBOpeHOr KHCEOHHMKAa 3acHHMBAa Ce€ Ha
okcunanuju manrad (II)-xugpokcuna, y ankanHoj cpeaunad, y Mmanran(IV)-xuapokens.
Peakmuje ce Mory mpuka3aTd JOHCKMM jeAHaYMHAMa KOj€ jacHO yKa3zyjy Ha IPOMEHY
BaJICHTHOCTH JOHA ¥l CTEXUOMETPU]Y:

Mn*?4+20H" — Mn(OH), (s)
2Mn(OH), (s)+O, () — 2MnO, (s)+2H,0

Kana ce pactBop 3akucenu y npucyctBy kanujyMm-jonunaa (KI), ocnobaha ce enemenTapuu jon
(I,) y xonnunHu eKBHBaJEHTHO] KHCeOoHUKY. OBe peakuuje MOry ce mpukasatu cienehum
jeTHaYMHAMA:

MnO, +2H" — Mn™ + 2H,0

Mn™ + 21" - Mn*" + 1,
Ocno0oheHu joa TUTPHUIIIE Ce PACTBOPOM HATPHjyM-THOCYJI(aTa y IPUCYCTBY CKpoda:

1+28,05 221 +S,04

1. Y “Bunknepoy,, 00Ily, Koja je mpuKa3aHa Ha ciauiy 42 W Cioyku 3a oapehuBame
pacTBOpeHOT KHUCEOHUKa, cumia ce y3opak Boje (300 ml) u noxa 2 ml MnSO4 u 2 ml
ankanHor pactsopa kanujym-joauaa (KI+KOH).

2. 'V npucycTBYy KHCEOHHMKA CTBapa C€ MaHTaH-XHJIPOKCH], KOjH CE€ M3]iBaja y OOJIHKY
TaMHO OpaoH Tajora, KOju MpeACcTaBiba TAJOT XUAPATHCAHOT okcraa Manrana (MnQO;
2H,0).

3. Kaga xoim4uHa Tajiora JOCTUTHE TOja BUCHHE Oolle Jojia ce 2 ml KOHIICHTPOBAaHE
H,SO,.

4. [obpo ce mpomenia y3opax.

5. ¥Y3me ce 100 ml mpunpeMIbeHOT Y30pKa U MIPEHECE Y epIIeHMajep.

6. Jlona ce Hexonuko xanu Na;S;0; u 4-5 kamum pactBopa ckpoba Kako Ou ce pacTBOp
000j10 y aBo.

7. Turpumre ce y3opak pactBopoM Na,S,03 10 06e300jema.

8. VYrpomeny 3anpemuny pactBopa Na,S,0; yHetn y Tabeny.
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Crnuxka 42.- Bunkineposa 6o1a 3a oapehuBame KUCEOHUKa

14. Awmonujaxk (NHj3)

AMOHHjaKk TpHMajga TPyNu a30TOBUX jenumbema. [lopex amoHHMjaka, O jenmemba a3oTa, y
BOJIM C€ Hajla3e HUTPUTU M HUTPATH, KOJU y KIACHYHO] "XHUTHjeHCKO-XEMH]CKOj” aHaIn3u
BOJIe 3a muhe ciaye Kao HHAUKATOpU XeMujcKor 3arahema Boje. [Topexno a3oTHUX MaTepuja
y BOAM MOXe OWTH M3 HEKOJIHMKO H3BOpa: M3 arMoc(epe, Kao INPOU3BOJ paclaiama
OpPraHCKHMX MaTepHja WM M3 a30THHX BemTaukux hyOpua. Jlo pacmagama OpPraHCKHX
Marepuja Moxe Johu 1moJ 1ejcTBOM OaKTepHja WU M0J] YTHIAjeM XEeMUjCKUX peaKiuja.

14.1 I'pannyHe BpegHOCTH

[To mpenopyu EY (EU Directive ox 3.11.1998.) rpanudna BpegHOCT 32 HUTpate u3Hocu 50
mg/l, a 3a aurpure 0,1 mg/l. 'pannuna Bpennoct 3a nutpate (NO;3') nmo Hamem [IpaBumHuKyY
y Boau 3a nuhe u3Hocu 50 mg/l, 3a mutpute (NO>') u3nocu 0,03 mg/l, a 3a amonujak NH3)
0,1 mg/1 (3a BogoBoze 10 5, 000 EC)

14.1.1 ExciepuMeHTAJIHH €0

Knacuunu pearenc 3a amonujak je “Neslerov reagens”. OBaj pearenc je cneun¢puyan
(pearyje camMO ca aMOHHMjaKOM) M OCETJbMB (pearyje Ha BeOMa HHCKE KOHIICHTpaIje
aMOHH]jaKa) peareHc 3a aMOHHjaK.

14.1.2 OgpehuBama amonnjaxa Ha “HACH” cniekTpodoTomerpy

MuHepamHu cTadHIu3aTop A0/Aaje ce y ciaydajy aa TBpaoha Bone mpesasu BpexHoct ox 500
mg/ICaCO; u 500 mg/l CaCOs. Ilonmuuamunankoxon (IIBA) aucmnep3nu arenc nonaje ce
Kako OM Mocmenro HacTaHak 00je HakoH peakiyje Neslerovog pearenca u aMOHHUjyM joHa.
Hanomena: Neslerov pearenc cagpxu xuBy(Il)-jonna. Konuentpammja xuBe koja je
MPUCYTHA y UCTIMTUBAHOM Y30PKY M Y cJernoj nmpobu caap:kahe )kKMBY y KOHLEHTpAIMjU KOja
je mpommcaHa 3a omacaH oTman. Neslerov peareHc je TOKCMYaH M KOPO3MBAaH, IMa ce
Ipernopyuyje NaxJeUBO OJMEPaBakbE U JOJABAE OBOT peareHca.
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XKyrta Goja Koja HacTaje MPOMOPIMOHATHA jeé N0 MHTEH3UTETY KOHLEHTPALWjU aMOHHUjyM
jona. OnpehuBame ce U3BOAM Ha CHEKTPO(POTOMETPY Ha TANACHO] Ay KUHHU o1 425 nm.
[Mocrymak 3a ogpeluBame aMoHMjaka MpuKa3aH je Ha ciaunu 43 (1-12).

" o -'\% ]
| 389 M. Ammonis, Nexs | K\ / ’
Ltnred Frograms | -
Flart
1. IlputucHyT! Ha 2. Opabpatu MeToqy: 3. Ilpunpema 4. Ilpunpema cuemne
expany: STORED amoHujak (6poj:380) YOpKa:HaIlyHUTH npo0e: HaIlyHUTH
PROGRAMS MeH3ypy ox 25 ml MEeH3ypy ox 25 ml
Y30pKOM JIECTUIOBAHOM BOJOM
| [1 £ | [ £ =< BV’ =
| P | ] F o | 1] f £
= = _- ] I — 7 ¥ T T L0 L
_ < r % 7 F 7 -l
} /l‘ r (X} [ . -
§ e/ | SR | R ES Y 01:00
5. Hoxatu 3 xamu 6. lonatu 3 xariu PVA'y 7. Oameputn 1 ml 8.IlputncHyTH
CTaOMITN3aTOpa:3aTBOPUTH  CBAKY ME3ypy. Hecneposor pearenca. TIMER>OK (Peakuuja
MEH3ype U IIPOMEIIATH 3aTBOPUTU MEH3YpE U 3aTBOPUTU MEH3YpE U Tpaje 1 MUHYT)
caJipKaj HEKOJIUKO I1yTa IIPOMEIIATH HEKOIUKO IPOMENIATH HEKOIUKO
myTa. myTa.
Fead
L]
——
= fera
9. Cumatu o 10 ml o6a  10. Kanma ncrekne 11. CraButn 12. IputucHyTH :
pacTBopa y KHUBETE. BpPEMECTAaBUTH y30paK MIPUIPEMIBCHY30PaK y READ(Ha expany he
KHBETH. 6wty pesynrary mg/L
NH;-N)

Crnuka 43.- OnpehuBame aMmoHUjaKa
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14.1.3 OxpehuBama nurpara na “HACH” cnektpodoTomeTpy

Kanmujym, mertan koju ce Hamasu y NitraVer peareHcy, pemykyje HUTpaTe y Y30pKy IO
HuUTpUTa. HUTPUT-jOH pearyje y KUcenoj cpeAnHU ca cyadaHUIHOM KucennHoMm, u3 NitraVer-
a W HacTaje Mpena3Ho jeIMmbemhe JAMAa30HUjyM co. JlMa3oHMjyM co jJaje KyTH pacTBOp ca
KHCEJIMHOM y pereHcy. VIHTeH3uTeT *KyTe 00je MpOMopIHoHaiaH je KOHIIEHTPALUji HUTPaT-
jona. OnpehuBame ce M3BOAM Ha CIEKTPodOTOMETpYy Ha TamacHoj ayxunHu ox 400 nm.
[Toctrynak 3a onpehuBame HUTpaTa npukasaH je Ha cnurué4 (1-10):

Stored Prageams | EIT L

|
Slark E 11

1. IlputnucHyTH Ha exkpany: 2. OpabpaTtu MEeTOIy: 3.IIpunpema y3opka: 4. IIpunpema y3opka:
STORED PROGRAMS Hutparu (6p:353) HAITyHUTH KUBETY Y30PKOM JIOJaTH
oxn 10 ml NitraVerpearenc

3aTBOPUTH KUBETY

] g

.S =
01:00 | 05:00 |

5 IlputucHyTH 6.ITputncHyTH 7.ITpunpema cnene npo6e: §. Y6auuTu y3opak cierne
TIMER>OK TIMER>OK HaITyHUTHU KUBETY npobe. IIputucaytu ZERO
(Peakuuja Tpaje 1 munyt)  (Peakuwuja Tpaje 5 y3opkoM oz 10 ml (na expany he ce

MHHYTa) nojasuty: 0,00 mg/l)

Read

9. Hakon 2 MuHyTa mocie 10. IIputucaytn: READ
HCTEKa BpeMe yoanuTu Pesynratu cy y mg/l NO; N
y30pax

Cnuka 44.-OnpehuBama Hutpata Ha “HACH” ciekrpodoromerpy
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14.1.4 OgpehuBama nurpura Ha “HACH” cnekTpodoromerpy

Hutput-jon y y30pKy Boje pearyje ca CyidaHWIHOM KucennHom, u3 NitriVer peareHca, u
ZI0JIA3U JI0 HACTaHKa IPeNasHoT jeluberhba TUAa30HUjyM COod. /IMa3oHHjyM cO J1aje pacTBOp
po3ze 6oje ca XpOMOTPOITHOM KHCEIMHOM y peareHcy. MHTeH3ureT 6oje mponopunoHanaH je
KOHIEHTpauju HUTPUT-joHa. OapehuBame ce M3BOAU Ha CIEKTPO(OTOMETPY Ha TalacHO]
nyxxunu og 507 nm.

[Toctynak 3a onpehuBame HUTpUTA IpUKa3aH je Ha ciauim 45 (1-8).

Stored Programs |
’l.rl | @
1. I[IputucHyTH Ha 2. Onabpartu MeToxy: 3.ITpunpema y3opka: 4. Ilpurnpema y3opka:
ekpany: STORED Hutputu (6p:371) HAIyHUTH KUBETY y30pkoM nojati Nitra Ver peareHc
PROGRAMS on 10 ml 3aTBOPUTH KUBETY
N ﬁ
fEr
20:00 | Read
5.IlputucHyTH 6. [Ipunpema cremne 7. Y6auutu y3opak npode. 8. Iputucuytu: READ
TIMER>0OK npoOe: HanyHutH kuBety Ilputncayru ZERO Pesynratu cy y
(Peakuuja tpaje 20 y3opkom of 10 ml (na expany he ce mojaButi:  mg/l NO; N
MHHYT) 0,00 mg/1)

Crnuxka 45.-OnpehuBama autputa Ha “HACH” cniektpodoromeTpy

15. TBoxhe (Fe*', Fe™)

VY toky 00pane u nmpunpeme Boze 3a nuhe joHu reoxha (mocymnkom aedepusanyje) 1 MaHTaHa
(TTOCTyNKOM JieMaHTaHU3allHMje) Ce MOpajy YKIOHHTH, jep BbUXO0BO MPUCYCTBO Y BOJIU M3a3UBa
OpraHoJIEITUYKE IpoOiIeMe, Kao IITO Cy TOPKO-CIalyHaB M ONOp YKyC, Ka0 U IMPOMEHE Ha
Bemry (¢rieke mpu mpamy ca BOJOM KO/l Koje je caapxaj reoxkha mosehan).

15.1 I'pannyHe BpegHOCTH

[To mpenopyu EY rpannuna BpemHoct 3a rBoxkhe uznocu 200 pg/l, y Boau 3a nuhe. [lpema
HaIlleM MMPaBWIIHMKY MaKCUMalTHa KOHIeHTpaIja reoxkha uznocu 300 pg/l.
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15.2 MeTone onpehuBama

Jonu rBoxha ce MOry OApenUTH: TUIAMEHOM aTOMCKOM arCOPIIIMOHOM CIIEKTPOMETPH)CKOM
meronom  (AAC), cnoektpodoTtomerpujckoM  merogoM ca  1,10-dbeHaHnTpomMHOM,
KOJIOPUMETPHjCKUM TocTynkoM ca 1,10-heHaHTpOoNMHOM U KOJIOPUMETPH]CKOM METOJIOM Ca
KaJIMjyM-pOJaHUIOM.

15.2.1 ExciepuMeHTAIHU 1€0

OnpehuBame rBoxha crektpodoromeTpujckoM MeToaoM (3a kormeHTpamuje on 0,02-3,00
mg/1)

Pearencu: FerroVer Iron Reagent Powder Pillow

Omuc wmeronme: FerroVer pearenc 3a oxapehuBame r1BOkDa mpeBoan UM pacTBOpHE
(mBoBaneHTHE) 00NMMKE TBOkDa M HepacTBOpHE (TPOBAIECHTHE) y PAacCTBOPHO JBOBAIECHTHO
reoxhe. JIBoBanentHo rBokhe pearyje ca 1,10 ¢heHaHTpONMMHOM, MHIUKATOPOM, Ca KOJUM
Jaje HApaHIIACTO jeAWIbEHe, YHMjH HMHTEH3UTeT 00je je IUPEKTHO IPOIOPIIOHANAH
KoHIeHTpanuju reoxkha. OapehuBame MHTCH3UTETa 00je, OJHOCHO KOHIICHTpanuja rBoxha
MEpH Ce Ha TaIacHOj Ay )kuHU o 510 nm crieKTpohOTOMETPH)CKOM METOIOM.

[Toctynak 3a ogpehuBame reoxha mpukasan je Ha ciauiy 46 (1-4):

|
Storad Programs

Start
1. [IputucHyTH Ha 2. Opnabparu MeToy: 3.IIpunpema y3opka: 4. Nonatu pearenc 3a Fe
ekpany: STORED rBoxhe (0p:265) HarmyHATH KuBeTy y3opkoMm (FerroVer PP)
PROGRAMS ox 10 ml -mojaBuhie ce HapaHIacTa

60ja ako je Fe npucytHO

g|ug
| e

L, |

03:00 g

5.IlputrcHyTH 6. [Tpunpema mpooe: 7. Y6auutu y3opak npobe. 8. [Tputucuytu: READ
TIMER>0OK HAITyHUTH KUBETY IMputucaytu ZERO (wa  Pesyntartu cy y mg/l Fe
(Peakuuja Tpaje 3 y3opkom o 10 ml ekpany he ce nojasuru:

MHHYT) 0,00 mg/1)

Cnuka 46.-OnpehuBame reoxha crekTpohoTOMETPH]CKOM METOJIOM
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16. Caapikaj aKTHBHOT U PEe3UAYAJHOT
XJIOpa Y BOAM

16.1 Jde3nn¢pexumja

Je3undeknnja Boxe je OCHOBHU MpoIec oOpajae BOJE 3a yKiamame (YHHUINTABamE HIH
MHAKTUBHPAbE) MATOTeHUX MUKPOOPTraHU3aMa MPUCYTHUX Y BOJH.
Jle3nH(EKINOHY MTPOLIECH Ce OCTBApYjy:

® JMPEKTHOM IPHUMEHOM TOIUIOTE (TepMHUKa Ie3nHPEKIH]ja),

e 3pademeM (ynrpasbyonuacto (exr.ultraviolet-UV), y, unu X-3paueme),

® TPUMEHOM YJITpa3ByKa W/WiIu

® MPUMEHOM XEMH]jCKHX areHaca (xemujcka ae3uH(eKImja).

16.2 Xemujcka ge3nngpexumja

Kako je xemujcka nesmH(ekIja eKOHOMCKHA HajIIOBOJbHMjA KaJa ce pajau o oOpamu Behux
KOJIMYMHA BOJE, 3a NMpUIpeMy Boje 3a muhe m y oOpanu OTmagHMX BOJA, KOA HAc, CKOPO
WCKJBbYUYHMBO CE KOPUCTH XEMHU]CKa Je3nHEKIIH]ja.

Kao nmesmHdpexnmona cpencTBa ce KOpPUCTE HEKH TEIIKM METald, MUHEpallHe KUCEITHHE U
0a3e, O030H, NEPOKCHIM, KalMjyM-TIEPMAHTaHAT M XaJOr€HH EIIEMEHTH, alli HajBHIIE
KopuiheHn Je3nH(EKTaHT je XJIOp U HeKa jeINbEeha XIIopa.

16.3 Xnop

XnopucameM ce yKiIamba BEJIUKH Opoj CyINCTaHIM KOje Cy NPUCYTHE Y NPUPOJHUM U
otnagHuM Bojgama. OJ HEOPraHCKUX CYINCTaHIM yKiamajy ce: H»S, Mn*", Fe*", NH;, a ox
OpraHcKuX: ()€HONIN, AMUHOKHCEINHE, YTJbOBOAOHHUIIN U OeJlaHYEeBUHE.

Ca omepaTMBHE Tayke TJICAMIITA EIEMEHTAPHU XJIOp, XHIIOXJOpacTa KHCEIHMHA |
XHUITOXJIOPUTHH JOH YMHE CIOOOIHU PACIIONIOKUBU XJIOP, a XJIOPAaMUHH U jeIUbCHha CINIHA
XJIOpAaMHHUMAa YMHE BE3aHU PACIIOIOKUBH XJIOP.

[Ipema IlpaBumHuKy O XWrujeHCKOj ucmpaBHOCTH Boae 3a muhe (Cmyx6enm snuct CPJ
0p.42/98) mpormcana je MaKCHMalHa J03BOJbE€HA KOHIICHTpalyja Xjopa (yKYITHOT), Kao
ne3uH(EKIMoHOT cpeAcTBa, A0 3 mg/l, a cnoboanor (pe3umyannor) xmopa 1o 0,5 mg/l.
Xnopucame €€ MOXE HU3BECTH y3 IOCTH3alk€ pPa3IUuuTHX edekara, y 3aBUCHOCTH O]
caJp’kaja pe3uyalHOr XJopa y BOJM, IO MUCTEKy ojpeheHor BpeMeHa, HaKOH J0/aBama
XJIopa.
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Cnuka 47.- CucteM 3a perynanujy xjiopa y koarymnatopy 1 u 2

Crnuka 48.- Cxnaguiire XJiopa U3 Kojer ce I03upa XJio 1o noTpedu

Paznukyjemo:
e XJIOpHCame J0 TPoOojHE TauKe,
® XJIOpHCAaE y3 J00Hjame CII000THOT XJI0pa,
e XJIOpHCame y3 J00Hjame Be3aHoT (PEe3nIyaTHOT) XJIopa.
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16.3.1 Xnopucame 10 mpodojHe TaukKe

Kana ce y Bogy koja caapku amMOHHjaK Jojaje XJIop, U MOCJe CBaKor Jlo/aBama ojapehyje
caapikaj pe3uayaHor XJopa, a JoOUjeHe BPEAHOCTH Ce€ MPHUKaXy IrpadUyuKu, Y 3aBHCHOCTH
O/l YKyIHE KOJIMYUHE NOJATOr XJOpa, Jo0uja ce KapaKTepUCTHYHA KPHBA IMpHUKa3aHa Ha
ciui 49. OO6nuk KpuBe je (QyHKIMja, OAHOCHO MOCJIEOWIIa HauMHA pearoBama XJjopa U
aMOHMjaKa, a Ha KpWBOj ce yodaBa Tadka mpoOoja. Ha kpmBoj ce youaBa mpBU 1e0, Ha
MOYETKy peakuuje n3mel)y aMmoHnjaka 1 XJ10pa, KaJa HacTajy MOHOXJIOPAMHH U AUXJIOPAMHUH.
Maxkcumym kpuBe oaroapa moickom oxnocy Cl/NHjjeman. Jlasbm mporecu JompuHOCe
omaJamy caapXkaja pe3UAyalHOr Xjopa 300r OKCHIATHBHE pPa3rpaamhe IMPETXOTHO
oOpa3oBaHor XxjopamMuHa. Ha KpWBOj ce 3aThM yodaBa ‘‘rTauka mpo0oja”, Koja oaromapa
mosickom oxgHocy Cl/NH3 aBa. [lasbum nofaBameM XJI0pa M3HAJ Tauyke Mpodoja Jaonasu 110
mojaBe ‘“‘ciobomHOr” xmopa. XJopucame N0 Tadyke MpoOoja ce M3BoAM 300r edukacHe
ne3uH(eKIje Boje.

OeCTpyKUMja peangyanHor
Xnopa y peakumin ca
B E]
AecTpyKumja
XnopamiuHa u (OpMUpat eXnopa W NPUCYCTBO
OpPraHo-XNOPHUX | HepasrpafeHiny OpraHo-XnopHux

jenutsersa et et @

= 4 i

(=] |

E i

a |

e 1 Qopuupatse XMopaMiHa

2 !

=1 1 OpraHo-XNopHUX Jelnth et a i

= ] !

@ i |

© |

= i

=T | cnobogHm
i

2 | pesngyan

T KOMBKHOBaHK

i

MPEBOjHa ITauka peauayan
;

LogatHu xnop (mg/l)

Crnuka 49.- Xnopucame y MpUCyCcTBY aMOHHUjaKa JI0 MPOOOjHE Tauke
16.3.2 Xnopucame y3 1o0ujame cJ0001HOT XJI0pa

VY Bogama ca MaJioM MOTPEOOM 3a XJIOPOM, OJHOCHO AE3WH(EKIHjOM, PEIaTHBHO JIAKO Ce
0CTBapyje Tocrojame ciaobomHor xjopa y Boau.IlpucycrtBo cimobomnor xjopa moryhe je
OCTBAapUTH U y Bojama ca BehoM KOJIMYMHOM KOHTaMWHATa, XJIOpHCAmeM H3HaJ NpoOojHe
tauke. OppkaBameM CIO0OTHOr XJOpa y TOCTPOjely 3a NpUIpeMy Bojae 3a mnuhe
MUHHMHU3HPAH j€ pa3B0j MUKPOOpPTaHM3aMa H OMOJIOMKUX (PHIMOBA y MEITYaHuM (HUITprMa
U TAJTOKHUIIIMA.

16.3.3 Xnopucame y3 100ujame Be3aHOT Pe3UAYATHOT XJ0pa
OBaj HauMH XJOpucama IMOroJaH je 3a o0e30ehuBame HakHAAHE JE3WH(EKINOHE
aKTUBHOCTH. Be3anu, pe3uiyaliiu, XJIop y peakiuju ca aMOHHjaKOM Y OOJIMKY XJIOpaMHUHa je

Mame PEeaKTHBaH O] CJIOOOJHOT XJopa M 3aTO MOXKE Jy)Ke BpeMeHa OCTaTH crocobaH 3a
ne3uHpeknrjy. XJIoprucame y3 100Hjamke Be3aHOT XJIopa MOXKE €€ OCTBAPUTH HA HEKOJIHMKO
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Ha4YMHA Yy 3aBUCHOCTH O]l XEMHjCKe MpHUpoje Boje. Bojae koje caapike Mano (Miav HUMAIIO)
aMOHHM]jaKa 3axTeBajy Jl0JlaBalb¢é W aMOHHjaka W XJopa, Ja Ou ce A00MO Be3aHW XJIop,
OJTHOCHO HM3BeJa XJOpaMUHaIMja. YKOJIHUKO BOJa CaApKH JOBOJHHO aMOHHM]aKa, IOBOJHHO j€
JEIHOCTaBHO JOJAaTH XJOpP, OJHOCHO H3BECTH XJOpHCame. YKOJIMKO Boja Beh campxkwu
CII000IHU XJIOp, OH CE€ MOXKE TPEBECTH y BE3aHHU JI0/IaBalbeM aMOHH]jaKa.

16.4 lexnopucame

VYkonuko ce nperepa ca KOJIMYMHOM XJIOpa Koja je Jojata y Boly, paau yOp3aBama Iporeca
nesuH(eknyje, J07a3d 0 T0jaBe BWINKA XJopa. Bwuimak xjopa, HW3HaA JKeJbeHE
KOHIIeHTparuje crnobomnor, pesuayarHor xmopa (0,2-1,0 mg/l) mMoxe ce YKIOHUTH Ha
pasnuuuTe HaYMHE. JeqaH o1 HauMHA j€ XEMHjCKUM IporecoM, peaykuujom ca SO,, NaHSO3
m Na;SOs3, WIn MpoIyImTameM Kpo3 CJI0j aKTHBHOT YIjba WM aepamujoM, Ipu oapeheHoj
BpeaHocTH pH.

16.4.1 Metone onpehuBama xnopa Ha “HACH” xonopumertpy

XJ0p y BOoaM MOXe OWTH NMPUCYTaH Kao cio0onaH 1 kao Be3aH. M ¢10001HN 1 Be3aHH XJIOP
MOTY OWUTH MCTOBPEMEHO MPHUCYTHHU Y UCTOM Y30PKY Bojie U oapel)yjy ce Kao YKyImHH XJIOD.
Crnoboman XJI0p MpeACTaBIbajy XHUIIOXJIOPACTAa KUCEMHA, XUTIOXJIOPUTHA jJOH M MOJIEKYJICKH
xyop. Besanu xyop umHE XJOpHA jenumema, a Hajuemhe Cy MPUCYTHH MOHOXJIOPaMUHH,
IUXJIOPAaMUHH, a30T-TPUXJIOPUI U APYTH JEPUBATH XIIOPA.

VY pearency 3a oapehuBame Xjopa Ao0aa3u 10 peakuuje uzmely xiopa u Tpujoaua-jona (I).
Oxcunyje ce Tpujoaun joH ao jona (I). Jom u cnoboanu xmnop pearyjy ca DPD (N,N-nueru-
p-beHuneHAMaMUH) W HacTaje LpBeHW pacTBop. MHTeH3uTeT 0o0je pacTBOpa ojJrosapa
YKYIIHO] KOHIEHTpanuju xiyopa. /la OM ce oapenuna KOHLEHTpalMja Be3aHOT XJopa,
MOTPEeOHO je aHAIM3WpaTH W OJPEIUTH CIO0OJHW W YKymHH XJop. Paznuka usmely
BPEIHOCTH JIOOWjeHe 3a YKYITHU U CTI000THU XJIOP MPEACTaBIba BE3aHH XJIOP.

Oncer mepema: 0,02-2,00 mg/1 Cl,.

IMocrymak:  OppehuBame  caapxkaja  cmobomgHor u  ykymHor  xjiopa  (Clp)
KOJIOPUMETPHjCKOMMETOIOM TpHKa3aHo je Ha cymmm 50 (1-10).

[+
.

1. HamyHuTH KMBETY y30pKOM BOJE 2 Ilputucuytu nyrme POWER 3a 3. [Topuhu noxknomnarn, cTaBUTH
32 aHaIu3y. YKJbY4YHMBamb€ KOJIOPUMETPA. Y30paK U 3aTBOPUTHU MOKJIONALI.
Crpenuna tpebda na nmokasyje LR.
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E=S
4. Ilputucaytu ZERO/SCROLL. Ha 5. Hanynurtu xuBety HOBUM y30pkoM 6. Cumatu yzopak DPD
ekpaHy he ce nojaButu ” a 3aTUM BOJIE 32 aHAJIH3Y. Free Clorine Powder
‘60'00”

VYKJIOHUTH y30paK.

A0
/A IEN

\\j \\'-di’é

7. 3aTBOPUTH KUBETY 8. 3a oxpehuBame
U pOMeNnIaTu co0OHOT XJIOpa y30paK
y3opak 20 s. CTaBUTH Y KOMIIapaTop

HAKOH MHHYTa OJPEAUTH
caJipxaj xjopa.

cR

9. 3a oagpehuBame yKymHOT
XJIopa cauekatu 3-6 MuUHyTa
U OJIPEITUTH CafpKaj XJIopa.

=
e ———
e
=3
————
T

10. I[IputucHyTH:
READ/ENTER
Wuctpyment he
MIOKa3aTH:

“ 7y mg/lCl

Cnuka 50.- OgpehuBame caaprkaja c1000JHOT U YKYITHOT XJIOpa- KOJIOPUMETPHjCKa METO/1a

Kao 6p3a merona oapehuBama KOMWYMHE XJI0pa Yy BOJIU KOPHCTH C€ XJIOP KOMITapaTtop Koju
caJIp>ku HEKOJIMKO HHjaHCH JKyTe 00je ca Kojuma ce ymopelyje y3eru y3opak Boge. Bona xoja
Ce HCIUTYje CHIIa Ce Y eNpyBETYy H J0/1a jOj C€ OPTOXJIOPUAMH KOju nenyjyhu ca Xjaopom aaje
KyTy 00jy. Ha cimumin 50 mpukaszas je XJiop KoMIapaTop ca y30pKOM BOJI€ KOjH TOKa3yje Ja y
BpenHocT xjopa y Boau usmely 0,4 u 0,6, omaocHo 0,5. 3a Boay 3a muhe ce TOoJEpHIe 0

BpenHoctu 0,6.
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Crnuxka 51.- X70p koMmapaTop ca HIKUM BPEIHOCTHMA

Crnuka 52.- Xn0op KoMIapaTop ca BULIUM BPEJHOCTUMA

17. Xunopuau

Ckopo cBaka BoJia y IPUPOIU caip ku u3BecHe konnunHe xiopuaa kao NaCl, CaCl,, MgCl,.
Kyxumcke conn 00MUHO MMa HajBUIIIE, a XJIOPUAN Y BOY J10ja3€ Ha BUILE HAYMHA. XJIOPUAU
Cy COJM IO ceOu HELIKOJJbUBE ajlM CHajladjy y MHAMKATOpe. AKO je KOJIMYMHA BEJIMKa TO
MOXe yTHIATH Ha ykyc. IbuxoBo moBehame M3Haa HOpMane MOXKE YTHLATH Ha 3araleme
Boze. Y cClyyajy CMamema KOJIMYMHE XJIOpPHIA MWCIOJ TOBPIIMHCKE II0jaBe, MOXeE
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NPOY3POKOBATH U CMabEHhe Ha MOBPIIMHHM, [ITO UMILIMIIMPA A2 je BOJa MOJUI0KHA 3arahemy
(auje 3amtuhema).

17.1 MeTtoaa: AprenToMeTpujcko ogpehuBame xaopuaa no MOPP-y.

XJopuam ce 'y HEeyTpalIHO] WK cl1abo KHCENoj CPeIUHH THTPY)Jy PacTBOPOM cpeOpoHHUTparTa
y KallMjyM-XpoMar Kao HHAuKaTop. CpeOpo-XJopHuI ce KBAaHTHTATHBHO HCTPOIIU IIpe
CTBapama TaMHOIIPBEHOT cpebpo-xpomaTta, udja 0oja O3HAuYaBa Kpaj TUTpaldje. 3aBpiiHa
Tayka TUTpalMje 3acHUBa ce Ha Tpaljery Jpyror Tajora kKapaktepucTuune Ooje. 300r
WCIpPaBHE WHAMKAIM]e 3aBpIIHE TayKe TUTpallMje, KOHIIGHTpalMja XpoMara Kao |
MHIMKAaTOpa Mopa OMTH KOHTpOJHcaHa. AKO ce J0Ja NMpPEBHUILE XpoMaTa, 3aBpLIHA TayKa
tutpanuje he OUTH Mperemena, a ako ce 1012 HeJI0BOJLHO, 3aBpIITHA Tavka he KacHUTH.

Peaxmija TuTpanmje ce Moke HaIMCaTy :

AgNO, + NaCl— AgCl (6enu manoe)+NaNO,

Peakmuja 3aBpiHe Tauke:

K,CrO,+2AgNO, — AgCrO4 (upeeHo —cmehu ma./zoe) +2KNO,

CMmerme:

- jonu Opomuja u joauna cy o0yxBaheHr OBOM peakiijoMm,
- JOHM MaHTaHa py KOHIEeHTpanuju Behoj ox 0,25 mg/l,

- jorn rBOkha mpu kKoHHeHTpawju Behoj ox 10 mg/l,

- jonu cyndara u cyapuaa.

Pearencu:
- KallujyM-XpomaT
- CTaHJapJHU PacTBOp cpeOpo-HUTpaTa

VY 100 ml y3opka Boze noaa ce oko 1 ml pacTBopa KanujyM-XxpomaTa U TUTPYjeCTaHJapAHUM
pacTBOpoM cpedpo-HUTpaTa 0 MojaBe IpBeHKacTo-cMehe 6oje. 3a Boze Koje caapike Mame
on 5 mg/l xnopuga BpIIM ce KOHIEHTpHCame y3opka, ymapaBameMm 200 ml mo 100 ml. 3a
KOHIIeHTpucame xjopuaa Behux ox 50 mg/l y3mma ce mMpoOmOpUHOHATHO Mama KOJIHYHHA
y30pKa u jgornymana o 100 ml gecTuioBaHOM BOJIOM.

N3pauyHnaBame:
U (ml/1) = (V-:1000) / V,

V), - 3anpemuna pactBopa AgNQOj; yTpolIeHa 3a TUTPaIHjy
V- 3anpemuHa y30pka

17.2 CnekTpodoToMeTpHjcKe MeTO/IE

CriektpopoTOMETpHjCKA METOJ]a KBAaHTUTATHBHE aHAIU3¢ Ce KOPUCTH 3a ojapehuBame
pesuayamHor xjopa, amoHHWjaka, HutpaTta (UV-cnekTpodoTromeTpuja), HUTPUTA, TBOXHa H
maHraHa. CrnekTpooToMeTpHja ce 3acHMBa Ha MepemYy acOopIHje CBETIOCTH TadyHO
onpehene TamacHe gyxwnHe. KommumHa ~ancopboBaHe CBETIOCTH je  JTUPEKTHO
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MPOTIOPIMOHATHA KOHIEHTpAMju pacTBopa. OmiuTa TeopHja amncopIiiyje 3acCHOBaHA je Ha
Lambert-Beer-oBoM 3akony, rae je:

A = asbec
rzie cy:
A — anicopriuja
a - KOHCTaHTa
0 - n1e0JprHA cl0ja MEPHOT pacTBOpa
IT - KOHIIEHTpaIl¥ja pacTBopa

Jla 61 HaBeJeHa jeAHaYMHA MOIJIA a C€ IPUMEHHM IIPHU €KCIIEPUMEHTAIHOM pajy, Mopa Ja ce
yInoTpedy MOHOXPOMATCKa CBETJIOCT, Tj. CBETJIOCT caMo jeiHe oapeheHe TanacHe nyxuHe. Jla
OU OJIpeIUIH TaNacHy Jy>KWHY CBETJIOCTH IMPH KOjO] j€é HHCTPYMEHT HajOCETIHUBHJH 3a JaTy
BpCTy ojapehuBama moTpeOHO je U3paJuTH T3B. ,,CIIEKTPATHE KpUBE" (ANCOPIIMOHE KPUBE).
BbuxoBo uynTame ce BpPIIM HAa HEKOJIUKO PA3IMYMTHX TaJlaCHUX TyXKMHA, a 3a CaMmo
UCTITUBAbE JaTe€ CyINCTaHle onabupa ce TajacHa Iy)KHHA KOjoj OJroBapa MUHHMATHA
MPOMYCTJHPUBOCT, OJHOCHO MaKCHMajJHa arcopmimja.3a OBy BPCTy oipehuBama y3uma ce
pacTBOp KOjU ce Hajla3W y OIcery KoHIleHTparujekoja he ce ogpehusarn. OBako omaOpaHa
TajacHa Iy)KWHAa Ha3uWBa ce ,,pafgHa TamacHa nyxuHa". Kaga mpaBuMo kammOparmoHe
JMjarpame Mepu ce arncopOaHliija cepuje CTaHIapAHUX PacTBOpa UCIIUTHBAHE CYNCTaHIIE Ha
,»pPaIHOj TanacHOj AyxHHU". O4uTaHE BPEAHOCTH CIyXE HaM 3a LpTame KalIuOparroHOr
Jujarpama KoJi KOJer ce Ha OpJMHAaTeé HAHOCE OYMTaHE BPEJHOCTH arcopOaHIMje, a Ha
anuucy BpeAHOCTH KoHIeHTpauuje.On No0HMjeHuX Tadaka Koje CIOjUMO J00MjaMo paaHy
KpUBY. YKOJIMKO KOCYy KpHBE IOCTOjU JIMHEAapHAa 3aBHCHOCT, HEMO3HaTa KOHLEHTpaluja
CYIICTaHIIE Y HCIIMTHBAHOM PacTBOPY MOKe ce m3padyHatu nomohy m3pasza: C= A/ F.
dakTop ce m3padyyHaBa MPEKO KaTHOPAIMOHOT JWjarpama camo Kaja je y NuTamy IpaBa
muanja: F=A/C.

[MpunukoMm pana Ha ciekTpodoTomMeTpy Tpebda masuTH J1a BPETHOCTH HPOITYCTIEUBOCTH Oy Iy
orpanudeHe Ha oomact ox 20 % mo 80 % T.

17.3 Cnektpodoromerpu

CnextpodoTomMeTpu Ccy GOTOMETpH KOjH 3a JOOHMjarbeé MOHOXPOMATCKE CBETIIOCTH KOPHUCTE
npu3Me win penietke. Pane Ha cienehem npuHnmimy: 6ena CBETIOCT KOjy Jiaje BoappamMoBa
namrna, TpoJia3u Kpo3 yllasHH paspes, u audpakrtyje ce momohy audpakimoHE perieTKe.
Jenan neo oBe pa3ioKeHe CBETIOCTH KOjU CAAPIKU CIIMIHE TaJacHe JTyKWHEe (MOHOXPOMATCKa
CBETJIOCT) TPOJIa3u Kpo3 JAPYTH pa3pe3 U J0Ja3u A0 KHBETE KOoja CaIpH PacTBOP y30pKa
koju ce oapehyje. Jleo cBeTIOCTHM KOju HHUje arncopOOBaHYy pacTBOPY y30pKa KOJjH C€
onpehyje, Beh mponasu kpo3 mera, maga Ha (OTOLEB WHCTPYMEHTA KOJU MEpH jadHHY
MPOMYIITEHE CBETIOCTH. ATcopOaHIHja 3padyema Y BHIJBUBO] M YATPaJbyOHNdIacToj 00IacTu
CBOJIM Ce Ha MCTH (JeHOMEH-y 00a clyuaja ancopliyja eHepruje oapeleHe TanacHe JIy>KUHE
3aCHOBaHA j€ HAaCTaOWJIHUM IpPOMEHama y €JIEKTPOHCKHM E€HEPreTCKMM HHBOMMA, OJHOCHO
MPETacKOM eJIEKTpOHA U3 HIKET y BUINE €HEPreTCKO CTame. BUIUBMBH /€0 CreKTpa, Koju
oOyxBara oOmact TtamacHux nayxuHa oJ 380-780 nm, KOPUCTH ce 3a HCIUTUBAKE
HEOpraHCcKHX jenumema. Ha BuabpuBy obOmact Hacmama ce UV-o0mact koja oOyxBara
tamacHe myxkuHe ox 100-380 nm. 3a mpakTudHy puUMeHy, KopucTu ce obmact ox 200-380
nm, 13B.0JucKka wiu kBapiHa UV-o0mact. Ha3us kBapiiHa oJipikaBa YHLCHUILY Ja Ce 3a paj
KOpUCTE KMBETE OJI KBApIHOT CTaKJa, JIOK C€ y BUIJBHMBO] 00JACTH KOPHUCTE KHUBETE OJl
obmuHor crakia. Kao n3Bop 3pauema y BUAJbHBO] 00JacTu Kopucte ce Boidpamona, ay UV-
00JIacTH ey TepHjyMOoBa JaMmIia.
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Crnuka 53.- PesynTaru XxeMHjCKUX aHaJIM3a TOKOM jeJTHE CMEHe Ha OpaHu
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Cnuka 54.- Pesynratu IpomMpeHNX XEMHUjCKIX aHajIi3a TOKOM jelHe CMeHe Ha OpaHu

Ha cnukama cy mpukaszaHu pe3ysTaTd aHailu3e ,,CUpoBe‘ Boje, koarymaropy 1 u 2 u Boau
KOja ce Iajbe y pe3epBoape a 3aTuM KopucTu 3a nuhe. OCHOBHE aHajM3€ Koje ce paje Ha
cBaka 4 h cy:

Xnop (Cly),

Kannjym- nepramanar (KMnOy),
Awmonnjak (NH3),

O3o0H (03),

Kuceonuk O, y P 14,

MyTHoha.

Caako jyTpo y 8 h ce pajie nojatHe aHamu3e opes OBUX Koje ce paje Ha cBaka 4 h, a To cy:

Temnepatypa,
pH Bpennocr,
I'Boxbe,
Mupuc,

VYkye,

Bboja utn.
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Taxohe ce Ha ciumy 54 Moke BHIETH JO3Mpame XeMHUKanHja y Mpolecy npeuuninhaBama
otnaaHux Boja. [lonaje ce amymuHujyM-cyndart, Xjaop, (IOKyIaHT, IUIaBU KAMEH U 030H.

Cnuxka 55.- Bpennoctu mytohe, Km,O4, Mn u NHimepene y 12:00

17.4 llpeunmhaBamwe oTIAAHUX BO/AA

OtmagHa Boja Koja ocTaje HaKOH mpeunmthaBama y koarynatopy 1 u 2 oxBoau ce a0
MOCTpOjema 3a npeuninhaBame OTNAAHUX Boja. OTnaaHa BoJga MPEeBOIM CE MPEKo jJaMena Ha
KOjUMa ce 3aJpkaBa HeurcToha u3 BoJe.

Crnuka 56.- Jlamena 3a npeuninhaBame OTIAJTHAX BOJA
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Haxon mto Bozma mpehe mpeko samena oABOAM ce 0 JIaryHa IZie BoJa Mupyje onpehenn
nepuo, a Heurcrohe ce CiIexy Ha JIHO JIaryHe. 3aTUM ce BOZa UCIYIITa Y PeKy Koja mpoJia3u
Kpo3 Hacelse ,llajcujeBuh™. MyJb KOju ce Haima3u Ha JHY JaryHE BaJH CE€ M MPOCUIA OKO
JaryHe.

Cnuxka 57.- Jlaryne 3a npeunmthaBame OTIIaHUX BOAA

18. Metone y30pkoBama 3eM/bUIITA H
pe3yJraru

Ha cacraB Bosme Takohe yTude 3eMJbMINTE KOje CE€ Hala3M OKO aKyMyJIAIMOHOT je3epa u
HETOBUX NMPUTOKA. Y30pKOBamke 3eMJBUINTA CE€ 0/IBHja HA JIBE JIOKAIMje OKO jesepa [ pyka, Ha
NOBPIIMHCKOM Jeny M Ha AyOounu of 50 cm. MecTta Ha KojuMa ce y3uMajy y30puu Cy
JokanuteT ,,bopuhu® u mecro XKyme.

3eMJbHUINTE CE€ Y30pKyje Aa OM ce OApeAno YTHUIA] pa3IMYUTUX aKTMBHOCTU (MHIYCTpHUje U
MOJHOTIPUBPEZIC) HA KBAJHUTET KUBOTHE CPEIMHE, Y MPBOM PEay Ha KBAJIUTET 3eMJbUINTA U
MOBPIIMHCKUX H MTOJI3€MHUX BOJIA.

Beoma je Ba)XKHO MPaBWIHO y3UMambe€ Y30pKa 3€MJBHIITA jep OJ Hhera 3aBHCE W pe3yJTaTu
aHanmM3a, Te MpeMa TOME M HMCIPABHOCT 3ak/bydaka M Mepa Koje ce mpemiaxy. [Ipoceuan
y30pak ce cactoju on 20-25 mojeqMHaYHUX y30paka 3eMJbuInTa (Opoj 3aBUCH O/ BEITHYUHE
MOBPIIMHE MPOU3BOIHE TapIielie) KOjU ce MeIajy W IpaBu ce mpocedaH y3opak. [Ipocedan
y30paK 3eMJbUINTA TNOTHYE Ca MPOW3BOJHE Iaplesie MOBPIIMHE MakcUManHo a0 5 ha,
yjeqHadeHe 110 HAAMOPCKOj BUCHHH M KBAJHMTETy 3eMJBMINTA. YKOJIMKO j€ maprena
HeyjenHayeHa (110 HAJAMOPCKO] BUCHHH, HarmOy, O0ju M KBAJIUTETY 3EMJBHINTA, TajeHO)]
OWBbHO] BpCTH...) Opoj y3opaka 3aBucu oj Opoja mocrtojehux 1menuHa. AKO je MOBpIIMHA
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napiene Beha ox 5 ha, mapriena ce jenu Ha BUIIE JIEOBa ca KOjUX C€ y3WMa IpocedaH
y30pak 3emspuiTal9].

18.1 TexHuKe y30pPKOBaHka 3eMJBHIITA

Bpeme y30opkoBama 3eMJbMINTA jé HAKOH CKHJAmba yCceBa, JIETH WIM 3UMH. Y30pKyje ce
jemaHmyT roaummbe y3uMajyhu y o03up Iuiofopen WM Ce30Hy, Kao M KIMMATCKE YCIIOBE.
Bbpoj y3opaka mo mapuend 3aBHCH OJ BEIMYMHE TapIeie ca Koje ce y3uMa y30paKk u
MUHHMYM C€ y3UMa TPH y30pKa Ha HEKOJIMKO AyOwHa. HakoH Tora ce HampaBW mpocedaH
y30paK.

Kperame mo maprenn Moxe na Oyae MO TaKO3BAaHOM ,,IIAXOBCKOM pPACHopeny’ WiH ,,I0
JUjaroHanu®, Ba)XKHO je Jia MpOcCeYaH Y30paK MpejacTaBiba IITO je MOoryhe paBHOMEpPHU)jU
pacnope ojeAMHaYHUX y30paKa 110 YUTABOj TOBPLIMHY MapIieie.

[ - =

Crnuxka 58.- Kperame mo napiuens ,,io JujaroHanu‘

Omnpema 3a y30pKOBam€ 36MJBUIITA CY:
- IWIMHIPH 33 3€MJBUIIITE,
- 3EMJBHUIIIHE COHJE,
- TyOe ca HyJTOM KOHTaMHHAIIH]OM,
- XuapayJIM4He COHJE.

18.1.1 KommuieTn 3a y30pKOBam-€ 3eM/bHIITA IIUJIMHAPUMA

dusnuke ocoOMHE 3eMJBHIITA C€ JeTaJbHO YTBphyjy y mnabGoparopuju. Jlaboparopujcka
npoy4aBama OOMYHO 3axTeBajy HermopemeheHe y30pKe 3eMJBHINTA, MOXKEJHHO YjeIHAueHUX
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WIA CTaHIApIU30BaHUX TUMEH3Hja. Jla ce 3a0BOJbe OBM 3aXTEBHU y30pIM 3EMJBHIITA CE
y3UMajy y IWIHHIPUMA TIO3HATOT TPEYHHKA W 3amnpeMuHe. 3a y3umame HermopemeheHux
y30paka 3eMJbMINTA Y MWIMHAPUMA 33 Y30pPKOBamke, Pa3BHjEHH Cy pa3HH CETOBU 3a
y30pKkoBame. OBH pa3HU CETOBH CE€ PA3NIMKYjy jEOHH OJ JPYTUX IO MPUMEHEHOM JpKady
WIMH/IPA, TPEYHUKY [WIHHIPA, N3a0paHOM HaYMHY PUKIbYYUBakba U METOIN Y30PKOBAmbA.
Kommer 3a y3opkoBame nmmuaapuma 07.53SA, momen A, ce mpuMemyje 3a y3uMame
y30pKa 3eMJBHINTA y MWINHAPHUMA Y MEKUM 3eMJBUIIITUMA W3HA HUBOA TIOJI3EMHE BOJIE.

Crnuxa 59.- Kommuier 3a y3opkoBamwe mumaapuma 07.53SA

Kommier 3a y3opkoBame numuaapuma 07.53SC, mogen C ce MOKe KOPUCTUTH 3a y3UMabe
y30pKa 3eMJBHINTA y MWIMHAPUMA y JOCIOBHO CBUM BpCTaMa 3€MJBHIIITA.

Crnuka 60.- Kommter 3a y3opkoBame numuaapuma 07.53SC
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[Mwimaapy 3a y30pKe 3eMJbHMINTa Cy NMPCTEHOBU Off Hephajyher yenuka HampaBibEHH O]
Oe3maHUX 1I€BH, TNIATKW HM3HYTpa M W3BaH. /[HO OBHMX HMIMHAApa WMa OIITPY ceKyhy
uBHLy. thuxose numeH3uje, a TUME U 3alpeMUHA BHUMa y3€TOT y30pKa 3€MJBUINTA j€ Ta4HO
MO3HATa IITO X YMHH BPJIO IOTOJHHUM 3a JabopaTtopujcka mpoydaBama. OBUM HIIMHIpUMA
ce y3uMajy HeropeMeheHu y30piy 3eMJbHIITA KOJU C€ TOTOM KOPHCTE 3a:

- Cappikaj Biare npH pasIUuUTAM BOAHUM NPHUTUCLIUMA, OJ Yera c€ MOXe CauuHUTH

pF xpusa,

- IIpoBomseuBOCT BOAE,

- IIpoBomybMBOCT Basayxa,

- 3ampeMHHCKE TeXHHE,

- Tycrumne,

- OnHOCH 3eMJBHIITE-BO/IA-BA3AyX MIPU ITOJBCKOM KaIlalUTETY,

- Tlopna muctpubynyja,

- udysuja KuceoHuKa.

18.2 IlocTynak y3opkoBama 3eM/bHIITA

[Totpeban mpubop 3a y30pKOBame 3eMJbMINTA Cy coHAa Wi amoB U 1 xoda, PVC keca,
OJIOBKA U TIAITHD.

[Tojenuuaynm y30pIy ce y3umajy COHAOM WUiH amoBoM Ha Ayounu o 0- 30 cm u 30-60 cm.
A1ioBoM ce u3Baau IpyMeH 3emube (cauka 61-1). 3aTuM ce y3 MBHIly pyIle IOHOBO 3aboxe
amoB nox yraoM ox 90° on mospmmue 10 ayoune ox 50 cm (cmuka 61-2). [MaxseuBo ce
M3BaJIM aIlOB Ca 3€MJbOM, TaKO JIa OHAa OCTaHE Ha alloBy Kaja ce MoJyioku Ha Tio. [lotom ce
10 3eMJBH KOj€ j€ Ha alloBy HOXKEM HalpaBH ,,Kaull', MUpHUHE 10 3-4 cm 1o CpeMHY aloBa
JIO FbeTOBOT BpXa, Tj JIo ayouHe o 50 cm.

3eMiba Ha aloBY JIEBO U JIGCHO OJT ,,KaWIa“™ ce oj0alH, a ,,Kaul* 3eMJbe ce yOalu y 4ucTy
Koy (ciuka 61-3-6).

Osgaj nmoctynak ce noHoBu ca 20-25 paBHOMEHO pacropeheHHX MecTa IO 11eJ10j MOBPIIUHU
napiesne, mpu 4yemy ce MojeJMHaYHH y30pIH ca ucTe nyomHe yOaiyjy y ucty kody. Hakon
y3uMama MOCJIEAmhEr MM0jeIMHAYHOT y30pKa, 3eMJba y Kopu ce 100po u3Mella, YCUTHE ce
Behe rpy/iBe M OJACTpaHH ce KaMewme U OubHM JenoBH. HakoH MOHOBHOT Mellama 3eMJbe Y
ko y nonueruieHcky Bpehuiry ce crasu oko 0,5-1 kg 3emibe, a Buak ce 6anu. 3aTBopeHa
MOJIMETUIICHCKA BpehuIia ce cTaBu y Behy Kecy y K0joj je ybaueHa eTukeTa ca rmojanuma.
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Crnuxka 61- I[TocTynak y30pKoBama 3eMJBHIITA

[TocTymnak je MCTH W TpU y3uMamy y30pKa ca TMOBPIIMHE 3¢MJbE€ OCHM IITO CE HE BajH ca
onpehene myoune Beh ce ckua MOBPIIUHCKHA CJI0].
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Crnuxa 62.- TeHznuomeTpu

3a TepeHcKo oapehuBame caapikaja Biare y 3eMJbULITY KOPUCTE C€ TEH3UOMETPH.

Kao mto je Beh momMeHyTo y TEKCTy HaKOH y3uMama y30paka 3eMJbHUINTA, Y30pLHU C€ OHOCE
y nabopaTopujy Ha aHaIH3Y.

18.2.1 Jlokanuter ,,bopuhn*

Jlokamurer ,,bopuhu“ Ha cimuny 63 o3HAaYeHW Cy IPBEHOM TaukoM. Hama3u ce ca jecHe
CTpaHe ImyTa Kaja ce uze u3 npasua Kaunha ka jesepy ,,I pyxa‘.
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Crnuka 63.- Jlokanuret ,,bopuhu® Ha I'pyxanckom jesepy

H3pemTaj 0 nenuTHBamy Bpoj

| CeAHMenTa OB320

Toaaun o xoprenniy

Haius u aapeea CEYIUITHHA TPAJIA KPATYJEBLLA |
Oarovopre anue ]

— |

Hoaaun o yiopry

Bpera yviopra ceanMenT( seMaannITe)

Mecro yioprosama I'pysanckn jesepo-Gopuhn ~NOBPmN

Bpera nenwrumana NEMHJCKO, TEUIKH METILIN, NCCTHLINTH N
Ocnos yropxonana il BCHORY YTOBOpa

Epoj yropka OB 320

Ocraan nogaun o yiopky

(uko je peaenantio)

Yiopkosan.e spmeno no YnyIeTeo 1a YIOpKORAIE YeM M "Komynanana surujena” C. Pasan
Yaopxosao 3opas [enen, | Morane

Jlarym yiopronama 04.11.2013 . roamme

Crnuka 64.- V3BeniTaj o NCTUTHBAKBY CEAMMEHTA Ha MOBPIIMHCKOM eny|[10]

WHCTUTYT KOjU je paaro aHAIM3y 3eMJBUINTA HAKOH UCTPaKUBama 00jaBibyje MH(pOpMaIrje
jaBHo. [IpBO cy mpeacTaBbeHH pPE3yNTaTH ca IOBPIIMHCKOT Y30PKOBama 3€MJBHINTA Ha
nokanutety ,,bopuhu®. Kako ce moxe Bumetu Ha ciumkama 65 um 66 HakoH onpaheHux
aHanmM3a Ja Cy CB€ BpEIHOCTH WCIHMTHBAHUX MaTepHja y TIpaHHMIAaMa HOpMajle Ha
MOBPIIMHCKOM JIeJTy 3eMJBHIITA.
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‘ . bpoj
Pezyarar gpuanuko-xemujexor
‘ - MCNUTHBALA 3eMBHIITA D0
.
Bpej yiopsa: OB 320
Henwrana i
HNapasierap Mep. jen. rs re
HCHNTHRAM
pH - - - 7.26 SRPS 150 10390:2007
Cynipat kao cymnop %% - - 0,25 Jonouetpijera (no Wisiry)
Docdarh kao ktpodoros
ocdopienTokena msl'liir:;;}”J E = 1072 (c?;umwumfz:::;: )
Viynuu asor %% - - 0,28 SRPS EN 13342:2008
| Canpmaj sose % - - 6,13 SRPS 10 11465:2004 |
Cyea matepuja % - - 93,87 SRPS 1SO 114652004 |
Apeen (As) me/kg 29 55 1619 S
Onono (Pb) mg/kg 85 530 6,281
Kanmujym (Cd) mg/kg 0,8 12 0,274
Xpom (yxymiu) (Cr) mg'kg 100 380 6,480
E'“F (Cu) mgkg i6 190 2,467 V.05.65
Huwen (Ni) mg'kg 35 210 5,707
Huma (Hg) mg/kg 0.3 mn 0,210
Lk (Zn) mp'kg w0 | 720 5358 |
KoGant (Co) mg/kg 9 240 -
Anagpmn mg/kg 0,00006 < 0,00006
Jmennpun mg/kg 0,0005 4 = 0.0005
Enapnn mgikg | 0,00004 < 0,00004
Enzocyadan mgkg | 0,00001 4 < 0,0000]
Mnopaan mg/kg 0,00003 2 < (,00003
é Xenraxnop mg/kg 0,0007 4 = 0,0007
£ Xenraxnopenoxeny mg'kg 2107 4 <2107 Y0561
Xercaxaopuikioxekcann | mg/kg 0,01 2 < 0,001
a- HCH mgkg 0,003 = = 0,001
fi- HCH mg/kg 0,009 - =< 0,001
¥-HCH mg'kg | 0,00005 - < 0,00005
DDT (DDE+DDD) mg/kg 0,01 4 < 0,005

Cnuxka 65.- PezynraTi GU3MUKO-XEMH]CKOT HCIUTHBAabA 3eMJBUINTA OBPIIMHCKOT JeJIa



Bpoj
‘ b Pesyarat pusnuko-xemujckor

‘ . HCTIMTHBAA 3eMJLHINTA OB 320
Iapamerap Mep. jen. I'B PB l:;::l:::: Mm:t::::“
Atpainn mg/kg 0,0002 6 <0,0002 ¥.05.62
anthracene mg'kg <0,01
o benz[ajanthracene mg'kg =0,01 B
g%‘ benzo[k]fluoranthene mgfkg_ <0,01
Z & | benzo[a]pyrene mg/kg <0,01
& | chrysene my/kg <0,01
EE— = ! I V.05.64
£ g phenanthrene mg'kg <0,01
g E fluoranthene mg/kg <0,01
l:g 5 indeno[1,2,3-cd]pyrene mgkg <0,01
naphthalene mg/kg <0,01
benzo[ghi]perylene mg/kg <0,01
PCB 28 mg/kg <0,002
£ %\ PCB 52 mg'kg <0,002
%n_- PCB 101 mg/kg - <0,002
§ g PCRB 138 mgkg : 1 <0,002
£ 3| PCB 1S3 me/ke <0,002 V.05.63
=& [ pcB 180 mg/kg <0,002
PCB 118 mg'kg - <0,002
Hezenda:

B rpatisna BpeatocT
PB- pemeanjaunona speanoct

¥.05.61- Onpely Iy p T ¥ 3EMIBHIITY

¥.05.62- Onpelusatse canpsaja Tpuasnua y semmnmry

¥.05.63— Onpely € CAnpHaja NonIIof Guep ¥ 3eMIBHIITY

¥.05.64- Onpely praj; I YI b ¥ IEMIBHLITY

V.05.65- Oupehuparme canpaaja Metana y sesmHurry

Vo 3eMBa Y (hHIHUKO tjekom noraedy, npema YpeaGu o nporpamy cHeTemckor npahersa
KBLIHTETA 3EMILHIITA, HHIMKATOPHMA 38 OLEHY PHIHKA O] AErPANALM]E SEMLHLITA 1 MCTOLONOMH]H 32
H3paay pemennjaunonnx nporpama, (Cn. rnacumk PC Gp. 88/2010), OJITOBAPA.

Crnmka 66.- Pesynratn (pM3N4K0-XEMHjCKOT HCITUTHBAMKka 36MJBUIIITA TIOBPITUHCKOT Jeia



H3BemTaj o menurnBamy Bpoj
CeaAHMeHnTa 0B321
HMoaanu o KOPHCHHKY
Hasup u agpeca CKVIIIITHHA I'PATA KPATYIEBLIA
Oprosopuo anne
Hopaun o yzopry
Bpera ysopra CeIHMEHT( 3eMbHIITE)
MecTo ysopkosama I'pymacnko jesepo-Gopuhn —ny6una 50um
Bpera nenntnsaa XEMHCKO, TELIKH METAMH, MeCTHUHH
OcHoB YIOpKOBaILA Ha OCHOBY Yroeopa
Bpoj y3opka OB 278
Ocrann nogaun o ysopky
(ako je penesantio)
¥Y3oprosame Bpmeno no ViyTeTso 3a ysopkosame semmbmua "Komynanana xurujena” C. Pamaun
Ysopkosao 3opan INeuesms, Hornue ’
Jartym y3oprosama 04.11.2013.roaune

Cnuka 67.- M3BemTaj o HCIUTHBakY ceMMEHTa Ha TyouHu 50 cm

Hakon moBpivHCcKe aHaM3e 3eMJBUIITA Pay ce aHAIM3a 3eMJbUINTA Ha 1younu o 50 cm.
Moxe ce BUIETH Jla je HAaKOH aHajM3a yTBPHEHO J1a 3eMJbUINTE HE oAroBapa 30or nosehane

KOHIIEHTpAIje KaJMIjyMa, HUKJIA 1 )KuBe. Pe3ynrtatu cy npukazanu Ha cnukama 68 u 69.
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‘ b Pesyarar pusnuxo-xemujekor A
‘ . HCIHTHBABA 3eMJbHIITA OB 321
Bpoj yzopka: OB 321
2 Hiran—m Merona/rexnnka
Iapamerap Mep. jen. I'B PB Bpeadocr R

pH - - - 7,19 SRPS IS0 10390:2007
Cyndaru kao cymmop % - - 0,26 Jonomerpujcka (no ].UM.IIT}')
Docary kao mg P,0./ R . 10.05 CrnexrpodoToMerprjckn
docdopnenToken 100g 2 (ca amonujymmonnbaatom )
Ykynuu azor % - - 0,25 SRPS EN 13342:2008
Canpskaj Bone % - - 6,49 SRPS IS0 11465:2004
Cyea marepuja % = - 93,51 SRPS 1SO 11465:2004
Apcen (As) mg/kg 29 55 1,860
Onogo (Pb) mg/kg 85 530 63,399
Kammujym (Cd) mg/kg 0.8 12 1,849
Xpom (ykynuu) (Cr) mg/kg 100 380 77,687
Baxap (Cu) mg/kg 36 190 13,938 Y.05.65
Huwn (Ni) mg/kg 35 210 36,446
Kusa (Hg) mg/kg 03 10 0,346
Linnk (Zn) mg'kg 140 720 9,467
Kobant (Co) mg'kg 9 240 -

Annpus mg/kg | 0,00006 < 0,00006

Huenapun mg/kg 0,0005 4 < 10,0005

Ennpun mg/kg 0,00004 <0,00004

Ennocyndan mg/kg | 0,00001 4 <0,00001

Xnopnan mg/kg 0,00003 2 <0,00003
,; Xenrraxsiop me/kg 0,0007 4 <0,0007
= | Xenraxniopenokeun mg/kg 2107 4 <2107 V.05.61
é.; XeKeaxIOpHHKIONEKCAHH mg/kg 0,01 ) < 0,001

- HCH mg/kg 0,003 5 < 0,001

p-HCH mg/kg 0,009 % <0,001

v-HCH mg/'kg 0,00005 = <0,00005

DDT (DDE+DDD) mg/kg 0,01 4 <0,005

Atpazun mg/kg 0,0002 6 < 0,0002 V.05.62

Cnuxka 68.- Pe3ynrat GU3HUKO-XEMH]CKOT HCIMTHBAba 3eMJbUINTA Ha JyOouHu 50 cm



Bpoj

‘ . Pesyarar puznuko-xemujckor

‘ . HCIIHTHBAILA 3eMJBHINTA 0B 321

Hemnyhmn Mertoaa/rexanka
Iapamerap Mep. jen. s PB spaasoc HCITHTHBAILA
anthracene mg/kg <0,01
- benz[ajanthracene mg/kg <0,01
E % benzo[k]fluoranthene mg'kg <0,01
é& benzo[a]pyrene mg/kg <0,01
E g chrysene mg'kg i T <0,01 -
£ g/ phenanthrene mg/kg <0,01 s
g % fluoranthene mg/kg <0,01
£ 5| indenof1,2,3-cd]pyrene mg/kg <0,01
" naphthalene mg/kg <0,01
benzo[ghi]perylene mg/kg <0,01
PCB 28 mg/kg <0,002
= | PCB 52 mg'kg < 0,002
g% PCB 101 mgkg | <0,002
S E|pcB 138 mg/kg o I <0,002
£ 5| pcBis3 mg/kg <0,002 V.05.63
=3 pcB 180 mg/kg <0,002
PCB 118 mg'kg - <0,002
Mezenda:

I'B- rpanmnvsa speanoct
PB— pemenujaunona speanoct
¥.05.61- Oapehusame canpaja OpraHHXIOpPHIX NECTHIIA ¥ 3eMBHIITY

¥.05.62— Onpely € caapikaja Ty ¥ 3eMIBHILTY
V.05.63- Onpel) € canpikaja noauxI0poBaHHXGHPEHILIA Y IeMBHIITY
V.05.64- Oapel € campxaja nonHum K POMATHYHHX YTIBOBO ¥ 3eMBHITY

¥.05.65- Onpeljuparse caapxaja Metana ¥ 3eMIBHIITY

KOMEHTAP

Y3opkosana 3emsba y hHsHIKO-XeMHjcKoM noraeny, npema Ypeabu o nporpamy cucremckor npahetsa
KBATHTETA 3CMILHILITA, HHAMKATOPHMA 34 OLEHY PHIHKA O] Jlerpajialiije IeM/bHIITa 1 METO/10/I0THjH 3a
H3pajy pemeanjauHoHnX nporpama, (Cn. raacuuk PC Gp. 88/2010), HE OJICOBAPA 360r : nosehane
KOHLEHTPaLMje KaAMMjyMa, HHKAA H HBe.

Jatym Henurusarme ypaauo Lled onemersa cannrapsie xemuje

03.12.2013. l Munopan Pankosuh cnew toke. xem. mp BecHa Marosuh aun. xem,

Cruka 69.- PesynTat pU3NUKO-XEMHjCKOT HCITUTHBAbA 3eMJbUINTA Ha JyOouHu 50 cm
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18.2.2 Mecto ,,/Kyme*

Mecto ,, Kyme* , Ha courm 70, 03Ha4eHO je pBEeHOM TauykoM. Hamas3u ce ca jeBe cTpaHe

myTa Kajia ce uie u3 npasiia Kuuha ka jesepy ,,I pyxa“.

Kusovac Pawkosuh
Kycosay

Gruza
Mpyxa FE]

3

o Kni¢
Krnh

Zunje
Kyrse

Google
Guncat =

Crnuxa 70.- Mecto ,, )Kyme™ Ha ['py)aHckoM jezepy
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HsBemTaj o necnuTuBamy Bpoj

CeHMeHTAa 0B322

Moxanm o kopuchnky

Hasus n anpeca

CKYTIUTHHA I'PAJIA KPAT'VJEBLIA

Oarosopuo anne

Monanu o ysopry

Bpera yaopra

ceanMenT( 3eMbRITE)

Mecto yiopkosaima

Ipyxancko jesepo-AKyme -NOBpPUIHAA

Bpera nenurnsama

XCMHjCKG, TEIIKH METANH, NeCTHUHAH

Ocnos ysopkosama

HAa OCHOBY YroBopa

Epoj y3opka

0B322

Ocrann nopaun o ysopky
(aKo je perepantio)

Yiopkosame Bpmeno no

YnyTerro 3a yiopkoBarme seMbHILITA "Komynanana xurujena” C. Pamaun

Viopkosao

3opan [Teuem, l Mortmmie J

Harym yioprosama

04.11.2013.ronune

Crnuka 71.- V3Beniraj o MCIUTHBAKY CEAMMEHTA Ha MOBPIIUHCKOM JICTY

Kao m na nokamurery ,bopuhu“ m y mecry , Kyme* Bpmie ce MOBPIIMHCKE aHAIN3E
MOBPIIMHCKOr JieJla 3€MJBHILNTA, U HAKOH ypal)eHMX aHaiu3a Jojasd ce A0 3aK/bydka Ja
UCTIUTUBAHO 3€MJBUINTE OJroBapa, OJHOCHO Ja Cy CBE UCIHUTHUBAHE MaTepHje y rpaHUIlaMa
HopMmasie. Pe3ynTaTu cy nmpuka3aHu Ha civkama 72 u 73.
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‘ . Pesyarar ¢pusnuko-xemujexor i
‘ . MCIHTHBAMA 3eMbHIITA R 222
Bpoj ysopka: OB 322
- Menwrmmn Meroaa/Texnnka
Mapamerap Mep. jea, I'B PB BpeaHocT ACherRti s
pH - - = 7,36 SRPS IS0 10390:2007
Cyndpatu kao cymnop % - - 0,17 Jopomerpujcka (no lllmu-ryl_
Docdarn kao mg P,0y/ ) 4 4.04 Crexpodoromerpujein
doctopnenTokenn 100g ’ (ca amonujymmonnGaron )
Ykynuu azor % - - 0,10 SRPS EN 13342:2008
Canpikaj Bone % - - 9,28 SRPS IS0 11465:2004
Cysa Marepuja % - - 90,72 SRPS ISO 11465:2004
Apcet (As) mg/kg 29 55 0,440
Onoso (Pb) mg/kg 85 530 0,127
[ Kannjym (Ca) mgkg | 08 12 0,174
Xpowm (ykynuu) (Cr) mgkg 100 380 4,035
Bakap (Cu) mg/kg 36 190 2,764 ¥.05.65
Huxkn (Ni) mg/kg 35 210 7,523
HKupa (Hg) mg/kg 0,3 10 0,061
Llusk (Zn) mg/kg 140 720 1,320
Kobaur (Co) mg/kg 9 240 -
AnzipHH mg/kg | 0,00006 <0,00006
HAuengpnn mg/kg 0,0005 4 <0,0005
Ennpun mgkg | 0,00004 <0,00004 |
Enjocyngan mg/kg | 0,00001 4 <0,00001
Xaopaan mg/kg | 0,00003 2 <0,00003
g Xenraxsiop mg/kg 0,0007 4 <(,0007
£ | Xenraxiopenokcun mg/kg 2107 4 <2107 ¥.05.61
é XeKcaIopLUHKIOXeKCaHH mg/kg 0,01 2 < 0,001
u- HCH mg/kg 0,003 - < 0,001
p-HCH mg/kg 0,009 & = 0,001
y-HCH mg/kg | 0,00005 5 <0,00005
DDT (DDE+DDD) mg/kg 0,01 4 < 0,005
Atpaznn mg/kg 0,0002 6 <0,0002 V.05.62

Cnuka 72.- Pezynrat GU3MUKO-XEMH]CKOT HCIUTHBAbA 3eMJBUINTA OBPIIMHCKOT JeIa
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Bpoj
‘ b Pesyarar pusznuxo-xemujckor

‘ . HCIIHTHBAA 3eM/bHLITA R
; Mmiana Meroaa/Texnnka
Mapamerap Mep. jen. I's PB Bpeanoct SRR
anthracene mg/kg < 0,01 L
2 benz[a]anthracene mg/kg < 0,01—
§ ='| benzo[k]fluoranthene mg/kg <0,01
gé benzo[a]pyrene mg/kg <0,01
; é chrysene mg/kg l i <0,01 St
% % phenanthrene mgkg <0,01 oy
H § fluoranthene mg/kg <0,01 N
E 5, indeno[1,2,3-cd]pyrene mg/kg < 0,01
o naphthalene mg/kg <0,01
benzo[ghi]perylene mg'kg <0,01
PCB 28 mg/kg <0,002 =
E g PCB 52 mg/kg <0,002
§, & | PCB 101 mg/kg 0,02 | <0,002 =1
é g PCB 138 mg/kg 1 <0,002
g 2| PCB 153 mg/kg <0,002 Y.05.63
=& pcB 180 mg/kg <0,002
PCB 118 mg/kg - < 0,002
Jezenoa:

I'B- rpanntHa spennoct

PB- pemeanjaunona spegHoct

¥.05.61- OnpeljuBatbe canpaja OpranXAOPHHX NecTHUmMIa ¥ 3EMIBHIUTY

¥.05.62- Onpefinsame canpiaja Tpuazuna ¥ 3EMIBHIITY

¥.05.63- Onpelusame canpxaja nosuxnoposaHuxGHdenna y semmumTy

¥.05.64— Onpeliusame canpxaja NOMHUHKITHIHHXaPOMATHYHAX YI/bOBOAOHMKA Y 3eMIBHILTY
V.05.65- Onpelusarse canpiaja Metana y semmumry

KOMEHTAP

Vaopkosana semsba y (puzmKo-xeMHjcKOM Norieny, npema Ypentu o nporpamy cuctemckor npafiersa
KBJIHTETA 3CMILHINTA, HHAMKATOPHMA 38 OLIEHY PU3HKA O JIerpanaluje 3emmbuiITa 1 METOONOrHjH 3a
H3pajy pemeanjaunonnx nporpama, (Ci1. racauk PC Op. 88/2010), OJITOBAPA.

Jatym Henurueawe ypanuo Lled onesmerna cannrapue xemuje

03.12.2013. Munopan Pankoeuli crner,.toke.xem. Mp Becna Matosuh gunn. xem.

Crnmka 73.- Pesynratn (pM3N4K0O-XEMHjCKOT HCITUTHBAKkA 36MJBUIIITA TIOBPIITUHCKOT Jeia
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H3semraj o ncnnTuBamy
CeIHMEeHTA

Bpoj

OB323

Ilpaann 0 KopucHAKY

Hazus u agpeca

CKVITLITHHA I'PAJIA KPAT'VJEBLIA

Onrosopro anne

Iloganmu o yzopky

Bpera y3opka

CeHMEHT( 3eM/LHIITE)

Mecto yzoprosama

Ipysancko jesepo-’Kyme -ayouna 50um

Bpera nennrusama

XCMHjCKO, TCLIKH METATH, NECTHLHIH

Ocnos yzoprosama

Ha OCHOBY YroBopa

Bpoj yzopka

OB 323

Octann nopauu o yzopry
(axo je pesieBanTHO)

Y3opkosame Bpiieno 1no

YIYTCTBO 32 Y30PKOBatbe 3eMIBUIITA "Komynanana xurnjena” C. Pamsnn

Yioprosao

3opau Ileuesms, IMornuc

Jlatym yzopkosama

04.11.2013.roanne

|

Hanomena

3.

2. Mspewraj ce He cMe yMHOKABATH, H3Y3EB Y LEAHHH,

1. PesyntaTn HenuTHpama ce oiHoce caMo Ha HCHTHBAHM y30paK

Ges carnackoctn MucrutyTa 3a jasso sapassbe Kparyjesay

Crnuka 74.- V3BemTaj o uCnuTUBamky ceuMenTa Ha Ayounu 50 cm

Haxon ncnuTrBama MOBPIIUHCKOT JIeJIa aHAIM3Upa ce 3eMJBHUINTE Ha TyOuHn ox 50 cm. Kap
Y 3eMJBHINTE Ca TIOBPIIMHCKOT JIeJIa ¥ OBO 3€MJBHIITE OJIrOBapa jep Cy NCIUTHBAHE MaTepHje
y TpaHuiiamMa HopMmaie. Pesynratu cy npukasaHu Ha cinukama 75 u 76.
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‘ b Pesyarar pusnuko-xemujcxor e
‘ . HCIIMTHBAKA 3eMJbHIITA OB 333
Bpoj y3opka: OB 323
: Mot o sn Meroga/rexnnka
Iapamerap Mep. jen. | I'B PB BpSAmoCT HCNHTHBAILA
wpH = g - 7,32 SRPS ISO 10390:2007
Cyndaru kao cymmnop % - - 0,16 Jopomerpujeka (no Iimuty)
Docdath kao mg P,0s/ ) ) 442 CriextpodoTomerprjck
docdoprientorcHa 100g ¥ (ca aMoHMjyMMOTHOIaTOM )
YKynH azor % - - 0,14 SRPS EN 13342:2008
Canpikaj Boae % - - 9,96 SRPS ISO 11465:20(}4—
Cyea matepuja % - - 90,04 SRPS IS0 11465:2004
Apcen (As) mg/kg 29 55 0,296
Onoso (Pb) mg/kg 85 530 1,925
Kanmujym (Cd) mg/kg 0,8 12 0,222
Xpowm (ykynan) (Cr) mg/kg 100 380 6,665
Bakap (Cu) mg/kg 36 190 4,098 V.05.65
Huen (Ni) mg/kg 35 210 9,528
JKupa (Hg) mg/kg 0,3 10 0,010
utik (Zn) mg/kg 140 720 8,145
KoGanr (Co) mgkg 9 240 -
AnipuH mg/kg 0,00006 <0,00006
Auennpun mg/kg | 0,0005 + <0,0005
Ennpun mg'kg | 0,00004 = 0,00004
Enpocyndan mg/kg | 0,00001 | 4 <0,00001
Xnopnan mg/kg | 000003 | 2 <0,00003
% Xenraxiop mg/kg 0,0007 4 <0,0007
g Xerrraxopenokeny mg/kg 2:107 4 <2:107 V.05.61
£ | Xexcaxopuukioxekcans mg/kg 0,01 2 <0,001
a- HCH mg/kg 0,003 = < 0,001
p-HCH mg/kg | 0,009 - <0,001
v-HCH mg/kg 0,00005 = < 0,00005
DDT (DDE+DDD) mg/kg 0,01 4 < 0,005
ATtpasun mg/kg 0,0002 6 <0,0002 V.05.62 A‘

Cnuka 75.- Pesynratu pU3NUKO-XEMHjCKOT HCIIMTUBAbha 3eMJbUINTA Ha AyOuHu 50 cm



Bpoj
‘ h Pesyarar ¢pusnuko-xemujckor

‘ - MCIHTHBAKA 3eMJ/bHIITA e
Hcennrana
Mapamerap Mep. jex. | T'B PB | Bpemnocr M::'::lf:::“m':‘a
anthracene mg/kg < 0,01
- benz[a]anthracene mg/kg <0,01
§ & | benzo[kIfluoranthene mgkg | <0,01
g é benzo[a]pyrene mg/kg <0,01
;-_- g chrysene mg/kg | i 15 <0,01 it
é g( phenanthrene mgkg <0,01 | i
- E fluoranthene mg/kg a <001 |
§ 5.| indeno[1,2,3-cd]pyrene mg/kg <0,01
= naphthalene mg/ké_ <0,01
benzo[ghi]perylene mg/kg <0,01
PCB 28 mg'kg < 0,002
= &| PCB 52 mg/kg <0,002
g% PCB 101 mgke | <0,002
2 Z| PcB 138 mg/kg ' 1 <0,002
Z g|pcB153 mg/kg <0,002 Y.05.63
= &|pcB 180 mg/kg [ <0002
PCB 118 mg/kg . <0,002
Jezenoa:

I'B- rpannuna speaHocT

PB- pemennjaumona speanoct

¥.05.61- Oppeljuarbe canpaaja OpranHxIOPHHX NECTHIMAA ¥ 3eMIBHLITY

¥.05.62— Onpeljusamse canpiaja Tpuasina y 3EMIBHILTY

¥.05.63- Onpeliupamwe canpwaja HOAHXNOpoBaHHXOHeHIIA Y 3eMIbHIITY

¥.05.64— Oppelnpame canpaja NOMHUAKTIMHHXaPOMATHYHHX YI/LOBOAOHHKA ¥ 3EMIBHILTY
¥.05.65- Onpelusame canprkaja Metana y semmuiry

KOMEHTAP

Y3opkoBata semma y (uzntKo-xemHjckoM noreny, npema Ypentu o nporpamy cueremckor npaliersa
KBATHTCTA 3EMIBHINTA, HHAHKATOPHMA 38 OLEHY PH3HKA O/1 lerpasiatiije 3eMBHINTA 1 METOIONIOrH]H 3a
H3pajy pemennjaionux nporpama, (Cn. rnacuuk PC 6p. 88/2010), OJITOBAPA.

Jarym Henurueaise ypamuo Uled onemeina cannrapue xemuje

03.12.2013. Munopan Pankoeuh crie.Toke.xem. mp Becna Marosuh jiumn. xem.

Cnuka 76.- Pesynratu pU3NUKO-XEMH]CKOT HCIIMTUBAkba 3eMJbUIITA Ha AyOuHu 50 cm

Pesynratu npukasaHu Ha MpeTXOOHUM ciukaMa cy u3 2013 roguHe momTo jour yBeK HUCY
uznat pesynratu 3a 2014 ronuny.



19. 3ak/pyuak

XUApOoJIoNIKa U XUAPOTEOJIONIKa HCITUTHBamka, Koja ¢y crnpoBojaeHa y lllymaanju, moka3zana
Cy na 'y Onmxoj M ajboj okoymHE KparyjeBia Hema JTOBOJRHO MOJ3eMHE Boje (OyHapcke u
apTepcke) 3a BOJOCHA0JeBame, Ma Ce 3aTO HPUCTYNMWIO HM3rpaamu akyMmynanuja. ITpso
I'pomanuke akymynamuje, ma ['pyxkancke akymynanuje, a y OynyhHoctn Oyhe HykHa
urpaama akymynauuja JlomatHuna, ogHocHo CryneHuua y okBupy Permonansor
BOJOINpUBpeAHor cuctema ,,Cryaenuna““[11].

I'pan KparyjeBan cHabneBa ce Bojom 3a nuhe ca Tpy U3BOPHIITA:
»| POIITHIYKOT* CUCTEMA,
’ BCKOTI'*‘ cCCTEMa,
MopaBckor® cucrema
I'py>kanckor cucrema.
99 y

I'pyxaHcku cucteM IpeacTaBiba OKOCHHILY BojgocHabneBama Kparyjesma Bogom (60-70%),
kao u penoe ommTnHa Kuuh m KpasmeBo. CBa Tpu m3Bopumra ykymHO 00e30elyje
cHabneBame BogoM oko 250.000 craHoBHHMKa W TipuBpeze. MelyyTum, 300r HEMOBOJHHE
Mopdororuje TepeHa Ha Kome je ¢gopMmupaHa akymynanmje ,lpyxa“ (IUIMTKO je3epo) u
HEeCTpoBoheme Mepa 3alTHTe Ha CIUMBY peke ['pyxke, BpeMEHOM je AONLIO O 3Ha4ajHOT
MOTOpIIIakha KBAJIUTETA BOJIC Y akKyMyJanuju (eyTpodukaiyja jesepa).

YBoheme mporeca nudysHe aepanuje 1988. romuHe M XUMONMMHETHYKE aepamuje 1992,
rOZIMHE KBAJMTET CUPOBE BOJE Yy aKyMyJIallMjH je JOHEKJe OMo MOMNpaBsbeH. 3a pEeIIeHhe OBOT
npobyieMa OWiIo je MOTpeOHO M3BPUINTH PajJOoBe HA PEKOHCTPYKIHjH NocTojeher mocTpojema
3a mpeuuninthaBame BoOJie, yBOhemhe Mpeno30Hu3aIlje Kao u JOTPahe MOCTPOjemha y CMUCITY
Oynyher yBohema mpolieca TliaBHE O30HaNMje W ¢uiTpamuje Ha GUITpUMa ca aKTUBHUM
yribeM. McnutuBama cy mokaszana jgo0pe pesynrare, n3mel)y ocranor oprancke Matepuje cy
CMameme ca paHdje okcumadbmiHocTH (8,5-9,0) Ha 7mg/l-7.8 mg/l mTo je mcmox rpaHuIe
MaKCHMAJTHO JI03BOJbeHE KOHIIeHTpaluje o 8.0 mg.

HoBo u3BezicHOM TPOIECHOM jEIUHUIIOM IPEI030HHpama, kKoje je yrpaheHo y mocrojehe
MOCTpOjeme 3a npeunihaBame BOJE, OTKIOWKEH je HeNPHjaTHU MUPHC U YKYC BOJIE, OHU CY
HEYTpaJIHCaHU, CMakbeHA jeé MOTYhHOCT TIOTEHIIMjTHOT CTBapama TpUXajioMeTaHa u rpahanu
cy nobunu yrcty nujahy Boay.

3a BoJlocHAO/CBakhe Y JIETHEM MEPHOY Kajla KamaluTeT MmocTpojema aocTike 1.200 1/s,
HEOIIXO/IHO j€ YIpaJuTH jOII jeJaH O30H reHepaTop KOju he CiIy’KUTH camMO y TOM IEepUOLy.

CBu octanu 00jeKTH M MHCTanauuje cy u3rpal)eHu 3a Kpajibu MHCTANMCAHM KalalUuTeT O
1.200 Us.
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