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Y okBupY MacTep pajaa ca TeMoM “Paszeoj 6aza nooamaxa y UML-)* kanauaar Tpeda na:

Kpo3 Teopujcke OCHOBE BH3yeINHOr IMPOjeKTOBama 0a3za IMoJaTaka Kao TMOJa3uIliTa u
KOHKPETHU3aIjy Kpo3 MPaKTUYHY CTyaujy npukaxke npumeny UML-a y pa3Bojy 6a3a moparaxka.
Panx Tpeba ma oOyxBaTH yBOIIHA TEOPHjCKa pa3MaTpama Be3aHa 3a pa3Boj 0a3a mojaraka, elieMHTE
onHocHo konnente UML-a Be3ane 3a mpojexToBame 0a3a MojaTaka, NMPUMEHY HCTHX Ha
KOHKPETHOM peaylHOM cucteMy. Ha kpajy natu 3akiby4Ha pa3MaTpama.
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1.0. YBOJAHA PASMATPAIHA

1.1. TIpeaMeT ucTpakuBamba

Jlanamime BpeMe U OKPYXKEHhe Y KOM KUBUMO JIUKTHpA IPYrauuju TEMIIO KUBOTa KOjU je
JIOCTa TPOMEHJBMB M HENpeIBUAMB. Te YumeHUIle ca coOOM IMOBJaye W JMHAMHYHOCT Yy
MOCIIOBHOM CBETY, T1a CAMHM THM M Ha THM TOJbMMA JOJIA3M JI0 HArJuX MPOMEHA, Ta je BeoMma

TCHIKO UCITPATHUTH CBC IIPOMCHC U 6J'Ial"OBp€MeHO pcaroBaTtu Ha UCTC.

CaBpeMeHU TTOCIIOBHU CBET OM OMO HE3aMUCIIUB YKOJIHMKO Ce HE OM KOPUCTHIIC CaBpeMeHe
0a3e mojaraka Kao W CaBpEMEHH alaTh 3a MPOjeKTOBaWmE W Pa3Boj ucTuX. Mmajyhu y Bumy na
0a3e mojaTaka MpECTaBJbajy CKYINl OJHOCHO KOJEKIHU]y MojaTraka Koju Tpeda na O0yay mo0po
opraHu3oBaHH, kKoje he omoryhutu Op30 mpeTpakuBame W MPUCTYI, TOTPEOHO je U omadparu

IIpaBH ajlaT ¥ METOAY 3a IPOjeKTOBamke 0ase rmoaaraka.

W3 oBux 3axTeBa je HAcCTa0 OBaj pajJ YMjU je MPEAMET aHaiu3a MpojeKToBama 0asa
nogaraka y UML-y, kao 1 ocHOBa ()yHKIIMOHHCAKka U IPUMEHE KAa0 U KOHKPETHE yIoTpede UCTOr

OJIHOCHO MOJIEJIMPAE Ca CTY/IN]CKOM aHAIU30M.

[Tonasumire paga mpeacTraBibajy OpOjHM HayyHM PAJOBUM €NEKTPOHCKM H3BOPU Kao U

IIPENopydeHa JUTepaTypa 1 OCTajla JOCTYIIHA JIUTEpaTypa y €IEKTPOHCKOM U ITMCAHOM U3JamYy.

1.2. 3Hayaj ¥ aKTYeJIHOCT HCTPAKUBAHA

3Havaj] OBOT MCTpaKMBama ce oryiena mnpe ceera Ha ommroct UML-a, kao u ynmeHuily
KOja Cc€ O/JHOCH Ha HeycarJlalleHOCT paHMjUX IMPOTPAMCKHUX je3uKa KOJU Cy c€ KOPHCTUIIHU 3a
BU3YeNIHM3aIlijy HEKUX TOCIOBHUX cucTeMa, ma je u cam UML Hactao xao ob6jenumermne BUIIE
MeTo/1a 00jeKTHO OpPHjEHTHCAHUX TpapHUuKUX je3UKa KOjU Cy ce KOPUCTHJIM 32 IPOjeKTOBAIbE.
JleBeneceTux rojauMHa je IMOCTAl0 jacCHO Ja ce Mopa Hahum HEKM cropa3yM Be3aH 3a camy
TEXHOJIOTH]Y Ka0 U TEXHUKE Kako O ce 00jeKTHO-OpUjeHTHCaHe ueje npeacTasuie. Hakon Tora
je cIensIo BUIIe MOKYIaja KOjU HUCY YCIIeNH, 1a OM Kpajiby MPou3Boa 0o HOBU MeToA. Tek 94-
T€ TOJMHE JI0JIa3M YCIeX M TaJla HacTaje MPBU IMpeUIor pa3BOjHE METOoJe, Aa Ou roJuHy JaHa

KacHuje opranm3anuja Object Management Group Tpaxkwiaa ga Ce Hamuile MpeIor 3a
5
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CTaHapAU3aIljy MPHUCTYyIa pa3Bojy ca 00jeKTHO-OPHjeHTHCAHUM MeToosiorujama. 1997, rogune
UML 6uBa npuxsaheH 3a HeKy BpcTy ctangapaa, u npsu UML crangapa je moctao 3BaHUYaH y

HoBeMOpyY 1997. roguse. [1]

3nauaj u npumeHa UML-a je u3y3eTHO BenMKa, IITO CBEAOYU BEIMKHA OpOj KIHUTA,
4acomnuca, MPUCYCTBO y MEIHMjUMa U ImyTeM untepHeta. [loctoju u Benuku 6poj coTBepa Koju ce

0a3upajy Ha OBOM CTaHJapay, MTo he OUTH 00jallIkbeHO Jabe y paiy.

1.3. Ilu/beBH MCTPAKUBAHHA

['eHepasHO MOCMATPaHO, IUJb CBAKOI HCTPaKMBamba jeCTe Ca3HAWme W MPHUCTYH HEKOM
npo0JIeMy Kao U MPEJIOT Pelieiba KCTOT, KOJH j€ JIaT MPEAMETOM UCTPaKUBamba. Y UCTPAKUBALY
je moTpebHo mohm Mo ca3Hama HOBHX I0jaBa, CBOjCTaBa Kao M CYIITHHE MpoOjeMa W Mpakce y

LIETUHH.

[{1ss oBOT HICTpakMBaka OJHOCHO Pajia jecTe Ja ce ACTaJbHO 00jacHE CBU TIOJMOBU BE3aHH
3a BU3yeNHO Mojenupame. To moapazymeBa u ¢QyHkuuoHucawe u npumeny UML-a, kao
JEIMHCTBEHOI MPOrPaMCKOT je3uka KOjU C€ KOPUCTH 3a BH3yeNu3allujy, crenuduxanmjy,

KOHCpruI/ij U JOKYMCHTOBAKLC CO(i)TBepKI/IX peucma.

1.4. Xumore3e HCTPAKNBAKHA

CBaku Hay4YHO-MCTPAXXMBAYKU Paj MOCEAyje €JIEeMEHTE y KO0jO] C€ Halla3u MHCA0 CaMor
npobiieMa U UCTpakuBama, Mel)y Kojuma ce Halasu U XUIoresa. ,,XHUI0Te3a j€ OApa3 TEOPH)CKOT
U UCKYCTBEHOI MUIIbEHA UCTPAXKUBAUa UM METOAOJIOTA KOJU je MOCTAaBUO MpoOieM, INJbEBE U

OUYEKHMBAHO pELIEHE .
VY cknany ca IpeTXOAHOM PEYEHMIIOM, XUIIOTE3a HAyYHO-UCTPAXKUBAUKOT pajia II1acH:

UML (Unified Modeling Language)je o0jenueHr BU3YeIHH je3UK, MPOJEKTOBAH Kao
Bpio (diaexkcuOuiiaH W MPIIArOJbUB, 3a MOCIOBHO U COPTBEPCKO MOJEIOBAmHE Y CBUM (pazama
pa3Boja M 3a CBE THUIIOBE CHCTEMa, Ka0 M 3a TEHEpallHO MOJENIOBamkEe KOjUM ce JAePUHHIIY

CTaTUYKE CTPYKTYPE U AUHAMHUYKO ITOHALIAKE.
HonaTtHe xumorese cy:

- [{nsb BU3EeTHOT MO/IETIOBaka jeCTe KOMYHUKALM]a
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- Tpu ocroBHa rpaauBHa 6;10ka UML-a jecy ctBapu, penarnuje u qujarpamu.

1.5. MeToae uCTpa)KuBamba

[TpunrkoM ucTpakuBama KOpHIIheHe Cy METO/IE aHAJIM3€ U CUHTE3€ TEOPHjCKUX OCHOBA U

IMPpaKCC Kao U IIpOMUIIlJbakba U JJOKa3UBakbha.

HctpaxkuBamse y OBOM paay ce 0Oa3upa Ha OCHOBY IIO3HAaTHX OCHOBHUX MeETOJa
ylpaBJbakba U MOJEJIOBama, MOCPEICTBOM OAroBapajyhux Mojena 3a ONUCHBaWmE OJa0paHHMX

npoOiema.

VY uuspy mocraBibama jaCHOT MCTPAKUBAYKOT 33JaTKa U H-ETOBE YCIICIIHE peaan3almje, y

pany €y IpuMCHCHU CMHI/IpI/IjCKI/I, KPUTHUYKH U ACCKPUIITUBHU MCTOJ[ aHAJIMU3C.

1.6. Crpykrtypa paaga
Kana je ped o cTpykTypu caMor paja, CMEIITEH je y IIeCT JeJ0Ba, NPy YeMy je Ha BpJO
jacaH M Tpelu3aH HAaYyuH pa3[BOjeH CBAaKU JI€0 OJ HApeIHOr, JOK 3ajeJHO YHHE jeIHY

KOMIIJICKCHY LCIIUHY.

[TpBu neo pajga roBOpH YONIITEHO MPEAMET U MOJa3HUINTe UCTPAKUBamba, YKIbYdyjyhu u
XUIOTE3€ Ka0 M METOoJIe MCTpakuBama, IJIeé Cy HaBeJACHE OHE KOje Cy KopullheHe y caMoM

HAy4YHO-UCTPAKUBAYKOM pajy.

Hpyru neo pana rosopu o enementuMa UML-a, roe ce moceOHM akiieHAaT MOCTaB/ba Ha

UML nujarpame (aujarpamu Kiaca, cirydajeBa ynorpeoe, CEKBEHIIH U IPYTO).

Tpehu neo pama oOyxBaTa yomHIITEHO Mojenupame 6a3a nmojmataka y UML-y, xao u
OCHOBHE €JIEMEHTE 3a JIn3ajHupame UCTUX. Takohe je onucan copTBep Koju je oOpaheH y gasbem

TEeKCTy ogHOCcHO Mutipocodt Bucuo 2016.

quBpTI/I JA€0 HC MalkbEC BaKaH O OCTAINX jCCTC IMPUKAa3 KOHKPETHOT HpOGJ’ICMa n BETOBO

peueme koputthemwem UML-a. 3a npumep je y3eT nHpopMaMoH! CUCTEM IpUBaTHE OOJTHUIIE.

Iletn neo 06YXBaTa 3aKJbydHa pa3dMarpama, JOK MECTU ACO HOCH CIHCAK I(OpI/II_HhCHC

JUTEpaType.
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2.0. OCHOBE UML-a

UML nmpencraBba 00jeIMIBEHHM jJE3UMK 32 MOJCIHpAmEe KOJU Ce KOPHUCTH 34
cnenuduKanyjy, BH3yeIU3allljy, KOHCTPYIH]Y U TPEIACTaB/hAmE OJHOCHO JOKYMEHTOBAHEC
nerajba jenHor codrepckor cucrema. UML y cebu campxu cBe mH(popmaiyje o Moryhum
oJUTyKamMa ald ¥ TpyXa pa3yMeBame O JIaTOM CHCTeMy Koju je y u3pamu. Kao mro je Beh
nomenyro, UML je HacTao kKao yHHWja CBHX MpPETXOAHUX HMCKYCTaBa BE3aHHX 32 MOJECIIOBAIHC
co(pTBEpKUX CHCTEMa T1a je caMHM THM Kao TakaB M mocrtao cragaapa. UML je muzajaupan tako
Ja MOXE J]a paad ca HMHTEPAaKTUBHUM ajlaTUMa KOjH WMajy MOTYhHOCT 1a TeHepHIly KOJI

JAOKYMCHTAIHUOHUX I/ISBCH_ITaja " NporpaMCKu KOJ ayTOMAaTCKH.

Wmajyhu y BuIy /2 HaHAIIkBU MPOjEeKTH KOJU CYy MOKPHBEHU CO(TBEPOM CAAPIKE BEIHUKH
Opoj NMHHUja KOJa, MOCTAll0 je TOTOBO Hemoryhe pasmarpaTH MpojeKTe y UelnuHH, U yhu y
CYIITHHY /10 HaJCUTHUJUX JIeTajba, la C€ YIPaBo y TOMe H orjiena Benuka npennoct UML-a, jep

Ipy’a OpraHU3allOHE KOHCTPYKTE KOjH MOTY J1a Ip’KE€ OBY CIIOKEHOCT 1101 KOHTPOJIOM.

ITommto Cy NOMCHYTH CTaHAapau, OUTHO je 3HATHU Mda Cy OHH HCOIIXOAHU Ja ou ce

MOCTUTA0 LIWJb BU3YEITHOT MOJIEJIOBamba, a TO j€ KOMYHUKAIH]ja.
Komynukanuja nzmel)y cienehnx kareropnja KOpucHUKA, U TO:

- CucreM aHAIUTUYAPHU U KPajHH KOPUCHULIU

- ApXHUTEKTE cucTemMa

- Pa3BojHUN HHXemepH

- Kontponopu kBanurera,

- PykoBoauonu Tmpojekra KOjH BOJAE H YyCMepaBajy KaapoBe Hu pecypce. [2]
KomyHnukarmmja ce MOXe OCTBapUTH KOpUIINEHEM HEBH3YEIHHX (TEKCTyaTHHX) HH(oOpManuja,
MelTHM JbyJIM BU3EJIHO MOTY JIOCTA JIAKIIe U MPUXBATUTH U YOUUTH I0jeIMHE JIeTajbe U CTBApH.

UML mpencraBiba craHfapA KOjU je yCBOjeH oA BehmHe KOpHUCHUKAa M Trpyna 3a

crangapau3anujy kao mrto ¢y ANSI u OMG (Object Managment Group).

10
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2.1. IMojam UML-a

UML nanac cnazia y 3HadajHHje je3uke u TepMuH o3HayaBa Unified Modeling Language,

IITO y TPEBOIY 3HAYHM CHCTEM 33 MOJIEIOBabe, OJHOCHO MPOjeKTOBabE. [3]

[Tpu pa3Bojy codTBepa u MpojeKkToBamy 0a3e mogaraka, BEIMKH npobdiaemMu HacTajy Beh y
CTapTy Kpeupama peliema, a To ¢y Henpenusnu 3axtesn. UML Hyam anare Koju ciyxe yrmpaBo

3a 00Jbe IIPUKYIIJbalkbC 3aXTEBA.

UML ce xopuctu 3a 0o0Jbe pasymeBame, IU3ajHUpAmE, MpeTpary, KoHpurypucame,
oJlp)KaBalkbe W KOHTpONy HH(poOpmanuja KoJ clokeHux cuctema. OH yKJbydyje IIeMaTUyke
KOHIICTITE, HOTAIlUjy U CMEPHUIIE, IOK y ceOU CaJip)Ku CTaTHYKE, IMHAMHYHE M OpPTaHU3aI[OHE
nenose. butHo je nHanomenytu na UML He nedunuIe cTaHIapaHU TpoOIEC, alld j€ HAMEHEH Ja
OyJe o KOPHUCTH y3 MTEpaKTHBaH MPOIEC pa3Boja W na moapxu BehuHy moctejehux o6jexTHO

OpHjEHTHCAaHHUX PA3BOjHUX IpOILIEca.

UML omoryhaga:
- Busyeamsanmjy: BU3yeiaHH, rpaQUuKu Je3UK
- Cnemmdpuxkanujy: GopMHpajy ce MpeLn3HU, HEJBOCMUCIIEHU U MOTIYHU MOJENTH
- KoHcTpykumjy: Huje BHU3YyeJlHU NPOrPAaMCKH jE€3HMK, alld HETOBH MOJEIU MOTYy Ja ce
MOBEXKY HEMOCPEJHO ca pPa3HUM IPOrpaMCKUM je3UlMMa, allu je U Moryhe npeciukaBambe U3
UML-a y nporpamcku je3uk
- JIoKyMeHTOBame: MOTY Ce IOKyMEHTOBAaTH 3aXTEBU, apXUTEKTypa, U3BOPHU KOJ U JPYro
. [4]
Pasmarpano Ha mano mpoctuju HauuH, BpegHocT UML-a ce Moxe carineaatu ako je
noTpeOHO omucaTh HEKH KO He ymoTpeOsbaBajyhm jesuk 3a MmojesnoBame (kao mro je UML),
IEroBO pa3Marpame Ou OMJI0 BeoMa Jyrayko, HempenusHo u 30ymyjyhe, a camum tim UML

“npumopasa” mporpamepa Ja 00Jbe carieqa cBoj MPUCTYII.

11
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2.2. Ucropuja u pazsoj UML-a

Cawm pa3Boj UML-a ce mpatu jomr o mouetka 70-UX ToguHa JABAJECETOT BEKa, Kaja ce
3ampaBo oJf Taja ma Hapeauux 10 roguHa W mokaszana moTpeba 3a ymoTpeOoM 00jeKTHO-

OpHjCHTHCAHUX je3UKa.

Pa3Boj UML-a cy mojacrakiu u apyru jesuiu, kao mrto cy Entity Relationship modeling,
SDL (Specification and Description Language) u npyru. ¥ mepuoay mo 1994. roaune Opoj

00jeKTHO-OpPH]jEHTHCAHUX je3uKa ce moehao Ha mpeko 50.

1994. ronune cy Grady Booch u Jim Rumaugh (wianosu Rational Software Corporation-
a) 3aMoyYesIy 1Mocao Ha yjeaumbaBamy J0TadallbuX MeToaa ogqHocHo Booch (Booch °93) u metona
OMT-a (Object Method Technology). Te MeToze Cy ce MPEeTXOAHUX TOJMHA pa3BHjalic U UMaJe

cy jenHy on Boaehux ynora y caMmoM pa3Bojy 00jeKTHO-OpHjEHTHUCAHHX je3UKa.

FomuHy JaHa KacHHUje je M3allia pagHa Bep3Hja oBor mpojekrta moa Hasuom Unified
Method 0.8. Kpajem ucrte roaune, HaBeICHUM CTpydrballdMa ce Ipuapyxyje u lvar Jacobson ca
cBojom kommanujom Objectory Company, Grady Booch, Jim Rumaugh u Ivar Jacobson ocuuBajy
UML.

[Toctojano je Bume Bep3uja UML-a, a mpee cy Oune 0.9 m 0.91. Undpopmarnuke
komnanyje cy noapxaine UML nakon usnacka Bepsuje 1.0 y 1997. roqunu. [lo nanammer gana

W3Jia3u HOBA Bep3HMja Ha cBakuXx map roauHa (ox 1.1 go 1.5).

Benuka npekpernuna ce gorogmna uzinackom UML-a 2.0 (2003. rogune) u UML-a 2.3
(2010) xoju nmanac omoryhaBa 3HaTHO Behe 00Jby (UIEKCHOMIHOCT W TMPUIAro)eHOCT CBUM

JAOMCHUMA ITPHUMCHE.

VY npunuuny UML 2 je yrinaBHOM HCTH Ka0 U HETOB MPETXOAHUK, HAPOUUTO y MOTIIEAY

kopuithewa Hajuenthe kopuiheHe reHTpanne GyHKIHje.

12
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2.3. HuweBn UML-a

[Toctoju nmocra mussea UML-a. IlpBu u HajBaxkuuju jecre na UML Oyne y pexumy
OMIITE HAMEHE, KOjU CBH MPOjEeKTAaHTH MOTy Ja Kopucte. HamemeH je ga oOyxBaTH KOHIIEIT
Bojichnx MeTona, OJHOCHO Kao mTo je Beh momenyro Tpebaso je nma 3amenu moxene OMT,
Booch, Objectory u apyre. HamemeHn je ma moapku moOpe mpakce 3a AW3ajH Kao IITO je
enkarncynaimuja. UML mma 3a muss 1a ce 06aBH akTyenTHHUM Temama pasBoja codTBepa u 0asza

1oJaTaKka BEIMKHUX pa3Mepa Koje pajie BEIMKU Pa3BOJHU TUMOBH.

2.4. Eaementn UML-a

UML caapxu Tpu OCHOBHA €JIEMEHTA a TO CY:
- OcHOBHHU rpaiuBHU OJIOKOBH,
- IlpaBuna 3a moBe3uBamE rPaJiUBHUX OJIOKOBA U

- Ommru MexaHu3MH Koju ce npumenyjy y UML-y
2.4.1. CrBapm (things)

CrtBapu npeacTaBibajy HajBakHM]je rpaauBHe 0iokoBe UML-a. CtBapu Mory OuTH:
- CTpykTypHE cTBapu
- CTBapu nmoHamama

- CrBapu rpymnucama U HOTaluje

24.1.1. CTpykKTypHe cTBapu
CtpykTypHe cTBapu neuHHUITY CTaTHYKU Aeo mojena. OHHM mpencTaBibajy (pusuuke u

KOHICIITYAJIHE CJICMCHTC. Yy HACTaBKYy CYy KpAaTKH OIIMCH CTPYKTYPHHUX CTBApU:

e Kuace mpencraBmajy cKkyn objekara KOjU HUMajy CIWYHE OATOBOPHOCTH U

IIOHalIama.

Cmuka 1. Kirace
13
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14

IMpucryn (Interface) je y crBapu ckym ornepaiiuja KojuMa ce yrBphyje 0AroBopHOCT

Kiace.

Pristup (interfase)

Cnuka 2. Interface

Capanma (Collabration) —nedunume narepakuujy n3mel)y enemenara

Slika 3. Collaboration

KomnonenTe o0jammaBajy GU3NYKY 1€0 CUCTEMA

Cnuxka 4. KomnoneHra
Ypop (node) ce moxe aedHHUCATH K0 10 (PU3MYKOT elleMEHTa KOjU MOCTOjH Y

TPEHYTKY U3BpIIIaBabA.

Cnuka 5. Usop
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e Cayuyaj xopumhema TmpencTaBjba CKYIl paalkbU y H3BOhEHY cHcTeMa 3a

MOCTHU3amke oApeheHOT 1nIba.

Use Case

(Slucaj koris¢enja)

Cnuka 6. Ciiyuaj kopuihema (Use Case)

2.4.1.2. Tlonamama
CTBapI/I IIOHAIIIamka CC CaCTOjC o4 AWHAMHUYHUX JOCJI0BA UML Mozaeia. y HaCTaBKy Cy

MNpeaACTaB/bCHEC CTBAPU ITOHAIIAbA:

e MWurepakumja je nepuHECcaHa Ka0 MOHAIIAKE KOje j€ CacTOjU O] TPyIe MOpyKa Koje

ce pasMemyjy Mel)y eneMeHTrMa 1a Ou ce U3BPIINO Opel)eHr 3amaTaK

_F'Druka_

-

Cnuxka 7. [lopyxka

e Crame JgeduHUIIEC CEKBEHIY CTamka 00jeKTa Koje MpoJia3u Kao OJroBOp Ha jaorabaje.

Horahaju cy criosbHU GaKTOpH OJTOBOPHH 32 IPOMEHY CTamba.

Ciuka 8. Crame

2.4.1.3. CrBapu rpynucama
CrBapu rpynucama ce Ae@UHHUITY Ka0 MEXaHU3aM KOjH CIIYKU 3a IPYNHCAkbE eleMeHaTa

UML mopena 3ajeqno. TpeHyTHO MOCTOJU camo je/laH €JIEeMEHT 3a TPYITUCAhe:

15



Macrep pan - PazBoj 6a3a nmogaraka y UML-y

* Ilakerwm cy jenuHa JOCTYIHA CTBap KOJU CIY)KE 3a MPHKYIJbAmke CTPYKTYPHHX

CTBapH U CTBApH MOHAILIAKA.

Cimka 9. [Taketn

2.4.1.4. CrBapu HAnIOMeHe
AHOTaHHje OIHOCHO HAITOMCHE CC€ KOPUCTC a U3HCCY OI[peheHI/I KOMCHTAp, OrpaHuvicma U

cimyno jennor UML enemenra.

note

Cmuka 10. Hamomeune

2.4.2. Bese (Relationship)

Be3se npencrapibajy jenan o HajBaXXHUjUX rpaauBHUX OokoBa kog UML-a. [Tomohy Be3a
ce TpHUKa3zyje KOJMKO Cy €JeMEHTH IOBE3aHM jEeHH ca JpyrMMa U TO YAPYKEHE OIUCYyje

¢byHKIHMOHATHOCT aruiukanyje. [loctoju yKymmHo 4eTupH BpCcTe Besa:

e 3apucHoct je onHoc u3Mel)y /Be CTBapH y KOjUMa IMPOMEHA Y JeIHOM E€JEMEHTY

JTIUPEKTHO yTHYE HA APYTY.

16
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———————————

Cnuka 11. 3aBucHoct (dependency)
Yapy:xkeme (association) je y cTBapu cKym JUHKOBa Koju moBe3yje enemente UML
mozesa. OH Takole onucyje Kako MHOTH MPEIMETH YIECTBYjY Y TOM OJHOCY.

Association

Cnuka 12. Association

Generalizacija ce wmoxe geduHHCaTH Kao OJHOC KOjU TMOBE3yje jemaH
CMICNUjan30BaHN  €JIEMEHT Ca jeOHHM YONINTeHHWM. TO y CTBapH OIHCYje

HacyehuBame y CBeTy oOjekara.

generalizacija—{ ==

Cmuxka 13. I'enepanu3zanuja

Realizacija ce medunuire xao ogHOC y KOME Cy IMOBE3aHa JBa ejIeMeHTa. JemaH
EIIEMEHT OIHCYje HEKY OJrOBOPHOCT KOja Ce He CIIPOBOM, & APYTH UX UMILUIEMEHTHPA.
OBaj 0AHOC MOCTOjH y ciydajy uHTepdejca.

realizacija- — — — — — —

Cnuka 14. Peanu3anuja
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2.4.3. UML mmjarpamn

Hujarpamu mpeAcCTaBsbajy jelaH O]l TpU eleMeTHa rpaauBHux OnoxoBa UML-a mopen
crBapu (things) u penammja (relationships). UML nujarpamu npezicraBibajy Kpajibd U3Jjas,
OJTHOCHO CBH €JIEMEHTH KOjU ce KopucTe aa Ou ce HampaBuo komiuieran UML aujarpam u on

npeacraBjba roTOB CUCTEM.

Busyennu epexar UML nujarpama je HajBakHuju aeo menor mpoueca. CBH ocTaiu

€JIEMEHTH Ce KOPHCTE J1a OU ce HAaIpaBUO jeJlaH TaKaB JHjarpam.

UML oOyxBaTta aeBer aujarpama KOju Cy JIeTaJbHO ONKMCAHW Yy HACTaBKy y ciemehum
noryiaBjbuma;[5]

- Jlujarpam cirydajeBa ynorpeoe,

- Jujarpam kiaca,

- Jlujarpam CEKBEHIIH,

- Jlujarpam capanme,

- Jlujarpam npomeHe crama,

- Jlujarpam akKTHBHOCTH,

- JlujarpaMm KOMITOHEHTH,

- Jlujarpam pa3Boja.

2.4.3.1. [Mujarpam ciaydajeBa ynmorpeoe
Cnyuaj xopuinhema TmpeacTaB/ba rpapuyukd MpHKa3 (GYHKIHOHATHOCTH CHCTEMa,
yYeCHHMKa, Kao0 W IHHUXOBE Be3e ca ciydajeBuMma ymorpebe (use-cases).[6] Osu aujarpamu
omoryhaBajy KOpHCHHIIMMA J1a 0o0Jb€ pasyMe]y CHUCTeM U Jajy Torje[ KOpPUCHUKA Ha

(I)YHKI_II/IOHI/ICEIH;C cHuCTeéMa, OTHOCHO Ha KOjI/I HAa4Y1H CUCTCM palu U KaKO (IJYHKI_II/IOHI/IIJ_IC.

Asocijativni naziv slucaj upotrebe

Ucesnik

Cnuka 15. Use case qujarpam (aujarpam ciydaja ynmotpeoe)

18
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Kana je peu o pa3Bojy amjarpama ciy4daja (cimka 6poj 15) on ce temespu Ha cienehum
aKTUBHOCTHMA, U TO JeUHHUCAWme: YyUECHHKA, CiIydajeBa yrnorpede, THIoBa Be3a m3Mmehy mux u
Ha Kpajy aKTUBHOCT U3PaJIe Irjarpama.

Pa3meBame mpBe akKTUBHOCTHU- JCPUHUCAKHE yYSCHUKA 3aXTEBa HAJIPE IMOjallIbEHEe MojaM
YYECHHKA Yy CHUCTeMy.3anpaBo, KOPHCHUK jeCTe YOBEK KOjU KOPHCTU CHCTEM, a YYECHHK jecTe
crienuuyHa ysora Kojy iMa KOPUCHUK Y KOMYHHUKAIIU]H ¢a CHCTEMOM. Y YeCHHUK jecTe ocoba uiu
BEIITAYKHA EHTUTET (COPTBEP MIIM CUCTEM) KOjJH YUECTBY]€ Yy CIIy4ajy yrmoTpeoe.

Cnyuaj ynorpebe neduHume (yHKIIMOHATHOCT CHCTEMa Ca CTAHOBHINTA YYECHUKA-
1a0JIOH MMOHAIIaka JIeJIOBa CHCTEMA.

Tpeha akTHBHOCT ce OJIHOCHM Ha YCIIOCTaBJbCHE BE3€ Yy JUjarpaMmy ciydajeBa ynorpeoe,

KOje MOTy OUTH:

e Acormja (Association),
e Aconumjarja usmely tunainclude,
e Aconujaiija usmely ciaydajea ynorpebe tuma extend,
e [enepanusanyja (Inheritance),
e 3asucHoct (Depedency).
Heke o1l akTHBHOCTH cy O0jallll-eHe y IPETX0THOM Jeny, Meh)yTuM paau OoJber cxBaTama

O6uhe o0OjarrmeHe M KOHKPETHO 32 JArjarpaM ciydaja ynorpeoe.
Acounujanmja 3anpaBo jecte OUIUPEKIMOHA Be3a - OJIHOCHO JIMHHUja KOja YYECHUKE Craja

ca ciaydajeBuMa ymorpebe. Acounujanuja usmely camMux ydecHUKa WM clydajeBa yrnoTpeoe,

neuHUIIe TOBE3aHOCT TUX €JIEMEHATa, IITO CE MOXKE BUJETH Ha ciaulu 6poj 16.

19



Macrep pan - PazBoj 6a3a nmogaraka y UML-y

MenadZer projekta

Razvoj sistema

InZenjer razvoja

Crnuxka 16. Aconujanuja

Beszaincludenpukasyje oxnoc u3mely ciaydajeBa ynorpebe, y KOM jefaH ciydaj ynorpeode
KOPHMCTH yciyre apyror. IIpuMep WHIUTY[IE 3aBHCHOCTH IpHKa3aHa je Ha ciamiy Opoj 17. Jlor
AaKTHBHOCT USE-Case je TJIaBHM 3a YIpaBJbambe IPOJEKTOM, VYIPaB/balke peCcypcuMa H

aJIMUHHCTpAIIMja CUCTEMa yCe 11ace-0Be U YKJbYUCH je O/ CTPaHe THUX yce [1ace-0Ba.

Upravljanje projektom

MenadZer projekta

<<include>>

Administrator sistema

Log aktivnosti <<include>> —( Administracija sistema

<<include>=

Upravljanje resursima

MenadZer resursa

Cnuka 17. ITpumep include 3aBucHoCcTH

20



Macrep pan - PazBoj 6a3a nmogaraka y UML-y

Primer extend 3aBucHOCTH npuKazaH je Ha ciuii Opoj 18. OxapikaBame MpoOjeKTa,
OJpXKaBarme AaKTUBHOCTH U OJIpJkKaBame 3amaTaka USe-Case-OVi MpeacTaBibajy OIIMje 3a

YrpaBsbame MpojeKToM USe-Case.

OdrZavanje projekta
<cextends>
Odriavanje aktivnosti

Upravljanje projektom <<extend>>

MenadZer projekta

<<extend=>

OdrZavanje zadataka

Cnuka 18. ITpumep extend 3aBucHocTH

I'enepanuzayuja nojpazymMeBa CMELITambe 3ajeJHUYKUX OCOOMHA Yy OMNINTY KJacy Koja

MnpeacTaBba HAATHUIL, IIPHU UEMY CBC LITO BaXXU 3a HAATHUII, Ba’)KH U 3a KJIACy KOja je IIOATHII.

Nadtip

Podtip 1 Podtip 2

Cnuka 19. I'enepanuzanuja

21



Macrep pan - PazBoj 6a3a nmogaraka y UML-y

lenepanuzanmja ce peanusyje HaciehuBawmeMm (inheritance). Baxue mnocnenuie
HacnehuBama cy:
 samerspuBoCT (Substitutablility) koja omoryhasa na ce ymecto HaaTHIIa MOKE KOPUCTUTH
objexart OMIJIO KOT MOJITUIIA T KJIace,
* monumopduzaM Koju omoryhaBa noOujame pa3iIWYUTHX OArOBOpa HE BoJehM padyHa o
NI03MBamy OJ1 CTPAHE KJIMjEHTA.
[eHepanu3aiyja yueCHUKA- U3BEJACHU YYSCHHUK MMa CBE OCOOMHE W MOHAIAhe OCHOBHOT

(armcTpakTHOT) y4€CHHKA, ali MOXKE JJ0JIaTH 0cOOMHEe WK pefeuHUCaTH MOHAIIAKE.

zaposlen

Crnuxa 20. 'enepanu3anyja yaecHUKa

['enepanu3anuja ciydajeBa ynorpeOe- U3BEACHU CiIydaj yrnmoTpebe MMa cBe OCOOMHE U
MOHAIIak-e allCTPAKTHOT CiIy4yaja yrnoTpebe, ajii MOKe J0JaTH OCOOMHE WIIN peAeUHUCATH ambe,

cimka 6poj 21.
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Novcane transakcije

Isplata Uplata

Crnuxka 21. 'enepanu3zanyja cirydajeBa ynorpeoe

2.4.3.2. JImjarpam kiaca

Hujarpam kinaca (Diagram Class) jecte oCHOBHM aujarpaM KOjUM Ce€ OIUCYje CTPYKTypa
cucrema. Kiaca je ocHOBHH mojam y 0OjeKTHOM pa3Bojy, Ila CaMHUM THM je M OCHOBHA
KOMITOHEHTa 00jJEKTHO pa3BHjaHOT CHCTEMA.

Jujarpamu kiiaca onucyjy Kjace cucTeMa M TO Kpo3 OMUC aTpudyTa KOju UM MPHIAIajy,
orepaiyja u penanuja uaMehy kiaca.

ATpubyTH mpeicTaBibajy odenexja Koja onucyjy onpeheHa cBojcTa Koje Kiiaca mocemyje.
HaBenenu cy y okBupy Kiace, IpuW 4YeMy CBakH aTtpuOyT Moxke mmartu cieneha cBojcTa:
BUJBUBOCT, UM€, THII, KAPAUHAIHOCT, MOJIPa3yMeBaHy BPEIHOCT, MYITHUIIMIIUTET, KA0 U OMHC
HEKUX JIOPYTUX cBOjcTaBa (HIp. yuT/pUBOCT). Omepalije onucyjy nociose koje he odjexar, kao
KOHKpETHa I10jaBa KJjace, 3HaTu Ja o6aBu.Kana ce ox objexTa 3axTeBa /1a HEKU Mocao 00aBH, TO
ce BpIIM caMo MPEKOo orepainje Kojy oH noceayje. Kao u atpulyTtu u omnepaije Mory uMaTtu
onrosapajyha cBojcTBa, Kao INTO Cy: BUAJBMBOCT, HMME, THUIl pe3yjarar olepauuje, JHUCTY
napamerapa u Jpyre. Penmamuje ciyxxe kako OM ce mpuka3ao melycoOHa MOBE3aHOCT Kiaca.
N3mely kimaca mory na moctoje cienehe BpcTe pernaiyja: acomujanyja (Be3a ca CBakoM JPYyrom),
3aBUCHOCT (je/lHa Kjaca 3aBHCH/KOPHUCTH C€ O]l JApyre Kiace), arperanuja, TeHepaiu3aliuja,
crenyjanu3anyje (jenHa Kiaca je creuujanusainyja Apyre Kiace) U nakera (Tpynucame y jeqHy

JeAMHUILY Tj. TAKETH).
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Lift

KontrolerLiftova Yrata

-Smer: boolean
-Sprat: int -IDSprata: int -Zatvorena: boolean = true
-Pozicija: int 5
+kreni() n 1 -Smer: boolean +otvori()

+stanif) +zatvori()
+status()

m

Dugme

-Svetlo: boolean = false

+ukljuciSvetlo()
+iskljuciSvetlo()
+status()

Dugmelift DugmeSprat

-BrojSprata: int -BrojSprata: int
-Smer: boolean

Cnuxka 22. [Ipumep nujarpama Kiaca

2.4.3.3. Jlujarpam ceKkBeHIH

Hujarpam cexBenim (Diagram Sequence) mpeacraBiba MHTEpakKiujy usMel)y objekara y
cucTeMy, IIpU 4YeMy ce y3uMma y o03up M BpeMeHcka auMmensuja. Kopucre ce yrimaBHOM 3a
npe/cTaBmbamke peanu3aluje Use-case aujarpama. [7]

Jujarpam cekBeHLM je rpaduuka uiycTpalnuja JWHAMUYKE WHTEpaKlMje rie 00jeKTH
(YydecHHIIM) KOMYHUIIMPAjy MPEKO CEKBEHLM MOpYyKa Tj.IpHKa3yje AMHAMUUKY capajmby uzMehy
o0jexaTa y BpeMeHY Kako OM ce peanu3oBaia oApeleHa omepainuja win 100MO HEKH pe3yiTar.
Kana ydecHuky cTUTHE MOpyka, TO 3Ha4M Ja OH Tpeba Ja ce yKJbY4u y Heku mocao. [8] Onaj
JIyjarpaM ce TpuKa3yje y JBE JIMMEH3Mje: BEpTUKAJIHA JMMEH3Wja TpHKazyje Bpeme, a
XOpHu30HTaNHa oapelere objexTe.

Ha nujarpamy ce mpukasyjy Hopyke Koje ce pasMemyjy Y Ae(pHUHHCAHOM BPEMEHCKOM
penocneny umely youeHux odjekara. [9]

Y UML- y ce o0jekat y aujarpaMmy CEKBEHIIN MPECTaBJba MPaBOYTAOHUKOM KOJU CaJIPKH

noJBy4YeHO UMe o0jexTa. O6jexaTr Moke OMTH Ha3HAYEH Ha TPU HAUMHA:

. Camo cBOjUM UMEHOM (MMeHa MOT'y OUTH 1oceOHa),

. CBOjUM UMEHOM H KJIaCOM,
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. Camo MMEHOM Kilace (aHOHMMHHU o0jekar) (KOpUCTe ce Ja O3Haue OWIo KOju

o0jekar y Toj KiacHu).

| ian
| iqn rin
: CourseOffering

Crnuxka 23. HazHaueHocT oOjekara y aujarpamy CEeKBEHIIH

[Topyka je cnenudukanuja komyHukanuje n3mehy o0jexara Koju nperocu uHpopmayjy,

132 KOje Ce 0YeKyje Ja CIICAN aKTHBHOCT.

u2:Tip2

Stvaranje primerka uloge u2

—<<create>» Tip2() —NI D
|
|

olf)}—— Sinhrona poruka, poziv operacije ol

L]

Vracanje rezultata ri

™

]

I

I

I

I

I

I

|
)
a

I

I

I

I

I

]

]

I

____1

Asinhrona poruka, slanje signala s1

o
A 4

L]

}— —<<detroy>>—— Uni&tavanje primerka uloge u2
|
|
|

Cnuxka 24. Cname ¥ IpuMare nmopyka

- Tlopyka mosxe OMTH acCHHXpOHA (CiIame CHrHala) U CHHXpoHa (II03HB orepariuje).
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- Tlopyka ce npukasyje Kao CTpeinlia Ha AdjarpaMy UHTEpaKIUje pasHe BPCTe CTpesnia

OJIr0Bapajy pasHUM BpCTaMa IopyKa.

UML npenBuha cienehe Bpcre nmopyka:

no3uB (call)- mokpehe oneparnujy ynaore npumaona,

- moBpatak (return)- Bpaha BpeIHOCT M03UBAOILY,

- cuame (Send)- acHHXPOHO ce I1ajbe CUrHal MPUMAOILy,

- Kpewparbe (Create)- kpeupa ce objekar (IpuMepak yiore),

- yHumraBame (destroy)- yauinrasa ce objekar,

- nponalena nopyka (found)- mo3nar npumasai, ciame HUje OMUCAHO,

- m3rybspeHa nmopyka (lost)- mosunat mommmsbanai, npujem Heoapehen.[10]

ZZCMeata>>

< < OSSOy > >

Cnuka 22. Bpcere nopyka

2.4.3.4. [ujarpam capaame
Hujarpam capaamwe (Diagram Collaboration) nedunuime komyHukanujy, ma u Bese
u3Mmel)y oOjekaTa HEONMXOJHE 3a OCTBapUBAmE MOCMATpaHe KOMyHHKaiuje. [lujarpaMm capajimbe
nmopen objexkara M Be3a MpuKasyje U Mmopyke koje objextu mehycooHo mpocnelyjy, octBapyjyhu

Ha Ta] HAYMH OYEKUBAHO MMOHAIIAE.

Crpenuue usmely objekara npukasyjy nopyke koje ce npociuelyjy nzmely wux. bpojesu
mopel Mopyka TMpe/CTaBbhajy CEKBEHIy OpojeBa. Kako Ha3uB mpesiaxke, OpojeBH TPUKA3Y]y

CEKBEHITy MOopyKa Koja ce mpociehyje usmely objekara. 3a jeqHOCTaBHHUjE TIPUMEPE MOXKE J1a ce
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KOPHCTU CeKBeHIa Opojesa 1.,2.,3. UTH., TOK 3a cioxeHuje ce mpenasu Ha 1,1.1,1.2,1.2.1,...utx.
Ha cnumm Opoj 23 mpukazaHu Cy OCHOBHHM €IIEMEHTH: O0JeKTH M TMOpyKe Koje ce mpociehyjy

n3Mehy mux.

Objekat1:Klasa1
i 1; Poruka()
2: Poruka)
Objekat2:Klasa2 > Objekat3:Klasad

Crnuka 23. OCHOBHH €JIEMEHTH JIMjarpama capajimbe

Ha cnutin 6poj 24 npukasaH je jeJHOCTaBaH AujarpaM capajiibe Ha mpuMepy HapyliOuHe.

VY oBOM npuMepy Ha3UB 0OjeKara je CMEIITeH U3a B TauKe.

:Prozor za narudibinu‘

lt Priprema()
1.1: Nova()

— > ,
‘Narudzbina | }:Isporuka proizvoda

Cnuka 24. Ilpumep aujarpama capajme: HapydnBame npousBoja

2.4.3.5. ujarpaMm mpoMeHe CTama
Hujarpam mpomene ctama (Diagram State) je koHayHH ayToMar KOjH CaapXu CTambe,
npenase, norahaje u aktTuBHOCTU. [IpencTaBiba AMHAMUYKH JWjarpaM KoOju MpHKa3yje CEKBEHILY
cTama Kpo3 Koje o0jeKaT mposia3d TOKOM BpeMeHa (KUBOTHOT BEKa), a Kao peakilfja Ha CIIOJbHE
WIM YHUTpallke npomeHe.Onuc ctama 00yxBaTa aKTUBHOCTH KOj€ C€ M3BpIIaBajy y MOjeINHUM
CTamkUMa, aKIMje KOje Ce U3BPIIABajy MPH MPENACKy U3 JeTHOT CTama y APYro, Kao U MOopykKe Koje

YCIIOBJbABA]y MIPOMEHY CTama MOCMAaTPaHOT 00jeKTa.
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Jujarpamu cTama IojanimkaBajy MoHallame HEKOT 00jeKTa M KaKo ce TO MOHAIIakhe MEmha
O] cTama JI0 cTama. Takolhe, mokasyje ce Koju norahaj Mema crame 00jexTa. CTame je U3paxeHo

MIPEKO BPEAHOCTH aTpuOyTa U Be3a ca IpyruM odjektuma. Ha npumep, crame objekTa je:

Cujannua (o0jexar) je ynasbeHa (cTame)

Heku o0jekat Mema cTame Kaja ce HeKH jorahaj goroam Tj. Kajaa ce HEITO JecH. Ty
MOCTOj€ JIBE€ JMMEH3Mj€ €HEpruje, MHTEpaKiMja W YHYTpallikha MpOMEeHa crama. MHTepakuuja
OIKCYj€ CIOJbAIllbe MOHAmamke 00jeKTa M y KaKBOj je OH MHTEPAKIUjH ca APYTUM O0jeKTHMa
(cmame TOpyKe WM TIOBE3UBAKE Ca JPYTMM O0jeKTHMa). YHYTpallkha MPOMEHA CTamka OMHUCY)e
Kako o0jekaT Mema CTama, Ha NpPUMEp, BPEIHOCTH CBAaKOI YHYTpallkber arpuldyra mpu

pas3INUUuTUM CTabuMa.

Jljarpamu cTama MpuKa3yjy Kako 00jeKTH pearyjy Ha goraljaje U Kako OHH MEHajy CBOje

YHYTpallkbCe CTAE KAO0 pE3yiITaT I/IHTepaKHI/Ije.

Jujarpamu crama MOTY J]a MMajy TOJa3Hy TauyKy W HEKOJIHMKO KpajiuxX Tadaka. [loyeTHa
TayKa, WIK MTOYETHO CTabE, MIPEJICTABIHCHA j€ TYHUM KPYTOM; Kpajiha TauKa HITH KPajibe CTabE je
Ipe/CTaB/beHa MaJMM IIYHHM KPYIOM OKpYXKEHOI BEJIMKUM Mpa3HuM KpyroMm. Crame je
Ipe/cTaBbeHo NoMohy IMpaBoyraoHMKa ca 3a00JbeHMM uBHIAaMa. lIpomeHe crama, Win
TpaH3MIIMja CTama, j€ MpUKa3aHa MoMOohy JIMHU]e Ha YHjeM Ce Kpajy Haja3u CTpesivila yCMepeHa
0]l jenHOr cTama ka JapyroMm. IIpomeHa crtama je MMEHOBaHa CBOjUM paszjiorom (norahaj koju
u3a3nBa MPOMEHY cTama). Kama ce morahaj moroam, mpoMeHa U3 jeJHOT CTama y JIPyro je

HCITYEKCHA.
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Predaja dokumenata

Potpuna dokumentacdija

Prijava za polaganje prijemnog ispita

Nema upisa
Nije poloZen prijemni ispit

Polaganje prijemnog ispita

Frijava je kompletna

)
A4

Odustajanje.

PoloZen prijemni ispit

Zahtev za upis Plaéanje troikova upisa [samofinansiranje)

J J

Dowoljan broj poena

Upis prve godine

+ Placeni trofkovi

Cnuka 25. [Ipumep aujarpama crama: YIuc Ha GakyinTer

Ha coumu Opoj25mpukasan je mpuMep Mmpoueaype ymnuca Ha (akyiaTeT ynoTpeooM
nvjarpama crama. Tpeba HAIOMEHYTH Ja Ha JujarpaMmy IOCTOje JIBa 3aBpIIHA CTama, Kaja je
dakynTer ymmcaH ¥ Kaja ce ofycTamo 30or Herurahama TpPOIIKOBA OKO yhuca 3a

camo¢uHaHcupajyhe CTyA€HTE UM aKO Ce MIPUJEMHHU MCITUT HUje MOJI0XKHUO.

2.4.3.6. JImjarpam akTMBHOCTH
Hujarpam axktuBHoctu (Diagram Activity) mpuka3syje CekBeHIMjallaH TOK aKTHBHOCTH,
OJIHOCHO OTHCYje aKTUBHOCTH KOjeé C€ H3BpIIABajy y OKBHUPY jenHe omeparuje. Jlujarpam
aKTHBHOCTH j€ CIelMjalHa BpCTa JHjarpamMa IPOMEHE CTama KOJUM C€ TpHKasyje TOK Of

AKTUBHOCTH 10 aKTHUBHOCTHU KPO3 LEJIOKYIIaH CUCTEM.

Cactoju ce ox: crama, aklldja W Ipeja3a U CIYKU 3a NMPUKA3 TUHAMUYKOT OJIBUjarba

IMMOCJIOBHHUX ITpo1eca.
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AK1Mja jecTe OCHOBHA jeJMHHMIIA CHeHH(HKAIMje TMOHAMIaka KOoja TPECTaB/ba HEKY
TpPaHCAKIMjy WK o0pany y MOACIMPAHOM CHCTeMY.AKIlMja j€é OCHOBHH HW3BPIIHH EJIECMCHT
AKTUBHOCTH U TIPEJICTaBJba jeJlaH KOPaK Y aKTHBHOCTH KOjU c€ OOMYHO J]aJbe HE ICKOMITOHY]E.

AKTHUBHOCT Jie()MHHUIIIC MMOHAIIAkE KOje C€ MOXKE TMOHABJ/baTH Ha BHUIIEC MeCTa.AKIHja ce
JieraBa caMo jeJHOM Ha TOCEOHOM MECTy YHYTap aKTHUBHOCTH.

JlijarpaMu aKTUBHOCTH Cy 3Ha4ajHO MEHaHU y CBakoj Bep3uju jesuka UML, ma cy u y
Bep3uju UML 2 nonoBo nonymeHu U u3mMemeHu.Y Bep3uju UML 1 mocTojanu cy kao cnernujaisa
BpcTa aujarpama crama.y Bep3uju UML 2, Te nBe BpcTe nujarpama Buiie HUCY mose3ane. [11]

Ha cimum Opoj 26 je mpencTaB/beH MpUMeEp IujarpamMa akTHBHOCTH, W JAHMjarpaMH ce
YUTAjy OJI03r0 Ha J0Jie M MMajy TPaHAmke W Pa3/iBajarbe 3a OMHCHBAKC YCJIOBA M MMapaICTHUX
AKTUBHOCTH. YKOJHKO ce jaBu Behu Opoj Opoj aKTUBHOCTH y HUCTO BpEME, KOPHUCTU Ce

pa3zBajame.
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\T’} Razdvajanje

Spajanje

Aktivnost 6
aérhna stanje

Cnuxka 26. Ilpumep nujarpama akTHBHOCTH

Ha cnumm 6poj 26 HakOH aKTHBHOCTH aKTUBHOCT | Clienu pas3/iBajame, IITO 3HAYM Ja ce
AKTUBHOCTH: AaKTUBHOCT 2 W aKTUBHOCT 3 O/IBUjajy y HMCTOM BpeMeHy, mapaienHo. Haxon
AKTHBHOCTH: aKTHBHOCT 2 C€ jaBJhba IpaHame, KOje ce MpHKazyje CUMOOJIOM oJuIyke (Ipa3aH
pom0). I'paname onucyje Koje akTUBHOCTH he n1a ce oaurpajy HakoH oarosapajyher ycmosa. Ca
rpaHama Ha Kpajy ce 3aBpllaBajy U UCTOj TaYKH KOja MpeACTaBiba CjeIMbaBambe U O3HaYaBa Kpaj
rpaHama. HakoH cjenumaBama CBe MapaliellHe aKTUBHOCTH Ce KOMOWHY]y M CIajajy mpe

3aBPIIHOT CTamkba.
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2.4.3.7. JlujarpamM KOMIOHEHTH

Hujarpam  komnonentu (Diagram Component) mnpukasyje QHU3HYKY CTPYKTYpY
KOPUCHUYKOT co(TBepa (M3BOpHHU, OMHApHH U exe Kon). JujarpaM KOMIIOHEHTH IpHKa3yje
OpraHM3alyjy U 3aBHCHOCT U3Mel)y cKkymma KOMIOHEHTH, a IOBE3aH je ca AujarpaMoM Kiiaca 300T
TOTa MITO CBaKa KOMIIOHEHTA yKa3yje Ha jeJIHy WIX BUIIE Kiaca, nHTepdejca WK capaiba.

Komnonente npezacrasibajy (GU3NYKO MaKOBame MOAYNIAa KO/, Kao INTO Cy Ha MpHUMEp
u3BOpH Kojna (¢ajiaoBa, OMOMMOTEKE, TUHAMHYKE KOMIIOHEHTE WJIM MPOTPaMH KOjH MOTY Jia ce
u3BpIIe. 3aBUCHOCTH H3Mel)y KOMITIOHEHTH NpHKa3yje Kako IPOMEHE jeJHE KOMIIOHEHTE Yy
CHCTEMY MOTY Jia yTHUY Ha JPyry KOMIOHEHTY.

3aBucHOCTH W3Mel)y KOMIIOHEHTH c€ TMpHKasyje Tpaguyukd HCHOPEKHIAHOM JIHHUjOM
u3Mel)y 1Be MiTH BHIIE KOMIOHEHTH. JlMjarpaM KOMIIOHEHTH Takolhe mpukasyje u uarepdejce Koju
ce KOpHUCTE OJ] CTpaHe KOMIIOHEHTH KaKo OW ce KOMyHHUKallMja OJ[BHjajia HeCMeTaHo u3Mel)y mux.

Ha cnunu 6poj 27 nat je npumep AujarpamMa KOMIOHEHTH Y KOME je TToKa3aHa 3aBUCHOCT

IecT COPTBEPCKUX KOMIIOHEHTH.

M cpp o = = = — — mainobf | = = = winertdll

SOCREPp f — — — — — sourcali - — — — program sxe

Slika 27.ITpumep aujarpama KOMIIOHEHTH

Jlyjarpam KOMIIOHEHTH W JMjarpaM pas3Boja C€ 4YecTO KOMOHMHYJy Y jenaH (GU3NYKU

nujarpam. KombuHoBaHu nujarpaMm KoMOuHyje ocoouHe o0a qujarpama y jeaaH.
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2.4.3.8. Mujarpam pa3Boja
Hujarpam pas3Boja (Diagram Deployment) mnpukasyje KoHpurypaumjy BpeMeHa
npolecHpama U KOMIIOHEHTe y memy. JlujarpaM pasBoja ce KOPUCTH 3a TpPUKA3 CTATHYKOT
H0rJIe/Ia Ha apXUTEKTYPyY Tj.Ha GU3HUYKY CTPYKTYpPY XapaBsepa u codTaepa.
Jujarpam pas3Boja caip)KH YBOpPOBE M KOHeKuuje.UBOp yrJiaBHOM IIpeicTaBiba Jeo
xapaBepa y cucreMy (oOyxBara jeJHy WM BHUIIE KOMIIOHEHTH), JOK KOHEKIHMja TpHKa3yje
KOMYHHUKAIIMOHU YT KOjU C€ KOPUCTHU O] CTpaHE XapJBepa 3a KOMyHHKAIMjy U OOMYHO YyKa3yje

Ha MMPOTOKOJI Kao mTo je Ha nmpumep TCP/IP.

Evori
TCRIIP

ke caa

tvorovi

Evard

Crnmka 28. Ilpukas 4BOopoBa ¥ KOHEKITHje y qujarpaMmy pa3Boja

KomOuHoBaH qujarpaM pasBoja u JujarpaM KOMIOHEHTH MPHUKa3aH je Ha ciauiu 6poj 29 u

HpHKa3yje BHCOK HUBO (bI/I3I/I‘lKOF OoIyca KOMIIJICTHOT CUCTEMA.
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konekcija Evord
| E komponantald
I
.
I
P
1
I Cwioraw
Evarl T interfa)s
I% komponental [
I Kemponante
g kompomnentad |

Cnuka 29. KomOuHOBaHM ujarpaM pas3Boja U JujarpaM KOMIIOHEHTH

Ha natom aujarpamy cy mpHuka3aHa JjBa YBOpa KOjU 3alpaBo MPEJCTaBibajy /Ba padyHapa

Koja komyHuiupajy npeko TCP/IP mpotokona.

KomnonenTa 2 je 3aBucHa oJ KOMIIOHEHTE | W NMpOMEHEe Ha KOMITIOHEHTH 2 yTHYy Ha
komnoHeHTy 1.Takohe, y cucrem je ykJbydeHa M KOMOHEHTa 3 Koja je Mpeko uHTepdejca-

uHTepdejc 1 nosesana ca komrnonenToM 1. Ilpukazan aujarpam naje Op3 morsien Ha CUCTEM
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3.0. YIIOTPEBA UML-A Y IPOJEKTOBAHY BA3A
MMOJIATAKA

Wmajyhu y BUIy Aa cy JaHanme 0a3e rmojaTaka H3y3eTHO ONIIUPHE U BEOMa KOMILIEKCHE,
noTpeOHO je aa ce 00e30e/1M MPaBUITHO PEHICHEe KaKo 3a KPEHPEHE TAKO U 32 Pa3MEBakEe CaMUX
CUCTEeMa, IJIEJJaHO ca CTpaHe KOpHCHHKA kao m kpearopa. UML kao crammapn O6u tpebao na
oMmoryhu mpu kpeupamwy 0aza mojaTaka JaKIIM HPUCTYN MpoOieMy Kao U jaedHucame Besa
u3Mel)y mojenmMHaYHUX Kjaca ToJaraka, OJHOCHO 10 e(HKacHHjer Mpoleca W caMor ToKa
nporpaMupama, IMTO IMoJApa3yMeBa YjelIHO W CTBapame 0Oa3a momartaka. HajOoosbe perieme ce

IMOCTHIKC aKO CC MOACIINPALC baza IoaaTraka BpHIin UICTOBPEMCHO Ca O6jCKTHI/IM MOJCIUPABLCM.

[Ipe Hero mro ce 3amovne eo o camoj ynorpedbu UML-a 3a kpeupame Moaenupame 6aza
nojiaTaka, OMTHO je HETTOMEHYTH Ja je 00jeTKTHO-OPHjeHTALMOHH IPUCTYII MOJalMa IPACTUYHO
JIpyraduju oj MPHCTYyMa penanuone 0aze mojgartaka. HajBakHuja pasimka ce 3ampaBo orieaa y
TOME IITO 00j€TKHA OpHjEeHTalllja UHTE3UBHO KOPUCTH HACIECTBA, IOK CE€ 3a OBO HE Moxe pehu
U JIMPEKTHO TOBE3aTH ca YHCTOM pelalnuoHoM 0a3oM mojaTtaka. [[pyra cTBap, aAMHUHUCTPATOP
0a3ze mojaraka BUAM 0a3zy mojlaTaka Kao KOOPIOPATUBHH pecypc U 0aBU ce KOHTPOJIOM MPHUCTYIa
nojanuMa M HBUXOBUM JeduHUIMjaMa, JTOK ce€ O00JeKTHO OpHJEHTHUCAHH Iporpamep OaBu

HoJIaliMa Ka0 OCHOBOM 32 JIN3ajHUpame Mporpama.

e UML ,Monenu kiaca™ ce pasiuKyjy OJ TOCIOBHUX KOHIENTYyaJIHUX MOJeIa
eHTUTeT/penanuja, jep O0jeKTHO OpHjeHTHCaHa 3aje[HHULA HHUje OrpaHHuYeHa Yy
onpehuBamy UMIEHHUIIE INTa 3alpaBO YHHM jelHy Kiacy. Y  CBeTy
eHTUTEeT/penanuja, y MoJeNy mojiaTaka re je u3BpIlIeHa MOCIOBHA OpHjeHTAIlH]a,
KJlaca MOXKe OWTH BeOoMa 3HauajHa 3a MOCIOBAmkE, Koja TEXH Ja JApKHU onpeheHe

uHpopmanyje.
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Haxkite, ono mto je 6utHo jecte 1a UML jecte mmpoxo pacnpocTpameH u npuxaheH Kao

CTaHAap/[, anu Ja HUje y NUPKETHO] BE3HW W HHje My JIMPEKTHA HAMEHa YIpaBO Kpewpame 0a3a

nmoJgarTrakxa.

3.1. Moaeaupame 6a3a mogaraka

OHo 1ITO je 6uTHO 3HATH M HanoMeHyTH jecte 1a UML nmocenyje HM3 mpeIHOCTH Kajia je y

NUTaky AU3ajHUpamke 0a3a mojaTaka, a 0Bo Cy HeKe npeaHoctu: [12]

- Moryhe je oOyxBarame BUIlle 00jeKkaTa KaJa ce KOPUCTE JIWjarpaMd y OJHOCY Ha

TpaJuLMOHAIIHE HOTAIUje U

- Yy UCTO BpPEMEC CC MOKC nocruhu Q)opMHpaH)e 1 OOJIMKOBAaIbE eaeMeHaTa IoImyT
JAOMCHA, OIrpaHn4Ciba, OAHOCA Ka0 U Tadena.OCHOBHH €JIE€MEHTH 3a HpOjeKTOBaI-LC

0a3a moxaraka kopuirhemem UML-a

Kana je y nutamy nuzajuupame 6a3e nonaraka kopuithemwem UML-a, Heku o1 0OCHOBHHX

eJieMeHaTa KOju ce KOpHcTe a Ou ce popMupana jeaHa 1elnuHa jecy:
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a)

b)

d)

f)

9)

Tabesie — koje cimyxe 3a dopumpame Tpyne nHPopMaluja KOju C€ CBPCTaBajy IO
KOJIOHaMa, U MOJIeJbeHEe CY UCKJbYUHMBO IpeMa 00J1aCTH WM TEMU

KoJiona — cagpxu nojenuHauHe arpulyre y Tabenu U cacTaBHH je /1e0 Tabene
IIpumapHu K/BYY — je KaHIUAAT 3a KJbYY KOJU JEIMHCTBEHO WUICHTHU(PHUKYjE CBAKY
BpCTY y Tabenu

Crpanu kJ/by4 — IpeJCTaBba pedepeHInOHaTHO orpaHuueme u3mely ase Taberne,
OJTHOCHO TO j€ KOJIOHA MJIM HU3 KOJIOHA KOje ce Hajas3e y TabelH Koje ycMepaBajy Ka
MPUMapHOM KJbY4Y KOJU C€ Haja3u y Ipyroj Tabenu

EnTuTETCKH OIHOC — TIpeACTaB/ba OJHOC JBE Tabele y KO0joj] je jemHa Tabena
noapeheHa Ipyroj ako ce mocMarpa y XujepapxujckoM CMUCITY

HeenTuTeTCKN OIHOC — TpEICTaB/ba OJHOC JBE Tabene Takohe, amu Koje cCy
Mel)ycoOHO He3aBHCHE

Ilornex — canpxu HEke OcoOWHE Talese, amu y IeJI0j CTPYKTYPH HE TOCenyje

HC3aBUCTaH nonomaj
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h) CxkaagumreHe mpouenype — GyHKIHja Koja ce 0OMYHO M3BpIIIaBa Ha CEpPBEpy, U Ta
¢yHKIIMja je He3aBUCHA

i) JloMeHM — TO je HU3 BPEAHOCTH 3a CBAKH aTpUOYT WM KOJIOHY MOCEOHO

D Table & Views

%@rg

Cnuxka 30. Paznonmkoct nMIieMeHTanmje 6asa mojaTaka

Ha cmunum ©6poj 30 je mpeacTtaBlbeHO pa3HONMMKOCT —pacnopehuBama OIHOHO
UMIUIeMeHTalje 6a3a mogaraka. ClI0KeHHU 3aJ1aly cajip>ke Tabele u morese, memMe y 6a3u Kao u
YBOPOBE, IITO MOXE JOJATHO 30yHUTH aJMUHHUCTparope 0aza momartaka. OHO MITO je 3ampaBo
OWTHO KOJ aJMHHHCTpATOpa jecTe na ce omoryhm ma Ha mTo OOJbM HAYHMH ITUTAHUPA)Y

TUCTpUOYIIN]jy B KOH(DHUTYpaIHjy came 0a3e rmoaaraka.

3.1.1. Ysop (Node)

UBop ce MOKe MPEICTAaBUTH Y KOHKPETHOM CIIydajy Kao padyHap, TIie je CMemTeHa 6aza
naaraka. To je meo ocHoBHor UML-a. Jlujarpam oOyxBaTa yBOpoBe U Be3e n3mely uBopoBa. Bese

NpeJCTaB/bajy KOMYHUKAIU]Y, U TO j€ IpeACTaBbeHO Ha ciuiu 6poj 31.

37



Mactep pan - Pa3Boj 6a3za nogataka y UML-y

JDBC DB2 server

Aplikacioni server
Web server XML zasnovan na JAVA OraNet
programskom jeziku

Oracle Server
Cupertino

Oracle Server
Redmond

OraNet

Cnuka 31. lujarpam pacriopehuBama

YsopoBu ,.DB2 server”, ,Oracle Server Cupertino“ i ,Oracle Server Redmond*
npesentyjyuBopoBe, g0k XML, JDBC i OraNet komynukaiuone mpotokosie. Jlujarpam

pacrniopehuBama je BaxkaH Ko/ aIMUHHUCTpaTopa 6ase rmojaTaka 3a KOHQUTYpaI|jy cepBepa.

3.1.2. Tablespace

,lablespace® mpejicTaBiba JIOKAIHM]y 3a YyBame MOJaTaka, KOjU TMpEACTaB/ba y CTBapu
cucteM 0Oa3a nozgaraka. To je Be3a usmel)y ¢pusnuke CTpyKType Koja je TpaHCHapeHTHa U Koja ce
Ha3uBa ba3a u uBopa. OHa mpejcTaBsba cTepeoTUNIHY KoMnoHeHTy ko UML monenupama 6a3e
nojaraka. Hajoosbe ce MoXxke CXBaTUTH Kao (PU3MUYKU MPOCTOP 3a CKIAAUIITEHE, KOJU OAp)KaBa
0a3a nmomaraka. Cama 6a3za Moke OMTH qUCTpHOyHpaHa Ha BUIlE Taliecnale-a, y 3aBUCHOCTH O]
BCJIIMYMHC II0JaTaKa, Kao W 3aXTCBUMa 3a IMPUCTYII IoJaluMa ajld HapaBHO HW CaMHX

0e30e10HOCHUX 3aXTeBa.

38



Macrep pan - PazBoj 6a3a nmogaraka y UML-y

3.1.3. ba3a nogaraka

baza nmojaraka npeacTaBjba CUCTEM 3a (PU3WYKO CKIAIUIITEHE IMoaTaka, Kao U KOHTPOIY
U TPUCTYN THUX CadyBaHUX Mojartaka. To je yjeqHo W HajBehM crienujaqu3oBaHU €JIEMEHT 3a
MoJIeMpamke moiaTaka. basa mogaraka mpeacraBba Takole CTEPEOTUITHY KOMIIOHEHTY U IO j€
UML. baza nonmaraka nedunuie BpcTy 0a3e mojaraka U orpaHUYCHa 3a MOJIEIMpama MoaaTaKa
(THITOBE TI0JIaTaKa, YCKIAAMIITEHE CTPYKTYPE, CHHTAKCy UTI). ba3a mojaTaka ce KOpUCTH 3ajeTHO
ca JPYrMM BpcTaMa KOMIIOHCHTH Y Jdjarpamy, rie ce AcQUHHINY 3aBHCHOCTH u3Melhy

aruIMKanyje u 6ase mojaaTaka.

Bpennoctu koMroHeHTH 0a3a mojaTtaka je y 3Hayajy joul KOJl IUTaHUpPama JOCTYITHOCTH
0aze mopmaraka. Jlomema meme 6a3m monaTaka JAeQHUHUIIE OCHOBHY CTPYKTYPY CKIIAQIHIITCHA
uHpopmanuja. Cam aaMuHHCTpaTOp 0ase Mmojaaraka KOPUCTH qujarpaM pacropehuBama Kako Ou
MOrJI0 Ja ce omoryhu mpemnosHaBame mpobOiieMa y KOMyHUKauuju uiamely ammkanuja u 0aza
nojaTaka, u jaa 3ajenHo nedunumry ¢Gusnuko pacrnopehuBame mojaTtaka 3ajeJHO ca JAujarpamMoM

pacrniopehuBama.

OcHoOBHa jenuHUIIA OpraHu3anyje Tabena je mema. lllema je UCTO CTEPEOTUITHU MAKET U
neo UML mpojexroBame noparaka. llleme ce noaespyjy KoMInoHeHTaMa 0a3e mojaTaka Ha BUIIH
HUBO jaetasba. llleme cy opranuszoBane y nujarpamuma kiaca. lllemy Tpeba mpuxibyunt 6a3u

nmojaraka, kao mrTo 0asa neuHuIe orpaHuYeHa je3rKa, THIA MojjaTaka U BPCTe YCKIAUIITEHUX

npoueaypa.

3.1.4. TaGeaa

Tabena nmpeacTaBiba OCHOBHY CTPYKTYPY MOJICNIUpama penanuone 6a3e mogaraka. Tabema
IpeJCTaB/ba jeJlaH CKYIl 3alKca MCTe CTPYKTYpe, OJHOCHO MCTHUX OCOOMHA KOjU Ce€ Apyrauuje
Ha3uBajy U penoBu. CBaku O/ OBUX 3amuca Tpeba Ja caapKu MoJaTKe KOjU ce 4yyBajy y 0aszu
noaaraka. Tabena je crepeorunsa kinaca u 1eo UML monenupama 6a3a mogaraka. Ha ciurm 6poj

32 je mpeacTaBIbEH AMjarpaM KojH Mmokasyje Taberne u Bese u3Mel)y mbux.
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Radnik

ﬂ IMBG radnika

Ime radnika
Prezime radnika

Godina

wozi

Auto
ﬂ Registarski broj

Maziv auta

Crnuxka 32. [lpumep eHTUTETa U BbUXOBE BE3€

Ta6ene y UML-y, 1) npu npojexToBamy 0asa mojaTaka urpajy Beoma outny ymnory. [Ipe
CBEra BeJIMKa MPETHOCT je IITO je rpaduukd Beoma JIeNo IMpHUKa3aHO, U jaCHO 3a Iperjien, ma
NPOjeKTaHT WIN aJIMUHUCTPATOP UMa JIaKy KOHTPOJY HaJ MMoJaluMa, 0K apXUTEKTy He 3aHUMajy
CBHU JIeTaJbl O MOJENy I0JaTaka, ald MOXe Ja MPOBEpH Ha jeJHOCTaBaH HAYMH Jia JIU Cy CBE

uH(popMallrje 3acTnyJbeHe y 0a3u nmojaTaka.

3.1.5. Moraean

[Tornenu npencrasibajy BUpTyeaHy tadeny. [loraen (Views) 3ampaBo HpeacTaBibajy CKyIl
3ammca UCTe CTPYKType, Oamr kao Tabele, caMoO ca pa3iIMKOM y TOME INTO je (PU3WYIKH HU3BOP
nojaraka y apyrum tademama. [lornen je crepeorunna kiaca u neo UML monenupama momaraka.

[Tornenu cy 3acTynbeHu y aujarpamy Mozesa rnojaraka.
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3.1.6. Kosione

KomnoHa je oCHOBHHM OpraHM3alMOHU €JIEMEHT YHyTap peiamnuoHe 0a3e momaraka. CBaku
MoJlaTak ceé 4yBa Yy KOJOHM M OH je y cTBapu pen y tabenu. Komnone cy ngeo UML monena
nonataka. KonoHa noniaje BpeIHOCT U THII MTOJ1aTaka Koju Mopa Outu HaBeneH. Takobe, moxanu

KOJIOHA MOry 1a Oyny ¢u3M4Ky M Ja ce uyBajy y 0Oasu momaraka. [locroje m nmpyre 3HauajHe

BPEIHOCTH Ca KOJIOHaMa, KOju TMPEelU3upajy JeTajbe 0 MOJENy MoJaraka, Kao ITo je ,Hyll™“ U

JEIMHCTBEHOCT.

m Kontakt_ID

Kontakt_telefon

Kontakt_email

Cnuxka 33. Konone ca atpubyruma

3.1.7. Kibyu

KibyueBn ce xopucre 3a mpuctyn Tabenu. IlpuMapHu KibydeBH jeIMHCTBEHO
UICHTUDUKY]Y pen y Tabenu. BpeqHoCT mpuMapHOT KJbyda je Hajuenhe He3aBUCTaH U aTyMaTCKH
reHepuiie 0a3zy mjaraka Kako OM ce oJakualo axypupame nojaraka. CTpaHH Kibyd, YBEK

MOTUYE U3 OJIHOCA Ca IPYyTUM Tabesama.
3a j1ako Mperno3HaBamke KJbyda y KOJIOHaMa, OHU Cy O3HAa4eHH! Ha cienehn HauwH::

- Ipumapuu kibyu PK (Primary key)
- Crpanu kJbyd je o3naden ca FK (Foreign Key)
- VKOJIMKO Ce TpUMapHH KJbY4 KOPUCTH Y KOMOMHAIMjH Ca CTPAHUM KJbydeM KOPHCTH ce

o3Haka PFK
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Ha crumm 6poj 34 je npencraBibeH nmpuMep Kopuirhema NPUMapHOT U CTPAHOT KJbYYa.

CentarZaPodriku

ﬂ Centar_ID

Crnuka 34. [IlpumapHu U CTpaHH KJbYY IPHU MTPOjEKTOBaKkY 0a3a moaaraka

Kao mro je Beh peueHo, kJbydeBH Cy YjeIHO HACHTU(UKATOPH IMOJATaKa, U OHU CY
HEOIXO/IHM KaKo O ce Mpero3Halia KOMILIETHA CTPYKTypa 0a3e mojaraka ykibydyjyhu u cBe Bese

u3mel)y mojmataka, Kako 6u ce go6uie nHbopMalyje U3 YUCTUX KperpaHux JeroBa 0asa.

3.1.8. Ungekc

Wunekc npencraBiba GU3HYKY CTPYKTYPY IMoJlaTaka, U CIY)KH KaKo M caMa ped Kaxe 3a
uHJIeKcUupame. MHIeKcupame nmomMaxe OpKeM MPHCTYIy mojaanuma. To je 01 OCHOBHHX Hauelna
00jeKTHO OPHjEHTUCAHOT IPHUCTYIIA TIPOOIEMY, U YECTO C€ KOPUCTH TPHU MPOrpaMUpamky, a BeoMa
je Baxan enemeHT npu UML monenoBamy 6a3za momaraka. Kopumihewmem uHaekca ce HE Mewba

KBAJIUTECT IIOoJaTakKa.
3.1.9. Be3se

3aBucHOCT OWJIO Koje BpcTe u3Mel)y mpencraB/beHUX Tabena y MOeNy IojaTaka ce
JpyruM peurMa Has3uBajy Be3e. OgHoc u3Mmel)y Tabena WM €HTUTETa MOpa OMTH Hpelu3aH U
tayHo MehycobHo aedunucan. UML kimacHM nujarpam ce Moxke YHNOTPEOMTH 3a MOJIEIOBame

6a3a nogartaka. EBo HeKolmKo mpumepa:

1 1 Jenan mpema jenan Ocoba - on
0.1 1 Omnmuja Ha jeIHOj cTpaHu jenad mpema Jlatym cMpTu - ocoba
jenan

0.*mm* 0.* ummum OnmuoHo Ha 06e ctpaHe Buie npema Ocoba - Kibura
* BHILIE
1 1.* Jenan npema Buie Mecrto pohema - ocoba

TaGena 1. [Ipumep Be3a 0JJHOCHO KapIMHATHOCTH
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A eBo u rpaduukux o3Haka mpu UML monenoBamy 0a3a mojmaraka:

I'padpuuxu cum6b0m 3Haveme

Hyna nnu Bume

Hyna v jenan

>0
—H— Jenan u camo jenan

_|_O_

_|_<

Jenad uinu Buie

Ta6ena 2. O3nake Be3a ko UML mozenoBama 6a3a mogataka y Microsoft Visio 2016

3.2. CodrtBepu koju kopucte UML 3a npojekToBame 6a3za

noaaraka

[IpojextoBame 6a3a momaraka ce myreM UML-a moke cnpoBecTH ymoTpeOoM BHIIE

CO(l)TBepCKI/IX ajiaTa, a OBO Cy HCKH O BOL[ehI/IX Ha CBETCKOM HUBOY:

- Rational Rose XDE (IBM)

- PowerDesigner (Sybase)

- Modelio (Modeliosoft)

- MagicDraw (No Magic)

- Eclipe UML2 Tools (Eclipse Foundation)
- Microsoft Visio (Microsoft)

VY nornasspy 3.3.1. je objammeno ykpatko kopumthewse Microsoft Visia 2016 3a notpebe

IIpOjeKTOBama 0a3a rnojaraka.
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3.2.1. Microsoft Visio 2016

Microsoft Visio npencrassba codTBep momohy Kojer je Moryhe u3paautu ayjarpame Kao u
BEKTOPCKY TpadUKy y pa3iMuUTUM JOMCHHUMA U 00JacThMa npuMene. [IpBu mpou3Bo[I je HacTao

jomr 1992. rogune noza Shapeware kopopoarujom, 1a 6u ra npeyseo Microsoft 2000. roguse.

New

Search for online templates P

Suggested searches:  Software  Flowcharts  Business  FloorPlans  Engineering  Network  Schedules

FEATURED CATEGORIES

Take a P
tour =
Welcome to Visio Crow's Foot Database Notation
= ' Y Y
) "
[ —— b
_ et
1 =

Detailed Network Diagram Timeline

E-o 1

P

Cnuxka 35. [Touetnu npo3op Microsoft Visia 2016

Ha cnumm 6poj 35 ce moxe npumerutu aa Microsoft Visiocapxu Benuku 6poj Temruare-
a, U Ja HyJIu IIAPOK CIEKTap Kpewpama Aujarpama. 3a morpede MmpojeKToBama 0a3a mojaraka

Hajuenthe ce KOpcuTe:

Crow’s Foot Database Notation
Basic Flowchart

UML Class

UML Use Case i drugi
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[Momrro je Visio Bpio jemHocTaBaH 3a Kopuiihewe, Ouhe 00jalkbeHo YKpaTKo Kopulihemne

Crow‘s Foot Database Notation-a. Hakon mokperama oBor template-a, orBapa ce mpo3op kKao Ha

slici 6poj 36.

e e oll= - DVFill - i
B Calibri e oK A = [ Pointer Tool [ Fill :EH:I
. 57 Connedt tor X o £ Line -
aste B =B== == Quic| Align Position
b | B 0 0 d&=iae L, SE== =2 A fm H1 | Siyles P Eifects - Shape - 1%
Clipboard Font ] Paragraph ) Tools Shape Styles Arrange Editin
& s 5 i s g LS
Shapes g
STENCILS | SEARCH =
More Shapes  »
Quick Shapes )

Crow’s Foot Database Notation

Primary Key =@

BTy Attribute

————— Srimary Key Attribute
ator

Relationship

Page-1  Ala (@

Cruxa 36. Microsoft Visio

Nmajyhu y Buay Ha jeTHOCTAaBHOCT caMor copTBepa, CBe ce TOTOBO CBOAM Ha Kopuliheme

o0yinka, oTHOCHO Shapes koju ce Haiase ca JieBe cTpaHe mpo3opa. KoHKpeTHO 3a oBaj TemIuiare

oCTOje:
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3a noJaBame CHTUTETAa OJHOCHO Tabena, MOTpeOHO je camo KiuKHyTH Ha Entity u

npeByhu Ha paJiHy MOBPIIMHY, HAKOH Yera ce popmupa cimuuia kao Ha ciunu 0poj 37.

ﬂ attribute name

attribute name

attribute name

Cnuka 37. Entity y Visio-y

AyTOMAaTCKU ce reHepullly MHUIMjaIHd Ha3uBU €HTUTEeTa Kao U aTpulyra. MI3mMeHa Ha3uBa
eHTHUTEeTa U aTpulyTa ce MEeHajy JeAHOCTaBHUM JABOCTPYKUM KiHnkoM. [Tpumehyje ce na je npsom
aTpuOyTy J0JIeJbeH MPUMAPHH KJbYY, KOJH CE IMOCTaBJba JECHUM KIIMKOM Ha KEJbEHU aTpuoOyT,
3atuM ,,Set Primary Key*, a Ha nctu Ha4WH ce A0aje U cTpanu KJbyd. Jla Ou ce meduHMCa0 THIT
nojaraka 3a ojapehenu arpuOyr moTpeOHO je Takohe KIMKHYTH JECHUM KIUKOM Ha >KEJbEeHH
arpubyt u 3atuMm data-define shape data, Hakon uvera ce oTBapa aujajior kao Ha ciuiu O6poj 38,

IJIe je HOTPEOHO MOCTABUTH KeJbEHE BPEIHOCTH.

Label: |Ime |

ype:  [Bifing [v| tanguage: |Serbian (Latin, Serbia) v

e E— ] ——

Value: | |

Prompt:

Properties:

Label Format

Ime

>

|| Delete | | oK || Cancel |

Cnuxa 38. Define Shape Data
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Be3a wu3melhy enTtuTera ce Takohe mocTaBjba BeOMa jEAHOCTaBHO, KIMKOM Ha
»Relationships* u npesnauemeM Ha pajHy NOBPIIMHHY. 3aTUM C€ IOJECH MOYETaK CTPEIHIE Ha

NPBU CHTUTET U KPaj HA IPYTH JKeJbeHU eHTHTET (cauka 6poj 39).

ﬂ attribute name

............................................................................ “ Favisnost:

attribute name

attribute name

m attribute name

attribute name

attribute name

Cnuka 39. Relationship y Microsoft Visio-y 2016

OBze je mpeacTaB/beH OJHOC jeJjaH npeMa jenad. Jla Ou ce u3BpLIWIa U3MEHA, MOTPEOHO
j€ KIMKHYTH JIECHUM KJIMKOM Ha CTPEJIHIly, OJHOCHO Be3y, U 0/1a0paTH MOYeTaK U Kpaj CTpENHuLE,

Oarlr kKao IMmTo je MPeICTaBIbEHO Taden 2.

Kao mro ce npumehyje, oBa BpcTa npojekroBama 0aza rnojaTtaka je BeoMa jeZJHOCTaBHa, U
pelliaBa ce caMo ca nap KiukoBa muieM. Takolhe, BeoMa je J1ako UNTIbUBA U JIAKO C€ pazyMe, jep

j€ Yy JbYACKOj] BPCTH JIa JIaKIIe pa3yMe I0jaBe KOje Cy CIMKOBUTO MPHKa3aHe, ITO U JeCTe IHJb

UML-a.

Ha cianyan ¥ rotoBO HMCTH HA4YUH Ce BpIIN KpCHUpALEC U yCC 1ace ,unjarpaMa n CBUX

OCTAJINX KOMITOHEHTH KOJU Cy OTPEOHH 3a MPOjeKTOBamke 0ase mojaTaxa.

47



Mactep pan - Pa3Boj 6a3za nogataka y UML-y

4.0. CTYAUJCKU TIPUMEP CA KOHBEP3UJOM Y
OU3NYKHU MOJEJ BA3E IIOJATAKA

VY oBoMm aeny he ce oOpaauTu 1€0 KOjU ce OJJHOCH Ha caMo IMPOjeKTOBame 0a3e mojaraka
KOje ce CBOAM Ha KOHKperaH mpumep. OBaj nmpumep he ce oqHOoCHTH Ha MH(DOPMAIIMOHU CHCTEM

npuBaTHe OOJHHUIIE.

3a npojekToBame Oa3e mojataka (OKycC je yriiaBHOM Ha CaMOM OIUCY 0ase mojaraka, u TO

o0yxBarTa 11e0 MpOIIeC:

- Ornuc nHPOpPMAITMOHOT cUCTEMA
- Omnuc 3aTedeHor CTama

- ITocTaBke 3axTeBa

- [TocmoBHM mporiecu

- Jlormuka aHann3a u

- du3nyKa orpaHuYeHa

butHo je jomr jemnom noctaBuTH Benuku 3Ha4a] UML MozenoBama, v BETUKY IPEIHOCT Y

OIHOCY Ha TpaJUIIUOHAJIIHU HAYUH MOACIIOBAKbA 0ase nogaTraxa.

TpanunuoHanHO MOAENOBamE MOJa3H OJ cCaMe YMILEHMIIE Aa je 0a3a mojaTaka OCHOBA,
ald OHa Kao TakBa HE MOX€ J1a (DyHKIMOHUIIE HE3aBUCHO M Ja MOCTOJU camo 3a cebe (6e3
KJIMjeHaTa U TpaHCKalija He 61 Onino Omino KakBuX MH(popManuja y 6a3u, aiu u 0e3 anukaiuje
KOja uMa npucTyn 0a3zu He Ou O6uso goctynHux nojaaraka). [Tomohy UML-a ce npysxa moryhHoct
Ja ce caMO ca JeTHUM JEe3MKOM MoJielyje LEJTOKYIHU IOCIOBHU CHCTEM, YKJbydyjyhu u

aruiMkanuje, 6a3a nojgaTaka ¥ KOMIUIETHA apXUTEKTypa CUCTEMA.

VY HactaBky he OuTu oOjamameme, OJHOCHO HpPHUMEp MOJeNoBama HH()OPMAIIMOHOT
cucTeMa MpHuBaTHE OOJHHMIIE, KAKO OM ce YCIIENIHO JEMOHCTPUPAIO Ha KOjU HaYHH CE MOTY KaKo

MIPOjJEKTOBATH KaKO M UCTIPABUTH OJHOCHO MOOOJBIIATH YCIYTe KIMjeHTUMA (TallijeHTUMAa).
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4.1. TIpojexToBame NHGPOPMALMOHOT CHUCTEMA MPUBATHE

oosnuue Cxopucrehu nayeaa UML-a

[{uss oBOr cuctema jecte na ce noOuje jenan (yHKIMOHATHU WH(GOPMAIMOHH CHCTEM
OonHune, rae he HenokynmHu mporec OMTHM ayTOMaTH30BaH, OJHOCHO Tie he ce enmMuHucaTd
noTpeba /1a ce pydHO M3BpIINABajy CIOKEHE Olepalije pyKoBama BEIMKOT Opoja METUIIMHCKUX
3amuca. Takohe, moTpeOHO je YJeIWHHUTH CBE T€ IMOJATKe y jeAHy Oaszy Imojgaraka IITo
noJipa3ymMeBa M u30eraBame nTopede /1a ce pyIHO MOJAld MPEHOCE U3 jJeHOT OONHKA y IPYTH,
OJIHOCHO ca jeTHOT MecTa Ha Apyro. Kao pesynrar 6u Tpedano ga nmpousahe moOoJblIamke yeIyre
nanyjeHTuMa 3axBajbyjyhu 3HaTHO OoJbeM (YHKIMOHHCAKY camMor MHGOPMAIMOHOT CHUCTEMA,

urro he J04aTHO o0O0JBIIATH U pan 3amoCICHUX JICKapa.

4.1.1. 3amucao pyHKIIHMOHMCAHA TIPUBATHE OOJTHMIIE

Uzpagom oBor cuctrema Ou Tpebao ma o0yXBaTu HEKE OCHOBHE OIlepainuje, Koje
NoJpa3yMeBajy Jla JieKapu H  MEIUIMHCKE CecTpe NPUCTYIajy 3alucuMa  MPeKo
pauyHapa.Pauynapu he OuTH mocTaBJbeHN y CBaKOj OJIBOjEHO] COOM TJe Cy MAaIlijeHTH CMEIITEHH,

Kao0 M y KaHIeIapujama.

Cuenapuo xoju Ou ce 0AUrpaBao NPUIMKOM yllacka MEAMIIMHCKE CEeCTpe y MPOCTOpUjY je

cinenehu:

- MenunuHcka cecTpa 0OMiIa3u MalyjeHTe Kako O1 MOrJia Jla OLEHH CTame MalljeHTa

- MeauuuHcka cecTpa NpUCTyNa MoJalrMa NalujeHTa Kako 01 Bujaesa Npornucaty JujeTy
U Tepanujy

- Ilpunasu pauynapy u npeko cBor juunor [IMH-a ce noryje Ha cucrem

- VYkounuko je [IMH ucnpasaH, BpIIM ce NPUCTYI CUCTEMY

- Bpmu ce yHoc nMeHa manMjeHTa U OHJa Ce ayTOMaTCKU NPUCTyHa CBUM IMOAalUMa O
MaIUjeHTy

- MeaumnuHcka cectpa nperieaa keJbeHe HHppoMaIuje

- Haxkxon oxpalhenor nocna u nperiena uHpopmalyja, MEIUIMHCKA CECTpa ce U3JIOryje ca

cucrema
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Y mperxomHuX 9 KOpaka THIMYHOT CIEHApHja, CE€ MOXE NMPUMETUTH Ja j€ LETOKYIHU
CHUCTEM BeOMa jeJHOCTaBaH, alu OW ce HHUME 3HATHO CMamuie MOTYNHOCTH 3a HAcTajame
rpemaka, 1 THMe OW ce mnoBehama edukacHocT (Mamu Opoj mHanmupa KojuM Ou HHaue

pacroJiaraim), ajau O ce U IMOCTUTIIAa OJIMYHA UHTEPAKIIM]ja u3Mel)y Buie OOTHUIA, U CIIMYHO.

4.1.2. KoHuenTyajaHo MoJeJI0Bae

KonmenrtyanHo MonenoBame MOXE J0CTa NMOMOhM INpH MOJeNoBamy OmHca KOju Cy
nobujeHn Ha ocHOBY mHpopmarija on Beher 6poja oco6a. UML mma Benuky nmpeaHoCT Kaaa je y
NUTalky pa3yMeBambe CUCTEMA U MOJICIIOBaha, YIIPaBo 300T BU3yeIH3aIHje, Ia je BeOMa MOT0THO
Ja ce KpPeHe O]l JMjarpamMa KOPHCHHYKHX (YHKIHja, KOJU YjeIHO MPEACTaBha W IOYCTAK,
OJIHOCHO HEKY OCHOBY 3a Mperjies] U HIeHTHUPHUKalujy yjora u yciayra y OonHuinu. Ou

JUjarpamMu cajJip:ke akrepe (MEeAUIIMHCKE CeCcTpe, JeKape, NalijeHTe) U KOPUCHUYKE (YHKIIH]E.

Ha xoHKpeTHOM mpuMepy IIOCTOje M aKTepd KOjU HHCY CBaKOJHEBHH YYECHHIIU
(GbyHKIIMOHKCAka CUCTEMA a TO CY: KOMIIaHHUje Koje oMoryhyjy npeBo3 naiujeHara Kao U HeKO KO
ce peLuMO pacnuTyje 3a crame nauujeHta. [locroje n nonatHe akTUBHOCTH nomyt: O6e30eau

OOJHUYKY HETy

e Hamrara u u3naBame pauyHa
e VYmpaBibame OOJHUYKUM 3aliCUMa
e OnroBopu Ha MUTama — Kao0 OATOBOP Ha JI0JIaTHE aKTepe KOjU yTUUY Ha

(YHKIIMOHHCAaKkE CUCTEMA
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4.1.2.1. JImjarpamM aKTMBHOCTH OOJTHMIIE

[Tomohy amjarpama akTUBHOCTH C€ MOXE BpPJIO JaKO NPEICTAaBUTH HAYUH OJIBHjamba
IOCJIOBA, M OHHM CIY)XE KaKO 3a pa3yMeBame IOCIOBHOT CHUCTEMa, TaKO M HIACHTU(DUKALU]Y
001acTH TOr cUCTeMa, MACHTH(HKAIN]y aKTUBHOCTH M €BEHTYaJIHY yrpajmby MHPOPMALUOHUX

noteba oapeh)eHrX aKTUBHOCTH WJIHM MOCIOBHUX KOPUCHUYKHX (YHKIIH]ja.

[KOMTROLOR MEMADFER TAFISA RAfUNDYODA

e ] v | —r—

Tapibse
Tapie

Hwujarpam 1. JlujarpaM akTHBHOCTH OOJTHHUTIS
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SPOLIMA USTAMNOVA TRANSPORTME USLIMGE

Prikupi zapize &
bolnice

Predaj zapise
transportnim
usluzama

smmmmd Fredaj zapise bolnic

ARHIVA ZAPISA

Preuzmi poslate
Z3pise

Hujarpam 2. JlujarpaM akTHBHOCTH TPEHOCA 3aITHCa

PRUZIAC ZDRAVSTVEME MEGE

@ +

OS08BLIE USTANOWVE

Dbezbedi zapize

!

Proceni stanje
pacijenta

Pregleda] zapise

AZuriraj zapise

Primi zapise

Hujarpam 3. JIujarpam akTHBHOCTH 00e30ehiBame 3IpaBCTBEHE HETe
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4.1.2.2. Tloc/IOBHU 00jeKTHU MO

[TocnoBHM 00jeKTHM MoOJEN je 3aCHOBaH Ha TO Kako JbYAM YHYTap jeIHOT CHUCTEMa
W3BPIIIaBajy MOCIOBHE MPOIECce, YKIbYUyjyhu U MHTEPAKIU]y U3Mel)y BbUX caMHX Kao U CHTHTETa

CBe y LMJbY JeduHuCcamka MOCIOBHUX MpoIleca.

Jujarpam kiaca je nmpBa KOMIIOHEHTA TIOCJIOBHOT 00jEKTHOT MOJiea KOjU CaApKH aKTepe,

padHUKE y CUCTEMY, IMOCJIOBHC CHTUTCTC KaO0 U T'PAHUYHC KJIACC YKJ'by‘Iy_]y'hI/I U HU3Y3CTKE U

penanuje.
4.1.2.2.1.Injarpam ceKBeHIH 3a USE Case: 0Ar0OBOPH HA MUTaMa
Osoba koja postavija
pitanje O=oblje ustanove Zapiei iz bolnice
| |
I I I
A2y pitan > preuztmi zsp; |

pregiado) ZEniss i bolnacs radi odgavons

odgevor na pkanj

I
I
- I
T T .Q
I

F

Hujarpam 4. Tujarpam cexBenim 3a USE CASE: onroBopu Ha nmuTame

butHO je HamoMeHyTH Ja ce Kopaiu ,,0Ar0BOp Ha NMHUTame U ,,Iperiiefaj 3amuce M3

OoJTHHUIIEe pajJl OJrOBOpa‘“ TOHABIHA]Y KO/ CBAKOT MHUTAmba.
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1, ", 1, ",

mmm Novi unutraSnji zapisi iz Stari unulraSnji zapisi iz Plan zatvarania Zao:
nie bolnice bolnice A
| I | I
- Cs | je zatvoran |
|
7 l
T I |
Ciodaj prensts zcoiss ”=- I |
..|_. I |
Povadi S@ SIEMM Zapisime s Fovad .‘| = | |
|
| T I |
I | I |
- Kk 2 plene mE 2ebvErans | |
| |
| Jklani -
| | T
oodaj mpimlmjim. oranst T | |

Hujarpam 5. Jlujarpam ceKBeHIN: MPUXBATH TMAIHjeHTa

Ca nujarpama Opoj 5 ce MOKe 3aKJbyYUTH Jla O KOHAYHOT TIJIaHa 3aTBapama 3aInca ce

Mopa pohu Kpo3 akTUBHOCTH Koje o0aBJba 0c00a KOja MOCTaBJba MUTAKE, 3aTUM ce (POpMHpPaAjy

HOBH YHYTpaAlllkbU 3alIUCH U3 6OJ'IHI/II_I€, BpIIN CC MOBE3UBAKLC Ca CTApUM 3allMCHUMa, U Ha Kpa_]y CcC

3aTBapajy 3amucH, MPEKO METOJIE ,, YKIIOHUTH .
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4.1.2.3. TeHepaamu3anuja aKkTepa Koju y4ecTBYjy y CHCTeMYy 3a
o0e30ehuBame Here y OKBUpY OOJIHUILIE

OHO mITO je MO3HATO jecTe Jla MHOTW TOCJIOBHH HWB30hauM M pajHUIM y CHCTEMY
W3BpIIaBajy MHore jeqHake ¢pyHkuuje. CTBapu ce MojeTHOCTaBIbY]y YBOH)EHEM IeHepain3aluje u

OHH CYy JIE0 Y CTPYKTYpH T'eHepalin3aluje.

Horisnik Zapisa

i

Unutragnji pruZilac negs Postavijac pitanja Spoljasnji prudilac nege
Bolnicar Administrator Lekar Spoliasnji pruzilac lsporucilac med.
nege oprems

N,

Laboratorijs Transportne usluge

Hujarpam 6. ['enepanuzanuja akrepa y cucreMy ooe3oehnBama Here
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4.1.3. Jlorm4ko mojaenoBame — 1epUHUCAE€ 3aXTeBa

4.1.3.1. JAujarpam AKTUBHOCTH 3a nperJiex
ycarjianmeHocTH

Kon nujarpama aktuBHOCTH Opoj 7, MpoJa3u ce Kpo3 Tpu dasze:

1. HUcnennuk — o0e30ehyje 3amuce apXxuBH 3armuca MPeKo CKyra orepaiyja
2. ApxwuBa 3anuca — npociehuBame 3amnuca UCISTHUKY, IJIe Ce BPIIH Iperie]

3. OcobJsbe OonauLe - 00e30ehyje nHpopManmje Koje ce mpocnelyjy HCIeTHUKY

(ISLEDINIK ARHINA ZAPSL CEOELIE BOLNICE

Dbt - . .
e B e

Cibezbedi
Pregledaj zapise P inforadije

Pregleda] ustanau

Ispitaj Pacijente

Izabari pacijenta sa
ladim stanjem
N Obez i 22
s

Izwrdi dealjan
pregled 2apisa

Hujarpam 7. JlujarpaM akTHBHOCTH 3a IIPETJIE]T yCaTrJIallleHOCTH
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4.1.3.2. Jujarpam AKTUBHOCTH 3a NMPoOLEHYy
ycarjianmeHoCTH

ASLEDMIK

Proceni
opravdanost Zalbi

Konstatuj
nedostatak

Aktuelizuj status
dozvole za ustanovu

Ispitaj
administraciju

! N\
Podnesi izvestaj =:"x ,/':

Hujarpam 8. Jlujarpam akTHBHOCTH 3a NMPOLIEHY ycarjialeHOCTH
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4133. USE CASE wmoaean moacucrema 3a yckjaheme ca
peryjiaTuBoM

Pristup zapisima iz bolnice

Islednik

Administrator

Prenesi minimalni set podatala

Hujarpam 9. Use case mojen moacucTeMa 3a yckiiahuBame ca peryJiaTHBOM
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4.1.34.

Mopen kopucHMYKHX (yHKOMja T@OACHCTeMAa 34
ylpaB/bame 3anMcuMa y 00JTHUIHU

@
¥ Pristupi klinickim zapisima PEeEre g 41y efizyj klinicke zapise
- - |
-~ - |

Korisnik zapisa P |
ssincludzss ::n:l:mn»
-~

- |
-~ |
-
- |
-
Mapravi klinicke zapise Proveri bezbedonosnu dozvolu
r\ .
i
A &
\ , !
cxtendez sxincludizsz |
* &
bt

] i

Dearhiviraj klinicke zap

woine e

| o
Upravljaj zapisima &=t
-~ e N,
- -

-
4rhiva medidnskih zapisa N e
-

"
-

Vreme
-

Zatvori Zapise Unizti kliniCke zapise

Hujarpam 10. Moaen kopucHHYKHX (DYHKIIHja OJCHCTEMA YIIPaBJbamka 3aucuma y OOTHUIIH

Ca nujarpama 10 ce MoXe BHIETH HOB aKTep KOjU C€ Ha3WBa ,,.BpeMe, a OH je MOCTaBJbeH
paam cTunama ocehaja o MPOTHIIAKY BPEMEHA, jep je OHO KPUTHYHO Y HeMM (pyHKIIHjama.
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4,135 Use case Moaea moacucreMa 3a o0e30ehuBame
KJIMHUYKeE Here

CexBeHla IIpuopurer Hrepanmja Oo0pasiioxeme
YcranoBu miiaH Bucoxk IIpBa Kputnuna
Here
AxTyenu3yj mian  Bucok IIpBa Kputnuna
Here
YcranoBu jeuene Bucok [IpBa Kputnuna
AKTyeau3yj gedyeme Cpenmu Hpyra Kputnuna
O6e30eam ycayre Huszak Hpyra VriaBHOM
CIOJballlbha

Tabena 3. [Ipuopurern cekBeHIM y 00jeKTHOM Mojieny 3a obe30ehuBame Here

-

~ ’
= Pristupi zapisima u bolnici //f Kor sqli\' Zapisa
~ |

Korisnik zapisa

~ g ,'I
-~ - '

—

lsporutilac med. opreme

I
e
—

& =

"

|
~
~ 4
. i
s Aktualizuj ledenje Aktuelizuj plan nege
iz

= Listanovi leCenje Ustanovi plan nege f.»—w

Lekar Medicinska sestra

"llll

Hujarpam 11. Use case mozen nmojcucreMa 3a ooe3dehuBame OOTHUUKE Here
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4.1.4. ®u3nuko MojieJI0oBam-€ — mpuiipeMa TpaHcpopmaiuje

Kox npecnukaBma, 0THOCHO TpaHC(OpMALIKje MOJIENa, He BPIIU C€ MPECITUKABAE IIETI0T
Mojiena, Beh camo eremeHara Mojena: Kjace y tadene, aTpuOyTe y KOJOHE, TUIIOBE Y THUIIOBE

Mo/IaTaKa M acolujalje y penauje uT/.
Kana ce ogpehene knace noarunoa tpancopmuiry y tadene, mocroje Tpu u3dopa u To:

- Jenna Ttaberma MO jeIHO] KJIAacH, OJHOCHO CBaka Kiaca Ce JAUPEKTHO IpeCciInKaBa y

onrosapajyhy tabery

- Jenna Tabena 1o KOHerTHOj KJIaCHl HWJIK TAKO3BAHO CIIYLITAHC Tabena CynepTuiioBa y

BCHC ITOJTHUIIOBE

- Jenna tabena 1o xujepapxuju OAHOCHO MOAU3BAE MTOATUIIOBA Y CYNIEPTHUII, OJJHOCHO HIIP.
VY3me ce aTpuOyT U3 Kjaca MOATUIIOBA U TpaHC(OPMHUILY Ce Y KOJIOHE jenHe Talene y Kojy ce

MPEJTUKABajy ¥ CYNEPTHIT U TIOJITUTIOBH

Y KOHKpPETHOM NpuUMeEpy, Kjlaca IOJ Ha3WBOM ,,3anociieHuYbonHnnu® uma nopakiace

[IynoPagnoBpeme u JleoPannorBpemena.

Logi¢ki projekat Projekat baze podataka
Zaposleni

ime:string <<Tabela>>

adresa:string Zaposleni

‘e‘e";” sting PK zapos!_id : INTEGER

e-postaisiring zapos|_ime : VARCHAR(25)
zaposl_adresa : VARCHAR(45)

[ﬁ zaposl_tel : VARCHAR(10)

zaposl_email : VARCHAR(45)

zaposl_plata : DOUBLE PRECISION
zaposl_povi§ : DOUBLE PRECISION
zaposl_sati : INTEGER

DeoRadnogVremena PunoRadnoVreme :

zaposl_nadnica : DOUBLE PRECISION
sali : integer plata : currency zaposl_tip : CHAR(1)
nadnica : currency povisica : currency £

Cruka 40. ITpumep TpanchopMucama Xujepapxuje HaciaehuBama u3 qujarpama Kiaca y jeay
Tabeny 1o Xujepapxuju
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Logicki projekat Projekat baze podataka
= il
imeUlice1
imeUlice2 Adresa
Grad PostanskiKod PK Adresa_ID
Drzava bro) Ime_Ulice1
Zemlja Ime_Ulice2
S ; Grad
brisi() potvrd) Zemija
uéi‘laj()~ PostanskiKod
sacuvaj()
debagl0()
aktuelizuj()
oznatiString()

Crnuxka 41. IlpecnukaBame aTpudyTa y KOJIOHE

4.1.4.1. TIlpojexToBame 0a3e mojgaraka

VY 0BOM €y, OZHOCHO IPOjeKTOBamY I0Ja3H JO HOPMAalM3alfje JOTWYKOI IPOjeKTa,

OJTHOCHO TIPUIIPEME 3a MpojeKar Oase mogaTaxa.

n IDPORUCERINE: SMALLINT n BROMKLL: SMALLINT
OPI5: VARCHAR(255) |_.;m—;.\,|_em o, IME: VARCHAR{2S5}

ﬂ ﬂ L LR L PREZIME: VARCHAR{ZS 5]}
EMAIL: VARCHARIZS)
BROIZAPDSL:
CHARACTERE)

¥
Zaposleni
n BRCHZAPDSLENOE

DATUMRODUENLA:DATE
A FRODAE { KUPLIE OO
IME: VARCHAR{Z1)

PREZIME: VARCHARLZ1)

POL: CHARACTER{1)

Cnuxka 42. Tab6ene ,,3anociaenn’, ,,Kinujeut® i ,,IlopynOnHa® ca BUXOBUM pelaljama
b
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OcHoBHe Ouorpadcke naHpopmaryje 1o0UjeHe Mo MpUjeMy MPEACTaBIbajy Y CTBAPU CKYI
uHpOpMaLMja TNPUKYIUbEHUX O manujeHty y mnomazaoM MJIC-y. [ujarpam 12 mpencraBiba
nyjarpam 0Oa3e mojaTaka 3a OCHOBHE MHGopMalyje Koje ce MPHUKYIUbajy HpHU TMpHUjeMy Ipe

JI0JIaBarba OrPaHHYCHHA.

EEETEEE $EEEETEEE e

= | ADAID: INTEGER daturrPsiirna: DATE ] e —
bl e SARCHAR(ISS) sl SLAALLINT T —
ntari: Boslean cehsjeiTivat: SMALUINT T
PR R T e “—L braeriSania: CHAR}
B B rouswmEss T
H B covssuiac: inmesen T
B e
[~] JR— Bl Bl recioreesin: iNTeGER "
rermacipaanii: DWTE i PE,_ADSEaliegral o T3]
ey — e P,_WDEaBiograljontaL]]
ki UABTHAREISE) e Pi_eiDGaliogralonm5i|
= Besshaan ot e T, WAL S o251
wtPiee PA,_Dinasi Degady i}

[~ | hrarsja e e INTEGER = | gt gl ¢ INTEGER

et jrianina : WARTHARCISS) prijneiiOsna: Bookein

e B e sealioanty Boulvan

i bivas: Busbaan ljudrmmei: Brasias

=oPiee PE,_CRre ME) iPEn PE_ it Argpacsersins 550{|

Hujarpam 12. Iujarpam 0a3e mojaraka 3a OCHOBHE HH(OpMaIIHje Koje e MPUKYIIhajy MPH

npujemy
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Hujarpam 13 npexacrapiba qujarpam 6a3e mojaraka ca acrekra OoTHHYapa.

BOLMICAR
- | binRagoil: SMALLINT
Korisnickl Zapisi

v VAR HAREIES]
et i VARCHARE

—-— M WARCHARIES]
. picuritiesd i VAACHARTS0

n pcqurnloeil IMTEGER

i P PR KN i P g 03|
sisbiiits TE Bl rcar A33])

el P P Basinicarsd )

i Rte F I Bl 133}

diturrbios ranja: TIMESTAMEP

pesbednjafmuricings: TIMESTAMP wo—t

il redd fraic VARCHAR[2S|
i il RS : SRANLLI T

dtiirmPrijas: WTE

n relee I0E ShAALLIMT F—
: e Zal drar g Boueaan
n brageil: SRAALLINT
[~ | pacjentol INTEGER
acFh FE WADSLEH]] "
pol: CHAR)
i FE WIS
daturrfesdjasjs: DATE
i K WADIS35]) —

nacinaineal: CHAR 1}
eliabimee TC RMIDSSI T
brafselaguranja: INTEGER
storl Iriepuiinse T ADESSE)

" i CHAR]T)

ﬂ el iDy: SRAALLINT

PR PE i juritiag)

aio e P Prancipe: 16344

Hujarpam 13. Iujarpam 6aze nojaraka ca acriekra boixanyapa

Cana je moTpeOHO MPEACTaBUTH JUjarpam ca MOTIIYHUM ToJaluMa O MpoIlleHaMa, U OH
CIyXH Aa O ce KoMIueTupane cBe uHdop mamuje y pazaunuutuM tunoBuma MJIC-a ogHOCHO
M/IC 3a komruieTHy mporieHy. [IpojekTaHTh mocMmarpajy CHUTyalujy Tako IITO pa3Marpajy
JOTUYKH MOJEN W O/Tydyjy mTa he y mpojekty 0aze moaaraka jna Tpancopmuiry y Tadeine u
konone. MJIC 3a KOMIUIETHY TMPOIIEHY CaJp>KU BEIHKU Opoj Tabena, KOJIOHA W peJanuja, ma ce
3aTO pa3BpCTaBajy AujarpaMu 3a KOMIUIETHY INPOLEHY Aa OM ce OJaKIIajlo YHUTamhe U HEroBO

pa3syMeBame.
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AFETIYS S Ty
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ARIETae e
ARTTTROT
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ArTTIAS e

LraTes s
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IS RAWH I T

LTINS o e e

LTS g

[——— -

PRI e g

A1 TALM S0 e T -

AL ey e = [
-
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wrmearecs 8

HIPLLA O oty !
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o weaso [

PR |

wmazncarean [

s [

EHATOE b

RTINS e e

LRI T e

ISR

ML O

AT TIPS Sl e see

T — |
ST S RN - |
B - |
~ - |
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ETEITT gt !

AMITTHPES SO S ey

[P - |

LTS e o o

B o

LT TP | T g g o

ML (O s

[ -]
T

ATLRIGH UL R T SO0

——
ARITTVINS rouliel B
LFTUTYRAS e
e

S -

LU

NI SR s ac
EH TR

EITHEN | Ty [ =]

M oL e

EH WS s

ENITTYPS T

LRI L

HITILA O PR

NPT DN N O

LHITTHWE Ff s e

ENTTW I SFROu N v ) L s

M TS LT o

LHITTWIS RoLsErreel soad

Hujarpam 14. TaGene koje ce nojaspyjy camo y MJIC-y 3a Kommuterny I[poreny
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4.1.4.2. PeanusoBame PU3MYKHX acleKaTa

[IpojexTanTu npu NpojeKToBamy Oas3a mojaataka ce 6ase:

- BennunaoMm 6ase mmomaraka

- Cwmemrajem 0aze mojaraka (XapABEpCKH U COPTBEPCKHU IIIeJaHO)
- [TapTunnonucameM nogaraka

- CrieuuuHUM CBOjCTBMMA M3a0paHOI CUCTEMA

41421, EneMeHTH KOjU ce KOPHCTe 3a INPOjeKTOBaH€

.
cMmeluraja
<Z8chemaz>
Mega
T
«<=<Table>> <<Tablescpace>> | | =<Databases>
I{Iijent Pacijent_1 Bolnica

=<Tablescpace™>
Pacijent_2

Hujarpam 15. EnemeHTH KOjU ce KOpUCTE 3a MPOjEKTOBAkE CMEINTaja
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Ha nujarpamy Opoj 16 je mpenctaBibeH MalyjeHT KOjH je TaTPULMOHKUCAH Y TPU MPOCTOpa
tabena. TaGena ,Ilanujent Ou Tpebano na Oyne Beoma Benuka Talena jep calpXU CBe
uH(poOpMaIlje 0 CBUM TAllMjeHTUMa U3 KIMHUKE. V3 TOT pasiora mpojeKTaHT je OMIYydho J1a UX
MOJICJIHM Y TpH MpocTpa Tabena, U TO Ha OCHOBY CJIOBa BUXOBUX npe3uMena: ox A jo I, og X-IT u

ox P-3.

Kanma ce tabene mocmarpajy Ha Te HayMHe, came Tabejle Cy MHOIO MperyiefHHje, U

omoryhaBajy Op>ke U JIakille yIIUTe y UCTE.

<=Tablespace>> <=Tablespates>
Pacijent A_G Pacijent R-Z
Pacijent

|
|
|
|
|
|
|
: H ID_pacijenta
|
|
|
|
|
|

Tabl
imePacijent-VARCHAR(25) g {{p:{ij:f:cf}
= — —— — —

b — —p— — —

L— datumPrijema: DATE
datumRodjenja:DATE

pol: CHARACTER(1)

Hujarpam 16. Tabena mamnujeHT MaTPUIIMOHUCAHA y TPH IMPOCTOpA Tadesa
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UnutragnjiPruz
alacNege

<<Tablespace>=
PacijentovPruZalacZdravstveneNege

Hujarpam 17. Ilpoctop Tabene ,,nanujeHTOB MPYKUJIall 3[paBCTBEHE HEre™ U HheroBe 3aBUCHE

Tabene

Ha amjarpamy 17 ce MoXke YOUWTH Ja TPOJEKTAHT TJieda Tabelie HajBUINET HUBOA U
OTPKHMBA JIa WMa HEKOJMKO BpcTa Mpyxkwiama 3apaBctBeHe Here (bomawmuap, Tepaneyr u

YHyTpalmy MpyKuiail Here) U 10/1eJbeHe Cy Y JeIHY 3ajeTHUUKY Ta0eny.
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Osoblje
Ustanove

A

Administrator Ratunovoda

<«<Tablespace==
Administrativa

Hujarpam 15. IIpocTtop Tabene AIMUHUCTpAaTHBA U HETOBE 3aBUCHE Tabemne

Kao mro ce Buau ca aujarpama 15 tabene 3a aAMHHHCTPATUBHO ocoOJbe Tpeba na Oymay
3ajellHo, jep Te nH(poMaIHje Koje Cy caapkaHe Y CBaKkoj TabeH, MOTY Jia CIIa/Iajy M Y KaTeropHje

JIpyTHX Tadesa U 94eCTo ce MPETPaxyjy 3ajeaHo.
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5.0. 3BAK/bYYAK

Ha ocHOBY mpeTx0HHX HOTJIaBJba, U JIETAJbHO Pa3MOTPEHE TEME, MOXKE CE 3aKJbYYUTH J1a
je UML nactao ofjenumaBameM Beher Opoja 00jeKTHO OpHjEHTHCAHMX TIpapUUKUX je3WKa 3a
MojenoBame. Mimajyhu y Buay na je HacTao o0jequmaBameM, BeoMa Op30 ce MPOIINPUO U MTOCTA0
jemaH oJ OCHOBHHUX je3nka 3a mozenoBame. OcHoBHu enementn UML-a cy ctBapm, Bese u
mujarpamu. Ha nujarpame je moce0aH akIleHAT CTaB/beH M TIOCTOje JHjarpaMu CiIyvajeBa,
IUjarpaMu  Kiiaca, AWjarpamMy CEKBEHIIM, TUjarpaMu capajlibe W TNPOMEHE CTama, JHjarpaMu

KOMIIOHEHTH U JIMjarpaMu pa3Boja.

Y tpehem nemy oBor pana je pazmarpana moryhHoct kopunrthersa UML-a 3a MosienoBame
6a3a nonaraka, u carjienaBajyhu cBe YMHEHUILIE, 3aKJ/bYUEHO j€ J1a j&é BeOMa IOTr0IHO KOPUCTUTH
UML 3a mozenoBame 6a3a nogaraka, npe cBera 300r IUPOKOT CHEKTPa JbYAH KOJU Cy YKIbYUEHH
y IEJNOKYIHU cucTeM. Benuku Opoj jbynu moapa3ymMeBa U ONIIMPHOCT 0asza mojaraka, a caMuM
TUM M CJIOXKEHOCT MH(popMaIija U MojaTaka, na Kao TaKBU MOpajy OMTH YUTJBUBH U JIaKH 3a
pasyMeBame, Kako MPOjeKTaHTy, Tako M KopucHunMMa, na je UML wuneanan 3a kpeupame U
MoJienoBambe 0a3za mojataka. MojenoBamwe 0a3a mojaTraka ce M3BOJIU Kopuctehu cranmapiaHe

eJIeMEHTE 3a JU3aJHUpamke, MOMYT [eMa, Tabelna, Mmoriesa, KoJoHa, KJby4deBa, HHJEKCa U Be3a.

VY pany je Takohe pasmorpeHo u kopuinhewe Microsoft Visio codTeepa koju ce Beoma
00po MoKa3ao 3a MoJeNloBame 6a3a mojaTaka, na je LHeJOKYITHO BpeMe MOTPeOHO 3a Kpeupame

UCTE, CBEJICHO HAa MUHUMYM, IIITO j€ U jeZaH 0J1 OCHOBHMX IsbeBa UML-a.

U wnaj3ax oxpaben je crynujcku npumep kopuirhema UML-a 3a 6a3e nmoparaka, U mpukas

ETrOBOT NpedariBama y (GU3nIKu Mojed.

3akspyyHo munUbewme je aa je UML najmohHuju codTBep Ha CBETCKOM HHBOY 3a
rpauuKko MPOjEeKTOBAkE, a HAPOUUTO C€ J00pOo IMOKa3ao 3a AM3ajHUpame M MOJelloBambe 0asza

noJgaTtaxa.
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