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Rezime rada. U ovom radu je realizovan projekat informacionog sistema Fabrike mernih
transformatora Zajecar pri ¢emu je program realizovan u razvojnom okruzenju Microsoft-ovog
Access-a 2003 a postupak projektovanja je realizovan u CASE alatima BPwin 4.1 i ERwin 4.1.
Projekat je prilagoden proizvodnom programu i strukturi ovog preduzeca. Program razmatra pet
osnovnih procesa preduzeca: proces prodaje, proces nabavke, proces finansija, proces magacina i
proces proizvodnje. Procesi i njihovi potprocesi graficki su prikazani dijagramima tokova
podataka. Ovim je obradena sustina poslovanja preduzeéa kao i komunikacija izmedu sluzbi
unutar preduzeéa i preduzeéa sa spolja$njim objektima. U projektu Informacionog sSistema
Fabrike mernih transformatora Zajecar definisano je 19 primitivnih procesa. U nastavku su dati
prikazi tokova i skladista podataka, dijagram objekti-veze i proSireni model objekti-veze. Zatim
je izvrseno prevodenje modela objekti-veze u relacioni model i sprovedena implementacija
relacija u Access-u. Na kraju rada je realizovana aplikacija programa.

Kljuéne redi: Informacioni sistem, baze podataka

Abstract. In this paper, the project of information system of Transformers Factory Zajecar is
realized and the program is implemented in a development environment of Microsoft Access
2003, and design procedure is implemented in CASE tools Bpwin 4.1 and ERwin 4.1. The
project is adapted to the production program and to the structure of the company. The program
considers five basic processes of the company: sales process, procurement process, finance
process, the process of stockroom and production process. Processes and their sub-processes are
graphically displayed by data flow diagrams. In this way, the essence of company work and
communication between departments within company and company with external objects are
processed. Below are shown the flows and data warehouse, diagrams Entity-Relationship and
extended models Entity-Relationship. Then it is converted the model Entity-Relationship to
relational model and it is carried out the implementation of relationships in Access. At the end of
the paper it is realized the application of program.

Keywords: Information system, database
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1. UvOD

1.1 O Fabrici mernih transformatora Zajecar

Fabrika mernih transformatora (FMT) ZajeCar, osnovana je 1969 godine. Od 1969.godine
pocinje sa proizvodnjom niskonaponskih strujnih transformatora i izolatora za napone do 35 kV.
Od svog osnivanja pa do danasnjih dana prisutna je na trziStu elektroopreme. Za nepunih 40
godina postojanja konstantno su poboljsavali kvalitet i prosirivali asortiman svojih proizvoda.
Proizvodi Fabrike Mernih Transformatora su se pokazali svojim dugotrajnim, stabilnim radom u
svim uslovima eksploatacije. Kombinovanjem teorijskog znanja, prakticnog iskustva i moderne
tehnologije uspeli su da reSe mnoge prakti¢ne probleme koji se javljaju u elektri¢nim sistemima 1
na taj nacin odgovore zahtevima svojih kupaca [1].

Krajem 2005. godine, Fabrika mernih transformatora Zajecar je privatizovana i od tada pocinju
intenzivnija investiciona ulaganja, a s ciljem da pracenjem svetskih trendova dodu do
savremenijih proizvodnih procesa, kao i konkurentnijih i kvalitetnijih proizvoda. To ostvaruju
nabavkom nove opreme, uvodenjem najsavremenijih materijala u izradi proizvoda, osvajanjem
novih tehnologija, kao i uredenjem radnog prostora svih zaposlenih.

Fabrika mernih transformatora Zajecar danas zaposljava 155 radnika. Osnovni cilj poslovanja je
da svi kupci budu u potpunosti zadovoljni proizvodima i uvek su spremni za svaki vid saradnje.

Fabrika mernih transformatora Zajecar bavi se proizvodnjom sledecih proizvoda [1]:

e Strujni transformatori

e Naponski transformatori
e Energetski transformatori
e lzolatori

e Ostalo

1.1.1 Strujni transformatori

Strujni transformatori (slika 1) se koriste za napajanje kako mernih tako i zastitnih uredaja u
elektri¢nim razvodnim postrojenjima, tako Sto transformisu struju na vrednost koja je prikladna
za merenje odnosno zastitu (standardno 5 A ili 1 A).



Slika 1. Strujni transformatori niskog i visokog napona
1.1.2 Naponski tranformatori

Naponski transformatori (slika 2) se primenjuju za odvajanje mernih i zastitnih uredaja od
visokog napona 1 transformaciju napona na iznos prilagoden mernim i zaStitnim uredajima.
Proizvode jednopolno izolovane i dvopolno izolovane naponske transformatore naponskog nivoa
do 35 kV za unutrasnju i spolja$nju montazu.

Slika 2. Naponski transformatori za unutrasnju i spoljasnju montazu

1.1.3 Energetski transformatori

Energetski transformatori su prikazani na slici 3.

Slika 3. TES (Suvi energetski transformatori)



1.1.4 lzolatori

Neki od izolatra su prikazani na slici 4.

gilis

Slika 4. 1zolatori

1.2 Modeliranje i kreiranje informacionog sistema

Informacioni sistem (IS) prikuplja, obraduje, skladisti, analizira i $alje informacije za
specifi¢nu namenu [2, 3, 4, 5].

Kao bilo koji drugi sistem, informacioni sistem ukljucuje ulaze (podaci, instrukcije) i izlaze
(izvestaji, kalkulacije).

On obraduje ulaze i stvara izlaze koji se $alju korisniku ili drugim sistemima. Mehanizam
povratne informacije koji kontroliSe operaciju moze biti ukljucen.

Kao 1 bilo koji sistem, informacioni sistem operiSe unutar odredenog okruzenja. Informacioni
sistem ne mora biti obavezno kompjuterizovan, iako vecina njih jeste.

Cilj informacionog sistema je obrada prikupljenih podataka u informacije, radi njihove
transformacije u znanje za specifi¢nu (poslovnu) namenu.

Na slici 5 prikazana je strukturna §ema funkcionisanja Informacionog sistema.

Ulazi Obrada I1zlazi
Poslovni problemi: Program Resenja:
Podaci — > Ljudi - lzvestaji
Informacije Oprema Grafika
Instrukcije Skladistenje Kalkulacije
Prilike Glasovi

Taktika
T A
Kontrola ; )
Povratna informacija
— Oni koji odluéuju ===
Autokontrola

Slika 5: Strukturna sema funkcionisanja poslovnog informacionog sistema
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U procesu modeliranja, eliminiSu se detalji, ¢ime se umanjuje vidljiva kompleksnost sistema koji
se proucava. Graficke prezentacije (uglavnom pravougaonici i linije) koriste se da bi obezbedile
da vec¢ina ljudi razmiSlja o procesu modeliranja kao o slikovitoj prezentaciji (jedna slika
zamenjuje 1000 reci). Pored grafickog prikaza, potrebno je dati i precizne definicije predmeta
koji se pojavljuju u modelu, kao i propratni tekst, koji je kritican prema modelu koji ima svoju
ulogu, kao sredstvo komunikacije.

Ovakav pristup nametnuo je potrebu za apstrakcijom, kojom se izvodi kontrolisano iskljuc¢ivanje
detalja, tj. izvlace se zajedniCke karakteristike u opisivanju nekog sistema. Tako je na viSim
nivoima apstrakcije sistem opisan jasnije, a na nizim detaljnije.

Modeliranje treba da:

e bude "jezik" za komunikaciju izmedu korisnika i analiticara i
e omoguci preciznu i formalizovanu "specifikaciju zahteva".

Treba, dakle, joS jednom posebno ista¢i postupak modeliranja realnog sistema, koji zavisi od
sposobnosti, znanja i iskustva projektnog tima, jer se ne mogu dati stroga formalna pravila
modeliranja koja bi vodila do jedinstvenog modela slozenog realnog sistema, bez obzira na to ko
vr$i modeliranje. Mogu se dati samo opste metodoloske preporuke, opsti metodoloski pristupi,
kao pomo¢ u tom slozenom poslu [2, 3, 4, 5].

Postupak razvoja informacionih sistema ima za osnovu standarde IDEFO (BPwin) i IDEF1X
(ERwin), koji podrzavaju modeliranje [6, 7].

Cilj modeliranja je da se razviju tehnologije koje ¢e omoguciti logicku 1 fizicku integraciju mreZa
hardverski i softverski veoma razli€itih konfiguracija. Tehnika IDEF modeliranja je prihvacena
kao osnova za sprovodenje postupka reinZenjeringa poslovnih procesa.

Imajuci u vidu sve ove €injenice, funkcionalno modeliranje IDEFO omogucuje [2, 3, 4, 5]:

e izvrSenje funkcionalne dekompozicije 1 dizajna na svim nivoima, za sistem sastavljen od
ljudi, maSina, materijala, raCunara i informacija;

stvaranje dokumentacije, paralelno sa reinZenjeringom poslovnih procesa;

bolju komunikaciju izmedu projektnog tima, korisnika i menadzera;

diskusiju u projektnom timu da bi se postiglo medusobno razumevanje;

upravljanje velikim i sloZzenim projektima;

obezbedenje elemenata potrebnih za informaciono modeliranje (IDEF1X metodologija).

Softverska realizacija IDEFO standarda je BPwin (Bussines Process windows) firme LogicWorks
koja je koriS¢ena u ovom radu [6].



Drugi standard koji je IDEF Users Group definisala je IDEF1X tehnika za informaciono
modeliranje.

Informaciono modeliranje (IDEF1X) predstavlja apstraktno videnje realnog sistema, tj. to je
pojednostavljeno predstavljanje realnog sistema preko skupa objekata (entiteta), veza izmedu
objekata i atributa objekata. Informaciono modeliranje je pojam koji je definisan u okviru
IDEF1X metodologije i definise odgovaraju¢i model podataka.

IDEF1X je semantic¢ki bogat modelar podataka trece generacije koji je realizovan u
okviru softvera ERwin (Entity Relationships for windows) CASE alata, a koji je, takode,
koriS¢en u ovom radu [7].

ERwin CASE alat omoguéuje generisanje u neki od sistema za upravljanje bazama podataka
(SUBP). Mora se naglasiti pojam generisanje, a ne programiranje, jer ERwin omogucuje da se
direktno kreiraju tabele, veze, atributi i sva ogranicenja koja su se nekada programirala.

2.0PIS PROBLEMA

Program je realizovan u razvojnom okruzenju Microsoft-ovog Access-a 2003, a postupak
projektovanja informacionog sistema je realizovan u CASE alatima BPwin 4.1 i ERwin 4.1.

Ovaj program je pravljen kao informacioni sistem za Fabriku mernih transformatora Zajecar
koje se bavi izradom i prodajom mernih transformatora. Ovakvi programi u praksi bi trebalo da
olaksavaju nacin rada samog preduzeca, u ovom slu¢aju, Fabrike mernih transformatora Zajecar,
kupovine repromaterijala od dobavljaca, proizvodnje transformatora, prodaje transformatora
kupcima itd.

Kako Fabrika mernih transformatora Zajecar vr$i proizvodnju i prodaju transformatora, program
razmatra pet osnovnih procesa preduzeca:

- Proces prodaje

- Proces nabavke

- Proces finansija

- Proces magacina

- Proces proizvodnje

Procesi i njihovi potprocesi graficki su prikazani dijagramima tokova podataka koji ¢e biti

detaljno prouceni i objasnjeni u nastavku rada. Ovim je obradena sustina poslovanja preduzeca
kao 1 komunikacija izmedu sluzbi unutar preduzeca i preduzeca sa spoljasnjim objektima.
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2.1 Dijagrami tokova podataka

Imaju¢i u vidu postavke vezane za IDEFO 1 IDEF1X metodologiju, kao i potrebe za
reinzenjeringom poslovnih procesa, moze se re¢i da se razvoj informacionog sistema izvodi kroz
Cetiri sledece faze (slika 6) [2]:

e Aktivnost 1. Funkcionalno modeliranje,
e Aktivnost 2. Informaciono modeliranje,
e Aktivnost 3. Aplikativno modeliranje i
e Aktivnost 4. Implementacija.
RAZVOJ
INFORMACIONOG
SISTEMA
0
FUNKCIONALNO INFORMACIONO APLIKATIVNQ
MODELIRANJE MODELIRANJE MODELIRANJE Bl
1 2 3 4

O FUNKCIONALNA @ DEFINISANJE @ DEFINISANJE @ UVO\ENJE

DEKOMPOZICIJA

O DEFINISANJE

DETALJNIH
ZAHTEVA

FIZI“KOG
DIZAJNA

O TESTIRANJE
O ODR@AVANJE

ZAHTEVA O KREIRANJE ER @ GENERISANJE
KORISNIKA DIJAGRAMA [EME BAZE
0 TEHNI“KI O KREIRANJE Gl
PREDUSLOVI ATRIBUTA O IZRADA
O DEFINISANJE LGB e
POSLOVNIH
PRAVILA

Slika 6. Razvoj informacionog sistema [2]

Prva aktivnost, "Funkcionalno modeliranje”, treba da omoguci postavljanje modela, t;.
definisanje studije koja koncipira reinZenjering poslovnih procesa u Sirinu.

Aktivnost 2, "Informaciono modeliranje”, je klju¢ni momenat gde do izrazaja dolaze sposobnost
1 znanje visokostru¢nog kadra iz oblasti menadzmenta i informatike. U ovoj fazi pozeljno je

angazovanje 1 spoljnih eksperata.

Tre¢a aktivnost: "Aplikativno modeliranje" posmatra se sa stanoviSta izabranog sistema za
upravljanje bazama podataka (SUBP).
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I na kraju, aktivnost 4 "Implementacija” omogucuje izvodenje promena vezanih za nacin
rukovodenja i primene informacionih tehnologija.

Ono $to omogucuje fleksibilno izvodenje svih aktivnosti prikazanih na slici 6 i §to zaokruzuje
ceo ovaj posao su CASE alati, kojim se omogucéuju automatsko registrovanje svih izmena i
azurno odrzavanje projektne dokumentacije.

Informacioni sistemi su Cesto veoma sloZeni, sadrze veliki broj procesa, tokova i skladista
podataka i spoljnih objekata. Radi jednostavnijeg i detaljnijeg prikaza sistema, na predstavljanje
sistema pomocu DTP-a primenjuje se metoda apstrakcije. To se postize hijerarhijskom
dekompozicijom procesa i posebnim nacinom prikazivanja strukture, tokova i skladiSta podataka
u recniku podataka.

Hijerarhijskom dekompozicijom DTP-a proces sa DTP-a viSeg nivoa apstrakcije se dekomponuje
i prikazuje pomoéu DTP-a nizeg nivoa apstrakcije, pri ¢emu se poStuju odredena pravila i
konvencije. Dekompozicija jednog procesa se sprovodi sve dok takva dekompozicija ima smisla.

Postupkom dekompozicije jedan sistem se opisuje hijerarhijom DTP-a. Dijagram na najviSem
nivou hijerarhije naziva se dijagramom konteksta i zapravo predstavlja IS. Ovaj dijagram sadrzi
mali broj procesa visokog nivoa apstrakcije i njihovu komunikaciju [2].

Dekompozicijom dijagrama konteksta dobijaju se dijagrami prvog nivoa. Procesi niZzeg nivoa
oznacCavaju se sa A1,A2,A3,..., a procesi u narednom nizem nivou sa Al.1, A1.2,..., A2.1,...,
A3.1,... 1 tako redom u zavisnosti od toga koja je oznaka procesa Cija se dekompozicija
posmatra.

U konkretnom slucaju za informacioni sistem Fabrike mernih transformatora Zajecar dijagram
konteksta je sledeci:
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Slika 7. Dijagram konteksta

Posmatrani dijagram konteksta (slika 7) sadrzi [6]:

1. jedan proces ( A-0 informacioni sistem Fabrike mernih transformatora Zajecar)

2. pet spoljasnja objekta (1. Kupac, 2. Dobavlja¢ (repromaterijala), 3. Uprava javnih
prihoda, 4. Banka, 5. Knjigovodstvena agencija )

3. tokove podataka (izmedu procesa i spoljasnjih objekata)

Dekompozicijom dijagrama konteksta dobija se pet novih procesa sa spoljasnjim objektima i
tokovima podataka, odnosno dobija se sledeci dijagram prvog nivoa:
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Slika 8. Dijagram I nivoa dekompozicije
Dijagram prvog nivoa dekompozicije (slika 8) sadrzi:

1. pet procesa (Al Prodaja, A2 Nabavka, A3 Finansije, A4 Magacin, A5 Proizvodnja)

2. pet spoljasnja objekta (1. Kupac, 2, Dobavljac¢, 3. Uprava javnih prihoda , 4. Banka,
5. Knjigovodstvena agencija)

3. tokove podataka (izmedu procesa i spoljasnjih objekata)

Razlaganjem procesa sa dijagrama prvog nivoa dobijaju se odgovarajuci dijagrami drugog nivoa
koji su prikazani na slikama.

Dekompozicijom procesa A2 nabavka (slika 9) dobijaju se ¢etiri nova procesa:
A2.1 Prikupljanje ponuda
A2.2 Ugovaranje

A2.3 Placanje
A2.4 Kontrola
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Da bi fabrika krenula sa proizvodnjom prvo mora da nabavi repromaterijal. Nabavka
repromaterijala  vrsi se prikupljanjem ponuda za repromaterijal koje su dobijene od
dobavljaca repromaterijala. U preduzecu se evidentiraju podaci o dobavlja¢ima, kao i podaci o
ponudenim vrstama repromaterijala i razmatraju se pristigle ponude. Zatim se u procesu
ugovaranja odgovaraju¢em dobavljacu repromaterijala Salje odluka o izboru ponude, za ponudu
koja je prihvaéena. Potom se sklapa ugovor o kupovini materijala izmedu preduzeca i dobavljaca
istog i vodi evidencija 0 ugovorenom repromaterijalu. Zatim u procesu kontrole na osnovu
magacinske prijemnice i na osnovu potpisanog ugovora sa dobavlja¢em repromaterijala upisuje
se u evidenciju pristigli repromaterijal. Na kraju, u procesu pla¢anja dobavlja¢ repromaterijala
Salje fakturu preduzecu po kojoj finansijska sluzba treba da izvrSi uplatu dobavljacu lokacije
¢ime je proces nabavke repromaterijala zavrsen.
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Slika 9. DTP nabavka
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Dijagram DTP nabavka (slika 9) sadrzi :

1. Cetiri pomenuta procesa A2.1, A2.2, A2.31A2.4

2. jedan spoljasnji objekat ( 2. Dobavljac)

3. tokove podataka ( izmedu procesa i spoljasnjih objekata )

Dekompozicijom procesa A5 proizvodnja (slika 10) dobijaju se 3 nova procesa:

A5.1 Planiranje proizvodnje
Ab5.2 lzrada transformatora
Ab5.3 Kontrola proizvodnije

U procesu planiranja proizvodnje vrsi se planiranje proizvoda koje treba izraditi. Zatim se vrsi
sastavljanje radnog naloga 1 trebovanja repromaterijala na osnovu prethodno izvrSenog

istrazivanja trziSta i trenutnog stanja u sladistu transformatora.

Sama izrada transformatora zapocinje u procesu izrade transformatora, gde se na osnovu
trebovanja repromaterijala dobija iz magacina neophodan repromaterijal a zajedno sa tim
repromaterijalom stize i izdatnica, da bi se znalo Sta je iz magacina dato proizvodnji. Po
zavrsetku izrade transformatora, azurira se baza proizvoda (transformatora) kojih ima na lageru i

njihova koli¢ina, zatim se odraduje i predajnica za dati gotov proizvod.
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Dijagram DTP proizvodnja sadrzi:
tri procesa: A5.1, A5.2, A5.3
Daljim razlaganjem, proces lzrada transformatora se razlaze na sledece potprocese (slika 11):

A5.2.1 Tehnologija obrade

A5.2.2 Provera raspoloZivosti masina
A5.2.3 Interno kretanje repromaterijala
A5.2.4 Izrada

Tehnologija obrade na osnovu radnog naloga i operacija obrade utvrduje tehnoloski postupak
izrade.

Proces provere raspoloZivosti masina utvrduje raspolozivost masina koje zahteva tehnoloski
postupak.

Interno kretanje repromaterijala, na osnovu trebovanja repromaterijala vr$i azuriranje
skladiSta repromaterijala 1 ispisuje izdatinicu repromaterijala. Sama proizvodnja transformatora
je u procesu obrade, po ¢ijem zavrSetku se izdaje predajnica gotovih proizvoda.

U procesu kontole proizvodnje se na osnovu predajnice i radnog naloga sastavlja izvestaj
kontrole i1 vr$i aZuriranje skladista transformatora.
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Slika 11. DTP lzrada transformatora

Dijagram DTP lIzrada transformatora (slika 11) sadrzi:

Cetiri procesa: A5.2.1, A5.2.2, A5.2.3, A5.2.4

Razlaganjem procesa A4 magacin (slika 12) dobijaju se 2 nova procesa:

A4.1 magacin gotovih proizvoda i
A4.2 magacin repromaterijala

U procesu magacin repromaterijala zajedno sa naru¢enom robom stize i evidencija o tome Sta
je od robe isporuceno, odnosno otpremnica repromaterijala koju Salje sam dobavljac. Na osnovu
te otpremnice formira se prijemnica repromaterijala u magacin repromaterijala. Proces
magacina repromaterijala, na osnovu trebovanja repromaterijala koji od njega trazi proces
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proizvodnje (proces koji se odvija u proizvodnji), izdaje izdatnicu izdatog repromaterijala, tj
repromaterijala neophodnog za izradu transformatora na osnovu trebovanja.

U procesu magacin gotovih proizvoda magacin dobija gotove proizvode iz procesa
proizvodnje i uz to dobija i predajnicu gotovog proizvoda da bi se potvrdilo Sta je od
transformatora stiglo. Kada kupac naruci transformator, U procesu prodaje vrsi se trebovanje iz
magacina gotovih proizvoda, magacin pravi otpremnicu transformatora (evidentira je) i Salje je
kupcu. Zatim se, na osnovu otpremnice, stransformator salje kupcu, a magacin gotovih
proizvoda azurira zalihe transformatora.
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Slika 12. DTP magacin
Dijagram DTP Magacin (slika 12) sadrzi:
1. dvaprocesa: A4.1, A4.2

2. spoljasnje objekate ( 1. Kupac i 2. Dobavljac')
3. tokove podataka ( izmedu procesa i spoljasnjih objekata )
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Dekompozicijom procesa Al prodaja (slika 13) dobijamo dva nova procesa:

Al.1l Informacije o prodaji
Al.2 Rad sa kupcima

U procesu informacije o prodaji najpre se na osnovu liste transformatora (koja sadrzi sve §to se
nalazi na lageru) pravi katalog koji je na raspolaganju u procesu za rad sa kupcima. Nakon
toga, u procesu za rad sa kupcima stupa se u kontakt sa potencijalnim kupcima, slanjem datog
kataloga. Kupac na osnovu dobijenog kataloga narucuje neophodnu robu, slanjem narudzbenice.
Zatim se u procesu za rad sa kupcima, na osnovu dobijene narudzbenice, najpre evidentira
kupac i vrsi neophodno trebovanje gotovog transformatora. Nakon toga, sa kupcem se sklapa

ugovor (koji se naravno evidentira) o narucenoj robi.

Informacie
o prodaji

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
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Na ovaj nacin, dijagram DTP prodaja sadrzi:

1. dvaprocesa Al.l, Al.2
2. jedan spoljasnji objekat ( 1. Kupac)
3. tokove podataka ( izmedu procesa i spoljasnjih objekata )

Dekompozicijom procesa A3 finansije (slika 14) dobijaju se ¢etiri nova procesa:

A2.1 Otvaranje ra¢una
A2.2 lzrada naloga

A2.3 Prijem dokumentacije
A2.4 Slanje dokumentacije

Proces finansije je povezan sa bankom i sa knjigovodstvenom agencijom.

Za finansije Fabrike zaduzena je knjigovodstvena agencija. U procesu finansije vrse se sve
uplate i isplate.
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Slika 14. DTP finansije
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Dijagram DTP finansije sadrzi:

1. cetiri potprocesa A3.1, A3.2, A3.3, A3.4
2. dva spoljasnja objekta ( 4. Banka, 5. Knjigovodstvena agencija)
3. tokove podataka ( izmedu procesa i spoljasnjih objekata)

Hijerarhijski, izgled dekomponovanog informacionog sistema Fabrike mernih transformatora
Zajecar dat je naslici 15.
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Slika 15. Stablo aktivnosti

Svi gore navedeni dijagrami su radeni u CASE alatu koji se naziva Bpwin 4.1 [6].

é. OPIS PRIMITIVNIH PROCESA

Procesi koji se u postupku dekompozicije ne mogu dalje dekomponovati nazivaju se
primitivnim procesima. Dijagrami koji odgovaraju ovim procesima nalaze se na najnizem
nivou hijerarhije.

U Informacionom sistemu Fabrike mernih transformatora Zajecar postoji 19 primitivnih
procesa i to:

A2.1 Prikupljanje ponuda
A2.2 Ugovaranje
22



A2.3 Plaéanje
A2.4 Kontrola
A5.1 Planiranje proizvodnje
Ab.2 lIzrada transformatora

Ab5.2.1. Tehnologija obrade
Ab5.2.2. Provera slobodnih masina
Ab5.2.3. Interno kretanje materijala
Ab.2.4, Izrada

A5.3 Kontrola proizvodnje

A4.1 Magacin repromaterijala
A4.2 Magacin gotovih proizvoda
Al.l1 Informacije o prodaji

Al.2 Rad sakupcima

A3.1 Otvaranje racuna

A3.2 lzrada naloga

A3.3 Prijem dokumentacije
A3.4 Slanje dokumentacije

Prethodno navedeni primitivni procesi mogu se opisati na slede¢i nacin:

A2.1

A2.2

A2.3

A2.4

A5.1

AS5.2

Prikupljanje ponuda — da bi preduzece zapocelo izradu transformatora prvo mora da kupi

neophodan repromaterijal. Zato se vr$i prikupljanje ponuda za nabavku repromaterijala
od razli¢itith dobavljaca. U preduzecu se zatim evidentiraju podaci o dobavljatu u
skladiStu Dobavljaci, kao i informacije o ponudama u skladiStu Ponude. Zatim se bira
najbolja ponuda, koja se u skladiStu Ponude oznacava kao prihvacena, dok su ostale
neprihvacene.

Ugovaranje — za prihva¢enu ponudu (iz skladista Ponude) $alje se odluka o izboru ponude
odgovaraju¢em dobavljacu repromaterijala. Potom se pravi ugovor sa dobavlja¢em o
kupovini repromaterijala. Zatim se evidentiraju potpisani ugovori sa dobavlja¢ima.

Plaéanje — dobavljac repromaterijala pravi fakturu za prodati repromaterijal i prosleduje
je preduzecu, faktura se evidentira u skladiStu Fakture 1 zatim se proces daljeg placanja
prosleduje finansijskoj sluzbi.

Kontrola — na osnovu potpisanog ugovora sa dobavljacem i prijemnice koja je poslata iz
magacina evidentira §ta je od narucene robe isporuceno od strane dobavljaca.

Planiranje proizvodnje — prvo se vrsi planiranje koje proizvoljne procese treba aktivirati
odnosno koji tip transformatora treba da se proizvede. Na osnovu toga se aZurira
skladiSte trebovanja repromaterijala.

Izrada transformatora — na osnovu trebovanja repromaterijala potrazuje se taj
repromaterijal iz magacina i sa tim repromaterijalom dolazi i izdatnica, odnosno
evidencija (potvrda) Sta je dobijeno iz magacina od repromaterijala. Po zavrSetku
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proizvodnje datog transformatora, vrsi se azuriranje skladiSta Transformatori, odnosno
upisuje se vrsta novog transformatora (ako je neophodno) i azurira se njegovo stanje na
lageru. Nakon toga se izdaje i predajnica gotovih proizvoda (skladiste Predajnica gotovih
proizvoda).

Ab5.2.1 Tehnologija obrade - na osnovu radnog naloga i operacija obrade utvrduje se tehnoloski
postupak izrade. Skladiste Operacije Obrade za svaki proizvod sadrzi operacije izrade i
masine na kojima se izvode. Evidentiranje tehnoloSkih postupaka vrsi se u skladistu
Tehnoloski postupak.

A5.2.2 Provera slobodnih masina - utvrduje raspolozivost masSina koje zahteva tehnoloski
postupak. Evidentiranje masina vr$i se u skladiStu MaSina.

A5.2.3 Interno kretanje materijala - na osnovu trebovanja repromaterijala vrsi azuriranje
sladiSta repromaterijala i ispisuje izdatinicu repromaterijala. Evidentiranje se vrsi u
skladi$tu Izdatinica repromaterijala.

Ab.2.4 lzrada — na osnovu tehnoloskog postupka vrsi se proizvodnja transformatora i izrada
predajnice. Evidentiranje predajnica vrsi se u skladistu Predajnica.

A5.3  Kontrola proizvodnje— na osnovu predajnice i radnog naloga sastavlja se izvestaj
kontrole 1 vr$i azuriranje skladiSta transformatori.. Evidentiranje izveStaja vr$i se u
skladiStu Izvestaj kontrole.

A4.1 Magacin repromaterijala — u procesu nabavke nabavljen je repromaterijal od dobavljaca.
Dobavlja¢ zatim sa isporukom materijala dostavlja otpremnicu repromaterijala na osnovu
koje magacin repromaterijala evidentira Sta je od materijala primljeno, odnosno pravi
prijemnicu. Magacin repromaterijala komunicira i sa proizvodnjom od koje dobija zahtev
sa trebovanjem repromaterijala za izradu transformatora i na osnovu toga izdaje
izdatnicu, odnosno evidentira §ta je od repromaterijala izdato proizvodnji.

A4.2  Magacin gotovih proizvoda — na osnovu predajnice gotovih proizvoda u magacinu
gotovih proizvoda se formira prijemnica i potvrduje se Sta je iz procesa proizvodnje
stiglo u magacin gotovih proizvoda. Magacin gotovih proizvoda na osnovu zahteva za
trebovanje transformatora iz procesa prodaje, pravi otpremnicu transformatora za to
trebovanje, vrsi azuriranje koliCine tog transformatora na lageru i tu otpremnicu Salje
dalje do kupca.

Al.l Informacije o prodaji — na osnovu baze podataka o vrsti transformatora, tipu i koli¢ini
koja se nalazi na lageru, pravi katalog transformatora u ponudi i skladisti ga u Kataloge.

Al2 Rad sa Kklijentima — kataloga transformatora (skladiste Katalog) prosleduje se
potencijalnim kupcima. Kupac koji se odlu¢i za neke ili neki proizvod Salje
narudzbenicu. Na osnovu te narudZbenice evidentiraju se podaci o samom kupcu
(skladiste Kupac) i takode se evidentira naruceni transformator, odnosno azurira se
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A3.1

A3.2

A3.3

A3.4

trebovanje transformatora. Nakon ovog se sa kupcem sklapa ugovor i ugovor se ¢uva u
skladistu Ugovori sa kupcima.

Otvaranje racuna je proces gde se banci predaje zahtev za otvaranje racuna, ukoliko su
ispunjeni svi normativi banke, banka i fabrika sklapaju ugovor o otvaranju racuna.

Izrada naloga na osnovu obraCuna zarade, pazara, kalkulacije i fakture dobavljaca,
formira se nalog za uplatu radi placanja sredstava na odredeni ra¢un. Ukoliko je
potrebno podiéi gotovinski novac sa racuna formira se nalog za isplatu.

Prijem dokumentacije proces gde, nakon izvrSene uplate, odnosno, isplate iz banke se
dobija potvrda o uplati tj. potvrda o isplati. Od knjigovodstvene agencije dobijaju se
periodi¢ni izves$taj robe i na osnovu ugovora sa knjigovodstvenom agencijom racun
usluga knjigovode. Svi dokumenti se evidentiraju u svoja skladista u sistemu.

Slanje dokumentacije proces koji ima ulogu da priprema dokumentaciju potrebnu
knjigovodstvenoj agenciji i dostavlja ih. Takode, prihvata izvod o stanju iz banke i
evidentira potvrde o uplati.

4. RECNIK PODATAKA

4.1. Prikaz tokova podataka

Tok podataka je put kojim proticu grupe podataka. Taj put pokazuje izmedu kojih
elemenata se odvija tok podataka. U dijagramu toka podataka javljaju se slede¢i tokovi podataka:

©CoNoa~wWNE

katalog

narudzbenica

ugovor sa kupcem
otpremnica transformatora
faktura kupcu

uplata kupca

ponuda

odluka o izboru

ugovor sa dobavljatem

10. otpremnica repromaterijala
11. faktura dobavljaca

12. Uplata dobavljacu

13. poreska prijava

14. uplata

15. Kontrola

16. prijemnica

17. trebovanje repromaterijala
18. izdatnica

25



=

o

®

10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.

19. predajnica gotovih proizvoda
20. Zahtev za otvaranje racuna
21. Ugovor o otvaranju racuna
22. Nalog za uplatu

23. Nalog za isplatu

24. Izvod o stanju

25. Potvrda o uplati

26. Potvrda o isplati

27. Potvrda o uplati pazara

28. Kalkulacije

29. Racun knjigovode

30. Periodic¢ni izvestaj robe
31. Obracun zarade

32. Uplata pazara

katalog <sifra kataloga, datum>

narudzbenica <Sifra narudzbenice, Sifra kataloga, Sifra transformatora, Sifra kupca , datum,
cena>

ugovor sa kupcem <Sifra ugovora sa kupcem, datum, ime kupca, adresa kupca, telefon
kupca, Sifra trebovanja transformatora, cena, ovlasc¢eno lice>

otpremnica transformatora <Sifra otpremnice transformatora, Sifra kupca, cena, datum,
proknjizen, napomena>

faktura kupcu <Sifra fakture, Sifra ugovora sa kupcem, datum, Sifra transformatora, ime
kupca, adresa kupca, iznos za naplatu>

uplata kupca <broj uplate, iznos>

ponuda <Sifra ponude, Sifra dobavljaca, naziv dobavljaca, Sifra repromaterijala, datum,
prihvacen DA NE>

odluka o izboru <sifra ponude, prihvaceno DA/NE, datum>

ugovor sa dobavljaem <Sifra ugovora sa dobavljatem, datum, Sifra dobavljaca, naziv
dobavljaca, tekuc¢i racun dobavljaca, Sifra ponude, ovlaS¢eno lice, Sifra repromaterijala,
koli¢ina, cena, datum isporuke>

otpremnica repromaterijala <sifra otpremnice repromaterijala, naziv, jedinica mere, datum,
ovlas¢eno lice, proknjiZen, napomena>

faktura dobavljada <Sifra fakture, S$ifra ugovora sa dobavljatem, datum, Sifra
repromaterijala, iznos za naplatu>

Uplata dobavlja¢u < broj uplate, iznos>

poreska prijava <broj poreske prijave, PIB, naziv preduzeca, mati¢ni broj, adresa, datum
osnivanja, ime vlasnika>

uplata <broj uplate, iznos, svrha uplate, datum, ime uplatioca, adresa uplatioca>

kontrola < sifra kontrole, Sifra ugovora sa dobavlja¢em, broj prijemnice>

prijemnica <sifra prijemnice, Sifra dobavljaca, naziv dobavljaca, datum, ovlaséeno lice, Sifra
repromaterijala, koli¢ina, cena>

trebovanje repromaterjala <Sifra trebovanja repromaterijala, Sifra repromaterijala, naziv
repromaterijala, cena, datum, napomena>

izdatnica <Sifra izdatnice, redni broj izdatnice, Sifra transformatora, ovlas¢eno lice, datum>
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19. predajnica gotovih proizvoda <sifra predajnice, Sifra transformatora, datum, cena,
ovlasceno lice>

20. Zahtev za otvaranje rafuna <Sifra zahteva, naziv preduzeca, mati¢ni broj, adresa, datum
osnhivanja, ime vlasnika, pib>

21. Ugovor o otvaranju racuna< Sifra ugovora, Sifra zahteva, naziv preduzeca, mati¢ni broj,
adresa, datum, pib>

22. Nalog za uplatu <sifra naloga za uplatu, iznos, svrha uplate, datum, ime uplatioca, adresa
uplatioca >

23. Nalog za isplatu< Sifra naloga za isplatu, iznos, datum, naziv preduzeca, mati¢ni broj,
adresa, ime vlasnika, pib>

4.2. Prikaz skladiSta podataka

SkladiSta podataka sluze za Cuvanje podataka, tj. definiSu se kao tok podataka u mirovanju.
Povezana su iskljucivo sa procesima sistema preko tokova podataka. U datom IS javljaju se
sledeca skladista podataka:

Dobavljaci
Ponude
Ugovori sa dobavlja¢ima
Prijemnice
Izvestaj kontrole
Fakture
Transformatori
Trebovanje repromaterijala
Radni nalog
. Izdatnice
. Predajnica gotovih proizvoda
. Trebovanje transformatora
. Otpremnica transformatora
. Katalog
. Kupci
. Ugovori sa kupcima
. Operacije obrade
. Tehnoloski postupak
. Masine
. Repromaterijal
. Zahtev za otvaranje racuna
. Ugovor o otvaranju ra¢una
. Pazar
. Obracun zarade

©CoN kR wDdPE
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25. Kalkulacije

26. Fakture dobavljaca

27. Potvrde o uplati pazara
28. Potvrda o uplati

29. Potvrda o isplati

30. Periodic¢ni izvestaj robe
31. Racun knjigovode

32. Zavrsni racun

5. DIJAGRAM OBJEKTI-VEZE

Dijagrami objekti-veze radeni su u CASE alatu Erwin 4.1 koji omoguéuje direktno kreiranje
tabele, veze, atributi i sva ograni¢enja koja su se nekada programirala [7].

5.1. Logicki model podataka

PROCES NABAVKE

sifra repromaterijala (FK)
sifra ugovora sa dobavijacem (FK)

Dobavljaci
sifra dobavijaca Ponude Stavka ponude Repromaterijal
o Sifra ponude ( sifra repromaterijala (FK sifra repromaterijala
adiesa L deum Siftaponude (FK) | R
telefon N v ol prihvacena DA ili NE kolicina jedinica mere
e-mail sifra dobavljaca (FK) cena cena
ziro-racun
mesto T T
pib L |
e | |
. , |
Faktyra Ugovor sa dobavljacem Stavka ugovora sa dobavljacem |
sifra fakture sifra ugovora sa dobavljacem [ sifra repromaterijala (FK)
datum —.__ __| Sifra ponude (FK) sifra ugovora sa dobavijacem (FK) | |
sifra ugovora sa dobavijacem (F ovlasceno lice kolicina |
datum cena |
o
Stavka fakture | |
F oI
[ sifra fakture (FK) \E I |
I

|

|

|

|

| redni broj g ______ |
; W

|
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PROCES |PRO|ZVODNJE Transformatori ]

sifra proizvoda Stavka tehnoloskog postupka ,'_
naziv proizvoda |/sifra tehnoloskog postupka (FK)E

sifra jedinice mere
PlanskaCena

RJdni nalog

sifra operacije
sifra proizvoda (FK

kolicina ProdajnaCena h
datum | VrstaGP Masine
| sifra masine
i |  Tehnoloski postupak | T BILE
| sifra tehnoloskog postupka T | upotrebljiva
L g/ raspolozivost masina

T

datum
sifra radnog naloga (FK)

Operacija obrade
sifra operacije obrade

naziv operacije
sifra masine (FK)
sifra tehnoloskog postupka (FK) |

|
| |
| | ]
| |
| | ]
| | |
| ——-
|

i
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
*

[
¢

Prijemnica :
DISMICR. e

PROCES M}\GA?INA repromaterijala S
| Id
Trebovanje }epromaterijala vrsta
sifra trebovanja repromaterijala ulaz
: [ izlaz
sifra radnog naloga (FK) gs s vews et wnps vegs wngs vege cena
Id mesto troska (FK) datum
datum By oo oo e e S r proknjizen |
proknjizen | | sifra trebovanja repromaterijala (FK) H
hapomena | sifra prijemnice (FK) “
| | sifra repromaterijala (FK) ”
¢ |

il
Mesto troska
gmgrgobavijaca (FK) . @ mesto troska
brojDokumenta :
DatumDokumenta | i
Proknjizen |
PROCES MAGACINA g§tovih porizvoda lzvestaj kontrole
Prgdajnlca — sifra izvestaja kontrole
sifra predajnice
T skart obrade
kolicina + S — — - — — — — — — dobrih komada
datum StavkeGP datum
= ; -
siffa tehnoloskog postupka (FK) sifra otpremnice transformatora (FK) sifra predajnice (FK)
sifra proizvoda (FK)
si_fra prijemnice (FK) Otpremnica transformatora
PrijemnicaGP SifraGP sifra otpremnice transformatora |
sifra prijemnice vrsta b datum
datum ﬁl?za sifra k_qpca (FK)
brojDokumenta Slas ﬁroknpzen
atumbokumenta cenaProdajna D
proknjizen datum et :
proknjizen !
B |
I
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PROCES PRODAJE

Trebovanje transformatora Katalog Y
sifra trebovanja transformatora E sifra kataloga
datom B L T T /7 —| datum
s?fra kupca (FK) Stavka trebovanja transformatora
silra kataloga (FK) ( sifra trebovanja transformatora (FK) &
T ? sifra proizvoda (FK)
| - narucena kolicina —I_ N Y
- sifra kataloga (FK) | §tavka kitaloga
| T sifra kataloga (FK)
| o | __ sifra proizvoda (FK) —
* | kataloska cena adresa
Ugovor sa kupcem * 3
g. - Stavka ugovora sa kupcem telefo_n
sifra ugovora sa kupcem 7T e-mail
= : | sifra ugovora sa kupcem (FK) Zifo:racan
ovlasceno lice
datum sifra trebovanja transformatora (FK) mesto
sifra trebovanja transformatora (FK) sifra proizvoda (FK) 3 __
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5.2. Fizi¢ki model podataka

PROCES NABAVKE

Dobavljaci
sifra dobavljaca: AutoNumber Po.nude §tavka ponude Repromaterijal
naziv: Text(18) Sifra ponude: AutoNumber sifra repromaterijala: AutoNumber } sifra repromaterijala: AutoNumber
adresa: Text(18) . datum: Date/Time Sifra ponude: Long Integer naziv: Text(18)
telefon: Text(18) >J p(ihvacena DA ili NE: Yes/No kolicina: Integer jedinica mere: Text(18)
e-mail: Text(18) sifra dobavijaca: Long Integer cena: Integer cena: Integer
ziro-racun: Text(18) g
mesto: Text(18) T T
pib: Integer |
v s 17 |
Faktura | Ugovor sa dobavljacem Stavka ugovora sa dobavijacem |
K
sifra fakture: AutoNumber E sifra ugovora sa dobavljacem: AutoNumber § sifra repromaterijala: Long Integer
datum: Date/Time Loy Sifra ponude: Long Integer Sita ugovna s dobaviacen), | ong intsger
sifra ugovora sa dobavljacem: Long Integer oviasceno lice: Text(18) kolicina: Text(18)
I datum: Date/Time cena: Integer
| Stavka fakture | |
| |/sifra fakture: Long Integer | |
| redni broj: Integer @ __ o |
I sifra repromaterijala: Long Integer |
| sifra ugovora sa dobavljacem: Long Integer |
I I

o |

e

PROCES PROIZV Transformatori |
) | sifra proizvoda: AutoNumber §tavka tehnoloskog postupka | — — T
R:::Ir::::: e naziv proizvoda: Text(18) | sifra tehnoloskog postupka: Long Integer
e . - sifra jedinice mere: Text(18) I sifra operacije: AutoNumber
sifra proizvoda: AutoNumber PlanskaCena: Integer ¥
kolicina: Integer s ProdajnaCena: Integer ) |
datum: Date/Time VrstaGP: Text(18) Masine
| sifra masine: AutoNumber
T_ Tehnoinsla poshipac; ; | naziv masine: Text(18)
| sifra tehnoloskog postupka: AutoNumber __ __ __ __| upotrebljiva: Yes/No
1 | raspolozivost masina: Text(18) I | [
datum: Date/Time | T
| sifra radnog naloga: Long Integer | -r———— —I- —
| Clperacija obrade

sifra operacije obrade: AutoNumber

sifra tehnoloskog postupka: Long Integer

|

|
| |
I naziv operacije: Text(18) |
| sifra masine: Long Integer |
| |
| |

S S L |
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| |
PROCES MAG?CINA repn'rmaterijala

¢

Trebovanje repromaterijala

sifra trebovanja repromaterijala: AutoNumber

sifra radnog naloga: Long Integer
Id mesto troska: Integer

datum: Date/Time

proknjizen: Yes/No

napomena: Text(18)

l e
L

Prijemnica |

sifra prijemnice: AutoNumber

datum: Date/Time

Mesto troska |

r+—-1

sifra dobavijaca: Long Integer

>____

Id mesto troska: AutoNumber

Stavke

Id: AutoNumber

vrsta: Text(18)

ulaz: Integer

izlaz: Integer

cena: Integer

datum: Date/Time

proknjizen: Yes/No

sifra trebovanja repromaterijala: Long Integer
sifra prijemnice: AutoNumber

sifra repromaterijala: Long Integer

brojDokumenta: Integer
DatumDokumenta: Date/Time

naziv: Text(18)

Proknjizen: Yes/No

PROCES MAGACINA
Predajnica
sifra predajnice: AutoNumber

kolicina: Integer
datum: Date/Time
sifra tehnoloskog postupka: Long Integer

PrijemnicaGP
sifra prijemnice: AutoNumber

StavkeGP

—

sifra otpremnice transformatora: AutoNumber
sifra proizvoda: Long Integer

sifra prijemnice: Long Integer

SifraGP: Integer

|zvestaj kontrole

sifra izvestaja kontrole: AutoNumber

skart obrade: Text(18)

— @f dobrih komada: Integer

datum: Date/Time
sifra predajnice: Long Integer

Otpremnica transformatora

vrsta: Text(18)

datum: Date/Time
brojDokumenta: Integer
datumDokumenta: Date/Time
proknjizen: Yes/No

_—

®

cena: Integer

ulaz: Integer

izlaz: Integer
cenaProdajna: Integer
datum: Date/Time
proknjizen: Yes/No

PROCES PRODAJE

Trebovanje transformatora

sifra trebovanja transformatora: AutoNumber |

datum: Date/Time
sifra kupca: AutoNumber

Stavka trebovanja transformatora

sifra kataloga: AutoNumber

| ( sifra trebovanja transformatora: Long Integer
sifra proizvoda: Long Integer

() S——
|

narucena kolicina: Integer
sifra kataloga: Integer |

sifra otpremnice transformatora: AutoNumber

_| datum: Date/Time
sifra kupca: Integer
Proknjizen: Yes/No
Napomena: Text(18)

Kalalog

sifra kataloga: AutoNumber

datum: Date/Time

Stavka kataloga

.Kupac

*
Ugovor sa kupcem
sifra ugovora sa kupcem: AutoNumber

oviasceno lice: Text(18)
datum: Date/Time
sifra trebovanja transformatora: Long Integer

| 7

T

sifra kataloga: Long Integer
sifra proizvoda: Long Integer

Esifra kupca: AutoNumber

Lkataloska cena: Integer

naziv kupca: Text(18)
adresa: Text(18)

Stavka ugovora sa kupcem

rsiﬁa ugovora sa kupcem: AutoNumber

sifra trebovanja transformatora: Long Integer
sifra proizvoda: Long Integer

32

telefon: Text(18)
e-mail: Text(18)
ziro-racun: Text(18)
mesto: Text(18)
pib: Integer




6. PROSIRENI MODEL OBJEKTI — VEZE (PMOV)

Prosireni model objekti-veze je raden u Microsoft-ov program Visio - idealan poslovni i tehnicki
program za kreiranje organizacijkih Sema [8].

Sadrzi brojne graficke moguénosti, veoma intuitivne tehnike koje omogucéavaju brzo i
jednostavno kreiranje crteza, svih vrsta, oblika, relacije, baza, dijagrama, 3D projekcija, i sl.
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#Sifra dobavljaca

E-mail
Ziro racun

|

pib

#sifra ponude

prihvaceno

kolicina

cena

!

DOBAVLJACI

©.1)

formira

Ponude

am

Stavka ponude

(mese)

a prihvacenu
ponudu

ifra ugovora sa
dobavljacem

Ovlasceno
lice

Ugovori sa
dobavljacem

tavka ugovora
a dobavljace

(1,M)

repromaterijala

repromaterijal

PMOV NABAVKA
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datum

) Jedinica
naziv cena
mere



#sifra Naziv ra ce
proizvoda proizvoda mere
planskaCena
Transformatori
prodajnaCena
©.1) vrstaGP
spaja - -
#sifra trebovanja "
- datum proknjizen napomena
repromaterijala
kolicina #sifra radnog datum
< naloga > < >
11
Radni ©.1) @i Trebovan_]_e
nalog repromaterijala
Sifra #sifra Jedinica naziv cena
roizvoda repromaterijala mere
0,1) (1,M)
#id
Stavke ———(1,M)—» repromaterijal
a - operace
) #sifra P J operacije
tehnoloskog obrade
postupka
Tehnoloski Stavka
(1, M)———> tehnoloskog (0,1) (1,1)—— Operacija obrade
postupak
postupka
Raspolozivost ‘
0,1) masina o,™M)
(1,m)
datum (1,1) #sifra predajnice #sifra izvestaja Dobrih datum Skart obrade
kontrole delova
masine
predajnica

—(0,1) (1,1)— lIzvestaj kontrole

PMOV PROIZVODNJA @aziv masin9 @potrebljiv@
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(#sifra dobavljaca) ( naziv > #sifra prijemnice datum Gfogtt):uwatu;nn[t):ku@ Groknjizer}

Dobavljaci prijemnica
Ziro racun
o |
pib (1,M)

i #d )
Mesto troska —(0,1) (1,1)—— re;:ibmoa;ltz?ijjgla (1,M)—— Stavke

T izlaz
#id mesto -
troska

ulaz

#sifra trebovanja datum ) (proknjizen) (napomena Repromaterijal
repromaterijala
#sifra N edinica .
repromaterijala mere naziv cena

- Sifra
Naziv L
. jedinice
roizvoda
mere

#sifra
proizvoda

Narucena
kolicina

VrstaGP
Stavke
Transformatori —————(0,M) 1,1)—— trebovanja
Prodajna transformatora
Cena T
(1,Mm) #sifra trebovanja

‘ transformatora

o,M
()
#sifl P )
tavkﬁ\ transformatora \o
atum
(Gotovih

roizovda,
cena
ulaz

proknjizen izlaz
(1,M)
#sifra kupca m
Ziro
racun
Otpremnica @y Po ugovoru (O,M)—- Kupac
transformatora ' 9 ' P

napomena
#sifra otpremnice datum
transformatora

PMOV telefon

MAGACIN m
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Narucena kolicina

Trebovanie Stavka Za avka ugovor
—(1,M)— | ——(1,M)—] trebovanja 4—(0,M) naruceni 1,1)— sa kupcem
transformatora
nsformato) GP
Y
s
(1,2) = (1,M)
1z . a narucen 11
kataloga narucuje P (1,1) Ugovor sa kupcem
(0.M)
#sifra ugovora sa Ovlasceno d
’ atum
kupcem lice
katalog . Naziv
<#5|fra kupca) kupca >

(0,M) Kupac .
(o) —Cmeso )
atum
#sifra kataloga
E mail
(1,M)
pib Ziro racun

#sifra proizvoda
A
—— | Transformatori Sifra jedinice
.mere

Stavka amy

kataloga
vrstaGP
Kataloska cena _
(tomemacre) Croacon)

PMOV PRODAJA
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/. PREVODENJE MODELA OBJEKTI - VEZE U RELACIONI
MODEL

Jaki objekti se u prosirenom modelu objekiti-veze predstavljaju u obliku pravougaonika. U
datom sistemu jaki objekti su:

dobavljaci

ponude

ugovori sa dobavljacem
repromaterijal
transformatori

trebovanje repromaterijala
tehnoloski postupak
operacija obrade
predajnica

10. masine

11. izvestaj kontrole

12. prijemnica

13. mesto troska

14. trebovanje transformatora
15. otpremnica transformatora
16. kupac

17. ugovor sa kupcem

18. katalog

©CoNok~wWNE

Slabi objekti u sistemu ne mogu da postoje ako u bazi nije i objekat koji identifikuje taj slabi
objekat. Prema tome, slabi objekti su identifikaciono i egzistencionalno zavisni. Slabi objekti se
grafi¢ki predstavljaju dvostrukim pravougaonikom.

Slabi objekti u ovom radu su:

1. stavke (stavke izdatnice, stavke trebovanja repromaterijala, stavke prijemnice) (u
POMYV proizvodnja)

2. stavka tehnoloskog postupka (u POMYV proizvodnja)

3. stavke trebovanja transformatora (u PMOV magacin)

Kada postoji potreba da se direktno veze viSe objekata koriste se agregacije, koje se graficki
predstavljaju pravougaonikom u koji je upisan romb. KoriS¢ene su sledece agregacije:

stavka ponude

stavka ugovora sa dobavljacem

radni nalog

stavke ( izdatnice, trebovanja repromaterijala i prijemnice)
stavke GP (gotovih proizvoda)

agbrwbnE
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8. IMPLEMENTACIJA RELACIJA U ACCESS-U

6. stavka trebovanja transformatora
7. stavka ugovora sa kupcem
8. stavka kataloga

Ponude

Stavka ponude

sifra repromaterijala

Stavka ugovora sa dobavljacem

; Dobavljaci
sifra dobav +
naziv E
adresa =
mesto
telefon ¥ =
Ugovor sa dobavljacem
i sifra ugovora sa dobavljac
sifra fakture ovlasceno lice
datum datum -
sifra ugovora s Sifra ponude kolicina
cena
Stavka fakture sifra repromaterijala
sifra ugovora sa dobavijacem
redni broj
sifra fakture

sifra repromaterija
sifra ugovora sa dc

Radni nalog

Prijemnica

Tehnoloski postupak

raspolozivost masina
datum
sifra radnog naloga

sifra tehnoloskog postupka

Stavka tehnoloskog postupka

sifra operadije
sifra tehnoloskog postupka

—_—
Transformatori

sifra proizvoda

naziv proizvoda
sifra jedinice mere

m.|»

sifra prijemr ~

datum B
sifra dobavt;
BrojDokume
DatumDokur ~

PrijemnicaGP

BrojDokumenta
DatumDokumen
Proknjizen

Trebovanje transform...

sifra trebovanja transform

datum
sifra kupca
sifra kataloga

=

StavkeGP

PlanskaCena
ProdajnaCena

1

Predajnica
kolicina
datum
sifra tehnoloske

Tzvestaj kontrole

sifra predajnice

VrsteGP

Trebovanje repromaterijala
datum

sifra radnog naloga
Proknjizen
Napomena g

id
Naziv

MestoTroska

Id
Naziv

Stavka trebovanja transformatora

]

narucena kolidna

sifra trebovanja transformatora
sifra proizvoda

sifra kataloga 4

Ugovor sa kupcem

ovlasceno lice
datum
sifra trebovanja transform:

Stavka ugovora sa kupcem

sifra ugovora sa kupcem

sifra trebovanja transformator
sifra proizvoda

Otpremnica transformatora
sifra otpremnice transformatora
datum

Kupac

proknjizen

Napomena

Stavka kataloga

sifra kataloga
sifra proizvoda

Repromaterijal

Operacija obrade

sifra tehnoloskog postup

Stavke
id
Vrsta
IdPrijemnice —
IdTrebovan;

Ulaz %

Masine

naziv masine
upotrebljiva



9. POPIS RELACIJA SA ATRIBUTIMA | NJIHOVIM TIPOVIMA

RELACIJA KLJUC ATRIBUT TIP
Dobavljaci PK Sifra dobavljaca AutoNUMBER
naziv TEXT(18)
adresa TEXT(18)
mesto TEXT(50)
E mail TEXT(18)
tekuci racun TEXT(50)
telefon TEXT(50)
pib TEXT(13)
Ponude PK Sifra ponude AutoNUMBER
FK Sifra dobavljaca NUMBER(18)
datum DATE
prihva¢ena DA/NE YES/NO
Stavka ponude PK Sifra ponude AutoNUMBER
FK Sifra repromaterijala NUMBER(18)
koli¢ina NUMBER(18)
cena NUMBER(18)
Ugovori sa dobavljacem PK Sifra ugovora sa AutoNUMBER
dobavljacem
FK Sifra ponude NUMBER(18)
ovlaséeno lice TEXT(18)
datum DATE
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Stavka ugovora sa dobavljacem PK Sifra ugovora sa AutoNUMBER
dobavljacem
FK Sifra repromaterijala NUMBER(18)
koli¢ina NUMBER(10)
cena FLOAT
Repromaterijal PK sifra repromaterijala AutoNUMBER
naziv TEXT(35)
jedinica mere TEXT(18)
cena NUMBER(10)
Faktura PK sifra fakture AutoNUMBER
datum DATE
FK Sifra ugovora sa NUMBER(18)
dobavljacem
Stavka Fakture FK sifra fakture NUMBER(18)
Redni broj NUMBER(10)
FK Sifra ugovora sa NUMBER(18)
dobavlja¢em
FK Sifra repromaterijala NUMBER(18)
Transformatori PK Sifra proizvoda AutoNUMBER
Naziv proizvoda TEXT(60)
sifra jedinice mere TEXT(18)
PlanskaCena NUMBER
ProdajnaCena NUMBER
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VrstaGP NUMBER
Radni nalog PK sifra radnog naloga AutoNUMBER
FK Sifra proizvoda NUMBER(18)
kolicina NUMBER
datum DATE
Tehnoloski postupak PK sifra tehnoloskog AutoNUMBER
postupka
FK sifra radnog naloga NUMBER(18)
Raspolozivost masina NUMBER(18)
datum DATE
Stavka tehnoloskog postupka FK Sifra tehnoloskog NUMBER(18)
postupka
Operacija obrade PK Sifra operacije obrade AutoNUMBER
FK Sifra masine NUMBER(18)
FK Sifra tehnoloskog NUMBER(18)
postupka
Naziv operacije TEXT(18)
Masine PK sifra masine AutoNUMBER
Naziv masine TEXT(18)
upotrebljiva YES/NO
Predajnica PK sifra predajnice AutoNUMBER
FK Sifra tehnoloskog NUMBER(18)
postupka
koli¢ina NUMBER(18)
datum DATE
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Izvestaj kontrole PK Sifra izvestaja kontrole | AutoNUMBER
FK Sifra predajnice NUMBER(18)
Skart obrade NUMBER(18)
Dobrih komada NUMBER(18)
datum DATE
Prijemnica PK sifra prijemnice AutoNUMBER
FK Sifra dobavljaca NUMBER
datum DATE
brojDokumenta TEXT(15)
DatumDokumenta DATE
Proknjizen YES/NO
Stavke PK Id AutoNUMBER
FK sifra trebovanja NUMBER
repromaterijala
FK sifra prijemnice NUMBER
FK sifra repromaterijala NUMBER
vrsta TEXT(1)
ulaz NUMBER
izlaz NUMBER
cena NUMBER
datum DATE
proknjizen YES/NO
Trebovanje repromaterijala PK sifra trebovanja AutoNUMBER

repromaterijala
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FK Sifra radnog naloga NUMBER
FK Id mesto troska NUMBER
datum DATE
proknjizen YES/NO
napomena TEXT(50)
Mesto troska PK Id mesto troska AutoNUMBER
naziv TEXT(50)
PrijemnicaGP PK Sifra prijemnice AutoNUMBER
datum DATE
brojDokumenta TEXT(15)
datumDokumenta DATE
proknjizen YES/NO
StavkeGP PK SifraGP AutoNUMBER
FK Sifra proizvoda NUMBER
Sifra otpremnice NUMBER
transformatora
sifra prijemnice NUMBER
vrsta TEXT(1)
ulaz NUMBER
izlaz NUMBER
cenaProdajna NUMBER
datum DATE
Proknjizen YES/NO
Otpremnica transformatora PK Sifra otpremnice AutoNUMBER
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transformatora

FK Sifra kupca NUMBER
datum DATE
proknjizen YES/NO
napomena TEXT(50)

Trebovanje transformatora PK sifra trebovanja AutoNUMBER
transformatora

FK sifra kupca NUMBER

FK Sifra kataloga NUMBER
datum DATE

Stavka trebovanja transformatora FK Sifra trebovanja NUMBER
transformatora

FK Sifra proizvoda NUMBER

FK Sifra kataloga NUMBER
Narucena koli¢ina NUMBER

Katalog PK Sifra kataloga AutoNUMBER
datum DATE
Stavka kataloga FK Sifra kataloga NUMBER
FK Sifra proizvoda NUMBER
Kataloska cena NUMBER
Kupac PK sifra kupca AutoNUMBER
Naziv kupca TEXT(18)
adresa TEXT(40)
telefon NUMBER
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mesto TEXT (50)
Ziro racun NUMBER
E mail TEXT (18)
pib TEXT(13)
Ugovor sa kupcem PK sifra ugovora sa AutoNUMBER
kupcem
FK Sifra trebovanja NUMBER
transformatora
Ovlasc¢eno lice TEXT (18)
datum DATE
Stavka ugovora sa kupcem FK sifra ugovora sa NUMBER
kupcem
FK Sifra trebovanja NUMBER
transformatora
FK Sifra proizvoda NUMBER

10. STARTOVANJE APLIKACIJE | RAD

Program je realizovan u razvojnom okruzenju Microsoft-ovog Access-a 2003, dela
softverskog paketa Microsoft Office 2003 [9]. Brojne pogodnosti Access-a Su U znatnoj meri
olaksali izradu ove aplikacije. Osnovna Karakteristika Access-a je mogucnost pregleda i
manipulacije baze podataka preko objekata (objects).

U programu su kori$¢eni slede¢i objekti:
1. Tabele(tables)
2. Upiti  (queries)
3. Forme (forms)
4

. Izvestaji (reports)
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Namena ovih objekata je sledeca:
e Upit je pitanje koje postavljamo tabelama baze podataka i na osnovu kojih dobijamo
trazeni rezultat.

o Izvestaji se koriste kako bismo dobili i sumirali informacije iz jedne ili vise tabela u bazi
podataka. Od upita se razlikuju po nacinu predstavljanja podataka i izuzetno su dobar
nacin za prikazivanje informacija u Citljivom obliku.

® Forme su odlican nacin za pregled, unos i izmenu podataka tabele.

10.1 Naslovna forma

Posle pokretanja fajla fmt.mdb otvara se naslovna forma (slika 16) na kojoj se vidi za
koju firmu je raden Informacioni sistem i korisnik moze da izabere da li ¢e dalje da pregleda
Informacioni sistem firme ili ¢e da izade iz programa.

IS Fabrike mernih
transformatora ZajecCar

Slika 16. Pocetna strana Informacionog sistema Fabrike mernih transformatora Zajecar

Ako korisnik izabere opciju Ulaz otvara se Glavni meni (slika 17)
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Dobavljaci
Prikupljanje ponuda
Ugovaranje
Kontrola
Placanje

Magacini

Magacin
repromaterijala

Magacin gotovih proizveda

Planiranje proizvodnje
Pracenje proizvodnje
Kontrola proizvodnje

|____Prodaia__|
Kupei
Rad sa kupcima
Informacije o prodaji

Nalozi
Banka

Dokumentacija
Izvestaji

Slika 17. Glavni meni
Na Glavnom meniju se mogu izabrati neke od sledec¢ih opcija:

Nabavka
Proizvodnja
Magacini
Prodaja
Finansije

akrowpnE

Za povratak na prethodnu formu koristi se opcija Nazad koja ima istu namenu na svim formama
u programu.

1. Nabavka

Prvi korak u poslovanju Fabrike mernih transformatora Zajecar Cini nabavka
repromaterijala za izradu transformatora, odnosno ugovaranje sa dobavlja¢ima neophodno
trebovanje repromaterijala.

Opcije Nabavka na glavnom meniju sadrzi podopcije koje su bitne u procesu nabavke
repromaterijala.

Koris¢enjem ovih opcija korisnik moze da vrsi :

1. Pregled i unos dobavijaca
2. Prikupljanje ponuda dobavljaca
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3. Ugovaranje
4. Kontrola
5. Pladanje

2. Proizvodnija

Posle sklapanja ugovora da dobavljacima i nabavke neophodnog repromaterijala, sledeci
korak je organizacija proizvoljnih tokova u preduzecu.

Opcije Proizvodnja na glavnom meniju sadrzi podopcije koje su bitne u procesu proizvodnje
transformatora:

1. Planiranje proizvodnje

2. Pracenje proizvodnje
3. Kontrola proizvodnje

3. Magacini

Opcije Magacini na glavnom meniju sadrzi podopcije:

1. Magacin repromaterijala
2. Magacin gotovih proizvoda

4. Prodaja

Kada je proizvod napravljen, slede¢i korak u poslovanju je prodaja transformatora.

Opcije Prodaja na glavnom meniju sadrzi podopcije koje su bitne u procesu prodaje
transformatora.

Kori$¢enjem ovih opcija korisnik moze da vrsi :
1. Pregled i unos kupaca

2. Rad sa kupcima
3. Informacije o prodaji
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5. Einansije
Opcija Finansije na glavnom meniju sadrzi podopcije:

Nalozi
Banka
Dokumentacija
Izvesta

PonbRE

U ovom radu je kompletno obraden Process magacina Fabrike mernih transformatora Zajecar

koji se sastoji iz:

1. Magacin repromaterijala
2. Magacin gotovih proizvoda

Odabirom opcije Dobavljaci iz procesa Nabavke otvara se forma za unos i pregled dobavljaca,
koja moze da se prikaze tabelarno (slika 18) ili pojedinacno (slika 19), u zavisnosti od izbora.

I
K

Record: (4] ]| 5 (b LK of 6 [ ——l—

sifra dobavljaca naziv adresa mesto telefon e-mail Zziro-racun pib

1 Fabrika kablova Negotinski put bb Zajecar 019 424922 fkz@fiz.rs 610-23444332332-87 104145641
2 Kvarc Rgotina Dositejeva 11 Zajecar 019 421530 kvarcr@gmail.ci 211-23323222222-12 | 103145642
3 Fabrika lak zice Save Kovacevica 36 Bor 030 433099 office@fiz.co.rs 321-33344332222-21 104121234
4 Bayer Kaiser-Wilhelm 1 Nemacka +49 (0)214 30-1 bayer@gmail cc 321-33345446222-51 | 101253200

» B Quarzwerke Kaskadenweg 40 Nemacka +49 2234 101 quarzwerke@gr 321-93210327902-94 192871201
61 Valjaonica Femod  Prvomajska bb Sevojno 031 531-867 vdragutin@vbs.c 512-99512257902-63 104770276

* AutoNumber; ’

Slika 18. Tabelarni prikaz svih dobavljaca

Klikom na opciju Pojedinacno unosi se i prikazuje svaki pojedinac¢ni dobavljac.
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) Tabelarno Izbor dobavijaca

o Pojedinacno
sifra dobavljaca 5
naziv Quarzwerke
adresa Kaskadenweg 40
mesto Nemacka
telefon +49 2234 101
e-mail quarzwerke @gma.com
zirofacun 321-93210327902-
pib 192871201
Record: [14][ <] I—s mm{m of 6

Slika 19. Pojedinacni prikaz dobavijaca

Klikom na ikonicu (izlaz) vracamo se na pocetnu stranu Fabrike.

Odabirom opcije Kupci iz procesa prodaje otvara se forma za unos i pregled kupaca koja,
takode kao i kod dobavlja¢a, moze da se prikaze tabelarno (slika 20) ili pojedina¢no (slika 21), u
zavisnosti od izbora.

© Tabelarno Izbor kupca

@® Pojedinacno

sifra kupca adresa mesto telefon e-mail ziro-racun
1 Jugoistok Bulevar dr Zorana Djindjica 4¢ Nis 018518500 kabinet@jugoistok.com | 213-4214321211-21 104196932
2 Elektrodistribucija  Industrijsko naselje bb Beograd 3957777 info_centar@edb.rs 123-1333432222-63 144645641
3 Elektroistok Rovinjska br. 14 Beograd 0113043510 elistokbiro@sezampro.yu | 614-3223334221-21 104621132
4 Termoeletrana Nikol: Bogoljuba Uro$evica Crnog 44 Obrenovac 011 2054501 tent@tent.rs 213-1221233214-53 101217456
5 Hidroelektrana Djerd Trg kralja Petra | Kladovo 019 801131 info@djerdap.rs 610-3221487642-45 101653221
6 Termoelektrana Kosi Nikole Tesle 5-7 Kostolac 012 242 766 kabinet@te-ko.rs 612-3532455332-76 101353234
7 Elektrosrbija Dimitrija Tucovica 5 Kraljevo 036 304 398 office@edbv.rs 160-720-50 101957610
Elektrovojvodina Bulevar Oslobodjenja 100 Novi Sad 0800 220 021 EDNSdir@ns.ev.rs 160-6587771332-22 101432197

(AutoNumber)

| Record: EE [ 8 [I][E of 8

Slika 20. Tabelarni prikaz svih kupaca

Klikom na opciju Pojedinacno unosi se i prikazuje svaki pojedinac¢ni kupac.
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@® Tabelarno
© Pojedinacno

sifra kupca
naziv Elektrosrbija
adresa Dimitrija Tucovica 5
mesto Kraljevo
telefon 036 304 398
e-mail office@edbv.rs
ziro-racun 160-720-50

pib 101957610

| Record: @E [ 7 E]@ of 8

Slika 21. Pojedinacni prikaz kupaca

Magacin Fabrike se, kao §to je receno, sastoji iz magacina repromaterijala i magacina gotovih
proizvoda, kao $to je i prikazano na glavnom (po¢etnom) meniju.

Klikom na Magacin repromaterijala iz procesa magacini otvara se glavna forma magacina

repromaterijala, koja se sastoji iz Sifarnika repromaterijala, Kartice repromaterijala, Prijemnice
i I1zdatnice repromaterijala, prikazana na slici 22.

52



Sifarnik repromaterijala

Prijemnica

Y R
Kartica repromaterijala Izdatnica
sifra repromaterijal naziv jedinica mere Ulaz I1zlaz Stanje Cena Vrednost

3 1 KG 235.00 235.00 0.00 83.66 0.00
2 ZAVRTANJ F8 KOM 1357.00 146.00 1211.00 16.56 20059.59
666 GRLO BAKELITNO E 27 KOM 14.00 0.00 14.00 25.00 350.00
785 AL CEVASTA PAPUCICA 70/10 KOM 24.00 0.00 24.00 25.58 613.92
1075 ZICA F06 KG 10627.00 10159.00 468.00 16.38 7665.84
1970 AKRILNI KIT HENKEL 280 KG 62.00 8.00 54.00 21.22 1145.88
2195 ADAPTER SDS-plus 1/2"-20 KOM 480.00 2.00 478.00 73.80 35276.40
2758 AKUMULATOR 12V/110Ah KOM 88.00 0.00 88.00 66.00 5808.00

Record: E L @@ y of 8

pNo 0919.6

Slika 22. Prikaz glavne forme magacina repromaterijala

Na glavnoj kartici moZe da se vidi koji repromaterijal je uSao u magacin, izasao iz magacina, po
kojoj ceni, koje je trenutno stanje tog repromaterijala, i koja mu je vrednost bila (stanje*cena).

ey
Klikom na ikonicu

prikazuje se lager lista magacina repromaterijala na danasnji dan.

(slika 23)
Lager lista magacina repromaterijala na dan : 6/8/2013
sifra nagv jedinica mere Ulaz Izlaz Stanje Cena  Vrednost

1 ZICA BAKARNA KG 235.00 235.00 0.00 83.66 0.00

2 ZAVRTAN] F8 KOM 1357.00 146.00 1211.00 16.56 20059.58

666 GRLO BAKELITNO E 27 KOM 14.00 0.00 14.00 25.00 350.00

785 AL CEVASTA PAPUCICATO/MO KOM 24.00 0.00 24.00 25.58 613.92

1075 ZICA F06 KG 10627.00 10159.00 468.00 16.38 7665.84

1870 AKRILNI KIT HE NKE L 280 KG 62.00 8.00 54.00 21.22 1145.88

2195 ADAPTER SDS-plus 1/2°20 KOM 480.00 2.00 478.00 73.80 35276.40

2758 AKUMULATOR 12V/110Ah KOM 88.00 0.00 88.00 65.00 5808.00
70919.63

Slika 23. Lager lista magacina repromaterijala
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Dvoklikom na bilo koji od repromaterijala sa slike 22 otvara se nova kartica koja prikazuje
karticu za taj repromaterijal. Konkretno dvoklikom na Zica FO06 Otvara se Kkartica za
repromaterijal Zica F06. (slika 24).

e e 1075E] ZICA F06 B { [& } Qe

datum | Opis | Br prijtreb | Broj dokumenta | Ulaz [ Izlaz | cena -

|| 5/8/2013 Proizvodnja 1 54ghg 3 2 7.63
|| 5/15/2013 Quarzwerke 9 5000 0 6
|| 5/18/2013 Valjaonica Femod 7757 100 0 20| =
id 5/18/2013 Fabrika lak zice 8| 100 0 30
- 5/18/2013 Bayer 10 66 100 0 28
|| 5/18/2013 Valjaonica Femod 1" 33 0 88
| 5/19/2013 Prodaja 2jg 0 11 7.63
- 5/19/2013 Proizvodnja 3 0 3990 7.63
- 5/19/2013 Proizvodnja 3 0 3 7.63
- 5/19/2013 Prodaja 4 0 2 7.63
| 5/19/2013 Prodaja 4 0 1 7.63
- 5/19/2013 Fabrika lak zice 12 5000 0 25
- 5/19/2013 Proizvodnja 5 0 4900 16.03
- 5/19/2013 Proizvodnja 5 0 97 16.03| -
Record: (I ][ 4 [ | »1]p¥] of 21

Ulaz 10627.00

Izlaz 10159.00

Stanje 468.00

Slika 24. Prikaz stanja za repromaterijal Zica F06

Isto to se moze videti i klikom na Kartica repromaterijala iz glavnog menija repromaterijala.

Tu se moze videti za svaki repromaterijal posebno, kog datuma i od kog dobavljaca je pristigao
taj repromaterijal, gde je poslat, po kojoj prijemnici odnosno trebovanju je primljen odnosno
poslat, koliko kilograma i po kojoj ceni, i na kraju, koliki je ulaz i izlaz i koliko je trenutno stanje
tog repromaterijala.

Klikom na Sifarnik repromaterijala otvara se kartica za unos i pregled repromaterijala, koji se
takode moze prikazati tabelarno ili pojedinacno (slika 25).
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&
sifra repromaterije naziv JM -
79 MATICA 601 M 10 KOM |
88/ LIST BONSEKA OBICAN KOM
89 MATICA 601 M6 KOM

95 PROVODNIK PP-Y 3X2,5 mm |KOM
96 PODLOSKA RAVNA 011 M4 KOM

98 PVC TIPLI FI 6 MM KG
100 PG UVODNIK 29 KOM
101/ PVC TIPLI FI 8 MM KOM

103 BURGIJA ZA BETON FI 5 MM  KOM
104 BURGIJA ZA BETON FI 6 MM  KOM
105 BURGIJA ZA BETON FI 10 MM KOM
» OSIGURAC D01 16A 'KOM

umA Al aLs Ar4 amsrann An e
Record: [I4][«]] 56 [ J(o1] of 1659

Slika 25. Tabelarni prikaz svih repromaterijala

Klikom na Prijemnica otvara se forma za unos primljenih repromaterijala od konkretnog
dobavljaca (slika 26).

Klikom na Proknjizen, forma je napravljena tako da sve $to je uneto ne moze vise da se obrise.
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Dobaviiac (3TN

Broipriiemnice | 1

e

Broj dokumenta  1230/13 | &
Datum dokumenta Datum
[V Proknjizen

sifra repromaterijalg Naziv repromaterijala kolicina cena

> 1/ZICA BAKARNA 1 78

2 ZAVRTANJ F8 777 22

1/ZICA BAKARNA 78 66

2 ZAVRTANJ F8 78 22

2 ZAVRTANJ F8 444 4

~ prikazuje se izvestaj prijemnice (slika 27), a klikom na ikonicu *

Klikom na ikonicu *

Slika 26. Forma prijemnice

vraca se glavna karticu magacina repromaterijala.
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Fl\\//IT Prijemnica br. 1

S Datum 5/8/2013

Dobavljac Bayer

Broj dokumenta 1230/13

Datum dokumenta 5/7/2013

Sifra Nazv JM Kolicina Cena Vrednost
1 ZICABAKARNA KG 1.00 78.00 78.00
2 ZAVRTANJF8 KOM 777.00 2200  17094.00
1 ZICABAKARNA KG 78.00 66.00 5148.00
2  ZAVRTANJF8 KOM 78.00 22.00 1716.00
2 ZAVRTANJF8 KOM 44400 4.00 1776.00
25812.00
Primio

Slika 27. Izvestaj prijemnice

Klikom na dugme lzdatnica otvara se forma za unos izdatnice repromaterijala. Tu se vr$i unos
podataka o tome gde se repromaterijal salje, po kojoj koli¢ini i ceni. (Slika 28).

Takode, klikom na ProknjiZen podaci vise ne mogu da se obrisu.
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Mesto troska Broj izdatnice m

Radni nalog

Napomena Datum 6/8/2013

Proknjizen

sifra repromaterijalg Naziv repromaterijala
1970 AKRILNI KIT HENKEL 280
VRTANJ F§

Slika 28. lzdatnica repromaterijala

Na slici 29 je prikazan izgled izdatnice repromaterijala za dan kada je proknjizena.
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F MT Izdatnica br. 11

Datum 6/8/2013

Mesto troska Nabavka
Radni nalog 321
Napomena
Sifra Nazv JM Kolicina Cena Vrednost
1970 AKRILNI KIT HENKEL 280 KG 4.00 2122 84.88
2  ZAVRTANJF8 KOM 123.00 16.56 2036.88
1075 ZICAFO08 KG 50.00 16.38 819.00
2940.76
Predao Primio

Slika 29. Izvestaj izdatnice repromaterijala

Klikom na dugme Kartica repromaterijala otvara se nova forma (slika 30) koja izborom
odredenog repromaterijala prati ulaze i izlaze za tu vrstu repromaterijala, isto kao i na slici 24.

Izvestaj stanja repromaterijalamza Zicu bakarnu prikazan je na slici 31.
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R

Kl
=
%

datum Opis Br prij/treb Broj dokumenta Ulaz Izlaz cena
» 5/8/2013 Fabrika lak zice 4 55 0 30
5/8/2013 Fabrika kablova 2 99 0 100
5/8/2013 Bayer 11230113 1 0 78
5/8/2013 Bayer 11230113 78 0 66
5/8/2013 Fabrika lak zice 4 2 0 58
5/19/2013 Prodaja 2ig 0 230 83.66
5/25/2013 Proizvodnja 10 0 5 83.66
*
Record: (4] < ][T 1 of 7
Slika 30. Prikaz stanja za repromaterijal Zica bakarna
‘ sifra 1
I M I Naziv: ZICA BAKARNA
Datum Opis Br prij/treb Broj dok Ulaz Izlaz Cena Vrednost
/812013 Fabrika lak zice 7 55.00 0.00 80.00  4400.00
5/8/2013 Fabrika kablova 2 99.00 0.00 100.00  9900.00
5/8/2013 Bayer 1 1230113 1.00 0.00 78.00 78.00
5/8/2013 Bayer 1 1230113 78.00 0.00 66.00  5148.00
5/8/2013 Fabrika lak zice s 2.00 0.00 53.00 116.00
5/19/2013 Prodaja 2 ia 0.00 230.00 83.66 -19241.80
5/25/2013 P roizvodnia 10 0.00 5.00 8366  -418.30
235.00 235.00 -18.10

Stanje: 0.00

Slika 31. izvestaj stanja repromaterijala Zica Bakarna

Klikom na Magacin gotovih proizvoda iz procesa Magacini otvara se glavna forma magacina
gotovih proizvoda, koja je sli¢nog izgleda kao i magacin repromaterijala, i sastoji se iz Sifarnika
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gotovih proizvoda, Kartice gotovih proizvoda, Prijemnice i Racun-otpremnice, prikazana na slici
32.

erp——

Ulaz Izlaz Stanje Cena Vrednost
1 Strujni transformator niskog napona T1 | kom 510.00/ 51.00 459.00 2000.00
2 Strujni transformator niskog napona T2 ' kom | 34.00 33.00 1.00/ 2500.00
3 Strujni transformator srednjeg napona T. kom | 2200 1.00 21.00, 3000.00
4 Naponski transformator za unutrasnju m kom | 226.00 47.00 179.00, 3200.00
5 Naponski transformator za spoljnu mont kom 13.00 5.00 8.00 3300.00

Ukupno 1582700.00

Slika 32. Prikaz glavne forme magacina gotovih proizvoda

Na slici 33 prikazan je Sifarnik svih gotovih proizvoda. Oni mogu da budu prikazani tabelarno i

pojedinacno.

] =

ol

sifra repromaterijg naziv | UM | Planska cena |Prodajna ceng Vrsta
| | 1 Strujni transformator niskog napona T1 kom | 2000.00 3500.00 Strujni transformatori
|| 2 Strujni transformator niskog napona T2 ' kom | 2500.00 3800.00 Strujni transformatori
id 3 Strujni transformator srednjeg napona T3 ' kom | 3000.00/ 3200.00 Naponski transformatori
L] 4 Naponski transformator za unutrasnju montazu V1 kom | 3200.00 5000.00 Naponski transformatori
|| 5 Naponski transformator za spoljnu montazu V1 kom 3300.00 4000.00 Naponski transformatori
|| 7 Suvi energetski transformator S2 kom | 3000.00 4000.00 Energetski transformatori.
|| 6 Suvi energetski transformator S1 ' kom | 2700.00 3600.00 Energetski transformatori
|| 8 |zolator I1 kom | 2000.00 3200.00 Izolatoti
|| 9 Izolator 12 ' kom | 2100.00 3300.00 Izolatoti
|| 10 Zastitni transformator T1 kom 4000.00 5000.00 Ostalo
] 11 Elektrooprema ' kom | 2700.00! 3700.00 Ostalo
* (AutoNumber) 0.00 0.00
SLC0P QG e
| Record: [I4]( <] 3 (> JPL]pK] of 11

Slika 33. Sifarnik gotovih proizvoda
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U polju vrsta, iz opadajuéeg menija, biraju se svi gotovi proizvodi koji postoje, a u polju
pretrazivanje proizvoda takode iz opadajuc¢eg menija biraju se podvrste u sklopu vrste gotovih
proizvoda. (slika 34)

Strujni transformatori =
sifra repromaterijg] naziv JM Planska cena |Prodajna cenz Vrsta
1 Strujni transformator niskog napona T1 kom 2000.00 3500.00 Strujni transformatori
» PAStrujni transformator niskog napona T2 kom 2500.00 3800.00 Strujni transformatori
0.00 0.00

* AutoNumber

Record: [14][ ][ 2 [» |[pL]p¥] of 2
Slika 34. Prikaz vrsta i podvrsta gotovih proizvoda

Klikom na dugme Prijemnica, prikazuje se koli¢ina i cena primljenih gotovih proizvoda u
magacin. Klikom na Proknjizen, ne moZe nista vise da se izmeni. (slika 35).

Broi priiemnice

Broj predajnice 234 |

Datum dokumenta Datum
¥ Proknjizen
sifra [ Naziv kolicina cena
» 8 Izolator 11 1
10 Zastitni transformator T1 2
11 Elektrooprema 3
1 Strujni transformator niskog napona T1 1
Naponski transformator za spoljnu montazu V1 3

Slika 35. Prijemnica gotovih proizvoda
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Na slici 36 prikazan je izvestaj prijemnice gotovih proizvoda.

Jny Prijemnica gotovih proizvoda br. 7
FNAT e

Datum 6/8/2013

Broj predajnice 234
Datum dokumenta 6/8/2013

Sifra Nazv JM Kolicina Cena Vrednost

8 lzolator 11 kom 1.00 2000.00 2000.00

5  Naponskitransformator za spoljinu mont kem 3.00 3300.00 9900.00

10 Zastitni transformator T1 kem 2.00 4000.00 8000.00

1 Strujni transformator niskeg napona T1 kom 1.00 2000.00 2000.00

11 Elektrooprema kom 3.00 2700.00 8100.00
30000.00

Primio

Slika 36. Izvestaj prijemnice gotovih proivoda

Klikom na dugme Racun-otpremnica otvara se nova forma Racuna-Otpremnice kupca (slika 37).
U opadaju¢em meniju kod izbora gotovih proizvoda prikazuje se koliko ta¢no komada ima na
stanju taj gotovi proizvod, i viSe od toga program ne dozvoljava da se unese.

Na slici 38 prikazan je Izvestaj racuna-otpremnice gotovih proizvoda konkretnom kupcu.
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Termoelektrana Kostolac N
Racun-otpremnica br.

6/8/2013

Proknjizen

Naziv kolicina Prod. cena bez pdva Planska cena
11 Elektrooprema | 3700,
10 Zastitni transformator T1 | 5000
3 Strujni transformator srednjeg napo !

Slika 37. Prikaz racuna-otpremnice gotovih proizvoda kupcu
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B Racun otpremnica br. 10
FNAT
L. Datum racuna: 6/8/2013
Datum prometa:
Zvezdanski put bb Naziv kupca: Termoelektrana Kostolac
Zajecar Adresa: Nikole Tesle 5-7
PIB: 10123540 Mesto: Kostolac
PIB: 101353234
Sifra Nazv JM  Kolicina Cena Osnovica Swpe  Pdy  Ukupno
11 E lektrooprema kom 1.00  3700.00  3700.00 20% 740.00  4440.00
10  Zastitni transformator T1 kom 1.00 5000.00 5000.00 20% 1000.00 6000.00
3 Strujni transformator srednjeg napona T kom 3.00 3200.00 8600.00 20% 1920.00 11520.00
18300.00 3660.00  21960.00
Za uplatu: 21960.00
Predao

Primio

Slika 38: Izvestaj racuna-otpremnice gotovih proizvoda konkretnom kupcu
Klikom na dugme Kartica gotovih proizvoda otvara se nova forma (slika 39) koja izborom
odredenog gotovog proizvoda prati ulaze i izlaze za taj konkretni gotov proizvod.

Na slici 40 prikazan je izvestaj konkretnog gotovog proizvoda.
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3

K
=Y
®

datum Opis Br prij/otpr Broj dokumenta Ulaz Izlaz cena Prodajna cena
4 5/25/2013 Prijem 4 767 226 0 3200
5/25/2013 Jugoistok 70 0 2 3200 5000
6/8/2013 Elektrodistribucija 90 0 21 3200 5000
6/8/2013 Elektrodistribucija 90 0 24 3200 5000
*

Record: [14] 4 || 1 [ [pL]pk] of 4

Slika 39: Prikaz kartice gotovog proizvoda

0 Sifra 4
I M I Naziv: Naponski transformator za unutrasnju montazu V1

Datum  Opis Br prijitreb  Broj dok Ulaz Izlaz  Cema  Vrednost
5/25/2013 Prijem 4 767 226.00 0.00 3200.00 723200.00
5/25/2013 Jugoistok 7 0 0.00 2.00 3200.00 -6400.00

6/8/2013 E lektrodistribucija g 0 0.00 21.00 3200.00 -67200.00
6/8/2013 E lektrodistribucija g9 0 0.00 24.00 3200.00 -76800.00
226.00 47.00 572800.00

Stanje: 179.00

Slika 40. Prikaz izvestaja konkretnog gotovog proizvoda
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11. ZAKLJUCAK

Informacioni sistemi danas predstavljaju neizbezan alat u poslovanju svakog preduzeca.
Oni olaksavaju nacin rada samog preduzeca, kupovinu repromaterijala od dobavljaca,
proizvodnju, prodaju proizvoda kupcima, itd.

U ovom radu je projektovan informacioni sistem za prikupljanje, obradu, skladiStenje,
analiziranje i slanje informacija za namenu poslovanja jednog proizvodnog preduzeca. Pri tome,
postupak projektovanja je uspesno realizovan u CASE alatima BPwin 4.1 i ERwin 4.1.
Uvodenjem ovakvih informacionih sistema postize se: pouzdanost, brzina i jednostavnost
koris¢enja informacija, bolje upravljanje poslovnim procesima, smanjenje gresaka i troskova,
povecéanje kvaliteta i produktivnosti, kvalitetna analiza i planiranje nabavke.

Pri programiranju informacionog sistema neophodno je kreirati bazu podataka kao osnovu za
njegovo funkcionisanje. Baza podataka se kreira tako da se na jednostavan nacin moze Koristiti
od strane vecine prose¢nih korisnika. Laka dostupnost bazama (Access u okviru Microsoft
Office-a) uslovila je da prakti¢no ne postoji preduzece koje nema neku bazu podataka.

Danasnji savremeni informacioni sistemi ne mogu se zamisliti bez baza podataka. Baza
podataka u 21. veku je osnovica za dalji rad bilo kog informacionog sistema ili bilo kog
programa za rad sa bazama.

67



LITERATURA

[1] www.fmt.rs

[2] Alempije Veljovi¢, Razvoj informacionih sistema i baze podataka, Beograd, 2000.

[3] Alempije Veljovié, Projektovanje informacionih sistema, Kompjuter biblioteka, 2003.
[4] Dr Branislav Lazarevi¢, Baze podataka, Beograd, FON, 2003

[5] Dr Branislav Lazarevi¢: "Projektovanje informacionih sistema", FON, Beograd, 1990.

[6] AllFusion Process Modeler, Bpwin Methods Guide BPwin, Computer Associates
International, Inc. (CA), 2002.

[71 CA ERwin® Data Modeler, APl Reference Guide, Computer Associates International,
Inc. (CA), 2011.

[8] Scott. A. Helmers, Microsoft Visio 2010 Step by Step, O’Reilly Media, Inc. 1005
Gravenstein Highway North Sebastopol, CA 95472

[9] Microsoft® Office Access 2003 Step by Step,
https://www.microsoft.com/learning/en/us/book.aspx?id=5604&locale=en-
us#fbid=sVb6T5keyyz

[10] Poliscuk J.: Projektovanje informacionih sistema, Elektrotehnicki fakultet, Podgorica,
2007.

[11] Rainer K., Turban E.: Introduction to Information Systems, John Wiley & Sons, Inc.,
2009

[12] Pavlovié¢-Lazeti¢ G.: Osnove relacionih baza podataka, Matematicki fakultet, Beograd,
2000.

68


www.fmt.rs
https://www.microsoft.com/learning/en/us/book.aspx?id=5604&locale=en-us#fbid=sVb6T5keyyz
https://www.microsoft.com/learning/en/us/book.aspx?id=5604&locale=en-us#fbid=sVb6T5keyyz



