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Pe3ume: JlaHyaHu NpeHOCHUIIM PEACTABIbA]Y MEXaHHUKE PEHOCHUKE  KOJI KOJUX C€ MIPEHOC
CHare OCTBapyje CaBUTJHMBHM €JIEMEHTHMA - JaHnuMa. OBH MEXaHUYKH MPEHOCHULU CY
jeIHOCTaBHE KOHCTPYKIMj€ U MPEHOCE CHAry U Kperame u3mely Bpatuna. OBU MPEHOCHUIU
CHAare cacrtoje ce Off JBa MJIM BUIIIE JJaHUYAHUKA U JIAHIA KOjU ce 00aBHja OKO HUX. Y OKBHPY
pajia u3BplIeHA je MOoJIeIa MEXaHUYKHUX MPEHOCHHUKA CHare, ca MoceOHOM Ma)KihOM Ha JIaHIIE U
JaHal MOTOpHe Tectepe. llpencraBibeHe Cy mojerne JlaHana, BUXOBE KOHCTPYKIHUje Kao U
IbUXOBE IJIaBHE KapaKTepUCTUKE. Y HACTaBKYy pajia MpUKa3aHU Cy OCHOBHH 00JIUIN Xabama 1
0TKa3a JJaHLla MOTOPHE TecTepe Kao U Mpenopyke 3a u300p Ma3uBa 3a MOAMA3HBAbE JIAHIIA.

Kibyuyne peun: Jlanau, JaH4aHU IPEHOCHUK, JIaHALl MOTOPHE TECTEPE, OTKA3, Xadame.

Abstract: Chain drive is a way of transmitting mechanical power by means of pliable elements
- chains. Chain drives are simple structures that transmit power and motion between the shafts.
Chain drive consists of two or more sprockets that mesh with a chain. This paper includes the
division of mechanical transmission systems, with primary focus on chains and chainsaw
chains. Chain division, construction and main characteristics are presented. Basic types of wear
and failure of the chainsaw chain, as well as recommendation for chain lubricants are presented
in the following pages.

Keywords: chain, chain drive, chainsaw chain, failure, wear.
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W3jaBspyjeM a cam 0Baj 3aBPIIHU PaJl ypaJHo CaMOCTaTHO, CIIy)kehu ce cTeueHUM 3HAmBEM U
HCKYCTBOM Ka0 M HABEJICHOM JIUTEPATYPOM.

51/2011 Hukona AkcentujeBuh
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1. YBoa

1.1. Oy NOjMOBH 0 MPEHOCHULIIMA

[IperocHuuMa cHare Ha3wBamo ypehaje wim ckjon ypehaja 4uMju je OCHOBHU 3aJaTak Ja
cHary/oOpTHH MOMEHT/ MEXaHHYKY €HEeprujy nooujeny ca nmoroncke mamune(IIM) edpukacno
npenecy jo paane mamude (PM), (ciuka 1.1), [1].

MoroHcka MpeHocHUK PapHa

maLwmHa (M) cHare (MC) malumHa (PM)

Cnuxka 1.1 brok wema mawunckoz cucmema, [1].

[Totpeba 3a npeHOCHUIMMA TPOM3KIIa3K U3 ciienehux pasiora, [2]:

» Opoj oOpraja pajHe MaIllMHE YECTO CE pPa3JIMKyje o Opoja oOpTaja craHIapIHUX
MMOTOHCKHX MaIlIMHA (€JICKTPOMOTOPH, MOTOPH Ca YHYTPAIIbUM CaropeBameM | JIp.),

» CcTaHJapJHe MOTOHCKE MallnHe 0OMYHO Ce KOHCTpYyHIITY 3a oJpeheHu 6poj oOpraja, 10K
pajiHe MalIHe yciel MPOMEHEe PeKUMa pajia 3aXTeBajy pa3inuute OpojeBe oOpraja y
TOKY pajia (MOTOPHO BO3WJIO, MallIMHA aJlaTKa, TOTOH JH3amka U 1p.),

» 4ecTo je/iHa MOTOHCKa MallliHa MoKpehe BHIIe paJHUX MaIlliHA Ca pa3InIuTHM OpojeM
o0pTaja,

» TIOTrOHCKa MaIllIMHA PU MamkeM Opojy oOpTaja umaa Ou Behe muMeH3Hje 3a UCTY CHATY,
3aTo ce MOTOHCKE MalnHe u3pal)yjy ca pelaTHBHO BEJIMKUM OpojeM o0pTaja, Kako Ou
UMaJI€ IITO Mamkbe jII/IMeH3I/IjC 1 TCXKUHY, a THMC U HUXXY LICHY KOIITamka.

1.2. ITogesia npeHOCHUKA

C 003upoM Ha OCHOBHE paJHE KapaKTepPHCTHKE W MPUHIMI Paja, IPEHOCHUIM CHare Mory
outw, [3] :

» MEXaHHUYKH,
XUJIPAYTUIKH,
MTHEYMAaTCKH,

CJICKTPUYHU U

YV V V V

KOMOHWHOBAHHU.

Kox mMexaHMuYKkHX NMpEeHOCHHKA cHare, Be3a n3Mel)y MOTOHCKOT M TOHEHOT €JIeMEHTa Cce
0a3upa Ha MEXaHUYKOM MPUHIIUITY.
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Kox xuaponpeHocHrka 0OpTHH MOMEHT € MPEHOCH MMOMONyY TEYHOCTH, a KOJ MMHEYMATCKUX
nomohy racoBa. Ml TeyHOCTH M TacoBM KOJ MOMEHYTHUX NPEHOCHUKa Cy Hajuemthe mon
IIPUTUCKOM.

EnekTpu4yHU TPEHOCHHIM Cy MNPEHOCHHUIM KOJA KOJUX C€ OOpPTHH MOMEHT HpPEHOCH
eNIeKTpUYHUM ImyTeM. OCHOBHHU IPUHLIMI Pajia eNIeKTPHYHUX MPEHOCHUKA j€ IIPOMEHA yIa3HUX
napaMerapa eJIeKTpoMoTopa (HamoHa WiH (pPEeKBEHIHje) CTO TUPEKTHO YTUYE HA MPOMEHY
HEroBOT Opoja o0pTaja M OOPTHOT MOMEHTa. ENeKTpUYHM IPEHOCHUIH ce Hajuerthe Kopucre
Ka/1a je moTpedaH KOHTUHYAJIHO IPOMEHJBHB MPEHOCHH OJJHOC, [3].

C 0031poM Ha IPOMEHJBUBOCT MPEHOCHOT 0JIHOCA, PA3JIHKY]y ce, [3]:

» TPEHOCHUIIM Cca KOHCTAaHTHHM IMPEHOCHUM OJHOCOM (TIPOjEKTOBAaHHM 3a CaMo jelaaH
MIPEHOCHU OJTHOC),

» TPEHOCHHIIU Ca CTENIEHACTO MPOMEHIJbUBUM MPEHOCHUM OJTHOCOM (MEHadn) U

» TPEHOCHHIU Ca KOHTHHYAJIHO MPOMEHJFUBUM IPEHOCHUM OJI0HOCOM (BapHjaTopH).
V 3aBUCHOCTH O BEJIMYMHE PaJHOT IPEHOCHOT OHOCA IIPEHOCHHUKA (1), pasiuKyjy ce:

» penykropu (i>1),

» wmynrumumkatopu (i<1) u

» jemHoctaBHH MpeHOCHUIH (1=1).

Penykrop cmamyje Opoj oOpraja, a moBehaBa oOpTHHM MomeHT. Kon MynTummkaTtopa ce
JAeliaBa CynpoTHO, a KO/ JIMHK]CKOT ITPEHOCHUKA HeMa IPOMeHe 00pTaja 1 OOpPTHOT MOMEHTA.
Onu ce kopucte 1a Ou ce MPOMEHHO cMep oOpTama Wik Mel)ycoOHH 10JI0Kaj oca.

HpeMa TOMEC J1a JIKM CC IIPCHOCHHU CHAra Wjiu KpeTambeC, HJIIN CaMO KPCTambC, pa3nm<yjy ce:

» TIPEHOCHUIIM CHare

» TIPEHOCHUIIM KpeTama.

VY caBpeMeHO] HHKEHEPCKO] MpakcH HajBehy 3acTyN/beHOCT MMajy MEXaHHYKHU MTPEHOCHUIIH.
Koa MexaHnukux npeHOoCHWKAa OOPTHU MOMEHT U KPETame Ce MOTY TPEHOCUTH Ha JIBa HAUHMHA,

[3]:

» TpemeM NOBPIINHA Y IOAUDPY, UITH
» 00JIMKOM, C HETIOCPEIHUM HJTH TTOCPETHUM JOHPOM TIOTOHCKOT U TOFEHOT €JIEMEHTA.

OCHOBHH THITOBU MEXaHUYKUX MPEHOCHHKA Yy, [3]:

» (pUKIMOHU PESHOCHUIIH,
» KaWIHU MPEHOCHUIIN

» 3yI4YacTd MPESHOCHHIIH U
>

JJaHYaHU IMTPEHOCHUIIH.

4 | Huxkona Axcenmujesuh 51/2011



Omka3u u xabarse 1aHUa MOMOPHE mecmepe 2017

2. JIaHYaHM NPEHOCHU U
2.1. UcTopujcku pa3Boj JaHYaHUX IPEHOCHUKA

[IpBe maeje KOHCTPYKIIMOHHMX peEIlIeHka JaHala Jao je y CBOjuM mprexxkuma Jleonapmo na
Bunum, y 15. Beky, JOK HajcTapuju LPTEX JaHYaHOT mnpeHoca nortuue ox [lomma (Romer
Marcus Vitruvius Pollio) u3 16. Beka. [llupy npumeHy JaHuYaHH TPEHOCHUIM CHAre Cy J00MIN
TEK ca OTKPHBAKHEM U YBOlEHEeM MapHe MallnHe Y HHAycTprjy y 18. Bexy. Op Taga o naHac
JAHYaHU TPEHOCHUIM Cy C€ YCaBpIIaBalM y TOTJIENy KOHCTPYKIIHjEe, MPUMEHOM OOJbHUX
MaTepujajia, TaKo Ja C€ JaHaC BeOMa MHOTO KOPHCTE Y. MAalIMHCKOj WHIYCTPHjH,
MOJbONPUBPEIHUM, Tpal)eBUHCKMM, TPAHCIIOPTHHUM MalllMHAMA U JU3ajiuiiamMa, OWIHKINMA,
MOTOLHMKIUMa, uT. [1].

2.2. OcHoBHE KapaKTCPUCTUKE JaHYAHUX IPECHOCHUKA

[To cBOjUM KapaKTepUCTHKaMa JIAaHYaHU MPESHOCHUIIM Hallaze ce Herae u3mel)y 3ymyactux u
KaWIIHUX TPEHOCHUKA, OIHOCHO VY BEIUKOj] MEpU O00jeIubYjy HUXOBE IO3UTHBHE
KapakTepuctuke. [IpeHoc cHare ocTBapyje ce mocpenHo moMohy 0OBOjHOT €JIeMEHTa — JIaHIIa,
KOJU TMPEKO JIAaHYaHUKa MMOBe3yje JaBa MehycoOHO ynajbeHa mapaliesiHa Bparuia. 300r cBoje
MOY3aHOCTH U €KOHOMHYHOCTH Yy pajy UMajy IIHUPOKY MPUMEHY Tpe CBera KoJj OWIlMKaa,
MOTOPIIMKAIa, MOTOpa, MOJHONPUBPEIHUX MAIllMHA, PYAAPCKUX U Tpal)eBUHCKUX MAIlHHA,
TEKCTWJIHUX MallliHa, INTAaMIIAPCKUX MallliHa, MallliHA 3a [pepany JApBeTa, U KOJ
TpaHcopTHHX ypehaja, [1].

VY npuMeHH JIaHYaHU TIPEHOCHUIIM UMajy OJroBapajyhe npeIHoCTH alld U HEIOCTATKE.

[IpeaHocTH MpUMEHE JIaHYaHUX MTPEHOCHHKA cY, [1, 5]:

» Maje TUMCEH3H)e,

MIPEeHOC cHare 6e3 MPOKJIN3aBama,

pENaTUBHO AYT PaJiHU BEK,

BHCOK cTeneH uckopuihema (1 = 0,98+0,99),
MaJTi TPOIITKOBH OJIPKaBamba,

Mame ontepeheme nexajeBa u BpaTuia,

YV V. .V VY V V

HEOCETJHPHBOCT IPEMa MOBUIIICHUM TeMIIepaTypama 1 BiIa3H U
» MoryhHocT moBe3uBama Beher Opoja BpaTHiia jeJHUM JIAHIIEM.

Henocraru 1aHuaHux MpeHOCHHUKA CY:

» xabame eJIeMeHTa JIaHI[a yCJIe vera A01a3u 10 moBehama Kopaka OJHOCHO H3YKemba
JIaHIA,

HEeJACTUYHH NMPEHOC OOPTHOT MOMEHTA,
noBe3MBame caMo Mel)ycoOHO mapanesTHux BpaTHia,

CKYIIUbH CY Y OIHOCY Ha pEMCHC IIPCHOCHUKE U

vV V V V

cTBapajy OyKy MPHUIUKOM paja.
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2.3. llogesa u ne10BM JJaHALA

JlaHac ce y MaIIMHCKO] TEXHUIIM, TMPUMEHYje BEIMKH Opoj pa3nuuyuTux jaHana. [Ipema
OCHOBHUM KapaKTEepPUCTHKaMa, KOje MCI0JhaBajy y eKCIUIOaTalHj i, MOTYhe UX je MOACIUTH y
TPH OCHOBHE rpyIe, [5]:

» TIOTOHCKH,
» TEpeTHU U
» BYYHHU.

IMoroncku JaHuM cy HajpacnpocTpameHuju. [IpuMemyjy ce Kako MpH MajiuM, Tako U IPH
Behum Op3uHama (1m0 30+35 m/s). Jeman naHan Moke NMPEHOCHTH CHAry Ha BHIIC BpaTHIIa
HCTOBPEMEHO, TIPU Pa3IMYUTHM OCHUM pacTojamuMa jJaHdaHuka. CTENeH KOPUCHOT JejCTBa
OBE IpyIIC JIaHAIla YIJIaBHOM 3aBHCH OJ1 pajia CUJIC TPEba y 317100y U MPH HajOOJbUM YCIIOBUMA,
noctike Bpeanoct 0,97+0,99, [5].
[TpemMa KOHCTPYKIIMOHOM H3IJIEY, IaHUaHH MPEHOCHHUIH ce nene, [4, 5]:

» BaJbKacrTe,
4aypacTH,

3yln4acTu,

pacCTaBJbHUBC 3r100HE JJaHIIEC,

YV V V V

poTapH JaHIEe U
» CIeIMjaJTHe JIAHIIC.

TepeTHn JaHUM ClIy)Ke 3a Bellame, JU3ambe M MpeMellTambe TepeTa Koj KOTypaya, BUTIIA,
IU3aIMYHUX ypehaja, XUAPOTEeXHUUKHX oOjexkaTa M JAPYrUX MexaHu3ama IepUoaANYHe
npumeHe. Paje y ycnoBuma manux Op3una, 0,25 — 0,5 m/s. Beoma 1M je petka ynorpeda KoJ
JaHYaHUX TPECHOCHUKA M JIaHYaHKUX ypehaja HenpekuHor aejcTra, [5].

ByuyHu JaHIUM CIIy)Xe 3a TPAHCIOPT U MpPEMEIITamke TepeTa KO TPAHCIOPTHHUX MalllhHa:
KOHBEjepa, IU3ajuila, eneBartopa U JApyrux jJaHdaHux ypehaja. Bp3uHa kperama oBe rpyrme
JaHana je oonyro 2 m/s.

On menokynHe NMPOU3BOAKC JIaHAIlA, HAjpacpOCTpamkEeHUja je rpyna MOTOHCKUX JlaHala U
npenacraBiba mpuOIMKHO 93% 1nenokymnHe mpoaykmuje. OcTtaaux BpcTa JiaHalla je 3HATHO
Mame, [5].

Bamkactu ganuu (ciuka 2.1) cacroje ce o1 HH3a Y3aCTOIHO MOBE3aHUX 3TJI000BAa BE3aHUX
CMOJhAIIlbUM, YHYTpAIIlbUM W CIOJHUM Jlamelama. Y OTBOp YyHyTpamime Jsamene (1)
yIpecoBaHa je yaypa (2) Ha Kojy je, Y IUJby CMamerha Xadama JIJaHYaHHuKa, CTI000IHO HaByUYeH
Basbak (3). Y oTBOp croJpaliimke 1amene (4) ynpecoBaHa je ocoBuHHIIA (5).
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Coomamma namena(4)

Yaypa(2)

OcosrrrEna / £

Vayrpamsa aamena (1) /

Ocoeerrna cnojeor

; Ocarypas

Cnuka 2.1 Ocnosnu denosu sawkacmoe aanya, [3].

Crnojas saagax

BaspkacTut TaHIIM ce MOTY TIPaBUTH Kao jeTHOPEIHU W BUIIEPEIHH JIAHIU, Ha 0a3M eJeMeHTa
jenHor naHua (cimke 2.2 u 2.3). BesuBame BHIIEpeAHMX JlaHala ce OCTBapyje momohy
MIPOAY’KEeHE OCOBHHUIIEC. BUIIepeHN JTaHIM MPUMEY]y Ce y HIMPOKOM JIHjana3oHy CHare u
Op3uHa. OHM pajie NMpu UCTUM OpojeBMMa 00pTaja, Kao U jeHOPEAHU JIAHIM HUCTOT THUIA.
3axBaspyjyhu Tome, N300pOM MameT Kopaka JiaHIa Moryhe je cMamuTH rabapuTHe JTUMEH3H]e

JaHYaHUX TPEHOCHHUKa, [1].
b1
|
‘ Dyl

{©
e

Cnuka 2.2 Jeonopeonu eéamxacmu aanay, [1].
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Bl
.
;n||.

Cnuka 2.3 /[sopeonu eamkacmu nanay, [1].

YaypacTu JIaHIU Cy CIMYHH BaJbKacTUM, C TUM IITO HeMajy Basbunhe (ciuka 2.4). Ha oBaj
HauynH ce oBehaBa Hoceha moBpImIMHA U cMamyje crienuduIan NpUTHCaK u3Mely daypuma u
ocoBuHUIA. M3Mel)y uaypulie 1 OCOBHHHMIIE Hajerame je 1ab6aBo (IocToju 3a30p).

OBa rpyma naHama ce KapakTepulle HHTe3MBHUM XalameM y mnopehemy ca BabKacTUM
JaHIIMMA | 3aTO0 Ccy npeaoapehenu 3a pajg npu MamuM Op3uHama. 3a JaHIe Kopaka p < 40 mm
7103BOJbEHA Op3uHa je 10 4 M/S, a 3a naHie kopaka p > 40 mm, no3BosbeHa Op3uHa je 10 3 m/s,

[5].

1 2 3 4
\ e /T a
._|_ - -
r.rhx il : | AT ATS | |, | rrra
[ 11 i L > | ] ey \\\
| | o
/ | | N :", : [ Q) &M
I |
| -] I
\IL\I I | =) | ooy o -
I | | T | FFF | Frr)
! + e -

OOt = XD

Cauka 2.4 Yaypacmu nanay:
1. ynympawrea namena, 2. cnomsawrsa ramena, 3. ocosunuya, 4. uwaypa, [4].

3ynuactu Jganmm (ciuka 2.5) ¢y moroJHu 3a Mame cHare u Behe Op3une u 10 30 m/s, ako je
o6e36eheno 106po moamasuBame. Pajse roroBo GemyMHO, Y OIHOCY Ha ApYTe JIaHIE KOjH Cy
Oy4yHH. 3ymuyacTH JIaHIIM CE€ cacToje OJ HM3a 3yMYacTUX JiaMesa, CIOJEeHHX OCOBHMHHUIIaMa
onpehenom yzactonnomhy. Ilpym oOpa3zoBamy naHIa Jamene jeTHOr WIaHKA yhase y
melyrpoctop aMena apyror wiaHka. J{a ce maHai He OM 0TKa4no, Ha 33 1Y JIaMelTy II0CTaBJba
ce oJIMeTay M paclierka, a yuBpinhyjy ce Ha OCOBHHUILY pecoBambeM. OCHM pa/IHUX Jlamena
KOje Ce CIPeXKy ca JaHYAaHWKOM, WIAHIM 3YyIIYacTor JIaHIa caJipXke W YIpaBJbauke Jlamele,
MOCTaBJbEHE YHYTAp WM pa3MelITeHe ca o0e cTpaHe wiaHka, [4,5].
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Cnuka 2.5 3ynuacmu nanay, [4].

PacraB/buBH 3r7100HU JTaHIM (caMka 2.60) ce KOPUCTE 3a MOJbONPUBPEAHE U TPAHCIIOPTHE
mamuHe. U3pal)yjy ce on remnep nuBa ca kopakom ox 22 1o 148 mm, 3a cuite kunama o 1500
10 12000 N, [4].

Porapu nanuu (cnuka 2.7) uMajy 3aKpUBJbEHE JIaMeJie, 300T yera cy BeoMa eJIacTUYHU U MOTY
MOJTHOCUTH yrapHa onrtepehema, [4].

. N 7N
CE=EQEQEER)

L)

Cnuka 2.6 Pacmasmwueu nanyu, [4]. Cnuxa 2.7 Pomapu nanyu, [4].

ChneuujajaHu JIAaHOM Cy OHM KOJU MOpEJ CBOje OCHOBHE YJIOTre Jia MIPEHECY MOMEHT, UMajy
JOJATHU 3a/laTaK Ja HEIlTO IPeHOoce, MoMepajy, ceKy M cil. Koa oBakBHX J1aHana mocroje
JOZIaTHU JIeNIOBH, JEJIOBH y OOJMKY XBaTaua, MOCYIulla, pe3Hux 3ydaua u ci. CrernujamHu
JAHIM C€ KOPUCTE KOJ MOBPTAapCKUX MAIlMHA, MHAYCTPUJUCKUX MamMHa U ci. [lpumepun
CTICIMjaTHUX JIaHAlla Cy TpUKa3aHu Ha ciukama 2.8 u 2.9 u y rabenu 2.1, [4].

Jlannm (cnmuka 2.8) ca rymeHoMm Haarpaamom. OBaj THIT JlaHala je MOTOJaH 3a IMPEeBO3
OCETJBMBOI MaTepHjaia KOju Ce MOKE CTaBUTH Ha T'YMEHE JpkKadye Ha TOPH-0j MOBPIIHHU
naHIa, [6].
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Cnuka 2.8 Jlanay ca cymenom naoepaorom, [6].

Jlannu ca HocaunMma (ciuka 2.9) register lanci. ITorogau 3a ob6aBsbame 3aaTaka TpPaHCIIOPTA
W TAa4yHOr TMO3WIMOHWpama. J[y)kWHe 3aKayHWIla KOje BHCE ca CTpaHe JlaHma Cy
cTaHjapau3oBane, [6].

Cnuka 2.9 Jlanay ca nocawuma, [6].
Jlanum ca moceOHuM wiaHoBuMa. Ca MoOHTHpajyhmM wWiaHUMa MOXe ce JOOUTH
oforoBapajyhu TpancopTHH JaHan. Y Tadenu 2.1 mprukazaHu Cy THIIOBH JIaHAIA Ca IIOCEOHUM

YJIaHIKMa.

Tabena 2.1 Tunou aHana ca NoceOHUM 4iaHIUMa, [6].

TIP A—-1 TIP SA-1 TIP WA-1 TIP WA-2 TIP WSA-2

TIP K~1 TIP SK-1 TIP WK~-1 TIP WK-2 TIP WSK-2
o = = = e -
=l i N i W . o -
= _ b= = s & -
L - - o~/
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3. J/laHa MOTOpHE TecTepe

3.1. UcTopujcku pa3Boj

[Toyenn nyeje pa3Boja pe3HOT JaHIa KOju ce kpehe mo Bogwmmmu natupajy jour u3 19. Beka
kana je y SAD—u 1858. ronune, Harvey Brown narentupao 6eckpajHi CeKLIMjCKU MEXaHU3aM
3a pe3ame TayHUje, PeTedy JaHallker JIaHa. AJM Hjeja je ocTaia Ha anupy jep joil yBeK
HUje mocTojao ypehaj koju Ou JTaHaI] MOKPEHYO TOBOJHHO O30 3a pe3ame apBa. [7]

[Iymap Joe Cox je 1946. mareHTpao Tako3BaHe ‘‘chipper’ NaHIe KOjU Cy CACTaBJbEHU O
HAM3MEHUYHO MmopehaHuX JIEBUX U ICCHUX PE3HHX 3y0a 3aKPUBJbEHHUX OMITPHIIA. TakBH JIAaHIIN
ce npoOujajy Kpo3 JpBO pexyhin JIeBO—JECHO yMECTO pe3ama JIpBeTa y CMEpy PaBHO Harpe].

3.2. OCHOBHH eJIeMeHTH JIaHIIa MOTOPHE TecTepe

Pe3nu nanar je Haj3HAYajHUJU JACO MOTOPHE TECTEepe jep je ’HUMe OMOTryheHO pe3ame JIpBa.
CBH ocTanu AENOBH jOj TOMaXy J1a 00aBU CBOj paj OJHOCHO J1a PexKe.

Jlanaiy MoTOpHE TecTepe caapxku cienehe nenoBe: MOroHCKU WiaH, Pe3HH WiaH, OCOBUHHIA U
crojuu 4iaH, (ciuka 3.1), [7]:

L/2= Kopax manua

- = B = — e
IMoroncks waan  Pesmn wian  OcoBmmHma Crojus uwias

Cnuxka 3.1 Ocnosnu enemenmu n1anya momopre mecmepe, [7].
» [Tloroncku unanoBu, omoryhyjy KpeTame JaHIa NpPEKO JIaHYaHWKA, BOJIE JIaHAIl,
IIPEHOCE Ma3UBO Ha WIAHKE JIaHIa U Ha KJIM3HE TOBPIIUHE y *J1e0y Maya.

> CHOjHI/I YJIaHOBH Ca JOBHUM JCJIIOM KIIU3C 110 )I(J'Ie6y Maua, cnajajy INOIrOHCKE YJIaHOBC
" 4JIaHOBE pE3aya.

» OcoBHWHHIIE Y TIONIPEYHOM IPABITYy CIajajy YIAHOBE JIAHIIA.
» Pe3Hnu 3y0, ceue ApBHA BlakHa, [7].

I[eTEU'bHI/IjH Mmperjie] OCHOBHUX CJICMCHATA JIaHIIa MOTOPHC TCCTCPC NMPHUKA3aH je Ha CJIMIIU 3.2:
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Cnuxka 3.2 Ochosnu enemenmu i1anya momopre mecmepe, [7].

1. moroHcka iamerna,

2. JIeCHU pe3HH 3y0arl ca JyOMHCKAM ITPAaHUIHUKOM,
3. Be3Ha JIaMela ca OCOBHHHIAMA,

4. neBW pe3HU 3y0Oarl ca TyOMHCKUM IPaHUIHUKOM,
5. Bes3Ha J1amena 0e3 OCOBUHMIIA U

6. curypHocHa IOroHCKa Kapuka 3a Boheme.

AKTHBHA KOMIIOHEHTa cacToju ce o pe3Hor 3ymia (1) ca omrtpum ceuuBom (2) ¥ 1yOHHCKOT
rpannuHuKa (8) koju oapelyje nyouny 10 Koje 3y0ar| ceue, a OCTall KapaKTePHUCTHYHHU JACTIOBU
pe3HoT 3y0a npukaszanu ¢y Ha (ciuiu 3.3), 6ouHa mrounna (3), ocHOBa 3ymiia (4), meTa 3yIa
(5), otBOp 32 ocoBuHUILY (6), HOra 3ymnma (7). Haru6 3ymnma y Hazaa onakiiaBa u30aliBame

tpuHe. [TocToje 1Be OCHOBHE BPCTE PE3HOT 3y0a, a TO Cy JECHHU | JIEBU KOjH Cy MPUKa3aHH Ha
(coumm 3.4), [8].

Cnuka 3.3 Kapaxmepucmuunu oenosu pesnoe 3yoa, [1].
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Jleen pesnu 370 JecHw pessH 370

Cnuxka 3.4 Jlesu u decru decru pesnu 3y0, [7].

3.3. OcHoBHE KapaKTEPUCTHUKE JaHIIAa MOTOPHE TECTEPE

Kopak snanna (ciuka 3.4) — ynasbeHocT u3mel)y O1uito Koje Tpu HUTHE MOJICJbEH ca JBa.
Pesynrar je kopak JlaHIa Koju Moxxe OUTH u3pakeH y jeqununy inch wim col (uxy, o), Hip.
3/8”. Kopak naHia je 0OM4YHO YTHCHYT Ha CBAaKOM pe3HOM 3yOy sania. Ca KOpakoM JIaHIia
MOpa ce MMOKJIanaT 1 KOPaK JIAHYaHUKA Ha KOjeM je Takohe YTUCHYT KOpakK JiaHua, [7].

Cnuka 3.5 Kopax nanya

IMupuna JaHna — mMpuHa Wik AeOJbMHA MOTOHCKMX WaHaKa JIaHIIAa MOpa OJroBaparu
mupuHH keda Boaunuie. [lluprHa Moxe OUTH H3paXkeHa y jemuHuIm iNch wmm mm.

I[y;mma JJaHIa — 3aBUCH OO AYKMHE BOJAWIINIEC U 6poja YJIaHOBA JIaHIIA.
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Hajpacnipoctpamenuju o06aumy pe3nux 3yoana (ciuka 3.5), [7]:
[TpocHaty Tun (3a00sbeHH Tpoduin u3Mel)y MI04nIe U TI1aBe 3yIia)
VYrnactu tun (ipaB npoduit u3Mely miouuniie u riaaBe 3ymia)
Cnuxka 3.6 Hajpacnpocmparsenuju obauyu pesnux 3yoaya, [7].
VY Tabenu 3.1 mpuka3zaHu Cy joIl HEKU OOJHUIM pe3HUX 3ydaria.
Tabena 3.1 Ocmanu munosu pesnux 3ybaya
OcoOuHa
O3nHaka jaHna Bpcra nanna Je6spuna nanmna | Bpcra pesnor CMambeHha
mm 3yba MOBPATHOT
ynapa
20BPX . 1.3
21BPX Micro 15 ! N Q
22BPX Chisel 16
20LPX 1.3
21LPX Super 15 Al . ) Q
22LPX 20 1.6
M21LPX . 1.5 u
M22LPX Multicut 16 I Q
Micro ,
wec Mmoo w 7 8d g
Ripping ,
95R Chain 1.3 ? N l
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Ha Om pe3nu 3ybary m0Opo HUCHpPaBHO (YHKIIMOHHUCAO TOKOM YIoTpeOe mnaHma Tpeda
HCIIOIITOBATH YIJIOBE OIITperha, [7]. Ha ciukama ( 3.7, 3.8, 3.9) cy npukasanu rpyiHd yIiOBU
OLLUTPEH-A JIAHLIA:

Cnuka 3.7 Hoeannu 2pyonu yeao

Wneanuu rpyaau yrao je 85° y oHOCY Ha BOJIOpaBHY (XOpU30HTAIHY) OCHOBY, [7].

Cnuka 3.8 Ilpesenuxu epyonu yeao

Axo je yrao Tym, 3y0all je kao moxabaH M Beoma Maylo cede, obaBe3yjyhy na ce tectepa
CHa)KHH]je pUTHCKa Ha MpBo. CHaXxHO onrTepehenn TaHali Moske Jja ce moxaba ca jeiHe CTpaHe
u Ja ce npekune, [8].

Cnuka 3.9 [pemanu epyonu yeao, [7].

Bpro omtpu 3y0arr cyBuiiie mpoaupe y ApBO Mpoy3poKyjyhu Tp3aje win OIoKupame JaHIIa.
CeunBo ce moxaba npe BpeMeHa U JIaHaI] Ce OIITETH.
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Ha cnukama ( 3.10, 3.11, 3.12) cy npuka3anu yriioBu 3ymia, [7]:

~

%
\
/

& |

Cnuka 3.10 Hoeannu yeao 3ynya

Wneanau yrao je 30°. YrumoBu paznuuutu ox 30° yommTe He M00O0JbIIABAjy CIIOCOOHOCT
pe3ama, Beh HampoTUB MOCIIeNTy]y Xa0ame JaHIa.

k i | ]

Cnuka 3.11 Ilpemanu yeao 3ynya

Yrinosu ucnoy 30° JOHEKIIE CMamkyjy CIIOCOOHOCT pe3armba.

Cauka 3.12 [lpegenuxu yeao 3ynya

[Tpu yrnoBuma usHan 30° pe3Hu 3y0al] TeKHU Ka CIIOJbHO)] CTPAHU U MIPOLIUPYje pe3, MPEeBUILIe
ontepehyjyhu manar 1 BOIAUIHUILY.
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Wneannu yrao je 60° y 0qHOCY Ha BOAOPaBHY (XOpPH30HTaJIHY) OCHOBY (cnuka 3.13), [7].

90°

]
!
|
I /
|
I

il [ v _ LN |

Cnuka 3.13 Hoeannu yeao enase, [7].

YrnoBu Behe BpeJHOCTH CMamkbyjy CIIOCOOHOCT pe3ama, 00aBe3yjyhu aa ce Tectepa CHaxHUje
NPUTHCKA Ha JAPBO HIIH MPOY3POKYje Xabame TyOMHCKOT TpaHuYHuKa (ciuka 3.14).

I

=\

Cnuxka 3.14 [pesenuxu yeao enase, [7].

[TpeBenuky yrao UcTamyje u ciabu ceunBo, Ia ce 0HO Op30 moxaba (ciuka 3.15).

Cnuxka 3.15 [pesenuxu yeao enase, [7].

Jla Ou manar pyHKIIMOHKCAO TTPABUITHO U Ca ONITHUMATHOM CIIOCOOHOIITNY cedera, BAXKHO j& HE
CaMo HCIIOIITOBATH YIJIOBE OLITPEHAa, HETO U CKPATUTH NTyOWHCKH TpaHUYHUK (ciuke 3.16,

3.17,3.18), [7].
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(2]

Cnuxa 3.16 J[ybuncku epanuunux npasuino, [7].

2017

JlyOMHCKM TPaHWYHMK Ha MPAaBUIHOj BHCHUHU: CEYHBO
npoaupe y apBo 06e3 morpede 1a ce MPUTHCKA, KPeTame
JIaHIIa TOKOM CEYeHha je MPABIIHO U PABHOMEPHO.

JlyOMHCKM TpaHWYHHMK je CYyBHIIE HH3aK: CEYHBO
IpoJIUpe MPEBUIE, y X0y JIaHIIa IPUCYTHH CY Tp3aju
U BUOpalyje, JaHal MOXe Ja 3a0llokupa U Ja ce
IIPEKHHe.

JlyOMHCKM TpaHWYHUK je CYBHUIIE BHCOK: CEYHBO
IIPOAUpPE MPEMao, CIOCOOHOCT ceyera Kojy moceayje
JaHAaIl HHje MOTIYHO McKopuitheHa, ToBpIInHE u3Mehy
JaHLla ¥ BoAMIMIE ITpepaHo he ce moxabaTH.

Cnuxa 3.18 Jlybuncku epanuunux npesucoxo, [7].

OO0nuk 3y0a, HarHYT y Ha3aJl, YMHU Jla CE MOCJIe CBAKOT OIITPEHa
ceuyrMBa JIaKO CKpaTu, T€ C€ Tako CMamHu JeHHUBenauuja (a)
JNyOMHCKOT I'paHMYHUKA. 300r TOra ce rpaHUYHUK C BpEMEHa Ha
BpeMe 00nuKyje TyprnujoM. BpenHoctu (a) y 3aBUCHOCTH O] THUIIA
MOTOpHE TecTepe Jate cy y tabenu 3.2.

Tabena 3.2 Maxcumanne speonocmu 3azopa (a), [7].

Tun moTopHe Tecrepe

3a30p (a) 32 TBPAO MJIH
CMP3HYTO ApBO (MM)

3a3op (a) 3a MeKo WJIn
HECMP3HYTO ApBO (MM)

CHaxkaH 0,75 1,00
Cpenmu 0,65 0,90
Jlak 0,50 0,75

[MpuHimn pana pesHor (cauka 3.19) 3yda Moxe ce onmucaty y Tpu Kopaka, [8]:

1. JlyOuHCKM TpaHMYHMK KJIM3H IO JAPBETY U opelyyje nyOuHy pe3Hor 3y0a,

2. Pe3nu 3y0 1 O04YHA TUTOYHIIA PEXKY MOIMPEUHE Be3e Ha ApBeTy. To je yjeTHO U HajTeHU
7Ie0 pe3ama,

3. T'mama 3ymua 3ape3yje JpBHA BJIaKHA, MOAMKYhH UX O MOBPIIMHE JPBETA.
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Cnuxa 3.19 [Ipunyun paoa pesnoe 3y6a, [7].

3.4. OTka3u u xad0ame JaHa

3.4.1. Xa0ame JaHI A

HcnutnBama cy moka3ana Ja ce JiaHall MOBJaud M3 eKcIUloaranuje Hajuemthe ycnen
npexkoMmepHor moBehama cpenmer kopaka (3%). Ilopehame kopaka HacTyma yriaBHOM Kao
pe3ynraT xabama eneMeHaTa 3rio0a (OCOBUHUIIE, Yaype U BaJbKa), ald MOXKE HACTaTH U Kao
pe3yaTar cinabspemha Wil HapyllaBama YBpcTohe CKIona OCOBHHE U Yaype ca CHOJbAIIbOM H
YHYTpaUIkbOM Jiamenom, [11]

Xabame eneMeHata 3ri100a HajBehuM JeoM HacTaje MpU HauJaXehy U CUIaXKEHY JaHIa ca
naHyaHuka. Ha mHTeH3uTeT Xabama BENWKH YTHIA] UMajy OCLHMIIOBaba JIaHIA, a HApPOUUTO
MOTPEYHe OCIMIIAlMje, Ka0 U Y3[y>KHU U TOIMPEUYHU yJapy MpU HaWIaXeHmy YIaHKa Ha 3y0
JIaHYaHHUKa.

PasmoTpuhe ce ocobune cmpe3ama M xabama elemMeHaTa 3rj00a MOTOHCKOT JIaHIA TPH
IErOBOM KpeTamy M0 KOHTYPH JIaHuaHOT npeHoca. [leprnomom Hammacka 4iaHka y CIpery
Ha3WBa ce BpeMe OJI ITOYETKA yJIacKa Yy CIIPeTy 3riI00a KOju Ue Hampes 10 TPEHYTKa KOHTaKTa
ca3yOoM IlaHYaHHMKa HapeIHOT 3171004, a Mepuo/l U3JacKa U3 CIIPEre - BpeMe O] U3Naxermha 13
copere 3ri00a KOju W€ Hampes A0 Kpaja KOHTaKTa HapeaHOT 3rio0a ca 3yOoM JlaHYaHUKa.
[leprion Hamnaxkema M CUIaXKema 3r7100a oapehyje ce yraoHuM KOpakoMm JlaHYaHHWKa U
HETOBOM YTaOHOM OP3WHOM U yCIIe]] pa3jiuKe KOopaka je clydyajHa BeJIMYnHa.

3a omeHy ImyTa Tpemwa eleMeHaTa 3r7100a y KOHTaKTy U IPOMEHY CHJIe Y KOHTaKTy pa3MaTpa ce
(cmuxka 3.20) Ha K0j0j je ImeMaTCKH MOKa3aH MpeceK 3r71000Ba Y KPajlbeM TPEHYTKY HUXOBOT
HaWJIa)Keha U CHIIaKema ca JiaHyaHuka. [lpu oOpramy JaHUYaHMKA yraoHOM Op3MHOM @,
3a0KpeTame KOHTAKTHE TMOBPILHHE je yrao w; (7 - BpeMe 3a0kpeTama). [1o npernoctaBkoM aa
je npeunuk ocoBunwuile (d1) u gaype (d2) mpubmmwkHO jemanak, Tj. di1 = d2 = d, myT Tpema ce
oapelyje pelaTUBHUM YTJIOM 3a0KpeTama eleMeHaTa y KOHTaKTY.

[Tpu Haunakewy CIOJbAIIHET YIAHKA Ha MOTOHCKM M FOWEHH JIAHYaHUWK, Yaypa 3riioda ca
CTIOJBAIIELUM WIAHKOM 3a0Kpehe ce y 0JJHOCY Ha OCOBHHUITY 32 HEKH yrao ps (ciuka 3.20 6 i
). Bennumnna yria 3aokperama je cliydajHa BeMYMHA, QYHKIMja pa3iIMKe KOpaka JIaHIa U
JaHYaHWKa, TAYHOCTH OONHMKa mpoduia JaHUYaHWKA, pa3IMKe BEIMYMHA TIOIYIPEYHHKA
pa3merniTama 3riio00Ba Ha 3yOe JlaHUaHHMKa U Kpehe ce y rpaHMIiamMa BpPEIHOCTH yraoHOT
Kopaka (2n/z) no nmyne. [lomTo je y ciiydajeBUMa HOPMAJTHOT CIIpe3ama KOpak JIaHIa HeIlTo
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Behn on Kopaka JaH4yaHuKa, ynasehu y crpesame 317100 JeKH Ha aKTUBHHM JEIOBHMA
npoduia (He Ha AHY Mely3yOsba) B opKaBa Taj MOJI0XKa] Y TOKY LIEJIOT TIEPHO/ia Crpe3amba.
[Tyt Tpema yaype jenHax je Ay>KMHH JIyKa KOju npel)y moBpIInHe y KOHTAKTy NP 3a0KpETamhy
3a HaBeneHU yrao. M3mely uaype u ocoBHHHIIE jaBjba CE€ Tpemwe Kiuzama. [Ipu oBom
3a0KpeTamy jaBjba CE HMCTOBPEMEHO M Kiu3ame u3Mel)y Bajbka M dyaype, ynpecoBaHe y
YHyTpallmy wiaHak, [11].

Haunaxeme unanka Ha 3y6 JJaHYaHHKa Cunaxeme 4jaHKa ca 3y6a JJaHYaHHUKa
CroJpallllbu YIaHaK YHy’I’paHIH)I/I YJIaHaK CroJspallllkbu YIaHaK YHyTpaHI}bI/I YJIaHaK

Tloroncku
JTaHYaHUK

Tomenn
JIaHYaHUK

2)

Criospalliiby WIaHAK YHyTpalisby 4iaHak Criospaliimby WIaHAK YHyTpaliskby WiaHak
Hamnnaxeme ugaHka Ha 3y0 JaHYaHHMKA Cunaxeme WiaHKa ca 3y0a JJaHYaHHKa

Cnuxka 3.20 [llemamcku npuxaz npeceka 32n06oe6a, [11]

VY KoHCTpyKIHMjaMa JIaHYaHHWKa HpoiupeHor mely3yOsba nonazu 1o Kin3ama 3rioda Ka
yayOsbemy, alii 317100 U Jjajbe 0cTaje Ha pagHoM Jeny npoduia 3yda. ToM npuimukom nonasu
710 KOTpJharka BaJbKa KOJ] BAJbKACTUX M KJIM3amka Yaype KOJl 4aypacTHx JiaHara. Ha taj HaunH
MIPUCYCTBO BaJbKa Y KOHCTPYKIHUjH JIaHIIa CIIpeyaBa Xabame 3y0a JJaHYaHHUKa yCIIe/l KIu3ama.
[Ipu ynaxxemwy y CHpery CroJpallker dWiaHka, onTepeheme ce MpeHocH MpeKo Bajbka U yaype
Ha OcoBMHMIlY. Xabame yaype ce BpumHM y oOnactu Hajeeher onrepehema, unja ce JIMHH]jA
JIeJIOBamkba ca caBMjambeM WwiaHka npemernira. O6nact xabama je CUMETPUYHA OCH CIOJbalIhEr
yjaHKa. Xabame OCOBMHHUIIE CE€ BPUIM MO JIYKY KOjU Je(UHHILE yrao 3a0KpeTama daype
3rinob6a. Cwiia Koja Jiefyje Ha yaypy IpH HAWIOKEHkY CHOJbAIlhEr YjaHKa MEma Ce O
BPEIHOCTH CHJIE Y BY4YHOM OTPaHKY J10 BEJIMUMHE CHIIe AepuHUCaHe KOS(DUIH]EHTOM CIIpe3ama
3a TIOTOHCKH JIaHYaHWK. KONl TOBEHOT JTaHYaHWKa CHIIa JETIOBamka je KOHCTAHTHA W jeHaKa
CHJIU 3aTe3amba y ByYHOM OTPaHKY.

[lpn Haunaxkewy YHyTpalllber 4iaHka Ha 3yOe moroHckor (cmuka 3.20 1) U TOHBEHOT
nanvyanuka (cauka 3.20 €) jonasu 10 3a0KpeTarma OCOBUHHIIE 3aje[JHO Ca YHYTPAILIBUM H
YJIAHKOM y OJIHOCY Ha yaypy. IIyT Tpema OCOBHMHHIIE paBaH je JIyKy [0 KOME ce IpeMellTa
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MOBPIIMHA MPUTUCKA. Xabame BaJbKa ce JelIaBa Mo MOBPIIMHI KOHTAaKTHOT MPUTHCKA, a yaype
IO JIYKY ITyTa TpeHha.

[Tpu cunaxemy croJpalimer 3rioda ca noroHckor ( ciauka 3.20 T) ¥ TOWmEHOr JIAHYaHHWKA
(cmuka 3.20 ), OCOBUHHIIA CE€ 33aj€JHO Ca YHYTpAIIbUM WIAHKOM 3aokpehe y uaypu 3a HeKu
yrao ciy4ajHe BenuumHe. [IyT Tpema OCOBHHHWIIC jeHAK j€ AYXKHHH JyKa KOjU OIUCYje
MOBPIIMHA KOHTAKTHOT MPUTUCKA OCOBHHHUIIC TI0 YHYTPAIIKO] MOBPIIMHHU uaype. M3mely
OCOBHMHHIIE M Yaype jaBJba Ce KIHM3ame, a MPUTUCAK 3y0a JJaHYaHUKa MPEKO Yaype IMpuMa camo
ocoBuHHIa. OCOBHHHMIIA c€ Xaba caMo IO MOBPIIMHYU IPUTHCKA a Yaypa I10 JIyKYy 3a0KpeTama.

[Tpu cunaxemy yHyTpamimber 37100a ca moroHckor (ciauka 3.20 1) U TOmEHOr JTaHYaHHUKa
(cmuka 3.20 1), yaypa ce 3ajeIHO ca CIIOJbAIIUM 3IJI000M U JIAHYaHUKOM 3a0Kpehe y 0HOCY
Ha ocoBuHUILY. [IyT Tpemwa yaype jefHaK je ITy)KUHH JyKa MPU KOHTAKTY M 3a0KPETamy OKO
ocoBuHue. ITputucak 3yba naHuaHuka npuma yaypa. OcoBHHHLIA ce Xaba MO MyTy Tpewa
HACTAJIOT yCIIe/l 3a0KpeTamba Jyaype, a yaypa 1o MOBPIIMHA KOHTAKTHOT IPUTHCKA.

Ananusa xabama enemMeHara 3r7100a IMpu pay JJaHYaHOT NMPEHOCHHUKA T0Ka3yje 1a Xabame y
CBaKOM MOMEHTY 3aBHCH O] TOJIOKaja 3riio0a y KOHTakTy jaHia. Ha xabame ememenara
3ri00a yTuue BelIuku 0poj ¢pakTopa Mpu BEIUKH YTUIQ] UCTIOJbaBajy MYT TPEeHa U UHTEH3UTET
cuiie y 3ra00y. MakcuManHo xabame OCOBHHUIE M Yaype Ola)ka c€ Ha MECTHMa HHUXOBOT
KOHTaKTa W Tpema y MEpUOJMMa HaWIaKeHha Ha MOTOHCKH M CHJIAKEHa Ca TOHBEHOT
naHJanuka. OBO ce 00janImaBa MHTCH3UTETOM U TOJI0XKAjeM CHIIE Y 31100y KOja 3aBHCH OJI
YraoHOT KOpaka 3y0a JJaH4aHHKa, [10JI0XkKaja 3ri100a y Cripe3u U yria npoguiia 3yda JaHIaHHUKA.
[Ipu Hamnaxemy 3r700a Ha JIAaHYAHUK KAO0 M TPU CHIAXKEHY Ca TOMBEHOr JIaHYaHHKA,
MHTEH3UTETH OBUX CHJIa cy HajBehu u npuOimkaBajy ce BpEIHOCTH CHIIE Y ByYHOM OTPaHKYy.
OBe cuiie CyINTUHCKU YTUYY HAa MHTEH3UTET Xa0ama.

Amnanmsa Beher Opoja moxabaHux 3ri1000Ba MoKasyje Ja je 30Ha MaKCUMaTHOT Xabama Jaype
CMEIITEHA JYX OCe CUMETpHje wiaHKa. MakcuMaiHO xa0ame OCOBHHUIIE jeé YCMEPEHO Ka
VHYTpalllbeM Jelly 4iaHKa, y CYNpPOTHY CTpaHy O]l TpaBla 3aoKpeTama wiaHka. Ha
noxabaHUM eJeMEHTHMa 3I7100a jacHO ce youaBajy M 30HE Mame MHTEH3MBHOI xalama y
KojuMa mpeoBialyyje Tpeme KoTpibama, [11].

3.4.2. Xabame JJaHIIa MOTOPHE TecTepe

VY CBUM eJeMEHTHMMa OCHOBHA I10jaBa je PEJIATUBHO KPETame PA3IMYUTUX TOBPILIMHA Yy
JTMPEKTHOM WJIH HHIMPEKTHOM KOHTAaKTy. Ha MecTy KOHTaKTa jaBJbajy ce CJI0KEeHEe MEXaHWIKeE,
TEePMUYKE, aJT1 U XEMH]jCKE T0jaBe.

JIBa OCHOBHa Ipoleca KOja C€ jaBJbajy MpU KpeTamy MAIIMHCKUX elleMeHara Cy Tpeme Ha
JIOIMPHUM TIOBPIIIMHAMA U Xabame MaTepHjaia ca MoBpIIKHa Koje ¢y y Mel)yCOOHOM KOHTaKTY.
Tpeme mpencraBba MEXaHWYKH OTIOpP KOjU HAcTaje Ha MOBPIIMHM JOIUpA J1BA Tela NpU
KpeTamy JelIHOI Tejla MO JAPYyroM Wil MelhycoOHOM pellaTUBHOM KpeTamy. XaOame
MaTepHjaia, y HajIIupeM CMHUCITY ce Je(HHMIIE Kao HEMOXKeJbHO OJICTpambEehe MaTepujaa ca
noBpirHe 6e3 003upa Ha y3pok. [10]

[ToBpiIMHE MAIIMHCKUX €JeMeHaTa Koje Cy NPUIIMKOM KpeTama y Mel)ycOOHOM KOHTakTy,
MEmajy ¢ BPEMEHOM CBOja CBOjcTBAa. Mema MM Ce TeOMeTpHja, BEJIIMYMHA, CTPYKTypa U
CBOJCTBA MOBPIINHCKUX CJIOJ€BA, @ BEIMYMNHA U KapaKTep POMEHa 3aBHCe OJ1:
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» ycnoBa ontepehema,

» KONMYMHE KpeTama,

» TpUpOJIE MaTepHjaja eleMeHaTa KOju Cy Y KOHTaKTy,
» cacTaBa M CBOJCTBa OKOJIMHE (Bjara, Ba3jayx UTII.),

» cacTaBa H CBOjCTBa Ma3uBa, UTA.

[To nepuuunmju, xabame je MPorpecUBHM MpoLeC I'yONTKa MaTepHjajia elieMeHarTa il J1eJ0Ba
MallMHa KOjU Cy Yy HEMOCPEJHOM KOHTaKTy W Haja3e ce y HENOCpeAHOM KpeTamy. Kao
nocieaua mpoieca xabama 107a3u A0 1M0Xa0aHOCTU JIeJI0BAa MAlIMHA, CMAmbEeHha CTEHEeHA
uckopuurhema, MOTPOIIkHE EHEPTHje UTI.

[Ton xabameM ce moapazymeBajy:
» anxesuja,
» abpaswuja,
» 3aMop MaTepujaiia u

» eposuja.

[Tox XeMHJUCKUM Ce MOApa3yMeBa:

» xabame Kao MocJIeuIa OKCHIAI]E 1

» xabame ycien mpoleca Kopo3uje.

VY HajBehem Opojy peanHux ciydyajeBa xabame ce jaBjba Kao MOCJIEIWIla MEXaHUYKOT U
XEMH]CKOT Xalama.

Kop naHIa MoTOpHE TecTepe pa3iiKyjeMo YeTHPH MEeXaHH3Ma Xabarma:

Aobpa3uBHO xabame (ciuka 3.21) , ko1 oBe BpcTe Xabamba J01a3u pe3arba MOBPIIHHE, TAYHH]e
70 xabama MaTepHjaia UCTHCKMBameM. OHO HacTaje Kaja ce TBpJE YeCTHLE WM HEpaBHE
XpamaBe TBpJe NOBpUIMHE Kpehy 1o Mekmoj noBpmiMHM M omrehyjy je 10 Joma.
KapakTepucTuiHo 3a pe3Hy MOBPIIUHY pe3Hor 3y0a, [10].
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R
Cnuka 3.21 Abpasueno noxabau pesnu 3y6

Anxe3uBHO xalame MpeAcTaB/ba OCHOBHU BUJ Xalama onTepeheHHX MOBpIIMHA KOje Cy Y
koHTakTy. [lojaBa oBor Buaa xabama Haja3u ce y AUPEKTHO] BE3U Ca TPEHEM KIIM3ama, ca
KOHTAKTOM TMOBpIIIMHA W aJXE3MBHUM Be3aMa MOJICKYJIa THX MMOBpHIMHA. Pasior Tome je
BHCOKA BPEIHOCT CHEHM(PHUUYHOr MPUTHUCKA HAa MeECTy KoHTakta. Koa pasaBajama JiBe
MHUKpPO3aBapeHe HEpaBHUHE MOXe JIohW 10 Jelbema Marepujajia ca jeJHe MOBPIIUHE Ha
JPYTY, a 9eCTO U JI0 OjiBajarka aesinha 01 OCHOBHOT MaTepHjaia KOju KacHHUje cI10001HO Kpehy
n3Mel)y MOBpIIMHA IITO JOBOAM 10 aOpa3uBHOT xabama.

AnXe31MBHO Xabame je KapaKTepUCTUYHO 3a O0UHY U JJOWY CTpaHy JaHLla I/ je JaHal| TecTepe
Yy KOHTaKTy Ca BOAWIUIIOM. YJb€ OCHM INTO IOJMAa3yje JaHal, OHO yjeIHO CTBapa CJi0j Ha
OOYHMM MOBpIIMHAMA JIAHI[A KOjU CIIpeyaBa HajelsbuBame Heunctoha, [10].

EnextpoxeMujcka OKCHAallMja METAJHUX IOBPIIMHA HAcTaje HCKJbYYUBO Y IPHUCYCTBY
JOHCKHX TEYHOCTH Kao INTO je Boja (cnuka 3.22), a HApOYMTO BOJCHHM PACTBOPU KOjU ca
METaJIOM WJIM MeTajlMMa Yy KOHTAaKTy YMHE TajIBaHCKU chper. EnexTpoxemujcka Kopo3uja
HAcTaje Kao pe3ynTaT peakiiyje WiaHKa JaHIla ca BOJIOM U JPYTHM eJIeMeHTuMa y apsety. lIto
j€ MamH yJieo Biare, Mama je MoryhHoct enekTpoxemujcke koposuje. Koposuja Hajuemihe
HACTaje Ha XOPU30HTATHUM MOBPIIMHAMA TJI€ C€ BOJIA MOXKE TAJIOKHUTH, KAPAKTEPUCTUIHO 32
OCOBHMHMILY U CIOjHY JamMeny JiaHia. [Ipu ToMe BoJia MOCTENEHO HCTUCKY)e Ma3HBO ca TAKBUX
METAJTHUX TIOBPIIMHA U YCIIOCTaBJba TUPEKTAH KOHTAKT Ca METAJIOM.

3a cMmameme KOopo3Wje Hajuemhe ce Opuajy CIelUjalHe BPCTe Ma3uBa ca TOCEOHUM
amuTHBUMa. EuKacHOCT anuTHBa y BEIHMKOj MEPH 3aBUCH O/ HUXOBE KOHIICHTpAlHje y
Ma3uBY, a y BehuM citydajeBrMa U o7 Temreparype. Heku o1 0BHX aTuTHBa MOTY HETaTUBHO
Jla yTHYy Ha Jpyra HeomxoHa cBojcTBa masuaa. [10].

Cnuka 3.22 [Ipumep xopoouparoe pesHoe 3y6a

3aMop Marepujana je IojaBa IOCTYNHOT omrehewma MaTepujana ycliel AyroTpajHUX
MEPUOINYHO TPOMEHJPMBUX onTepehema. YTHIaj nmpoMeHbUBHX onrTepehema Moke OUTH
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npahen BucokuM u HUCKUM TemmepaTtypama. 80 10 90% cBuX J10MOBa MaTepHjasia HacTajy O
3amopa Marepujaina. [Iporec 3amopa marepujana 0OMYHO ce JeNn y TPH KOopaka: WHUIMjaluja
VI TIOYETaK MyKOTHHE, MIUPEHE WIN PACT MYKOTHHE U CTamhe KOHAYHOT JIOMA.

Kox nanama MOTOpHUX TecTepa 3aMOop €€ MOXKE jaBUTH Y TIOjSIMHUM WIAHIIMMA JIAHIIA YCIIe]
BUOpaIja win yciiea AeloBama rnpoMeHa temmeparype. Ha cmumm 3.21 mpukasan je oM
JaHIa ycien 3aMmopa Matepujaia, [10].

Cnuka 3.23 Jlom nanya ycneo samopa mamepujana

3.4.2. OTka3u J1aHIIa MOTOPHE TecTepe

Pagna criocoOHOCT je cTame 00jeKTa IpU KOME OH YCIIEIIHO U3BpIIaBa cBojy ¢pyHkuujy. [lox
OTKa30M Ce cMaTpa ryOouTak pajHe cnocoOHOCTH JIaHIa Jja M3BpIIaBa cBojy GyHkiujy. Behuna
OTKa3a KO/l JJaHalla MOTOpHE TeCTEPE Y3POKOBaHA je HEIIPABUIIHUM 3aTe3abEM JIaHLla, Pe3abeM
HEKOT JIPYror MaTepHjajia OCUM JIPBETa WIIM HEIOBOJHHUM I10/IMAa3HUBAHEM.

[Ipumepu oTkaza maHna:

Cnuka 3.24 Ilpumep omkaza nanya,

Ha crumu 3.24 a) mpukazaHo je jarano omrreherme Jania ycien Tpema 1 Xxadama, npumep 3.24
0) mokazyje 036usbHO omreheme, 10k npuMep 3.24 B) mpukaszyje 030MibHa omreheme riase
3yIlia U ceurBa ycies xabarma WK yiaplia y HeKUd TBP/U MPEIMET.

Pemreme 3a 0BakBy BpPCTy OTKa3a je IIOHOBHO OpyIIeme (OMTPEHhE) JIaHIIa CBE JIOK BUIJHHBA
omrehema He OyTy OTKIIOHEHA.
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‘- v

Cnuxa 3.25 [Ipumep omkaza nanya
Ha cnunum 3.25 npumMep a) nmpukaszaHo je mperepaHo xabame Omer Jela crojHulle nanmna. 1o
OBaKBe BpcTe xabama J10J1a3H yciell HeJJOBOJBHOT TI0IMa3HBaba HITH MTPEBEJIHKE 3aTETHYTOCTH

JaHIa, WITO JaJbuM KOpHIIhemheM MOJKe J1a IOBEJe 10 Nylama Be3HEe JIaMelie JIaHIIa IPUMEpH
3.250) u 3.25 B).

P ® ®

4 2) 4 '53 4 -3}

Cnuka 3.26 [Ipumep omkasza n1anya

Ha ciauuu 3.26 a) npuka3zas je 61aro nmoxabaHu J10mbHU €0 IOTOHCKE JaMerie, a Ha ciuiu 3.26
0) 030mwpHUje omreheme mpuMep. OBakBe BpCTe OTKa3a JaHIa HACTajy 300T HeoaroBapajyhe
BOJAWJIMIIE JIaHIIA WIK 300T TOora IUTO je k€0 BOJWIMIE JIaHLla MOCTa0 MpEBUILE IUUTAK.
Takohe 300r moxabaHoT JaHYaHWKA J0J1a3u 70 ToBehaHor xabama MOTOHCKE JTamMele.

Pememe 3a 0BakBY BPCTY OTKa3a je TOHOBHO OpYIICHE (OMTPEHE) MOTOHCKE JIaMeTie Kao MITO
je mpuKa3zaHo Ha ciuim 3.27.

ITpumep 3.26 B) noka3zyje TpajHo omTeheme MOroHCKe Jlamene JIaHIa 1 Taj MOTOHCKH YIaHaK
HUje Moryhe BUIIIe KOPUCTH, Tj. TOTPEOHO j€ 3aMEHUTH T'a HOBUM. Y KOJIHKO je IPEBEIHKH OpOj
MOTOHCKHUX Jlamena omTeheH moTpeOHo je 3aMEHUTH 11€0 JIaHall.

Cnuka 3.27 Ilonoeno opyuierbe nocoHcke ameie
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3.5. 3aTe3ame JJaHIA

Jlanarr Tpeba aa Oyne T0BOJBHO 3aTETHYT Kako OU ce IMPABHIHO IPEHOCHO OOPTHH MOMEHT Y3
MuHUMaTHO Moryhe onrepeheme nanma. [lociie oapeheHor mepuona excrioarayje, BydHU
OrpaHak JJaH4YaHOT [TpeHoca ce yruoa, ycien xabama 3ri1o00a u oseharma Kopaka.

Kao pe3ysraT HOBOHACTAJIMX YCJIOBA CIIPE3aba, MEHhajy ce ontepehiemha y wiaHIMMa U HacTajy
JOTMyHCKa onTepeherma y maHIly u 3y0y. Y JIaHIly HacTajy BUOpallvje U rmojaBa pe3oHaHIle, Koja
HETaTHBHO yTHYE HA paJi PECHOCHUKA.

Ca npyre cTpaHe, MPEKOMEPHO 3aTe3arbe JIaHIla, 0TeXKaBa HAWIAKEHC WIAHKA JIaHIIA Ha 3y0
JaH4YaHWKa, nmoBehaBa cnienmuUYHN MPUTHCAK Yy 3rI100y U onTepeheme Ha 3y0y, Koje MOxe
MOpacTH U 70 Tpu IyTa. Kao pe3ynrar mpekoMepHOr 3aTe3ama JaHlla HacTaje CMambEehe PaIHe
criocoOHocTH U moBehame oTmopa ocioHana, [5].

300r BEIMKOT MOBPIIMHCKOT MPHUTHUCKA M3Mel)y JiaHIa M JIaH4aHWKa, 300T HEepaBHOMEpHE
Op3uHe JaHIa U 10jaBe MHEPLHjaTHUX CHJIa, Iocie onpeleHor nmepuona kKopuihema 101a3u
1o xabama JeoBa JIaHIlA M JIaHYAaHWKA, a MMOCEOHO TOMmEHOr JaH4yaHuka. M3 Tor pasiora
J0JIa3u JI0 WCTe3ama JaHIa, noBehama Kopaka jaHna W moTpede 3a HErOBUM CTaTHOM
3ate3ameM, [5].

[TpucyctBo ypehaja 3a perynucame 3aTe3ama y JJaHYaHOM MMPEHOCHHUKY 00e30ehyje, [5]:

» KOMIIEH3aIjy U3AYKeHha JIaHAIla U peryiucame yruoa,

» w™moryhHocT moBehama yria 3axBara, IITO je MOCEOHO BAXXHO TNPH BEPTUKATHOM
TI0JI07Kajy JITAHYaHOT TIPEHOCa,

» oHeMoryhaBame IpecKakama JIaHIa IIPEKo 3y0a U CKaKame JIaHIA 110 JJAHYaHUKY U

» mnoBehame OTIIOPHOCTH Ha Xabame 3r7000Ba 1 3y0a JaHYaHUKa.

3a 3are3ame JIaHIla MOTOPHE TeCTepe KOPUCTH Ce JIaHYaHKK 3a 3aTe3ame (ciuka 3.28) koju uma
O0poj 3y0a Kao W IMOTOHCKM JIaHYaHUK MU Yy CIIpe3amy je ca HajMame TPU WIAHKA JIAHIA.
JlaH4aHMK 3a 3aTe3ame je MMOCTaBJ/beH Ha BOAWIMILY JIaHIIA M NMOMOhy 3aBpTHa MOXeE Ja ce
aKcHjaJlHO ToMepa U TUMe oMoryhaBa perynaiujy 3aTerHyTOCTH JIaHIa.

Chuka 3.28 3amesarve n1anya momopue mecmepe, 1AHYAHUK 3d 3amMe3arbe
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4. TlogMa3uBamL-€ JIaHAIA

[Togma3suBame JlaHYaHUX MIPEHOCHUKA je HEONXOIHO W jelaH O OCHOBHHMX YCIIOBA 3a JIyT
nepuon kopuihemwa. [IpaBuiIHO MoMa3nBamke CMambyje TPebe U Xabame, CMamyje 3arpeBamne,
CMamYyje IIyM JIaH4aHOT TIPEHOCHUKA 1 1oBehaBa nmepuo Tpajama.

O HeonmxogHOCTH TMoIMa3uBama Mokasyje u Tabena 4.1, y K0joj Cy jAare NpoLEHTyaHe
BPEIHOCTH CHare, Koja ce IMPEHOCH HEJOBOJPHUM I10IMa3HBabEM y OJTHOCY Ha CHAry Kojy je

Moryhe npeHeTH npu NPaBUIHOM U JIOBOJFHOM ITOJIMa3HBamy, [5].

Tabena 4.1 [Ipoyenmyanne epednocmu chaze npeHeme JAHYAHUM NPeHocoM, [5].

Bbp3una nanma (m/s) HenoBosbHO HenoBossHO be3 moamasuBama
IoJIMa3uBame 0¢3 IMOJIMa3uBamL-¢ ca
3arpeBama 3arpeBambeM
o 4 70% 40% 30%
o 7 40% 25% HEJI03BOJHEHO

VY 3aBHCHOCTH O] yCJIOBa pajga M JAMMEH3HWja JIAaHYaHOT IMPEHOCca, MPUMEkYjy ce cienehu
HAYHMHU [10/IMa3UBAbA:

» TEePHOAMYHO NOIMA3UBAbE PYYHOM MA3aIHIIOM MIIH YETKHIIOM,
» HEMPEKHUIHO MOIMa3UBAhE KallambeM,

» KapTepCKO W HEHTPU(YTaTHO MOIMA3UBAE U

>

ImoaMa3uBambLC MO IMMPUTUCKOM.

[leproguuHo mOAMa3MBakE€ PYYHOM MA3aIMIIOM WM YETKUIIOM C€ MpPUMERmYje KOJ
MIPEHOCHUKA Malnx Op3uHa. Ko mpuMeHe OBaKBOT HauWHA TOMa3WBamba, HEOMXOIHO je 1a
Ma3HBO MPOJIPE Y CBAKH 31100, OMIIO KPO3 3a30pe CIOJbAIIHE WM YHYTpalllhe Jamele, O1io
KpO3 3a30p€ YHyTpallikhe JlaMelie M BajbKa. 3a JIOBOJHHO TOJIMa3UBame MOTPEOHO je IocTa
BpEMEHa, T1a YaK 1 TaJa BeoMa je TeIIKo 00e30eUTH paBHOMEPHO MOIMa3HBAE.

HenpexuaHo moiMa3uBame KanambeM je HajpaclipoCTpamkbeHU)H HAYHH ITOIMa3HBamka KOjU 1aje
nobpe pesynrare. llonmasuBame ce OCTBapyje Ma3ajiMIIOM TOCTaB/LEHOM Ha Kyhuinre
npeHocHuka. OTBOpU Ma3aliMIle Cy YCMEPEHH Ha CIO0OJHHM OrpaHak JiaHIa, Ja Ou yJbe
HECMETaHO POoaAUpalIo y 3a3op usmely namena, [5].

[Ipu Behum Op3uHama OoJbe pe3ysTare Naje KapTepcKo MOJIMa3uBame, KOje Ce CacToju y
MoTanamwy JIaHla y Ma3uBO /10 BucUHE Jamene. [ly0spe moTaname u3a3uBa MEeHyIIake yiba,
nosehame Temreparype 1 JOIyHCKE OTIIOpE KpeTamy JIaHTIa.

3a naHyaHe MPEHOCHUKE KOjU paje npu Hajsehum Op3uHaMa, mpenopydyje ce HUPKYyIaloHO
MO/IMa3UBa-E MO/ MPUTUCKOM. ¥YJbe HEMPEKUIHO M0IMasyje YHYTpalllkby CTPaHy CI000JHOT
orpaHka, momohy mymie uiau Opusraya.

Jlanum ce Hajuemhe mojaMasyjy TEYHMM Ma3WBUMa, 3aTO IITO j€ HHUXOBa CIHOCOOHOCT
npoaupama y 3r7106 jania Hajeha. Hajoospa cy Munepansa yspa. [Ipu n360py BUCKO3HOCTH
yJba Tpeba y3eTu y 003Hp: MpUTHUCAK Yy 3TI00y, Op3UHY JaHLla U TEMIIEepaTypy OKOJIHHE. Y
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tabenu 4.2 nate cy mpenopyke 3a u300p yJba 3a yCJIOBe: OCHO pactojame a <50 p,1<2u
temneparypy oko 20 °C, [5].

Tabena 4.2 [Ipenopyke 3a uzbop ymwa, [5].

Py4HO 1 moMa3uBame KynameM HenpeknaHo u KapTepcKo Mo IMa3uBabe
[Iputucka y bp3una Kunemarcka | Ilputucaky bp3una Kunemarcka
317100y JaHIa M/S | BHCKO3HOCT 31100y JaHua m/S | BHCKO3HOCT
N/mm? v 50 (CSt) N/mm? v 50 (CSt)
Ho 1 17-23 Jo 1 17 -23
Ho 10 1-5 28 — 33 Jo 10 1-5 28 — 33
IIpeko 5 35-45 ITpeko 5 28 — 33
Jo 1 28 — 33 Jo1 28 —33
10-20 1-5 35-45 10-20 1-5 35-45
ITpeko 5 47 — 55 ITpeko 5 35—-45
Jo 1 35-45 Jo 1 35-45
20-30 1-5 47 -55 20-30 1-5 47—-55
ITpeko 5 65— 75 IIpeko 5 47— 55
o 1 47 -55 Jo1 47 — 55
ITpeko 30 1-5 65— 75 ITpeko 30 1-5 65— 75
IIpeko 5 90 -118 IIpeko 5 90 -118

Kako nannu paje y pa3inuuTuM cpeiiHaMa U TEMIIEPATYPHUM YCIIOBUMA M KaKO TEMIIepaTypa
yTU4Ye Ha (U3NYKO — MEXAaHWYKE KapaKTePHCTUKE Ma3uBa, NMPH U300pY yJba KOPUCHO je
KOPHUCTHUTH U cienehe npenopyke aare y tabenu 4.3.

Tabena 4.3 [Ipenopyke 3a uzbop ymwa, [5].

Toelﬁ‘;&agi’ga Tlo -7 7 10 -4 41035 351050 | 5010 60

Kunnemarcka

Bucko3Hoct | 28.8-35.2 | 41.4-50.6 90 - 110 135 165 198 — 242
v 50 (cSt)

[Tocnenwux roguna, 300r 3aXTeBa )KUBOTHE CPEIMHE, YECTO CE 3aXTeBa ynoTrpeda OHOJIOMKU
pasrpaguBux MasuBa. MHTepec 3a €KOJOUIKM MPUXBAaTJbUBUM Ma3MBHMa pacTe U3 TOJUHE Y
TOAMHY HAPOUYMTO Yy MOJPYYjUMa IJIe IpU MPUMEHN MUHEPAIHO yJbe€ MOXKE U3a3BaTH IITETE Y
OKOJIMHH, K0 IIITO Cy I'YOUIM yJba KOJ MOTOPHHUX TECTepa, NOJbOIPUBPETHUX, LITYMAPCKUX U
rpa)eBUHCKUX MaIlIMHA, JKEIEe3HWYKUX M TPAMBAjCKUX CKPETHHIA, BaHOPOJICKHUX MOTOpa
MOTOPHHMX 4YaMalla, 4eJMyHa yKaJ U JIaHLHM, Ka0 M OCTaJUX MPOTOYHUX MOAMa3uBama IIe
Ma3uBO y LIETOKYITHO] KOJTUYUHHU OCTaj€ Y OKOJIHHH.

Exonomku npuxBaT/buBa Ma3uBa Cy OHa Koja he y KOHTAaKTy ca OKOJIMHOM MPOY3POKOBATH
MUHUMYM HITETHOT JENIOBamba, U KOJA MPOU3BOJBE U KOJ MPUMEHE W KOJA MPHUKYIJbakba U
TpeTMaHa OTnajaa. Jegan of] yciIoBa €KOJIOMIKE MPUXBATIFUBOCTH j€ OMOJIOIIKA pa3rpaaHBOCT
MasuBa. [Topen 6mopasrpaabUBOCTH MOTPEOHA CYy U €KOTOKCHUKOJIOIIKA UCITUTHBAKA yTUIIaja
Ha OakTepuje, anre U pude kao u oapehuBame OMoaKymyIainje Ma3uBa.

MuHepanHa yJba KOja ce Mpou3BOJie U3 HapTe OMOJIONIKM Cy TEIIKO pasrpaauBa. Paszrpanma
MOJK€ TpajaTu MeceruMa ma U roguHama. MasuBa, 4ija ce pas3rpama 0JIBUja MHOTO OpXKe O
MUHEpaTHUX yJba (3a CBeTra HEKOJUKO HeJesha), Ha3MBa]y ce OMOJIONMIKK Op30 pa3rpaJuBUM.
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[Iporec pasrpaame Bplie MUKPOOPTaHU3MHU KOjH Y HJICATHOM CIIy4ajy TpaHC(HOPMUILY yiba Y
YIJbeH AMOKCHI, BOIy M OenaHueBHHE. brojomka pasrpaanBocT ce Moxe AehUHHCATH Kao
CIIOCOOHOCT pa3rpajlkbe OpraHcKe MaTepHje Of] CTpaHe MUKpoopraHusama. OCHOBHH YCIIOBH
3a TI0YEeTAaK IpoIieca pasrpaimbe ONOJIOMIKY Pa3rpaiuBUX yiba CY:

» TPHUCYCTBO MHUKPOOpPIraHU3aMa,

» TPUCYCTBO KUCEOHUKA,
» TPHUCYCTBO a30Ta ¥ GOCHOPHUX jeIUbECHA 32 UCXPAHY MUKPOOPTaHHU3aMa,
>

onroeapajyha temmeparypa, jep ce OHOJOIIKAa pa3rpajma OABHja OpiKe Yy TOILIOj
CPeAMHHU HETO y XJIAAHOj U

» Ma3HBO He cMe OuTH 3aral)eHo MaTepujama Koje youjajy MUKpOOpTaHU3Me WIIH UX YHHE
Hee(HUKaCHUM.

Ocobune ma3uBa cy ojpehene ocoonHama 6a3HUX yiba U aguTHBa. CBe 0COOMHE Ma3uBa ce
MOT'Y MOJICJIUTH Ha: (PU3HUYKE, XEMH]CKE M EKCIUIOATAIIHOHE.

Yy (bHSI/I‘IKe 0coOuHe cnaz[ajy: T'yCTHHA, BUCKO3HOCT, HHACKC BHUCKO3HOCTHU, Ta4YKa I1aJbCHA,
TadyKa TCUCHa, Ta4Ka 3aMyheH>a " Apyre, CMYyJI3UBHE OC06I/IH6, HUCIIapJbUBOCT, UTA.

Y xeMmujcke oOcoOMHE clajajy: OKCHAAlMOHA CTA0MIHOCT, TEpMHUYKa CTaOWIIHOCT,
BOJOOTIIOPHA CTA0MIIHOCT U MHOTE JIpyTe.

VY ekcroaTannoHe ocoOMHE Crajajy: OTHOPHOCT Ha xalame, OTIIOPHOCT MAa3HBOT (UIIMA,
anTuxabajyha cBojcTBa, UTA.

['yctrHa je ogHOC Mace u 3anpemuna yipa: d = m/v. Oxapeljyje ce Ha Temneparypu o1 15°C u
mpaxapa ce y (kg/m®) wm (g/cm?). T'ycTHHA ce HE3HATHO MeFa ca MOPACTOM TIPUTHCKA alli
ce 3HATHO MeHa Ca IPOMEHOM TEMIIepaType jep ce MPOMEHOM TeMIIepaType Memba 3anpeMruHa
TEYHOCTH.

Bucko3HOCT je BakHA KapaKTEpPHCTHKA yJba, a Je(UHHUIIE Ce Ka0 Mepa YHYTPAIIHhEr TPeHha
KOje Jiellyje Kao OTIOp Ha MPOMEHY MoJioXKaja MOJIEKyJia MPH CTPYyjalky yjba Kajga ce OHO
HaJla3u TOJ JISjCTBOM CHJIC CMHIAha, OJJHOCHO TO j& OTIOP TEYHOCTH Ha CMHIAMHE HECHHX
yecruiia. [Ipu kpetamy TeuyHoCTH, Mel)y yecTuiama u u3Mel)y 4ecTHIle U TIOBPIIUHE ca KOjoM
JoNase y JOIUp, HACTajy CWIIe TPEeHa Y3POKOBAHE OTIIOPOM TEYHOCTH IpEMa CMHUIAbY
YeCTHIla, aTM U 300T XpanaBOCTH THUX MOBPIIMHA. BUCKO3HOCT je MpOMEHJbMBA BEJIMUYUHA U
3aBHCH OJ] TmpomeHe Temmepatype. LlITo je Temmeparypa BuIlla, BUCKO3HOCT je Marba U
OOpHYTO.

Ox BUCKO3HOCTH 3aBUCH KBAJIUTET MOIMA3UBakba, EHEPTETCKU I'yOUIIM TOKOM MPOTUIIAkA, A
yJbHE TIyMIIE, JIOBOhEHE MOBOJPHE KOJHMYMHE yJha JO CBUX MeECTa KOja Ce IOoaMasyjy,
YCTICUTHOCT pajia MpevrcTaya yiba, yuithemne MoBpIINHA, XepMeTH3allija MecTa Tpewa UTa. Y
IMpaKCu CC KOpUCTE JUHAMWYIKA U KHHEMAaTHUYKa BUCKO3HOCT.

WHpiekc BUCKO3HOCTH je€ eMITMPHjCKa BPEIHOCT KOja yKaszyje Ha MPOMEHY BHCKO3HOCTH ca
IIPOMEHOM TemIieparype. Bulie BpeJHOCTH MH/IeKCa BUCKO3HOCTH YKa3yjy Ha Mambe U3pakeHy
CKJIOHOCT TTPOMEHH BUCKO3HOCTH Ca IIPOMEHOM TemIieparype u oOpHyTo. Behe BpemHoctn
uH/IeKca BUCKO3HOCTH 011 100 umajy caMmo MyJITUTpaiHa yiba.

29 | Huxkona Axcenmujesuh 51/2011



Omka3u u xabarse 1aHUa MOMOPHE mecmepe 2017

[Tox emym3uBHUM ocoOWHaMa MOJApPa3yMeBa C€ CKIOHOCT HEKOT yJba Jia Y MPHUCYCTBY BOJE
rpanu crabuiHy eMyn3ujy. Kog BehnHe Ma3uBux ysba (MOTOpHA, HHAYCTPHU]CKA) 3aXTEBAjy CE€
HEEMYJI3UBHE OCOOWHE, JOK Cy KOJA Hekux (yJba 3a Xiaheme U MoJAMa3uBamke Mpu 00paau
MeTajla, TEIIKO 3alajbiBa €MYJI3HMBHA XHJIPAyJWYHA yJba) TOXKEJbHE J00pe eMYJI3HBHE
ocoOuHe.

VcnapspuBocT moapa3ymMeBa KOJMYMHY yJba KOja HCHApu y MPOMUCAHOM BpPEMEHY Ha
npomnucanoj temnepatypu. [IpencraBiba BaxkHy KapaKTepUCTUKY yiba, jep ce KOJ yjba Koja
MMajy BeITUKY UCTIAPJLUBOCT jaBJbajy Pa3HH MpoOJIEeMHU Y TOKY eKCIIoaTallyje, Kao Ha IpuMep:
noBehaHa MOTPOILIKa, CTUIIHABAKE, & C TUM M MOTropiiaHo noamasuBame. OcuM Tora ca
noehambeM HMCIap/bUBOCTH PACTe OMACHOCT OJ] Mmokapa. ['yOuTak yiba McHapaBambeM Ha
temneparypu on 400°C kon Behune yiba u3HOCH OKO 5%, a cMmameme HCHapaBamba
MUHEPAIHOT yJba C€ MOKE MOCTHNU J0JaBambeM CHHTETHYKE OCHOBE, MOCEOHO Moiu-asda-
oneduHa.

Tauka masbema je HajHIKa TEMIEpaTypa 0 Koje Tpeda 3arpejaTd HEKO yJbe Y YCIOBUMA MPH
Kojuma he ce ocioboleHe mape TPEHYTHO 3alajUTH OTBOPEHHM ILIaMEHOM, 0e3 TpajHOr
ropema. M3paxasa ce y °C u cmarpa ce MEpHIIOM UCIIapJbUBOCTH a 3HAYajHA je 3a TPAHCIIOPT
Y CKJIQJIUIITEHE 300T OACHOCTH OJ1 IT0XKapa.

Tauka Tedewma Mpe/CTaB/ba HAJHIKY TEMIIEPATyPy Ha KOjOj HEKO MAa3HWBO YJbE, MPUIHKOM
xnaljema, joll Mmokasyje TeHICHIM]Y Teuerma. HermocpeaHo ucmoja oBe TeMmreparype yjbe ce
MOTITYHO CTUIIFHABA.

Tauka 3amyhema npeacTaB/ba HAjHIKY TEMIIEpaTypy Ha KO0jOj C€ Y HEKOM YJbY, MPUITHKOM
xnaljema, 1MojaBsbyjy MPBU CUTHH KPUCTAIM NapaduHa, OJHOCHO yJbE MOYUILE Ja CE MYTH.
Tauka 3amyhema ce nzpaxana y °C.

Oxkcumanrona cTaduiIHOCT neduHICcaHa je Kao MEPUJIO0 OTIIOPHOCTH Ma3UBUX yJba Ha JI€JCTBO
KuceoHuka. [IpeacraBsba jeHy O/ HaJBaKHHJUX OCOOMHA OJITOBOPHY 3a JYXKHHY paJHOT BEKa
yJba, alM ¥ 32 KOPO3MBHOCT JIEJIOBA MEXAaHWYKHX CHUCTEMa KOjy M3a3WBajy OKCHIAIIMOHHU
npoayktH. Ilapapunu oxcupanujoM npenase y KUCETUHE M MOJMKOHAEH3aMOHE CMOoJjacTe
npou3Bosie. Y TOYETKY TH TPOHM3BOIM Cy MEKHM M JSIUMHYHO CE€ pacTBapajy y Yiby,
nosehaBajyhu My BUCKO3HOCT. Y n1asb0j a3y ynoTpede TH Tajlo3H Impesas3e y UBpcTe, ITO UMa
3a mocieauily Behe mrere Ha CKIIOIOBUMA MEXaHUYKHX CHCTEMA.

Tepmuuka cTaOMITHOCT MeQUHMIIE Ce Ka0 OTIIOPHOCT yJba MPOTHB pasliarama ycliea JejCcTBa
toruioTe. M3paxkaBa ce TeMmIepaTypoM Ha KOjOj MOYHMEbE pasziarambe. 1epMOOKCHAANOHO
pasnarame je BeoMa BaKHO y MPAKCH, Jep j€ MO3HATO Jla ce€ OKCUaIM]ja yjba YABOCTpYyYaBa ca
MOpPacTOM TEMIIEpaType 3a CBAKHX JECET CTETICHH U3HA/l IPOMHUCAHE.

4.1. [Toama3uBam€ JIAHIIA MOTOPHE TecTepe

Pagau Bek naHma Tectepe W BOAWJIMIIE y BEITMKO] MEPH 3aBHCH O]l KBaJHWTETa yiha 3a
M0JIMa3uBame — 3aT0 Tpeba KOPUCTUTHU CaMO CIIEIHjalTHO yJbe 32 MOAMAa3HBambE JIAaHIIA.
[Tonma3zuBame ce BpIIM Yy MHTEpBAIMMA U TO y npoceky 50 myra ycekyHau. CBaka MOTOpHaA
TECTepa ca CBOje JI0HE CTPaHEe UMa 3aBPTamk KOJUM CE peryJulle MoMa3uBambe JaHIa.
HoBuje koHCTpyKITH]e TaHaIa y MOTOHCKUM Jlamernama uMmajy yrpahene gpuHe kaHase 3a JI0TOK
yJba KOje MojAMasyje CIOj JIaHIla U TMOKpeTHEe eleMeHTe 3rioda naHmna (ciuka 4.1). Ca obe
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CTpaHe MOTOHCKHX JaMesa YTHCHYTa ¢y cepuyuHa ynernyha y kojuMa ce akyMmynupa yjbe 3a
noaMasuBame jaHia. Ha taj HauuH ce nobuja ysbHU ¢GuiaM, u3mel)y MOTOHCKUX Kapuka U
KJIM3HHX MOBPILIUHA BOHIIMILIE, [9].

4
L

Cnuxka 4.1 IToomasusarwe ranya mecmepe, [8].

Jlanar je ucripaBHO IoJIMa3aH Kaja je OTPOILbha JeJHOT pe3epBoapa yjba NPUOIMKHO jeJHaKa
MOTPOLIKBHU jJEHOT Pe3epBOapa rOpUBa.

3a ayTOMAaTCKO, CTAJIHO OIMA3UBaE JaHILA TECTEPE U BOAWIUILIE KOPUCTH C€ €KOJIOLIKO yJbe
3a [10/IMa31Bak-€ BUCOKOTI KBaIUTETa — 110 MOoryhHoCTH O10J01Ko 6p30 pa3rpaauBo yibe. Huje
IPENoPyYbMBO KOPUCTUTH MOTOPHA YJba YMECTO CIIELHjATHUX yJba 3a M0JMa3HBAE JIaHIA
Jep TakBa yJba Cy 4eCTO Mame BUCKO3HOCTH U MOT'Yy OMTH abpa3uBHa.

KapakTepuctuke MUHEpaJHUX yJba 3a IOAMa3MBame jaHia tectepe Fam Testerol, Lancol,
nare cy y tabenu 4.4 u tabenu 4.5, [9]:

MuHepasiHO yJbe ce KOPUCTH 3a TI0JMa3HBamke JIAHIIA MOTOPHUX TeCTepa MPU HOPMAITHUM U
TEIIKMM paJHUM YCIOBHMAa Kao IITO Cy MPHCYCTBO BUCOKMX M HHCKHMX CIOJhAIIBUX
TeMIleparypa, cHera, Boje M mnpamuHe. OBo yjbe omoryhaBa A00pO HMOJHOIIEHE BHCOKOT
MIPUTHUCKA, OJUTMYHO MPHjambamke Yiba 3a JIaHall, CIIpPevyaBame MPEKOMEPHOT 3arpeBama JIaHla 1
BOJIMJIMIIE JIaHIIA TECTEPE W MPU BETUKUM Op3MHAMa JIaHIla y3 MUHUMAJIHY MOTPOIIBY yJba,
[9].

Tabena 4.4 Kapaxmepucmuxe munepannoe ysa Fam Testerol, [9].

Buckosnoct Ha 40 °C (mm?/s) 100
Buckosnoct Ha 100 °C (mm?/s) 11.0
Tauka nasbema (°C) 220
Tauka teuema (°C) -15

Taovena 4.5 Kapaxmepucmuxe munepannoe ywa Lancol, [9].

Buckoszuoct Ha 100 °C (mm?/s) 95-115
WHnexc BUCKO3HOCTH 95
Tauka nassema (°C) 205

Tauka Teuema (°C) -27
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Testerol Bio je exosomko, MOTHYHO OMOJOIIKKA pasrpagvBO YJbe 3a MOIMAa3HBAE JIaHAIA
MOTOpHHUX Tectepa. DopMmynucaHo je Ha 0a3u ecTepckux ysba. Omimkyje ce mo0pum
KapakTepuCTHKamMa 1 JoOOpoM Oropas3rpaauBoiiny, mTo je 1aTo y tadenu 4.6.

Tabena 4.6 Kapaxmepucmuxe munepannoe yna Testerol Bio, [9].
Buckosnoct Ha 100 | Buckosnoct Ha 40 | Tauka masbema (°C) | Tauka teuema (°C)
°C (mm?/s) °C (mm?/s)
12.5-135 55 -65 280 -30
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3ak/pyuak

VY OKBHpY 3aBPIIHOI pajia U3BpILIEHA je MOJeNla MEeXaHHMYKUX NpeHocHuka cHare. Iloceban
OCBPT j€ Ha JJaHYaHUM IPEHOCHUIIMMA CHare, Ii€ je U3BpIleHa 10/1eJ1a JJaHYaHUX PEHOCHHKA,
JlaTe OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE IPEHOCHUKA, HABEJICHU JEJIOBU U KOHCTPYKIIHja Ca OMUCOM.

HajOuTtHuje kapakTepuCTHKE JJaHYaHUX IPEHOCHUKA jecy: MPEHOCHU OJJHOC, CHAara Kojy JaHail
IPEHOCH Kao U YIJIOBU KOjuMa JIaHall HaujIa3y Ha 3y0 JIaHYaHHKa.

Moxe ce pehu 12 je Hajeha mpeqHOCT TaHYaHUX IPEHOCHUKA Y OJTHOCY Ha JPYyre MPEHOCHUKE
TO Ja UMajy peJaTHBHO AYT BEK Tpajama, BHCOK CTEIECH MCKOpUIThema amu Cy MOJJIOKHU
xabamy. JlaHuaHe TpeHOCHUKE Tpebda KOPHCTUTH 3a TMPEHOC BEIHKUX CHAra Ha CpeamHUM
pacTojamruMa, ajli HUCY TIOTOJIHU 33 IPEHOC CHAre MPHU BEIMKUM Op3uHaMa.

JlaH4yaHM TPEHOCHUIM CE€ KOPUCTE Y pa3IUuUTHM O00JacTUMa HMHIYyCTpHje. JemHa of
KapaKTepUCTUYHHUX NPUMEHA JIaHalla je KOJ MOTOPHHX TecTepa. 3a pa3jiuKy O]l CTaHIapTHIX
JlaHalla, JJaHal[ 32 MOTOPHY TeCTepy Craja y crenujande jganie. Ko oBux jaHaia crosbanima
U YHYTpallika Jiamela cy u3pal)eHe Tako 1a ce Ha mHMa Hajase pe3Hu 3ynnu. OO0nunu u
KOHCTPYKIIMja PEe3HUX 3y0ama Kao W YIJIOBH TOJ KOjuMa ce OHHM u3palyjy AeTajbHO Cy
NPUKa3aHH y pajy.

C 003upom 51a cy 3ymiiy JJaHI[a MOTOPHE TeCTEePE Y HETTOCPETHOM KOHTAKTy ca APBETOM, Tj. ca
paJIHOM TMOBPIIMHOM HEMHHOBHO j€ TIOCTENeHO Xabame 3yOa naHia. OCHOBHM MEXaHH3MU
xabama Kao M KapaKTepUCTUIHE BpCTe onTehema pe3sHux 3yoaria gare cy y paiy.

Jla Ou ce mpoayXHO paJHU BEK JIaHIIA MOTOpPHE TEeCTepe HEOMXOTHO je HEMPEeKUIAHO U
IIpaBWJIHO NoIMa3zuBam-e. [Ipenopyke 3a n300p Ma3uBa Kao U OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE Ma3UBa

Cy jare y pafy.

33 | Huxkona Axcenmujesuh 51/2011



Omka3u u xabarse 1aHUa MOMOPHE mecmepe 2017

Jluteparypa

[1] P. Murpouh: Mawuncku enemenmu 2 — MeXaHUYKU NPEHOCHUYU CHA2e —
npeoasara, Mammucku ¢akynter YHuBepsutera y beorpany, beorpan, 2012

[2] H. Mexwunaruh: Ipenocrnuyu CHaee u Kpemarva, 2012.
http://www.scribd.com/doc/109972363/Prenosnici-Snage-i-Kretanja#scribd

[3] b. CrojanoBuh, M. bnarojesuh, Mexanuuxu npenocnuyu, ®akyaTeT HHKECHEPCKUX
Hayka YHuBepsurera y Kparyjesiy, Kparyjesai 2015.

[4] P. I'muropuh: Mawwuncku enemenmu, IlosmonpuBpenanu (akyireT YHHBEpP3UTETA Y
Hosom Cany, Hosu Can, 2015.

[5] C. TanacujeBuh: Mexanuuxku npenochuyu — 1aH4aHu RPEHOCHUYU, 3YNYACMU KAUWHU
NPEeHOCHUYU, KApOaHcKu npeHocHuyu, MamuHcku (akynTer YHUBEp3UTETa Yy
Kparyjesuy, Kparyjeai, 1994.

[6] http://www.powerbelt.rs/

[7] http://www.regione.piemonte.it/foreste/images/files/pubblicazioni/manuale boscaiolo ser
-pdf

[8] http://static.stihl.com/security data sheet/downloads/Ostrenje-STIHL-reznih-lanaca.pdf

[9] http://www.fam.co.rs/proizvodi/industrijska-ulja-i-ulja-za-prehrambenu-industriju/ulja-za-
lance-motornih-testera/149-fam-testerol

[10] http://www.rgf.rs/predmet/RO/VII%20semestar/Eksploatacija%20i%200drzavanje%20gasov
0dnih%20sistema/Predavanja/EiOGasS 12.pdf

[11] C. TamacujeBuh, OcHnosu mpubonocuje MawWUHCKUX eleMeHama, Hay4Ha KIbHra,

beorpan, 1989

34 |

Huxkona Axcenmujesuh 51/2011


http://www.scribd.com/doc/109972363/Prenosnici-Snage-i-Kretanja#scribd
http://www.powerbelt.rs/
http://www.regione.piemonte.it/foreste/images/files/pubblicazioni/manuale_boscaiolo_ser.pdf
http://www.regione.piemonte.it/foreste/images/files/pubblicazioni/manuale_boscaiolo_ser.pdf
http://static.stihl.com/security_data_sheet/downloads/Ostrenje-STIHL-reznih-lanaca.pdf
http://www.fam.co.rs/proizvodi/industrijska-ulja-i-ulja-za-prehrambenu-industriju/ulja-za-lance-motornih-testera/149-fam-testerol
http://www.fam.co.rs/proizvodi/industrijska-ulja-i-ulja-za-prehrambenu-industriju/ulja-za-lance-motornih-testera/149-fam-testerol
http://www.rgf.rs/predmet/RO/VII%20semestar/Eksploatacija%20i%20odrzavanje%20gasovodnih%20sistema/Predavanja/EiOGasS_12.pdf
http://www.rgf.rs/predmet/RO/VII%20semestar/Eksploatacija%20i%20odrzavanje%20gasovodnih%20sistema/Predavanja/EiOGasS_12.pdf



