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Pe3unme

Y oBOM macTep pagy roBopuhe ce o onwTem 3Hayekwy BGuommnmMeTnke ca NoceGHUM
aKLEHTOM Ha npumeHy GMoMMMETUKe Yy npakcu. 3agatak MacTep paga 3acHuBa ce
Ha npoy4yaBakby GMOMMMETUKE M MPOjEKTOBakY 3alUTUTMHE Onpeme Mo MPUHUMMY
npoueca 13 npupogae.

lMpojekToBaHa kauura je ogpaneHa y nporpamy 3a 3[] npojekroBawe, nog HasneBoM
“Autodesk Inventor”. Kauura je npojektoBaHa no y30py Ha apMagurbo Ynju je oKron
BEOMa M3OPXibMB a Yy cuTyaumjama onacHMM MO >XMBOT 3ay3uma cneumduyaH
nonoxaj. Kauura je HanpaerbeHa o4 cneumMduyHUX MaTepujana n3 BuLle crnojesa u
ca MexaHM3MOM fJa ce 3a BpeMe kKopuwherwa M3 30ujeHOr cTtawa WUCMpYyXu y
pasBujeHn NoNoXaj, HanuK Ha apMagurbo.

KrbyyHe peun: [nsajH, BuomMmmeTnka, apxmtektypa, kauura, apMmagurbo.

Summary:

This master's thesis will discuss the general meaning of biomimetics with special
emphasis on the application of biomimetics in practice. The subject of the master's
thesis is based on the study of biomimetics and the design of protective equipment
according to the principle of natural processes.

The designed helmet was made in a 3D design program called "Autodesk Inventor".
The helmet is designed on the model of an armadillo whose armor is very durable
and in specific life-threatening situations it occupies a specific position. The helmet is
made of specific materials from several layers and with a mechanism to stretch from
a compacted state to a developed position, similar to an armadillo, during use.

Keywords: Design, biomimetics, architecture, helmet, armadillo
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YBoAa

[vsajH uHcnupucaH npupogom nocTtaje Boaeha wHcnMpaumja 3a pasBOj HOBUX
TexHosorvja koje he goBectn 0O 3Ha4ajHOr OpYLUTBEHOr U eKOHOoMCKor yTuuaja. OH
3anpaso nocTtoju Beh BekoBuma. JleoHapgo [da BuHum 6mo je nHcnvpucaH ngejom ga
pyan nete nonyt ntmua n Beh 1500-Te roguHe ckuumpao je OusajH 3a netehy
MalLMHY 3aCHOBaHYy Ha MexaHuuu fieta nTuua u crenux Muwesa, 1 To npeacrasiba
npBv BUOMUMETUYKM AN3ajH.

Op noyeTka rbyau cy yBek 6unm nHcnmpucaHun npupodom u y 6ojama n y obnuumma
N Ha HA4YUH Ha KOju Ce CBM enieMeHTn mopajy mehycobHo ycknagmutn. OBO Hapo4yuTo
nocraje cMepHuLa 3a BUOMUMETUYKY apXUTEKTYPY U HeHe npodecnoHarue Koju cy,
3a pasnuKy of NpOoLUroCTKU, cafa oflakwaHu annukauujama Koje TeXHorornja moxe
nmatun y npouecy obyke. Ca nojaBoM OuruTanHuX TexXHonornja n HoBuX obrivka
npoun3BoAH-€e MNoCTaje cBe ouvrnegHvje aa he ce y jedHOM TpPeHYTKy CBe cTBapaTu
upnehun gyboko 3Hawe CTeYeHOo 13 nepuenuuje Npupoae U eHUX HaunHa rpaghe.

BruomumeTurKa je HOBO Noapyyje TEXHOSOLLKOr CTakba Koje MMa npupoay Kao npumep
3a pasBOj HOBUX TEXHOMOrMja M OHa je NocebHO 3aHMMIbMBA apxuTeTKTama.
Apxutekte nocBeheHe OMOMMMETUUM BENWKM CYy 3aroBOPHULN 3efeHe rpagre.
N3y3eTHM npumepu apxuTekTypa Koje Cy CTBOpUME XMBOTUHE HEe MNOoTuU4y u3
HECBECHUX pahu, jep XMBOTUHE MO CBOjOj NpUpoaW yBeK aernyjy ca ogpeheHum
UuIbeM. YNoXeHo je MHOro Tpyaa u Harnopa 3a npoHanaxerwe meTtoga Koje ce Mory
KOPUCTUTU 3a NPOjeKTOBakE N NpaBbere BUOMUMETNYKMX NPON3BOAa U 3rpaja.

CnocobHOCT nojeauMHUX XXMBOTUHA Aa Ce Yy TPEeHyLMMa OnacHMM MO >XMBOT CBOjOM
rpahom n opbpambeHuM MexaHW3MOM 3aliTute og Moryhux Hesroga, gosoge Ao
naeje ga ce TakaB HauvH 3alWTUTE MPOYyYM U MPUMEHM Yy CBaKOAEBHOM >XMBOTY
YyoBeKa.

XKuBoTuwa apMagusbo nNo3HaTa Kao HeocBojuBa Tphaea y npupoay, MMma Hajjayuu u
HajoTNOPHMjK OKIon Ha ceeTy. [NocmaTpajyhu heroy omMaMoHOMUjy U 0BNKUK nnoya
KoOje LITMUTe HEeroBo Teno OO0 ce Ha naejy Aa ce taj obnuk n CTpykTypa oknona
npumMmeHe y Hajyewhe KopuwheHo] 3alITUTUHO] ONpPeMU, Kauurm 3a MOTopHa Bo3una.
LLnpom cBeTa JOCTYNHO je HeBPOjaHO MHOrO KaLumra anv Hy jegHa Huje HanpasSbeHa
Ha OCHOBY CTPYKType 1 0bnuka oA Koje je cauneH OKIon apMagurbe.



Ana Munocasrbesuh MacTep pag,

1. On3ajH

[nszajH je nnaH unn cneumdurkaumja 3a narpagmwy objekta, cuctema, cnposoherwe
HeKke akTMBHOCTM WNM npoueca, unu pesyntaT TOr nnaHa unu cneundukaumje y
o6nuKy npoToTUNa, NpoussoAa unu npoueca. [nsajH Kao rnaron nspaxasa noctynak
pasBujatba An3ajHa.

Y HekMm crnyvyajeBuMa ce [OUMpPEKTHa KOHCTpykumja objekta 6e3  umspuuutor
NPeTXOoAHOr nraHa Takohe mMoxe cMmaTpaTu NPojekTHOM akTuBHowhy. [1n3ajH 06MyHO
Mopa Ja 3aJoBOrbu ogpeheHe uuMrbeBe M orpaHuyera, Moxe ga ysme y ob3up
ecTeTcka, (PyHKUMOHanHa, eKOHOMCKa WM OpYLUTBEHO-NONUTUYKA pasmaTtpama.
MaBHW NpuMepn AnM3ajHa YKIbydyjy apXUTEKTOHCKE HaupTe, MHXeHepcKe upTexe,
NOCroBHe npouece, Weme avjarpaMma u LWMBEHe LWwape.

Ocoba koja npon3Boan An3ajH Ha3MBa ce AM3ajHep, WTO je rnojam Koju ce yrnaBHOM
KOPUCTK 3a Sbyae Koju npodpecMoHanHo page y jeAHOM of pasnuMyuuTux nogpydja
An3ajHa - obmMyHo HaBogehn Kojum ce obrnactuma 6aBu, Kao LUTO Cy apXUTEKTe n
nHxewepn. Cnen akTMBHOCTU AM3ajHepa Ha3nBa ce Npouec AnsajHupara, Moryhmum
Kopuwhewem MeToaa ausajHupatrba. Npouec Kpenpawa ausajHa Moxe BUTK KpaTak
(6p3a ckuua) nnu gyrotTpajaH U KOMMSMKOBAH, KOjU YKIby4yje 3HaTHa UCTpaXKmMBahsa,
nperoBope, pasMulibaka, MoAenupawe, WHTEPaKTUBHO npunarohaBawe W
peausajH [1].

[aHac amsajH He npeactaBrba cneunduyHy nNpodecujy HUTU OUCUUNIIVHY jep je
nojam npewmnpok. MNMocrtoje MHOrobpojHe ancumnnunHe gmsajHa. Heke of KX Cy:

e Apxutektypa

e WVHxerwepckn gmsajH
e VHpgycTpujckn ousajH
o [lnsajH eHTepujepa

e [padunyku gnsajH

e MogHu gnsajH

1. ApxuTekTypa je M npouec W nNpousBOg MNfaHupaka, MpojeKkToBawa W
n3rpaghe 3rpaga unu éuno koje gpyre rpahesuHe. ApxXUTEKTOHCKa dena, y
mMaTepujanHoMm 06nuky rpafeBnHa, 4eCTO ce AOXMBIbaBajy Kao KynTypHU
cumbonn M Kao ymeTHuYKa pgena. Wctopujcke uuBunmMsaumje cy 4ecTto
nonctoBeheHe ca CBOjUM MPEXUBESNTIUM apXUTEKTOHCKUM AOCTUrHyhmnma.

2. lNpouec MHXeHwepcKor Au3ajHa je yobuyajeHn HU3 Kopaka Koje MHXerepu
KopucTe y cTBapaky PYyHKLMOHANMHMX npon3soaa u npoueca. l[pouec je Bpro
UTepakTuBaH - AenoBe npoueca 4YecTo je NoTpebHO NOHOBUTU MHOTO NyTa npe
Hero LWTO ce Apyru yHece - MaZa ce 0erioBU Koju ce noHaBrbajy u 6poj TakBumx
uuknyca y 6uno Kojem npojekTy Mory pasnimkoBaTy.


https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D0%B4%D1%83%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%98%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%98%D0%BD
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%98%D0%BD_%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%98%D0%B5%D1%80%D0%B0
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%BA%D0%B8_%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%98%D0%BD
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%B8_%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%98%D0%BD&action=edit&redlink=1
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3. UHpyctpujcku Au3sajH npeacrtaeiba TPOAMMEH3NOHANHN nnu
ABOOVMEH3NOHANHN m3rneq Luenor npo3soga, Wn HEeroBor gena, koju je
ogpeheH  HeroBuMm BU3YENHUM KapakTepuctmkama, a nocebHo
nvHWjama, KOHTypama, 6ojama, 06nMKoM, TEeKCTYpOM W MaTepujanuma of
KOjUX je MNpou3BOL CayuHseH, WNU KOjUMa je YKpalleH, Kao U HMXOBOM
KombuHauunjom. lNog cnosrbawkwum M3rNeagom npovssoda ce noppasymeBa
YKynaH BU3yeSflHM YTuUCaK KOju NpOM3BOL4 OCTaB/ba Ha WHpOopMUcaHor
noTpoLlada nnm KOpMUCcHuKa.

4. m3ajH eHTepujepa (apxUTekTypa eHTepujepa) je apXMTEKTOHCKO-
An3ajHepcka gucuunnuHa, Koja ce peanusyje y MacuBHOM W KOHKPETHOM
apXUTEKTOHCKOM NPOCTOPY LWTa je AoKas Ada je TO cTBapanawTBO Yy CBOjOj
CywTuHU cnajajyhm enemeHatr u3Mmehy Benuke apxutektype U Manora
AunsajHa. lMog ousajHoM eHTepujepa cmaTpa ce ypehewe U oCMULLIbaBahe
YHYTpaLLHUX NpocTopa.

5. Ipacdunykm Au3ajH je BpcTa NpmMmerH-eHe YMETHOCTU Koja Hajyelwhe ykibydyje
KombunHoBawe Tunorpaduje, nnycrpaumje, dpotorpaduje n wtamne Kako o6um
ce TnpeHocuna waeja wnu nopyka BU3YEerNHOM KOMYHMKaUWjoM pagu
UHdopMncama, ybehuBawa wnu egykaumje. Y HoBuje Bpeme rpadunydkm
An3ajH ce nogjeaHako GaBu HOBMjUM TeExXHoMoOrMjama, Kao LTO Cy BUAEO,
dunm nnu myntumeguja. Mlako ce yrnasHoOM O4HOCU Ha OBOAUMEH3NOHASTHO,
He wuckibydyje 6aBrbewe TpoauMMeH3MoHanHuM objekTuma (ambanaxa,
WHOYCTPUWCKN AN3ajH, An3ajH U3NoX0eHOor NpocTopa, na Yak u apxmTekTypa)

6. MoaHu au3ajH je BelITMHA NpUMeEHe An3ajHa, eCcTeTUKe U NPUPOAHUX fienoTa
Ha ogehn n weHuM gopjauuma. Ha wy yTudy KynTyporiowKu U OpYLUTBEHU
CTaBOBM W Bapupa Yy BpeMeHy n mecty. MoaHw am3ajHepu page Ha Bulle
HauMHa y au3ajHupamny ogehe n npubopa Kao LWTO Cy HapyKBULE U Orprvue.
Mopen knacu4HMX MOAHUX TEXHWKA U MaTepujana, cee je Behu Gpoj HOBUX
Koju ce ynotpebrbaBajy, WTO MOOHUM Au3ajHepuma npyxa sehy moryhHocT
3a eCTETCKO n3paxaBare U HACTYMn Ha TPXULLTY.

Pa3Bojem TexHonoruje n cxogHo notpebama gpywitea, Hamehy ce HoBe obnactu
An3ajHa Koje Cy TeK y 3a4eTKy pasBoja Kao LUTO Cy:

o BeO-am3ajH

e VHTEpPaKTUBHU OM3ajH

e VH(pOpMaLUMOHM OM3ajH
e TUNOrpadumja

[n3ajH HWje HM YMETHOCT HUTK Hayka, anu y3uMa U enemMeHTe W jegHor U Opyror.
YMETHOCT je CTBapare Heuyera LUTO u3pa)kaBa ayTopoBY BU3Wjy, naeje n ocehama.
[a 6u ansajH 6mo NnpuxeaTibMB 3a cBakora, OH Mopa OuTn yHKUMOHanNaH, jep je y
TOM cny4ajy o0po (pyHKLUMOHMCake HUXOBa NpMMapHa U HeornxoaHa ocobuHa [1].


https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D1%98%D0%B0
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%B1-%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%98%D0%BD
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%B8_%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%98%D0%BD&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%98%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B8_%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%98%D0%BD&action=edit&redlink=1
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1.1. CtpaTteruje y au3sajHy

Crtpatervja urpa BaxHy, ako He W MpecydHy yrory y ycnexy v ucxogy uurbesa u
nnaHoBa. To ce 04HOCK Ha NOcao, XMBOT, Kapujepy 1 TO je OCHOBHa obyka 3a BOjCKy.
Ibyan obuyHO Mellajy CTpaTellko pasMullibake ca CTpaTelKkUM NraHupaHkem U
06pHyTO. MehyTm TO cy pasnuuuty nojmoBu. CTpaTewKko NnaHupawe YKIbydyje
npukynybake nopgataka u oanyymearwe O nyTy koju he npenysehe unm npojekat
npegyseTn kako 6w octBapunun ceoje unsbese. CTpaTeLlKko pasMulLbake yKIbydyje
CBE Ha CBMM HMBOMMA OpraHu3aunoHor/an3ajHepckor Tuma Koju [AocrefHo
npoHanase 1 JonpuvHOCE akTMBHOCTUMA Koje JONpUHOCe ycrnexy opraHusauuje [2].

Mucnutn cTpaTewkn, 3HayM BUAETM U pasymMeTu LWupy CNuKy rae TUM unu
opraHusaumja Tpeba ga vae, a 3aTuM NpenyseTn akuujy.

HeKonuko Krby4HUX NTaka Koja ce nocTaBrbajy Npu cTpaTeLLKOM pasMuLLbaky Cy:

e [pe cmo capa?
e [[Oe xenumo ga bygemo?
e Kako hemo ctuhum Tamo?

AKO He pasmulirbamo CTpaTellku, nocrtajemo crtarHumpajyhmn. N3rybumo dokyc Ha
opraHuM3aumoHuM pesyntatuma n HeheMo ocTaTu KOHKYPeHTHW. [naHuparse, Kpyr
NO3NUTUBHUX UCXOAA, Hajbosbe ce onakwasa CTpaTelwKNM pasMuLLIbateM.

CtBapatbe M u3BpLUABaHE€ CTpaTervje je MU yMeTHOCT M Hayka. Kao u ausajH,
CTpaTeLLKM HAaYMH pasMuLLIbarba ce npakTukyje n noborowasa ¢ BpeMeHoM [3].

wih o
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NVEen
o
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how ghuch =t

H&w

Cnuka 1. Nutarwa npu cTpaTeLLKkoMm pasMuLLrbamy [4]
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N3 nepcnekTvBe Au3ajHa, CTpaTellko pasMullibake NoAcTUYe Au3ajHepe Aa Ha
npouec Au3ajHa rnejajy kao Ha MexaHu3am 3a pellaBake npobnema, NnoyeBLUM O
naeHTudukaumje npobnema M paga ca KIMjeHTOM M TUMOM Ha peluaBaky TOr
npobnema.

CrtpaTtervje y ousajHy ce ogHoOCe Ha MHTEerpMcaHun npoLec nrnaHupana Koju npoyvasa
ofHoce n3Mehy ausajHa u nocrioBawa koju ce mory mehycobHo gonywasatu. Linrmb
je ba ce ogpeam WTa je NnpuknagHo, wra je moryhe 1 wra uma cmucna. [jusajHepcka
cTapTernja yTMde Ha CBaku acnekT, o ornawasawa W npomoumje Ao Au3ajHa
npouseoaa.

Mo cTtpaTernjom ce Mmucnn Ha cried dasa Koje je ausajHep oasly4Mo CrpoBecTH
npuiMkoMm AamsajHuparwa oppeheHor npowussoga. [locToje Tpu OCHOBHe (pase:
aHanusa, cMHTe3a 1 Bepudukauyuja.

e AHanusa - aHanu3a npobnema, UCTpaxveare, pasymeBare 1 objallberse;
e CuHTe3a - obyxBaTame Maeja Tako fa CTBOPE PeELUEHE;
e Bepudmkaumnja - npouewmBare HMBOA [0 Kojer pellewa oarosapajy
3axTeBuma.
M3Bohene ycnewHe cTpaternje y aumsajHy 3axTeBa HauuH pasMuLLrbarba Koju npyxa
MoryhHOCT 3a peluaBane npobnema, nsBpLueHe 1 ycknahuBarwe ca UMIbeM.

CTpaTelwko pasmuwibake, Yak U y Au3ajHy, Npouec je Koju y MNoYeTKy Moxe
narnegatm mano HernpujatHo, anu y3 mano ynopHocTtu cteopuhe jady Besy namehy
KNnvjeHTa M gusajHepckor TMma M nokasahe BpedHOCT Au3ajHa y NOTNyHO HOBOM
ceeTny [5].

Bepudukauuja

Cnuka 2. OcHoBHe ha3se 3a u3Bohere ycreLuHe cTpartervje ansajHa

[ 7
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1.2. MeToae y an3sajHy

MeTooe AmsajHMpawa Ccy npouegype, TexHUMKe, Momarana unu anatm  3a
npojektoBarwe. OHM Hyae OpojHe BPCTE aKTUBHOCTU KOje AM3ajHep MOXEe KOPUCTUTU
y OKBUPY u4uTaBOr npoueca aumsajHupara. MeTogne gusajHMpawa cy Hacrtane y
HOBWUM MPUCTYNMMa peLlaBamwy npobnema passmnjeHnm cpeguHom 20. Beka, a Takohe
Kao OAroBop Ha WHAYyCTpujanusauuvjy U MacoBHY MPOU3BOAHY, LUTO je NMPOMEHUIIO
npupoay NpojeKkToBamsa.

MHore meToOe [Ou3ajHa Koje Cce W [albe KOpucTe Ccy Hacrtane u3 mnokpeta
aunsajHepckux metoga 1960-ux n 70-ux, npunarofeHnx caBpeMeHuUM An3ajHepCKUM
npakcama. Metoga ansajHuparsa je OKBUP KOju Ce MOXe UMMNEMEHTUPaTN y CBakoM
An3ajHepCcKoM MpojekTy Kako 6u ce nocturnu oaroapajyhmn pesyntatun. OBaj HaupT
nomaxe ga ce cxsaTW, OCMUCNW NriaH, pasBuje uaeja U Ha Kpajy ux npoussege v
npumeHun. To je dunosoduja n NpUCTyn Koju Aaje jacHohy n onakwasa pag. lNomaxe
Aa ce cxgatu cuTyaumja n npobrnem, a 3atmm omoryhaBa ga ce ogpeau wTa
Aun3ajHepcko pelerwe. MeToga Boau Kpo3 cBe AeTarbHuju H1U3 doasa [6].

MeTone y 6BuoMmnumeTUYKOM AN3ajHy

Op npupoae Mma MHoOro Tora wto 6y TpeGano HayuyuTu, NPoGRemM Nnexu y 3Hamwy
Kako Ha mpakTu4aH HauYvH NPUMEHUTU CrocoBHOCTU Npupoae kako 6y noborbluanu
npoussode, 3rpade W HauuMH XKMBOTA. YNOXEHO je MHOro Tpyda M Hanopa 3a
npoHanaxewe MeToda Koje Ce MOry KOPUCTUTW 3a MpOjekToBake WU MNpaBIbeHE
OUOMUMETUYKMX NPOU3BOAA U 3rpaja.

MocToje oBe ocHOBHe MeToAe y BuoMumeTnum, To Cy:

e [lnpekTHa meToaa

Kapga ce roBopu 0 OMPEKTHO) MeTOAN, OHa nMma aBa npuctyna. [Npeu npuctyn jecte -
[un3sajH rmega Ha Guonorujy, 4ok je opyrm - buonoruja ytnye Ha guaajH.

,

- — e
e —_

Cnuka 3. lNpukas npuctyna rge gusajH rnega Ha npupoay

Cnuka 4. lNpwukas npuctyna rge buonorunja ytude Ha av3ajH
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e WHaunpekTHa meToaa

lMpenctaBrba MeTody KOO KOje AuM3ajHepy Huje MOCTaBSbEH HWU jedaH MNpPeTXOAHO
ogpaheHn kopak koju he cnegutu, Beh nponasn concrBeHO AM3ajHEPCKO MCKYCTBO
y3aumajyhu npupogHe npuHuMne amsajHa yma, nokywasajyhu ga y cBoM npomsBogy
nocTurHe Wwto Behu 6poj hux.

Mpumepu npupoaHor ansajHa cy:

e Peunknupawe cBera;

e PasBujare pasHonMKnx MmoryhHocTy;

e V3beraBame BuLLKA N NPEKOMEPHE rPafH-€;

e Ocnaware Ha NHTenureHumjy npupoae;

o Kopuwhere camo OHe eHepruje u pecypca Koju cy notpedHu, nta.

Mopen oBe gBe ocHoBHe MeToge, noctoje un “TPU3” n “bnoTPN3” meTtome, To cy
MeTo[e 3a peluaBare KOHTpagukumje ansajHa.

MeToge GuommmeTUYKOr An3ajHa jow yBek umajy npoctopa 3a nobosbliarwe, Kako 6u
ce yHanpeguna cuctemMaTU4HoCT [7].

JegHa og metofa jecte cnupana GuoMmMMeTUYKOr AnM3ajHa, Koja nHade npeacraeriba
anpekTHy metogy. Cnupana ©uomuMmeTudykor gu3ajHa npeactaBiba METOAe Koje
KOopak no Kopak OoBoAe OO0 MNpeTBapaka NPUPOAHUX CTpaTervja y MHOBaTMBHA WU
oAdpXuBa Am3ajHepcka pewewa. Cnupany amsajHa passuo je Carl Hastrich, 2005
roguHe. OH je 610 jegaH o OHUX KOjU Cy U3rpagunu Temerbe GuommmeTuke [8].

/

| BIOMIMICRY
Design Spiral ,'

Cnuka 5. MNpukas MmeToda GuommumeTnyKor ausajHa [8]
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JegaH o HajcHaxHMjux acnekata cnupane gusajHa 6buommmeTuke jecte cam
cnvpanHu npouec. Cnvpana amsajHa GuommmeTuke BoAM Of cpeauvliker gena kKa
cnorba, 6all Kao WTo cnupane y npupoaun pacty Ka crorba.

Cnuka 6. Ynopehuare cnupane ns npupoge ca cnmpanom GuommmeTnykor amsajHa [9]

Cnupana je KOHTUHYyarHu npouec u 'y 6uno Kom TpeHyTKy Moxe ce NpucTynutn 6uno
KOjoj MeToam ogHOCHO 610 KoM Kopaky, hokycupajyhu ce Ha OHO LUTO je HajBaxHWje
3a npojekat y ToM TpeHyTKy. Kopuwherwem metoga ua cnupana omoryhaea ce 6p3o
UCTpaXxusawe MHOMMX MNOTEHUMjanHUX MOryhHoOCTM Kao U OTKpUBaHE CKPUBEHUX
npetnoctaBkn. OBakaB MNpPUCTYN MWHUMU3UPa BpemMe MNoTpebHO 3a nocTu3ane
OAPXUBUX MHOBaUMja.

Cnupana 6MoMMMeTHUYKOr Au3ajHa cacToju ce U3 LWeCT Kopaka:

NoeHTndpukaumja;
Buonorusauuja;
OTtkpuhe;
AncTpakuuja;
Emynauuja;
EBanyauuja.

o0k whRE

1. UpentTndpukaumja

MpBu kopak y 6uno koM npouecy Au3ajHupara jecte maeHTudukaumja ogHOCHO
AedrHucarwe npobnema nnum MoryhHOCTM Koje CToje Ha pacnonarawy. [lemHucame
n3asoBa npegcraerba MpPUNPEeMHN Nnocao Koju ce obaerba npe Hero WTo ce 6uno
KOjUu KOHKpeTaH pan 3anodHe. Lunrb oBor kopaka Huje ga ognyuute wta hete
AnsajHmpatn Beh ga pasymeTe WTa Baw AM3ajH MOXEe Oa MpUyLITU, KOME U Y KOjoj
MepMU.

o ‘[pobnem koju je pobpo gecdvHUcaH, Hanona je pewweH.“ - John Dewey - [8].

[ 10
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2. Buonorunsaumja

Buonormnsaunja npeacraeba NpeobnmkoBake M3a3oBa Yy OMONOLWKN KOHTEKCT. Linrb
OBOr KOpaka jecte gohu oo ogrosopa Ha nutawe “Kako 1o npupoga pagu?”. OBaj
Kopak omoryhaBa noyeTak Tpaxeha oAroBopa W3 MpuvpoAde 3a peluaBame
ogpeheHunx npobnema ansajHa.

3. OTkpuhe

OBaj kopak ce doKycMpa Ha WuCTpaxuBawe U MNpUKynbawe WHpopmaumja.
NcTpaxumearwe wWTO Behux MoOryhHoctn 3a uHcnuvpauujy, kopuctehu nutawe U3
npeTxoaHor kopaka “ Kako npupoga 10 pagn?’ lNpernen pasnuuntnx MsasoBa Ha
Koje ce npupoga npurnoroguna yHkKuMjaMma U KOHTEKCTUMA KOju Cy perieBaHTHU 3a

AN3ajHepCcKn 13asos.
4. AncTpakumja

HakoH WwTO ce uaeHTuduKyjy krbydyHe OGuonollke crtpaTernje koje 3agoBorbaBajy
YHKUMjY N KOHTEKCT AM3ajHa, npey3nma ce BaXkaH Kopak Kako 6u ce npumeHune y
AnsajHy. Anctpakunja npeacraBrba npeBofewe GUNoLWKNX ctpartervja y crpareruvje
An3ajHa 1 TO je HajTexu Kopak y buommmeTtmun. [QusajHepcke cTpaTeruje onucyjy
Kako buornoLluka ctpatermja gyHKUMoHUwWwe 6e3 ocnakara Ha bMonoLKe NojMoBe.

5. Emynaumuja

Emynaumja npenctaBrba KpeaTUBHW €0, OAHOCHO OCMULLIbaBake pellea
WMHCMpUcaHux npupoaom. Emynaumja je cpue bnommmeTuke, yuyerwe ns xmsmnx buha
N NpMMerMBakbe HayyeHor y u3asoBuMa Koje Fbyaum xerne ga pewe. Npeacraema
UCTPaXXMBa4KM KOpaK KOjU HACcTOju [a yxBaTu peuenT WNn HaupT Ha npumMmepuma
npupoae Koju ce mory obnmkosaTu No BaCTUTOM AU3ajHy.

6. EBanyauuja

EBanyaunje npencraerba nocnefhwu Kopak y cnupann OMOMUMETUYKOr Ou3ajHa.
OBaj Kopak ce ogHOCK Ha NpPOLEHY M NPOBepY Aocajallker paja Kako 6u pesyntaT
6no ogpxms [8].
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2. [In3ajH nHcnuprucaH NnpMpoaom - buomMmmmeTmKa

[AnsajH nHcnupmucaH npupoaom, GUoHMKa U BUOMMMETMKA CYy CUHOHUMM 3a HayudHy
ANCUMNNWHY CTBapaka HOBMX objekata y3 mHcnupauujy u3 npupoge. lNMpupoaa je
pewwnna MHore o4 HajBehux TEexXHOMOWKMX 3aroHeTkn wu3 obnactn xemwuje,
NPoOn3BOLH-E EHEPIUNjE N XpaHe, TpaHcnopTa, ambanaxe un jeauHo je 6uno notpebHo
ncKkonNupaTu peLlema.

Mpupoaa npeacTtaBba Benuku 6a3y 4OOPo NPoOBEPEHNX NPUHLMNG AM3ajHa - MHOTU
O HMX Cy Ce TOKOM MWIIMOHA rodvHa ycaBpluaBanu v [okasanu CBOjy BPeOgHOCT U
jow yBek cy y ynotpebu. CBe LWITO BUAMMO Yy MpUpPOAU CYy MPOLECU yCaBpLUEHU U
pasBujeHn MUNMOHMMa roguHa. HuwTa Ha oBom cBeTy Hema 6Gorby ynoTpeby
eHepruje o POTOCUHTE3E, CBM NPOLECU KOjU MOTMYY M3 Mpupoae He cTBapajy
oTnag, CBY MaTepwujanu ce yBek MOHOBO KOPUCTE Y Heaornea.

WHcnupauvje wn3 npupoge Moxe OUTU AOUPEKTHa unNn MHAUPEKTHa. [dupekTHa
WHCMMMpauunja - Kaga noaceha Ha kKonupawe wunu Moxe 6utn. UHaupekTHa
MHCNUpaumja - kaga ce (PeHOMeHM WM MPUHLMNM KOjUu Ce Hanase Yy npupoaun
KopucTte crnoboaHunje y npouecy amsajHupamnsa [12].

XuBn opraHmamm cy TOKOM npupogHor ogabupa passunm aobpo npunaroheHe
CTPYKTYpe U MaTtepujane TOKOM reornoLKor BpemeHa. buommmeTnumn cy nokpeHynm
HOBE TEXHOJSI0rMje MHCNupucaHe GUONOLLKMM pacTBOpPUMa Ha Makpo Y MUKPO cKanu.
Jbyau cy rnepanu npupoay 3a ofroBope Ha npobnemMe TOKOM 4YMTaBOr Haller
noctojawa. lNpupoaa je pewnna mHxewepcke npobneme Kao WTO Cy CnOCOBHOCTH
camousuerberwa, TonepaHuuja M OTMNOPHOCT Ha wu3narawe Y OKPYXKekwy,
xnapodobHOCT, camMo-cknanamwe 1 kopuwhere conapHe eHepruje [11].

BuomnmeTtmka mnn GuomMmmMuKKpuja je mmuTaumja npUMpoaHUX Modena, cucrtema wu
erleMeHarta y CBpXy peluaBama CIOXeHUX Ibyackux npobnema. buomumeTuka je
HOBO MoJpyyje TEXHOMOLLKOr 3Haka Koje MMa npupoay Kao npuMmep 3a pa3Boj HOBUX
TexHosnorvja. buommmeTuka 3HauM Konupawe npupode Yy Hajborbem crnyyajy,
YMETHOCT je pa3Boja OOpPXMBUX JbYACKUX TEeXHOMOornja MHCNUpUCAHUX NPUPOOOM.
NHxewepcTBO Hagaxmwyje buonorujy. AKo XXenmmo ga CBECHO OnoHallamMmo npupoay,
MOpaMo Aa je nocmatpamo gpyradmje. Y GuommumeTtuum, npupogy nocmatpamo Kao
Moaen, mepy n meHtopa [10].

Roca Barcelona Gallery

Cnuka 7. buommmeTumka [12]

12
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Mpema uHCTUTYTY Buommmetnke, GnommmeTuka je npUCTyn MHOBauMjama Koje
Tpaxve ofpXuBa pellewa 3a JbydcKe Wu3as3oBe OfnoHalawkeM MNpUPOaHNX
BPEMEHCKN TecTMpaHuX opasaua Wu crtpaTervja. LUurb je cTBOpUTM nNpousBoae,
npouece 1 MonvTMKe OLHOCHO HOBE HauvvHe XWBOTa, KOjU cy Ayro npunaroheHu
XMBOTY Ha 3emrbm [10].

BvomnmeTnykn amsajH ganeko npesasvna Konupawe npupogHux obnuka. Kao
pe3ynrtaT crioxeHe npeypefheHoOCTM MUMMOHa roguHa, CUCTEMWU MPUPOAHOr cBeTa
n3naxy casHama Koja TeK No4vMHemMo Aa pasymeMo, anu Koja Beh rnokasyjy Benuku
noTeHumjarn.

Majka npupoga je oayBek cmaTpaHa HajborbMM AOu3ajHepyma Yy CBeMupy,
3axBarbyjyhun npuvnarogrbneoj COoCOBHOCTU pasnUYUTUMX BPCTa M XMUBOTHUX (DOpMU
Koja omoryhasa npunarohaBane 0briMka Ha oCHOBY pyHKUMje Kojy Tpeba obasrbaTu.
CBECHO M TeMEeSbHO Npoy4vaBawe OGMONOLLKNX U BMOMEXaHNYKMX NpoLeca npupoae,
cmaTtpajyhm nx usBopomM uHcnupauuje 3a yHanpeherwe rbyaCcKMX TexXHornorunja, Ui
je BuommnmeTuke [11].

Cnvka 8. [ln3ajH Bo3una npema npuHUMnMMa aHanorvje ca npyupogHum obnuumma [12]

13
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2.1. Mpumepu uoMmnmeTUkKe

2.1.1. Ynuak

HajnosHaTtuju npumep GnommmeTuke je ymyak. Hanpaswuo jy je yeTpgeceTux roanHa
LWBajuapay XXopx ae MecTpars, 4YOBeK Koju je pedOBHO YMCTUO CBOr MNca of Yn4ka.
lMocne jegHe Benuke weTkwe No Annuma, CKMHYO je YMYKoBe ca nca M CTaBumo UX je
nod MUKPOCKOM — BUAOEO je roOMUIy Kykuua u NeTrbu Koje cy ce mpcune y duno kojy
MeKLUy noBpLunHy [13].

Mpeja weajuapckor npoHanasaya Hvje ogmax Hauwna Ha ogobpaBamnse, a Huje buna
jeoHocTaBHa HK 3a cnipoBohewe. [1pBM MaTepujan Ha kome je paguo je 6o Namyk,
anu NowTo ce Jlako Lenao, OKPeHyo ce BelwTadykum maTepujanuma. OTexaBajyha
OKOMHOCT je 6una n UCKIbYYMBO py4vHa Npou3BOAHa, anu je HakoH ocaM roavHa
MecTpan ycneo Aa Hanpasu U MalUMHY Koja je npaBuna Ynyak Tpakxy.

Ynpkoc Tpyay, npoAaja Yndak Tpake y noyeTky Huje buna 3agoBorbaajyha. lNpogaja
je kpeHyna Tek «kaga je HACA noyena [Ja KOpPUCTM 4YMYaK  Tpaky
MPUMAMKOM LUMBEHa ofeNnia 3a acTpoHayTe, a M Kao KOpucTaH npeameT ga ce y
OECTEXMHCKOM CTaky MPUYBPCTE MPUIIMKOM PasHMX akTUBHOCTU. 360r Tora MHOru
MUCIE Aa je Yumyak Tpaky ynpaBo oTkpuna u nateHtupana HACA. UctnHa je ga jy je
nonynapucana, na cy noyene pfa je Kopucte n pgpyre npodecuje, Kao LITO
CY BOjHWLM, anu 1 CnopTUCTM NONYT CKMjalla u poHunaua.

HaHac ce LLUIMPOM ceeTa KOpUCTK Ha pasHUM O €BHUM
npegmeTtuma. dupma Vorwerk je 1997. [lana pewere 3a nenrbewe nogHux obnora
YyMyak TpakoMm, LUTO Ce cMaTpa €eKOMOLWKM NPUXBaTibUBMUM N BPXUM, OLHOCHO
edunKacHNjUM peLleremM nocTaBbaka NnogHux obrora [14].

Cnwka 9. Ca neBe cTpaHe je npvkasaHa Yyuyak 6urbka, ca fAecHe cTpaHe Ymyak Tpaka [13]
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2.1.2. Hoxwuue rmmnsaBua

lN'ywTep Tpun Harnaeavke no TaBaHuum?! [lyro je Hay4yHUKe KOMKasio Kako oBe
XUBOTUHE TPYKapajy No NOBPLUNHM rNATKOj KAao CTakIo, a Aa He nagHy, nako Hemajy
3a WwTa Ja 3akaye CBoje KaHLle.

Mocne BuweroanwHbNX UCNUTMBaHA, YCTAHOBILEHO je Aa Cy NPCTU Marnor rmu3asua
NOKPMBEHN MajyLUHUM YeKknHama, Yuju ce KpajeBu payBajy Y joll Taka BnakHa —
TONWKO TaHKa [a Ha CBOjUM 3aBpLUeLMMa CTBapajy MOSeKkyricke Be3e C Ma KakBOM
noanorom Kojy OOANPHY.

Cnuka 10. Hoxuue kojuma ce npujybroyje y3 nognory [15]

Mo3HaTn npumep nmutauumje mMoryhHoOCTU OBMX rMu3aBaua jecte ‘reko Tpaka®. Ha
pa3Bojy OBe Tpake jow ce paau, a uurb HayyHuKa je ga CTBOpe MmaTepujan ca
YCMEepPEHUM npuararkeM Kao LITO TO page u rmmsasuum. MaTtepujan he ce nenutu Ha
rnaTky noBpWWHY, anu he npectaTtu fa npuakwa YKONMKO ce MNPOMEHU cMmep
npuawara, OAHOCHO KOHTAKTHWM yrao ca nognorom. o tom cuctemy Cnajoepmen,
Oap y dpunmosuma, ycrnesa ga pykama "xoga" no nnadony [15].

7O

Cnuka 11.Mpumep maTepujana ypaheH Ha OCHOBY HOXuLa rMusasua [15]
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2.1.3. Ajkyna

Hekum reyauma BepoBaTHO 61 BUMO N3y3eTHO TELLKO Aa Y ajKynn Buae HewTo Buwe
oA vosekoybuue. Mehytum, CTpyKTypa KoXe OBe XUBOTUHE Buna je nHcnupaumja 3a
HOBe MaTepujane kojuma ce obnaxy cynepbpanm O6pogosu. Ajkyne wumajyy wu
dacumMHaHTHY OCOOWHY enekTponpujema — 3axBarbyjyhm HU3y pynuua Koje Kyne
cnabe Bubpauunje U OTKPUBAjy enekTpoMarHeTHa nosrba, Kao M MajylHUM TepMo-
OCET/bMBMM Kancynama Ha O6pagu m obpasuma WCNyHEHWM rerioMm HeobuyHor
cacraBa.

Cnwuka 12. YBenu4yaH npukas pynuiua Ha ajkynu [17]

Ha YHuBepautety y CaH ®paHUMCKy pa3BUjeH je CUHTEeTUYKM rerl CrnYHor cacrasa
ca TakBUM TepMoenekTpuyHuMm ocobumHama. OH O Morao pda nocnyxm 3a
KOHBEpTOBawe BULLKA TOMMOTE ca MoTopa ayTomobuna unu Heke MaluvHe Yy
NCKOPUCTUBY CTPYjY.

3anaxeHo je U Oda ajkyne Beoma peTko Aobujajy kaHuep, na ce caga pagu Ha
eKCTpaKumju cynctaHum Koje 6 moxaga morne ga nomorHy y 6opbu npotmne kaHuepa.

JegHO Bpeme KOo3MeTuMyka WHOYCTpuja npogaBana je CKBamnuH, CyncTaHuy
eKcTpaxoBaHy 13 jeTpe ajkyrne. [NponsBoa je kopuwheH Kao CpefCTBO 3a ogpXaBare
Bnare y koxu. MefyTtum, 360r Bpfio foLler ytuuaja Ha XXUBOTHY CpeauHy, AaHac ce
CNU4YHa cyncTaHua, ca MCTOM YNOrom Yy KO3METUYKO] MHOYCTpWUjU, Npou3Boau M3
OurbHMX wehepa [16].

Mako Great hammerhead Dusky shark
Isurus oxyrinchus Sphyrna tudes Carcharhinus obscurus

Ha cnuum 13. npukasaHo je ueno Teno
ajkyne Koje 'y MOTMNYHOCTU MpeKpuBajy
reyckuue. Pacnopen pynuua Mewa ce
3aBWCHO O fena Tena ajkyne, Kao WTo je
npuKasaHo Ha Cruum.

Meko Smooth hammerhead Galapagos shark
Isurus oxyrinchus Sphyrna zygena C. Galapagensis

Cnuka 13. Jbyckuue koje npekpusajy Teno ajkyne [17]
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2.1.4. Jlotoc edhekar

Hemauyka komMnaHuja WHCNUpUCaHa LBETOM JlOTOCa HamepaBa [fa noborbwa
KBanuTeT cnosrbalkwnx 60ja, cMawyjyhn HuxoBy cnocobHocT aa ancopbyjy Bnary,
CMahU CaKkynibake NpSbaBLUITUHE U CTBapakse JIOWMX MUpuca.

HberoBa Ha OKO rnaTka MOBPLUMHA CaCTOju Ce OA XpanaBuxX BOLWITAHUX HAHO U
MUKPOCTPYKTYpa Koje 3060r cBoje cynepxmapodobHocTn oabujajy Boay Koja 3ajeqHo C
NPSbaBLLUTUHOM KNU3K C HBUXOBE NOBPLUMHE. TO je Ha3BaHO NOTOC e(eKToM, jep ce
NOTOC N HErOBU NIMCTOBU Y3A4MXY U3 Bape caBpLUEHO YACTH.

Cnwka 14. NncT notoca [16]

Mpodhecop bapnot (Bartholtt) je notyc edekat nckopuctno 3a paseoj acagHunx
boja. KombuHoBaweM xmapodobHOCTM © chneumjarniHe MUKPOCTPYKType Koja
ofnoHalla YyHyTpawwy rpafly nucTta noToca, MOCTUrao je 3HaTHO CMareHy
NenrbMBOCT MOBPLUMHE 3a BOAY W MprbaBWTMHY, WTO 4yBa acage of
aTMocdepcknx ytuuaja. lNpumepn 3a TO Cy jow M Haovape ca camouuwhenem,
CEH30pM 3a 3HAKOBE Ha MyTy, TEKCTUN OTNOpaH Ha Mpsbe, TeHae 3a camounwhene
ntg [16].

Cnuka 15. lloToc edpekaT [16]
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3. BUoOMMUMeTUKa y apXUTEKTYypH

BuomumeTunka je nocebHO 3aHMMIbLMBA apxutektama. He pagu ce camo O Mykoj
nMuTaumju obnvka n3 npupoae, Kao Ha NpPUMeEpP OYMnjy UHCEKTa, KOLHWUUE nyene u
CNWYHO, Beh je Npupoaa MHcnmpucana u HayMH Ha Koju ce NpojekTyje n matepujane
KOju ce KOopUcTe y rpagmMu.

Takohe, apxutekte nocseheHe OMOMUMETUUM BENUKM CYy 3aroBOPHULM 3ereHe
rpagtwe. NMNog BGMOMMMETUYKOM apXMTEKTYPOM MoApa3yMeBaMoO apXUTEKTypy Koja
onoHalla npupoay Kopuctehu 3Hawe XMBOTUHCKMX CTpaTervja 3a eko-OOpXKuBY
ynotpeby pecypca u cTBapawe eMUKacHUjUX apxuTekTypa MHCIMPUCAHUX
XnBOTUHAMa U MHCeKTUMa [18].

3.1. ApxuTteKktypa

ApXuUTeKTypa je YMEeTHOCT M Hayka MpojekToBawa 3rpaga u apyrux usnykux
rpahesunHa. lnpa peduHMuMja 4ecTo YKIbydyje AM3ajH LEeNnokynHe usrpaheHe
cpeavHe o Makpo HMBOA YpOaHMCTMYKOr nraHupawa, ypbaHuCTuykor ausajHa u
nejsaxxHe apxutekType A0 MUKPO HuBOA rpafeBMHCKMX AeTarba, a MoHekag Wu
HamewTaja. [lpyraunje pedyeHo apxuTeKkTypa je Hayka M YMETHOCT MpojeKkToBawa u
obnukoBawa 3rpaga, OAHOCHO YHyTpalHer W Chnosrbalker apXUTEeKTOHCKOr
npocTopa: eHTepujepa n ekctepujepa. ApXuTeKkTypa CryXu aa UCnyHuU HeKe OCHOBHE
rpyacke notpebe, n HacTtaje y cknagy ca MoryhHoctuma u notpebama rbyaum.
Pasanukyje ce of BellTUHA BE3aHUX 3a U3rpagmy.

KpeupaHa je camo ga ucnyHu cneumduvkaumje nojeanHua nnu rpyne. EkoHomcku
3aKOH cnpevaBa apxuTekTe Aa OfoHallajy CBOje Konere yMeTHUKe y Npoun3BOAHM
Jerna 3a kojuma noTpaxsa He NocToju UNu je camo noTeHuujanHa. [akne, TMnoswm
apxuTekType 3aBuce oA APYLITBEHUX popmaumja u Mory ce cBpctaTu npemMa yrnosu
3alITUTHYKA Y 3ajegHNLN.

OpyBek ce pasnukoBana of [Apyrux o6nuka yMeTHOCTM 3aTo  WTo MMa
byHKUMOHANHY 1 eCTeTCKy ynory, HapaBHO, HyaQu CKNOHWLITE, anv 1 o06nuKyje Hawa
CBaKO[HEBHa UCKYCTBa.

ApxuTtektypa je npucytHa cByda. CBaka 3rpaga: AOM, LIKOMa, KaHuenapwja,
fonHMUa 1 cynepmapkeT [Ou3ajHMpaHuM cy 3a huxoBy ogpefheHy HameHny. Of
BUTAsHOr je 3Hayaja ga oOBe 3rpaje, a 3ay3BparT, U OKPYXeh-e Koje YMHE U rpagoBu
4Ynju cy Oeo, amsajHmpanHn ga byay Hajborbe moryhe 3rpage 3a wuxoB crieumdunydaH
KOHTEKCT, ynoTpeby n rbyae Koju nx kopucre.

Y apxuTekTypu He noCTojM nNpuUCTyn Koju 6um oaroBapao BENVMYUHKU, CBaKM
rpafeBuHCKM npojekat Tpebao 6Gu ogroBapatM CBOM j€ANHCTBEHOM KOHTEKCTY:
nokauuju, Knumu, couumjanHom, byety n matepujanuma.
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3rpage Takohe Mopajy 6utn y crtawy ga crape gobpo, ga ce npunarohasajy
NPOMEHSBMBMM 3axTeBUMA N UMajy pnekcMbunHocT 3a npunarofhaBawe pasnnuunTnx
HameHa. Takohe 6u Tpebano ga 6yay narpaheHe ogpXMBO, Kako 04 MaTepujana Koju
KOpUCTe TOKOM M3rpaghe, Tako n 3060r eHepreTCKux pecypca Koju cy notpebHu 3a
HMXOBO (DYHKLMOHMCAHE.

AnsajHepun unu pearyjy Ha 3ajegHuLy CBOjUM pagoM unu je obnukyjy, auktupajyhu
okonuHy. Mehytum, 6orbe je ogroBoputn Ha ogpeheHn ApYLITBEHU MU NPUPOOHU
deHomeH Hero ra copcupaTtn. MHOrM apxuTekT ce gaHac 6ope 3a 6orby U YNCTUjy
nnaHeTy 1 ynpaso ojaTtsie ce Jonasu [0 jefHe BPCTe apXUTEKType Koja ce HasvBa
3efeHa apxuTekTypa.

Cnwka 16. lNMpukas 3eneHe rpagke [19]

3eneHa apxuTekTypa ce 3anaxe 3a OApPXMBE M3BOPE eHepruje, ovyBakwe eHepruje,
NMOHOBHY YNOTPeby M curypHocT rpafheBMHCKOr maTepujana v nokauujy 3rpage cC
003MpPOM Ha HEH YyTULAj Ha XMBOTHY cpeanHy. OBakBa apxuTekTypa je Tema of
BENUKOr 3Hayaja 3a cBe, jep je Tpeba cmaTpaTu jegHMM O BUTANHUX KOpaka ka
oapxvsBoM pasBojy Hawer noctojeher gpywTtsa. Off Grid Office je koHuenTyarnHu
npojekaT Koju roBopu ga dyHKUMOHANHW npoctopu Tpeba fa ogpxasajy v nowTyjy
paBHOTEXY n3mehy rbyan U MecTa Ha KojeM cy nsrpaneHu.

Kapga je y nuTarwy 3eneHa apxuTekTypa, pesynrtaTtu cy 3anawyjyhu. Cee ce cBoan Ha
MUHUMU3aUMjy yTuuaja rpaheBnHe Ha XMBOTHY cpeauHy. To 6u morno éutn nytem
eHepreTcke edUKacHOCTWN, EeKOSIOLLKN MPUXBaT/bMBUX MaTepujana unm HamepHe
CBECTM O HEHOj OKOMMHW, a CBe Yy UWIby oO4dyBawa OMOSOLKEe pPasHOMUKOCTU
nogpydja [19].
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3.2. BuoMmumMmeTMKa y apXUTEKTypu

N3y3eTHU npumepun apxmTekType Koje Cy CTBOpUSiE XUBOTUHE He MOTU4Yy U3
HEeCBECHUX pagHu, jep XMBOTUHE MO CBOjOj NPUpOAM yBeK aenyjy ca ogpeheHum
umrbem. 3rpage Koje genyjy kao nHdpacTpyktypa u rpaheBuHe, CTBOpeHe of 6uno
Koje XMBOTUHCKE BPCTE, cafa npoy4vaBajy OpojHM CTpydraum Koju ce nutajy ga nv
Aa 6y nx XMBOTUHE Came crnegune AM3ajHepPCKUM nyTeMm.

JejaH oA HajuHTepecaHTHUjUX npumepa BUOMMMETUKE Yy apXUTEKTYPU je Benuka
3rpaga HasaHa Wctrejt ueHTap. Oaj objekat carpaheH y 3umbabsey wnma
BEHTUNALMOHN CUCTEM MPOJEKTOBAH HA OCHOBY OHOra Koju rpage TepMUTU Yy CBOjUM
XyMKama, o 4yemy he kacHuje 6uTn Buwe rosopa [18].

"Cee wmo moxeme 3amucrumu, ripupooda je mo eeh cmeopuna”

- Anbepm AjHWwmMmajH -

>3

9

Cnuka 17 - Npumep GuomumeTurke y apxutektypm [18]

OnoHawarwe npupode 3axTeBa pasyMeBakwe pasnuka usamehy OUOonowKkux wu
TEXHUYKMX cucTema. HbuxoBa eBonyuuvja je pasnuumTa: OGMONOLLIKM CUCTEMU Ce
pasBujajy MUITMOHUMA roAMHA, OOK Ce TEXHUYKM CUCTEMU pa3sBujajy cCaMO HEKOJSIMKO
CTOTMHa roavHa. buonowkn cuctemn cy ce passBujanum Ha OCHOBY HUXOBUX
reHeTCKNX KOAOoBa KOju Cy ynpasBrbaHu NPUPOAHOM CenekumnjoM, IOK Cy Ce TEXHUYKU
CUCTEMU pa3BMjanM Ha OCHOBY JbyACKOr Au3ajHa 3a obaBrbamwe (yHKuuja.
'eHeparnHo, yHKUMje Yy TEXHUYKMM CUCTEMMMA UMajy 3a Uuurb Oa pasBujy CUCTEM
Kao pesynTaT gu3ajHa, OOK y OGuornowknm cuctemuma gyHKLMje Mory noBpeMeHo
OMTM HecucTemaTuUyHe reHeTCKe eBOSyLMjCKe MpoMeHe WTo AoBoau 0O oapeheHe
dyHKUMje Koja HUje npegogpeheHa. Hbuxose pasnuke Cy LUMPOKE: TEXHNYKN CUCTEMMU
YHKUMOHULLY Y  LUMPOKUM OKPYXEeHsUMa, AOK OMONowWwkn cuctemun page y
OrpaHUY4eHUM XMUBOTHUM OrpaHUYernMa.

20



Ana Munocasrbesuh MacTep pag,

ApXNTEKTOHCKE MHOBaUMje Koje oAroBapajy apxXUTekTypu He Mopajy ha fiMye Ha
OWUIbKy MNU XmMBOTUKY. TamMo rae je obnuk CBOJCTBEH (PYHKUMjU OpraHu3ma, Taga
rpafeBMHa Mo y30opy Ha npouece >XMBOTHOr obnuka MoXe Aa wu3rnega M kKao
opraHusam.

ApxutekTypa MoOXe oroHalwlaTu npupogHe copme, dyHKuMje n npouece. MNako je
CaBpeMEHM KOHLENT Y TEXHOMNOLWKOM o6y, BruommmeTurka He nogpasyMeBa yrpagty
CrnoxeHe TexHororvje y apxutektypy. Kao ogroBop Ha npetxogHa apXuUTeKTOHCKa
KpeTawa, OvoMuMeTUYKa apxuTeKkTypa TeXu Ka pagukanHom nosehawy
edrkacHoOCTU pecypca, pagute y 3aTBOPEHOM LIMKITyCy KOMe Huje noTpebaH cTanHm
yHOC pecypca aa 6y (yHKUMOHMCAO M OCnawajTe Ce Ha CONapHO eHepruja ymecto
docunHux ropmea [20].

BruomumeTurka moxe paanTn Ha Tpu HMBOA:

e OpraHusam,
e HEroBO MoHallamwe u
e EKOCUCTEM.

3rpage Ha HMBOY opraHuama onoHaiuajy ogpeheHu opraHusam. Cam pag Ha OBOM
HMBOY Oe3 onoHallaka Kako opraHM3am yyecTByje Y LUMPEM KOHTEKCTY MOXAa Huje
AOBOSbaH Aa ce Hanpasw 3rpaga koja ce obpo UHTerpuLle ca CBOjOM OKOSIMHOM jep
opraHusam yBek (PyHKUMOHMLLE U pearyje Y LUMPEM KOHTEKCTY.

Ha HuBOy noHalawa, 3rpage OnoHallajy Kako ce OopraHvM3aMm noHalla unu ce
OOHOCK NpeMa CBOM LUMPEM KOHTEKCTY.

Ha HNBOY €KOoCucrtema, FpaﬁeBI/IHa onoHawla npupoaHn npouec n UUKnyc Beher
OKpYyXeH-a. |_|pI/1HLI,I/1I'II/1 eKocucrtema jecy Oa eKoCUCTEMMU.

e (1) 3aBuCe 04 CyHYEBE CBETOCTMU;

e (2) oNnTMMM3MpPATUN CUCTEM, @ HE HEFOBE KOMIMOHEHTE;

e (3) cy npunaroheHu 1 3aB1ce of NoKanHUX ycroea;

e (4) cy pasnuunte y KOMNOHEHTaMa, ogHOCMMa U MHopMmaLmjama;
e (5) cTBOPUTK yCNOBE NOBOSBHE 3a OAPXKMBU XKMBOT U

e (6) npunarognTn ce M pasBujaTU Ha Pas3NUYNTM HMBOMMA U Pa3NNYUTUM
Op3nHama.

Y CylWTUHK, TO 3HAYM Aa OHU MOPajy pPaguTh jedHun ca apyrmma, a He npoTus ga ou
ce ekocucteM HecmeTaHo oaBujao. [Ja 6u apXMTEKTOHCKM [u3ajH OnoHallao
NpPUpoAy Ha HUBOY eKocCUCTeEMa, Mopa CreauTu OBuUX LWecCT npuHumna [20].
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3.3. Mpumepu GUOMUMETUKE Y apXUTEKYpPU
3.3.1. UctrejT (Eastgate) ueHTap, Xapape, 3umbadBe

Uctrejt (Eastgate) ce Hanasn y ueHTpanHom paeny Xapape y 3umbabsey,
npeacTaBsba TPXKHM LIeHTap 1 KaHuenapujckm 6nok carpaheH 1996. roguHe.

[n3ajH oBOr UeHTpa je HamepHa CYnpPOTHOCT of “CTakneHux 6GrokoBa” , Koju cy
AaHac cse Yelwhe BuheHu Ha ynuuama 6e3 063vpa Ha HUXOBO CKYMO OApXaBare
Temnepartype. JleTn oBakBu 06jekTn 3axTeBajy Buwle xnahewa OOK 3MMU 3axTeBajy
BMLLE TONMOTE M KOHCTaHTYy ynoTpeby BewTadke Knumartmsauuje, WTO AOBOAU OO0
BMUCOKOr 3araferwa Basayxa y 3rpaav. Ha ocHOBY noluer 3anaxara o0 TeMmnepaTtypu 'y
OBakBMM 3rpagama, apxutekta Mwuk T[lvpcn (Mick Pearce) npuctynmo je
anTtepHaTMBHOM  Tuny rpafewa, na Tako oBaj objekaT npeacrasrba
HajUHTepecaHTHUjU NpUMep BMOMUMETUKE Y apXUTEKTYPW.

HayyHuum cy, Haume, NnpuMeTUnM ga TepMUTU ycnesajy Aa Yy CBOM rHe3ny oapxe
KOHCTaHTHY TemnepaTypy ¥ BMaXXHOCT, Mako CMosbHa TemnepaTypa MOXe [a Bapupa
ogq 0 po 40 creneHn uensmjyca. [lo yrnegy Ha TepmuTe oOBa 3rpaga uma
BEHTUSTALMOHN CUCTEM NPOjEKTOBAH Ha OCHOBY OHOra Koju rpage TepMmUTn y CBOjUM

Xymkama [21].
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Cnuka 18. [lecHo je npukasaH crnosballiy n3rnes XyMKe Y KOjoj CTaHyjy TEpMUTH, a NeBo u3rnes
WcTrejT (Eastgate) ueHTpa [21]

TepMnT cy no3HaTu No rpafherwy OrpoOMHUX XyMKu (crivka 18) y kojuma yarajajy
rMbUBULE KOje CYy HUXOB MpUMapHU U3BOP XpaHe. [TbuBuUe ce Mopajy 4yyBaTu Ha
ogpeheHoj TemnepTypu Kojy TEPMUTN MOPAjy KOHCTAHTHO ogpxxaBatn 6e3 o63upa Ha
crnorbHe NpoMeHe Temnepatype. TepMupu NOCTUXY OBaj U3y3eTaH NoABUM CTaNHUM
OoTBapakeM M 3aTBaparbeM HM3a OTBOpa 3a rpejatbe M xnahere LMPoOM XyMKe,

TOKOM uernor gaHa [21].

[ 22
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OBa npupogHa BeHTUNaumja ce MOCTMXE CUCTEMOM MaXrbuBO npunarofeHmnx
KOHBEKLMOHUX CTPpYja Kojuma ce ycucasa BasayX y AOHEM Aeny XyMKe, 3aTuM uae y
cpeavwhn Oeo XyMke, y orpaheHe npocTope, U U3nasu rope Kpo3 KaHan 4o Bpxa
XyMKe TepmuTta. MaproueBu TepMmUTK CTarHO Konajy HoBe OTBOpe M 3aTBapajy ctape
Kako 6u perynucanu Temnepartypy.

Cnuka 19. Mpurkas NpupoaHOr BEHTUNALMOHOT CUCTEMA Y XyMKM TepmuTa [21]

Mwuik Mupcwn (Mick Pearce), jenaH je og npBuX apxXxuTekTa Koju je agantupao peluera
y rpagwy umutupaHa of npupoge. 3rpaga npeacrabBiba apXMTEKTOHCKO 4ydo no
CBOM Kopuwherwy BGUOMUMETUYKUX MPUHLMNG, HEeH cacTaB rpejarwa M xnahewa y
NOTMYHOCTW OMoOHaLla NPUPOAHY BEHTUNAUM)Y Y XyMKama TepMmuTa.

WcTrejT (Eastgate) ueHTap ce cactoju of ABe naparnenHe 3rpage Koje cy OABOjeHe
OTBOPEHMM NPOCTOPOM KOjW j€ MOKPMBEH CTaKIIOM W CTanHO NpenyLuiTeH FIoKarHOM
nosetapuy. YrnaBHOM je HanpaeibeH of 6eToHa n HeroBa CTpyKTypa je uarpaheHa
OKO LeHTpanHor gumtuaka [22].

Cnuka 20. Cnorbalutby 1 yHyTpaluu nsrnen Mctrejt(Eastgate) ueHTpal22]

[ 23



Ana MunocasrbeBuh MacTep pag,

€
B
r\\

aa

A R 1P I

Section, Eactpate Building, Harare, Zimbabwe , Pearce Partnerchip
Cnuka 21. MNpwukas cTpyjarba Basgyxa kpo3 Uctrejt(Eastgate) ueHtpa [22]

N3 oTBOpEHOr NpocTopa Koju ce Hanasun uamehy aBe 3rpage, Ba3ayx KOHTUHYUPaHO
Lpre BeHTMRaTopu KOjM Cy Ha npBOM crpaTy. 3aTum ce MOTWUCKyje npema rope
BepTUKanHUM KaHanvMma 3a [OoBOf Basfyxa Koju Ce Hamase y LeHTpanHoM aeny
cBake o[ OBe [Be 3rpage.

CBex Basgyx 3amemnyje yctajanu BasgyXx Koju ce nogwxe v vsnasm Kpo3 uU3gyBHe
OTBOpe Ha nnadoHMmMa cBakor noga. Ha kpajy, npe Hero wTo ce m3baum Kpos3
ANMHaKe Ha BpXy 3rpage, ynasu y u3gyBHu Aeo BepTUKanHux kaHana.

Bpyh Basgyx, Koju cTBapajy fbyaAn MU CTaHapu KOjU LMPKYNULy Ha TOM MpOCTopy,
NPUPOOHO Ce M3BIayn KOHBEKUMjOM M3 UMHaka, a 3padHa TonnoTta npeHocu ce y
TOMMAOTHY Macy LWTO AogatHO noborblwaBa KoHBeKunjy. Hohy enekTtpuyHm
BEHTMNAToOpM YycucaBajy xnagaH Bas3gyx KoOju nponasuv Kpo3 3rpagy xnagehu
TONMOTHY Macy 1 NOHOBO M3bauyjyhn TonnoTy N3 AnMHaka.

OBe meToOe OoBOAE A0 M3Y3eTHO CTabunHe TemnepaType rHesga, koja Hukaga He
Bapupa Buwe og 1° [22].

Cnuka 22. lNMpukas cTpyjaka TONNUxX 1 XxnagHux BasgyLwHUX maca [22]
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[a 6u 3rpaga [obpo pyHKUMoOHMCana, MHCUCTMPANo Ce Ha NaXIbUBOM AWU3ajHy.
HakoH payyHapcke cumynaumje n aHanmse, UHXewepcka pupma Koja je paguna Ha
OBOM MPOjeKTy fana je HU3 rnpasBusia Koje je apxmuTtekra Mopao Aa UCMNYyHW.

e Ha cnosbHe 31goBe He CMe NacTn ANMpPeEKTHa CyHYeBa CBETIIOCT.

e [loBpwwnHa npo3opa, Ha ceBepHOj pacagu, He cme 6uTn Beha ofg 25% y
OAHOCY Ha Taj 3ua.

e Kako 6u ce cmamumna noTpolra eHepruje n gobujawe TonnoTe, HeonxoaaH
je banaHc namehy BewTayke 1 CnosbHe CBETMOCTW.

e [lpo3opu mopajy 6utn aobpo 3agnxtoBaHu 36or Byke, Kao 1 HenpeaBUaANBUX
npuTucaka n Temneparype BeTpa.

e Takohe, nposopun Mopajy o6po GunTpupaTn CBETNOCT W KOHTponucatu
oAcjaj, byKy u crypHocr.

Mopep ceera oBora, Mapk NMupcu (Marc Pearce) je kopuctno ayboke HaacTpeLlHuue
Koje WwTuTe nNpo3ope U 3MaoBe o4 AMPEKTHOr uanarawa CyHLy, Kako U npo3ope ca
nogecmsum ponetHama [21] .

e

Cnwka 23. Cnorbalwmu nsrneq 3rpaga [21]

Wctrejt (Eastgate) ueHTap kopuctu mawe o 10% eHepruje KOHBEHUMOHanHe
3rpage cBoje BenuymHe. OBa edmkacHOCT ornefa ce y octBapeHoj ywrteaun og 3,5
MUNMOHa Jdonapa camo 36or cuctema knumatumsauumje. OCMM LITO CYy EKOSOLUKU
edmkacHe n 6orbe 3a XXMBOTHY CpeauHy, OBE yLITeade Ce CnyLwTajy Ha cTaHape 4yunja
je ctraHapuHa 3a 20% Huxa o4 OHe y OKOMHMM 3rpagama [23).

Cnuka 24. UctrejT (Eastgate) ueHTap [23]
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3.3.2. Npupoawauku mysej y LLaHrajy

Y LWaHrajy je 2015 roanHe oTBOpeH [Npupoarayvku My3ej KOju CryXM Kao OCHOBHa
nnatgopma 3a nonynapHo Hay4yHo obpasoBare U KynTypHy pasmeHy. [usajHupaH
o4 cTpaHe MehyHapoAaHO npu3HaTe apxuTekToHcke rpyne (Perkins+Will), mysej je
npepogpeheH pga ©Oyge jegaH of WMKOHa 3efneHe rpagke  CBOjUM  OOMMKOM
WHCNUPUCaHUM CTPYKTYPOM LUKOrbKe. Lkorbka HayTunyca jegHa je od Hajnenwux u
HajCrnoXeHunjux rpaheBuHa koja ce Hanasu y npupoau, buna je mHcnupauuvja 3a
ONLWITY OpraHM3aumjy obnuka u yHyTpalwkwer gena.
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Cnuka 25. Marneq MNpupoarsadkor my3seja (crnorballikbu 1 yHyTpallbi Aeo) [25]

Y NpojekTy My3eja NMOCTOjU CTanHO NnoBe3uBake Ha Npupoay, NpeacTaBIibeHy rpe
cBera (pacagama 3rpafe Koje Cy WHCnupucaHe npupoaHUM (eHOMeHumMa W
Guonowkom cTpykTypom henuja.

ApxutektoHcka rpyna (Perkins+Will) gusajHupana je CTpyKTypy Koja usgpxasa
apXuMTEKTOHCKe TeMme npoHaheHe y npupoaun. NHcnvpmucaHn YoBEKOBUM OLHOCOM ca
npupoaoM, CBakun 4eo My3eja OTBOPEH je 3a JbyACKY UHTepakuujy [24].

e

Cnuka 26. MoBeanBatbe My3eja ca LKOSbKOM HayTunyca [25]

[ 26
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Ca nnaHa nokaumje y3gwxe ce 3efleHN KPOB KOoju ce Nnoraputamcku CnupanHo
cnywTa nonyT WKorbke HayTunyca. ATpujym Bucok 20 meTapa ys3awxe ce yHyTap Te
opraHusyjyhe reomeTpuje npeHocehun npupoLHY CBETNOCT KPO3 peLlleTKy Koja
onaHalla obnuk n opraHnsaumjy xmnsux henuja.

Y cknagy ca npuCTYNnoMm WHCMMpUCaHMM MPUPOAOM 3rpage, CBaka of YeTupu
cnorbHa 3nga cumbonuayje 3acebaH enemMeHT NPUPOAHOr cBeTa.

e KuBKM 314 npeacTaesrba LWWyme.

e CeBepHM 31 je CTeHa U OOHOCU Ce Ha 3eMIbUHY reosiornjy U TEeKTOHUKY
nnoya.

e 3acTakrbeHa pacaga uckopuwhasa cHary cyHua.

e YeTBpTa pacaga oQHOCHO YyHyTpalwka obnora LWKorbKe npukasyje npeneny
Oeny pelwweTtky y henujckom y3opKy Koja KOMOWHYyje CNOXeEHY BWXECTOjHY
KOHCTPYKUMjy o4 cTakna, 6eToHa 1 4yenuka koja ynyhyje Ha CnoXeHn CUCTEM
JKMBOT opraHuama [24].
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CnupanHo 3acaheHn TpaBHATU KpOB
npeacTaBba neTy dacagy.
MpuctynayaH noceTvouuma KpoB Yy
CBOM cpuy npyxa nnatdopmy 3a l
rnegawe bawTe 1 yjeaHo je cuctem 3a l :
caKkynsbake KULWHMLE ca ofnarakem y
ABOPULLHOM pUbH-aKy.

Cnuka 28.Mornen 0403ro Ha 3eNeHn TpaBHaTK KpoB [25]

OppxuBa [AusajHepcka pellerwa MonyT peuuknMpawa BoAe W reotepmanor
eHepreTcKor cuctema, npukasaHu cy kao aeo manoxbe n oTkpuBajy npudy o mysejy
objawraBajyhu 6narogat eKonoLwKknx ctapreruja [24].
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3.3.3. bumnmeTunuka pacapa

WHTepeTcaHTaH npumep OMOMUMETUYKE apxuUTeKType npeacTaBuo je CTyOeHT
apxutekType Chao-Chen, koju je weTtajyhn napkom jegHor kuwHor gaHa y JloHaoHy
Aobno nHcnMpaumjy a MexaHusmMom peakuuje 60poBMX YecTULa Ha KULIM CTBOPU
onomumeTnuky chacagy. MHcnmpauujy je nobuo kaga je yseo 60poBy LUMLIAPKY U
npUMeTMO [a je OHa pearoBana Ha BOAY TakKO LUTO je 3aTBopuna CBOjy CMNOSbHY
TbYCKY.

Hanuk Ha 6opoBy LuMWapKy, pa3Buo je rpafheBuMHCKM MaTtepujan 3acHOBaH Ha
aHaToMuju BopoBe LWKMLLIApKe Koje Ce MOXe MeHaTW Y 3aBUCHOCTWU Of, BPEMEHCKUX
npurmvka.

Cnuka 29. lNonpeynn npecek 6opose Lwnwapke ca o3Hakama 1 u 2; 1- Cknepengu; 2- BnakHa

Ha pon0j neBoj cnuum npukasaHa je wuiapka Koja Huje gowna y ooaup ca BogoM Yy O4HOCY Ha
LUMLIAPKY Ha A0H0j AECHOj cnvum [26].

Cknepuan n BnakHa, NpeacTBrbajy ABa pasnuumuTa crioja koja Cy cacTaBHM A€o0
OOpPOBUX LUMLLAPKA KOjU pasnuyuuMTo Aenyjy npunvkoMm goauvpa ca Bogom. [a 6wu
3alITMTUO CBOje CeMe KOHYC MMa CrnocobHOCT Aa OTBOPW U 3aTBOPW CBOjY MOBPLUNHY
y Aoampy ca sogoM. Cnosballkbum Croj OQHOCHO BriakHa y oAvpy ca BOAOM ce wnpe
N U3ayXyjy BULLE O YHYTpaLUHEr WTO YMHN a Ce KOHYC CTexe Kaaa aohe y KOHTaKT
ca BogoM. PesynTaT Aaje NOBpPLUMHY KOja ce NPOAYXEHEM MU KpuBaHama oTsapa 1
3aTBapa Yy 3aBUCHOCTU o KuLle [26].
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Y3 oBe BaxHe WMHdopmMmaumje, Mnagn apxutekra je nameTHO Npou3BeO MHOBATUBHE
apXUTEKTOHCKE TOBpPLUMHE KOje Ce cacToje U3 Bule CcriojeBa pasnuyunTmx

maTepujana. OBe NOBPLUMHE WN3Y3e€THO Cy penpoykoBane MNpUMPOAHO 3aTBapare
GopoBe LwuLlapke.

Cnuka 30. PenpogykoBaHO NpupoaHo 3aTBapare 6opose Lumwapke [26]

BaAsa( 1.5, cryj+Styrene

Batsa( 1, ary) +Styvene

[ Basx(08, ary)+Styrene

i

& £
— /'/'

Thapwet) + A

& ¢4

Batsa(06, dry}+Styrene Veneers{dry) +Styrene Tilajwet) + Styrene, UHU ghue PVA glue

Remosting Dry > Wetjwood fore expand) > Dry{wood ftre sheink Wetjexpanded wood ftre) > Deyfshrink)

Cnuka 30. CnojeBu maTepujana Koju cy kopywheHn 3a Npor3BOAHY NOBPLUMHA KOjU AEnYjy Ha KUy
[27]

MaTtepuwjanu Koju cy HanpaBrbeHW Aa pearyjy Ha BoAy, MOry na AeTekTyjy HUBO
BMaXHOCTM W ayTOMaTCKM NPOMeHe CBOj O6nuk 6e3 MexaHU4kux CTpyKTypa unu
€eIleKTPOHCKMX ernemeHaTa [27].
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Cnuka 31. [ecHo je npukasaH u3rneg npon3Boaa NpunkoM CyBor cTaka, [oK je NIeBo npukasaHa
npoMeHa o6nvka NpunMkom goaupa ca Boaom [26]

[MocToju 1 NPOTOTUM apXUTEKTOHCKE MNOBPLUMHE KOoju pearyje Ha kuwy (crivka 31).
[unsajHnpaH je 3a omMoTay 3rpaga, uma MNOBpLUMHY cacTaBSfbeHYy o poMOOUAHUX
erleMeHarta CrnojeHux OKO urne, Mano kao natuue useta. CBaka nnouyvua je y
00nuKy LLIECTeOoKyTa Koju ce garbe cacTtoju of Tpu nojegmHayHa komaga pomba koju
ce wmory yBujaTn.OBn enemeHTn ce crnobogHo casuvjajy M onywTajy: y KULWHUM
AaHnma nosplunHa he GUTK KOMNaKTHa M 3aTBOPEHa, AOK Y CYHYaHUM AaHuma OBU
enemeHTun ce wnpe n omoryhaeajy cyH4eBy paauvjaumjy ga npohe kpo3s cobe.

[ln3ajHMpaH 3a BeoMa KULLHE U CuBe rpagoBe, MaTepujan je CBETNIX HUjaHCK, Kako
61 pacagama gao BuLLE CBETIIMHE U YYUHNO MpaYHe AaHe nenwwmm

[Mopen apXUTEKTOHCKMX 3ngoBa, Miaan apxuTtekTa ngejy o peakuuvjy Ha Bogy nma u
3a gpyre npumeHe. HberoBa maeja MOXe ce MCKOPUCTUTM U koA Owurbaka, Kao
WMHOMKaTOp Bnare burbkama ga ykaxe aa nu joj je notpebHa Boga nnu He [26].

HAVE ENOUGH WATER NEED WATER

Cnuka 32. MHoBaTtuBHa naeja nckopuwheHa n Ha burbkama [27]

Kapa je 3emrba cyBa, wwTan je y ycnpaBoM Monoxajy v faje LUpBEeHW CurHarn Koju
O3Ha4aBa [a je HeonxodHoO 3anueBawe Ourbke. Kaga wTan nokaxe nnasy CTpaHy
3Ha4n Ja 3eMsba UMa LOBOJSBLHO BOAE U Aa je cBe Yy peay [27].
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4. An3zajH GMoMmnMeTHYKe Kauure
4.1. Upeja

Untabem n nctpaxunBawemM y obnactn bnommmeTtunke, Hajpehe MHTepecoBawe je
npyBYyKNna CnocoBHOCT MojeAVMHUX jeOUHKM Aa ce y TpeHyuuma OrnacHUM MO HoMXOB
XMBOT, CBOjoM rpafomMm un oabpambeHnM MexaHu3MuMMa 3alTuTe of NnoTeHuujarHux
npegartopa. 3axBarbyjyhu oBakaBOM Tuny oOpraHuama, Kojuma je eBonyuuja npu
pohewy popenuna pga ©Oyay kopak wucnpeg rpabrbvBuua, Hajgehy naxwy je
npuMByKNa >kKUBOTUHA W3  nopoauue
cucapa Koja y CBOM XMBOTUHCKOM CBETY
BaXxnm 3a “HeocBojuBy TBphasy® -
Apmaaurbo (OeBeTornojacHU  OKIOMHUK).
OBaj enuteT je fobuo 36or oknona Koju
npekpmBa YMTaBO HErOBO TeNo u Yy
TPeHyuMMa Kaja je YrpoXeH cBoje Tero
ckrynya u Tako oHemoryhu Benukom
Opojy rpabrbmMBaua ga MNOCTaHe HUMXOB
nneH.

Cnuka 33. MNpukas cknynyaHor Apmanrba [28]

ApmMagurbo je 6nmsak pohak neswusaua n mMpasojea. Hbuxosa npocevHa gyxuHa je
OKO 75 umMm, ykrbydyjyhu u pen. LInHoBCkM apmagnsibo HapacTte 4o 150 um u Texun oo
60 Kr , AOK pY>XMYacCTU BUIIMHCKM apMaguibo MmMa yKynHy ayxmHy 12-15 ym. Cee
BpcTe cy nopeknom u3 CeBepHe n JyxkHe AmMepuke, rge HacTawbyjy pasnuuuta
CTaHuwTa, HapounTo y MNapareajy u okonHMMm nogpyyjuma [29].

Cnuka 34. CtaHuwTe Koje HacTawyjy Apmagurse [29]
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MHore BpcTe cy yrpoxeHe. Kao u BehuHa
Manux cucapa, ocriaka Ce Ha CBOje 4yro
Mupuca Kaga nosu M Kaga nokywasa fa ce
cnace of noteHumjanHux npegartopa. Boau
Ce Kao XMBOTUH-A KOja WMa Hajjaumn u
HajoTnopHMjU oknon Ha cBety. O TOMe
KOMMMKO je HeroB OKIION jak, CBeJoun u
nogaTtak ga je npe HeKonuko roauvHa jenad
MyLuKapay u3 Tekcaca ucnanuo MeTak y
tera, Koju ce oabuo M norogMo 4Yoseka Yy
rnasy [30].

Cnuka 35. Marnea Apmagursa [30]

TokoM MHGOpMMUCata O OBOj jeAUHCTBEHO] XUBOTUHW, pasMULLIbano ce O ToMme
Kako 6y 6uno KOpMCHO NO 4YoBeka [a Ce OBaj HauMH 3alTUTE MPUMEHMU Y HEroB
CBaKOAHEBHM XMBOT M 3aLlUTUTY O Benukor 6poja onacHMx cutyaumja y Kojuma 6u ce
OH Hanasuo. [locmaTtpajyhu weroBy uamoHoMunjy M obnuk nnoda Koju wtute
HEroBO TEero, JOLWMO ce Ha uaejy Aa ce Taj obnuK U CTpyKTypa OKrona npuMeHn y
Hajyelwwhe KopuWheHoj 3aTUTHOj oNpemMu, Kauurn 3a MOTOpHa BO3una.

Cnuka 36. n 37. Ckenet apmagurba [31]
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4.2. Npernen noctojeher pewexa Kauure

MosHaTo je Aa je kauura obGaBe3Ha 3alWTUTHA OMpemMa MpUIMKOM YynpaBibaka
MOTOpUMa W CKyTepuma, CeM Tora OHa npeacTaBiba BaXHy ynory y 3awTuTu
FbYACKNX XXMBOTa nNpunukom Hecpeha. LLmpom cBeTa AOCTYNHO je HebpojaHO MHOro
Kauura pasnuumtux AuMmeHsunja, obnuka u matepujana anu HU jegHa Huje
HanpaBSbeHa Ha OCHOBY CTPYKTYpe M 0briMka o Koje je caymkseH oknon Apmagurbe.
Ha crnnum 34. npukasaHo je noctojehe pellewe MHOBATMBHE Kauure Hamnuvk Ha
Apmaansso.

Cnuka 38. lNocTojehe pellerwe kauure

4.2.1. MaTtepujan

MoryhHOCTK Kkauure y nOTNYHOCTU 3aBuce of HeHor kBanuteta. OcHoBHa
KapakTepucTuka 3aluTUTHe Yyrore kauure jecte wmartepuwjan of Kojer je oHa
HanpaBIbeHa.

ApMagurbo umMa jeQUHCTBEHW 3alUTUTHWU KOLUTaHW OKIIOM, Ha3BaH OocTeodepM, Koju
CBOjOj KOXW HaIVK LLKOSbUW aje KapakTepuCcTU4YHa MexaHu4ka cBojcTea. ['opwu cnoj
LLUKOSbKE je HanpaBIbeH o TaMHOCMeNer KepaTUHCKOr Croja pasnuunTux BenuyunHa.
Mcnop kepaTuHCKOr crioja octeogepma, OKMOoM ce cacToju o4 LeCTOYraoHUX Wnu
TpoyrnacTnx nroyvua Koje Cy cactaBOM MUCTe Kao M KocT. lMnouunue cy noeesaHe
HEeMMHepanM3oBaHMM KonareHuM BnakHMMa koje HasuBamo “LLlapnuvjeBa BnakHa’.
UBpcTe M BMCOKO MWHEpanu3oBaHe nnouduue mmajy 3atesHy yuBpctohy og oko 20
MPa >xwunasocT oko 1,1 MJ/m3. Nopehewa pagu, xmapupaHa octeogepma nma HuUxXy
3aTtesHy 4uBpcTtohy 16 MPa u xnnasoct og 0,5 MJ/m3.
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Mnoynue npukasyjy 2 deHotmna (puandka obnuka), 3aBUCHO O pervje y Kojoj ce
Hanase. OHKM Cy LWecToyraoHO OOGMMKOBAHW Yy FPYOHOM M KapfIMYHOM npeaeny u
nUMmajy TpoyrnacTte CTPYKType OyX cpefrer aena [32].

[
]

Sharpeys' fibers (collagen)

W

Cnuka 39. MNpurkas crnojeBa oknona u BUXoBOr cactaea [32]

Y okBMpY npeceka nrouyvua, onaxajy ce 4 pasnuyuTa crioja o4 CrnosballHOCTU Ka
YHyTpaWwrocTn. To cy: enuaepmMuc, nanumnapHU Ccroj, PeKTynapHu Ccroj u
Xunoaepmuc.

Envgepma je cactaBrbeHa of KepaTuHa M urpa camo Mawy Yrnory y 3awTutu o
MexaHunyknx cuna. lManunapHu gepmmuc cacTtaBibeH jeé BeNMHOM 04 KPBOXMITHUX
KaHana 13 [JOower cnoja xunepaepme M Tako ob6e3behyje ocrtane cnojese
XpaHrbmBum matepujanuma. OCTEOH je OCHOBHA jeguHuMLa KOpTUMKanHe KOCTU U
NOEHTU(MUKOBAH je Kao LeHTparHW BacKynapHuM KaHan oOMOTaH KOHUEHTPUYHUM
namenama o[ KOjux je cBaka cacaTBSfbeHa O OpjeHTUCaHUX MUHepann3oBaHWUX
KonareHux BriakaHa. Cnoj pektynapHor gepmMmuca KapakTepulle Benvka KOonunymHa
MOPO3HOCTU a [OHWN Croj XMNogepMmca Mma OMOTad KorareHa OKpYXeH KPBHUM
cynosuma [31].

keratin

Coflagen

Osteons

] \
} ‘Neurocavity
)

Blood vessels

Cnuka 40. Mukpockoricku npecek octeogepme [32]
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Mo yrneny Ha OKMNon OBe XWBOTUHE, KOjU je KOMMO3UTHMU MaTepujan cacTaBibeH o[
TBPOUX MUHEepanu3oBaHWX nroynya MnoBe3aHNX MeEKMM HeMUHepanvM30BaHUM
KonareHum BnakHuma (LWapnmjeBum BnakHuma), gonasum ce Ha wuaejy ga ce
WHOBaTUBHA Kauura Takohe wu3spahyje o4 KOMMNO3UTHUX MaTepujana CrnYHUX
MeXaHW4KNX CBOjCTaBa KOju ce MHa4ve KopucTe Yy Mpou3BOLHM 3aLUTUTHE Ornpeme.
Wpeja je pa ce kauure oBOr Tuna cacroje of BuLle CriojeBa, Tako Aa CroSbHU Crioj
O6yae uspaheH of cTaknonnacTMke Koja je nmomellaHa ca ocTanMm maTtepujanuma
pagum noctusarwa yYspctohe, oyroTpajHOCTU U OTNOPHOCTM Ha yaapue. o y3opy Ha
LWapnuvjeBa BrakHa KopucTunn 6u ce pasnuyuuTn TUNOBM apamMmaa U YribeHUYHUX
BJflakaHa Koju ce MeLlajy ca CTakfeHUM BnakHMMa 1 npyxajy 4OBOSbHY YBpcTohy [5].

OBM TUMOBM CTPYKTYpE KaLure ce MHaye KopucTe y CBpXe 3aluTuTe MOTOLMKIMCTA U
3arbybrbeHNKE Y EKCTPEMHE CMOPTOBE.

4.2.2. AnmeH3suje

OumeHsnje kauure ycknaheHe cy ca cTaHgapgHum mepama obuma rnaesa kog oba
nona u ceux y3pacta 4yoeka. CtaHaapaHa gumeHsunja obuma koje ce nHayve Kkopucre
y NPOM3BOaHN Kauura cy:

e XSopa45 po51um
e Soab51p055um
e Mopg 55 0059 um
e Loab59 no63uym
e XL oa63uym

Kao nonasHn mopen kauure mnsabpaHe cy AumeH3unje obvma rnase Ko 4voBeka
cpegmwux rogmHa, Mywkor nona, senuuuHe L (59-63um). NpukasaHe cy chnosbHe
ANMEH3Mje Kauure npema NoMeHyTuM cTangapay obuma rnase. Ha cnvum 41. je
npuvkasaHa camo CnoSbHa 3allTUTHaA Jbycka Kauure koja he 6utM nommwaHa Kpo3
HacTaBak paja.

310 m™

Cnuka 41. lnpuHa n gyxuHa kauure
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AKUeHaT je CTaBIbeH Ha CMOSbHY FbYCKY jep OHa UMma NpuMapHy ynory y 3awTutu o4
noTeHumMjanHnx noepefa 4oBeka. JegHa of CTBapu Koja OBY Kauury nosesyje ca
apMagurbOM jecTe HeH MexaHu3am 3awTuTe, Tj. CrocoBHOCT kauure pa ce
NpunMKkom kopuwhera (M3narawa NOTEeHUMjanHoj onacHoCcTn) u3 3ujeHor NpoLunpu
y pasBujeHun Kpy>xH1 obnmk. Camnum TUM 1 AMMEH3uje Kauure Bapupajy o nonoxaja
Yy KOM ce Hanasu Kauura.

Crnuka 42. dase kauure o 30umjeHor 4o pa3sujeHor obnmka
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4.2.3. OrpaHnyena

Mpu ncTpaxuBarwy M NpPoOjekToBany, YCTAHOBIHEHO je da OBa Kao M CBaka Apyra
Kauura nma cBoja orpaHu4era NpeBacxoaHO Mo NuTawy AUMeH3uja, Tj. obuma rnase
ocobe koja Hocu kauury. Obum rnase Kof YOBeka 3aBUCK o4 ABa hakTopa, y3pacTta
nojeamHua v nona. Ha cnvum 43. je npukasaHa Tabena ca onwTte npuxsaheHUM
obmMMMMma rnaea koje ce CBpCTaBajy Y HEKONMKO KaTeropuja npema y3pacrTy.

Y3pacT fevayn | [esojunue
+ 1 rogvHa 43-49 ym 42-48 um
* 2 rouHe 46-51 um 45-50 ym
* 3roguHe 4752 um 46-51 ym
s 4 roguHe 48-53 ym 46-52 um
* 5SroguHa 49-54 ym 47-53 um
+ 6-7 rognHa 50-55 ym 48-54 um
¢ 810 roavHa 51-56 um 49-55 ym
+ 11-14 roguua 52-57 um 50-56 ym
¢ 15+ roguHa 53-58 ym 52-58 ym

Cnuka 43. QumeHsunje obruma rnaee ko npuvnagHuka mnahe nonynauuje

Benuuuna |O6um rnase
XS 53/54 cm
S 55/56 cm
M 57/58 cm

Cnuka 44. lumeHsunje obmma rnaee Kog npunagHuka ctapuje nonynaumje [33]
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Opyrn cakTop Koju yTnye Ha AMMeEH3njy kauure Tj. obuma rnase jecte non 4YoBeka.
CxogHo TOoMme MocToje CTaHO4apAvM3OBaHe Mepe 3a NpunagHuKe MYLLKOr U XKEHCKOr
rnona Koje ynase y reHepannsoBsaHu obum rnase.

[Mopen orpaHuyera no nuTawy AMMEH3Mja, MOCToje W OrpaHuMyersa Mo nuTamy
MaTepuvjana W ycknahmBawa pasnuUuUUTMX BpCTa MaTepujana u pegocneny
ycknahuBara. Y oBe CBpXe ce KOpuCTe MaTepujanu Bernuvke XunasoCcTu U NPOTKaHW
cneuujanHUM BRakHMMa HaMeweHMM [a TaHak Croj OBuX MaTtepujana Oyae
AOBOSBLHO YBPCT M n3gpxrbme. Matepujanu oa kojux ce nspahyje oBa kauura mopajy
OMTKM aTecTMpaHM Ha W3APXKIBMBOCT MpU pasnMyunMTUM BpcTamMa WCNUTUBaHA
yBpcTohe martepujana. lNpumep maTepujana Koju ce Kopucte cy AaTu y nornassby
4.2.1.

[MpunukoMm npojekToBawa OBE Kauure YOYEeHO je U OorpaHuMyere no nuTawy
MexaHu3Ma cknanawa W packnanawa kauure us sbujeHor y pasBujeHun o6nuk.
EnemeHTn oBor mexaHuama Ttakohe Mmopajy 6utn nspaheHn og maTtepujana BMCOKe
N3OPXIBUBOCTN Kako GW Npunmkom eBeHTyanHe Hecpehe MexaHu3am usgpkao
noTeHuUnjanHe ygape.



Ara MunocasrseBuh

4.3. CKnue

MacTtep pag

Y oBOM nornaesby rnpencraB/jbeHe Cy CKuue Kauure mu3 Bulle norneana. Ckuue
I'Ipe,D,CTaBJ'bajy pr6V| nofaa odakrie ce aasjbe 3arnodnHhe Moaesinpame.

Ha cnukama je npeacrtaBrbeHO NperiMMMHapHO pellere Kauure Koje je KacHuje
MPOMCTEKNO Y 3aBPLUHM MOAEN.

Cnuka 45. Ckuua kauure cnpega

Cnuka 46. Ckuua kauure ca ctpaHe



Ana MunocasrbeBuh MacTtep pag

Cnuka 47. Ckuua Kauure ogosro

[ a0 1
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4.4. Pa3Boj peweka

Kao nonas pasBoja uvaeje yseTe Cy rnaBHe KapakTepucTuke M ocobuHe oBe
XVBOTUHE N HEHE WHCTUKTUBHE CMOCOBHOCTM [a ce 3alWTuTU Of MoTeHuujanHe
npeTHe no xuneoT. OCHOBHW BMA 3alUTUTe, Kao WTO je Beh NOMeHyTo jecy maTepujan
1 NONOXaj y KoMe ce Hanasu OBa XMBOTUHa NPUIMKOM camoonbpaHe.

Kpo3 pasBoj n ocmuwsbawe Kauure, nosiasyv ce od uaeje ga ce oHa cactoju o[,
HEKONWKO CcermMeHaTa Koju ce KpOo3 CBOjy MOnpeyvHy ocy poTupajy U3 yBUjeHOr Yy
pasBujeHn MorfoXxaj, HanuK WHCTKTUBHOM pearoBaky apmaguibe MnpuInkom
OMacHOCTM.

Y Toky pasBoja ucnpobaaH je pasnuumt 6poj cermeHaTa MU YCTAHOBIBbEHO je Aa je
HajagekBaTHMju 6poj cermeHara 6, 3ajeqHO ca BU3NPOM.

Cnuka 48. lNpukas cermeHaTa

Taj 6poj je yCTaHOBSbEH Ha OCHOBY 3alUTUTHE MOBPLUMHE CBaAKOr Of cermeHarta u
Op3vHe pasBujarba y 3aBPLUHM OKIOM.

[ m
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HakoH wTo je ytBpheH Bpoj cermeHaTta, UCTpaXkmBaH je CKIon maTtepujana u crnojesmu
Ha byLWITYpW, Kako 6u ce Hajborbe ycknagumnm BpcTa maTepujana n huxoB pegocnen
Ha kauurn. Ycnep ycarnawaBakwa MeXaHW4YKMX CBOjcTaBa Kauure, ycrneguno je
AedunHucarwe eproHoMcKor obnmka kako 6u kauura wrto 6orbe npatuna obnuk rnaee
4yoBeKa.

Cnuka 49. lNMpoBepa eproHomuje

Kao pesyntaT Tpu Kiby4yHa napameTtpa (maTepujan, MexaHu3am U eproHomuja),
pobujeHa je kauura Koja je npeacraBrbeHa Ha criegehum cnvkama (50 - a,6,B,r)

Cnuka 50. a) - lNpwukas kpajiwer pewera kauure (npocwmn)
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Cnuka 50. 6) - Kpajiu npukas kauure (nonynpodmn)

Cnuka 50. B) - Kpajiu npukas kauure (ca cTpaHe )
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Cnuka 50. r) - Kpajhwu npukas kauure (cnpega)

Kopekuuje n youaBawe

Mpunukom NpojekToBaka U pasBoja UAeje y Kpajie peLuere, buno je nap kopekumja
Ha KIby4YHUM CTaBKama Koje cy rnpaheHe.

JegHa og kopekuuja je 6poj cermeHaTta. Y noyeTKy 3a HOBO peluere KopuwheHo je 9
cermeHata 6e3 Bu3Mpa uM ucnoctaBuno ce ga wrto Behu 6poj cermeHata kao
pesyntaT [daje AOyXe Bpeme oOTBapaka kauure, Behu Opoj MexaHW4Kux
noTeHumjanHmux npobnema, Behe rabapute n nowy eproHomunjy. Kao nocneauua
Tora, nsabpaH je ontumanaH 6poj koju 3agoBorbaBa NoTpebHe KpuTepunjyme.
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4.5. Mogenupamwe

Tok wmMopenupawa Kauure npeactaB/ibeH je Kpo3 HacTaBak paja y Buay
doTorpacumja n3 copTeepa y Kom je mogen paheH , kao u nponpaTHor onuca ncnog,
cnuka (51-58).

Ha cnuum 51. npukasaH je nodetak mogenuparwa kauure. Ha noyeTky mogenupana
npe CBera je HaupTaHa ckuua Ha Kojoj je jacHo aedmHucaH 6poj, nonoxaj n nosmumja
cermMeHara Ha Kauuru.
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Cnuka 51. lNoveTak mogenupara kauure

Ha cnegehoj cnvun, cnuum 52. npukasaHa je uspaga nosluivHa y3 nomoh koje je Ha
Kpajy pasBujeHa rbyLuTypa 3a NpBU cermeHar.
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HakoH Tora, y3 mnomoh nOBpLUMHA Ha WCTU HauMH Cy W3MOAENMpaHu ocTanu
CEerMeHTy Kauure u rbycke koja he npeacraerbati Busnp (crvka 53.).
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Cnuka 53. 3aBpLlIHO Modenuparse cerMeHaTa u Bu3upa

[MoBpLUMHE KOje Ccy NPeTXOAHO NocTaBibeHe, caga ce y3 nomoh anatke ,Thicken®
npetBapajy y conuae koju he pgatm koHayaH o6nuk kauurn. OBaj nocTtynak
npeacTaBIbeH je Ha cneaehoj cnuum, (cnuka 54).
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Cnuka 54. lNpeTtBapare noBpLumHa y conuae y3 nomoh anara , Thicken®
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Ha cnuum 55. cy npeactaBrbeHU cCoOnMam KojuU Cy M3BYYEHM W3 MOBPLUMHA, HAKOH
rpybor o6nuka noMohHMM anaTkama JOBOAE Ce Y Kpajibu 06NnuK kauure. Y OBOM
[eny Modenupara, Ha BU3Mpy ce oTBapa v Npopes 3a HOC YoBeka.
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Cnuka 55. [JoBohene kauure y kpajisu 065K U oTBapake npopesa Ha BU3UpY

HakoH peduHucawa Bu3Mpa, geduHuwe ce cneundundaH obnuk rbyluType Ha
CBaKOM O[F cermMeHaTa M nocTtasrba ce 3allTUTUHWUK 33 YLK OKO Yuje nornpeyHe oce
he ce KacHuje poTnpaTtu CBU cermeHTn (cnuka 56.).
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Kapa cy y ,Part® okpyxewy namoaenvpaHv CBU CErMeHTU W Kauurnm gaTt KoHadaH
obnuk, y3 nomoh anata ,Make Components” conugun n3 oBOr okpy>xeha npetsapajy
ce y nojeauHavHe genose ckrona.
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Cnuka 57. MpeTBapatbe convaa y nojeguHayHe aernose ckrona

Ha crnmun 58. npukasaHo je ,Assembly okpyxewe“ - y KOoMe ce Buae CBU
nojeanHavYHn enemMeHT CKrona Koju cy npe Tora uamogenupanm.
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Cnuka 58. ,Assembly okpyxere*“
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4.6. EproHomMuja

JegHa o BeoMa BUTHUX KapakKTepucTuKa CBakor npegMeTa Koju je Hallao npumeHy
Y YOBEKOBO] CBaKOOHEBHWUUW jecTe W eproHomMuja OAHOCHO YyOOBHOCT U
npunarofeHoCcT aHaTOMWjW SbYACKOr Tera 3a Koju je Taj npeaMeT HaMeH-eH.

Krby4yHy yrnory 3a eproHoMujy cBake Kauure nma MekaHu Croj Koju ce Hanasu nsmehy
CMNoSbHE 3alUTUTHE FbYyLITYpe U rnase YoBeka. MekaHu cnoj je cnoj Koju je napaheH
yrnaBHOM of nonmMcTupeHa. Taj cnoj uma dyHKuMjy noctu3akwa Behe ygobHOCTU U
curypHoctn rnaese. OBaj MekaHM cnoj moxe ancopbosatv ygapue ¢ TUM Aa
3agpxxaa obnuk npu 6uno kakeom yaapuy. OBO je jedaH o4 HajBaXXHUjUX CriojeBa U
nomaxe y perynucawy TemnepaType yHyTap kauure. 360r cBoje Nopo3He npupoge
MOXe NPOoNyCTUTWN Basgyx U NPYXUTU OANUYHY BEHTUAUN]Y.

Cnepehu jako 6utaH cnoj je obnora u To je Croj KOju je BUASbMB YHYTap Kauwure.
MNMocTaBa je HanpaBrbeHa oA maTepuvjana Koju genyjy aHTubakTepujckm n nomaxy
ancopnuuju 3Hoja, 0bnYHO ce Mory BaamTu Kako Bu ce Morfne O4YUCTUTMW.

Mopen oBa ABa cnoja HajHOBMjUM AogaTak kauurama jecy jactyuumhu obpasa koju
nomMaxy Aa kauura noTnyHo npujarwa Ha rnasy/nuue. apaheHun cy og MekaHe nexe,
ocurypBajyhn ga kauura He nagHe ca rrnase TOKOM Hecpehe. OHM Takohe goaajy
A03y YrogHOCTW [OK je Kauura Ha rnasu [34].

Cnuka 59. YHyTpawmn geo kauure [34]
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Bopehu ce oBum Beh noctojehm am3ajHOM YyHyTpalwmer aefnia kauure Koju je
YCBOjeH of, cTpaHe BehuHe npousBohaya HajcaBpeMeHujux Kkauura, Ha cnukama (60,
61, 62 ,63) NnpeacraBrbeHa je cumynaumja TUX yHyTpaLlkbMX criojeBa y KoMbuHaumju
ca MOjOM MpPOjeKTOBAHOM CMOSbHOM JbYLUTYPOM U 06IMKOM rnaee YoBeka.

Cnuka 60. lNMpukas eproHomuje cnpega

Cnuka 61. lNpwukas eproHomuje ns npoduna
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Cnuka 62. Mpwukas eproHoMuje oanosaam

Cnuka 63. Tpukas eproHomMuje - nonynpogun
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3aKkrbyvak

HakoH uctpaxuBara 1 YnmTamwa pasHux nurtepaTypa u3s obnactm GuommmeTuke kao
3aKrby4yak MoXe ce m3Byhm ga nocTtoju HebpojaHO MHOro npoleca U CTpykKTypa 13
npUpoae Koje YoBEK MOXe Aa NMPUMEHW Y CBOjy KOPUCT.

Mopepn Tora wTo npuvpoda genyje camo nof ytuuajeM CyH4YeBe CBETIIOCTU, KOPUCTU
CaMO OHOJSIMKO €eHepruje KOnuKO jOj je NOoTpebHOo, peuuknupa cBe LWTO MOXe,
Hanpeayje Kpo3 capagkwy M 3aycTaBrba pacunakwe of noyeTka, MyapocT npupoae
MMa joll MHOro BuLWE Aa OTKpuje 4oBeky, anum To he 6utu moryhe, Kako Kaxe
dunosogcka Tpaguumja, camo Kaga ce rbyau 3aucta oceTe nocBeheHu CBOjOj
OKOJTIHW N OArOBOPHU 3a NMPUMEHY Hay4eHor.

JefaH oA HajakTMBHUjUX HayyHuka y BuomumeTndkom OTo LWmnt (Otto Shmith)
CEKTOpPY YBPCTO je yBepeH Ada LWTO BULWE Jbyan Ha CBETY Aenyje Ha crnnvaH HavuH
Kao WTO NpupogHa Aesnyje Ha OKONuHY, Ay>ke heMo onctatn Ha OBOM CBETY.

Kao pesynrtaT Mor uctpaxueama y obnactn buommmeTurke, y pagy je npeacraBrbeHa
opurMHanHa uvaeja o NMpPUMMEHW pellerwa U3 MPUPOAe Ha NpPOojeKToBawy  Kauure
npatehu Ty naejy. aeja oa ce HajjoTnopHMjK OKNon XNBOTUH-E apMaanibe NPoyyn un
NPUMEeHN y CBaKoLHEBHOM >XXMBOTY YOBEKa Yy OBOM pajy je n peanusosaHa. Kauura
Koja je wucnpojektoBaHa Yy nporpamy “Autodesk Inventor”’, cagpxu npuHUuMNe
MexaHu3ma Koje uma n oknon apmagurba. OcuM MexaHusma, pellere OBe Kauure
ornega ce W y CTPYKTypuM MaTepujana of Kojux je oHa wuspaheHa. Cnojesu
MaTepujana Kao U cam maTepujan urpajy HajBaxkHujy ynory y n3paaun oBe kauure jep
CYy ynpaBO OHM T KOjU M YNHEe Aa apmaaurba byae “HeocsojvBa Tpehasa” y npupoau.

Mopen oBakBOr Ha4YMHa NPUMEHE, KOjU je HaBedeH Yy pady, OBa jako MHTepecaHTHa
TemMa je MHCNMpauuja 3a HacTaBak paspaje uaeje koja je npencTaBrbeHa Kao u
Jarbe ucTpaxmBawe U objalwaBakbe OMOMUMETUKE, jep ynpaBoO je cmucao
npoy4asara OUIMOLLKNX npoueca y ToMe fa ce OHW objacHe M npuMeHe y rbyacke
cBpxe.

Takohe, uHdopmmncawe o0 0BOj obractu gosBoauM A0 pasMuvlibakba O ToMe da
NnocToju HebpojaHO MHOrO NpaBava y Kojum 01 ncTpaxmearwa y obnact npuceajama
npoueca u CTpyKType maTepujana u3 npupoge, Morna ga nay. Y cBeTy Kao 1y OBOM
pagy, npukasaH je camo manu 6poj npMMepa y OOHOCY Ha TO LITa CBE YOBEK MOXe
Aa Hay4u 1 UCKOPUCTU U3 NPUpPOLE.
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