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Pe3ume

Y oBOM pamy, HaKOH YBOJHHUX pa3MaTpama, W3BpIICHA je CHCTEeMaTh3aldja MojaTaka
BE3aHUX 32 UCTOPUJCKU Pa3BOj MAIIMHA aJaTKH U cucteme 3amrtute. [Ipuka3anu cy ¢pakropu
KOjH YTHYy Ha KOHIICTIIM]CKO PEIICHhe CUCTeMa 3AIUTHTE U HAYMHU 3aIITUTE O] MEXaHUIKHX
noBpena. Y MmoceOHOM IOTJIaBJby C€ TOBOPH O HAYWHY HAcTaHKa CTPYTOTHHE, NMPHHIUINAMA
IBCHOT YCUTHABamba M YKIamama, Kao W HauyMHMMa 3aIUTHTE OJl OIAacCHOT JeJI0Bamba
CTpYroTuHe. Y HapeJHOM IOIJaBiby NS(PHUHUCAHU Cy CHUCTEMH 3allITUTE HAa MAallMHaMa 3a
o0Opany Merana mojeIMHUM TeXHOJIoTHjaMa o0paje pezameM. C 003upoM ja je OyKka BEUKH
3arajuBad )KMBOTHE M PajJHE CPEIUHE, METO IOrJaB/be TOBOPH O OYIHM, HCHUM MITETHUM
JIeTIOBalbMa Ha 3/JpaBJbe JbYAHM U O HAUMHUMA 3aIITUTE Of OyKe.

Kbyune peum: wmammna anatka, oOpaja, CHCTEMH 3alITUTE, OINACHOCT, IIOBpPEAa,
CTpyroTHHa, OyKa.

Summary

In this work, after a introductory reviews is conducted the systematization of data related to
the historical development of machine tools and safety systems. There are shown the factors
that influence the conceptual design of protection systems and ways of protection from
mechanical injury. A separate chapter deals with the way of formation metal chips, the
principles of its fragmentation and removal, and protection from dangerous action of metal
chips. The following chapter defines the protection systems on the machines for metal
machining by specified technologies. Given that the major noise pollution of working areas
and environment, the fifth chapter deals with the noise, its harmful influence on human health
and about how to protect against noise.

Key words: machine tool, processing, safety systems, danger, injury, metal chips, noise.
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1. YBOJAHA PASMATPAIBA

Jom y paHoj HCTOPHjU YOBEUAHCTBa, Y OOPOM 3a €r3UCTEHIN]Y, YOBEK j€ MOYEeO0 J1a KOPUCTH
NpUMUTHBHE anate. Pa3BojeM JbyICKOT JApyIITBA W TOPACTOM JKeJba 3a OpXKUM U
e(pUKaCHUJUM 3a/I0BOJbEHEM OCHOBHHX JbYJICKHX NOTpeda, TH NPUMHUTHBHU ajaTu Cy
pa3BUjaHH U yCaBpIIaBaHU, TaKO Ja C€ JaHAC KOPHCTE CaBpEMEHM alaTu W MamuHe. 1aj
pa3Boj je y modeTHoj ¢a3u Tpajao BeoMa JIyro Ja OW KacHHje, yciel HEKOJHUKO KJbYIHHX
MpoHaja3aka, BPTOIJaBO yOp3ao, T€ je TEXHOJIOTHja KOja ce JaHac MO03Haje Hacrama y
pETIaTUBHO KPAaTKOM BPEMEHCKOM MNEepHOAy. JeiaH ol THMX MpoHaja3aka je MapHa MalluHa,
Koja je cuMO0JI MHIYCTPH]CKE PEBOIYIIH]E.

VYnopeno ca ycaBplliaBamkeM MalllMHA ajaTKU pa3BHUjaHU Cy M cucTeMu 3amrtute. OHU Cy y
MOYETKY OMJIM HAa BEOMa HHCKOM HUBOY, jep j€ y CBOj TOj HArJIOj HHIYCTPH)jCKOj E€KCIaH3UjU
0e30eaHOoCT panHuKa Ouia 3aHeMmapuBaHa. JlaHac Cy CHCTEMH 3allITUTE 3HATHO
y3HaIpe10Balli, ajlM jOIl YBEK He MOCTOje MOTIyHO 0e30eHa pajiHa MecTa U3 pa3jora IiTo je
YOBEK y CTATHOM CYKOOY ca TEXHHKOM Koja ce Op30 pa3Buja. M3 THX pa3iora HEOIXOIHO je U
JaJbe Pa3BHjaTH CHCTEME 3alTHTE HAa MallliHaMma W yiaraTu y mux. Ha Taj HaumH Ou ce
0e30eHOCT Ha paJHUM MECTHMa TOJWIVIa Ha jOII BHUINM HHUBO. Benmwky ynory umajy
MIPOJEKTaHTH MAlllMHA, KOjU JOII y paHoj (a3 MpojeKTOBamka MalllMHE MOpajy IPEIBUICTH U
onrosapajyhe cucreme 3aiTure.

Haxon yBOoIHUX pa3marpama, y APYroM IOTJIaBJbY OBOT 3aBPIIHOT Pajia CaXeTo je MpHKa3aH
HCTOPH]CKM pa3BOj MallWHa ajaTKHU, OJ] KUXOBE IMPBE MOjaBe, MPEKO pa3Boja 3a Mmorpede
ayTOMOOWJICKE W BOjJHE HWHAYCTpHje, JO T[0jaBe CaBPEMEHHUX, MOTIYHO ayTOMAaTCKUX
oOpanHux 1eHTapa. /lake ce roBopu O aHANU3M OMACHOCTH y CHUCTEMY ,,Y4OBEK — MalllhHa®,
r7ie Cy UCTaKHYTU (PAaKTOPHU KOjU Cy OJ] 3Hauaja 3a MOjaBy OMACHOCTH U MPOOIEM pelIaBama
0e30emHOCTH Yy TOcMaTpaHoM cucteMy. Jlata cy Tpu KOHIENTa pa3Boja MPOU3BOIAHOT
cucteMa, a Je(QUHUCAHU CYy U TO3UTUBHH M HETaTUBHU (AKTOPH KOJU YTUUY Ha norabaj
omacHocT W jnorahaj 6e30emHocTH. [IpwkazaHe cy W TOTEHIMjadHE OMAacHe 30HE Ha
MaliiHaMa, Ka0 ¥ HAa4YMHH 3allTHTE OJ] MEXaHWYKOI TMoBpehuBama pajHHUKa Pa3THIUTHM
TEXHUYKUM U KOHCTPYKITMOHUM PEIICHUMA.

Tpehe nornassbe mpuKasyje je npoiec HacTaHKa CTPYTOTHHE MpU 00paanu MeTalla pe3ameM,
Kao 1 Moryhe omacHOCTH KOj€ HacTajy yclie] BEeHOT Tajlokema oko MamuHe. CIMKOBHUTO Cy
MpHKa3aHu (aKTOPH KOjU TUPEKTHO YTHUY Ha HACTaHAK CTPYTOTHHE. 3aTuUM, ONHCY]y ce
NPUHIUIKN YCUTHABamha CTPYrOTHHE HAa KMHEMAaTHMYKOM, JMHAMHUYKOM W BUOpAIIMIOHOM
npunnuny. CarnenaBajyhu omacHOCTH, Ae(UHHUINY ce HAUMHU 3alITUTE M KJIACH(HKaIM]ja
cucTeMa 3alUTHUTHOI orpahuBama, a 3aTHUM C€ MPHKa3yjy CHCTEMH 33 MEXaHH30BaHO
YKJIalkhalkhe CTPYTOTUHE (MEXaHUYKHU U THEYMAaTCKHU HAYKH).
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VY yeTBpTOM TOTJIaB/by 0Opal)eHM Cy CHCTEMH 3allITUTE HAa MallMHAaMa 3a 00paay MeTana
pe3ameM, IJie Cy IOKa3aHe HUXOBE CHENU(DUYHOCTH 3a TMOjeIUHE TEXHOJIOTHje o0paje
pe3ameM. AHAJIM3UPaHU Cy CUCTEMH 3allTUTE Ha MalliHaMa 3a 00pajy MeTaja CTPYrameM,
peHaucameM, OyIieHkheM, MIOJAAmEeM U OpyIIemeM. YTJIaBHOM Cy NPHKa3aHU CHUCTEMU
3aIITUTE OJ] MEXaHWYKUX IOBpela KOje HAcTajy OJ MOKPETHUX JeJIoBa MAalllWHEe, ajara,
oOpasiaka u CIIMYHO.

VY mocnenmeM TOTIaBby paja JAePUHHCAH je TojaM OyKe Ha paJHOM MECTy, Ka0 M HECHO
IITETHO JICJCTBO MO 37paBJbe paJHUKa. [IpuKazanu cy HEKH O] CUCTEMa YCIICIIHE KOHTPOJIE
OyKe MPUMEHOM HMHKEHEPCKHUX, a/IMUHUCTPATUBHUX, KA0 U METOJa JINYHE 3aIITHTE PaJHUKA
KopumhemeM 3amrTuTHe ompeme. JlaT je W NPUHLIMI CaBpeMEHE TEXHOJIOTHjE AaKTHBHE
KOHTpoJie OyKe, KOja je joIl YBEeK y TMOBOjYy, a Koja (yHKIIMOHHUIIE Ha Taj HAYUH IITO
MIPOU3BOJIU JIOJIaTHY OYKY UCTE BPCTE, alli CYIPOTHOT (Da3HOT CTaBa OCIMJIOBama OJ] U3BOPHE
Y Ha Ta] HAYMH j€ MOHMIITABA.

Ha xpajy pana Hanasu ce 3akJby4ak, Iperiieji KopuiheHe JIuTepaType U y OKBUpY mpuiiora 1
u3Boj u3 [lpaBuiHuka o 6e36ennoctu mammuna (,,Cin. rmacauk PC*, 6p. 13/2010), [Tpumnor 1 -
buTHM 3axTeBW 3a 3aIUTUTY 31paBiba U 0€30€IHOCT KOjU C€ OJIHOCE HAa MPOjEKTOBAKE U
u3pajly MalivHa.
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2. ACTOPUJCKH PA3BOJ MAIIMHA M CHCTEMM 3AIITUTE

2.1. AICTOPHJCKHU PA3BOJ MAIINHA AJTATKHA

VY npBOOUTHO] JbYICKO] 3aj€THUIIA YOBEK CE CIY)KHO CPEICTBHMA 3a pajl Koja je, Ipe CBera,
Morao na Halje y npuponu (kaMeH, MOTKa U JIPYTH CIIMYHH TPEAMETH). JOII y TOM MEPUOY,
oupajyhu HeKo oj cpeacTaBa koje he ma yrmorpedu, cBakako je pa3MHUIILBAa0 O TOME Ja y3Me
OHO Koje he OMTHM HajupukiIaaHUje 3a oApeheHy HaMeHy. Y TeXbH 3a JIaKIIoM 00pajoM
IpeIMeTa, YOBEK je YBEeK BOAMO padyHa O TOME Ja paj Oyne IITo Jakmm U 0e30eHUjH, W
JIPYyTUM pedrMa, J1a ca IITO Mame TPyJa W €Hepruje, a ca mTo Bulle 0e30eqHOCTH 00aBIba
CBaKoJHEBHE mocioBe. Ty ce, y cTBapu, Haja3e W MPBH 3a4eld 3aIITHTE HA pagy Koja ce
pas3BHjajia yropeao ca pa3BojeM MPOU3BOJHHUX CHara [2].

Cum0Oon WHAYCTPHjCKE pEBONyLMje CBaKako je MapHa MamuHa. IbeHa mpuMeHa Kao
MMOTOHCKOT CHCTeMa MMalia je OWTaH yTulaj Ha pa3Boj mammHa y EBporn. Ha cioumm 1 je
npukazana Watt-oBa mapHa MaiiMHa ca HHCKMM HPUTHCKOM Kao IOKpeTady T'BO3JCHOT
yekuha.
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Camka 1: Watt-osa napna mawuna

[IpousBoama opyxja, OMLIMKIA U ayroMoOuiIa Onila je BakHa 3a pa3B0j pa3UUUTHX MallldHa.
Hamme, oBa mpoum3BoAma je YCIOBHIIA yCaBpIIaBamke MallMHA Kao INTO Cy CTPYTOBH,
Opycunuile, OyIIMINIIE U MAITHE 32 U3Paay CBE CIOKEHUJHX JIEIOBA.

VY Toky pa3Boja ayTOMOOWJICKE MHIYyCTPHj€ HACTAO je HWU3 HOBHX MamuHa. Ha mpumep, 3a
3aBpIIHY 00paay BpaTtuia KoHcTpyucaHa je 1903. romure Opycwiniia 3a Ty HaMEHY Koja je
omoryhuia ga Bpeme obpaze Oyzae ckpaheHo ca 5 yacoBa Ha 15 MuUHYTa, IpHU YEMY CY yjeIIHO
Y OJIaKIIaHW YCcJIoBH paza. [IpBe kapocepuje ayromobmiia 6usie cy KOHCTpyHCaHe Off IpBETa,
na ou ce Tek 1924. roquHe OHE MPOU3BOAMWIIC OJ1 METajla. 3a Ta] HAYMH MPOU3BOIHE OHIIO je
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noTpeOHO KOHCTPYHCATH MaIlMHE 3a Bajhalkbe M Ipocerame JmMma. Jlakie, Moxe ce
KOHCTAaTOBAaTH Ja je ca MOTpeOOM HOBHX IMPOW3BOAA OHIIO HEONXOIHO KOHCTPYHUCATH WU
onrosapajyhe marmne.

[IpousBoma cBE CI0KEHUJUX JIEI0BAa aBUOHA 3aXTEBaNa j€ HUXOBY MPEIU3HY U3paay, Koja
Ce€ MOTJIa OCTBAPUTH HAa HYMEPHYKH yrpaBbaHuM MmammHama (1950). Ox tana, oBU cuctemMu
ylpaBjbarkba MallMHaMa UMajy AOMUHAHTaH yTUIA] y WHAYCTPHUjU, TaKO Ja ce yBolhemeM
padyHapa mpeia3d Ha BHIIM TEXHOJIOIIKA HHUBO — padyHapCKW YIpaBJbaHE MallHHE.
Kopumhemem OBHX MaluHA 3HATHO Cy C€ MOOOJBIIATHM YCIOBH Yy MOTIEAy Oe30eaHOCTH
pagHuKa. PajHUK je Mame aHraXOoBaH Kpaj MalldHE W HHUje H3JI0KEH OMaCHOCTU Of
MeXaHHYKOT roBpehuBama [2].

VY rtabemu 1 mpuka3zaHu Cy HEKM OCHOBHHM THIIOBM MaIlllMHA 3a 00paay pe3ameM, YHjH je
MpoHaja3ak WMao 3HadajaH yTHIA] HA WHAYCTPUJCKY NPOU3BOJHY TOKOM HMCTOPH]jCKOT

pasBoja.

Tabena 1. [Ipeaneo nponanacka mawuna
Twum mammmae T'onuna [Iponanazau
Byminuna 3a o6paay HUIHHIpPa 1774. John Wilkinson
Ctpyr 3a u3pajay 3aBOjHHUIIE 1800. H. Maudslay
XopH30HTATHA pEHANCATBKA 1817. R. Robert
YHuBep3aiHa rioaanumna 1862. J. R. Brown
PesosBep cTpyr 18809. J. Hartness
AyTOMAaTCKH CTPYT 1873. C. M. Spencer
VYHuBep3anHa Opycuiuia 1876. J. R. Brown
Hymepuuku yrnpaBibaHa MalinHa 1951. J. Reintjers
OO6paaHu eHTap 1957. Barns Drill, Kearney Trecker
PauyHapcku ynpaBibaHe MalluHe 1967. Williamson
TEeXHOJIOMIKK CUCTEM C POGOTOM 1970. Fujitsu Fanuc, Dr Inaba

3a cMameme MPOU3BOJHMX TPOIIKOBA IO JEIUHHMIIM TPOM3BOAA OWJIO je TOTpeOHO
KOHCTPYHCATH MAIllMHE CIIClWjalHe HaMeHe, NMPH YeMy Cy Ce ITOCTaBJhballd 3aXTEBH 3a
ayTOMaTH3aIljOM PaTHOT IHKIYCa, OJHOCHO BPIICHEM TOjEAMHUX OMNeparija ayTOMaTCKH.
[IpBoOUTHE crienyjajiHe MalIMHe Cy TpaljeHe cTPOro HaMEHCKH, UCKJbYYUBO 3a jJeAHY BPCTY
npeamera. CBaka MalllMHa je ycTBapu Ouiia MpOTOTUI U rpaljeHa je kao yHUKar. MehyTtum,
MallliHE MPOjeKTOBaHE Ha OBUM MPUHIMIIMMA IT0Ka3aie Cy U3BaHPEAHE MPEIHOCTH HE caMo
ca TJeIuIITa eKOHOMUYHOCTH M MPOAYKTUBHOCTH, Beh M ca TJeNuIITa HCIyHaBamba CBE
BehMX 3axTeBa y TOIIIEJy TAa4HOCTH, MAamer aHTaXOBamka pagHHKa y TMpolecy obpane, a
CaMHM THM U CMambemha MOTYhuX MmoBpeaa Ha pajy.

Pa3Boj maycTpHjcke NpOU3BOJHE MMa 3a MOCIEIUIy YBOhEeHe HYMEpPHUYKOT YIpaBibamba
MallMHaMa, KOjUM Ce IMOCTIIKE ayTOMaTCcKa o0pajia yHarpe/ KeJbeHUX IpeaMera. AMepruika
BOjHa HHAYCTpHja je 1947. rogune umaina motpedy 3a ayToMaTU30BaHOM O0PaZOM CIIOKEHUX
noBpminHa. Beh kpajem 1956. rogune Hamucan je mpBU mporpamcku jesuk, (APT —
Automatically Programmed Tools — ayromarcko nmporpamupame agara).
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VY EBpomnu cy ce HyMEpWYKH yIpaBJbaHE MallldHE TojaBuie cpeauHoMm 1960. romune Ha
OCHOBY 3axTeBa ayTOMaTH30Bama MPETEHKHO MaJOCEPHjCKe MPOU3BOMAIKE. 3a OBE MAIHMHE
mporpaMm ce u3pahuBao pydHo 3a CBaky cepujy oOpaje, IITO je 3aXTEeBajJo MHOTO pajga u
mocrojaia je MoryhHOCT IojaBe rpeliaka Ko nucama nporpama.

VY Hemaukoj ce 1964. ronuHe mojaBsbyje MpBa HYMEPUYKH yIpaBJbaHa MallldHa, Koja je 3a
yIpaBJbamkbe KOPUCTHIA MeppopupaHy Tpaky. 3a OBaKBE MAIIMHE je HAIKMCAaH MPOTPAMCKU
jesuk EXAPT (Extended Subset of ATP), koju omoryhyje ayroMaTcku u300p ajaTa Kao u
onpehuBame pexxuma oopae.

WHTe3nBaH pa3Boj eJIeKTPOHUKE OMOTYhHO je MaCOBHO KOpHIINeHhe HyMEPUYKH YIPaBIbaHUX
MmamuHa. HoBHje renepaiyje ynpaBjbaukux CHCTEMa MMajy BHIIECTPYKO Behe moryhHoCTH,
HApOYMTO y Morjieny mpuiarohaBama. IloceOHO je 3HAUajHO IITO Cy YNPaBJbAYKH CHCTEMHU
nocranyu jepTHHU]HU, TOY31aHUju U 6e30e1HUj1.

JlaJby KOpak Ka ayToMaTH3aldju MalldHa M TPOM3BOIE TPEACTaBba YIPaBIbaAkE U
IIPOjEeKTOBamkE MMOMONy pauyHapa rae ce pemraBa mpo0i1eM KOHCTPYHCAma BEOMA CIOKEHHX
nenoBa u ckpahyje BpemMe 07 MOMEHTa 3aBpIIEHOT IpTeXa A0 U3pajie TOTOBOT MIpeaMeTa Ha
MaIlIfHU. YJIOra YOBeKa Y OBAaKBOM IIPOIIECY ITPOU3BO/IHE j€ MPUIPEMa yIa3HHUX I0/1aTaKa 3a
pauyHap U KacHHUje Kopuilhewe 100ujeHuX pe3yaTara. ¥ CyIITHHH, Aa OU ce MOrao mucatu
nporpam 3a padyHap NpeTXoAHo Tpeda pemmtH anroputam. llpu ¢opmupamy anropurma
ayTOMAaTCKOT IPOjeKTOBaba IPBY 3a/1aTakK j& MPaBUIHO ONHMCUBAME IPOdIeMa.

Jlasbu pa3Boj MallMHa alaTKu WAe Ka U3rPagmbh CIOXKEHHX OOpaJHUX CHUCTeMa, KOJH Cy
cacTaBjbeHH Of BuUIllle MamunHa U ypehaja. Taj cuctem mpeacraBiba HacTaBak TpaHChep
TUHHja, Koje cy rpaljeHe Ha 0a3u MOBE3MBama IPyIe CIElNjaTHIX MalIHHA Ca TPAHCTIOPTHUM
cpenctBuMa 3a u3Boheme Beher Opoja onepaiiyja Ha jeTHOM WM TPYNH CIUYHUX JIETIOBA.

3HayajaH KOpak y JaJbeM pa3Bojy CIIOKEHUX OOpaJHMX CHCTeMa MpeJCTaB/ba HM3Tpaliiba
pauyHapcKM YIpaBJbaHUX MallMHa W ypehaja 3a TpaHCHOPT M MaHUMYNALHU]y PaJHUX
npenMera. YBohemeMm (uexkcubuiHe ayroMaruzanuje, KOMOMHOBaWmEM jeAMHMIIA 3a
HYMEpPHYKO YIpaBJbalbe€ M padyHapa, HM3BPIICHO je IOBE3WBakE MalllMHA aJlaTKH ca
penatuBHO He(dIeKCHOWIHUM TpaHCHOpPTHUM ypehajuma u  ypehajuma 3a pyKoBame
KOMaHJ1aMa MallliHE TJIE j€ YOBEK yJa/beH U3 mporieca oopaje.

Bumm HuBO diiekcuOMIHUX cucTeMa IpelcTaBiba yBoheme poOoTa 3a ornciaykuBame Beher
Opoja mammHa. Ha oBaj HaumH Cy CHOpOBEACHH YCJIOBH 3a pPa3BOj ayTOMaTH30BaHUX
WHTETPAIHUX TPOM3BOJHUX CUCTEMA, KOJU BPIIE MHTETPAIM]y TUIAHHpPamka MPOU3BOIHBE U
camorpaheme nporieca paja.

3a TOTaNHO ayTOMaTH30BaH BHJI IPOU3BOHE MOTPEOHO je M3BPIIMUTH Jajbe moBehame
ayToMaTH3alije MalllHa alaTKH, Tako IITO CE€ OHE KOMIIOHYjy IIpeMa 3axTeBy Hu3paje
npeaMeTa HemoCpeqHO y IMpolecy obpaje, ajld Tako J1a OHE BpIle CaMOAMjarHOCTHKY ca
cniocoOHouhy 71a camMe yodaBajy M OTKJIamajy Ipelike Kojeé MOTy HacTaTH y Ipolecy paja.
Ha Taj HaunH OU ce cacBUM €ITMMMHHUCAIIO IPUCYCTBO PATHUKA Y HEMOCPEIHO] POU3BOIABU
u y 300U Moryhux noBpehuBama [2].
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2.2. CUCTEMHU 3AIITUTE

VY 3aBHCHOCTH O]l TOra KakBy YOBEK YJIOTY MMa y MPOU3BOJHOM MpOIECY paja MallluHe, OH
MOKe OMTH Mambe WU BHIIE YTPOKEH. YTPOKEHOCT PaJHUKA KOjU ONCIYXKYje MALIMHY, Ipe
CBEra, 3aBHCH O]l CTEIICHa IhEeHEe ayToMaTH3allije, Tako Jia IITO je CTEHNEeH ayTOMaTH3allvje
MamrHe Behy, pagHuK je Mambe H3JI0’KeH OMAaCHOCTH M MOTSHIIMjATHOM TTOBpehuBamy.

,»YKOJIMKO C€ IOoCMaTrpa CHUCTEM 4YOBEK-MalimHa" Kao KUOepHETCKHU mporec (Impoiiec
MpEHOIICHkha, TpUMama, o0paje W oJaBama HHPOPMANHMja Y 3aTBOPCHOM KpyTYy),
nHpopMalmje ce Jeje Ha OHE KOoje MalllMHA TIpPYXKa YOBEKY M OHE KOje KOje YOBEK IpyKa
Mamad. [Ipu ToMe je Kpyr MOTHyHO 3aTBOPEH, jep peakiifja 4oBeKa MpejacTaBiba 'yiaa3HU
mpouec” 3a MallMHY, a aKiyja MalliHe ¥ CUTHATHUX ypehaja "ymasHu mporec” 3a 4oBeka.
[2] 3aTBopen kpyr mHdopmanuja y cucteMy "JoBeK-MalIMHA" CUMOOJIMYKH je TMPHKa3aH Ha

CJIMIIH 2.
Ynas U3nas
—>> Yoeek >
[r——
CUZHCII.THU o KomaHOHU
ypehaju st @ ﬁ E aaa ypehaju

U3nas Ynas
< MawuHa —*‘—_—‘J

Cauka 2. [[lemamcku npuxas pasmene ungpopmayuja y cucmemy "vogex-mawuna' [2]

Y nocanmammeM pasBojy IpYIITBA, OJHOC HM3Mel)y elemeHara cucreMa 'doBeK-MallnHa'
Moryhe je wuaeHTHU(UKOBATH Kpo3 TPU KOHLENTa: MaHy()aKTypHH, HWHAYCTPHJCKH H
pauyHapcko-uHycTpujcku. OBa TpH KOHLIENTA pa3Boja MPOU3BOJHOI CHCTEMA MPUKa3aHa Cy
Ha ciuuy 3.

On Tpu mpuKa3aHa KOHIENTa roce0aH 3Haya] MMa pavyyHApPCKO-UHAYCTPHJCKH KOHIIETIT
(cmuka 3.c). OcHOBHa KapaKTepHCTUKA OBOT KOHIIETITA CAaCTOjU C€ y TOME Jia je U3BPILEHO
JlaJbe yaajbehe YOBEKa Of MaIllMHE U caMor Ipolieca MPOoU3BOIke KopulThemeM pauyHapa.
Haxne, na Ou ce NoHeKie H30erje JbyJCKe Ipellke MpH YIpaBibakby KOje MpPe/CTaBIbajy
9ecTe y3pOKe XaBapHja Ha MalllMHaMa, a CaMUM THM U roBehame OImacHOCTH Off TOBpeNia, CBe
BUIIE CE€ Yy WHAYCTPHUjCKO] TMPOU3BOIIBM KOPUCTE MAIIMHE Ca IPOTPAMCKUM, OIHOCHO
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HYMEpPUYKUM yIpaBibatbeM. OBakBe MalIMHE pajJieé Ha OCHOBY MPETXOAHO JePUHUCAHOT
mporpaMa M, 3a pa3jiuKy Off OHHUX KOje JUPEKTHO OICIYXYje YOBEK, HCKJbYUyjy MOTYhHOCT
HacCTaHKa Ipelaka.
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C) pauyyHapPCKO-MHAYCTPU]CKM KOHL,ENT

Camka 3. Tpu konyenma paseoja npouzeoonoe cucmema "vosex-wawiuna'

W3y3zerHo je OuTHO naa MammHa Oyae KOHCTPYKTHBHO mpuiaroheHa uoBeky. [lpu
KOHCTpyHCamky MalllHe, KOHCTPYKTOp Mopa Ja capaljyje u ImpHuxBaTa MHIUBEHA APYTHX
CTpyumaka (IICUXO0JIOTa, COLMOJIOra, (M3MO0JIora, UHXKEHhepa 3alTHUTE Ha paay M JIPYTHx).
ITorpeOHO je 10Opo Mmo3HaBaTH Joule U 100pe cTpaHe NCuXo(pU3nUKuX MOryhHOCTH YOBEKa

[2].
2.2.1. OnacHe 30He HAa MallIMHAMA

Ha wmammHamMa W oOmpeMd YOIINTE IOCTOjeé TPH OCHOBHE 30HE Y OKBHPY KOjUX je
KOHIICHTPHUCAH YTHIIA] MEXaHMUYKUX OIACHOCTU M TJie Hajuyemhe J0a3u J0 MEXaHHUKUX
nospena [3]:

1) Paana 3oHa MamMHe WJIH 30HA 00pajie je 30Ha y OKBUPY KOje ce 00aBba IMPOIEC
o0MKOBama MaTepHjana. TakBU MPOLECH Cy CeUYeHe, CaBUjame, OYIIeme U APYTH.
OBze cranajy CBU JAEJIOBH KOJU Cy YKJbYYEHH Yy PaJHHU MPOILEC, OJAHOCHO MpOIleC
oOpane.

2) 30Ha TOrOHCKOr arperata W TNpPeHOCa CHare YK/bydyje CBE KOMIIOHCHTE
MEXaHWYKOT CHCTEMa KOje BpIIe TeHEpPHCAkE U MPEHOC CHEepruje y OMIo KoM ey
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MammHe. OBJe cnaziajy: MOTOHCKH MOTOPH, CIIOJHUIIE, KAWIICBH, KaUIIIHUIIH, JTAHITH,
JIAHYAHMIIA, OCOBHHE, 3yITYaHUIN, PEITYKTOPH, 3aMajIlA U CIUYHO.

3) Ocrajm MOKpPeTHH JeJ0BH MAalIMHE Y KOje CIajaajy CBU JCIIOBH KOjU ce Kpehy J0K
MammHa paan. Kperame OBHX JenoBa MOXe OWTH: HAaU3MEHHUYHO, poTupajyhe u
JTUHUJCKO. Y OBY rpyny ce yOpajajy u JOCTaBHU (TPaHCIOPTHU) MEXAHU3MH, KaO H
pa3IMYUTH TOMONHHU JIEIOBU MaIlluHE.

2.2.2. ®aKTOPH KOjU YTHYY HA KOHIENIHjCKO pelielhe CHCTeMa 3aluTHTe

N mopen cramHOr pa3Boja TEXHHKE M TEXHOJIOTH]E, JOII YBEK HEMa ariCcoJyTHO O0e30emHux
cucreMa koju 6u omoryhunu obaBsbame paJHUX OIlepanuja, a Ja pPagHUK HHUjEe YTPOXKEH.
Paznor 3a HeanekBaTHO pemaBame npoOieMa 0e30€JHOCTH CcagpKaH je Y KOMIUIEKCY
MHOTOOpOjHUX (haKTOpa KOjU C€ OJHOCE Ha YOBEKa M OHHMX (haKTOpa KOjU Cy pe3yiraT
00jEeKTUBHHUX OKOJIHOCTHU. 3aKJby4ak je Ja Ha 0e30€QHOCT WM OMAaCHOCT Y PAJHOM CHUCTEMY
"qoBek-MalIMHa" JejCTBYjy JIBE KaTeropvje KOMIUIEKCHUX yTunajHux ¢akropa. [IpBa
Kareropuja cy oOOjeKTHBHHM (TeXHUYKH) (aKTOpu, JOK je JApyra CKymn CyOjeKTMBHHX
(’pynckux) dakropa.

Ha ocHoBy nenoBama HaBeneHHX (akTopa y pagHOM CUCTEMY, IOCTOjH Yy3ajaMHa Be3a
u3mely nBa mehyco6Ho 3aBucHa forahaja:

- Jorahaj koju u3pakaBa HuBo 6e36enHocTH (b) n
- lorahaj koju u3paxkaBa HuBo onacHocta (O).

[To3HaTo je na HUCY CBU JbYU UCTHU U J1a OHM MMa]y CBOj€ MO3UTUBHE U HEraTHBHE OCOOMHE.
[TosutuBHE OCOOMHE 4OBeka MMajy yTuiaja Ha jgorahaj Oe3bemnoctu (b), Mok merose
HeraTuBHE ocoOuHe yTudy Ha norahaj omacHoctu (O) y pagHOM CHUCTEMY '"dOBEK-MaminHa'.
Ha cnumm 4 nar je mieMaTcKu MOJIEN y3ajaMHOT JIefioBamba HaBeIeHuX faorahaja [2].

MASINA
I [l predmet [l alat
obrade

(0) (B)

DOGADAJ . DOGADAJ )
OPASNOSTI BEZBEDNOSTI +C
n

T

Camka 4. [llemamcku npukas mooena uspadxcasarba ooeahaja y cucmemy "vosex-wawuna'.
Hozahaju: (B) — 6e36eonocm, (O) — onacnocm, (Z) — sawmuma, (U) — yepoocenocm [2]
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Ha norahaj 6e36eanoctu (B) nejctByjy nBa komruiekca gakropa: (akTopu KOjH C€ OJHOCE Ha
MO3UTUBHE 0coOMHE YoBeka (+C), ¢ jeqHe cTpaHe, ¥ MO3UTHBHU 00jEKTUBHH (PaKTOPH KOjU CE
OJTHOCE Ha TeXHUYKH cucteM 3amrute (+7T), ¢ npyre crpase.

[osuTuBHE CyOjeKkTHBHE (akTopH, Koju ce omHoce Ha uoBeka (+C), M MO3UTHBHH
o0jekTuBHM (akTopu , KOJU C€ OJHOCE Ha TEeXHMYKH cuctem 3amrute (+71), y
(YHKIIMOHATTHO] Cy Be3u ca norahajemM 0e30€THOCTH KOjH j€ MPEICTaBJbeH (PYHKIIMOHAITHOM
3aBHCHOCTH:

B =f((+C); (+1))

Ha porahaj omacHoctu (O) nejcTByje KOMIUIEKC YCJIOBa KOjU H3pakaBajy HETaTHBHE
TexHHuUKe (akTope, YCIOBHO obenexxeHu ca (-T), Kao U KOMIUIEKC YCJIOBa KOjU H3pakaBajy
HeraTMBHe Jbyjcke (akrope, ycinoBHo obenexenu ca (-C). Oe rpyme (pakTopa ce Hanase y
(GyHKIIMOHATHO] Be3U ca jgoralajeM ONmacHOCTH:

0=1((-C); (1)

Hakon mehycoOHOr yTHIIaja MO3UTUBHUX M HETAaTMBHUX (haKTOpa KOjU Ce OJHOCE Ha YOBEKa
U MalluHy, ca oapeheHom BepoBaTHOhoMm manmdpectoBahe ce wnu norahaj 3amrure (Z) wuiu
noralaj yrpoxxeroctu (U). YV 3aBUCHOCTH 01 TOora KOju €y (haKTOpH JOMHUHAHTHUJU 3aBUCH U
0e30eaHOCT pagHuka [2].

2.2.3. HauuHHM 3a10TUTE 0] MEXaHNYKHX MOBpeaa

[TpunrkoM KOHLENIM]CKOI pelliemha M IMPOjeKTOBakba MAILIMHE HEONXOAHO j€ YTBPIAUTHU
oracHe 30HE y Kojuma Moske nohu no noBpehuBama pagHuka. Tako, Ha OCHOBY YTBpheHHX
OINacHHUX 30Ha Tpeba MpPOjeKTOBATH 3alITUTHE HampaBe Win ypehaje koju he enuMuHHcaTh
OIAaCHOCTH.

,»3allITUTa paJHUKA OJl OMNACHOCTUM KOjuMa je u3JI0keH o0e30elhyje ce NpBEHCTBEHO
KOHCTPYKTHBHUM peEIICHeM MallliHE WM YrpaamoM oarosapajyhux cucrema samrure. [Ipu
pelnraBamy oJpeheHor crucTema 3aITHTe MOTPeOHO je Ja ce BOIU padyHa o:

- u300py oaropapajyher KOHCTpYKTUBHOT MaTepHjaa,

- MOTrOJHOM OOJMKOBamYy MaIlHE,

- MOCTaBJbamky y KyhuIre nenoBa Koju MMajy oracHa KpeTama,

- BPCTH M30JIAIMOHUX MaTepHjajia 3a 3allITUTY O] yapa eJIeKTPUIHE CTPYje, TEPMUUKY
3alITUTY, 3alITUTY o7 OyKe, BUOpaiuja u Ipyro,

- TpUMEHH oAroBapajyhe MexaHW4Ke W eJICKTpUYHE OTpeMe U HHCTananuja (ypehaju 3a
3aumummuo O10Kuparee, ypehaju 3a 3aumumy 00 eleKmpuyHoz yoapa, 3auimumy 00
npeonmepehera mawune u op.),

- ayTOMaTH3allMjH U JaJbHHCKOM BOlemY Impoiieca.

VYKOIHMKO MpOjeKTaHT, OJHOCHO KOHCTPYKTOpP MallliHe, HUje Yy MOryhHOCTH Aa jouml y Qa3u
caMoOI' KOHIEMIMJCKOT pelliemha €IMMHUHHUIIE ONAacHOCTH, OHJAa T€ OIACHOCTH Mopa Ja
SIIMMUHHMILE APYTrUM TEXHHUKUM pellIelhHMa Koja ce OJHOCe Ha JojaTHe ypehaje koju umajy
CaMo 3aIITUTHY YJIOTY.
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3amTuTa pagHUKa OJ MEXaHUYKOr MoBpehuBama MOXKE C€ OCTBAPUTH Pa3TUUYUTHM
KOHCTPYKILHU]JCKUM pelIehuMa:

- 3aIITHTHUX Harpasa,
- 3alITUTHUX ypehaja,
- 3aIITHTHUX 0JIOKaja,
- 3AIITUTHUX OKJIONA U CIIMYHO.

3amrTuTHe HanpaBe (0apujepe) UMajy yJIOTy Ja CIpede MPOAOp PYKY WIW APYTHX JIeJI0oBa
TeNa pagHMKa 10 OMAcHOI IIPOCTOpa KOjU HacTaje Of MOKPeTHHX JenoBa MamuHe. OBe
HarpaBe MOTy OUTH y 00JIMKY Orpajie, penpeKe, ITUTHUKA, TOKJIONIa, BpaTalina, Kyhuira,
Kare, OpaHMKa W CIMYHO. AKO Ce 3alllTUTHE HampaBe M3 TEXHOJIOIIKHUX pas3jiora Mopajy
MOBPEMEHO CKHJATH WJIM OTBapaTH (paau KOHTpOJe, IOAelIaBama, MPOMEHE anara,
MoTpaBKe, Yuihema W CIMYHO), MOpa ce yrpaauTtu ypehaj 3a Onokamy koju he cmpeuntn
aKTUBHUPAHKE U3BPLIHOT Jiejla MaIIMHE 10K CE 3alTUTHA HaIllpaBa He IOCTaBH Ha CBOj€ MECTO.

[Ipema KOHCTPYKTHBHOM H3BOhEHY 3aIITHTHE HAIpaBE CE i€ Ha: HEMOKPETHE 3allTUTHE
orpajie, IOKpETHE 3alITUTHE OTpajie u 0JIoKae.

VYKOIMKO KOHCTPYKLHMjOM MAIIMHE HHjE PEIICHO MHTamke 0e30€AHOCTH pajJHWKa, Taja ce
3amTuTa o7 Moryher moBpehuBama pemraBa mocTaB/balkbeM OTpajia, OKJIONA MM IITHTHUKA.
3amTuTHE HarmpaBe MOpajy OuTH u3palheHe o1 YBpCTOr MaTepHjaja u MOCTaBJbEHE TaKO Ja ce
HE MOTYy IOMEpaTH y TOKy paja MmammHe. MehyTum, CBH HOKPETHU 3aIlITUTHU OKJIOIIH,
orpajie Wiv ITUTHALM u3palyjy ce Tako aa uMmajy Osokaay. YKOJIHMKO je 3alITHTHA HampaBa
3aTBOpEHa, OJHOCHO HaJla3U ce y MpeABHIEHOM 3allITUTHOM I10JI0Kajy, MAllliHA HOPMAaJTHO
¢bynkunonume. Mehytum, kazia je 3alITUTHA HalpaBa OTBOPEHA, OJIHOCHO HE 3ay3uUMa CBOj
npenBUl)eHN 3alITUTHYU TOJI0Kaj, U3BPIIHM JIE0 MAIIUHE je Y CTakby MUpoBama. Jla 61 ce oBo
OCTBapHJIO, 3aIITUTHE HaNpaBe ce u3pal)yjy Tako 1a umajy:

- eNeKTPUYHY UIU MEXaHWYKY OJIOKany,

- EJEKTPHUYHY OJIOKAy KOja je€ y TUPEKTHO] BE3U Ca KOUHHIIOM,

- JEKTPUYHY WU APYyry OJ0KaTy, KOja je TOBe3aHa Ca MEXaHU3MOM 3a aKTUBUPAE U
3ayCTaBJbam-E¢ U3BPIIHOT JeJIa MAITHHE.

3amTHTHE HAaIlpaBe Mopajy OMTH TaKo KOHCTpyHCaHe J1a OyIy YBpCTe M OTIIOPHE Ha yaape, 1a
cy u3paheHne o oaroapajyher marepujana, 1a CBOJUM IOJIOXKAjeM U JIETOBAkEM HE CTBApajy
HOBE M3BOPE OMACHOCTH, J1a C€ HE MOTY CKHJIaTH ca MammHe 0e3 ymoTpebe oarosapajyher
ayiara, Jia He CMeTajy paJHUuKY IPU 00aBJbamky IMOTPEOHUX ONepalidja Ha MATUHU | IPYTO.

VKONMKO je moTpeOHO BPIINTH KOHTPOJIY TEXHOJOMIKOT Iporeca oOpaje Ha MallWHU, Tajaa
3alTUTHA HAIpaBa, Koja 3aTBapa OmacaH MpoCTOp, MOpa CBOJOM KOHCTPYKLIHjOM oMoryhutu
rocMarpame Ipolieca Kpo3 OTBOp WJIM NPOBHUJAH €KpaH, KOju je oOW4yHO wu3paheH of
OPraHCKOT CTakJa (IUVIEKCUIJIAC) U CIIMYHOT MaTepHjasia. AKO je 3alITHTHA HalpaBa MPaBUITHO
KOHCTpYMCaHa M 3a7l0BOJbaBa Tpa)keHE 3axTeBe, OHJA ce paaHuK oceha 6e30eqHO, Tako na
MOJKE paJINTH ca Mame HAeTOCTH U cTpaxa Ja he ce moBpenuTH.
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Kana 3amrutHa HampaBa MMa OTBOpE WJIM KaJa OTBOP MOCTOJU U3 TEXHOJIOIIKOX pasiiora,
6e30enan pasmak u3Mmely 3alITUTHE HampaBe W OMACHOI Jejia MAalllhHE HE CMe HM3HOCUTH
Mame of: 120 mm, ako ce Kpo3 0TBOp Moske IpoByhu mpcT pyke, 230 mm, ako ce Kpo3 OTBOP
MoO>Ke TIpoBYhH pyka o1 BpXoBa IpCTHjy 10 3r00a make, 550 mm, ako ce Kpo3 0TBOp MOXe
npoByhu pyka 1o nakra, 850 mm, ako ce Kpo3 OTBOp MOXKe MpoByhu pyka 10 paMeHa.

3amruTHn ypehaju, y 3aBUCHOCTH 01 HaMeHE, MMajy yJOry Ja IUTUTE MAIIUHY O]
npeontepehema W crpede XaBapHjy WIH 3allTUTE pajHUKa of moBpehuBama. 3aliTUTHU
ypehaju, koju mTute pagHuka o nospehuama u MammHy o Moryhe xaBapuje Tpeda aa:

- OrpaHdYe WU OHeMoryhe MpHUCTYI JIel0Ba Tella paJHUKa y OMacaH MpOCTOp MaIluHE
(080pyune xomanoe, dauncko ynpasmarse u op.)

- oHeMoryhe mpekopaueme WM CMambe IMPHUTHUCAK M TEMIIEpaTypy (0oyuihe yesu,
CUCYPHOCHU BEHMUNU, KOHMAKMHU MEPMOMEMpPU U op.)

- ouemoryhe mpeontepehewme mammne (ypehaju 3a cuenanuzayujy npeonmepeherba u
op.),

- oHeMoryhe HEKOHTPOJIMCAaH pajJ MallMHEe WIM HCHUX JeloBa (pe2yrayuoro
CUCYPHOCHU  CKIONOBU, eleKMPOMACHEMCKY GeHMUIU, ocucypauu, ypehaju 3a
AymoMamcky KOHmMpOIy u op.),

- IITUTE MAIIUHY W PagHUKA O] HempeaBUEHHWX ONMAcHUX I0jaBa 300T HapyllaBama
HOpMaTHUX (DYHKIMja MAIIMHE y TIPOIECY paja.

Ha mammHamMa Ko KOjUX C€ aKTHBHPAH-E M3BPIIHOT JeJIa BPIIHA JBOPYYHUM KOMaHIaMa He
CME Ce€ WCTOBPEMEHO pAJWTH HOXHOM KOMAaHJOM WM HEKHM JpyruMm ypehajem 3a
aktuBHpame. OCHOBHHM 3aXTE€B KOjU CE€ IOCTaBJhba KOJ NPHUMEHE JBOPYYHHX KOMaHIH
caJip>KaH je y TOME Jia Ce 3a BpeMe OIACHOT Jieia PaIHOT IIUKITyca 00e30e11 1a pyKe paJHuKa
Oyny BaH omacHe 30He. OBO c€ IMOCTHXKE TaKO IITO CHCTEM TBOPYYHHX KOMAaH/IW 3aXTeBa Ja
pagHUK o0emMa pykama JpxH o0a mpekuaada (KoMaH/e) CBe JOK Tpaje oracaH pagHu IUKIYC.
YKOIHMKO pajiHUK Y TOKY OMACHOT PaJHOT IUKIyca ocioboan 06a WiM jelaH oJ MpeKuaada
Mpe Hero IITO je OBaj IUKIYC 3aBpIIEH, U3BPIIHU JIE0 MAIllWHE CE ayTOMATCKU 3ayCTaBJba.
OBu ypehaju ce mpumemyjy Ha Mpecama CBUX BPCTa, MakazaMa 3a CeYeHhe U IAPYruM
MamuHama. Y ciiydajeBuMa kajia MamuHy Behux rabapura (Ha npumep mawuncke makase 3a
ceuerve (QypHuUpa unu auma, npece u Op.) ONCIYXKyje TBa WIM BHIIE PaJHUKA, Tala CBAKU
pPaJlHUK MOpa MMATH JBOPYYHY KOMaHIy. YKJ/bydHWBamke MAIIWHE BPIIM Ce TEK KajJa CBU
PaJTHHAIINA PyKaMa jeJHOBPEMEHO MPUTHCHY KOMaH/IE.

VYpehaju 3a majbMHCKO yIpaBJbalkbe MalllMHamMa W BOhEHE TEXHOJIOMIKOT Mpoleca MUMajy
3Ha4a] y OCTBApMBamy ONTHUMATHUX yclioBa 3a pagHuke. OBu ypehaju ce mpumemyjy KoOJ
MallHa M MOCTPOjekha Koja CTBapajy 3pauema, OyKy H3HAJ JO3BOJLEHOI HUBOA, ILITETHA
ucrapema Kao M CHEelUjaIHUX MallMHa KOJ KOjUX C€ JaJbMHCKHUM YIIPaBJ/bambeM MOXKeE
noctuhu Beha 6e30eaHOCT mpu paxy. OBakaB BHJ ylpaBibamba CPEACTBUMA Pajia, OAHOCHO
MOCTPOjeHHMa TOCTHXKE Ce ayTOMAaTH3allljOM MHOTHX TEXHOJIOIIKUX Ipoleca. 3ajeHUYKa
KapakTepucTUKa ypehaja 3a JaJbMHCKO YIpaBJbamke je PYKOBambe MAIIMHOM MM CHCTEMOM
MalIlHAa KOj€ YMHE JeIHY TEXHOJIOUIKY LEIUHY.
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Cucmemu 3auwimume K00 MAWUHA AAMKU 3aspwinu pao

3amruTHEM OJIoKHpameM 00e30ehyje ce mehyzaBuUCHOCT nenoBama 3alITUTHUX HalpaBa
win ypehaja mammHe, 0JJHOCHO HECHUX JENIOBa, Kao M 0e30e1aH paj, OJJHOCHO 3ayCTaBJbambe
MalllMHE Yy ClIy4ajy OTKa3a (KBapa) WM JPYIHMX HEKEBCHHUX II0jaBa y TpoIecy pana
(cripevaBame UCTOBPEMEHOT OJIBHjarha PA3IMUUTHX OIEpallja, OrpaHUYABAKE TYKHHE X0Aa
M3BPIIHOT JieJia MalluHE U JIp.). YKOJIHUKO OTKa3 (KBap) WJIM HEKa JIpyra HEeXKeJbeHa CMETHa
yIPaBJbaYKOT U TOTOHCKOT MEXaHW3Ma Ha MallMHH MPOY3POKYje OMACHO CTAamE 33 YKHBOT
WIM 3]IpaBJb€ paJHUKa Tpeba, Mope] APYTHX 3allTUTHUX ypehaja, MPUMEHHUTH 3allITHTHY
Onokay kojom he ce TpeHyTHO 3ayCTaBHTH OMACHO KPETame U3BPINHOT Jiena MamuHe. [la Ou
ce cmopeunsie Moryhe omacHOCTH MOTpeOHO je Ja MalmmHe HuMajy ypehaj 3a 0Op30
WCKJbYyYUBaE U3BPIIHOT JiejIa, OJJHOCHO Jia UMajy 3allITUTHY OJIOKaTy.

Kon mammHa koje nMajy eJIeKTpO MOTOH 3allITUTHA 0JIOKaa ce MpUMEYje y ClydajeBumMa:

- OJBHWjama HCKOHTPOJIHWCAHMX OIepalyja,

- yrpoxkaBama 0€30€HOCTH paHHKa,

- OrpaHMYaBama PaJHOI X0J1a U3BPIIHOT JIe/ia MaIluHE,
- kopumhema TBOPYYHHX KOMAHIH U JIp.

3amTuTHa OJ0Kana ce OCTBapyje Tako Ja 3alliTUTHE HampaBe U 3aIITUTHU ypehaju Bpiie
CBOjY (YHKIHM]y ayTOMAaTCKH MpH HAaCTajalby OMACHOCTH. 3aBUCHO OJf BpPCTE MaIlHHE
3aITUTHA 0J10Ka1a Mopa oMoryhuru:

- J1a 32 BpeMe OIACHOI KpeTama 3alliTUTHA HalpaBa WM 3alUTUTHU ypehaj Oymy
JETOTBOPHU 3a LIEJI0 BpeMe paja,

- Jacey cllyyajy yKjamarma 3alITUTHE HalpaBe U3 MpeIBUlECHOT 3alITUTHOT TOJI0XKaja
ayTOMAaTCKH 3ayCTaBH paJl MalllHE,

- Jla je yKJamame 3allITUTHE HalpaBe W3 3alITHTHOT IOJOoXaja Moryhe Tek Kaj ce
3ayCTaBH OMACHO KPETame U3BPIIHOT Jeia MarHe [2].

Ha cnuu 5 [9] je mprikazan npumep 3amTuTHE 0JI0Ka/Ie MPUMEHCHE Ha MELIATUIH Koja ce
KOPUCTH y TMpexpamMOeHO] HAyCTpUju. 3alITHUTHA OJIOKaja je€ OCTBapeHa IpeKo
MUKpOINpEKHaya KOjU 3ayCTaBjbajy paj MaIIMHE YKOJMKO 3aIITUTHU IOKJIONAall HHje Ha
CBOM MECTY.

Cauka 5. 3awmumna 6aoxaoa Ha MAQUWUHY 30 Mewarse mecma

12



Cucmemu 3auwimume K00 MAWUHA AAMKU 3aspwinu pao

3alITHTHU OKJIOMM CIIy)Xe Ja OW ce CIpPeYro MOTUp OMACHHX JeiaoBa MamruHe. OOIHK
3aIITUTHOT OKJIOMA Mopa Ja OyJe npuiaroheH JAe0BUMa MallliHe OKO KOjUX HacTaje onacHa
30Ha. OKJIONHU HE CMEjy MMATH OINTPE YIJIOBE U MBHIIE, jep O TUME M CaMH MPeaCTaB/balld
OMAacHOCT 3a pajgHuKe. Hekoimko mpumepa KOHCTPYKTHBHHUX pellicha 3alITHTHUX OKJIOMNA
KOjU ce ynotpebJbaBajy 3a 3alTUTy OOPTHHX JeJIOBa MAIllMHA JIaT j& Ha CIUIH 6.

OO

RO
.‘;Q.o-’\‘:‘o
COOPIAS
.‘.

Cauka 6. O6nuyu omeopa y 3aulmumnom oKI0ny

Pacrojame 3amrutHor oxiona (L) ox nena xoju mpeacTaBiba ONMAacHy 30HY Ha MallMHU (Ha
npuMep 3YIMYaHUIM, PEMEHHK M CIIMYHO), a 3aBHCHO Of OOJMKa OTBOpa (IIPaBOYTraoHUK,
KBaJ[paT WK Kpyr), Kao u BennunuHe oTBopa (h) Ha okiomny, nata cy y Tabeinu 2.

Ta6ena 2. Munumanua pacmojarva sauumumnuoz oxknona (L) 00 onacnoe oena mawune

061uK BenunuunHa otsopa, himm]
0TBOpPA 10 14 16 20 25 32 40 50 71 | 100
MpaBoyraoHu

46 92 104 | 125 | 186 | 271 | 414 | 691 | 839 | 928

KBaapatHu

27 77 90 101 | 104 | 109 | 120 | 618 | 797 | 875

Kpy»XHu
13 60 85 93 108 109 115 130 74 J5) 859

OrpahuBame omacHe 30HE MOXKE C€ M3BPIIMTH M ToMOhy 3amTuTHe orpajne u3paheHe on
KUUaHUX Mpexa. Mpexa mMopa na Oyzae 1o0po 3aTerHyTa y YBPCTOM pamy H, 10 HOTpeOH,
nojayana. BeanuuHa oTBopa (OKala) y 3alITUTHO] orpaau Tpeba aa Oyne HajBumie 16 mm, a
MPEYHHK KHIIE OKO 2 MM. ¥V Ty cBpxXy, Meh)yTuM, HEe Tpenopydyje ce KopHIIheme KUUaHUX
Mpexa 3a orpahiBame OMACHUX 30HA HA MalllMHAMa Kojeé Cy CMEIITEHE Yy MPOCTOpe e ce
cTBapa mpammHa. Paznor Tome je mro ce Ha MecTuMa 3amTuheHuM >xunoMm y Behoj mepu
TaJOXHU MpalldHa ¥ pa3He HeuucTohe (Ha mpuMep, BJIAKHA Yy TEKCTUJIHO] WHIYCTPUJH).
JXKudane Mpeske ce BPIIO TEIIKO YHCTE, jep ce Ha hUX TAN0XKH MPalliHa U BIIaKHA, a ToBehaBa
Ce OMACHOCT O] MOXKapa.

3amTUTHU OKJION Tpeda Jla MMa MpocTa KOHCTPYKTHBHA pellemha 3a NMpUUBpLINUBamE Ha
MaiuHy. Y TOM cirydajy je Beha rapanmuja ga he 3aITUTHH OKJIOMN MOCTe MOMPAaBKe MAIlIMHE
WJTU HEKE PYTre HHTEPBEHIN]E OTIET OUTH IMOCTABIbEH Y 3aIITUTHH TIOJIOXKA].
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YHyTpaime 3u70Be OKIona Tpeda 000juTH ynaa/buBoM 00joM (HapaHIIacTa), YKOJIHUKO TO HE
3a0pamyjy XUTHJEHCKH YCJIOBU (Ha MpUMEp, KOJ MalllMHAa y MpeXpaMOeHO] WMHAYCTPHjH).
VYKOJIMKO je OKIION OTBOpEH, oBa 00ja yrmo3opaBa Ha OMACHOCT — OKJION Tpeda CTaBUTH y
MPBOOHTAH 3AIITUTHU TOI0XKA].

ITpema BpCcTH OMACHOCTH, KO HEKHX MalllMHA jé BeOMa BaKHO Ja ce (pyHKIIMja 3aIITHTHOT
OKJIOIA CIIOjM Ca MEXaHU3MOM 3a HCKJbyuHBambe MamuHe. OBO 3HAYM J1a, YKOJIMKO 3AIITHTHH
OKJIOI HUje Yy 3aIITHTHOM MOJI0Xajy, aKTUBUPAkhE M3BPIIHOT Jiella MallMHe Mopa Ja Oyne
omokupano. Ha Taj HauwH je pagHuk 00e30eheH o1 HeXkeJbeHOT aKTHUBHpAaha MAIlIMHE Ka/ia ce
13 OWJIO KOjUX pa3Jiora JIeJIOBU Tejla pajHuKa Hal)y y ormacHoj 30HU [2].

Kao 3HauajHM cHCTEMU 3allTHTE HA MAalIMHAMa KOPHCTE CE Pa3INuUTE BPCTE CEH30pa KOjU
MOTY UMaTH HU3 Pa3INuuTHX GyHKIHja. Hekn o BUX cy TOMEHYTH y AaJbeM TEKCTY.

®oToeeKTPUYHH (ONITHYKH) CEH30PH KOPHUCTE CUCTEM CBETJIOCHOT M3BOpa U YIPABJbAuKe
cHCTeME KOji MOTY MPEKUHYTH paJl MallMHE. AKO je CBETIIOCT MPEKHHYTa, MAllIMHA CTaje ca
pamom. OBH MEXaHHM3MH C€ KOPHUCTE CaMO KOJ MallMHa KOje€ MOTYy CTaTH Ipe Hero IITO
pamHuK Jocme y onacHy 30Hy. ONTHYKH CEH30pH 3aXTEBajy CTATHO OJpKaBame, YnIheme u
Mo/IeIIaBambe.

PaanogpekBeHTHU CEH30PH KOPHUCTE CHOIl PaJMO Tajlaca KOjH KOHTPOJIMIIY PaJHU HUKITYC
mammHe. Kaja je cHOnm mpekuHyT WM HHje YCIOCTaBJbeH MamuHa he craTu, omqHOoCcHO Hehe
ce akTuBupaTd. OBU MEXaHU3MH, Ka0 U NPETXOJHH, KOPUCTE CE CAMO Ha MallMHaMa Koje
MOTY CTaTH IIpe Hero IITO PaJHHUK JOCIe y onacHy 30Hy. HeomxoaHo je na MammHa nMma
(GPUKLMOHY CIIOJHUILY MM JPYTH MOY3/1aH HAYMH 3ayCTaBJbatba MAIIMHE.

EJjieKTpoMexaHn4YKH CeH30PH MMajy KOHTAKT MOJYTy Koja ce CIyIITa Ha YHAIrpe ] yTBpheHo
pactojame Kaja pagHHK MyCTH MAaIIMHY y paa. AKO je ChyliTame moiayre oHemoryhero,
MmarmiHa ce Hehe aktuBupatu [3].

Ha cnunm 7 [3] mpukasana je ynorpeda pOoTOeneKTpUYHUX CEH30pa Ha eKCIICHTap MPECH.

Senzori

VI
\\ /’:JJTT Opasna zona
Senzori

Cinmka 7. @omoenexkmpuunu cenzopu na npecu [3]
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3. HACTAHAK CTPYTOTHHE M 3AILITUTA O/l IIOBPEJA

W3 mpomeca oOpane pe3ameM OTHAJHM MaTepujal MpeAcTaB/ba CTPYTOTHHA KOjy Tpeda
yKJIOHUTH on MamuHe. CTpyroTHHa Koja HacTaje W3 mpoieca odpaae pe3ameM MeTaia uMa
pa3nuyuT 00JIMK M HAarOMUJIaBa Ce Kpaj MallluHe, IPU YeMy yrpoXkaBa paJHUKE U MPEICTaBIba
npoOyieM fa ce Ha 6e30e/1aH HaYMH YKJIOHU .

3.1. MPOLEC HACTAHKA PA3JIMYUTUX BPCTA CTPYT'OTHHE

da3se mporieca HacCTaHKa CTPYrOTHHE MpUKa3zaHe ¢y Ha ciuim 8 [2]. Anat (cTpyrapcku HOX)
TPYZHOM IOBPIIMHOM Jellyje Ha eJIeMEHTapHU J1e0 MaTepujaina obOpaTka, nedopMuIle ra
MPBO €JaCTUYHO, a 3aTHM M IUIACTHYHO Y jEIHOj JIOKAJTHOj 30HM BpXa aiara, Mpu 4Yemy
HAaCTaje CTPYroTHHA.

strugotina

strugotina strugotina

=

'? obradak I = obradak .
e o e

a) " b) c)

debljina
strugotine

al

obradak

debljina rezanja

Ciamka 8. @asze nacmanka cmpyeomune [2]

VY 30HM pe3ama HEMOCPEJHO NI0JIa3u JIO NMPOMEHE HAllOHA y MaTepHjally, CTeleHa HheroBe
MIacTU4He aedopManrje u peJaTUBHE Op3uHE y €Ny MaTepHjajia KOju Ce OJ[Baja M Ha3WBa
CTPYTOTHMHOM. YTpomrheHo mocMaTpaHo, MaTepHjall ce Oj/iBaja MO paBHMU CMUIAma, (T + 1),
KOja MpelCcTaB/ba TEOMETPHJCKO MECTO Tayaka y 30HU PE3ama, Y K0joj Cy HAIlOHU CMHIIambha
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Hajpehu. Y paBHHM cMunama (T + T), CTPYrOTHHA C€ OJBaja y OOJIMKY jamena (ciuka 8.a).
Mebhyrtum, kpajibu 00JIMK CTPYTOTHHE MOYXKE OUTH PAa3JIMIMT, KA0 IITO CE€ ¥ BUIIU HA CIIUAIH 9.

Cmmka 9. Paznuuumu obauyu cmpyeomune [10]

Hacranak cTpyrotuHe y mpoliecy pe3ama IOCIeIuIla je yTUIaja BHINE CHCHHUPUIHUX
(dakTopa:

- Marepujan obOpartka,

- Marepujall pe3HOr Jiefa anara,

- MallMHa ajarka,

- cpeactBo 3a xnahemwe u noamasupame (CXII),

- TreoMeTpHja ajara,

- pexuM pe3ama (Op3uHa, TyOMHA U KOpaK pe3ama) U CINYHO.

Matepujan o6paTka MMa IpUMapaH yTHUIla] Ha Ipoliec HacTaa cTpyrotuHe. Ha nmpumep, nmpu
o0paau TBpIUX M KPTUX MaTepHjaia (CHBH JMB, OpOH3a, MECUHT U Jpyre Jerype) noouja ce
YCUTH-EHA CTPYTOTHHA.

Marepujan pe3Hor Jela ajara yTMYe Ha CTBapame CTPYTOTHHE Y 3aBUCHOCTH Of
HErOBOI 3aTyIUb€Hha M I10jaBe€ HEpPaBHHMHA Ha TpyJaHOj HoBpiiMHU. Beha 3arymsbeHocT
noBehaBa KOHTakT u3Mel)y CTpyroTWHe W ajaTa, IpU Y€MY HAcTajy HEMOBOJBHU OOJIUIU
CTPYTOTHHE.

MamuHa anaTka oJpe)eHNX CTaTMYKUX M JAWHAMHYKHUX KapaKTePUCTUKA yTHYe Ha OOJIMK
CTPYTOTHHE 3aTO LITO 110jaBOM BHOpalMja Ha MallMHU J0ja3u 10 JONMyHCKUX onrepehema u
JIOMa CTPYTOTHHE.

CpencrBo 3a xiaahemwe n nonmasuBamwe (CXII) nma MOBOJLHO JIjCTBO HA MPOIEC pe3amba,
noamasyje oOpagak W ajaT MpHU 4eMy CE€ CMambyje OTIOp pe3ama. [IpumeHa cpencraBa 3a
xJyaheme 1 I0IMa3uBamkbe CMamyje TOIUIOTY Y 30HU pe3armba U TEMIEpaTypy CTPYyroTHHE.

I'eomeTpuja pe3Hor nejaa ajgara ykbyuyjyhu npaBuwiaH u300p BeIMYMHE HAMAIHOT U
TPYAHOT yTjia pe3Hor Jiena (KJIMHa), MOXKe ITOBOJHHO YTHULIATH Ha HACTAjamhe )KEeJbEHUX O0JIHMKa
CTPYTOTHHE.
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KoHCTpYKTHBHM ejleMeHTH TIOpa3yMeBajy yIrpaamy CHOCIUjaTHUX MNpubopa Ha
CTPYrapCcKOM HOXY (JIoMaya CTPYrOTHHE M ype3WBame KaHala 32 yCMepaBambe CTPYTOTHHE).
YrpaamoM JioMavya CTPYTrOTHHE W YPE3UMBamkEeM KaHalla Ha CTPYrapCcKOM HOXY yTHYe ce Ha
YCUTHABakhE CTPYTOTHHE.

Pe:xxum pe3ama (nyOnHa, KOpak U Op3uHA pe3ama), yTH4e Ha 00JUKOBAakHE CTPYTOTHHE TaKO
IITO CE€ HerOBOM ITPOMEHOM J00M]jajy pa3iuunuTH OOJUIM CTPYTOTHHE KOjU MOTY YTUIAaTH Ha
0e30emHOCT pagHuKa.[2]

Ckyn ¢akTopa KOju UMajy YTUIIa] Ha OOJIMK HacTaHKa CTPYTrOTHHE IIPUKa3aH je IeMaTCKU Ha

ciay 10.
LATEPHIATI LATEPHIAT A TTTHELL
COEPATEA ATIATS
- ¥EMIM ORI CACTAE - IO CTOj4HOCT, - FTATHES
- MexarnrEe ocobiee - OTHOPHOCT HA M MQIIAnEERE
xabarze KApAKTeECTHER
CPEACTEO 24 XINABERE % 4 FOHCTPYETHEHH
HIIOOMASHBALE CTRAPAIGE I EJIEMEHTH
_ A - TIOTdATH CTRYTOTHEE
- ERTIEH]E CIFYTOTHHE - KAHATTH Ha {187, JeTy HOMa
- ¥4 34 el erbe 74 VCIER AFAlbe CTPYTOTHES
j \-
TEOMETFHIA PEXHM
AJIATA PEZARA
- YITIOEEH, B E;Eza’
- TICATYTI} & EE
3a0bIEeEEa AmaTa - bparma

Cauka 10. @axkmopu Koju ymuuy Ha npoyec HACMAHKA CIMpPY2omuHe

[Topen HaBeneHux GaxTopa KOju YTUUY Ha OOJMK HaCTaHKA CTPYTOTHHE, YTHIIaja UMa U
MeTo 00pajie Kao MITO je: CTpyrame, peHaucamke, OyIeHne, TII0Aamke U 0CTalIO.
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JeaHa o1 mojiena CTPYroTHHE je Ha OCHOBY HEHOT 00JIMKA U MpHKa3aHa je Ha caumu 11 [2].
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Cmuxka 11. Knacugurayuja obruxa cmpyeomune [2]

3a pa3nuKy Off ONIITE MOJieie CTPYTOTHHE Ha KMJaHy, Pe3aHy M TPaKacTy, IpemMa IIPHUKa3aHo]
knacudukanuju (cnuka 10) pasnukyje ce AeceT BpcTa CTpYrOTHHE KOja jeé CBpCTaHa y TpHU

rpyIie, 3aBUCHO O] yTHIaja Ha 0e30€JHOCT paiHuKa:

| — HeroBOJKaH 00JMK CcTpyroTuHe - (1 + 3),
Il — moBoskan (100ap) 00KK cTpyroTure - (6 + 8),

Il — 3amoBosbaBajyhu o6nuk crpyrotune - (4 + 10).
OBe Tpu Tpyre CTPYroTHHE TOKa3yjy KakaB je yTUIlaj CTPYroTHHE Ha 06e30eqHOCT pajHuKa y

TOKY OIICITYXXUBalkbad MAllIUHEC.

HenoBosban 0ONMK CTpYyroTMHE MpejacTaBiba: Jyra TIiaTka crpyrotuHa (1), 3ryxsaHa
cTpyrotuHa (2) u 3aBojHO-IIMIMHAPHYHA cTpyroTuHa (3). OBe Tpu BpcTe CTPYTOTHHE UMajy
OLITpE MBMIIE U MPEJICTaBIba]y OMACHOCT 32 PAJHHUKA 01 MOTyhrX MOCEKOTHHA.

IloBospan (100ap) OOMWK CTPYroTHHE Y TOIJIEAY JAKIIEr YyKiIamamka W3 30HE pe3arba
NpeJCTaBka: KpaTka HIMIMHAPUYHA (6), CIMpaTHO-IUINHApHYHA (7) U CIMpaliHa CTPYTrOTHHA

(8).
3anoBospaBajyhn OOJNMIM CTPYroTHHE Cy: 3aBOjHO-IMIMHApHYHA (4), mumuHapuyHa (5),

KpYIHO JoMJbeHa (9) u cutHO JIombeHa (10).
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Paznuuntn oOmmmm cTpyrotuHe (TpakacTa, CHpaliHa, pe3aHa M KuJaHa) U KOe(UIIN]CHTH
weHe yeutweHocTH ( Ks), mpukazanu cy y Tabenu 3. KoeunujeHT yCUTHEHOCTH CTPYTOTHHE
( Ks) nedbuHucan je oHOCOM 3allpeMUHE CTPYrOTHHE CIO0OJHO HAarOMHJIAHE Y MPOCTOPY
(Vs) u 3anpemuHe MaTepHjaia, Koju ce mpersapa y ctpyrotuny (Vp), ogaocHo: Ks = Vo/Vp.

Tabena 3. Tunosu cmpyeomune u Uxo8 KoepuyujeHm ycumrbeHocmu

| THIIOBH CTPY¥TOTHHE I

1. Tpakacra

00K Ha3HE

npaea
EnLEHOp :
rpaxa HYH4

YBHjeHa
Tpaka

KOHITYHAa

Apximvenoea
crMpasa

ezaHa 4. Kupana

yBOjak

c:)) {A kl), npcrenacral 12-15 (:vQL’r/v KPYIIHO

npobibenHa

o~ ."\\.\ o roLy- 10-12 & npobsbena

JIpcTeHacTa

}\'J /"’ % IIpH3Ma- 8 . 10 . CHTHO

THYHA apobibena

Jlocanmanime HMCKYCTBO j€ TOKa3aJo Ja HajMamku Opoj MOoBpeda HacTaje O CHUpaHE
cTpyrotuHe. Mel)yTum, OmTacCHOCTH O] TpaKacTe, pe3aHe M KHJaHe CTPYrOTHHE yBEK Cy Behe
y OJTHOCY Ha CIHPAIHY CTPYTrOTHHY, IOJ MPETIIOCTABKOM J]a TPOCTOP OKO 30HE pe3ama HHje
3amtuhen on crpyrotuHe. JloOpa cTpaHa chupaiHe CTPYTOTHHE je Ta IITO C€ HajlaKIie
yKJIamka U3 30HE pe3ama U Mama je MoryhHocT noBpehuBama.

3.2. MPUHUUIIU YCUTHABAIBA CTPYTOTUHE

[locroju BuIIEe HauyMHA YCUTH-ABamka CTPYrOTHHE, a oBAe he ce momMeHyTu ciaenehu
IIPUHIUITA:

- KMHEMAaTHYKH,
- INHAMHWUYKA U
- BUOpAaIMOHH.
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3.2.1. YeurwaBame CTPYroTHHE HA KHHEMATHYKOM NMPUHIMITY

Kunematnykyu OpuUHUUI YCUTH-aBamba CTPYrOTHHE KOPUCTU e(deKTe MPUHYAHE IpOMEHE
MpaBlia lEHOT CKpeTama MpHU YeMy Ce OHA CaBHja y CHUPAIHU OOJUK WM JIOMU Ha CUTHH]jE
koMaze. Ha oBOM mnpuHIMIY KOHCTPYHMCAHU CY Pa3JIMYUTH JIOMAyud 3a yCMEpaBame U
YCUTH-aBambe CTPYTrOTHHE, @ HEKH O] BbHUX IPUKa3aHe cy Ha CIuIu 12.

Camka 12. Heke 00 nanpasa na cmpy2apcKkom HOJCY 34 YCUMbA8are CIMpy2omune Ha
KUHeMamuyKoM NPUHyuny

Jloma4 cTpyroTuHe NpHKasaH Ha ciauny 12.a) ocTBapyje AOAUP Ca PE3HOM ILIOYHIIOM IIO
JUHUjU, a ca TeJIOM HOKa HeMa HUKaKaB JI0Up.

Ha crumu 12.b) 1omau nMa 061MK MOCTa KOjU Ce OClIamba Ha pe3Hy IJIOYMITY U TeJI0 HoXka. Y
TOKY €KCILToaTallrje BPJIO j€ TEIIKO OCTBAPUTH 0OpO Halerame Mo MOBpIIMHAMA AOJUpPa U
CIPEUYUTH T10jaBy 3a30pa y KOje CTPYrOTHHA MOXKE [1a YIaJaHe.

Konctpykiuja tomada nprkasaHna Ha ciauiy 12.C), Takohe nMa 00JIMK MOCTa KOjU CE OCliarbha
Ha pe3Hy IUIOYUILY IO jeJTHOj JIUHUjH, a Ha TeJIO HOXKa y jenHoj Tauku. OBakaB 00JUK J0aupa
je TIoTo/IaH jep crpevaBa MojaBy 3a30pa.

Jlomau Ha ciui 12.d) npencraBiba Haje(hUKaCHHU]E pEIICbE, jep 1SIOM IMOBPITHHOM Halleke
Ha pe3Hy IUIOUHIlY U OHeMoryhyje mojaBy 3a30pa rjie CTpYroTHHA MOXE J1a yIaIHe.

3.2.2. YcutmaBame CTPYroTuHe Ha JUHAMHYKOM MPUHITUIY

JIMHAMUYKH PUHIUI YCUTH-aBaka CTPYTOTHHE 3aCHUBA c€ Ha KOopHIIhewmy CUila U3 Ipoleca
pesama, pH YeMy CTPYTOTHHA yapa y MperpeKy Koja ce MOCTaBJba Ha HOCAY ajlaTa y caMoj
30HU HBEHOT pe3HoT Jena. M3rien oor ypehaja mprkaszan je Ha cmmm 13.

[Mpukaszanu ypehaj (cmuka 13) mma g00pe cTpaHe Koje ce OrieNiajy y ToMe IMTO CTPYroTHHA
HE MPOY3pPOKyje J0AaTHA Halpe3ama Ha HOXKY, OJHOCHO pe3Hy MBHIy HOXa He omrehyjy
MOBpEMEHH yaapu cTpyrotuHe. CTpyroTHHaA ce Mmocje JIOMJbeHha ycMepaBa HaHWXKe, IpeMa
CHCTEMY 3a CKyIUbakhe M YKIamame TaKo Ja C€ OTKJIamajy OMAacHOCTH O] HEHOT
HEKOHTpOJMCaHOr pacunama. OBU ypehaju mokasyjy Hajoojbe pesynirare mpu obpaau
YenKa, 1 TO 32 PeKUME pe3ama KOju ce Kpehy y BpJo IMPOKUM rpaHuIlaMa (KOpak pe3amba,
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s = 0,30 + 0,85 mm/o, nybuna pesama t = 3 + 12 mm u Op3unHa pesamba V = 50 + 80
mm/min).

detalj - ,A”

prepreka

Cumka 13. Konyenyujcko pewerne ypehaja 3a 1ommerve cmpyeomune Ha OUHAMUYKOM
npunyuny [2]

3.2.3. YeutmwaBamwe CTPYroTuHe Ha BUOPAIIMOHOM NPHHIUILY

VYcutmaBame CTPYrOTHHE MOXKE Ja ce 00aBjba, HE3aBUCHO OJ pEeXHMMa pe3ama, M Ha
BUOpanoHoM npuHIMIy. OBaj NPUHLUMI KOPUCTU JIOMYHCKM MEXaHU3aM Y CKIIOILY
IIPEHOCHUKA 32 MOMONHO KpeTame MallvHe. 3aJaTak OBOI' MEXaHHM3Ma je Jla MEepHUOJUYHO
U3BJIaYM HOXK M3 30HE pe3ama WM Jla My CaollllTaBa JIOMYHCKO HAW3MEHHUYHO KpeTame
Hanpea-Ha3aa. [IpuHIuO paga jeqHor BHOPALMOHOT CHUCTEMA 33 YCUTHABamkbe CTPYTOTHHE
IpUKa3aH je Ha cinuuu 14,

obpagax

m
NN
. —-—- —%
[’”i

a) Y3y KHO 6) morpeyHo

Cauka 14. [llemamcku npuxas subpayuoHo2 Mexanusma 3a yCumrbasarbe cmpy2omuHe

[Ipukazann MexaHu3aMm TOCpeNCTBOM Operactor enemeHTa (A) m Basbka 3a Boheme (b)
HOcady ajara Jlaje MEepUOJUYHE HMMITyJCEe 3a MPEKHAamke KOHTHHYAaTHOT pe3ama. CBOjuUM
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oOpTHUM KpeTameM Operactu eneMeHT (A) momepa Basbak (b) u3 monoxkaja (1) y monoxaj (2)
U TUME ce Mema JIe0JbMHA CTPYrOTHHE TAaKO IITO CE MOMepa CTPYrapcKd HOX Yy IMpPaBIly
crpenuiie 3a penatuBao Many aykuny (l;). [Ipu nassem nomepamy Basbka (b) y monoxaj (3),
MpoIleC pe3ama ce He MPEeKuaa 300T Tora IITO Ce CaJa CTPYrapCKu HOXK IoMepa 3a JyKHHY
(I2). Y nporiecy Han3MEHUYHOT KpeTama CTPYrapcKor Hoxka J100uja ce oapel)eHa yCuTHeHOCT
CTpYrOTHHE, jep C€ JIOMH Ha MECTy IJ€ je Tama. BUOpalMoOHU CHUCTEMH YCHTHABamba
CTPYrOTHHE UMajy U OApel)eHH HeloCTaTaK KOju ce Orjiefia y TOME Jla CBAaKO MPUOIMKaBambe
CTPYrapCcKOT HOXa Ka 00paTKy MpOy3poKyje ylaape KOju CMamy]y HEroBY IOCTOjaHOCT H
HETOBOJBHO JIENyjy Ha paja MamuHe [2].

3.3. HAYUMHU 3AHITUTE O] OTHAJHOI' MATEPUJAJIA I1PU OBPA/IU
CTPYI'AILEM

3amTHTa pamHUKa OJ pacHilamka OTMAAHOT MaTepujana (CTPYroTWHE) Yy pa3IuduTHM
IpaBIMa M3 30HE pe3ama BPIIM CE HA HPOCT HA4YMH OrpaluBameM OIACHOTI IPOCTOpA.
OrpahuBame OmacHOr HpOCTOpa OKO MAalIMHE BPIIM C€ Yy LWJbY 3allITUTE paJAHHUKA O
OIACHOCTH KOj€ MPOUCTUYY U3 Ipolieca pe3ama (Kao LITO je CTPYTOTHHA Pa3InuuTor o0InKa,
MeTajiHa MpalliiHa, pacxXjajHa TEYHOCT U CIMYHO). Y TOM CMHUCIY, 3alUTUTHO orpahuBame
30HE 00pa/ie Ha MalIMHAMa 3a 00pary pe3ameM uMa yJory:

- Jla 3aIUTUTH PAJHUKA OJI CTPYrOTHHE, METAIHE MpPAlINHEe, PACXJIAJHE TEYHOCTH KOja
WCrapaBa U CIUYHO,

- Jla COpe4yd HEKOHTPOJHCAHO paculame CTPYrOTHHE U pacxXJaJHe TEYHOCTH OKO
MaIIfHe u

- Ja BpIIM yCMepaBamke CTPYroTHHE Ka ypehajy 3a HEHO YKJIamame, OJHOCHO Ja
YCMEpH pacxJIaHy TEYHOCT Ka CUCTEMY 3a FeHO MpeuninhaBame.

HaBenenu ycnoBu y morieny 3aliTHTE paJHUKa MOTY Jia C€ OCTBape YKOJIMKO C€ Ha MalluHY
yrpaayd CHCTEM KOjU TOTIyHO orpaljyje mpocTop y Kome ce Bpiiu obpama. Mehyrtuwm,
MOTIYHO orpahjBamke MOKE J1a UMa U HEraTUBHE MOCJIENIUIIE KOje c€ MaHU(ECTY]Yy Y BUIY:

- HENOBOJHHMX YCIJIOBA 3a BU3YJIEHO HAATIIEame polieca oopase,

- CMamema MOTYhHOCTH MPUMEHE MAIlIMHE 3a Pa3IMdUTe oneparuje oopaie,

- HacTajamba CMETHH 3a MOoMepame Hocaya anata y ojpehene monoxaje npeasuleHe
MPOIIECOM 00pajie U CITMYHO.

VYckmahuBamwe (ynkmuja usmel)y HaOpojaHuWx 3amaTaka CHCTeMa 3allTUTE W HErOBHUX
HaBeJICHUX orpaHnyaBajyhux ¢akropa jeaaH je o npodiema MpHu MpojeKTOBamkYy 3alITUTHOT
orpahuBama 30He oOpane. TexHHuUKka peanu3anyja 3alITUTHOT orpaluBama OCTBapyje ce y
pa3HUM BapHjaHTaMa, O]l JSJIMMHUYHOT JI0 TOTIIYHOT orpaluBama rnmpocropa 30He odpase.

Jla 6u jenaH cucTeM 3alITHUTHOT orpahjuBama 30He oOpaze 6uMo (QyHKIMOHANAH W LITHUTHO
pagHuKa oja ToBpehuBama, MOTPEOHO je /Ja ce OBaj CHCTeM MpeaBuau jom y dasu
KOHIICTILIM]CKOT pellekha n3pajae MamuHe. JJo0po perieHo 3amTuTHo orpahuBame He caMo Ja
IITUTH PaHUKA OJ CTPYTOTHHE, PACXJIQJHE TEYHOCTH U HHCHOT HCHapema, OyKe M CIMYHO,
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Beh n oMmoryhyje n1a ce KOpucCTe pellaTUBHO BEIHMKE Op3WHE pe3ama Mpu 4emy ce moBehara
MPOAYKTUBHOCT MaIlIHHE.

3.3.1. Knacuduxamnuja cucrema 3amruTHOr orpahuBama

OrpahuBame pagHOT TPOCTOPA MPETEKHO 3aBUCH 01 KOHCTPYKIIMj€ MaIIMHE U HeHEe HaMEHE.
Ha pasnuuutuMm  THnoBMMa MalimHa 3a oOpajy MeTaja pe3ameM I0CTOjU  BHUIIEe
KOHCTPYKTUBHHUX pelIelka KOja Cy H3BEJEHA IMOCPEICTBOM JE€JHOI WJIM BHILIE 3alUTHUTHUX
eJleMeHaTa Kao IUTO Cy: Iperpaje oA JuMa WIM HEKOr JAPYror marepujajia, 3aBece Ol
I'YMHUPAHOT IJIaTHA, IPOBUHU €KPaHU OJ1 INIEKCUTITIaca, MPEXe OJ] YEIIUYHE XKUIIE U CIUYHO.

3aBUCHO O] TOra ca KOJIMKO je cTpaHa orpalleH omacaH mpocTop 30HE 00paje Ha MAalluHU
pasiuKyje ce:

- JeIHOCTpaHO,
- BHIIECTPAHO U
- MOTIIYHO 3aIITUTHO orpahuBame.

JenHocTpaHo 3alITUTHO orpalhuBamke 30HE NPUKA3aHO je Ha ciuiy 15. Y oBoM ciyuajy, 3601
crienudUYHOT Ipoleca o0pase, CBako Apyro orpahuBame MPOY3pOKYje CMETHE Yy MOTIeny
TEXHOJIOIIKE MPUMEHE, a CBE ApYyre M0JaTHE 3aIUTHTHE INpernpeKe KOA MAalluHE paTHHIN
Hepasio KOpuUcTe.

Camka 15. Jeonocmpano oepahusarve

OBaj HauumH orpahuBamka YMHU jelaH KOHCTPYKTUBHU €JIEMEHT Yy OOJMKY KOpHUTa WIH
CaHJyKa KOJU Ce HaJla3W UCIOJ paJHOr CTOJIa, OJHOCHO HOcada ajata MammuHe. [Ipukazanu
HauuH orpahuBama 00e30ehyje cakymbame CTPYTOTHHE W TEYHOCTH 3a Xjaheme u
[0JIMa3uBamke Ha jeTHOM ojpeheHoM MecTy. OBaKo cakylbeHa CTPYrOTHHA JIAKO C€ YKJIama
O]l MallIMHE, PYYHO WJIM HEKUM MEXaHUYKUM TPAHCIIOPTEPOM.

Bumecrpano 3amrtutHO orpahjuBame mpukazaHo je Ha ciuiu 16. OBaj cucreM moBesyje
3alITHUTHU €KpaH W KOpHUTO (nermoBu 1 W 2), Tako Ja ce 3HATHO CIipeyaBa HEKOHTPOJIMCAHO
pacumame CTpyroTHMHE OKO MaminHe. Ha oBaj HauumH ce crpeudaBa M paculambe pacxJiagHe
TEUHOCTH KO0ja C€ KOPHUCTH Y MPOLIECY pe3ama.
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BALITHTHH 5
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Cauka 16. Ilpunyun suwecmparnoz oepahusarsa

OrpahuBame omacHe 30He oOpaje ca 3aame cTpaHe MammHe (cnuka 16.a), uma 3a U
CIpeYaBame paculama CTPYrOTHHE M pacxjajHe TEYHOCTH Ha CyceJHa pajHa MecTa.
MebhyTtum, npuMeHa cucTemMa 3alTUTHOT orpahuBama 30He o0pajie ca BHIIE CTpaHa Takohe
HE NTUTH PaJHUKA Y MOTIYHOCTH O] paTehux mojasa y mporiecy pe3ama. CUCTEM 3allITuTe
npukaszan Ha ciauim 16.0) orpaljyje 300y oOpane ca Tpu crpane. Koa oBor cucrema jgojar je
IITATHUK (3) ca Mpeamke CTpaHe MAaIlIMHE KOjU ce MpeMa MmoTpedu momepa 300T MOCTaBIbamka
HOBOT pagHor komazaa. [Ipu Tome mtutHuk (3) He orpal)yje moTmyHo 30HY o0pajie ca mpeamhe
CTpaHe, jep HheroBa IMIMPHUHA OJIrOBapa IIMPUHHU HOCaya ajara Ha KOME je W moctaBibeH. C
003MpOM Ha TO Ja je IITUTHUK u3pal)eH oa mpoBHIHOT MaTepujana (TUIEKCHUIJIAc) U Ja ce
rmoMepa 3ajelHO ca HocaueM anara, 0be3belyje ce BU3yenHO HaArename Ipolieca, a 1a je
P TOME PaJHUK 3amTHNhEeH 01 HETIOCPEIHOT JEjCTBA CTPYTOTHHE U pacXJjiaHe TEYHOCTH.

[TotTmyHo 3amTUTHO oOrpahuBamke MOXE C€ MPUMEHUTH CaMO Ha TONyayTOMAaTCKHUM U
ayTOMaTCKUM MalliHaMa ¢ 003MpOM Ha TO Ja OHE y Mpollecy oOpajie He 3aXTeBajy py4uHY
MaHUITYJIaIU]y y 30HU oOpane. VIHTepBeHIMje pagHuKa y 30HU 00paje Cy MOBpEeMeHe, a
roMepame 3allITUTHUX Orpaja (ekpaHa) ce obOaBjba Op30 W JIAaKO ¢ OO3MPOM Ha TO Ja je
MIPEIbH J1e0 3aTUTHE orpaje Moryhe momeputn nyx Bohura. Kana je omacHa 30Ha ca cBUX
CTpaHa TOTIYHO 3aTBOPEHA, Kao IITO je TO Cy4aj 3a BpeMe oOpaae, oHemoryheHo je
pacumame CTPYrOTMHE M pacxJiaJHe TEYHOCTH OKO MaliuHe. TexXHuWYka peanu3aldja
3alITUTHOT orpahjuBama ca MOTIYHUM 3aTBapameM 30HE 00pajie BPIIHM Ce Ha HAYMH Kao IITO
je mpuKa3aHo Ha ciumum 17.

Cauka 17. Hauun nomnynoz oepahusarea onacne 30ne oopaoe
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Kon cucrema mOTHyHOT 3aIITUTHOT OorpaljuBarba ClpevaBa ce MIHPEHE MITETHUX HCIapema
KOja HacTajy MCIapaBameM CPEJICTaBa 3a XJal)eme U MoaMa3uBambe KOPHITNEHUX y MPoLecy
pe3ama. 3a OBakaB BHJ 3allTHTE HEONXOJHO je KOPHCTHUTH MaTepHjal ca 3BYYHO-
M30JIaIIMOHUM CBOJCTBHMA, Kako OM ce oMoryhmio cMameme OyKe Koja HacTaje U3 mpoieca
pe3ama.

3.4. CUCTEMMHU 3A MEXAHU30BAHO YKJ/IAIbAIBE CTPYT'OTHHE

Kon mammna 3a oOpany marepujana pe3ambeM MEXaHHU30BaHO YKJIamhame CTPYTOTHHE BPIIU
ce IMOCPEJACTBOM ITHEYMaTCKUX MHCTajalMja W MEXaHHYKUX TpaHCIOpTepa, KOju
Mpe/ICTaB/bajy JoJaTHy ompeMy MammuHe. OCHOBHM IWJb€BU NPHUMEHE MEXaHU30BAaHOT
yKJIambamba CTPYTOTUHE CY:

- CIIMMUHHUCAKkE OMNACHOCTU KOjeé HACcTajy Kao pe3yiTaT pacHllama CTPYrOTHHE |
MPalIMHE WIK PYYHOT YKJIamkhaka CTPYTOTHHE 32 BpeMe pajia MallliHe,

- mnoBchame pagHe CIOCOOHOCTH MallMHA Kao pe3yjTarT ClpeuaBama 3alipiKaBarba
CUTHUX ACJIOBA CTPYT'OTUHE HA KIIM3HUM U APYTHUM OCCTJbUBHUM IIOBpIIHMHaAMaA BOI)I/IIIa,

- moBehame nmpousBo/mbe (HeMa BPEMEHCKUX I'yOMTaKa KOJU HACTajy IPU 3ayCTaBJbaby
MalyHe 300T HBEHOT YuInhema yclie] HaroMWIaBamka CTPYTOTHHE Y 30HU o0paje u
CJIMYHO).

3.4.1. MexaHMYKH HAYMH YKJIAbHalba CTPYTrOTHHE

[Tomohy MexaHMUYKHX TpaHCHOpPTEpa MOTY Ja C€ YKJIOHE FOTOBO CBH OOJUIM CTPYrOTHHE.
EdukacHo ykinamame CTPYrOTUHE MOCPEICTBOM OBUX TPAHCIOPTEpa HE 3aBHCH CaMO Of
BUXOBOI KarnauuTeTa Beh u o JenoBama A0AAaTHUX ypehaja y BUIy jomMada CTpYroTHHE 3a
MOTOIHO OOJIMKOBAaWkE CTPYTOTHHE (JOMJbEHE WM CHUPATHO CaBUjal€) U XBaTaudl KOjU
ycMepaBajy CTpYrOTHHY Ka TPaHCIIOpTeEpY.

Hajsehe edexre MexaHMUKH TpaHCIOPTEPU UMa]y aKO C€ yrpajie Ha ayTOMaTCKUM JIMHUjaMa,
OoOpaJHUM LEHTPUMA, CHENHjaHUM MalliHaMa W Ha BHIIEBPETCHHM ayToMaTuMma. Y TOM
NOTJIely HAjIIOTOJHUJU CY TPAHCHOPTEPH KOJjU UMajy IMYyK MM paje Ha BUOpAILMIOHOM
IPUHIUITY.

[ly>)xHu TpaHcmopTepu ce Hajuenrhe NpUMEBmYjy Ha CTPYroBUMa KOJ KOJUX TNpH 00paau
HacTaje Tpakacta M crnupaiHa crpyrotuHa. Ha cimmm 18 [2] npukasana je jemHa of
KOHCTPYKIIMja MY>KHOT TpaHCIIOpTepa.

HenocraTtak my>xHUX TpaHCHIOpTepa je y TOME IITO Y TOKY pajia HacTaje MHTEH3UBHO TPEHE U
xabame n3mel)y aeaoBa my>KHOT MEXaHU3Ma U 3UJI0Ba KOPUTA 3a CaKyIlJbamkhe CTPyroTune. Jla
710 OBOTa He OM 0J1a3MI0 MOTPEOHO je Ja ce MpU KOHCTPYHCamhy BOJM payyHa O JOBOJbHOM
3a30py u3Mel)y KopuTa M myXka Koje oouyHo m3HocH 5 + 10 MM, 3aBHCHO O] BEIUYHHE
TpaHcropTepa. 300r MoryhHOcTH 3aryiaBjbuBama CTPYIOTHHE Yy TPAHCIOPTEpPY BpIIM ce
€KCLEHTPUYHO MTOCTABIbAE MYKa.
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4-spojnica | A
Ve Yoo 8
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Cmmka 18. [Tyoicnu mpancnopmep 3a yknarare cmpyzomune [2]

BuOpanunonu TpaHCIOpTEpH ce KOPUCTE 33 YKJIamhamke CTPYrOTHHE HAa PENaTHBHO MajioM
pacTojamy, 10 25 MeTapa y XOpHU30HTAITHOM MpaBiy W moja Harubom 10° mo 15°. TpuHiun
paja OBHX TPAHCIOPTEpa je MMITYJICHH U 3aCHOBAH je Ha MOMEpamy KOPHTA 32 CaKyIlJbame
CTpyroTuHe KopuirhemeMm cuiie wHepnuje. MHepuujamHa cHiia Ce OCTBapyje KpeTameM
TpaHCHopTepa MajioM Op3MHOM YHAIpell, a BEJIMKOM Op3uHOM yHasal. [lojora mo kojoj ce
cTpyrotuHa kpehe M3BOAM OCIHIATOPHO KpeTame Hampel-Ha3all, MpU 4YeMy CTPYrOTHHA
no0Wja MHEpIHMjaIHy CHIIy M TOCTEIICHO Ce IMOMEepa Hampen y jKeJbeHOM cMepy. [loroHcku
MeXaHU3aM TpaHCIOpTepa KMMa 3ajJaTak Jia IOCPEJCTBOM KPHBAJHOT MEXaHHW3Ma WIIH
€JIEKTPOMAarHeTHUX BHOpaTOpa MpOYy3pOKyje BHOpalfje pelaTHBHO MalMX aMIUIMTYyJa KOje
oMmoryhyjy ma ce CTpyroTuHa OyX Ca0MpHOT KOpUTa IMOMepa Kao pe3yiaTaHTa Op3uHe
KpeTama Hanpea-Hazaa. Ha caunm 19 [2] npukasana je jeqHa o1 KOHCTPYKITHja BHOPAIMOHOT
TpaHCHopTepa.

2 - eJIeKTpOMOTOp 1- KOPHTO

f

3

3 - KpHBajHH
MeXaHH3aM

Cauxa 19. [llemamcku npukas subpayuonoz mpancnopmepa

Kox BuOpanmonor Tpancmnoprepa ca ciauke 19 kopuro (1) qo6Hja UMIYJICHO KpeTame O]
eJIeKTpOMOTOpa (2) MOCPECTBOM KpuBajHOT MexaHu3Ma (3). Mehytum, HeraTuBHa ocoOMHA
MIPUMEHE OBUX TPAHCIIOPTEPA j€ Y TOME IIITO CTBApajy MPEeKOMEepHY OyKy U BUOpaiuje.
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3.4.2. [IHeyMaTCKH HAYMH YKJIakhabha CTPYroTHHE

[THeymaTcke WHCTananMje MOTy Jla ce KOPUCTe Ha CBUM MalllMHamMa Mpu o0paau KpTUX
MeTaja (CHBH JIUB, MECHHT, OpOH3a U Jp.) U HemeTana (rpadur, a306ecT U pa3Hu IJIACTHYHU
MaTepujajin) o KOjux ce GopMUpajy pa3IMuuTy OOJUIIN KHIaHE CTPYTOTHHE U TPaIIHE.

OCHOBHHM €JIeMEHTH [THEyMaTCKe MHCTalalHje Cy:

- JIeJIOBM 3a IPUXBaTake M YCMEpaBame CTPYrOTHMHE (XBaTaul CTPYTOTMHE U
IIpalnHe),

- TPaHCHOPTHU II€BOBOJH,

- IIOFOHCKM arperar, KOju CauyumbaBajy €JIeKTPOMOTOp, BEHTUJIATOP M LHUKIOH 3a
0/IBajarbe CTPYrOTHHE U MPALIHHE.

Hajsaxnuju 1eo mnHeyMaTcke HHCTajalyje je XBaTrad jep OJ Iera 3aBUCH YKyIHA
e(HUKaCHOCT MHCTANAIM]je 32 YKJIAhamkhe CTPYTOTHHE U TpaIIiHE.

[IHeymaTcke MHCTanalMje MOry Ja ce KOpUCTE caMO Ha MalllhHama Koje paje 0e3 mpumeHe
cpeAcTaBa 3a XJaheme M MOoAMa3MBame y Ipolecy obpaae pesameMm. To ce, mpe cBera,
OJTHOCH Ha CIIelMjajiHe aJlaTHEe MalluHe, 00pajHe LIEHTpe, ayTOMAaTCKe MalluHe, OpyCUIIHIIE,
IJI0JIANIMLE WM YHMBEp3aJIHE ajlaTHE MalllMHe Koje ce yNnTpeOsbaBajy y cacTaBy ayTOMAaTCKe
IIPOU3BO/IIHE.

3aBUCHO Of Tora Kako Cy MamuHe pacnopeheHe y paguoHHIHM carienaBa ce MoryhHoct
KOHCTpyHCawkha WHAMBHAyalHe (TOjeAMHAauYHe) HHCTaJalyje WM CloXKeHe (LeHTpaliHe)
MMHEYMAaTCKe WHCTANIAIN]e, Koje cy npuka3ane Ha ciumm 20.

o
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1) xeatay CTPYTOTHHE

2) TPaHCIIOPTHH LEEOBO]

3) ofBajad CTPYTOTHHE

4) ogeajay npamuHe (IHKIOH)

5) BEHTHIATOP

6) KonmexTop

7) cabupHuK cTpyroTHHE (byHKED)

Camka 20. [llemamcku npuka3 pasiudumux nHeyMamcKux UHCMaiayuja 3a yKiararee
cmpyzomune, a) uHOusUOyaiHa uncmanayuja, b) u C) cnooicene uncmanayuje
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NunuBuayanHa mnHeymaTcka uHcTanamuja (cnmmka 20.a), ompaBaaBa CBOjy TNPUMEHY Y
cnenehuM ciydyajeBuma:

- KajJa ce Ha MallMHaMa BPIIU 00paja ImpeaMeTa oJf pa3IiuyuTor MaTepujajia, a )elu ce
CaKyIUTH CBaKa BPCTa CTPYTOTHUHE MOCEOHO (CHBH JIUB, OPOH3a, MECHHT U CIINYHO),

- KajJa y paJHMOHUIM, U3 OWIIO KOjHX Pa3Jiora, He MOCTOje YCIOBU 3a U3BOh)CHE CIIOKEeHE
THEYMaTCKe WHCTaJaluje.

Jla 6u ompaBpasie mpuUMeHYy, HHAUBUAYaTHE (MOjeAMHAYHE) MTHEYMAaTCKE MHCTAJAIM]e OCUM
OBHX YCIIOBa, TpeOa J1a 3aJI0BOJbE M 3aXTEBE Y KOHCTPYKTUBHOM CMUCITY:

- J1a je KOHCTPYKIIMja KOMITAaKTHA, JIaka 33 MOHTaXy U OJpXKaBambe Kako He OW omeTalia
HOPMAJTHO OJIBHjambe Mmpoiieca oopae,

- Japaj arperara, moceOHO BEHTHIATOPA, HE H3a3KMBa MPEKOMEPHY OyKy U BUOpaIiuje,

- J1a je oJprKaBame U yniiheme ypehaja jeqHoCTaBHO.

N360p tuma cioxeHe (IeHTpanHe) mHeymarcke uHcrtananuje (ciamka 20.b,C) tpeba ma ce
3aCHUBA Ha aHAJIM3M CBMX MOTyhHX pellemha Ha 0a3u TEXHUYKO-EKOHOMCKE OIPaBIaHOCTH.
[TprmkoM MpojeKToBama CIOKECHE ITHEYMATCKe HHCTaJauje Tpeda UMaTH Ha yMy Ja BPCTa
pa3BoOJIHE MpEKe, TUI BEHTUJIATOpa, M300p cHcTeMa 3a O/lBajare CTPYTOTHHE U IpallnHe
3aBHCE OJf KOHKPETHUX YCJIOBA €KCIUIOATAIlH]e MAIIUHE.
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4. CUCTEMM 3AIITUTE HA MAILIMHAMA 3A OBPAJ1Y METAJIA
PE3AIBEM

Ha mammnama 3a o0paay mMerana pe3ameM OMACHOCTH O]l MTOBpPEa MOTHYY O BUILE H3BOpA.
Tu u3BOpH Cy YIrIIaBHOM IpeaMeT oOpaje, aiar, CTpPYyroTHHA, OOPTHH JENIOBH, IpallnHa,
TEUHOCT 3a XJiaheme U MmoAMa3uBamke M CIMYHO. Y3umajyhu y 063up ma qobap neo cucrema
3amTuTe (YHKIMOHUIIE HA CIMYHOM INPUHIMIY KOj BehuHEe MalmHa alaTKu y JajbeM
TEKCTY C€ HaBOJIE CIeU(UIHOCTH 32 TI0jeITMHE BPCTE MAlllMHA y 00paJ i MeTana pe3ameM.

4.1. CUCTEMMU 3AIUTUTE ITPU OBPAIU CTPYI'AIbEM

[Tpu oOpaau cTpyrameM Haju3paKeHH]je OMACHOCTH CY Y IIPOCTOPY 00paae y KOMe ce MOTY
JOTOIMTH MEXaHWYKE MOBPE/C YHjU je U3BOP CTE3HA IJIaBa, MpPeaMeT o0paje, pe3HH anaT u
CTPYTrOTHHA.

OmacHocTH Off CTE3HE IJIaBe HACTajy 300T MCTYPEHHX JEJI0Ba HA 1HOj. TH UCTYpEHHU JIEIOBH
MOry OWTH ,Imame* Koje CIyKe 3a IpuTe3ame INpeaMmera o0paje M Kibyd 3a HEroBO
yuBpiihuBame (KOju MOXKE CIy4ajHO OCTaTH y cTe3HOj riaBw). Jla Ou ce oBe omacHOCTH
eMMMHHUCAJIe TOTPEOHO je J1a CTe3Ha T1aBa Oyne 0e3 ucIymiemna, a 1a ,,uamne’ He BUpe MHMO
CTE3HE IIaBe. YKOJIMKO OBO HHuje Moryhe u3behu, Tpeba M3BpIIUTH 3aIITUTY CTE3HE IJlaBe
Kao IITO je mpuka3aHo Ha ciuim 21 [5].

Cauxka 21. 3awmuma cmesne 2nage koo cmpyea

OmnacHoct ox Mmoryher mnoBpehuBama MOCTOJU YKOJIUKO KJbYyd OCTaHE Yy CTE3HO] IJIaBH.
[TpruMeHOM CHTYpPHOCHOT KJbyda OBa OMAcHOCT ce m30eraBa. CHTYpHOCHH KJBYY Ca OIPYroM
(cnuka 22.6), 3a pa3nuKy oA OOMYHOT KJbyda (ciauka 22.a), HE OCTaje Y CT€3HO] TJIaBU IO
MPECTaHKY JICjCTBA CUJIE KOJOM PaIHUK JIeyje MPHU CTe3amy MpeaMeTa oopae.
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Camka 22. Kwyuesu 3a cmesarbe npeomema oopaoe

[Topen cre3He ri1aBe, GyHKIN]Y yUBpIINMBamka peIaTUBHO AYyTrUX U TAHKHUX MpeaMera oopase
MOJK€ J1a BpIIU CTe3HU npcTeH. [Ipunnun yuspmhuBama npeamera odpajae momohy cre3Hor
MIPCTEeHA MPHUKa3aH je Ha ciauiM 23, a HAUMH 3alITUTe Off oBpehuBama pagHUKa JaT je Ha
ciuni 24,

1) 3aWTUTHK geo
2) cTe3au

3) gpay

Cauxa 24. Hauun 3auwumume cme3noz npcmena

OmnacHoctu of mpeaMeTa obpajzie y Ipollecy pe3ama 3aBHCe YIIIaBHOM O] HeroBOT 00JIMKA.
VYKonuko je 001K HecuMeTpruaH 1 Behux AUMeH3Huja OnacHocT je uzpaxenuja. OdpahuBanu
NpeIMeTH YIJaBHOM HKMajy TJaTKe NOBpIIMHE. 3a pa3jiiuKy O MHX, MPEeaIMeTH ca
HEMpPaBUJIHOM KOH(QUIypalujoM y 3HaTHO] MepH noBehaBajy OMacHOCT MPUIMKOM OOpTama.
[TocebHy maxkmwy Tpeba 0OpaTUTH Ha ONACHOCT MPU 00paIM EKCIICHTPUUHUX O00paaaKa Kajaa y
TOKY HETrOBOT OOpTama HacTaje IeHTpudyrajHa cuia Koja TeXH Ja u3damu odpagak u3
CTE3HE TJIaBe.
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OmnacHoCTH O] pe3HOT ajara Cy M3paXeHe YKOJIHMKO jaohe 1o merosor soma. Jla mo jgoma
anara He OW JONUIO MOTPEeOHO je Ja MCTH OyJ/ie MPAaBWJIHO MOCTaBJbeH W MPUUBpIINEH Yy
CTE3HOj TJIaBU HOcCaya ajiaTta, MTo MoIpa3yMeBa Jia je mpuuBpiiheH ca HajMame J1Ba 3aBPTHA,
a pacrojame O] OCIIOHIIA Y HOCady JI0 leTrOBOT' BpXa Y KOHTAKTY ca MmpeaMeToM obpane Oye
jenHako wiau Mame o Bucunae Hoxka (h), 1j. L < (1 + 1.5)h, xao mTo je mpuka3aHo Ha CIUIH
25. IloBehameM OBOT pacTojama pacTe ¥ MOMEHT Y KPUTUYHOM IPECEKY CTPYTrapcKor HOXKa
KOjU MOX€E MPOY3pPOKOBATH H-eroB JIoM. [IpH ojuieTamy MoJIOMIbEHOT Jieia ajlata Moxe Johu
710 TIOBpEJIe PaJHUKA.

a) bes mogMeTada b) ca mogMeTadeM

Cauka 25. Hauunu yugpwihusarna cmpy2apckoe Hodxica y 21aéu Hocayd

[IpaBuiaHO MojeNIaBake BUCHHE HOXKA Y OJIHOCY Ha MpeaMeT o0pajie nMa 1noceOHy BasKHOCT
3a npouec o0pajie ocelameM U TOMpeyHy o0pay, YMjH je MpuKa3 1aT Ha ciauim 26. Axo je
BPX HOXKa UCHOJ] oce o0OpTama mpeamera obpane (ciuka 26.a), Ipu BETOBOM MPUMUIABY Ka
CpeAMII0j OCH OCTaje Jieo HeoOpal)eHOr MaTepujana KOju MOKE MOJIOMHUTH BpX. Y JApyrom
CIIy4ajy, KaJia je BpX HOXKa W3HAJIl oce oOpTama mpeamera (cimka 26.0), Takohe Moxke gohu
70 JIOMa BpXa HOXa, jep TpHU Kpajy ojcenama JiehHa MOBpIIMHA HOXKa BPIIH TMPUTHCAK HA
MOBPLIMHY IIpenMeTa oopae.

nonpedHa obpaga OJICEIAKLE

a) b)

Cauxa 26. [lonooicaj Hodicesa npu pasnudumum RPUHYURUMa obpade Ha cmpyey
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[Topen momnoskaja Bpxa HOXka y OJHOCY Ha OCy oOpTama IpeaMeTa o0pajie, BakaH yTUIIA] ©Ma
u 00K Bpxa HOa. Tako ce mpu ojiceliamby TBPIAUX MaTepHjalia MpUMemYje HOXK KO Kora je
pe3Ha MBHUIIA OKPEHYTA Ha JI0JIE.

VYkonuko je mpeaMer obpaze y oMKy IIWIIKE KOja je JyKa OJ] paJHOr BpeTeHa MallluHE,
noTpebHO je Ja OHa MO IeNI0j IyKMHU Oynae 3amruheHa (mocTaB/beHa y 1B BpeTeHa —
Himapkep®). Tlpumep mocrtaBpama Ayrux MpeaMera oOpaje y 3allTUTHOM JeNy TIaBHUX
BpPETEHA KOT BUIIIEBPETEHOT ayTOMATCKOT CTpyra IMpHUKa3aH je Ha CIUIu 27.

obpagax v BpeTeHY

\ = 7

\'I
Cauxka 27. [Ipeomemu obpade y 06IUKY WUNKU ROCMAB/BHEHU ) 3AUUMUMHU €0 2TIAGHUX
8pemeHda

VYkonuko je mpeaMmer obpasie BaH paJHOT BPETEHA WJIM 3aIITUTHE LIEBH, MOTPEOHO je MCTU
BUJIHO OOENIEKUTHU pajii youaBama 300T BErOBOI OMACHOT JI€JI0Bamba.

JeTHO 01 KOHCTPYKTHBHHUX pellickha CUCTeMa 3allTUTe Ha YHUBEP3ATHOM CTPYTY MPUKA3aHO
je Ha cianu 28 [6].

Cauka 28. [lonoocaj wiumumnuxa Ha cmpyey 3a epeme mpajarea 0opaoe

OyHKIMja 3alITUTE OCTBapeHa jeé MPEKO MHUKPO MpeKujada Koju OJOKHpa YKJbYUHBaHE
MAaIIMHE YKOJIWKO MITUTHUK HUJE Y 3aIITUTHOM TIOJIOKA]jy.
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4.2. CUCTEMMU 3AIINTUTE ITPU OBPA/IU PEHIUCAILEM

Kperame HOcaua anmara Ko KpaTKOX0/Ie PEeHIMCcabKe U PaJHOT CTOJIA TyroXo/e peHINCaIbKe,
Kao M pa3jMyuTe BPCTE CTPYTOTHHA KOje HAcTajy MpH OBOj O0Opaau, OCHOBHH CYy H3BOPHU
MEXaHHUYKUX ONACHOCTH Ha OBUM MamnuHama. Hajuemrhe mocneauie mnoBpehuBama Kox
MallrHa 3a 00pajJy peHAMCAmeM CY yAap M YKJbCIITCHE JejoBa Teja paJHUKa 3a BpeMe
HOBPaTHOT XOJia HOcaya anaTta. be30egHO M MPaBMIIHO MOCTaBJbake MAIIMHE Y OJHOCY Ha
cTy0OBe, 3UI0BE H TIPOJIa3e y PaJHOHUIM IPHKA3aHO je Ha cauiy 29. MUHIMAITHO pacTojame

3a mposia3 je 800 MM M CBaKO Mame PacTojame MOXKE Jla YIpo3u 0e30€HO KpeTame paJHuKa
MopeJT MalluHe.

pazMaK KOJH Ce He
MOXE KOPUCTHTH

=
-—— - —-—I.‘,\
; T | B
= 800

-

/

Cauxka 29. Munumanan npocmop 3a 6e36e0no Kpemarbe noped Mauiune

OnacHoctu o1 Moryher ykJbelTema Tena paJHuKa yclle]] KpeTamba paJHor CToJa IyroXo/e
pEeHIMCAIbKEe MOTY C€ CIIPEYUTH aKo Ce Ha TMOAY OKO MalluHe WM Ha CaMOj MAlIMHH YTpaau
YBpCTA 3alITUTHA OrPajia, Kao HITO je Mpuka3aHo Ha ciuiu 30.

orpaga yuepifieHa Ha OOV orpafga yuepufieHa Ha MallHHK

Cauxka 30. Moeyhu Hauunu nocmasmarea 3aumumue o2pace Koo 0y20X00e peHoucavke

OmnacHoct ox Moryher moBpehuBama pagHUKa yclieq KpeTama HOocada ajgaTa KpaTKOXOo7e
peHanCcabKe MOXE Ce CIPEUYHUTH IMOCTaBAEM 3AIITHTHOT TUMa Ha BohuIama, 1o Kojuma ce
kpehe Hocau anara, cnuka 31.
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Cauka 31. 3auwmuma nocaua anama kpamkoxooe peHoucabke

3amTHTa paJHUKa Of OMACHOT JIejCTBA CTPYTOTHHE MOXKE CE€ M3BECTH Ha BUIIEC HAaYMHA. JeaaH
O]l BbUX j€ MOHTUPAIE KOPIIE ca MPe/iibe CTpaHe MallliHE U y KOjJy €€ CaKyIlJba CTPYTOTHHA U3
npoiieca o0pajie, Ipyu 4eMy HeMa ’EeHOT HEKOHTPOJIUCAHOT PacUlama.

4.3. CUCTEMMU 3ALITUTE ITPU OBPA/IU BYIIEIbEM

Hajuemrhu u3Bop omacHOCTH mpu o0paiu OyIIeHmEeM MpeacTaBiba anar (0ypruja). Y mpocropy
oOprama ayiata NOCTOju MOTryhHOCT ox 3axBarama ojche pamHUKa W TMOBIAYEHA PYKY Y
ormacHy 30Hy. CeM OBe OMAaCHOCTH MpH paay Oymimie, 10 NoBpehuBama pajHUKa MOXKE
nohu ycnen:

- [oMepama U Iaja nmpeaMera odpajie ca pajHor CToa,

- KOHTAaKTa ca CTPYTOTHHOM,

- 3axBaTama OOPTHUX JeJioBa (KauIlIHU U pEMEHHU MPEHOCHHUIIN),

- 1noma anara (0ypruje),

- HewcrnpaBHOT ypehaja 3a Bpahamwe BpeTeHa y MOYETHH 0JI0%Kaj U CIIUYHO.

Yectu y3pouu noBpeaa pajHuKa Mpu 00paau OyIIeHmeM Cy 1 HECMOTPEHH MOCTYIIHU Y TOKY
obpaze, Kao To Cy:

- JpKame IpeaMeTa o0paae pyKom,

- yKJIamkame CTPYTOTHHE pyKama,

- HeMpaBWJIHO yuBpIIhUBame MpeaMeTa oopaje Ha paJHu CTO,

- He KopuIinheme TUYHE 3alITUTHE onpeMe (Kama, 3alliTUTHE Haodape U CIIMYHO),

- TMOCTaBJbalb€ KOHWYHE Oypruje y YHHBEp3aJHU CTe3au U MWIMHAPUYHE Oypruje y
KOHYC,

- ymotpeba HeoaroBapajyher uiu joie HaoITPEHOT anarta,

- yuBpmhHBame U CKUIamkE TpeaMeTa o0paje ca pagHor CTOJa JOK Ce TIIaBHO PaHO
BpETEHO y KOMe ce Hajasu anat (Oypruja) obphe u npyro.

34



Cucmemu 3auwimume K00 MAWUHA AAMKU 3aspwinu pao

Jla 6u ce cpeuno IOAMp ca ajJaToM jellaH O] HauWHa 3allTUTE j€ Ja Ce MOCTaBH ,,3alITUTHA
MPCTEH OKO ajlaTa, Kao INTO je TO IpuKa3zaHo Ha ciaunu 32. OBa 3alITUTHA Hampasa
MIpeKpHBa ajar, He OMeTa MPOLEC paja, a MOXKE C€ YBEK IMPUIIAroOAUTH MOTPEOHOM IOJI0XKa]y
mpenMera oopae.

PagHH CTO

Cauxka 32. [Ipunyun 3auwumume arama Koo Oywuiuye

[Tpuka3zana 3amTuTHa Hanpasa (Oapujepa) OKo amaTa Moxke OUTH u3pal)eHa o1 TMMa, YeITnIHe
MpEXe WIHM TUICKCUTIIaca. 3allTUTHU IMPCTEH MpekpuBa anar (Oyprujy) U momepa ce IIo
BOhUIIH, TaKo J]a y CBaKOM II0JIOKajy BPILH 3aIITUTY, jep je alaT HelOCTyIaH pyKama.

Jomr jexqHa BakHa Mepa y CMHCITY 3allITUTE Ha OyIIMJIMIIaMa jecTe MPABWIIHO YUBPIINHBambE
npenMera oopajie Ha paJHOM CTOJy, Kako He OM JIOILIO J0 HEeroBOr IOMEpama Mpu J1ejCTBY
CWJIa KOje HacTajy y TOKy Oymema. Haumn yuBpmithuBama mpeamera oOpajae Ha pagHOM
CTOJIy 3aBUCH O] Fb€TOBOT 00JIMKa M BEJTMUYMHE KA0 U O] PACHOJIO0XKHUBOT IPUOOpPA 3a CTe3ame.
Haunnu mnpaBuimHOr W HempaBWJHOT yuBpumihuBama Ipeamera oOpaje npu Oyliemy
IIPUKA3aHu Cy Ha cauuy 33.

NpaBEHIHO HENPaBHIHO
{owrrehyje ce cTo)

BN SR

o
\

JICIIE CTEZAKRE CTETHYTa camMo je,qHa CTpaHa

Camka 33. Hauunu yuspwhusarna npeomema oopaoe npu oyuierby
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4.4. CACTEMMU 3ALUTUTE ITPU OBPAJ/IU I''IOJAIBEM

CropeuaBame noBpehuBama pagHuKa NpH 00paau TJIOAAkEM OCTBapyje Cce yrpaamboM
oarosapajyher cucrema 3amTHTe KOjU CIpedaBa Mpoop AEJIOBa Tela 0 onacHe 30HeE. JenaH

0]l HauMHa orpaljuBama ornacHe 30He Y K0joj ce BPIIIH MPOLIEC TJI01akba MIPUKA3aH j€ Ha CIULU
34.

KoHcTpykupje cuctema 3amTuTe Ha CIUIM u3paleHe cy Tako aa je oHeMmoryheH mpucrym
OTacHO]j 30HU 3a BpeMe oOpTama anara (ri1o/ai1a). YKOJIMKO ce 3alTUTHU ypehaj momepu u3
OMJI0 KOjUX pasjora M ONacHa 30Ha OCTaHe He3amTHheHa, MallMHA ce€ ayTOMAaTCKU
UCKJbyUyje, OJHOCHO KpETame Ce HE MPEHOCH 10 TJABHOI PaJHOT BPETCHA HAa KOME je
MOHTHUpAH aJart.

Cauka 34. Koncmpykmuena peuwieroa cucmema 3auimume Koo 2100aniuye

Monraxa anata (IJiofajia) Ha PaJHO BPETEHO MAIIMHE YBEK NPEJCTaB/ba MOTEHIUjaIHY
OTIACHOCT 3a paJHuKa, UMajyhu y BUy UYMHCHHUILY Ja IJI0JaJI0 UMa YMETHYTE HOXKEBE, 1A je
pENIaTUBHO TELIKO M Jja PE3HU JI€0 NMPEACTABIbA OMACHOCT O MOCEKOTHHA. OCUM OMacHOCTH
IIPU MOHTHUPARY TJ0jaja NoceOHa OMacHOCT KO/ OBUX ajlaTa U3pakeHa je y TOKy oOpTama u
IpUMHULaka ajara npeamery obpane. TpeGa BOIUTH pauyHa O OMACHOCTH KOja C€ MOXeE
JOTOAMTH y TPEHYTKY NpBOT 3axBaTa ajaTa W IpeaMera obpazae. Y OBOM Cilydajy, ycien
MIPOMEHJbMBE CUJIE OTIIOpa pe3arma MOoKe AohM 10 JioMa ajiaTa MpU YeMy MOCTOjH OMacHOCT
0J1 ToBpehuBama paIHHUKA.

OcHuM ONacHOCTH KOje MOXK€ MPOY3pPOKOBATH ajaT, PaJHUK je YrpOKeH U OJ pydyHla 3a
MOMepame paJHuX JIeloBa MalluHe Kajaa je mporec ayromarcku. OBe pyddile HE cCMejy ce
IpKaTH pykKama JIOK Tpaje ayToMarcko jejcTBo MamuHe. /la Ou ce m3berima oBa BpcTa
OIACHOCTH MOTPEOHO j€ KOHCTPYKTUBHUM pElLICHEM YIIpaB/bauKuX eJleMeHaTa OHeMOTryhutu
obprame pydrIia 3a BpeMe ayTOMaTCKOT IMKITyca Tioganuie [2].

Jlanac riojanuie CBOJOM TEXHOJOTHJOM H KOHCTPYKLHJOM HCKJbYyUyjy MOTYhHOCT
noBpehuBama, a jenna taksa, cappemerna CNC riromasnuiia nprkasaHa je Ha CIUIH 35.
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Cauxka 35. Caspemena CNC enooanuya

4.5. CUCTEMMU 3AIUTUTE ITPU OBPA/IU BPYHIEILEM

KoHcTpykTHBHA pemiera OBUX CUCTEMa 3aBUCE OJ1 BPCTE OPyCHIIHIIE, M TO Ja JIH je: CTa0MIIHA
WM MIpeHOCHaOpycuiuia, Opycuiniia 3a OLITPEEe ajaTa, OpyCHIIMIIA 32 PaBHO OpyllIemke,
Opycunuia 3a yHyTpaIlkhe WU CIOJballlkhe KPY)KHO OpyIIeHE U JIpyTe.

O06pany Opyuiemem pate OpojHE OMACHOCTH Y TOKY pajia, Kao ITo ¢y Oyka, MpaiiuHa U JoM
anara (touuna). OMacHOCTH OJ MEXaHWUYKHX IMOBpena Mpu obOpaau OpyIIeHmeM yriaBHOM
HaCTajy yclesa:

- JioMa ajaTta (TOIWJIAa) U OJJIeTamha HhEerOBUX JEJIOBA,

- 3arfaBJbUBama MpeaMeTa o0pajie U MoBlIavyekha PyKy y onacaH mpocTop u3Melyy anara
Y MITUTHUKA, OJTHOCHO PaJHOT OCJIOHIIA,

- ogxbanuBama mpenMera oOpaje BaH 30HE pe3ama 300r Harior moBehama Op3uHE
pe3ama

- HECTPYYHOT pyKOBama py4yHOM OpyCHJIMIIOM (IIpU MpoMeHHu Opoja oOpTaja U oTHopa
pe3ama)

- pacunama CTpYroTHHE W a0pa3WBHUX YECTHUIIA U3 CTPYKTYPE TOIWIIA U JAPYTO.

On cBUX OIMAacHOCTH Koje ce norahajy mpu obpaau OpyliemeM HajTeXe Cy OHE KOje HacTajy
npu JoMy anara. Jlom Tommia YriaBHOM NpPOY3pOKYjy YHYTpallikha Hampe3ama Koja cy
YCIIOBJbCHA IICHTPU(YTaTHOM CHIJIOM, DPEJIaTHBHO BEITMKOM OOWMHOM Op3WMHOM TOIIHMIIA,
TEMIIEPaTypPHUM ITPOMEHaMa, OTIIOpUMa pe3aba U HEYPaBHOTEIKEHOCTH aarta (TOIUIIA).

HeypaBHOTEXEHOCT TOIMIIA j& YTIIaBHOM TMOCIEIUIa pa3InduTo pacnopeherne mace y oqHocy
Ha ocy Tommia. MelhyTum, HeypaBHOTEKEeHE MOKE HaCTaTH M TOKOM ynoTpebde Toiuia, 300r
HEejeHaKor Tpollewma No oboxay, omrehema MOBpPIIMHE TOLMIIA M yIHjama Blare Mpu
kopuihemy cpeTcTBa 3a Xyaheme y nmpoiecy oopase.
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OcuMm yHyTpalIbUX IpoOMeHa Y TOLUITY, BEeroB JIOM MOT'Y TPOY3pPOKOBATH U IPYTH YTHIIA]H:

- IpeKOMepaH MPUTHCAK WIH yaap O TEJIO TOIHJIA,

- HENpaBWIHO MOHTHPaE TOLMJIA HA IIOTOHCKO BPATHIIO,

- morpeniad u300p BeJIWYUHE U 00JIMKa MPUPYOHUIIE 3a YUBpIINUBamE TOINIIA,

- Hew30aJlaHCHPAHOCT ToUWIAa (TMPOY3POKyje HACTaHAK ICHTPU(YTalHe CHIIE H
BHUOpaImja),

- HeNpaBWJIaH TEXHOJIOMIKK W300p TOIMJIA, KOjU MOJIpa3syMeBa MOIrPEIIHy MPUMEHY 3a
onpeheHy BpcTy Marepujaiia TpeaMmeTa oOpaje, JaTH KBaJUTET 00paae, PeKuM
oOpaze, mpekopauemne 103B0JbeHEe 00MMHE Op3UHE U CIIMYHO.

Jlo3BosbeHEe 0OMMHE Op3uHe Tolmia cy y rpanumnama oa 8 mo 80 m/S. Ha cBakom Touummy je
jacHO Ha3HaueHa JI03BOJbeHA 00MMHA Op3uHa [2].

[TocToje pa3aMuYMTH CUCTEMH 32 KOHTPOJIMCAIE, PEryJHCabe U OrpaHHYaBame OOMMHE
Op3uHe ToIMIA. JemaH o mpuMmepa je MpoMeHa Op3uHE TOLWIIAa MOMONY eNeKTPOHCKHX
ypehaja 3a perynucame Opoja odpraja. Jla Ou ce oHemoryhmio mocraBspame TOlMIa Beher
MpPeYHUKAa OJ J03BOJBCHOTr, HEKe Opycwimie WMajy MexXaHWdku ypehaj kojum ce 1O
peryuiie.

V ckiomy cucTeMa 3alTHTe KO MalliHa 3a 00pagy OpymemeM MOTPeOHO je N3BPIIUTH:

1) ucnuTHBamkE U MPABUIHO MOHTHPAHE TOILMIIA HA IOTOHCKO BPATHIIO OPYCHIIHIIE,
2) 3amTUTHO orpahuBame anata (TOIMIA) U
3) ykiIamame CTPYrOTHHE U MPAIInHE U3 30HE pe3ama.

4.5.1. UcnuTnBame 1 MOHTAXka OpycHe mJ104e

3a HCIUTUBAIKE HUCIIPAaBHOCTU TOLUJIA Hajqemhe Cce an/IMeH,yje BU3YCJIaH IIpCrica Hu
AKyCTUYHa METO/a.

Busyenan npernex Tommia moApa3yMeBa PETUCTPOBame IpyOux omrehema, HalpciauHa,
nedopmanja, BIQKHOCTH TOIMJIA M JPYTMX KapaKTepPHCTHKa, Koje TpousBohau naje y
JeKJIapaluju.

AKYCTHYKO YTBphUBame MCIPABHOCTU BPIIU C€ JaraHUM yIapameM MO0 TOIHIY JIPBEHUM
yekuhem Mace o1 200 mo 300 rpama. OBO UCIIUTHBAKE C€ BPIIX TaKO IITO C€ TOLUIIO OKAYH O
KaHall ¥ MyCTH Jla cTI000IHO BHCH, a 3aTUM Ouiaro yaapa ca 6oune crpane. McnpaBHO je OHO
TOIIMJIO KOj€ 0J/1aje jacaH 3BYK, a HEUCIIPABHO OHO KOj€ 0Jiaje MPUTYIIECH (MyKao) OffjeK.

3a pa3uKy 0/1 MOMEHYTUX HauMHA UCTIMTHBakha UCIIPABHOCTH TOIMJIIA, TPOM3Bohaun Kopucre
3HATHO TOY3JaHHje METOJI€ MCIMTHBAa, ajJl caMO HOBMX, HekopuurheHux Ttormmia. OBo
UCTINTHBAaKkE O00yXBaTa IIPOBEpy OTHOPHOCTH TOIMJIA HA paclafame IO JEjCTBOM
ueHTpudyranse cuie npu Op3uHama BehuMm 3a 50% o1 MakCUMaHO JO3BOJBEHHX. AKO 3a
BpeMe UCIHUTHBaWba Y Tpajalkby O]l TPM MUHYTa HeMa HUKaKBHX ollTehema, TOIUIO ce cMaTpa
ucrpaBHUM. MelyTuM, 0BO BpeMe HCIIUTHBAba MOXKE OMTH U JTyXe, 3aBUCHO O] MPEYHUKA
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toruna. [IpenopydeHo BpemMe UCIUTHBama je: TP MUHYyTa 3a mpeunuke tormina D = 30 +
150 MM, et MuHyTa 3a npedHuke toruiaa D = 150 + 475 mm, cenam MHHYTa 3a TPEYHUKE
tomna D > 475 mMm. Ako Tornuia HeMajy HazHaueHy OOMMHY Op3uHY, Ipernopydyje ce
IUXOBO UCIUTHBAKE Y Tpajamy oA 10 MunyTa npu 6p3unu ox 64 m/S.

[TpaBUIIHO MOHTHPAHO TOIMJIO HA MOTOHCKO BPaTHJIO OPYCHIIMIE MPEACTaB/ba BEOMa BakaH
MPeIyclioB, Kako 3a 0e30e/1aH paj, TaKo U 3a TAa4HOCT Mpolieca oopane. Haunmam MoHTHpama
U yuBpuIhinBama pa3InyuTuX 00JIMKa TOIMIIA PUKa3aHu Cy Ha ciuium 36 [2].

c) yuepifireame mo o6ogy

T A
et

: L] 3 :
,myc‘,a* QN AT
R

d) xraHoM apMaTYpOM

€) JMEEHEM JUPEKTHO Ha 0607

Cauka 36. Paznuyumu npumepu MOHMUParoa moyuia

4.5.2. HauyMHHU 3aIITHTHOT orpaljnBaﬂ)a TOIUJIA U CUCTEM YRKIIalbalba CTPYIOTHHE

VY norjeny 3amrTure pajgHUKa Opu oOpaau OpylemeM NOTpeOdHO je Ha Opycuiuny
MOHTHUPATH 3alITUTHH OKJION, ypehaj 3a ycucaBame mpammHe U CTPYTOTHHE U3 30HE pe3amba,
paaHu OCjJIOHal, IITUTHUK 3a OYH U JIMIIC. Vora oBuX 3allITUTHUX HarpaBa, MOHTUPAHUX Ha
opycumunu (ciauka 37 [2]), cacroju ce y ToMme Ja:

- oHemoryhe moaup TOIMIIA pyKamMa JOK Ce OHO jorr oOphe,

- oHeMmoryhe MOHTaxy ToIiIa Behux JUMEH3Hja o] MpeaBul)eHux,

- BpIIE yCMepaBame U YyKJIamame CTPYroTHHE W TMpalldHe HacTajie IMpu olpaau
OpyuiemeM,

- CIpede HEKOHTPOJHMCAHO OJUIETARE IMOJIOMJbEHUX JIeNI0Ba TOLMIIA.

3amTuTHE OKJION WMa Behe auMmeH3wje o/ caMor TOlWJIa, a FEroBa BEJIMYMHA 3aBUCH O]
mpune (B) u mpeunuka (D) Toumna. J{o3BosbeHu 3a30p u3mel)y HOBoOr (HexopuiTheHOT)
TOIIMJIA U 3alITUTHOT OKJIomna Tpeba aa Oyne 3a tormia npeunuka: (D = 100 mm) — 9 mm; (D
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=300 mm) — 10 mm; (D = 600 mm) — 15 mm; (D = 1400 mm) — 20 mm. bounu 3a3opu
n3Mely Tonmiia u 3u10Ba okJIona Tpeda na oOyny y rpanumnama ox 10 mo 15 mm.

Cauxa 37. [Ipuxaz bpycunuye ca 3aumumnum Hanpasama

3alITUTHU OKJION OKO TOLMJIA KOHCTPYKTHMBHO MOXK€ OMTH pelleH Tako Ja ce IojelaBa
peMa MPOMEHJbUBO] BETMUMHHU MPEYHHMKA TOLWIA WM Ja je HEeroB OOJIMK HEPOMEHJBHB.
OO0nMK 3aIITUTHOT OKJIONA OKO TOLMJIA KOJU C€ ayTOMAaTCKHU IOoJeIIaBa IIPUKa3aH je Ha CIUIU

38.

TOLIHITIO

2 OKJIOIT
a)

Cauka 38. 3awmumnu oxnonu Koju ce aymomamcku nooeuasajy
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HenpomenspuBr 00MWIIM CTaHAApIHUX 3aIITUTHUX OKJIOMA OKO TOITMIA, KOJU C€ He
MoIeIIaBajy MpUKa3aHu Cy Ha cunu 39.

Cauxka 39. CmanoapoHu, Henpomenbusu 00IUYY 3aUMUMHUX OKIONA

[IpunukoM Opyiema, 6e3 kopuirhewma cpeacTBa 3a xjaleme, HacTaje BeNUMKa KOJIMYMHA
CUTHE CTPYrOTHHE M a0pa3WBHUX 4YECTHIIAa KOje YWHE CTPYKTypy Tommia. Hacrama
CTPYrOoTHHA W a0pa3WBHE YECTHUIIE PACHIIA]y CE y Pa3IMYUTHM MpaBIMMa, 3aBUCHO Off cMepa
oOpTama TOlMJIA, IITETHO JIENy]y Ha AWCajHE OpraHe W yrpokaBajy JHUIE M OYH paHUKA,
300r yera Tpeba KOPUCTUTH Haoyape M IITHTHUK 3a JMLe. Y TOIVIeAy CMambemha ONacHOCTH
O]l MEeTaJHe CTPYroTHHE M a0pa3MBHUX YeCTUIA NMPHU OpylIewy MOTPEOHO je Ha OpyCHIIUIU
YIpaJUTH MHEYMATCKy HHCTAJIAIN]Y 32 YKIIakhamhe OBUX IITETHUX CacTOjaka U3 30HE Pe3ama.
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[THeymaTcky mHCTanaIujy 3a yKiamame CTPYTOTHHE U TIpaIliHEe U3 30HE pe3ama Moryhe je
KOHCTPYUCATH y CKJIOIY 3aIITHTHOT OKJIONA 4Mju oONMK Tpeba na Oyne TakaB Jia ycMepaBa
TOK W CIIpevaBa M3jia3ak Ba3AylllHE CTPYje BaH OKJIoINa, ciauka 40.

»

a)

Camka 40. [llemamcku npukas nHeymamcke uncmanayuje koo opycunuye, 1) 0oeo y kome ce
Manoxcu cmpy2omuna u abpaszuste yecmuye, 2) 00600Ha yes

[IpunukoM mpojekToBama MHEYMaTCKe MHCTalaluje Koja Opycuiniie oOMYHO ce ycBaja Ja
Op3uHa cTpyjama Bazayxa o0yae on 14 no 18 m/s 3a npeunuk nesooga og 80 1o 100 MM, mro
YTJIaBHOM 3aBHCH OJ] cTieU(UYHE TeXHHE MPALIMHE U BEJIMYMHE YECTULA CTPYTOTHHE.

KonnunHa Ba3ayxa norpeOHa 3a ycucaBame CTPYTOTHHE KOja HacTaje Ipu OpylIewmy, MOKe
ce OJIpeluTH IpeMa u3pasy:

Q=q-D[mh]

rze cy:

D — npeunuk Tommia,

Q — crietnuYHN TPOTOK Ba3myXa.

Ha u3na3y nHeymarcke MHCTanamnuje o6aBe3Ho Tpeba yrpaautu Guiatep y oOJIMKY CUTa YUjU
Cy OTBOpH BEJIMYMHE O jEJHOT JI0 JABa MMiIuUMeTpa. Ha oBaj HauMH BpIIM Ce ClpeyaBame
n30anuBama METATHEe CTPYrOTHHE M a0pa3MBHUX YECTHIA Y paaHy atMochepy [2].
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5. BYKA U 3ALLITUTA O/l BYKE

5.1. BYKA U IbEH YTHUIIAJ HA 3/IPABJ/BE /JbYIHN

[Ton 6ykom ce Hajuenthe moapasymeBa 3ByK BEJIMKE jayMHE, MOHOTOH 3BYK, 3BYK HETIpHjaTHE
y4ECTaHOCTH WM KOMOWHAIMja TOMEHYTHX 3ByKoBa. byka ce dYecro aeduHuiie kao
HEXXEJHCHH, HEeMpHUjaTaH 3BYK. TeXHUYKH MOCMAaTpaHo, 3BYK (Oyka) HacTaje Kao MOCIeauIa
JIOKaJIHE MMPOMEHE MPUTHUCKA Y Ba3AyXy Koja ce jaBJba M3 MpaBla U3BOPA 3BYKa.

[Ipekomepna Oyka Hajuemrhe m3a3mBa omTehema AETMKATHOI MeXaHW3Ma KOju Tpeba aa
MIPUMH 3BYK — JbyICKOT yxa. Omrehema ciryxa cy ¢pyHKIHja BpeMEHa Tpajama U3JI0KEHOCTH
Y UHTEH3UTETa OyKe.

byka yTrue Ha 4oBeka Ha BWINE IITEHUX HAaYWHA. TO 3HAYM Ja MOCTOje MHOTH epekTH Oyke
KOjU JONPUHOCE TI0jaBU HE3rOofa U 3/IpaBCTBEHUX Mpo0diieMa. Y 3aBHCHOCTH O] HUBOA OyKe H
HCHUX LITETHOCTH I10 3J[PaBJbe JbY/IH, MOXKEMO je MOJISIUTH Ha YETHPH CTeIreHa:

- mpBH cTeneH - Oyka jaunne ox 40 mo 50 dB, u3a3uBa cUXuUKe peakiyje;

- Jpyru crerneH - Oyka jaumne ox 60 mo 80 dB wm3a3zmBa pacTpojcTBO BEreTaTHBHOT
HEPBHOT CHCTEMA;

- Tpehu creneH - Oyka jaunne og 90 1o 110 dB u3a3uBa cnabspeme ciiyxa;

- 4YeTBPTH cTereH - Oyka Buma ox 120 dB u3a3uBa nmoBpey ciiyxa M CIYIIHOT anapara,
3aBUCHO OJ1 )KMBOTHOT J00a W cTama HEpBHOI cucTema. Ha jomr BHIIMM HHMBOMMA
Oyke HacTymajy TelIKe MeXaHUUYKe IMOBpeJie CAyLIHOr anapara a npu oyuu ox 170 dB
HacTtymna cMpr [4].

Jom Heku HexesbeHU epeKTH Oyke KOoju ce MOory HabpojaTh cy HeraTHBaH YTHIA] Ha
KOMYHHKAIU]y JbyIU, OTEKAHO YUEHE€ je3nKa KOJ Jelle, HECBECHH Tp3aju KOjU MOry Ja
Ma30BY TPEIIKEe Y KPUTUYHUM CHTyamnHjama, (pU3UOJIOMIKEe peakije Ha OyKy Kao IITO Cy
noBehaH KpBHU NPUTHCAK, MPOOJIIEMH ca IMPKYJIAUjoM, CpYaHe OOJIECTH W APYro, 3aTHM
nopemehaju cHa ¥ CTUYHO.

5.2. BYKA Y PAJTHOM ITPOCTOPY

Hugo Oyke y ¢paOpuukoj Xaiau He 3aBUCH caMO of OyKe KOjy eMUTY]y MallliHe U IPOU3BOAHU
nporiec, Beh u ox akyctuunux ocobuHa xane. OCHOBHU MapameTap je BpeMe peBepoOepalije
KOj€ TOBOPH O TOME KaKO c€ HUBOM MHTEH3UTETa 3ByKa [10jauaBajy U Kako HECTa]y y XajH.

[IpoGnem je y Tome mto MHOre ¢abpuyke xajie uMajy Beoma JYro Bpeme peBepoOepariyje.
beroHCKM TIOJIOBM M BEIMKE MOBPIIMHE (3UIOBH M KPOB) ca MalUM €(EKTOM MPUTYIICHA
MOT'Yy J1a U3a30BY ,,TUTPamE * 3ByKa.
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Tamo e ce uaeHTHUKYje pU3UK 01 yTUIdja OyKe, IMOCI0aBal MOpa Ja UCITYHU 3aXTEB
CMamelha eMucHje Oyke Ha HaJHWKU MPAKTUYHO MOT'Yhu HUBO. AKO MPAaKTHYHO HHje MOTyhe
CMamUTH HUBOE M3JI0KEeHOCTH Oy ucrnoz 85 dBA, oHzga mociomaBai Mopa jaa o6e3bemn
CpeAcTBa JHMYHE 3allTUTE CiyXa. AJTEepHAaTHBA JIMYHOj 3alITHTH je o00e30ehuBame
,,CKJIOHUIITA o]l OyKe OJakie paJHUK MOXKE Jla M3BpIIaBa cBoje obaBese. ObOmactu ruie
ocraje pu3uk omTehema ciyxa Tpeba O3HAYUTH ,,30HaMa 3alITHTE CIIyXa™“ M TaKo HX
UICHTH()UKOBATH.

Csa ompema 3a 3alITUTY CllyXxa MOpa Ce OJp)KaBaTH y J0OpOM CTamy, a Ol PaJHHUKa Ce
3axTeBa J]a je KopHucTe Ha oxaroBapajyhum HauumH M 4dyBajy. IloceOHa maxma ce mocBehyje
obaBelTaBamy paJHUKA O:

- PpHUBHKY IO CIyX,

- Mepama Mpey3eTUM Jia Ce CMambU PU3HK,

- MOCTYIUKMa 3a J00Hjamke OMpeMe 3a JTUUHY 3alITUTY U
- BHUXOBUM 00aBe3aMa IpeMa 3aKOHCKUM MPOMHCUMA.

5.3. KOHTPOJIA BYKE U 3AIITUTA PATHUKA

Kana ce y pagHoM mpoctopy uuieHTU(UKYje NMPHUPOJA M BEIHMYUHA MPoOiieMa ca OyKoM,
MOpajy ce o0e30equTH OCHOBHH €JIEMEHTH Tporpama KoHTpoje Oyke. Kama je mpoOiem
OUUTIIC/IaH, TTOCTOj€ TPU CTEIICHA IPHOPHUTETA IIPH HETOBOM pPelIaBamby:

1) Carnmematu mpoOiieM ca HHXKEHEPCKEe CTpaHe, KYIOBHHOM Mambe OydHe ompeme,
M3MEHOM TIpoIieca MIIM IIPOMEHOM TIOCTYITKa paja.

2) IlpuMeHUTH KOHBEHIIMOHAIIHE METOJIC KOHTPOJie OyKe, Kao IITO Cy yrnmoTpeda 3By4HO
M30JIOBaHHUX MPOCTOPA U MPUTYIINBAYA.

3) Tamo rae HUjeaHO O MPBa JBa PEIIeha He MOXKE J1a Ce YIIOTPeOH, MOCIIE b U3Jia3 je
obe30eheme orpeme 3a IMYHY 3aIUTUTY paHHUKA.

Jlaxie, KOHTposa OyKe ce MOKe OCTBAPUTH:

- HHXCHCPCKUM METO/JaMa,
- AIMUHUCTpAaTUBHUM ME€paMa U
- JIMYHOM 3alITHUTOM.

5.3.1. KonrpoJa 0yke HHKeHEePCKUM MeToamMa

Hmxemepcke MeTosie KOHTposie Oyke mojpasyMmeBajy ynorpedy (M3MYKUX cpejicTaBa Koja
cMamyjy OyKy Ha H3BOpY, Iy IyTamke MPOCTHpama WIA Yy 4YyjHO] 30HH YOBEKa —
npujeMHuKa. MHxemepcke MeToie Cy 4YecTo TpajHa M eduKacHa pelmiema mpodiema ca
OykoM. 3aro ux Tpeba KOPUCTUTH Kao0 OCHOBHA CpPEJCTBA 3a KOHTpOJy Oyke, Kaja je To
npakTuyHo Moryhe. To ykibyuyyje 3aMeHy OYy4YHHMX MallMHa WJIH TMPOIEca, MOCTaB/hambE
6apujepa unm orpal)eHux npocropa u MoAU(HUKAIN]y U3BOpa OyKe.
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Nnxemepcke METoIe MOTY ce TPYNHCATH y YeTHPHU KJlace:

- CIpPEYMTH I0jaBy M3BOpa OyKe Ipe Hero ImTo ce Oyka yBee Y pPaJHO WIH OUJIO Koje
JIPYTO OKPYKEHeE,

- @Ko MOCTOju HM3BOp OyKe, 3aMEHHTH OIpeMy, MpOIeC WIA MaTepHjajl ca Mambe
Oy4YHUM,

- aKo ce u3BOpu OyKe HE MOry 3aMEHHMTH, MOAM(DUKOBATH HUX pall CMambema
eMHUTOBaHE OyKe U

- Moau(UKOBATH 3BYK KOjU CE MPOCTUPE OKPYIKEHEM.

5.3.2. AnMUHHCTpPaTHBHE Mepe Y KOHTPOJIN Oyke

CBaka Mepa KoOja 3HA4ajHO CMamyje ITHEBHY HM3JIOKEHOCT PaJHHUKa OYIM, KOHTPOJIHCAHEM
pacrope/a mocjia uid Mpou3BOIbe, je aMUHICTpAaTHBHA Mepa. Heku nmpumepu Cy: CMambemhe
BpPEMEHA Tpajama M3JI0KCHOCTH POTALMjOM TIOCIOBa M PACIIOPEOM BpeMeHa pajia MallnHa,
na Ou ce cMamHo OpOj paJIHUKA H3JI0KCHHUX OYITH.

AnMuHHCTpaTHBHE Mepe Tpeba y3eTH y 003Hp OHJa KaJia ce MHKEHEPCKEe METOJIE HEe MOTyY
Npeay3eTd WM Kaja He yCIeBajy Ja cMmame OyKy Ha NpUXBAaTJbUBU HUBO. MebyTum,
aIIMUHUCTPAaTUBHE Mepe He Tpebda KOPUCTUTH Kao jJEJMHO CPEICTBO 3a CIPEYaABAHC
omrehema ciryxa, jep OHe He CMamyjy HHBO OyKe.[3]

5.3.3. Ynorpe0a cpeacraBa 3alITUTe PaJHUKA 0] OyKe

Kana nnxemepcke U aJMUHUCTPAaTUBHE MEpE HE JOBEAY M3JI0KEHOCT OYIM Ha MPUXBATJbUBU
HUBO, UMIIEpATUB je Kopullheme CIYIIHUX IITUTHUKA y IMJbY ClpedyaBama r'yOuTKa ciyxa.
Melhytum, kopuitheme CIyIIHUX [TUTHUKA HUj€ TPaJHO PELICHE, MOIITO OHU HE CMabYy]y U
HE eIMMHUHUIITY PU3HK o] Oyke. thbuxoBa epukacHOCT 3aBUCH OJ1 TOTA Ja JIU T0OpO MpHUCTa]y
paZHUKy U J1a JM C€ PEeJOBHO KopucTe. IbHXOBO HEHOUIEHE 3Hauul TPEHYTHO H3J1arame
PH3HKY.

JIBe riaBHE METOJIE 3aIlITUTE pagHuKa o1 Oyke cy oOe3z0ehuBame ,,rayBe cobe” U HOUICHE
HayIIHUKA WK aHTU(OHA, ciuka 41 [7].

Cauka 41. Cpeocmea 3a 3aumumy ciyxa paoHuxa

,,] TyBa coba* je akyCTHYKH U30JI0BaHa IPOCTOPHja M CITYXKH JIa CIIPEeUH yna3zak Oyke.
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Haymaumu u antudonu tpeba aa Oyay caMo mocleqma Mepa 3a 3amTuty on Oyke. [lpu
BUXO0BOM H300py Tpeda y3eTu y 003up U3BOp OyKe, OKPYKeHme U KoM(pOop oHOra KO X HOCH.
Antrdonu cy eduracHu camo 10 HuBoa Oyke ox 100 + 105dBA, 1ok HayIIHUIKM MOTY ja
MpyXe 3alITUTy Ha BUIIIMIM HUBOMMA OYKe.

5.3.4. AKTHBHA KOHTpoJIa OyKe

AKTHUBHa KOHTpoOJa Oyke je MpoIec cMamema Iocrojehe Oyke yBohemeMm mnomaTHe OyKe.
JlogatHa Oyka MOXe Ce YBECTH paziHuUTHM MexaHn3muMa. OBa BpcTa KOHTpOJIE OyKe MOXe
ce MPUMEHHUTH Ha OyKy HHCKE (pPEKBEHIIM]e KOja MOCTOjU Y KaOMHM U CIIyIIaJIuIlaMa WIIA Ha
OyKy HIMPOKOT OTICera, Kao ITOo je OyKa y XOJHHIUMA.

OCHOBHH KOHIICTIT KOHTPOJIe aKTHBHE OyKe WIIyCcTpOBaH je Ha ciuiu 42 [3].

Primarna buka

S — |
Regulator

Ulazni signal Signal greske

Cauka 42. Axmusna konmpona b6yke

PedepenTHr unm yna3Hu MUKpO(OH HpaTH OCHOBHY OyKy M IpeTBapa 3ByYHH NPUTHCAK Y
enekTpuuHu curHayn. CHTHaJ ce IIajbe y Perynarop, IJie ce TeHepHlle HOBH CUTHal. Taj
HOBHU, KOHTPOJHHM CHTHaJl AaKTUBHpa KOHTPOJHHU H3BOP (3BYYHHK) KOJU TPOU3BOIU
uHTepQEpeHIy KOoja MOHMINTABA HEkeJbeHy OyKy. CeH30p rpelike OTKpUBA 3a0CTaIM 3BYK
1ocie KOHTPOJIE€ M IIajbe CUTHAI TpEIIKe Ha3zaj y peryiarop, Koju mpuiarohaBa u
Mo UKYyje KOHTPOJIHHU CUTHAI Jja OM ce ONTUMH30BA0 MPOLEC MOHUIITaBamba OyKe.
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6. 3AK/bYULIA

Ha camom noueTky pa3Boja HMBWIM3alLHK]e, yIOTpeOOM MPUMHUTUBHUX Opyha u anaTta HHje ce
TOJIMKO BOJMJIO padyyHa O HHUXOBOj 0€30€1HOj MpUMEHU. Y TEXKHBH Jla IITO Tpe pa3perrn
onpeheHe TEXHOJIOMIKO-TEXHUYKE IMpoOIeMe, YOBEK j€ 3HAYajHO 3aHEMapuBao CBOjYy
0e30eIHOoCT.

[Iponanazak mammHa, Hajupe jeTHOCTAaBHHUX, a KaCHHje M CIOKCHHX HOBHjETr je Jaryma u
Be3yje CE 3a PEeJIATUBHO KPAaTKO BPEMEHCKO pa3no0Jbe y UCTOPUjU JbyICKOT apymTsa. IIpse
MallHe Cy IpeTpIiesiec 3HayajHe NMpPOMEeHe Ja OM ce JIouuIo A0 peliema Koja ce JaHac
IPUMEBY]Y.

CBakako je €BHJICHTHO Jla C€ YIOpPEeIO ca pa3BojeM CaMHX MalllHa pas3BHjajy U CHUCTEMH
3amTuTe Ha BuMa. Kao mTo je momMeHyTo, 3HauajHy yJory y CBeMy TOME HMMajy U caMu
KOHCTPYKTOPU KOJU T€ CHCTEME MOTY MPEeABHJETH W Pa3BUTH joIl Y (pa3u KOHIEMIH)jCKOT
pemea MamuHe. [Ipu TomMe Mopajy umatu Ha yMy Ja HeMajy CBHM JbyJU HCTE ICUXO-
¢bu3nuKe crocoOHOCTH, Tj. Aa CBU UMajy CBOj€ MO3UTHUBHE U HETAaTUBHE OCOOMHE U J1a Cy OHE
KOJ Hekor y Behoj, a KOX HEKOr y Mam0j Mepu Hu3pakeHe. 300or Tora je OWUTHO J1a
KOHCTPYKTOp CITyIlla CaBeTe W JPYIHX CTPy4maka. 3a aJIeKBaTHO PELICHE CHCTEMa 3aIlTHTE
Ha MallMHU MOTPeOHO je Ja ce 3Hajy U U3BOPH MOTEHLMJaJTHUX ONACHOCTH, ajd U ONacHe
30H€ Ha MalllMHaMa Koje ce yHarpea AeduHUITy. AyTOMaTH30BamkE MPoIleca MPOU3BOILE j€
JeIHa o]l CUTYpHHMX Mepa M0/1M3aba HUBOA 3aITUTE Ha BUILU CTEIEH.

W nopen npuMemHUBaHUX Mepa 3allITUTE, HACTaje PeIaTUBHO BEJIMKH Opoj MOBpeaa Ha panay.
W3 oBora ce Hamehe 3akJbyyak Jja je HEOIIXOJHO yJlaraTH y 3alliTUTY, a HaJ0OJbE J€ TO UNHUTH
y (hazu u3pajie KOHLEMNIM]CKOT pelliekha U MPOjeKTOBaba MalllnHa.

Taxohe, moTpeGHO je pa3BHjaTH U CUCTEME U yJlaraTH y OIpPeMY KOja IITUTHU PaJHUKE U O]
OCTAJINX HEXEJbeHMX YTHIaja, Kao WTO je Ha npumep Oyka. byka je mocranma jeman of
HajBehux 3araljuBava >KMBOTHE U pajHe cpenuHe. M3Bopu Oyke MOpajy ce U OAp>KaBaTH TaKo
Jla He Tpenase J03BOJbEHH HUBO Y CPEIMHU Yy K0joj 4oBeK OopaBu. [ToTpeOHO je M3BpIIUTH
npuiarohaBame HaUMHA pajia Kako Ou ce cTBapajia Mama Oyka, o0e30ehuBame ITUTHUIUMA
arapara WM Ipoleca Koju cTBapjy OyKy, 3allTUTa IPUMAoIla 3ByKa, YKIambamke HU3Bopa Oyke
BaH JbYJICKOT JIOMETa, peain3oBame ypehaja koju Ou cTBapao aHTUOYKY U CIIMYHO.

C o03upoM Ha Beoma Op3 pa3BOj HayKe U TEXHOJIOTHje, HECYMIBUBO je a he y peraTHBHO
0smckoj OyayhHOCTH TIOCTOjaTH CHCTEMH IPOU3BOAKE Y KojuMma he 4oBeK OMTH arCOIyTHO
0e30emaH ¥ y MOTIYHOCTH yAaJbeH W3 Ipolleca MPOU3BOAE, Tie OM OH UMao caMo YJIOTY
(akTopa KOHTpPOJIE ¥ HAA30pa MPoIeca MPON3BOIELE.
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IHPABUJIHUK O BE3BEJHOCTHU MALINHA

(""Ca. rnacauk PC™, 6p. 13/2010)

BUTHU 3AXTEBU 3A 3AIUTUTY 3IPABJbA 1 BE3BEJJHOCT KOJAU CE
OZHOCE HA ITPOJEKTOBAILE U U3PAZTY MAIIMHA

OINIITA HAYEJIA

1. [TponsBohau mammHe BpIIM MPOIEHY pU3HMKa Wi o0e30elyje ma ce Ta mporeHa U3BPIIH,
paau yTBphuBama 3axTeBa 3a 3alUTUTY 3/paBiba U 0e30eTHOCT KOjU c€ MpUMEHY]y 3a
mamuHy. [locne mporene pu3uka, MamuHa ce MOpa MPOjeKTOBAaTH M M3PAAMTH TaKO Ja ce
y3My y 003Hp pe3yNTaT OBE MPOICHE.

ITonaBpamem INOCTYIIKa NpPOLCHC pU3UKA U CMAalbUBAKBLEM PpH3HMKA J0 KOra €€ AOHUUIIO Ha
HayuH U3 cTtaBa 1. oBe Ta4dKe, HpOI/ISBOI’_)a‘IZ

1) Oppehyje orpanmuema MamuHe, YKJby4dyjyhu mnpensul)eHy HaMeHy MallMHE U HEHY
pasyMHO

MIPEJIBUIMBY HETIPABUIIHY YIIOTPEOy;

2) VYTBphyje omacHOCTM KOj€ MalllMHAa MO’K€ IPOU3BECTH U Ca HOM IIOBE3aHE OIacHe
CUTYaIIHjE;

3) Ilpouemyje pusuke, y3umajyhu y oO3up cremeH Mmoryhux moBpena wim omrehema
3/IpaBJba U BEPOBATHONY HKUXOBOT HACTaHKA;

4) Bpennyje pusuke, paau yrBphuBama 1a Ju je MOTPeOHO CMAamUTH PU3MKE y CKIIAdy ca
LIUJbEBIMA OBOT ITPABUITHHKA,

5) Otkiama OMAaCHOCTH WM CMamyje PU3MKE y BE3W Ca THM OMACHOCTHMA, MPUMEHOM
3alITUTHUX MEpa, IPBEHCTBEHO MpuopurteTa u3 Tauke 1.1.2 6) oBor npurora.

1 Ob6aBe3e yTBpheHe OUTHUM 3aXTEBUMa 3a 3/1paBJbe U 0€30€THOCT IPUMEY]Y ce caMo
OHJIa KaJla TMOCTOjU OJroBapajyha omacHOCT MpH yHnoTpeOW MallMHE y YCJIOBHUMa KOje je
npeaBuieo mpousBohau 3a ciydajeBe HENpaBUIIHE YNOTpeOe Te MallhHE KOju C€ MOry
npensunetu. [lpu Tome, mpumemyjy ce Hauena MoBe3uBama 0e30eqHocTH M3 Tauke 1.1.2
OBOT IpHJIora U 006aBe3a Koje ce OJHOCEe Ha 03HauaBamh-e MAlIMHA U yIyTcTaBa u3 Tauke 1.7.3
u 1.7.4 oBor npuiora.

2 butHM 3axTeBW 3a 3amITHTY 37paBjba U 0€30€THOCT YTBphEeHH y OBOM MPHUIIOTY CY
o0aBe3HH. AKO, 300T JOCTHUTHYTOI CTama pa3Boja TexHHke, Hehe mMohum na ce mocTurHy
[IUJBEBH KOJH CY TIOCTaBJbEHH Y OMTHUM 3aXTEBHMa M3 OBOT IPHIIOTA, MAalliHa Mopa OUTH, y
MepHU y K0jOj jé TO MakCUMajJHO Moryhe, rmpojekToBaHa W u3paljeHa Tako Jia ce MpUOIMKU
TUM LIUJbEBUMA.
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3 OBaj mpuIIoT ce cacToju U3 BUIlE JenoBa. [IpBu /€0 je onmmTu U NpuMemYje ce 3a CBe
BpPCTE MallliHa, a JPYTH JEJIOBH OBOT INPHJIOTA IMPOIHUCY]jy IOjeNHE BPCTE CHEIH(PUIHUX
omacHoctH. Kajga ce mMammHa mpojekTyje, Mopajy ce y3eTH y 003Up 3aXTEBHU OIIITET Jelia ’
3aXTEBH W3 jEJHOT WJIM BUIIIC JAPYIHX JEJIO0Ba, Y 3aBUCHOCTH OJ pe3yiTara MpOIEHEe pPU3UKa
KOja je 00aBJbEeHA y CKJIay Ca TAYKOM . ONIITHX Hayena.

1. BUTHU 3AXTEBU 3A BAIUTUTY 3APABJbA U BE3BEJHOCT

1.1 OIIUTE HATIOMEHE

1.1.1 dedunnmmje nzpaza

[Tojenunu u3pasu kKoju ce ynorpedsbaBajy y OBOM MPUIIOTY UMa]jy cienehe 3HaueHme:
a) OIAaCHOCT jecTe MOTSHIIMjAIHN N3BOP MOBpeaa win omrehema 31paBiba;

0) 30Ha OIMACHOCTH jeCTe CBAKO MOJPYYje Y MAITUHU /WA OKO MAITMHE Y KOME j& HEKO JTUIIES
M3JI0’KEHO PU3HKY TI0 CBOj€ 37paBJbe MU 0e30eTHOCT;

B) M3JIOKEHO JIMIIE jeCTE€ CBAKO JIUIE KOje Ce, y IEIOCTH WU JSIMMHYHO, HAJIA3H y 30HU
OMAaCHOCTH;

') pyKoBajall jecTe JHIIe WM JIMIa KOja MOHTHUPA]y, YIPaBibajy, MOJEIIaBa]y, NPUKIbYUY]Y,
OJp’KaBajy, YUCTE, MIONIPABIbAjy MU IOMEPajy MAIIUHY;

1) PU3UK jecTe KOMOMHalMja BEpOBAaTHOhe M cTeleHa IMOBpene WK olTehewma 3apaBiba
M3JI0’KEHUX JIMIA KOja MOTY HACTaTH y OMAaCHUM CUTYallljaMa;

I)) 3aIlUTUTHHK jecTe Ae0 MallMHE KOJU C€ UCKJbYYMBO KOPHCTH 3a 3alITUTY ca (PU3HUKOM
Mperpaaom;

e) 3aiTuTHU ypehaj jecte ypehaj koju HHje 3aIUTUTHUK KOjU CMamyje PU3HMK, CAMOCTAIHO
WM 33j€IHO Ca 3alITUTHUKOM;

K) mpenBulieHa HaMeHa jecTe ymoTpeda MalluHE y CKIady ca HH@popMalujama Koje Ccy
HaBeJICHE Yy yITYTCTBUMA 32 yIOTPeOy;

3) HeMpaBMJHA ynoTpeda Koja ce MOXe pa3yMHO NPEABHICTH jecTe ynorpeba MallnHe Ha
HAaYMH KOJU HHj€ HaBEJEH Yy YIYTCTBUMAa 3a yHoTpedy, a MOXe Ja MPOUCTEKHE W3
NpECABUAVBOTI ITOHAIIaka JbyAH.

1.1.2 BE3BEJITHOCHA HAYEJIA

a) Mammnaa Mopa OWTH TIpojeKTOBaHA M M3pal)eHa Tako Jia oJroBapa CBOjOj HAMEHH U Jia C€
BOM MOXE YIpaBJhaTH, /a CE€ MOXE MPHUKIbYYMBATH, MOJCUIABATH U OJApXkKaBaTH Oe3
W3Jlarama PU3MKYy JHUIa KOoja TO YWHE, Kaja ce Te pajmbe HW3BpIIaBajy y HpeaBH)EHUM
yCcIOBUMa, MIPH YeMy Ce€ y3uMa y 003Mp CBaka HEMpaBHIIHA MPUMEHA MAaITMHE KOja ce MOXKe
pa3yMHO MIPEIBUJICTH.

Huse mpenysetux Mepa, Mopa OWTH OTKJIamame CBAaKOr pH3UMKAa O Hecpehe TOKOM
npeaBuleHOr paJHOT BeKa MallliHe, YKJby4dyjyhu u ¢aze mpeBo3a, MOHTaxe, JEMOHTAXe,
OHecrnoco0JpaBama U OJyIaramka MalluHe Kao OTIaja.

MpasunHuk o 6ezbedHocmu mawuHa (,CaywcbeHu anacHuxk PC” 6poj 13/2010)



6) Ilpu wu300py HAjUPUKIAAHUJUX METONA, Hpous3Bohau Mopa MpHUMEHUBATH Hayena
cienehum penociieom:

eIIMMUHKCAE HITH ITO Behe cMameme pu3uka y ¢a3u IpojeKToBamba U U3pajie MalluHe;

npeay3uMamke NOTPEOHMX 3alITHTHUX Mepa KOje ce OJHOCE Ha PU3UKE KOjU Ce HE MOry
€JIMMUHNCATH;

o0aBelTaBambe KOPUCHHKA O MPEOCTAIMM pHU3UIKMMa 300T HeEJOCTaTtaka Hpery3eTHX
3aIITUTHUX Mepa, y3 HaBoheme 3axTeBa 3a MOCEOHHM OcmocoOsbaBambeM U onpehuBamem
notpebda 3a 006e30ehuBameM JINYHE 3aITUTHE OTIPEME.

B) Ilpu mpojekroBamy U M3paau MallvHe, Kao U MPH U3paad YIyTcTaBa, Mpou3Bohad, ocum
npenBuleHe HaAMEHE MalIMHE, MOpa J1a MPEABUAN U CBAaKy HEHY HENPABHUIIHY yIIOTpeOy Koja
C€ MOXE pa3yMHO IIPEJIBUJIETH.

MamuHa Mopa OMTH NpOjeKTOBaHA W M3paljeHa, Tako Ja ce CIpedy HelpaBHiHA YHoTpeoa,
ako Ou TakBa ynmotpeba mpoy3pokoBana pusuk. Kanga je To oarosapajyhe, ynyrctsa Mopajy
YIO30pPUTH KOPHCHUKA HA HAUMHE HA KOje ce MalllMHa He Tpeba ynorpebspaBaTH, a HCKYCTBO
je ToKa3aJIo Aa ¥ TO MOXeE /1a CE IECH.

r) Mammna Mopa OUTH TpOjeKTOBaHA M u3paleHa Tako Ja ce y3Mmy y 003Up OrpaHHueHa
pYKOBaola, pajix NOTpeOHE WM MPEIBUANBE YIIOTPeOEe HErOBE JIMYHE 3alITHTHE OIPEME.

1) MamuHa Mopa OUTH HCIIOpYYEeHa ca CBOM ITOCEOHOM ONPEMOM H ITPHOOPOM KOjH Cy OUTHH
3a BEHO OJICIIABAe, IPUKIbYIHNBaAE, OJpKaBamke U 0e30eHy ynoTpeOy.

1.1.3 MATEPUJAJIXA 1 TPOU3BOU

Marepujanu ynotpeb/beHU 3a M3paay MaIlMHE WM MPOW3BOAM KOjU CY KOPUIITNEHH WIIH
HacTajiM y TOKY HEHe ymnoTpebe, He cMejy yrpoxaBaTu 0e30eHOCT W/MIM 3]IpaBJjbe JIMIA.
[Toce6HO, KON ymoTpebe ¢iyuaa, MammHa Mopa OWTH TPOjeKTOBaHAa W u3paheHa Tako na
crpedaBa pu3HKe 300T Mymkemka, ynorpede, MIOHOBHE YIOTpeOe WiTH MPAKbEHha.

1.1.4 OCBETJbEBE

MarmuHa Mopa OUTH HCIIOpy4eHa ca yrpafileHMM OCBETJbEH-EM MOTOJHUM 3a npenBuleru paj
ako moctoju MoryhHoct aa he HenocTatak OCBETJbEHA, BEPOBATHO, MPOY3POKOBATU PHU3HUK,
0e3 0031pa Ha OCBETJHEHE HOPMATTHOT MHTEH3UTETA U3 OKPYKEHa.

Mammna Mopa OUTH MpojeKTOoBaHA U U3pal)eHa Tako J1a HEMa 3aC€HYEHHUX MOojApyYja Koja ou
MOTIJIa Jia MPOY3POKYjy HENpPHUjaTHOCTH, Ja HeMa MpUTHpajyher oacjaja U Ja HeMa ONMacHUX
CTpOOOCKONCKUX e(eKaTa Ha MOKPETHUM JIeJIOBUMA 300T OCBETIhEHA.

VYHyTpalsmy 1eT0BU KOjU 3aXTEBajy YecTe Mperielie U Mo/IelIaBamkha i MECTa 3a OJpKaBambe
MOpajy OUTH OTIPEMJHEHH OJIrOBapajyNuM OCBETIHEHHEM.

1.1.5 TIPOJEKTOBAKE MAIINHE PAJIN JTAKHIEI' PYKOBAKBA
MarvHa Ui CBaku HEeH CACTaBHU JIe0 MOPajy OUTH:
TaKBH JIa c€ ca lbuMa Moxe 0e30eJHO PYKOBaTH U Jia ce MOTy 0e30€e/IHO TPEeBO3UTH;

TaKo yMaKOBaHM WJIM TIPOJEKTOBAHH J1a C€ MOTY CKJIQJMINTUTH 0e30eqHo u 0e3 omrehema
(amp. oarosapajyha crabuiaHOCT, TOCEOHN HOCAYH CIL. ).
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VY ToKy mpeBo3a MalllvHEe W/WIK BEHUX CACTaBHUX JIENIOBA, HE CME Ja IMOCTOjU MOTyhHOCT 3a
IbUXOBO M3HEHATHO TMOMEpame MM OMAacHOCT 300T HHXOBE HECTaOWUIIHOCTH, CBE JIOK Ce ca
MalIMHOM W/WJIM ’b€HUM CaCTaBHUM JIEJIOBUMA PYKYj€ Y CKJIaay ca YIyTCTBUMA.

AKO TeXWHa, BEIMYMHA WM OOJMMK MAIIWHE WIM HBEHUX Pa3IMIUTHX CACTaBHUX JEJIOBA
CIpeyaBajy Ja ce OHHM IOMEpajy PYYHO, MallMHA W/WIA CBAaKH HEH CAaCTaBHH JICO MOPajy
ouru:

OINpeMJbEHU NMPHUKJbYUIMMa 32 ypehaj 3a nuzame, wim
MIPOjEKTOBAHU TAKO J1a CE MOTY ONPEMHUTH TAKBUM MPHUKIbYULINMA, WIH
00JIMKOBAaHH Ha TaKaB HAYMH J]a CE OIIPEMa 3a AM3amhe MOXKE JIAKO [T0BE3aTH.

AKo MallMHA WM jeJlaH O]l HEeHUX CACTaBHUX JieNioBa Tpeba Jia ce momepa pydHo, Y TOM
CIIy4ajy, OHH MOpajy OUTH:

JIaKO NOKPETHHU, WA
OIpeMJbEHH 3a 0€30€1HO JU3ake U IOMEPAE.

[TocebHO ce MOpa ypenuTH pyKOBambe alaTUMa /WM JISJIOBUMA MaIllIvHe, YKIbydyjyhu u oHe
KOjU HUCY TEIIKH, a KOju OM MOTII OUTH ormacHU (00JIMK, MaTepHjall v CIL.).

1.1.6. EPTOHOMMUIJA

Kazx ce MammHa KOpUCTH y yCIIOBUMA HEHE NpeaBUl)eHe HaMeHe, HeyI0OHOCT, 3aMOop, Kao U
GU3MYKN ¥ TICHXMYKH Hamop ca KOjUMa ce CcyodaBa PYyKOBajal MallMHE MOpajy OuTh
CMamEeHH Ha HajMawy MOryhy mepy, y3uMajyhu y 063up Hauena eproHoMuje, a HapouuTo Ja:

pYKOBaIaIl MOXe OMTH Pa3NTUIUTHX GU3NYKHUX JUMEH3HMja, CHAre M U3JIP>KJbUBOCTH;
pYKOBaJall ©Ma JJ0BOJBHO MPOCTOpa J1a ToMepa JIeJI0Be Tea;

ce nzberasa j1a Op3uHy pajia pykoBaoua ojpelyje mammnHa;

ce nzberasa npaheme paja MalllMHE KOj€ 3aXTeBa AY)KYy KOHLEHTpAIN]y pyKOBaola;

ce Be3a u3Mel)y pykoBaolla M MallMHE IpuiarohaBa OYEKHMBAaHUM KapaKTepHUCTHKaMa
pyKoBaona.

1.1.7 PAJJHU TTIOJIOXATA

Pannu monoxkaj Mmopa OuTH NpojeKToBaH M u3pal)eH Tako na ce M30erHy CBU pU3HIM 300T
M3yBHUX TacoBa W/MIIM HEJOCTaTKa KHCEOHHKA.

AKO MammmHa WMa TpeBHleHy HaMeHy 3a ynoTpeOy y OmacHO] CpeIMHH KOja TMPEe/CTaBJbha
PU3UK MO 37ApaBjbe M 0e30eHOCT pyKOBaolla WJIM aKo MalluHa IMoBehaBa OMAacHOCT 3a
cpenuHy, Mopajy aa ce o0e3bene oaroBapajyha cpenctBa kako Ou ce 00e30emamiio ma
pyKoBanal uma 100pe paJHe yclioBe U Jia je 3aiThheH oJ] CBUX MPeIBUIUBUX ONACHOCTH.

Kan je To moromHo, paaHu TmoOJOXaj Mopa Ja uMma oaroBapajyhy kaOuHy Kkoja je
MpOjeKTOBaHa, n3paheHa u/uim onpeMbeHa Tako Jla UCIyHmhaBa CBE 3aXTeBe U3 CT 1. u 2. oBe
tauke. M3ma3 mopa na omoryhasa 6p30 nosnauewme. OcuM TOra, r71e je TO U3BOJBHUBO, MOpa
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ce 00e30enuTH W W3Ma3 3a CIIy4a] OMACHOCTH Yy CMepy KOjU je JApyradymju Oja cMepa
yoOHW4ajeHor u3iasa.

1.1.8. CEJIUIITE

Tamo rae je TO MOroJHO W T/I€ TO J03BOJhABAJy pPagHH yCIOBH, pagHE CTaHUIE KOje Cy
CaCTaBHM J€0 MAIllMHE MOpajy OWTH MPOjeKTOBaHE Tako Ja oMoryhaBajy TNOCTaBJbambe
CEIIUIIITA.

Ako je mpeaBuheHO J1a pykoBajall Celd 3a BpeMe paja, a paJHH IMOJ0XKaj je CaCTaBHH JICO
MallliHe, CEUIITE CE MOPa UCIIOPYUUTH 3ajSTHO Ca MAIIIUHOM.

Cemumre Mopa aa oMoryhaBa pykoBaolly onpikaBare CTaOWIHOTr mosioxkaja. OcuM Tora,
CeIUINTE W HEroBa YAaJbeHOCT O] YIpaBibaykor ypehaja mopajy OMTH mopecuBU Ipema
nmorpedama pyKoBaoria.

AKO je MammHa HM3JIOKEHA BHOpamujama, CeQuINTe Mopa OWTH MPOjeKTOBaHO W u3pal)eHO
Tako Ja cMamyje BHOpallfje Koje ce MpeHoce Ha PYKOBaolla Ha HajHUXKH, pa3yMHO, Moryhu
HuBO. KOHCTpyKIMja ceaumTa Mopa Ja M3APKHA CBa HAIpe3ama KOjuUMa TO CEIUIITE MOXKE
outn u3noxeno. Kax ncrox Hory pykoBaona Hema mojia, MOpajy Jia ce 00e30e1e OCIOHIH 3a
HOT'€ IOKPHBEHE MaTEPHjaioM KOjH Ce HE KJIn3a.

1.2 YopaBspauku cucteMu
1.2.1 BEBBEJJHOCT U I[TIOY3JAHOCT YIIPABJbAYKUX CUCTEMA

YrpaBipaduku CHCTEMH MOPajy OMTH MPOjEeKTOBAHU U M3pal)eHH TaKo Ja CIpevaBajy HaCTaHAK
onacHux cutyanuja. OcuM Tora, OHM MOpajy OUTH MPOJEeKTOBAHU U U3pal)eHu Tako Ja:

MOTY Ja U3JApPiKe Hpe,Z[BI/IbeHa padHa Halpe3akba U CIIOJbHE YTI/ILIajC;

KBap y MAITMHCKOj OMPEeMHU WIH COPTBEPY YIPAB/HAYKOT CHCTEMa HE MPOY3POKYjy ONacHe
CUTYaIIHjE;

TPEIKE Y JIOTHIM YIPaBJ/HAYKOT CHCTEMa HE MTPOY3POKY]y OMACHE CUTYAIlH]e;

pa3yMHO MpeaBUIUBE JbY/ICKE IPEIIKe, Y TOKY pajia, He MPOy3pOKYjy OMacHe CUTYaIlHje.
ITotpeOHO je 0OpaTHTH NOCEOHY NaXBY Ja:

MallliHa He CMe J1a TI0YHE J1a Pl HEOYEeKUBaHO;

CC IMapaMCTpH MalIMHE HC CMejy MCHATH HCKOHTPOJIMCAHO, AKO TaKBC€ IPOMCHE MOTY
MPpOY3POKOBATH OIIACHE chyauI/Ije;

CC HC CMC CIIpCUYaBaTH 3ayCTaBJbalhbC MAIIMHE, AKO je JaTa KOMaH/Jla 3a lb€CHO 3ayCTaBJbAabC;

HHA je)]aH HOerTaH €0 MallIMHE UJIN pa}IHI/I npe)]MeT KOjI/I MallInHa )Ip)KI/I, HE CME€ Ja nmaaHe,
oTmaaHe Wi Aa Oyjae n3davyeH, OJHOCHO OJIJIETH;

ce HE CME OMETAaTH ayTOMAaTCKO WJIM PYYHO 3ayCTaBJbamkhe OWUII0 KOJUX MOKPETHHX JENI0OBa
MalluHe;

3aTUTHY ypehaju Mopajy ocTaTH MOTIYHO e(UKACHH 3a CBE BpEME paJia MallliHe UJIH J1a ce,
y CYIPOTHOM, 1a KOMaH/Ja 3a 3ayCTaBJbambe Pajia MallluHE;
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JIETIOBH CHCTEMA 32 YIPaBJbalbe KOjH ce 0JHOce Ha 0e30eqHoCT Mopajy OuTH yckialhenu ca
EeJIOM MAallIMHOM WJIA ACIIMMUYHO 3aBPIICHOM MAIlIMHOM.

Kon OGexuuyHor ympaBibama, MOpa C€ MOKPEHYTH ayTOMAaTCKO 3ayCTaBJbalbe KaJa Hema
MPaBWJIHUX CUTHAJIA 33 YIPaBJbamke, yKIby4uyjyhul ry0jbehe KOHTAKTa.

1.2.2 VIIPABJbAUKU YPEDBAIU
VYnpasseauku ypehaju mopajy OutH:

JaCHO BHJIJBMBHM W TIPETNO3HAT/BMBH a TJE jeé TO IOTrOJHO, ca YmoTpeOoMm onaromapajyhux
MUKTOrpama;

IIOCTaBJbEHH TaKO Jla Ce BUMa MOKe 0e30emHO pyKoBaTH Oe3 OKiIeBamba WIM T'yOWTKa
BpeMeHa U 6e3 6110 KaKBUX HejacHOha;

MPOjeKTOBAaHW TAaKO Ja KpeTame yIpaBibadkor ypehaja Oyne yckinalleHO ca HErOBUM
TIeTIOBAHEM;

MOCTAaBJLEHHU M3BaH 30HA OMACHOCTU, OCUM OJipel)eHnX KOMaHIU KaJa je TO HEOINXOJHO, Kao
IITO je KOMaH/1a 33 3ayCTaBJbambe y Cydajy OIAacHOCTH, WJIH IMOKpeTHa (Buceha) yrpaBipauka
KOH301a;

IOCTABJbCHU TAKO JJda BbUXOBO JCJIIOBAKLC HEC MOKE ITPOY3POKOBATH JOAATHU PU3HK;

MIPOjeKTOBAHU MJIU 3aIITHNEHU TaKO JIa Ce KEJHEHO JICJCTBO, Y KOj€ j& YKIbYUeH PU3UK, MOXKE
noctuli caMO HAMEPHUM aKTHBHPAHEM;

u3paljeHn Tako Ja MOTY Ja M3JpKe MpeABUAMBO onrTepeheme, a HApOYUTO aKo Ce Paau o
ypehajuma 3a 3aycTaBibam€ 3a CIydyaj OMACHOCTU KOJU MOTY OMTH H3JIOKEHU 3HATHOM
ontepehemy.

Kan je ynpasspauku ypefiaj mpojexkToBaH U u3paljeH Tako Ja 00aBjba HEKOIUKO Pa3TUUUTUX
paamu, paama Koja Tpebda ga Oyne u3BpIIeHa Mopa fa Oyze jacHO IpuKas3aHa Te ce, Kajaa je
TO IOTPEeOHO, MOpa MOTBPIUTH.

VYrpasibauku ypehaju Mopajy OUTH Tako MOCTaBJbEHU Ja CY HHHUXOB PacHopell, KpeTame U
OTIIOp JE€JIOBamky, CHOJUBU (KOMIATHOWIHH) ca (YHKIMjOM KOjy Tpedajy H3BPILIUTH,
y3umajyhu y 003up eproHoMcka Havena.

Marmnaa Mopa OUTH ONpeMJbeHa HHIUKaTopuMa (OpojuaHuIM, CUTHAJIHU ypehaju U ¢i1.) Koju
cy moTpebHM 3a 6e30emaH paja, mpuU YeMy pyKoBajal Mopa OuTH y MoryhHocTH na ux
OYMTaBa ca yNpaBJbauKoI MOJI0XkKaja.

PykoBaony mopa 6utu omoryheHo fa ce U3 CBakOI' yHpaBJbauKOI MOJI0XKaja MOXKE YBEPUTH
Ja y 30HaMa OINAcCHOCTHM HEMa HHUKOTra, WM YIpaB/baukM CUCTEM MoOpa OWUTH Tako
IIPOjEeKTOBaH M M3pal)eH aa ce MOKpeTame MallnHe He 103B0JbaBa JIOK C€ HEKO JIUIIE Halla3H y
30HH OIACHOCTH.

AKo pykoBayall He Moke cTehu yBepeme U3 cTaBa 5. OBe Tauke WM HU jeaHa o] MOTyhHOCTH
U3 CcTaBa

MpasunHuk o 6ezbedHocmu mawuHa (,CaywcbeHu anacHuxk PC” 6poj 13/2010)



5. OBOT WjaHa HHjE€ MPUMEHJbUBA, NPE MOKpETama MalluHEe Mopa OMTH JaT 3BYYHH /WU
BU3YEJHHM CHTHAJ yro3opema. V3mokeHa julla Mopajy MMaTh BpeMEHa Ja HalyCcTe 30HY
OMAaCHOCTH WJIU Ja CIIPeYe NOKPETAHE MAIIUHE.

AKo je moTpeOHO, Ha pacroyiaramky Mopajy OUTH CpelcTBa Koja 06e30elyjy na ce MarmmHoOM
MOJKE YIPaBJbaTH CaMO U3 YIIPAaBJHAYKOT MOJIOXKAja Y jeTHOM WJIM BHILE paHUje oapelheHnx
MoApy4ja WK MOJI0XkKaja.

Kanx mocToju BuIe OI jeJHOT YIIPaBJbAYKOI IIOJIOXKAja, YHPaBJ/bauKh CHUCTEM Mopa OUTH
IIPOjEKTOBAH TaKO Ja ymoTpeda jemHOr O HBHX HCKJbydyje ynorpedy ApPYrux, OCUM KOJ
KOMaH/IH 32 3ayCTaBJbarbe M KOMaH/IE 32 3ayCTaBJbambe 3a CIIy4aj OIIACHOCTH.

Kan mammHa ¥iMa 1Ba WK BHIIE YIIPaBJhauyKUX MECTA, CBAKO YIPABJhAYKO MECTO MOpa OWTH
OIPEMJbEHO CBUM MOTPEOHHM YIPaBJbauKUM ypehajuma, Kao U Ja ce pyKOBaoId, IIPH TOME,
Mel)ycoOHO He OMeTajy WM JOBOJE Y OMACHOCT.

1.2.3 IOKPETAKBE MAIIIMHE

MamuHa ce MOXKe TOKPEHYTH CaMO HaMEpHUM aKTHBHpAmEeM YyIpaBjbadukor ypehaja
npeaBul)eHNM 3a Ty HAMEHY.

HcTu 3axTeB ce IpUMEYje pu:
[TIOHOBHOM TOKpETamy MaIIMHE 10 3ayCTaB/bamy, 0€3 003upa Ha y3pOK;
BpIICHY 3HA4ajHUX MPOMEHA paJHUX YCJIoBa (HIp. Op3HMHE, IPUTHCKA U CIL.).

MehyTum, MOHOBHO MOKpETamke MAIIMHE WM MPOMEHA PaJHUX YCIOBa MOXKE C€ M3BPIIUTH
HaMepHHUM aKTHBHpameM ypehaja Koju HUje ynpaBibauku ypehaj nmpeasubeH 3a Ty HaMmeHy,
I10J] YCJIOBOM JIa TO HE NMPOY3pOKYje OMII0 KaKBY OIAaCHOCT.

3a (yHKIMOHHCAKE MAIIMHE Y ayTOMaTCKOM PEXUMY paja, MOKpeTame MallliHe, TOHOBHO
MOKpeTamhe MAaIIMHE IO 3ayCTaBJbalby WM INpPOMEHA paJHuX YycioBa, Mmoryhe je 0e3
MHTEpBEHIIM]€ PYKOBAOIla, ako TO HE MPOY3pOKYje OMIIO KaKBY OMAaCHOCT.

Kan mammaa mma BuUIIe yrpaBJbaukuxX ypehaja 3a MoKpeTame W BUIIE pyKoBajala, Tako Ja
MOTY jelaH Jpyrora jJa JIOBEIy y ONAcHOCT, 3a OTKJIamame TAKBUX pPHU3MKa MOpajy ce
MOCTaBUTU NTOAAaTHH ypehaju. Axo 0e30eTHOCHH pa3iio3u 3axTeBajy MocebaH pemocien 3a
MOKpEeTamhe M/WIIN 3ayCTaBJbakbe MAIIMHE, Y TOM ClIydajy Mopajy jaa moctoje ypehaju xoju
00e30eflyjy 11a ce oBe pajilbe 00aBIbajy MPABUITHUM PEAOCIECIOM.

1.2.4. 3BAYCTABJbAE
1.2.4.1 HopmaisiHO 3aycTaBibambe

Ceaka MamuHa Mopa OWTH ONpeMJbeHa YIpaBJbadKHM ypehajeM KojuM ce MalimHa MOKe
6e30e1H0, MOTITYHO 3ayCTaBHUTH.

CBaka pagHa CTaHMIAa MOpa OUTH ONpEMJbEHa YNpPaBJbaukKUM ypehajeM 3a 3aycTaBibambe
onpeheHnx M cBUX (yHKIMja MallMHE, Y 3aBUCHOCTU OJ1 TocTojehnx omacHOCTH, Tako Ja
MallliHa ocTaHe 0e30e/Ha.

Vnpassbauku ypehaj 3a 3aycTaBibamke MallMHE MOpa HMMaTH NPHOPUTET Yy OJHOCY Ha
yIpaBjbauke ypehaje 3a nmokperame MalivHe.
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Kan ce mammnaa wiu mweHe omacHe (yHKIHMjEe 3aycTaBe, MOpa C€ NPEKUHYTH Hamajame
€HEepPTujoM OAroBapajyhux mokperaya.

1.2.4.2 3aycraBibame y TOKY pajaa

Kan je 300r moTpeba panga mammHe, 3aycTaBjbamkhe TAKBO JIa HE MIPEKUa Halajamke MOKpeTaya
CHEPrHjOM, CTAbE 3ayCTaBJbakba MAIIMHE MOpa OMTH HAATIICAAHO U OJIPIKaBaHO.

1.2.4.3 3aycraBibame y cy4ajy OMacHOCTH

Cpaka mamiMHa Mopa OMTH ONpEeMJbEHA ca jeJHUM MWW Bulle ypehaja 3a 3aycraBibame y
CJIy4ajy OMacHOCTH Jja Ou ce oMoryhusio cripedyaBame CTBapHE WM MOryhe OmacHOCTH, OCUM:

MalliiHa Koj Kojux ypehaj 3a 3aycTaBbambe y Cydajy OMMacHOCTH HE OM CMAmUO PU3HK WIH
3aT0 IMTO Ce HEe OM CKpaTWIO BpeMe 3aycTaBjbamha WM 3aT0 IITO He Om omoryhuo
crpoBoheme MoceOHNX Mepa Koje Cy OTPEOHE 3a OBJIA/IaBAkhEe PU3UKOM;

PYYHO PEHOCUBE MAIMHE W/WJIM PyYHO BOl)eHe MallnHe.
VYpehaj 3a 3aycraBibame y clydajy OMacHOCTH Mopa:

Jla ©Ma ynpaBibadke ypehaje Koju cy jacHO Mperno3HaTI/BbUBH U jaCHO BHIJBMBU M KOjUMa Ce
MO>K€ Op30 IPUCTYIUTH;

Ia, mTo je Op>ke Moryhe, 3aycTtaBu onacas mporec 0e3 cTBapama J0AaTHUX PH3HKA,
KaJl je moTpeOHO, /1a TOKPEHE WK J03BOJIH IMOKPETame oapeheHnx 0e30eTHOCHUX KPeTama.

Kan je aktuBHu pan ypehaja 3a 3aycraBipame y Ciydajy OMACHOCTH TpecTao 300r u3gaTe
KOMaHJIe 3a 3ayCTaBJbame, ypenaj 3a 3ayCTaBJbambe y CIIydajy OMAaCHOCTH MOpa Ja OJPXKH Ty
KOMaHJly CBe JOK ce M3puuuTo He ykuHe. [lokperame ypehaja 3a 3aycraBibame y Clydajy
OMACHOCTH He cMe OuTH Moryhe 0e3 akTHBHpama KOMaHJIe 3a 3aycTaBjbame. VckibyunBame
ypehaja 3a 3aycTaBibame y cly4ajy OHacHOCTH Mopa 6utu Moryhe camo moceOHOM paamoM,
IIPU YeMy pa/iiba UCKIJbyUHBarka HE CME ITOHOBO MOKPEHYTH MalIuHy 0e3 moceOHe 103BoJIe 32
MTOHOBHO TIOKPETAbE.

OyHKIM]ja 3ayCTaBJbamba Yy Cllydajy ONacHOCTH Mopa OUTH CTaJlHO JOCTyIHa, 6e3 o03upa Ha
PEXHUM paja.

Vpehaju 3a 3aycraBjbame Yy Clydajy ONACHOCTH Mopajy OWTH TOJpUIKA JAPYTUM
6e30eIHOCHUM Mepama, a He 3aMeHa 3a IbUX.

1.2.4.4 Cxnamname Malmga

MamuHe WM JeJ0BUM MalllMHA, KOjeé Cy IpPOjeKTOBaHE Ja paje 3ajelHo, MOpajy OuTu
MpojeKToBaHE U u3paljeHe Tako Ja ynpaBjbauku ypehaju 3a 3aycraBibame, yKIJbydyjyhu u
ypehaj 3a 3aycraBipame, y ciy4ajy OlacHOCTH, MOTY Jla 3aycTaBe He caMO MalluHy Beh u cBy
npumnazaajyhy onpemy, ako HacTaBak BEHOT pajia MOXe OMTH oracaH.

1.2.5 U3BOP PEXXMA VIIPABJbAHA NN PEXXKMMA PAJTA

N3abpanu pexxuM ymnpaBibamba WIM PEXKUM paja Mopa UMaTH NMPUOPUTET y OJHOCY Ha CBE
JpyTe yrnpaBjbayke WIH pajiHe PEKUME, OCUM 3ayCTaBJbambha Yy Cllydajy OMacHOCTH.
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Axo je MammMHa TpojekToBaHa M HM3paheHa Tako na je moryha mweHa ymoTpeba y BuIle
peKMMa yIpaBibarka WIM PAaJHUX PEXHUMa KOjH 3aXTEBajy passIMuuTe 3aIlITUTHE MEpe W/WIIH
pajHe mocTynke (Hmp. Kako Ou ce omMoryhwio mojerniaBame, OApKaBarmbe, MPETiea U CI.)
MalIMHa Mopa OMTH OnpeMJbeHa OHMpadeM peXuMa KOjU ce MOXe OJOKMpAaTH y CBaKOM
nonoxkajy. CBaku monokaj Oupadya pexuMa Mopa OWTH jacHO TPENO3HATJBUB M MOpa Ja
OJIrOBapa caMo jeTHOM PEXHUMY pajia WK yIPaBibamba.

Bbupau pexxuma u3 craBa 2. 0Be TayKe, MOXKE CE 3aMCHUTH JPYIUM PEKUMOM H300pa KOju
orpaHuydaBa ynotpeOy oapehenux QyHkiuja mammae 3a onpelene kareropuje pykopaiana
(HIIp. IPUCTYITHUM KOJIOBUMA 32 OJipel)eHe HyMepUUKH yrpaBibaHe (QyHKIIH]jE U CIL.).

Axo koj oxpehenux omeparnuja Mopa OuTH omMoryheH paj MallMHE Tako Ja OHA pajd ca
M3MEIITEHUM WM YKJIOHEHUM 3alITUTHUKOM HW/uiu ypehajem 3a 3amtuty, Oupad pexxuma
yIpaBbarba WK PEKUMa pajia MOpa UCTOBPEMEHO Ja:

OHeMOFy'hI/I CBC ApYTIC pCKUMC YIIpaBJbakba UJIN PCIKUME paliad,

J03BOJIM paj onacHUX (pyHKIMja MammHe camo rmomohy ypehaja 3a ympaBipame Ha Koje ce
MOpa TPajHO JIeJIOBATH;

JI03BOJIM paJi OMacCHUX (PYHKI[Mja caMO y YCIOBHMAa CMAmb-CHOT PU3UKA MIPU YEMY Ce CIpeuaBa
OITACHOCT OJI ITOBE3aHUX (PYHKIIH]a;

CIIPEYH CBAKO JICJIOBamkE ONMACHUX (YHKIMja HAMEPHHM WJIM HEHAMEPHHM JICIOBambEM Ha
CeH30pe (1aBayue) MaIlnHe.

AKO 4YeTHpH ycioBa U3 cTaBa 4. OBe Tauke, HE MOTYy OUTH HCIyHEeHa UCTOBPEMEHO, Oupad
pexuMa yhnpaBjbama WIM pPEeXUMa paja Mopa IOKPEHYTH Jpyre 3allTUTHE Mepe
IIpojeKToBaHe U u3paheHe paau obe3dehuBama 6e30eaHOr MoIpyyja 3a paji.

OcuMm Tora, pykoBajai Mopa jAa Oyae y MoryhHOCTH na, U3 TIOJIOXAja ca KOjer BpIIU
MoJIeIIaBake, yIpaBiba HaJ JeIOBIMAa Ha KOjUMa paJiu.

1.2.6 OTKA3 HAITAJABLA EHEPT1JOM

[Ipexuy Hamajama, TOHOBHO YCIIOCTaBJbalkhe HAKOH MPEKHIa WK OWJI0 KaKBEe OCIMIANH]C Y
Hamajalkby MalllMHE EHEepPrujoM, He CMe MPOY3pOKOBaTH omacHe cutyanuje. Ilpu Tome,
noceOHa MaXkikba ce MOpa 00paTUTH Ha cienehe:

MallrnHa €€ HEC CMC HCOYCKNBAHO ITIOKPCHYTHU;

napaMeTpmu MalluHE CC€ HC CMejy HCKOHTPOJUCAHO MCHATHU, AKO TAaKBC IIPOMCHEC MOTY
MPpOY3POKOBATH OMMACHOCT,

HEC CMC CC CIIpCUaBaTH 3ayCTaBJbalbC MAIIMHE, AKO je JaTa KOMaH/ia 3a 3ayCTaBJbambE;

HI/Ije)IaH IOKPETHU €0 MAIIMHE WJIM pagHU IMPEAMETHU KOje MallrHa JpXK1U HE CME Ja MaaHe
win Ja Oyzae nzbdadeH (0JIETH);

HC CMC CC CIIpCUYaBaTU ayTOMATCKO WUJIM PYUYHO 3ayCTAaBJbahEC ouo I(Ojel" MOKPETHOT CJIa,

ypebhaju 3a 3aIITUTY MOpajy OCTaTH MOTHYHO €(pUKACHU WJIH, Y CYIIPOTHOM, Ja /1a]y KOMaHay
3a 3ayCTaBJbAIbE.

1.3 3amrTura oq MEXaHUYKHUX OITACHOCTHU
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1.3.1 PUSUK O T'YBUTKA CTABUJIHOCTHU

MarmmmuHa ¥ BeHU CaCTaBHU JIEJIOBHU, OIpeMa, MPUOOPH U MPUKIbYUIIA MOPajy OUTH JOBOJEHO
cTaOWJIHM, J1a c€ y TOKY NpeB03a, MOHTaXe, JEMOHTaXe U CBake Ipyre pajme y Be3M ca
MAaIllMHOM, MalllMHA HE MPEBPHE, Ja HE NaJHE WX [1a C€ HEKOHTPOJIMCAHO IIOMEPH.

AKo O0OJMK MalMHE WM HeHa NpeaBUheHa HWHCTalanyja He o0e30eflyjy T0BOJBHY
cTabuIHOCT, MOpajy ce 00e30eanTH JoJaTHA CPEeACTBA 3a MPHUUBPITNMBAKE U TO CE MOpa
HA3HAYUTH Yy OJroBapajyhem ymyrcrTBy.

1.3.2 PU3UK Ol IOMA YV TOKY PAJZIA

Paznuuutu nen0BU MalllvHE U BUXOBH CIIOJ€BH MOpPajy Jla U3Apke onrepehema kojuma cy
U3JI0KEHHU y TOKY yrnoTtpeoe.

Tpajuoct ynorpebsbeHUX MaTepHjajia Mopa Ja OJAroBapa MPUPOIU pagHE CpPeAUHE KOjy je
MPEeIBUICO MPOU3BOhad WIM HEroB 3acCTYMHHUK IMMOCEOHO y OJHOCY Ha I0jaBy 3amopa,
CTapema, Kopo3uje u abpasuje (Tpomema).

VY ynyrcTBUMa MOpa OMTH HaBeICHA BPCTA M YYECTAIOCT MOTPEOHUX Mperiieia U OJIpiKaBama
300r O0e30eqHOCHUX pasiora. Y yIyTCTBMMA, Ha oAroBapajyheM mecty, Mopajy Jia ce HaBeIy
U JICJIOBU KOJH Cy U3JI0KECHHU TPOIIEHY, Ka0 M KPUTEPHjyMH 32 FbBUXOBY 3aMEHY.

Kan, u mopen mpemy3etux mepa, MOCTOJH PH3HMK OJ JOMa WM pa3apama (HIp. y cly4ajy
Opycuiuia), IpeIMETHH JCIIOBH MOPajy OMTH MOHTHPAHH, NIOCTABJbCHU W/WIIM 3aIlITHNCHH
TaKoO Jla CBH OJUIOMJbCHH WJIM PAa30PCHU JICIOBU (KPXOTHHE) OyIy 3allp’KaHU U TaKO CIpede
OTlacHe CUTYyaIyje.

Kpyre n ¢dnexcubuine 1esu 3a npeHouewme ¢Giayuaa, T0CEOHO OHUX KOJU Cy H3JI0KEHHU
BHCOKOM MPUTHUCKY, MOPajJy J1a U3/IpKe MpeABUiieHa YHYTpalllbha U ClioJballlkba ontepehema n
MoOpajy OuTu uBpCTO npuuBpinhene u/unu 3amruhene, unme ce o6e30efyje 1a Hema pu3uKa y

ClIy4ajy mylama.

Kan ce marepujan 3a oOpagy ayTomMaTCKu MPUHOCH anaTy, MOpajy C€ MCIYHUTU cleachu
YCJIOBH KaKo O ce M30eriiv pu3uiiy 3a Jiuia (HIp. JJOM ajiarta):

KaJ| mpeaMeT oOpaje Aohe y KOHTAKT ca ajlaTOM, ajlaT Mopa Ja 3aJpXKU CBOje HOpPMaJHe
pajiHe yCIloBe;

NpH TIOKpeTamy M 3ayCTaBjbamkby ajaTa (HAMEpHO WM HEHaMEpPHO), KpeTame YIIa3HOT
Marepujaja u KpeTame ajlata Mopajy OuTu yckiaheHu.

1.3.3 PU3ULIU O] TAJIAFLA WJIN U3BALIMBATbA TTIPEJIMETA

Mopajy ce mpemy3eTd Mepe Ompes3a 3a CIpedaBarbe pU3MKa O] TMajama WK H30alMBamba
npeaMeTa.

1.3.4 PU3UK O/ IIOBPIIMHA, UBULIA 1IN YI'JIOBA

JlocTynHM [1€7I0BM MalllMHE, aKo TO HHUXOBa HaMEHa J103BOJbaBa, HE CMEjy MMAaTH OLITPE
WBHIIE, OLUTPE YIIIOBE U TpyOe MOBPIIMHE KOj€ MOTY NMPOY3POKOBATH MOBPEIE.

1.3.5 PU3NLU KOJU CE OAHOCE HA KOMBUHOBAHE MAIIINHE
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Kan je MammHa HaMemeHA J1a U3BPILABA BUIIE PA3IMUUTHX OINEpallrja ca PyYHUM CKUTABEM
pagHOTr TIpeaMeTa u3Mefly cBake orepanuje (KOMOMHOBaHAa MalllMHA), MallMHa Mopa OWUTH
MpOjeKTOBaHa U u3pal)eHa Tako Jia ce CBAaKU eJieMeHaT MOKe KOPUCTHTHU TOCeOHO, a a IpyTu
€JIEMEHTHU He MPEeJICTaBIba]y PU3UK IO U3JIOKEHA JINLIA.

Pagu octBapema musba U3 craBa 1. oBe Tauke, Mopa Outu oMoryheHo aa ce OWiIo Koju Jeo
MaIlliHe KOjU HHje 3aiTHheH, MojeJMHAaYHO TTOKPEHE U 3ayCTaBH.

1.3.6 PU3ULINA YV BE3U CA IIPOMEHAMA PAJIHUX YCJIOBA

Kaxg mammba m3BpmiaBa omepanyje y paziMYUTUM PaJHUM YCJIOBUMA (HIIP. PasInuuTHM
Op3vHamMa WM pa3IMYUTHM HalajabeM EHEeprujoM), MalldHa MOopa OMTH IMPOjeKTOBaHA U
m3paheHa Tako na ce mM300p W MOJCHIABAaE THUX YCIOBAa MOXKE H3BPIIUTH 0e30emHO U
MOY3/1aHO.

1.3.7 PU3UILIA YV BE3U CA ITOKPETHUM JAEJIOBUMA

[TokpeTHH nenoBH MallMHE MOpajy OWUTH MPOjeKTOBaHW W u3pal)eHM Tako ga ce crpede
pU3HIIA O] JOIUpa KOju OM MOIVIM Ja TPOY3POKYjy HE3roje, WIA aKo PH3UIM HHCY
OTKJIOECHU TIOKPETHU JEJIOBH MAIllMHE MOpajy OWTH ONPEMJbCHW 3allITUTHUIIMMA WU
ypehajuma 3a 3amTury.

Mopajy ce mpeny3eTu cBe oTpeOHe Mepe 3a CIpeyaBame CIIydajHOT OJIOKHpama MOKPETHUX
Je7oBa KOjU Cy YKJbYYEHH Yy pajJ MammHe. Y ciydajeBUMa, KaJ U TOped IMPeay3eTHX
MIPEBEHTHUBHUX Mepa IOCTOjU BepoBaTHoha na moxe nohu mo Onokupama, Mopajy ce
obe30eautu onroeapajyhu moceOHu ypehaju 3a 3amTuTy M anatv, Koju omoryhaBajy
6e30e1H0 1e0I0KUpakEe OIpeMe.

[ToceOHu ypehaju 3a 3amITUTY U3 cTaBa 2. OBE Tayke, Ka0 U HAUMH HUXOBE YIOTpede Mopajy
OUTH HaBEJEHU Yy YIYTCTBMMA, a TaMO TJ€ je To Moryhe 03HauaBajy ce U Ha MallluHU.

1.3.8 U3BOP 3AILUTUTE Ol PUSNKA KOJU HACTAJY 3b50I' IOKPETHUX JIEJIOBA

3alITUTHUIM WK ypehaju 3a 3alUTUTy MPOJEKTOBAHU 3a 3alUTUTY OJl PU3UKA OJ1 MOKPETHUX
JIe7IoBa, MOpajy ce ofadpaTu Ha OCHOBY BpcTe pusnka. Kao momoh npunukom n3bopa Mopajy
ce KopucTuTH cienehe cMepHule:

1.3.8.1 IloxpeTHH 1€710BH IPEHOCHUKA

3aTHTHUIM TPOjEKTOBAHM 3a 3aIITHTY JIMIA OJ OIMACHOCTH KOje MPOY3POKYjy MOKPETHH
JIeTIOBU TIPEHOCHUKA (HIP. KOTYPHU, TPAHCIIOPTHE TpakKe, MPEHOCHUIIM, 3yITUYaHHUIIM, BpaTuia U
CII.) MOpajy outu:

¢bukcupanu, y ckianay ca 3axTeBuma u3 tauke 1.4.2.1 nmm
MMOKPETHHU 3aIUTUTHUIIM KOJU ce 3a0paBibyjy, y CKIIay ca 3axTeBuMa u3 Tauke 1.4.2.2.

[TokpeTHH 3aIUTUTHUIM KOjJU ce 3a0paBibyjy Tpeba Jla ce KopHcTe Kaja je mnpenBuljeH uect
MPUCTYI (MIPHUJIa3) MAIIMHU.

1.3.8.2 ITokpeTHH [€JIOBH YKJbYYEHHU Y TIPOLIEC

3amTUTHUIM WK ypehaju 3a 3aTUTy KOju Cy MPOjeKTOBAHH 3a 3allITUTY JIMIIA O] OMaCHOCTH
KOj€ IPOY3pOKYjy MOKPETHH JEIOBU YKIbYYEHH Y TIPOIIEC MOPajy OUTH:
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(bUKCUpaHu 3aITUTHUIM, Y CKIaay ca TauykoMm 1.4.2.1 niam

MMOKPETHHU 3aIUTUTHUIIM KOjU ce 3a0paBibyjy, y CKIIay ca 3axTeBuma u3 tauke 1.4.2.2, nwiu
3amTUTHY ypehaju, y ckiany ca 3axTeBuma u3 tauke 1.4.3 wim

KOMOMHAIIMja CBUX HABEICHUX pElIcHkha U3 MPBE TPU AIMHEje CTaBa 1. OBE Tadyke.

AKo ce He MOoXke 00e30eUTH JJa HEKU MOKPETHHU JEeJIOBU KOjU Cy HEMOCPEAHO YKJbYUEHU y
nporiec, y TOKy paaa Oyay MOTIYHO HEJIOCTYIHH 300T TOra HITO paj 3axTeBa MOCPEI0BAE
PYKOBaolla, TAKBH JIJIOBH CE MOPajy OIPEMHUTH ca:

(UKCUpaHUM 3aIITUTHUIMMA WJIM TOKPETHUM 3alITHTHUIIMMA ca 3a0paBJbUBAEM KOjU
clpeuaBajy IPUCTYI OHUM IpylaMa JejIoBa KOjU ce He KOPUCTE TOKOM pajia;

[OJICCUBUM 3alITUTHUIMMA KOJM, y CKJIaqy ca 3axTeBuUMa u3 Tauke 1.4.2.3, orpaHuyaBajy
IIPUCTYI OHUM IpylaMa NOKPETHHX JIeI0Ba KOJUMa je MIPUCTYIT HEOIXOAaH.

1.3.9 PU3NUILIN OJf HEKOHTPOJIMCAHNUX KPETABA

Kan ce Heku 7€0 MalMHE 3ayCTaBH, CBAKO TIOMEPAkE U3 3ayCTaBHOT MOJIOXKaja, O0e3 003upa
Ha pas3yior 3ayCTaBJbamba, OCHM pajibe NpeAay3eTe Ha yIpaBjbaukuM ypehajuma, mopa ce
CIIPEYUTH WM TO ITOMEPame Mopa OUTH TaKBO JIa HE IPOY3POKYje OMAcHOCT.

1.4 3axTeBu 3a 3aIITHTHUKE U ypehaje 3a 3amTuTy

1.4.1 OIIIUTU 3AXTEBU

3amTUTHUIM U ypehaju 3a 3amTuTy:

Mopajy aa 6yay poOycTHE KOHCTPYKIIH]E;

Mopajy aa Oyay CUTrypHO npuuBpirheHu;

HE CMejy IIPOY3pOKOBATH J10/1aTHE OMACHOCTH;

HE CMe]y OWTH TaKBHU JIa UX j€ JeIHOCTABHO 3a00MhM WM YYMHUTH HE(PYHKITHOHATHUM;
MOpajy 1a Oyay MocTaB/beHU Ha oJiroBapajyhem pactojamy 0J 30HE OMAaCHOCTH;
MOpajy LITO je Moryhe Mame OMeTaTH Mperiie MPoU3BOIHOT MpoLeca;

Mopajy oMoryhutu moTpeOHe paame Npu HWHCTATANM]HM W/WIW 3aMEHH ajara Kao W
oJlpKaBame, TaKO Jla OrpaHHYaBajy NMPHUCTYNl caMO Ha MECTy TJe Ta pajmba Mopa Ja ce
U3BpIIM, ako je moryhe 0e3 ykiamama 3allTUTHHKA WU OHecnocoOsbaBama ypehaja 3a
3aIITHTY.

Ocum ncnymaBama 3aXTeBa U3 cTaBa l. oBe Tauke, 3alITUTHUIIM, T1Ie je TO Moryhe, Mopajy aa
3alITUTEe Off W30alMBamka WM Tajamka MaTepHujaia WA TpeAMeTa W O] €MHCHja Koje
MPOY3pOKYj€ MallliHa.

1.4.2 IIOCEBHU 3AXTEBU 3A 3AIITUTHUKE

1.4.2.1 HenokpeTHHU 3alITUTHULIHA
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HenokpeTHu 3amITUTHUIM MOpajy OWTH NpHUYBpIINEHU TaKBUM CHUCTEMHUMa KOJH CE€ MOTY
OTBOPUTH U YKIIOHUTH caMo MoMohy anara.

Kan ce 3amtuTHuUIM YyKIOHE, CHUCTEMHM 32 HHUXOBO MNpuYBpIIhaBambe MOpajy OCTaTH
npuuBpiIheHy Ha 3aIITUTHUIIMIMA UITH Ha MalTMHH.

Kan je To moryhe, 3aiITUTHUIM HE CMEjy J]a OCTaHy Ha CBOM MECTY aKO HUCY npu4BpuIheHH.
1.4.2.2 TloxkpeTHM 3alUTUTHULM ca 3a0paB/bUBABEM

[TokpeTHH 3aIITUTHHUIN Ca 3a0paBJHEUBAKBLEM MOPA]jy Ja:

OCTaHy, IITO je ayxe Moryhe, mpuuBpirheHu 3a MalIMHy JOK Cy OTBOPEHHU;

OyIly IpOjeKTOBaHU M U3BEICHH TAaKO JIa C& MOTY ITOJICIIaBaTH CaMO HAMEPHUM JICTIOBAHEM.

[TokpeTHH 3amITUTHUIIM ca 3a0paBibUBamkEM MOpajy OWTH TMMOBe3aHH ca ypehajem 3a
3a0paBJbUBALE KOJU:

CIIp€dyaBa IMOKPETabEC OIIACHUX q)YHKHI/Ija MallluHE JOK C€ OHH HC 3aTBOPC;
L[aje KOMaHAY 34 3ayCTaBJbalkbC KA/l 3allITUTHULN BUIIC HUCY 336paBJ’bCHI/I.

Kan pykoBanary Moxke 7a ce Hal)e y 30HM ONMAacHOCTH IP€ HETrO INTO je PU3UK O] OIMAaCHUX
(GyHKIMja MallliHE MPECTao, MOKPETHH 3aIITUTHUIM MOpPajy Ja OyAy moBe3aHu ca ypehajem
ca 010KazioM, Kao gojaTak ypehajy 3a 3a0paBibUBamb€, TAKO J1a:

ce CIpeud MOKpeTame OMacHUX (yHKIMja MallMHE JOK C€ 3alUTMTHUK HE 3aTBOPU U HE
3a0paBu;

3aIITUTHUK OyJie 3aTBOPEH M 3a0paBJbe€H JIOK HE MpECTaHe PU3MK Off OmacHUX (yHKIIHja
MallHe.

[TokpeTHH 3aIUTUTHULM KOjU ce 3a0paBJbyjy MOpajy OUTH Tako IPOjeKTOBAHM Jla HEJ0CTaTaK
WJIA OTKAa3 jeTHOT O/1 lbUXOBUX JIETIOBA CIPevaBa MOKPETame OMacHUX (YHKIIMja MAITUHE WITH
UX 3ayCTaBJba.

1.4.2.3 IlogecrBH 3alITUTHUIM KOJU OTPaHUYaBajy MPUCTYII

[TonecuBy 3alUTUTHUIM KOJU OrpaHWYaBajy MPHUCTYI A0 OHUX MOJpPYy4ja MOKPETHUX JEJIOBa
JI0 KOJUX j€ HEOIMXO/IaH MPUCTYI paJu o0aBjbarmka Mociia, Mopajy aa Oyay:

PYYHO WM ayTOMATCKH MTOJIECHBH ¢ 003UPOM Ha BPCTY T0CTIa;

JIaKO TOo/IeCHBH 0e3 yrmoTpebe anaTta.

1.4.3 IIOCEBHU 3AXTEBU 3A YPEDAIJE 3A 3ALITUTY

VYpefiaju 3a 3aITUTY MOpajy OUTH MPOjEeKTOBAHU U yrpal)eHH y yrpaB/bauku CHCTEM TaKo Jia:
HUje Moryhe mokpeTame MOKPEeTHUX JIENIOBa JIOK Cy Y IOMalllajy pyKOBaoIia;

JIMIIa HE MOTY TIOCETHYTH MTOKPETHE JIENI0BE JIOK ce OHU Kpehy;

HE/IOCTaTaK MM OTKa3 jeHE OJ] KOMIOHEHTH ypehaja 3a 3amTHTY chpedyaBa IMOKpPETambe
MOKPETHHX JIeI0BA MJTH UX 3ayCTaBJba.
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VYpehaju 3a 3amTUTy MOTY JIa Ce ToJIeNIaBajy caMO HaMEPHHUM JICIOBAHEM.
1.5 Pusunm o Ipyrux ornacHOCTH
1.5.1 HAITAJABE EJIEKTPUUYHOM EHEPTJOM

Kan mammnba uma Hamajame €JIeKTPUYHOM EHEPrujoM, MallMHAa Mopa OWTH MpPOjeKTOBaHA,
u3paheHa u onpeMipbeHa TaKo Jla C€ CBE OMACHOCTHU EIIEKTPUYHE MPHUPOJE CIpede WM Ja ce
MOTY CIIPEUUTH.

Ha mammue he ce mpuMemHBaTH 3aXTeBH 3a 0e30€THOCT yTBpheHH y MPOMHCY KOJHUM CE
ypehyje elekTpudyHa onmpeMa Koja je HaMeHmheHa 3a yrnoTpedy y okBUpY oapeheHux rpanuiia
HaroHa.

ObaBe3e Koje ce 0JJHOCE Ha OLCHMBAIE yCATJAllEHOCTH MAalliHAa M HHXOBO CTaBJbamkbe Ha
TPKUIITE W/UIU TMYHITalke MalluHe y ymnoTpeOy, y Be3U ca OMACHOCTHMA EJIeKTPUYHE
npupoe, ypehene cy uCKIbY4HBO MPOIMMCOM U3 CTaBa 2. OBE TayKe.

1.5.2 CTATUYKU EJIEKTPULIUTET

Mammnaa Mopa OWTH MpOjeKTOBaHA W u3paljeHa Tako Ja ce CHpedYd WM OTPaHHYU
aKyMyJHpame TMOTEHIMjalHO OIMAacHUX eJEeKTPOCTaTUYKUX Haboja W/WIKM olpemMibeHa
CHUCTEMOM 32 [PAKHCHE EIEKTPULIUTETA.

1.5.3 HAITAJAILE IPYT'OM BPCTOM EHEPI'UJE

Kana ce mammHa Hamaja eHeprujoM Koja HHUje eNeKTpUYHA eHepruja (HIp. XUApayIHndHOM,
MMHEYMAaTCKOM HWJIM TOIJIOTHOM), MallliHa Mopa OUTH NpOjeKTOBaHa, U3paljeHa 1 onpeMJbeHa
TaKo Jia ce N30erHy CBH MOTEHIIMjaJITHA PU3HIIN KOJU CY TTIOBE3aHH ca TUM U3BOpHMaA CHEpruje.

1.5.4 I'PELLIKE KO YITPABUBAKBA

I'pemike 3a koje moctoju BepoBaTHoha na he ce mojaBUTH KOJA yrpaiuBama UIN MOHOBHOT
yrpahuBama, a koje OM Moryie OUTH M3BOp pU3MKA, MOpajy C€ CIPEUYUTH jOILI MPHINKOM
IIPOjEKTOBAkA U U3paje THUX JEJOBa UJIH, aKo TO HUje Moryhe, nHpopMmalujama Koje ce 1ajy
Ha CaMUM TUM JIeJIOBUMA W/UJIH BbUXOBUM KyhHIITHMA.

Vcra nnpopmanrja Mmopa OMTH JaTa U Ha MOKPETHUM JIeJIOBUMA /WM BUXOBUM KyhuiTuMa
KaJ] MOpa OMTH MO3HAT MpaBall KpeTama Jia Ou ce n30erao pu3uk.

Kan je To moTpebHO, qomaTHe nHpOpMaIHje 0 PU3UIIMMA U3 CTaBa 1. OBe Tauke Mopajy OuTH
HaBEJICHE Y YITyTCTBY.

Kan u3Bop pusnka Moxe OUTH MOTPEIIHO IMOBE3UBAE, IMOTPEIIHO MMOBE3UBAKHE MOpa OUTH
CIPEYEHO MPOJEeKTOM WM, aKo TO HHUje Moryhe, mHGOpMHUCAaKEM Ha eleMEHTHMa KOjU ce
MOBE3Y]y H, KaJa je TO MOTroIHO, Ha CPEJICTBUMA 32 TIOBE3UBAmha.

1.5.5 EKCTPEMHE TEMIIEPATYPE

Mopajy ce npeny3eTu Mepe 3a OTKJIamame CBAKOI PU3UKa OJ] MOBpene 300r goaupa, 300r
Onmu3uHe JlenoBa MallMHe WM 300r MaTepujaja ca BHCOKOM MM BeoMa HHCKOM
TEMIIEPaTypOM.

Mopajy ce npeay3eTyd U MOoTpeOHE Mepe Aa c€ OTKJIOHH WM M30erHe pu3uK o] n3banuBama
Bpyher wim Beoma XJaJHOT MaTepHjaa.
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1.5.6 IIOXAP

MamuHa Mopa OuTH MpojeKkToBaHa U u3paheHa Tako Aa ce u30erHy CBU pU3HLM Off MOXKapa
WM TIpeTrpeBamba Koje MOKe MPOY3POKOBATH caMa MallliHa WM TaCOBH, TEYHOCTH, IPAIINHA,
UCTIapeha WIN APYre CYICTaHIIe KOje MalIMHA TPOM3BOH WIIN UX KOPUCTH.

1.5.7 EKCIIIO3UJA

Mammna Mopa OWTH mpojekToBaHa U u3paheHa Tako Ja ce W30erHy CBU PHU3ULM O]
eKCIUIO3Uje TPOY3POKOBAaHE CaMOM MAIIMHOM MWJIM TacOBHMA, TEYHOCTHMA, IMPAIIWHOM,
UcrapemMa WK IPYTHM CYIICTaHIaMa KOje MallliHa MPOU3BOAM MIIA UX KOPUCTH.

VY Be3u ca pU3UKOM O] €KCIUIO3Hje 300T ynoTpede MalldHE Yy MOTEHIMjaTHO €KCIUIO3UBHO]
aTMocQepu, MalllnHa MOpa OWTH ycarjaiieHa ca 3aXTeBUMa IOCEOHOT MPOITUca.

1.5.8 BYKA

Mammna Mopa OUTH MPOjeKTOBaHa U u3paljeHa Tako J1a ce pu3miM 300r emucuje Oyke Koja ce
MPEHOCH Ba3[yXOM CMame Ha HajMamkbu MOryhm HUBO, y3uMajyhu y o003Mp TeXHHUKU
HaNpeaaK U PacMoJIOKUBOCT CPENICTaBa 3a CHIDKaBambe OyKe, MOCeOHO Ha lheHOM H3BOPY.

HuBo emucuje Oyke Moke ce OLIEHUTH y OJJHOCY Ha yNOpeAHE MOoJaTKe O eMHCHju Oyke 3a
CJINYHE MAIlIMHE.

1.5.9 BUBPAILIMJE

Mammna mopa OuUTH TpojeKToBaHa U u3paljeHa Tako Ja ce pusuiu 300r BUOpaiuja Koje
CTBapa MallliHa CBEy Ha HajHMKHU Moryhu HUBO, y3umajyhu y o03up TEXHUYKH Hampeaak u
PacIoJIOKUBOCT CPEJICTAaBa 3a CHUKaBamke BUOpaIrja, moceOHO Ha U3BOPY THUX BHOpaliyja.

HuBo emucuje BuOpaiyja MOXe ce OLEHUTH y OJHOCY Ha YyHopelHe NOoJaTke O eMHUCHJU
BUOpaIMja 3a CIIMYHE MallluHe.

1.5.10 3PAUEILE

MammHa MOpa outu HpOjCKTOBaHa )51 H3paljeHa TaKoO Ja C€ CBC HCIIOXKCJbHC eMI/ICI/Ije 3paucma
M3 MallIMHC OTKJIOHEC HUJIK CMalkb<C Ha HUBO KOjH HEMa IITCTHO ,Z[ejCTBO Ha JIM1a.

CBe (yHKIIMOHAIHE eMHCH]e JoHU3Y]Yher 3padyema MOpajy c€ OTPAHUYUTH Ha HAJHUKU HUBO
KOjU je JOBOJhaH 3a MPAaBHIHO (PYHKIIMOHUCAHE MAIIUHE MPU HKHEHOM MOJCIIaBaky, paay u
yumhewy. Kaj moctoju pusuk, Mopajy ce mpeay3eTd NoTpedHe Mepe 3alTUTe.

CBe (QyHKIMOHAIHE eMHcHje HejoHusyjyher 3pauema IMpH MoJelIaBamby MallMHE, paiy U
yuinhewby MOpajy ce OrpaHUYUTH Ha HUBO KOjU HEMa IITETHO JI€jCTBO Ha JIUIA.

1.5.11 CIIOJbAILILE 3PAYEBE

Mammnaa Mopa GUTH IpojeKTOBaHa U u3paleHa Tako J1a CIoJballlha 3paueha He OMETa]y HBheH
pan.

1.5.12 JJACEPCKO 3PAYEKE

I[Tpu ynotpedu nacepcke onpeme, y3uma ce y 003up cienehe:
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Jacepcka onpemMa Ha MallliHU Mopa OMTH TPOjeKTOBaHa U u3paleHa Tako Ja ce CIpevn CBaKo
CIIyYajHO 3paucHe;

Jacepcka ompemMa Ha MalldiHH Mopa OWTH 3amTHheHa Tako Jla TUPEKTHO 3pavcibe, 3paducHhe
Mpoy3poKkoBaHO pediiekcujoM (ombujameM) win audy3ujoM (pacmpiivBameM), Kao H
CEKYHJIQpHO 3paycHe, He IITETE 3/IPaBIbY;

OIITHYKA OIpeMa 3a MOCMATPAE HITH MO/ICIIABAE JIACEPCKE ONPEME Ha MAIIMHU MOpa OUTH
TaKBa Jia JIaCepCKa 3paucha He MPOY3POKY]y PU3HK 3a 31[PaBJbE.

1.5.13 EMUCUIJE OITACHUX MATEPUJAJIA 1 CYIICTAHLIA

Marmmna Mopa OuTH MPOjeKTOBaHA M M3paheHa Tako ma ce Moxke n3behu pusuk o yaucama,
ryTama, JOJUpa ca KOXXOM, OYMMa M CIy30KOXKOM, Kao M MPOAUpama Kpo3 KOXKY OIMacHUX
MaTepHujajia ¥ CYIICTaHIIH KOje MallliHa CTBapa.

Kana ce onacHoCT HE MOK€ OTKJIOHWUTH, MalllMHa MOpa OUTH ONpeMIbeHa TaKo Jia C€ ONacHU
MaTepUjau U CYINCTaHIE MOTY 3apXKaTH, OJCTPAHUTH, UCTAJOKUTH PACIIPIIUBAKBEM BOJIE,
bunTpupaty i 0OpaAuTU HA APYTH jeIHAKO AENOTBOPAH HAYUH.

Kanx mpouec paza, 3a Bpeme HOPMAIHOT pajia MallWHE, HUje MOTIYHO 3aTBOpPEH, ypehaju 3a
3a7p>KaBarbe W/HIN O/ICTPambUBakhe MOPajy OMTH MOCTABJbEHH TAaKO J1a HbUXOB yYMHAK Oyne
HajBehu.

1.5.14 PU3UK O/] 3BAXBATAIHA, OTJHOCHO 3ATBAPAIHA JIMLIA YV MAIIIMHU

Mammna Mopa OUTH ITpOjeKTOBaHa, u3pal)eHa WM ONPEeMIbEHA CPEACTBIMA 32 3alITUTY KOja
CIpeydaBajy 3axBaTame, OJJHOCHO 3aTBapame HEKOT JIMIa Y MALINHM WIH, aKO TO HUje Moryhe,
na Oyze onpemMibeHa CpeZCTBUMA 3a M03UBaKE Y OMON.

1.5.15 PU3UK O/] KIIM3AKBA, CIIOTULHABA WUJIN [TAABA

JlenoBu MalIMHE Ha KOjUMa je TNpenBUeHO KpeTame WM CTajame JHIa, Mopajy OuTH
IPOjeKTOBaHU U M3pal)eHH Tako Jja ce CIpedr KJIN3ame, CHOTHIAkE WM IaJame WA Ha
TUM JIeJIOBUMA WJIH Ca FHHX.

JlenoBu MammHe M3 cTaBa |. OBe Tayke, MOpajy ce ONpPeMHUTH pYKOXBaTuMa Ha
onroeapajyhem Mecty, koju ce mnpuuBpiuhyjy mpeMa norpedama KOPUCHUKA M KOJU UM
omoryhaBajy n1a oipaBajy CTaOMIIHOCT.

1.5.16 T'POM

MammHa 3a Kojy je, y TOKy ynotpebe, moTpedHa 3alITHTa OJ] yaapa Ipoma, Mopa aa Oyzae
OIIPEMJBEHA CHCTEMOM 32 Y3E€MJbECHE.

1.6. OnpxaBame
1.6.1 OIPXKABAKBE MAIINHE

Mecra 3a mojeniaBame U Op)KaBambe MalIMHE MOPajy Ja Ce Hajla3e M3BaH 30HA OMACHOCTH.
Mopa Outi omoryheHo Ja ce M3BpPIIU TOCIIaBame, OJp)KaBame, MOMpaBKa, YuIIneme U
AKTUBHOCTH Ha OICITY)KUBamky JOK MallliHA HE PaJIH.
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AKo ce, 300T TEXHUYKHUX pa3jora, He MOK€ HCIYHUTH jeJlaH WM BHIIE yCJIOBa U3 cTaBa 1.
OBE TayKe, MOpajy ce Mpeay3eTH Mepe paau 0e30eIHOT U3BpIaBamka pajJkbu U3 cTaBa 1. oBe
Tauke (BuaeTH Tauky 1.2.5).

Kox ayromaTm3oBane MammHe W, KajJ jé TO HOTpPeOHO, KOA APYrMX MallkiHAa Mopa ce
o0e30eauTH NPUKIbYYHHU Yypefiaj 3a MHCTAIUpPame TUjarHOCTHYKE OINpeMe 3a OTKPHUBAHE
KBapoBa.

KommoHeHTe ayromaTcke MalimHe Koje ce Tpedajy 4ecTo MemaTH, Mopajy aa obe30ene J1ako
u 0e30enHO yKiamame W 3aMeHy. [IpucTyn oBUM KOMIIOHEHTama Mopa OUTH TakaB Jia ce
oMoryhu /1a ce OBHM 3ajialy U3BpIIIE ca MOTPEOHUM TEXHUYKHM CPEICTBHMA (aJlaTH, MEpUiIa U
Cll.), y CKJIa[ly ca mpeaBuh)eHOM METOIOM pajia KojH je creruuuupao npouspohad.

1.6.2 ITPUCTVYII PAAHUM ITOJIOXKAJUMA U MECTUMA 3A CEPBUCHUPAILE

Marmmmaa Mopa OuTH IpojekToBaHa U u3paleHa Tako fma ce omoryhu 6e36eman mpucTyn CBUM
MoJIpy4juMa TIe Cy IMOTpeOHE MHTEPBEHIMje Y TOKY palia, IOJCIIaBame H OIpPKABambe
MarliHe.

1.6.3 IIPEK1/]I HAITAJABA OJ1 U3BOPA EHEPI'MIJE

Mamaa Mopa na Oyae ompemibeHa ypehajuma 3a NpeKuj Hamajamka Ol CBUX H3BOpa
enepruje. OBu ypehaju Mopajy OUTH jacHO MIPETIO3HATIEUBH M TAKBH Ja CE MOTY 3aKJby4aTH,
aKo OY TIOHOBHO YKJbY4YHMBAaIE TUX ypefaja MOTJIO Jia YIPO3U M3JI0KEeHA JIUIIA.

VYpehaju u3 craBa 1. oBe Tauke MOpajy J1a OCTaHy 3aKJby4aHU U KaJla pyKoBaJall He MOXe J1a
MIPOBEPH, Ca CBUX MeECTa J0 KOJUX MMa MPHUCTYM, Ja JH j€ Halajamke €HEepPrujoM jOIl yBEK
UCKJbYUEHO.

AKo0 MalmHa MOXe J1a C€ YKJbYUHU y eJIeKTPUYHY YTUYHHMILY, IOBOJBHO je U3BYhM yTHKad ako
pyKoOBajial, MOX€E ca CBHX MECTa, J0 KOJUX HMMa MPUCTYI, IPOBEPUTH Ja JIU j€ yTUKay
W3BYYEH U3 YTUUHHUIIE.

Kan ce npexknHe Hanajambe eHEprujom, Mopa ce, 6€3 pu3uka Io JiMia, oMoryhutu aa ce ca
EHepruje Koja je 3aocTaja WM aKyMyJupaHa Yy CTPYJHHM KOJKMMa MalldHe, MOCTEHNEeHO
0c1000/11.

N3y3erHo ox 3axteBa u3 cT. 1. 10 4. oBe Tauke, ojpefieHa CTpPyjHAa KOJla MOTY OCTaTH
NPUKJbYYE€HA Ha CBOje M3BOpE €Hepruje (Hmp. pagu Ap)Kama JeloBa, 3allTHTE I0/aTaka,
OCBETJbE€HA YHYTPAIIHOCTH U CJ.). Y OBOM Cilyd4ajy, MOpajy ce Mpeay3eTd, MoTpeOHe,
noceOHe Mepe 1a 6u ce ocurypana 6e30eTHOCT PyKoBaoIia.

1.6.4 MTHTEPBEHIIMJA PYKOBAOLIA

Mamuna Mopa OutH mpojekToBaHa, u3pahleHa W ompemJbeHa Tako na TmoTpeda 3a
WHTEPBEHIIMjOM PYKOBaola Oyae MUHUMaHAa. AKO Ce MHTEpBEHIIMja PYKOBAaolla HE MOXKeE
n306ehu, Mopa ce oMoryhutu fa ce oHa U3BPIIH HA jeJHOCTaBaH U Oe30e1aH HaYUH.

1.6.5 YUIITREE YHYTPAIIBUX AEJIOBA

Mammna Mopa 6UTH pojeKToBaHa U u3paheHa Tako Ja je Moryhe Ja ce OuucTe yHyTpallbu
JIeTIOBM KOjU caJip’ke ollacHe MaTepuje WiIn npemnapate 0e3 ynaxema y ibux. CBako moTpedHO
nebJIoKkupame Mopa Ja Oyne Moryhe ca croJpaiime cTpane. AKo je Hemoryhe ma ce n30erse
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ylIaKemke y MalliHy, MallliHa Mopa OMTH MpojeKToBaHA W M3paleHa Tako Aa ce omoryhu
BeHo 6e30eaH0 uniheme.

1.7. Nadopmanmje
1.7.1 ”TH®OPMAILIUJE U YIIO30OPElLA HA MAIIIMHUA

Nudopmanuje u yrno3zopema Ha MAIIMHUA MOpPajy ce, Ipe cBera, 00e30eIuTH y O0JIMKY JaKo
pasyMIbUBUX CUMOOJIA WK TIMKTOTpama. 3a MallliHy KOja Ce CTaBJba Ha TPXKHIITE Pemyoiuke
Cpbuje unu nymra y pan y Pemyomunu CpOuju cBe nucane uHopmanmje U yrmo3opema
MoOpajy OUTH Ha CPIICKOM jE3HKY.

1.7.1.1 Uudopmanmje u ypehaju 3a nundopmucame

Wudopmanuje mnorpeOHE 3a ympaBhbambe MAIIMHOM Mopajy Outu o0e30ehene y
HEJIBOCMHCIICHOM U JIAKO pasyMJbHBOM 00iMKy. OHe He cMejy OMTH NpeonmupHe, Kako He
Ou mpeornTepeTHsie pykoBaoma.

VYpehaju 3a mHpOpMECame, Ka0 MTO Cy AMCIUICU W Jpyra MHTCPAKTUBHA CPEICTBA 3a
KOMYHHUKAIHjy u3Mel)y pykoBaolia u MaiiuHe, MOpajy OUTH JJaKO PasyMJbUBU U jeIHOCTABHU

3a ynotpeoy.
1.7.1.2 Ypebhaju 3a yno3opaBame

AKO KBap MallnHe, Koja HHje MOJ HallopOM, MOXKE YTPO3HUTH 3/paBibe U 0e30eIHOCT NHUIIa,
MalimHa Mopa OWTH ONpeMJbeHa TAaKO Ja €MHTYyje oAroBapajyhe 3BydHE WJIH CBETIOCHE
CHUTHAJIE Kao yIO30PeHE.

Axo je mammHa onpemibeHa ypehajuma 3a yno3opemwe, OHU Mopajy OUTH HEJBOCMHUCIICHHU U
JaKo YOuJbMBH. PyKoBamam mMopa yBeK MMaTH Ha pacrojlaramy ojroBapajyha momarana 3a
npoBepy pana ypehaja 3a yrmozopasame.

VYpehaju 3a yno3opaBame Mopajy OMTH ycarjamieHH ca 3aXTeBUMa Iporuca KojuM ce ypehyjy
00je u 6e30€THOCHU CUTHATIH.

1.7.2 VIIO3OPABAE O ITPEOCTAJIMM PU3UILIIMA

Kanma ce mpojektoM MamuHe, 0€30€THOCHOM 3allITHTOM M OAroBapajyhuM JOMyHCKUM
Mepama 3alITUTE HE OTKJIOHE CBHM PHU3UIIM, MOPajy ce 00e30eAuTH MOoTpedHa yrmo3opema o
MPEoCTAIMM PU3HIINMa, YKIbYUyjyhu ypehaje 3a ynozopaBame Ha TaKBe pU3HKE.

1.7.3 O3HAUABAKE MAIIIMHA

Cpaka MalInHa MOpa outu BUAJbHMBO, YHUTJBMBO H HCI/I36pI/ICI/IBO O3HA4YCHA, HApPOYUTO
CJ'IC,Z[ChI/IM nogamyuma:

IMOCJIOBHUM HMCHOM, OAHOCHO HAa3MBOM H IIYHOM aApC€COM CCAUIITA npomBoljaqa u, Kanaje
TO NPUMCHJBHUBO, aAPCCOM HBETOBOT 3aCTYITHUKA,

O3HAKOM MAIIMHC,
3HAKOM YyCarjlalliCHOCTH;

03HaKOM CEpHje WUJIU THIIA,;
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CepHjCKUM OpojeM, aKo MOCTOjH;
CTBapHOM TOJIMHOM MPOU3BOIELE (Tj. TOJUHOM KaJia je MPOIEC MPOU3BOIE 3aBPIICH).

MamuHa Koja je mpojekToBaHa M u3paheHa 3a ymoTpedy y IMOTEHIMjaTHO EKCIIJIO3UBHO]
atMocdepu, Mopa ja Oyjae oaroBapajyhe o3HadeHa.

Ha mammnu ce Mopajy Hama3uTu U cBe MHpopManuje OUTHE 3a HEeH TUM U IeHy 0e30eany
ynotpeoy.

Wudopmanuje 3 craBa 3. oBe Tauke, MOAJIESKY 3aXTeBUMa U3 Tauke 1.7.1 oBor mpuiora.

Kax ce genom MmammHe, 3a Bpeme yrnoTpebe, Mopa pykoBaTH moMohy ompeme 3a Tu3ambe,
Maca TOrT Jielia Mopa OUTH 03HaYCHA YUTIEUBO, HEABOCMHUCIICHO M HEM30PHUCHBO.

1.7.4 VIIVTCTBA

CBaky MalIMHY Koja ce cTaBjba Ha TpxkuiuTe Penybnnke Cpbuje miu mymra y ynorpely y
PenryOnumu CpOwju, Mopa Ja mpaTd OPUTHHAIHO YIYTCTBO MPOW3BOhada WIM EHETOBOT
3aCTYIIHMKa Ha CPIICKOM jEe3HKY, WJIHM IPEBOJA TOT YIMYTCTBAa HA CPICKH jE3HWK 3ajeJHO ca
OpPUTMHAIIHUM YITyTCTBOM Ha je€3UKY IMpou3Bohaua Wil BHEroBor 3aCTyIHUKA, aKO C€ MaIlInHA
yBo3u y Penryonuky CpOujy.

VYmyTcTBO 32 MalIMHY U3 cTaBa 1. OBe Tauke, cacTaBjba MPOM3BONay, HEroB 3aCTYMHHUK WU
YBO3HHK.

W3y3eTHO, ymyTCcTBa 3a OAp)KaBame KOja Cy HaMEHCHA CIICIH]aM30BaHOM 0CO0JbY KOjU Cy
CTpaHu Jp:KaBJ/baHH, a KOje 3arollbaBa MPOM3BOhay MM HETroB 3aCTYIHUK, MOTY OUTH
CauMmb-eHa Ha JeTHOM O] CIyXOeHux je3uka Apxasa wiaHuna Esponcke ynuje (EY) koju
CIIELN]aTIM30BaHO 0CO0JbE pasyMe.

VYnyrerBa u3 craBa 1. 10 3. oBe Tauke, MOpajy Ja ce CauMHEe Yy CKJIaJy ca HayeJlnMa U3 Tauke
1.7.4.1,

1.7.4.2 u 1.7.4.3 oBor nipuiiora.
1.7.4.1 Onra Havyena 3a caulbaBabe YIIyTCTaBa

a) YIyTcTBa 3a MalllMHE KOj€ Ce CTaBJbajy Ha TpXKUIITe win ynorpeOy y PenyOnuuu Cpouju
MOpajy Ja Oyay caunmbeHa y CKIaay ca Taukom 1.7.4 oBor mpuJora.

6) YmyrcTBa 3a MammHe Koje ce u3 PernyOnuke CpOuje u3Bo3e Ha TPXKHILTA JpKaBa WIaHUIA
EY wmu apyrux apxkaBa Mory OUMTH cadMEb-€HA M Ha JeTHOM WM BUIIE CIYy)KOEHHUX je3uKa
Ap>KaBe I/Ie Ce MallliHa CTaBJba Ha TPXKHUILTE WIH yIIOTpeOy.

Ha Ttekcry ymyrcTBa, mpousBohjau miM HEroB 3acTYIHUK CTaBJbajy O3HAKY "OPUTHHAIHO
YIYTCTBO" HA HCTOM je3UKY Ha KOJeM j€ CAUMEHO YITYTCTBO.

B) AKO Cy OpUT'MHAJIHA YIIYTCTBa 32 MalllMHE Koje ce n3Bo3e u3 Pemybinke CpOuje caunmena
Ha CPIICKOM j€3MKy, Ta YIyTCTBa Mopajy OuTu mpaheHa ca oarosapajyhmm mpeBOJOM Ha
CIIy>)kOCHU je3MK JIp)KaBe TJe Ce Ta MallliHa CTaB/ba Ha TPXKUIITE WM YNOTpeOy WM Ha
JPyroM je3uKy KOjH je MpUXBaT/bUB 3a Ty ApxkaBy. Ha nmpeBoay ce craBiba 03HaKa "mpeBoj
OPWUTMHAJHOT yIIyTCTBa".
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[IpeBon ymyrcTBa M3 craBa 1. oBe Tauke 00e30elyje mpousBohad, HEroB 3acCTYIHUK KU
JUIE KOje Ty MalmiHy yBo3u u3 Penyonuke CpoOuje.

r) Cagprkaj yimyTcTaBa 3a MallliHE MOpa Jla 00yxXBaTH, mope npeapulere ynorpede MarimHe
Y CBaKy HEMpaBUIIHY YIIOTPeOy MaIIHE KOja ce€ MOXE Pa3yMHO MPEIBUICTH.

n) Y ciydajy Kaj je MallliHa HaMemeHa 3a ymnoTrpeldy oj cTpaHe HenmpodecHOHATHUX
pYKOBaJala, TeKCT M paclope]] yIyTcTaBa 3a lbeHy yrnoTpedy Mopajy Ja y3my y 003Up HHBO
oImITer o0pa3oBama U UHTEICKTYAIHH HUBO KOJU CE MOKE Pa3yMHO OUYEKHBATH O] TAKBHX
pyKOBaara.

1.7.4.2 Canpxaj yrmyTcraBa
Caa ynmyTcTBa 3a ynotpeOy caapske, HapouuTo cieaehe mogarke:

a) IMOCJIOBHO HME€, OJAHOCHO Ha3WB W IIYHY aApeCy CcAulliTa np0H3Boljaqa Hn BCTroBOI
34CTYITHHKA,

0) 03HaKy MaIlIMHE KOja je HaBe/IeHa Ha CaMOj MaIlluHU, OCUM CEpHjCcKOoT Opoja (BUIAETH TauKy
1.7.3);

B) JEKJapaldjy O YyCarjalleHOCTH WM JAPYTM JTOKYMEHT KOjU CaipKd MOoJaTKe U3
JeKJIapalrje O ycarialeHOCTH TJe Cy HaBeJICHEe KapaKTEPUCTHKE MAIIMHE, OCUM CEPHjCKOT
Opoja ¥ MOTIHCA JIUIA KOje j€ CAUNHUIIO JACKJIapaIfjy O ycarjalieHOCTH,

r) OIIIIITH OITMC MAIlIMHEC,

1) 1pTexe, qujarpaMe, ONuce U o0jallkbeha Koja cy moTpedHa 3a yrnoTpely, oJpkKaBame U
MONPaBKy MaIIMHE, Kao U 3a IPOBEPY HEHOT UCIPABHOT (PYHKIIMOHUCAA;

) ommc panne(ux) cranuie(a) 3a kojy(e) ce mpermocrtaBiba na he (Wx) 3ay3uMaTH
PYKOBaoIH;

€) oIuc MpeABUiieHe yoTpede MalluHe;

)K) Yo30p€ma y BE€3u Ca HEAOIIYIITCHUM HAYMHUMaA yHOTpe6e MaAIInHEC, KOjI/I Cy CC ITOKa3aJIn
Kao MOFYhI/I Ha OCHOBY UCKYCTaBa,

3) YOYTCTBa 3a MOHTaXy, IIOCTaBJbalbe€ U NMPUKIbYUECHE, YKIbYUyjyhH IpTexe, Aujarpame 1
cpeacTBa 3a nmpuuBplihuBame, Kao M oApehuBame MOCTOJbA MM MHCTANallMje Ha Kojy ce
MalIlHa MOpa IOCTaBUTH;

M) yIyTCTBa KOja c€ OJIHOCE Ha MOCTaBJharkhe M MOHTAXXY MAIlIMHE, Pl CMamema OyKe WIn
BHOparyja;

J) YIyTCTBa 3a MyLITake y paja U yrnoTpedy MalluHe U, aKo je MOTpeOHO, YIYTCTBA 3a O0YKY
pyKoBaiana;

K) uH(popMaIMje O MPEOCTATUM PU3ULIMMA U TTOpe]l Mepa NMpeaBU)eHUX y MPOjeKTy MalluHe,
6e30e/HOCHOM 3aIITUTOM U OJIroBapajyhuM JTOMyHCKUM MepamMa 3a 3allTUTY;

7) ynyTcTBa 0 6€30€THOCHMM MepaMa Koje Tpeba /a mpeay3Me KOPUCHHK, YKIbY4dyjyhu, Kaj
je To onroBapajyhe, o6e3behuBame TUUHE 3aIITUTHE OTPEME;

Jb) OMTHE KapaKTEpUCTHUKE ajaTa Koje ce MOTy ITOCTaBUTH Ha MAIlIUHY;
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M) yCIOBE TOJ| KOjUMa MallliHA HCIYyHaBa 3aXTeBE CTAOMIIHOCTH 3a BpeMe yIoTpeode,
MpeBo3a, MOHTaXKe, AEMOHTaXe, KaJl je BaH ynoTpede, 3a BpeMe UCIUTHBama WU 32 BpeMe
MIpeIBUIMBUX KBApOBa, 0TKa3a, MK omTehema;

H) yrmyTcTBa 3a 00e30ehuBame 6e30eTHOr BpIIeHka MpeBo3a, MOMepama U CKIAIUIITEHa, ca
HaBOleleM Mace MallMHE U HCHHUX PA3IMYMTHX JIeJIOBa, KajJ ce OHM YOOHYajeHO IPEeBO3e
0JIBOj€HO;

1) HAYMH TIOCTYIamka y CIIy4ajy He3roJie, kBapa uin omrehema, y ciydajy 0J0Kkupama, Kao u
Ha4YWH MOCTYIamka Koju oMoryhasa 6e30e1H0 J1e0I0Kupame ornpemMe;

0) OomMC TOCTyIaka TOJCIIaBaka W OJAp)KaBamba Koje Mopa Ja 00aBH KOPUCHHK, Kao H
MIPEBESHTHBHUX Mepa OJIpKaBama Koje Tpebda y3eTu y 003up;

1) YIyTCcTBa 3a 6€30e1HO MoeIaBamke U OJIpiKaBame, YKIbyuyjyhu Mepe 3amrure Koje Tpeda
NPEAY3eTH Y TOKY THX ITOCTYIIAKa;

p) crneuudukaiyje pe3epBHUX JeI0Ba Koje Tpeba KOPUCTUTH KajJ YTHUy Ha 3/ApaBjbe U
6e30e1HOCT pyKoBaJjala;

¢) undopmaiuje o BpeJHOCTUMA EMHCH]ja KOje Ce MPEHOCE Ba3AyXOM, U TO:

ATOHJIepuCaH HHUBO 3BYYHOT NMPHUTHCKA y paHUM CTaHuIama koju mpenasu 70 nb(A), a
TaMo e Taj HuBo He npenasu 70 1b(A), To Mopa OUTH HaBEJECHO;

BpuiHy LlmoHnepucany TpeHyTHY BPEIHOCT 3BYYHOT MPHUTHCKA y pagHUM CTaHUIIaMa, Kajl
BpEeAHOCT 3ByuHOT nputucka npenasu 63 Ila (130 nb y ognocy na 20 I1a);

ATIOHJIepUCaHl HHMBO 3BYYHE CHare KOjU €MHTyje MalllhHa Kaja ATOHAEPUCAHU HHUBO
3BYYHOT IPUTHUCKA Y paJHuM cTaHumama npenasu 80 n1b(A).

Bpeanoctu emucuja mopajy aa Oyay WiIM CTBapHO M3MEpEHE 3a MallluHy, WM Aa Oyny
yTBpheHe Ha OCHOBY Mepema H3BPIIEHUX KOJ TEXHUUYKM YIOpEAMBE MallUHe, CIUYHE
MalllMHU Koje he ce n3paauTu.

Koz Beoma Benmke mMaimHe, MOKe ce yMecTOo ATIOHJIEpUCAHOT HUBOA 3ByYHE CHare HaBeCTU
AToHIepHCaHH HUBO €MHCH]j€ 3ByYHOT IPUTUCKA HAa oJpel)eHuM MecTiMa OKO MallnHe.

Kan ce He mpumemyjy oaroapajyhu Cpricku CTaHIapAu U3 YjaHa 7. OBOT MPaBUIIHUKA, HUBO
3ByKa c€ MOpa MEpPHUTH yHoTpeOoM HajlmoroIHujer Meroa 3a MamunHy. Koa cBakor HaBohema
BPEIHOCTH €MHCH]a 3ByKa MOpPajy CE€ OMHCATH KOJMKHU j€ HUBO HECUTYPHOCTH BE3aHO 3a TE
BpeIHOCTH. Mopajy ce onmucaT pajHHu YCIOBH MAIllMHE Y TOKY MEpema, Kao U MpUMEHEHE
METOJIE MEPEHA.

Kan pamgna cranumma(e) Huje(cy) aedunucana(e) wim ce He Moxke(ry) neduHuUcaTH,
ATOHJIepuCaHy HUBOM 3BYYHOT MPUTUCKA CE€ MOpAjy MEPUTHU Ha pacTojamy OJ1 jeTHOT MeTpa
OJ1 TIOBPIIIMHE MAaIlIMHE W Ha BUCHHH oj 1,60 mMeTapa o moja WM MPUCTYIHE TiaTdopme.
[Tonoxxaj u BpenHocT HajBeher 3By4yHOr IPUTHCKA MOPajy OUTH HaBEIEHHU.

Kan cy moceOHuM mponucom ojpeheHn Ipyru 3aXTeBU 3a MEPEHEe HUBOA 3BYUYHOT NPUTHUCKA
WM HUBOA 3ByYHE CHare, IpuMemYjy ce TH IPOIMUCH a He oJroBapajyhe oapende oBe Tauke.

T) uH(pOpMaIlje 3a PYKOBaolla M H3JIOKEHA JIMIAa Y BE3W Ca €MUTOBAKEM 3padyewa, Kaj
mocToju BepoBaTHoha na he MammHa emMuUTOBaTH HEjOHHM3Yyjyhe 3pademe Koje MOXKe
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MPOY3POKOBATH IITETY JUIUMA, TTOCEOHO JIMIIMMA Ca aKTHMBHHUM WM IMTACHUBHHUM YyrpafieHuM
MEIUIIMHCKUM TOMarajguma, HHpopmalmje Koje ce OJHOCE Ha 3paueHe KOje ce eMUTYje 3a
PYKOBAoOIIa ¥ U3JI0KEHE 0co0e.

1.7.4.3 IIpocrieKTHY MaTepHja 3a Ipojiajy MaIluHEe

[IpocniekTHM Martepujaji 3a NPOJajy MAIIMHE Y KOjOj CE€ OINHUCyje MalluHa, HE CMe OUTH Yy
CYIPOTHOCTH Ca YIYTCTBHMa Yy OJHOCY Ha 3/paBCTBeHE W Oe30emHocHe acmekre. OBaj
MIPOCTIEKTHN MaTepHjajl KOjU OMNKCYje KapaKTePUCTHKE paja MalluHEe, MOpa Jia CaAPKHU UCTE
nH(popMalrje 0 eMUcHjaMa Kao yIyTCTBa.
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