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Pe3zume:

Kpo3 matu 3aBpiiHM paj U3BPLIMO C€ OMHMC KOHCTPYKIMOHE AOKyMeHTanuje. JlaT je nmpumep
jemHe nerajbHO Yypal)eHE KOHCTPYKIIMOHE JOKYMEHTAIMje 3a jeJaH MAIlMHCKH CKJIOM —
CrupmuaroB motop y oxapehenom codtBepy — CATIA-u. Jlat je nerasbaH ommc camor
MAalIMHCKOT CKJIONA, HErOBEe MPEAHOCTH M MaHe, Mojelia M 0o0jallmkbemne 3alTo je u3abpaH
O6am Taj ckion. OmucaHa je cacTaBHHIA, HEHA IOJeNa M IpHKa3aH j€ HAuuH HEHOT
nonymwanama. J{aT je onuc camor coTBepa, IpuKa3 caMor MoJIelpama, CKiIanama U u3paaa
JOKYMEHTAaIlje y BeMy U 00jallllbemhe 3allTo ce JOKyMEHTalWja paauia Oam y OBOM

codTBepy.

Kbyune peun: KoHcTpyknmoHa NOKyMeHTalWja, TEXHHYKa IAOKyMeHTanuja, CTHPIMHIOB
motop, 3D moxen

Absttract:

Through the given final work, a description of the structural documentation was made. An
example of one detailed construction documentation for one machine assembly - a Stirling
engine in a particular software - CATIA is given. A detailed description of the machine
assembly itself is given, its advantages and disadvantages, its division and an explanation of
why it was chosen. A description of the software itself, an outline of the modeling itself, the
compilation and production of documentation in it and an explanation of why the
documentation was done in this software.

Keywords: Structural documentation, Technical documentation, Stirling engine, 3D model
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YBoa

Cam mpoliec HacTaHKa HEKOT MAIIMHCKOT CKJIONA YCJIOBJbEH je HErOBOM HaMEHOM, JIOK je
HaMEHa yCIIOBJbeHa MmoTpeboM TpxkumiTa. Kajga ce 3Ha HaMeHa MaIIMHCKOT CKJIONa CIIed HU3
¢a3a xoje mpeAcTaBibajy MPOIEC HACTaHKA. 3HAKE W MCKYCTBO Bpiue Hajehu yTumaj mpu
OJUTy4MBamky HajOOJbET, HajeUKACHUjET U HAjeKOHOMUYHU]ET HAUMHA HACTaHKa MAIIMHCKOT
CKJIOTIA, Kako TpxwuITe 3axTeBa. [IpBa (a3za HakoH oxpehuBama HaMEeHEe MAIIMHCKOT CKJIOMa
jecTe WIejHU MpUKa3 UCTOT. ViejHr MpUKa3 cacToju ce O]l HU3a CKUIla U I[PTEkKa CBE JOK Ce
He no0Wje HajunealHuju TpumMep koju he objacHuTH cam 1mJb uzaeje. Kako ce cBaku
MAIIMHCKU CKJIOMN CacTOjU OJ BHIIE eIEMEHATa M JIEJIOBA, KAKO OKPETHUX TAKO U CTATUYHHUX,
TaKo Ce W UJICjHU MpHUKa3 oApalyje 3a cCBaku Jeo MOceOHO | 3a IEeTOKYITHU CKJION KOjU HACTaje
KaJia ce 3aceOHU eleMeHTH Mel)ycoOHO moBe3yjy.

Konctpykrop je ocoba koja je 3aayXeHa Jja caM Mpolec HacTaHKa Oy/e IITO KBATUTETHU]U.
Haume, oH je Taj koju je 3ayeH Ja MpU CTBapamy UIEje y3ME y 003Up CBE 3aXTeBE KOjy
jeaHa KOHCTPYKIMja MOpa Ja 3a/Jl0BOJbH Kao M CBE 3aXTEBE KOjHU 33/10BOJbABA]Y TPIKHIITE.
Koncrpykrop mpatu cBaky a3y mpu cTBapamy MAIIMHCKOT CKJIONA M BPIIM KOPEKIHje,
YKOJIMKO Cy IOTpeOHe.

da3ze Koje MpeAcTaBIbajy HACTAjamkbe JeJHOT MAIIMHCKOT CKIIONA:

e lcnuTuBame npon3Boa — McTpaxkuBame TPIKUIITA U 3aXTeBa KOHCTPYKIIH]E

e JlIpojexroBame npoussoja — [IpoHanaxeme HajOOIBET pellena, BPIIEHE popauyHa U
u3pasia uJ1ejHoT MpHKas3a

e KoHcTpyHcawe mnpousBona — M3paga netajbHe KOHCTPYKIIMOHE JIOKyMEHTalluje
LIEJIOKYTIOHOT CKJIOIA, MO/ICKIIONOBA, 3aCe0HUX eJeMeHaTa U PaJMOHUYKHX LpTeKa

e  3aBpUIHO HCIUTUBaE pousBoja — OnpeheHa ucnuTHBama Koja MoKaszyjy MOHaIIamkhe
MaIIMHCKOT CKIIOMNa y ekcrutoaranuju [1]

W3pana KOHCTPYKIMOHE JOKYMEHTAllMjeé HEKOI MpOM3BOJAa MpPEJCTaBJba M3Y3€THO OUTHY
¢a3y. Cama KOHCTPYKLIMOHA JJOKYMEHTAI1ja MpecTaBiba jeIHy BPCTY KOMyHUKaIuje uamehy
KOHCTPYKTOpA U MHXEHepa CBUX CEKTOpa KOjU Cy aHTaKOBaHU MpH U3paau npoussona. [lpu
u3pajyd KOHCTPYKIIMOHE JIOKyMEHTaluje OUTHO je BOJAWUTH payyHa O CTaHJapAuMa,
IpONMCHMa, TOJEepaHIMjaMa KOju Ccy HajOMTHUJU 0pU KOMYHHKaUWjU. 3a u3pany
KOHCTPYKLIMOHE TOKyMEHTalllj€ HEOMXO0/IHA CY 3Hama U3 cienehux odnacTu:

e HampTtHe reomeTpuje - TEOPHjCKa OCHOBA MO K0jOj ce n3palyje TEXHUUKO LpTame

e TexHuukor mprama - U3paga TEXHUYKOT MPTEXKA, YNTAE TEXHUYKOT IPTEKaA Y
OPTOTOHAJIHUM IIpOjeKLijamMa U IPOCTOPHOM MPUKA3y

e Komnjyrepcke rpadpuke - u3paga Mojeia jeJHOr Jeia WM CKJIoNa W TpUKa3
TEXHUYKOT IIPTEXa KPo3 COPTBEPE KOjH CYy HAMEHCHU 3a TO [2]

[{usbs oBoOT paja jecte u3pajaa MEeOKYIMHE KOHCTPYKIIMOHE IOKYMEHTAINje MAIIMHCKOT CKJIona
— CrupnauaroBor mMotopa. JlaT MaIIMHCKH CKJIOIN MPEJICTaB/bEH j€ KpO3 KOHCTPYKIHMOHY
JTOKYMEHTAIM]y Y BUIYy MakeTe Koja ce m3palyje 300r came mpoBepe CTaOMITHOCTH paja u
(GyHKIMOHMCAaa HEKOT NPOM3BOJIAa INpE HEroBe KOHAuHE Npou3Boame. KoHCTpykumnoHa
JOKyMEHTaIM]ja ce MpuKaszyje nerajbHo y3 u3pany 3D moxena y jemnom ox CAD codTepa —
CATIA-u. Y3 To omucaHa je caMa TEXHHYKAa M KOHCTPYKIIMOHA JOKyMEHTallWja, Kao H
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MAIIUHCKHU cKiI0n — CTUPIMHTOB MOTOp U coTBEp y KOME ce u3paauo mozaen ckoma. Ce TO
onpaheHo je ga 6u ce mTo 0oJbe MPEACTAaBMO HAYMH KOMYHHUKAIMje U pa3ymMeBama usMmehy
WH)KEepa TMpH CTBapamy oapeheHor mpousBoma Kako OM cam Taj HMPOM3BOA OMO INITO
KBAJIUTETHU]H, YAME CE OTJIe/Ia U KBATUTET HHKEHEPa, MPOU3BOJIHOT CEKTOpa, Iejie pupMe a
CaMHM THM U UHIIyCTpH]je.

Bacuh Josana 21/2016
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1.YBoa y KOHCTpyHCam€

Konctpyncame je mpouec TpaHchopMmaivje HAeje 3a HOBH NIPOU3BOJ Yy TPOjeKaT KOjU
npeAcTaB/ba CKyn MH(oOpManuja 3a u3panay W ekcruioatanujy. Ilomasna muaeja ce pasBwja,
KOpaK IO KOpaK, J0 KOMIUIEKCHOT HHMBOA Yy BHJAY Ipojekra. KoHcTpyucame mpencTaBiba
mporec 'y KOM ce wmieje TpanchopMumly y peanm3alnujy MpopavyyHHMa, aHajln3ama
cuMmynanujama, rpa@uuKuM TpHKa3uBamkUMa W TA. Y CTBapajladykoM IMPOIECY jeTHOT
MPOU3BOJIa KOHCTPYHCAE je TpBa (asza, 3aTuM ciequ (aza u3paje ¥ eKCIooaTalmje, MTo
j€ MPHUKa3aHO CIUKOM 1.

PeugemHpass

—l-IKGH{:‘IPFHJ:Hja l—.-| IpozEon |_...|Ex<:rmc>a':a.uitja|_p

TpemnTe +

Camka 1: dase crBaparma npousBojal3]

HoBu mpou3Boj ce pa3suja MPBEHCTBEHO 3a MOTpede TPXKHUIITA T€ Cy Te WHPOPMAIIHje BPIIO
3HauyajHe. KOHCTPYKIMOHO perieme Tpeda Ja je 3aMHIIJBEHO TaKO Ja C€ MOXKE PEeaTu30BaTH
Ha TEXHOJIOIIKO MPUXBAT/bUB HauMH. TO ycloBJbaBa MOTPeOy 3a OJIUCKOM CIIOHOM Ipolieca
KOHCTpYyHCamba ca IMpolecoM u3panae. To Cy yriiaBHOM MOJAlK O PajHUM YCIOBHUMAa U O

HOTpe6aMa KOPpHUCHHKA. CDaKTopI/I KOjH YTHU4YY Ha CTBApamkC€ MPOU3BOJAa IIPUKa3aHU Cy CIIMKOM
2.

EroHOMEYHOCT

Hzpaga
(mpouzEomEa)
MATTHES

Ercrmoaramija

Cuuka 2: @akmopu Koju ymuuy Ha cmeaparse npouseodal3]

C 003upoM Ha TO Ja KOHCTpPYHCam€ IPEACTaB/ba MPOLEC TO 3HAYM Ja CE y TOM IpPOLECY
3HaWka M MOoJalM TPaHC(HOPMHUILY U3 jeTHOT y JPYro CTame, MOCTYIHO, KOpaK 1Mo KOpak 10
yoOnuuaBawka y TEXHUUKH cucTeM. Taj cucreM je pAeQuHHCAaH CBOJOM (YHKIIH]OM,
CTPYKTYpPOM U ITOHAILIAKEM.

Konctpyncame je moapydje JbyJCKe JENaTHOCTH Koje oMoryhaBa Ja ce JOCTUTHYTH HHUBO
3HamWa U TEXHOJOTHje TpaHCc(hOopMHUILIe Y TPOU3BOI U KPO3 MIPOU3BOIKY OMOTyhil ApYyIITBEHN
pa3Boj. Kao 3akspydak LIETOKYIHOT pajla y KOHCTPYKTHBHO] (ha3u HacTaje KOHCTPYKIMOHA
JOKyMEHTaIfja Koja Mpe/cTaB/ba KJbYd KOMYHHUKaIMje 3a caMy HU3paay Mpou3BOjAa M 3a
IBEroBY eKcruroaraiujy [3].

Bacuh Josana 21/2016



Dakynmem undcerbepckux Hayka Ynusepzumema y Kpazyjesyy 3aspwnu pao

2. TexHn4uka JOKyMeHTallMja

TexHuuka JOKyMEHTalMja TpeACTaB/ba pE3yJTaT IPOjeKTOBamba KOjy CauMibaBa BUIIIE
JOKyMeHaTa:

e [Iprexu nenosa

e [Iprexx MalmMHCKOT CKJIoNa

e [Iprex ommTer usriena

e (CacraBHuIila

e TaGaputHu HpTEK

e [Iprex yrpanmwe

Excrian3uonu nprexu

Tabene

[leme

CBe BpCTE yIyTCTBA 3a €KCILIOATAIN]Y, Pl U OJIP’KaBake MAIIMHCKOT CKJIOMA

LpTex qea0Ba (paIMOHUYKH LPTEXK) je OCHOBHU JOKYMEHT KOjUM j€ JaT rpadudKy IMpuKa3
MAIIMHCKOT JIeNa, BeroB 00JIMK, IMMEH3H]e, KapaKTePUCTHKE, OIKC, MaTepH]jajl, TOJIEpaHLuje,
KBaJIUTET 00pajie ¥ CBU APYTH MOTPEOHU MOAAIM 32 U3Paay U KOHTPOIIY.

LpTe:k MAIIMHCKOT CKJI0NA (CKJIOMHM LPTEXK) je TOKYMEHT KOJUM je naT rpaduuku mpuKa3
CKJIONA ¥ CBH JIPYTH TOJAIM BE3aHU 32 CKIIAMamke JeJI0Ba y CKION M EeroBy KOHTPOITY.

Hpre:xx ommrer M3rieaa je JOKyMEHT KOJUM je NMPHKa3aH M3MJIEA IPOU3BOJA, y3ajaMHO
7IejCTBO KOMITOHEHATa U 00jalllheH MPUHIUI BErOBOT paja.

CacraBHuna (cnenuukKanmja) je JOKYMEHT KOJjUM je JaT CIHMCAaK CBUX J€JI0Ba KOjU
caunmaBajy jefan ckior. [IpuMep cacTaBHUIIE MOXE CE BUACTH HA CIUIHN 3.

I'abapuTHM HpPTeXk je JTOKYMEHT KOJUM je JaT ympolnheH NMpHuka3 KOHType MpoM3BojJa ca
rabapyUTHUM U IPUKJbYYHUM JIUMEH3HjaMa.

Lprex yrpaame je TOKyMEHT KOjUM je JaT ympolnheH mpuka3 KOHTypa MPOU3BOJA U CBU
MOTPEeOHU TOAIH 32 YTPadhy.

Tabena je neo MOKyMeHTalMje Koja caapku oJroBapajyhe momaTke MalIMHCKHX JIeloBa U
CKJIOTIOBA y TabenmapHoM o0iuKy. Tabena je cacTaBHU J1€0 CBAKOT IPTEXKa U MOXKE CE BHJIECTU
Ha ciaukama 3 u 4.

Illema mpenacraBiba JAOKYMEHT Yy KOM Cy yHpollheHo MpuKa3aHe cacTaBHE KOMIIOHEHETE
CKJIONA U Be3a u3Mel)y mux.

ExcnaH3moHu uHpTe:XM Cy IPTEXU KOjUMa Cy BHU3YEJIHO NpHUKa3aHU CBU JIEJIOBU Y
PacTaBJLEHOM CTamly U CIIYXKH 3a TO J1a CBAKO MOYKE Jja BUIM CACTABHE JICJIOBE CKIIOIA.

YnyrerBa cy JOKYMEHTH KOjUMa Cy JlaTa cBa MOTpeOHa 00jallmbenha Be3aHa 3a MPOU3BoJI Kao
IITO Cy YIYTCTBA 32 HA/A30p, OJp)KaBame, eKCIUIoAaTaly]jy, paa u pexinamanujy [4].

Bacuh Josana 21/2016
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3. KOHCTPpYKIIMOHA JOKYMEHTAIH)a

Ckyn npreka Koju mpare CKJon (IPTeX TIaBHOT CKJIONA, IMOJCKIONOBA M MAIIMHCKHX
JIeJI0OBA) IPEJCTaBIbajy HEroBy KOHCTPYKIMOHY JTIOKYMEHTAalK]y. 3a pa3paay KOHCTPYKIIOHE
JOKYMEHTAIfje CKJIONa MPUMEY]y Cce CTaHAapAM W MPHHLUUIN TEXHUYKOr IprTama. llpe
u3paze nparehux TeXHUUKHUX [pTeXka CKJIoNa NoTpeOHo je a ce YTBPIu:

e  KakBy (pyHKIHjy UMa CKJIOI

e  KakBa je yJiora IojeJIMHUX JIEJIOBa CKIIONa Y TOKY paja
® yKakBoj cy Mel)ycoOHOj Be3H MOjeIMHM JISTIOBH CKJIOIA
e  00JIMK U Mepe I0jeIMHUX JIeJI0Ba CKJIONa

e MarepHjaj oj Kora Cy HojeuHu aeaoBu uspahenu [4]

3.1. H3paga KOHCTPYKIMOHE JOKYMEHTAIUje

KoHcTpykiimoHa [oKyMeHTalMja ca MOCEOHMM LpTekMMa ce uvelrhe mnpumMemyje jep
npeacTaBba paspal)eHy KOHCTPYKIMOHY TOKYMEHTAIN]y HEKOT CKJIOMNa Koja ce CacTOju O

L4 OpTeiKa I''IaBHOI' CKJIOIIa
L4 OpTeiKa CKJIOIIOBA U IIOJACKIIOIIOBA
o PAIUOHNYKHX LPTCHKA ACJI0BA

CBaku cacTaBHU JIe0 CKJIomna (MOjeIMHAYHH JICO WM KOMILUICTaH MOJCKIION KOjH C€ Y CKIIOM
yrpalyyjy kao mperxoaHo ¢hopMupaHa [eJrnHa) UMa CBOj Moce0aH IPTEX KOjH Ce pa3BpcTaBa
npeMa MO3MIKjH 03HAYCHO] Y CACTABHHUIIM CKJIOMHOT I[PTEKa mpeMa Opojy mprexa. Mehytum,
Tpeba HarJlaCHTH Jia Ce CTaHAapIU30BaHM JIJIOBU HE LPTajy Beh ce MPHUIMKOM MOMymaBarmba
cacTaBHUIIC CaMO Ha3HAue CTaHAap/AU KOjUMa Ce OHH JCHUHHIITY.

LpTex riaaBHOr CKJOMNA MPHUKa3yje CKIION MEJIOKYITHOT MPOU3BOAa M Tpeba aa Ja 1mojam o
HEroBoj (QYHKIMJU U Ja UCTOBPEMEHO OyJie OCHOBA 3a MPAaBUIHO MOHTHpame. OH Tpeba na
noceayje nmorpedan Opoj mMpojeKIrja ca MmpecerruMa Koju OTKpUBajy cBe moTpedHe nerabe. Ha
TOM LIPTEXKY C€ Jajy rabapuTHe Mepe LETOKYIHOT CKJIoNa. 3arjaBjbe caJip>Ku CacTaBHMILY ca
HEONXOJHUM Mo3ullMjamMa U OpojeBHMa IpTeXa CKIIONOBa, MOJACKIONOBa U AenoBa. Llprex
TJIABHOT CKJIONAa MOYKE C€ BU/IETH Ha CIIUIM 3.

®

.

2 © @
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== Voo
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CTHPIHMHTOE MOTOP
- |7 asoo0 [
5 e =

Cauxa 3: Ilpumep ypmedica 2nagnoz ckiona
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Lpre:xku ckaomoBa M MOACKJIOMOBA TIPHUKa3yjy AelOBE KOju ce yrpal)yjy Kao mpeTxoHO
¢dopmupana nenuHa. CBE OHO IITO CAIPKU IPTEX TJIABHOT CKIIONA OJTHOCH CE M Ha IPTEXE
CKJIOTIOBa W TOJCKiomnoBa. M onHu Tpeba na mocemyjy morpeban Opoj mMmpojekiuja ca
IpecerMa Koju OTKPHBAjy CBe MOTpeOHe neTasbe aenoBa. Ha Tom mpTexy ce najy rabaputHe
Mepe. 3arjaBjbe CaApKHM CACTaBHUIYy Ca HEONXOJHUM TMo3uljaMa U OpojeBuMa
MOJICKJIONOBA, OJJHOCHO PAJIMOHUYKHX IPTEKA JICIOBA.

PanuoHHYKM LPTEKH /1eJIOBA NIPUKa3yjy OCHOBHE MAIIMHCKE JIEJIOBE ca NOTPEOHUM Opojem
nmpojexuuja u oxaroBapajyhum mnpeceruma. OBH LPTEXKHU CaApKE HEONMXOAHE IUMEH3H]e,
TOJIepaHIIMje, O3HaKe KBanuTeTa oOpal)eHHX MOBPIIMHA M CBE OCTAJO IUTO je MOTPeOHO 1a
JeNoBH Oyy MOTITYHO JAeQUHHUCAHU 110 OOJIHKY, JUMEH3UjaMa B IPUMECEHEHUM TEXHOJIOIIKIM
mpolecuMa TPOM3BOAE. 3ariaBibe caapku oxaroBapajyhu Opoj mprexa. [Ipumep
PaIMOHUYKOT MPTEkKA JIaT j& CIUKOM 4.
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Cauka 4: [lpumep paduonuuxoe ypmedgica

Hakon uspane rpaduykux npukasza moTpedHoO je U3paauTh paaHu u3BemTaj. M3Bemraj Tpeda
Ha IITO jeIHOCTAaBHUJU W KpahW HAuWH Ja cajpXHu ofjallmberme HIeje U IMJba HOBOT
npou3Boja. M3Bemraj Tpeba a caapKu OMKMC MPOU3BOA, MPEIHOCTH, MaHe, MOJIeNe, BPCTE,
Iperyie/i CBUX TPOILIKOBA KAa0 M ONUC IPEIHOCTH y OJHOCY Ha KOHKypeHuHjy. Takohe
M3BeNTaj Tpeba Ja Mmoceayje W JeTaJbHU ONMUC KOHCTPYKIIMOHE JTOKYMEHTaIHje 300r caMor
pa3yMeBama U KOMYHHUKAIje Pa3HUX CEKTOpa KOjU YUECTBY]Y Y H3paau npoussona [5].
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4. CTUPJMHIOB MOTOP

CrupnauHroB mMotop je TomiaoTHH Motop. M3ym je PoGepra Crupnunra m3 1816. romune.
CTUpAMHTOB MOTOp MMa MOTEHIHjall Aa Oyne MHOTO eduKacHUjU o1 OeH3uHCKor min Jluzen
Motopa. [lanac ce CTUPIMHIOBH MOTOPU KOPHUCTE CaMO Y HEKHMM BeOMa CIICIHjaIn30BaHUM
aruTMKaIyjama, TomyT MOJIMOPHHIIA WM TOMONHUX reHepaTtopa cHare 3a jaxTe, I/Ie je THXHU
paz BaxkaH.

CTHPIMHTOB MOTOp, KOjH j€ MPEACTaBJbeH CIMKOM S5, KopucTH CTHPIMHTOB IHKIYC, 3a
Pa3IHMKy OJ IUKIyca KOjH Ce KOPUCTE y MOTOPHMA Ca yHYTpAIImbHM caropeBameM. I'acoBu
kopunthenn yHyrap CTHPIMHIOBOI MOTOpa HHKaJa He Hamymrajy motop. He mocroje
WCITYCHH BEHTHJIM KOjH YIYINTajy racoBE BHUCOKOT MPHUTUCKA, KA0 INTO j€ TO CIIy4aj KOA
OensuHckor Wi Jlusen mMotopa, U HeMa ekciuio3uja. 36or Tora cy CTHPIMHIOBU MOTOPH
BpJi0 THXH. CTUPIMHTOB IUKITYC KOPUCTH CIOJHHU U3BOP TOILIOTE, KOjU OM MOrao OuTu Omio
mra, oA OCH3MHA JIO COJlapHE CHepruje /0 TOIUIOTe IPOM3BEICHEe pacnaaajyhum
HOCTpOjeUMa. Y IIIMHAPHMa MOTOpPA HE JJOJIa3U IO CaropeBama.

Canka 5: Cmupaunzos momop [6]

4.1. @®OyHKUMOHAJHH AeJ0BH CTHPJIMHOTOBOT MOTOPA

MoTop je HampaBJbeH Tako Ja CE€ paJHd Trac KOMIIpecyje y XJIaIoM Jely MOTopa H
excnaaupa y Bpyhem memy mortopa. OBO J0BOIM J0 MpETBapama TOIUIOTE Y MEXaHHUKY
eHeprujy (pan). YHyTpalllkbU pereHepaTuBHU H3MemHBau ToIioTe noBehaBa e(puKacHOCT
CrupnauHroBor Moropa y nopehemy ca jeJHOCTaBHHjUM MOTOpHUMa Ha Bpyhu Ba3gyX Koju
HeMajy oBaj AonaTak. CTUPIMHTOB MOTOp MMa 0ap jelaH M3BOP TOIUIOTE M jelaH XJIaJdmaK
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(mpuMayu TOIUIOTE), U JIO TIET U3MEHHBaya TOIIoTe. bpoj n3MemnBaya TOIIoTe je MUHUMAITHO
B, 110 jefaH 3a Bpyhu u xmagau mpoctop [7].

JlenoBu Koju yTHU4y Ha KBanuTeTaH paj CTUPIUHTOBOT MOTOpA:

e TOmIOTHU UUIUHIAD
e Bohuna — M3mewmuBay Toriore
e PacxyagHu HMIMHAAD

4.1.1. I'pejau

ToroTHr HMIMHAAP WM Tpejad MpeAcTaB/ba €0 KOJU J0Ja3d y KOHTAKT ca CIIOJbHUM
n3BopoM TomoTre. CIOJBHU H3BOp TOIJIOTE MOXKe OMTH M coOHa TeMmmeparypa. Ycien
JIOBOJbHE TeMIIepaType raca KOju c¢e CTBOPHM Yy TOIJIOTHOM LWJIMHAPY J0Ja3u JI0 MOMEepama
Bohuue a camuM TUM CTUPIIMHIOB MOTOP 3alI0YUELE Pasl.

4.1.2. Bohuna — U3memuBay Tonjiore

Y CTHpJIMHTOBOM MOTOpY, PEreHeparop je YHYTpallkbh U3MEHUBAY TOIUIOTE U IPUBPEMEHO
CIPEMHUIITE TOIUIOTHE eHEeprHje cMemTeH n3Mely xmaanor u Bpyher mpoctopa motopa. Kpo3
Hera NpoTHYE PaJIHU Tac TIPBO Y jeJIHOM Ia y Apyrom cMepy. tberoa gyHkiuja je na 3aapxu
TOIJIOTY KOja OM wWHaue Owina m3ryOJbeHa y OKOJIMHY M ¢ THMe ce omoryhaBa ma ce
edukacHoCT MOTOpa nMpubmku HajBehoj edukacHocTu. Ll nu3ajHa pereneparopa Tpeda na
Oyze TakBa Ja OMOTryhH JOBOJbaH TOIIOTHH KalalUTeT W KamaluTeT MPEeHoca TOIUIoTe, a y
MCTO BpEMeE Jla CMamH IITO je BUIlle Moryhe YHyTpallmby 3alpeMHHY B OTHOP TOKY raca. OBu
3aXTEBU Cy JeIHU OJ (aKkTopa KOjU YTHUY Ha TPAHUILy CTENeHAa MCKOpPUIINeHma MPaKTUIHOT
CrupnuHroBor Motopa [7].

4.1.3. PacxJiaIHU ITUJTHHAAP
Pacxnagau umnuHAap jecTte €0 MOTOpa KOjU TpUXBaTa 3arpejaHd rac U3 TOIUIOTHOT
WIMHAPA ¥ UCTU Taj Tac XJIaJU YCIe] JIejCTBa HEeKe XJIaJHEe CYICTaHIIe KOja J0JIa3H CIiojba Y
BHJTy XJIAJTHOT Ba3yXa, XJIaJHE BOJIC, XJIQJHOT yiba I JIe/a.

4.2. TIopeaa CTUPJIMHIOBOT MOTOpPA

CTI/IpHI/IHFOBC MOTOPE IO KOHCTpYKI_II/IjI/I MOKEMO IIOACIIUTH HA TPHU I'PYIIC:

e Anda Crupnunr - Anda CTUpIUHT UMa J1Ba IMWIKHAPA U J1Ba KJIMIA, JelaH HUIMHAP
je Bpyh (moBoam My ce TomioTa) a Apyru xjuanaH (xjaaau ce). OHM 3ajeTHO JIeTy]y Ha
BOhHMIly Tako IITO Cy aKilfje KJIWIoBa rnomepeHe 3a 90 cTemneHu IITO je MpHUKa3aHO
ciukoM 6 [7] .

Canka 6: Anpa Cmupnunzoe momop[7]
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e bera Crupnunr - bera CtupnuHr uMa jejan IMINHIAD U jenad paaau k. [loctoju
U JI0/IaTHHU KJIUII 32 TIOMEpame raca, ¥ OH je HaMEPHO HAIPaBJbEH TAaKO Ja MOCTOjU
npocrtop m3Mely KpajeBa Tora KiMIla ¥ 3U10Ba ITHHpa. berosa HaMeHa je camo j1a
noMepa rac ox Bpyhe crpane mwimHapa 10 XxjiagHe u oopHyro. Kana je paanu rac
TypHYT Ha BpyhM Kpaj HUIMHIpA IHUPH ce W rypa paanu xiun. Kax je pagam rac
TYpHYT Ha XJIQJHU Kpaj IWIMHIpA CKyIJba C€ M HMHEpLHja MalIMHE, TOMOTHYTa
BohHIIOM, Typa pajHU KJIUI HA APYTY CTpaHy Ja U3BPIIU KoMmpecHjy raca. OBa BpcTa
CTHpIMHTOBOT MOTOPA je MpUKa3aHa CIMKoM 7 [7].

Cauka 7: bema Cmupnunzoe momop[7]

e Tama Crupnausr - I'ama Ctupausr je moaupukoBanu Oera CTUPIMHI Yy KOjeM je
pagHM KW MOCTaBJbEH y Moce0aH MWIMHAAP MOped LHMIMHIpPA Y KOjeM ce Halaszu
noMepauku kiun. O6a Kiuma cy rmoesaHa Ha ucTy Bohuiy. ['ac Moxe na Teue usmehy
o0a IMIMHIpA U ocTaje HenojaesbeH. OBa KoH(uUrypaiuja j1aje HUKy KOMIPECHjy raca
alli je MEXaHWYKM jeJHOCTaBHHja 3a M3pagy M MOTOJHMja 3a BHILE-IMIMHIPUYHE
Crupnuar MoTope. ["'ama CTUPIHHT MOTOp je puKa3aH ciukom 8 [7] .

Cuuxa 8: 'ama Cmupauneos momop [7]

4.3. IIpeanoct CTUPJMHIOBOT MOTOPA

e  Pa3nmMyuTOCT TOIJIOTHOT M3BOPA M HE3aBHCHOCT O] BPCTE U KBAJIHTETa TOPHBA

e IlocTtoju MoryhHOCT paza U ca KOJEKTOPHMa M KOHIIEHTPAaTOpHUMa COJIapHEe €Hepruje,
ra My MPaKTHYHO KIIACHYHO TOPUBO HUjE HU MOTPEOHO

e JloBoJbHA IMHUja OOPTHOI MOMEHTA

e Bpuo n1o6pe KapakTEepUCTHKE IPH XJIATHOM CTapTy

e Hucka emucuja U3yBHUX racoBa, KaJa pajau ca KIaCHYHUM FOPHUBHMA
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CreneH KOPUCHOCTM MOTOpa je 3a70BOJbaBajyhn y OJHOCY Ha ocTaje BpCTE
TOIUIOTHUX MOTOpPA
Huzak nuBo Oyke u Bubpanuja [7]

4.4, Hepoctauu CTHPJIHHIOBOT MOTOPA

Otexxana perynamnuja cHare, Koja ce MaHU(ECTyje TEIIKHM OJp’KaBambeM CTaTHOT
Opoja oOpTaja Mpu HEKOM KOHCTAaHTHOM onTepehemy

Hucka cnienuduyna cHara

Benuku rabaput nenor cuctema (IMIMHAPH, BOhMIlAa, KOMOpa 3a caropeBame, cam
MOTOD)

TpenyTtHo He3amoBosbaBajyha TeXHHUYKA pelIera XEPMUTHYKH 3alTHBEHOT PaHOT
MeHjyMa y CepHjCKO]j MPOU3BOABU

Bucoka meHa npouW3BOIAmBE, KOja HHje KOHKYPEHTHA KIACHYHUM MOTOpUMA
oarosapajyhe cuare [7]

4.5. Ilpumena CTUPJMHIOBOT MOTOpPAa

Eduxacno xopumheme CyHna - IlocraBibeH y IeHTap mapaboJIMYHOT OrJiejana,
CtupnuHroB MoTop KOHBepTyje eHeprujy CyHIa y eJeKTpUYHY EHEeprujy ca
epukacHomhy Mmaoro Behom oj1 oHe k0jy umajy poro — enekrpuane henuje.

[Tpumena y momopcTBy - Mako je mpuMeHa OBUX MOTOpa y IMOMOPCTBY jOUI YBEK Y
noBojuMa, CTUPJIMHTOBH MOTOPH MOYENH Cy Jla c€ MPUMEYjy U 33 TIOTOH 4aMmara H
Oopoauha.

[Tpumena y nogmopauniama - CTUPIMHT MOTOpPY Cy BEOMa MOTOTHH 32 KOpHUIIheme Ha
MOJIMOpHHIIaMa jep je Ha MOJIMOPHHIIN Y Ty>KUM BPEMEHCKHUM MHTEpBaIMMa NoTpedaH
KOHTHHYHpaH Opoj oOpTaja moroHckor motopa. IlogMopHuUIle HOCEe KHCEOHHMK MO
NPUTUCKOM 32 CaropeBame TropuBa JOK Cy Yy 3apOHBEHOM CTamby, OJHOCHO 3a
obe36eheme TornoTe 3a pag CTUPIMHTOBOT MOTOpA.

[Ipumena ©Ha HykJIeapHHM TMOcTpojemMa - [locToju BemMKM TOTEHIMjal 3a
koputtheme CTUPIUHT MOTOpa y €NEeKTPUYHHM HYKJICApHHM IIeHTpajiama, IPOCTOM
3aMeHOM mnapHuX TypOuHa CtupauHroBuMm Motopuma. OBO OM TEXHMUYKU TJIEAAHO
MI0j€IHOCTaBWIIO TIOCTPOjEHE MU CMamWIO MOTyhHOCT pajano-akTUBHOr 3arahema
OKOJIMHE.

[Ipumena y ayromobminma

Enextpuuna Bo3uia

Jlerenune

Manu u Mukpo motopu [7]
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5.1Ipouec popmupama 3D mogena ckiona

3a m3pany jensor 3D monena 6mit0 KOT CKiIoma KOPUCTH C€ HEKH 0] copTBEpa KOjH Cy 3a TO
Hamemenu kao 1mro cy CATIA, AutoCAD, Inventor wiu SolidWorks. Ceu HaBeneHu codBepu
MOTOJHH Cy 3a M3pay IMOjeAMHAYHUX JIeJIOBA, HbUXOBO MOJEIHpame, HAKHAIHY HCIPABKY,
Crajame JIeJIoBa Y OJroBapajyhu CKJIOIN MPEKO TavyHO JePUHUCAHUX OIIH]ja, U3paTy MOJECIA,
u3paxy TeXHUYKE M IEJOKYITHE KOHCTPYKIIMOHE JOKyMEHTalllje, MUcambe KOJAO0Ba 3a U3pany
JIeTIOBa Kao W 3a MPOBEpY JejoBa M CKIONMOBa Ha ojpeljeHa HANMOHCKAa M TeMIepaTypHa
onrepehema.

VY narom pany u3pajaa JIenoBa, U3pasa Mojela CKIona Kao M M3paja MEIOKyITHEe TEXHHUKE U
KOHCTPYKLIMOHE JoKyMeHTanuje n3Bpimia ce y CATIA-u.

CATIA (Computer Aided Three-dimensional Interactive Application — Kommjyrepcku
noapkaHo 3D moaenupame U HCIUTHBAKE) jECTE jelaH O]l Haj3aCTYIJbEHHjUX codTBEpa y
JaHallkb0j] UHAYCTpUjU 3a Kpeupamwe 2D u 3D mogena. Pacnonaxke pasHOBPCHUM oOIlidjaMa
KOj€ OJIaKIIIaBajy MOJICIUPAE U PaJl KAKO Y KOHCTPYHCAkY TaKo U y IPpOU3BOAKU. [IpeHocT
oBOT co()TBEpa jecte U MOT'YHHOCT yBO3a MHOTHX CTaHAapAHUX jeiosa. [lopen Mmoxenupama
cotBep omoryhasa u mpoBepy CKJIOIA Ha HAIOHCKA, TeMIiepaTrypHa u ¢urynaHa ontepehema,
Kao U Kpeunpame Koja 3a camy uspany jaeioa Ha CNC mammHama mTo ¢y yjeHo U pasio3u
panay oBoM copTBEpY.

5.1. IIpouec ¢popMupamAa 1eji0Ba CKOINA

CTUpIMHTOB MOTOpP YHWja Ce KOHCTPYKI[MOHA JOKyMEHTAllMja M3BpIIMia cactoju ce on 10
CTaHJApJIHUX JIeJIOBa Yy BHUAY JIeXKaja, HABPTKH M 3aBPTHEBA KOJU CYy CE€ YBE3JIM ca cajTa
TraceParts u 27 BpcTu Aen0Ba pa3IuYUTHX 0OJMKA KOJU CY C€ HajIpe U3MOACIUpald y AeIy
Part Design uwuja je omiyja nmpukasaHa CIMKom 9.

SEUa ENOVIAVSVPM Rile  Edit View  Inset  Tools  Window  Help

Infrastructure b .fﬁ . /S o~ o r:h l

{2’;:- Part Design i

Cauka 9: Ilouemaxk uspade mooena

Hajmpe ce mpeko onmmje Sketch (Ckura) @ BPIIMJIO HCIPTABake KOHTYpa MO TAYHO
oapeheHuM TUMeH3MjaMa IITo je nmpuka3aHo ciukoMm 10.1, 3aTuM ce TUM KOHTypama Jojalna
onpeheHa mupuHA M MaTepujall CBE JOK JIe0 He J00Hje KeJbeHU OOJUK IITO j& MOCTYITHO
npukazano ciukama 10.2, 10.3, 10.4. Coukom 10 mpukasas je mpoliec u3paje jeJHor Jena
(Knunmaua) koju je cacTaBHH JI€0 CKJIOTA.

Bacuh Josana 21/2016
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Cmuka 10: Ipoyec uspade Knunraue y Part Design-y
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Ha cnunm 11 npukasanu cy HEKH O J€JIoBa Koju Cy Takohe moxenupanu y Part Design-y a
KOjH Cy cacTaBHU J1e0 CTHPIMHIOBOT MOTODA.

Camka 11: Mooenuparse denoéa Cmupaunzosoe momopa ( 1.3ynuanux, 2.Knunwaua, 3.I1pupyonuya,
4.Pacxnaonu yurunoap)

5.2. Ilpouec ¢popmupama ckjaona

Hakon Mopnenupama 3aceOHHMX jaenoBa, y omuuju Assembly Design, uuja je ommuja nata
CIMKOM 12, U3BPIIMIIO CE Clajalke CBUX THUX JIENIOBA 3aje[HO Ca CTAHIApAHHM Y jEeIHY
LCITHHY.

EMOVIA VI VPM  File Edit View Insert Tools Window Help

Infrastructure kB (el N J T g J Jghr:h. J:

Mechanical Design

Cuuxka 12: [puxas onyuje Assembly Design

dynkimje koje cy omoryhuie crnajame jecy Coincidence Constraint ﬁ, koja omoryhasa

u3jenHavYaBame oca jaenosa win wuxoBux paHu u Offset Constraint ® ) koja omoryhasa
Mel)ycoOHO crajame ofpeheHHX CTpaHHIa WM MOJEIIaBamke CTPaHMIa Ha HEKy oapeheHy
ynaseeHocT. [Iporiec cnajama Mozena cKiiomna nmpukasas je cinukama 13 u 14,

Bacuh Josana 21/2016
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Canxka 13: [Ipoyec cnajara denosa y ckion

[Iporuec cajama 3amover je 6a30M Koja MpeIcTaBiba (PUKCHPAHU JICO Y OJTHOCY Ha KOJH C€ CBU
OCTaJI JIJIOBM KOMOUHY]Y U cHajajy y jeaHy uennny. Gukcupame Jena U3BpIIUIIOo ce MPEeKo

ormuje Fix Component EQJE“I. Ocranmu penoBu ckiomna MelycoOHO ce crnajajy mpeko Bparuia,
KJIMIIOBA WJIM BOhHWIA MPEKO YBPCTHX, JIAOABUX WIIM HE3aBUCHUX HaJerama KOjU 3aBHCE O]
Mel)ycoOHUX TUMEH3Hja OTBOpa M OCOBHHA KOjU ce Mel)ycoOHO crajajy ¥ o1 BpCTe KOHTaKTa
MOBpIIMHE JIeJIOBa KOjU ce crajajy. TakBa BpcTa cliajama npukaszasa je caukoM 14. Ha naroj
CIIMIIM TIPE/ICTABJBEHO j€ UYBPCTO Hajerame u3Mel)y BpaTwia W 3yMYaHWKa, BpaTwia
yIpaBJbaya M 3yI4acTuX Maposa.

Cauka 14: Hauun cnajara doenosa y ckion

Bacuh Josana 21/2016
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Jom jeman HauyMH cHajama JeJIOBa y CKJION jecTe MOMONY CTaHAApAHUX JeNoBa y BUIY
3aBpTH-A, HABpPTKE, Jiexkaja, KIMHOBa Wi ompyra. CinukoMm 15 mpencTtaBibeHO je crajame
JIeJIoBa MPEKO CTaHAApAHUX Jiexkaja. OBakBa BpCTa Clajama MPAKTUKYje c€ KO/ BpaTHiia Uiu
OCOBHHA KaKo OM ce CTBOPHJIO OOPTHO KpeTame Hekor enemeHta. CinukoMm 16 mpukazaHo je
Criajame JIeJIoBa y CKJION TPEKO CTaHIapIHUX 3aBpTieBa. OBakBa BpCTa Clajama Jaje
cTabuiaH CKJIOI, a y3 TO U MOryhHOCT Op3e 3aMeHe JefioBa YKOJIUKo Aohe 1o aedopmariuje u
MOTYhHOCT Jlake mpoBepe W KOHTpoJe pajga mammuae. Ko oBe BpcTe MOTOpa 3aBPTH-CBU CE
MIpUMEBY]Y KOJI Crajama HUINHAapa, 0a3e ca MoUIoroM U MpUupyoHHIIA.

:g"f‘:llj ucti

Cauka 16: Ilpoyec cnajarva denoga npexo saspmresa

Bacuh Josana 21/2016
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3D momen mammHCKOT ckjiona — CTUPIMHTOBOI MOTOpa HAaKOH MOJIENHpama MpHUKa3aH je
cinukoM 17.

Camka 17: 3D mooen Cmupaunzosoz momopa
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6. KOHCTPYKIIMOHA TOKYMEHTAIIM]a
CTUpPJIMHTOBOI MOTOpPA

Kao mro je mperxomHO HamuMcaHO HajBaKHWja JOKyMEHTAaIMja 3a KOMYHHKAIHjy usmely
WH)XEHhEpa W CBUX MPOU3BOJHUX M EKCIUIOATAIMOHUX CEKTOpa jecTe KOHCTPYKIIMOHA
JOKYMEHTaIija Koja Jaje JerajbaH OMKC CBUX JIeJOBa CKJIONa Kao M camor ckioma. [Ipu
M3paad KOHCTPYKIIMOHE JOKYMEHTAIlMje jako je OWTHO mpaTuTu ojapehene Hopme u
CTaHJap/ie, OJTHOCHO MpaBWiIa TEXHUYKOT LpTaka. KOHCTpyKIIMOHA JOKyMEHTaImja Takohe je
pahena y coprBepy CATIA kpo3 onmmjy Drafting xoja je mata ciaukom 18.

IEEE3 ENOVIAVSVPM  File  Edit  View  Inset  Tools  Analyze  Window  Help

Infrastructure ' s B e rE® Q2R REE
Part Design

Shape | EB Assermnbly Design
Analysis & Simulation L4 -&%}- Sketcher
AEC Plant 4 i’é‘!-? Preduct Functicnal Tolerancing & Annctation
Machining } {;?Ziﬂeld Design
'Qigital Mockup r ’3—:3.5 Mold Tooling Design
Eguipment & Systems L4 @ Structure Design
Digital Process for Manufacturing ¥ |4 2D Layout for 3D Design
Machining Simulation

Cunuka 18: Onyuja Drafting 3a uspady koncmpyxyuone doxymenmayuje

[Ipn u3panyu KOHCTPYKIIMOHE IOKYMEHTAlMje HajOMTHHja je 100po MOIyHEHa CcacTaBHUIA
KOja MOpa J1a CaJIp>ki OCHOBHE MOJAATKE Kao ILITO Cy UMe OATOBOPHOT JIMIA, pa3Mepa y K0joj
je paheHa nokyMeHTalMja, MaTepujajl, Ha3UB JieJla WK CKJIONa Kao M merosa o3Haka. [lopen
TOora LPTEX MOpa OMTH TPEACTaB/bEH Yy TaKBOj MPOjEKIMjU KoOja IOKa3zyje CBE KOHTYpe,
OTBOpE, pymne Wiu MeTpuuke HaBoje. Ommuja koja omoryhaBa u3pagy NpOjeKIHje jecTe

(]
Projection View . VYkonuko ce oapeheHn Opoj KOHTypa HIIM OTBOpa U pyma HE MOTY
MpHUKa3aTu Kpo3 oApeheHe mpojekinje Bpiu ce oapeheHn mpecek Koju TO MOXKe MPHKa3aTH.

I[Mpecenn ce Bpue omujom Offset Section View — =. TTopen Tora Mopa mocTojaTi U O3HaKa
BpCTE HaJlerama Koja MOCTOjH KOJ JIeJ0Ba KOja Ha Taj HaUMH BPILM CMajamke Y CKJION Kao U
O3HaKa MOBPUIMHCKE 00pajie KOjy MMa CBaKH JIE0 Y CKJIOIY.

vy HAaCTaBKYy palia IIPUJIOKCHU CY CJ'Ie,Z[ehI/I TCXHUYKU LOPTCIKU:

baza

ITomiora

[pupyonune (1,2, 3,4 us)
Bparuna (1, 2, 3)
CrauuroHapHO BpaTHIIO
Bohure (1, 2)
XOpHU30HTATHH IUJIHHIAP
Pacxnagau nunusaap
TonnotHu UIIMHAAP
Kun

Kimnnmwaua
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Dakynmem undcerbepckux Hayka Ynusepzumema y Kpazyjesyy 3aspwnu pao

e Kancyna

e [Inouwnma 3a oaBOJ yJba
e PesepBoap

e [loxnomnarn pe3epBoapa
e [lokionarn Bohuiie

e Jlommomika

VYnpasspau

[IpoTusTer

3ymyaHuK

CxJ10nHM LpTEX
LpTex no3utuje nenoa ( mpecern)
3D moxen
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Dakynmem undcerbepckux Hayka Ynusepzumema y Kpazyjesyy

3aspwnu pao

/.3araaB/nbe M cACTABHUIIA

7.1

3arjaBJ/be

CacraBHM €0 CBake KOHCTPYKIMOHE JIOKYMEHTalldje jecTe oaroBapajyhe 3ariamJbe.
3aryiaBibe IpeACTaB/ba YOKBUPEHU JIe0 Ha LPTEXKY KOjU Ce HaJla3yW Ha JIOKEM JIECHOM YTIIy.
Cnyxu 3a ynucCHBame Mmojaraka MmoTpeOHNX 3a ACHTU(UKAIN]Y, Pa3BPCTaBakbe U yIIOTPeOy
[PTEeKa ¥ YIHCHBAKE TOMYHCKUX HHPOpManmja. Y 3arijaBjby c€ YIUCY]y MOJAIU KOjU Cy
OWTHH 32 UACHTU(DUKAIN]Y U KOPUIITNEHE IIPTEKA.

3arnaBiba MOTY OMTH pa3IMYMTa IO CBOM OOJIUKY W Caapikajy, 3aBUCHO OJI HAMEHE M BPCTE
uprexka win Mecta kopuinhema. Ha ciunm 19 mpukazaH je jemaH craHgapIHU OOJIHMK
3arjiaBjba ca CTaHAApIHUM JTUMeH3HjaMa noJsba. [losunuje ox 1 no 14 npukasyjy OCHOBHU €0

3arjaBjba, JOK 1Mosba oa 10 ;o 15 mpescraBibajy MOAaTHH €0 3arjiaBiba, KOje C€ 3ajeTHO
KOpHCTE 3a 1pTexe aeraba [8][9] .

1872 L o
182 44,2 88,4
n Toleroncije slobodnih mera rsinska hrapavost Povrsinska zastita
5 " @ 2,
Materijal Termicka obrada
w ® K
sa az
R [=Te) ® @ ® ®
Datum ) Naziv
1 Jovrag 28,6 28,6 9
3] ] ® () 3 &
! b IS B ) Standy- 4 oo o ® { x
™| dobr
u"'\‘ @ [ ®"~ w@A 156 | 182 Oznaka List’ s% ‘:
S e 56| 182 _ o o |
x e i
mL ISt i [izmene Datum|ime @ Izv pod ® TZamem za ® \]
L ' )
| { i N
_ze| s 3|78l L ae ] 19

Canka 19: Uzeneo cmandaponoe 3aznasnsa 3a ypmedice demasna[9]

Cnukom 20 mpukasaH je mpuMep MOMyHEeHOT 3ariaBiba U3 KOHCTPYKIIMOHE TOKYMEHTAIlr]e 3a
neo ckiona CTUPIMHIOBOT MOTOpA.

Toneparmmje c1000IHIX Mepa IToBpIMHHCEA XPamaBocT TToBpIIHECKA 3AIITHIA:
Marepmjan ! An YMIIH I'Ij YM Tepymraxa obpana
% Maca : Pazmepa: 1:2
Hayne Hazue
l06pan. | Baculi Joeaw,
Cranm. B r
Omobp. | Ap Jlosnng Heanosnh a3a
—;\""\;\ OzHaka ! .‘%4 . 0 l 0 1 Tluer
OUH ""ﬂ
4 1 g\Jfl' 1
KparyjeBan & -
CTH Ianera Jarym 1hge - i Hze.mog. I 3aMeHa 3a !
Camuka 20: Hzeneo nonyrmenoe 3a2nasnsa
Bacuh Josana 21/2016
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Dakynmem undcerbepckux Hayka Ynusepzumema y Kpazyjesyy

3aspwnu pao

Tabenom 1 gaTo je ymyTCTBO 3a MONYHaBamke MOJba 3arjiaBiba.

Taéena 1.Ynymcemeo nonyrwasara noma y 3aenasny [9]

ITose | Hazus Ymucyje ce
1 O3naka O3Haka mpTeXka W/WIM TpeaMeTa MpeMa CHCTeMy O3HadyaBama
npon3Bohaua.
2 Hazus O3Haka LpTeka W/WIKM TMpeaMera mpeMa ojpendama cTaHaapaa
SRPS A.A0.006. 3a nucame Ha3uBa ynorpebdspaBa ce HajBHIIe 18
MecTa.
3 dupma Hasus npenyseha, yctaHose, mikole, hakyyiTeTa U lbHXOB 3HAK.
4 Jlucr Pennu Opoj nmcra
5 JI(JTucrosa) VYkymnaH 0poj JucTOoBa. YKOJIHMKO j€ caMmo jellaH JIUCT, IMoJaTakK ce
HE YITUCY]je.
6 3aMeHa 3a O3Haka 1pTexa KOjH j€ 3aMEeHhEeH OBUM
7 W3B. [ox. O3Haka N3BOPHHUX TEXHUYHX I10/IaTaKa
8 Harym JlaTy™m kan je npTexx ogo0peH
9u 10 | Umena Hmena u nmotnucu ocoba Koje cy u3BpiInie oaroapajyhe paame
MOTITUCH y TOKY U3pajie IpTexa
11 Cr. n. O3Haka W3MeHE Ha LPTeXY (peaHu Opoj WU CIOBO CTama
H3MEHE)
12 W3mene bpoj u3mene U3 MaTuyHe KHbUTe U3MEHA
13 Hatym JlaTy™m u3Bpuiewma u3MeHe
14 Nme Nme u3Bpimona nsmeHe
15 Pa3mepa OcHoBHa pa3Mmepa Ha 1pTexy npema SRPS A.A0.106
16 Maca VYKyInHa HETO Maca Jeja WM CKJIONA IPHUKA3aHOor Ha LPTEKY Yy
KUJIOTpaMHUMa O JeAMHUIN Mepe
17u 18 CrnobosHa moJhba KOja €€ MOTY KOPUCTUTH 3a crhenuduyuHe
notpeoe (3a ¢aze pa3Boja, 6poj komnuja, popMaT upTexa)
19 Marepujan O3Haka Marepujasa, MoJylnpou3B0/ia, OJIJTMBKA WM OTPECKa
20 Tepmnuka Bpcre Tepmuuke o0paje ko0joj ce moJBpraa MpuKa3aHu JIe0
oOpana
21 IToBpmmHcka | O3Haka TMOBPLIMHCKE 3alITHTE MpUKa3aHOr Jena, Ipema
3aIITUTA CTaHJapAy Wiu oJiroBapajyhem nocrynky
22 [MoBpmmucka | O3Haka Kiace KBalWTETa TMOBPIIMHCKE XparaBOCTH MpeMa
Xparl. crangapay SRPS M.A0.065
23 Tonepanmuje O3Haka cTra"mapja KOJUM ce€ YTBphyje MO3BOJHEHO OJICTYIAHE
c10001HUX c10001HUX Mepa
Mepa
7.2. CacTraBHHIIA

3a CKJIONHE LIPTEXe MOope 3arjiaBjba jako je OuTHa u cactaBHHIA. CacTaBHUIA MPEICTaBIba
HACTaBaK 3arjiaBjba y KOHCTPYKIMOHOj AokymeHTanuju. CactaBHuua Tpeba aa obezbenn
TabenapHH IMperJie]] CBUX JIeNI0Ba KOjU CauMmbaBajy jedaH cKion uiM nojckion. Kopucru ce
3a cHUCTeMaTH3allMjy MojaTaka O JEeJIOBMMa KOjU CayMbaBajy jellaH CKIJION MIIM I10CKIIOI,
OJIHOCHO HbUXOBHX I[pTEXa KOjU MPECTaBbajy KOHCTPYKIIMOHY TOKyMeHTalu]y. CacraBHUIA
ce ucnucyje y Bunay kosiona [8][9].

Bacuh Josana 21/2016
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Dakynmem undcerbepckux Hayka Ynusepzumema y Kpazyjesyy 3aspwnu pao

Ilogena cacraBHUIA:

e (CacraBHHIIa KOja CE€ HAJIa3W HA UCTOM (OpMaTy ca IPTEKOM
e (CacraBHHIIa KOja ce Hajla3u Ha moceOHoM A4 popmary

Ha caumu 21 gat je m3rien jeaHe cTaHaapHE cacTaBHUIIE HA UCTOM (OpMATy ca IPTEKOM,
JIOK je Ha CJIMIM 22 JaT MpUMep CTaHIapAHE cacTaBHHIE Ha moceOHOM A4 dopMmary 3ajeaHo
ca JIMMEH3MjaMa 1oJba OJ] KOjUX j& cacTaBHUIIA CAauHhEHA.

Lt | | KN

Fa

IF-a
[[#X]
| 4=

2 g i

Pozr. | Hol Jm. Mazme Standard-Eabrane karskisrnistike | Primadbs

Canka 21: Uzened cmandapone cacmasHuye Koja ce nanasu Ha ucmom gopmamy ca ypmesicom [9]

Poz. | Kol Jm. M aziv Standsrd-zsbranse karskteristike | Frimedbs

([ %]
(4% ]
(B
Ln
[ 1]

i

%]

n | e |

Camka 22: Hzeneo cmanoapone cacmasnuye Koja ce Hanasu na noceonom A4 ¢oopmamy [9]

3ajeJHUYKO 3a OBE JIB€ BPCTE CACTaBHUIIA JeCY IMOJba KOja Cy MCTHX JUMEH3HU]ja U OOJIMKA U
WCTH j€ HauMH HBUXOBOT IMOMYyHaBama. Pa3inka ce Haja3u y MUcamy MO3WIHja U CaMOM
MO3UIIMOHOM MecTy cactaBHuIle. KoJ cacTaBHuUIlE KOja ce Hala3u Ha UCTOM GopMaTy Kao U
L[PTEXK, CACTaBHHUIIA CE HACTaBJba M3HAJ YNPOIINEHOT 3ariiaBjba a MO3UIMOHN OpOjeBU THIILY
ce y pactyhem Hu3y o030 Ha rope. Koy cacraBuuiie Ha nocebHOM A4 popmary 1enokymnHa
CacTaBHMIIA CE€ THIIE OFf BpXa Mamupa Ka 3ariaBjby a MO3HUIIMOHU OpOjeBU ce YIUCY]Y Y
pactyhem Hu3y omo3ro Ha goie [8] [9].
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Dakynmem undcerbepckux Hayka Ynusepzumema y Kpazyjesyy

3aspwnu pao

TaGenom 2 nato je objanimee NoNykhaBama 110Jba y CACTaBHUIIM.

Ta6ena 2. Ynymcmeo nonymwasarwa nowa y cacmasnuyu [9]

Iloske | Hazus VYnucyje ce
1 ITo3. (ITo3unmja) | bpoj mo3ummone o3Hake mpeamera 1mo pacryhem 6pojy
2 Kon. (Komnuuna) | KonnunHa npeamera O3HAu€HOr  MO3MLIMOHOM — O3HAKOM,
OJIHOCHO MaTepujaja HEONXOJHHX 3a KOMIIETaH CKJION KOjH
YHHM [IPEJIMET CTaHIapaa
3 Im. (Jenuauna | JenuHua Mepe 3a KOJWYMHY ToJka 1 (mpumep: Koman,
Mepe) KHJIOTpaM U JIp.)
4 Hazus Hazus npeamera nmpema npunajaajyheM npTexy y3 cacTaBHUILY,
y ckiany ca cragnapaom SRPS A.A0.006
5 Crangapn O3Haka cTaHaapia 3a CTaHJapAU30BaHE IpeaMeTe WM O3HaKa
onropapajyher  TeXHMYKOr  JOKyMeHTa  (UpTexka)  3a
HECTaHJIapIU30BaHe MpeIMeTe
6 Nzabpane W3abpane kapakTepUCTUKE ca TojaluMa O WACHTH()HKAI]H
KapakTepUCTUKE | IpeaMeTa (MarepHjai, BpCTa, TUIL, Mepe, TOJIepaHIlfje) mpema
cragmapay SRPS A.A0.006
7 [Tpumende O6jammene WK T0NyHCKH MOJaly 3a oroBapajyhu npeamer,

10 MOTpeOu (MHTEpHA 03HAKA, BAPHjaHTE IIPEIMETa H JIp. )

CnukoMm 23 nat je mpuMep u3riena 3arjiaBjba U CaCTaBHUIIE.

Mne _13_ N4 £9 4 626
g Foz. | Kol | Jm. | Noziv Standard - izabrohe karckteristike Primedba
Masa Razmera
[€[©)
ot irmy Nozie:
Obrad
Stand, ]
Odipdr,
Ornaka List:
£
St.i |lzmene Dotumn |ime jzv.pod. I.Zamenu 20 .
Cimka 23. Uzeneo 3aznasma u cacmasuuyel9)
Bacuh Josana 21/2016
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Dakynmem undcerbepckux Hayka Ynusepzumema y Kpazyjesyy 3aspwnu pao

Cnukom 24 mpukaszaH je M3IJiel] CacTaBHUIE 32 MAIIMHCKU CKjIoN CTHUPIMHIOBOT MOTOPA,
Yija ce aHaJIM3a LIeJTOKYIHE KOHCTPYKIIMOHE JOKYMEHTAIMje U3BPIINIIa Y IPUKa3aHOM paay.

M. Foz Tu. |Hames Crargapa-meafipame r2pasmepmcrass |Tomeasfa
1 1 oM. [Ba3a EER) N ﬁf!nan_‘yn
3 1 EoM . [[Togmora [A3.01.03 ATVMEHE]VY
3 2 EoM. [[IpEpyvexama 1 A4 0103 ADVMHEH]YM
I T EO0M_ [[I[HpVoHEEDE J ETTE AOyMHERTH
3 1 EoM. [[IpEpveEEDa 3 A3 0105 ADVMHEHR]YM
1] 1 EoM. [[IpEpyeEEma 4 A4 0108 ADVYMHEH]YM
T 2 EoM. [peEpvogema 3 340107 AIVMHEHIVH
g 1 oM. [Bprateme 1 2401 0BECECTPVETEOEE YEIHE
o 1 EOM gv arEmze 2 A4 0] 00K cECTPYEIEOEH YeIEX
10 1 EoM. [BpatHzo 3 A4.01.10 AyMHHH]YM
IT 2 EOM. [_TA0EOEAPHD EPATEDD FUI TIEOECTPYEOEOHE JE0BR
13 1 koM. [SohEma [ [A4. 00 LK 0ECTPYEOEOHE WelHE]
3 1 Eox. [Bobama T [A4. 01 T3E0ECcTpYEOEQHE HeIES]
13 1 E0M. [KOPEICETAISH DEIHEJapR4 U114 ATVMHHH|YM
15 1 EoM. [PACKOIANEH DHIHEI2D ENIRE Epo=aa
] I KON, |[[ONN0THE UENHSIAP 0T TOEOECTPYEOEOHE JEOER
7 2 EoM. [hoHD A2 UL I RoHCTOVENHOHE S2TsE
[ 4 xon. [Eoansaza B4 01.18 AnymEH=]YM
o 1 xom. [Famcyma Ba.01.19 ATVMEIE{YE
20 1 xox. [[Iooua 3 IEod Va2 A2 01 20K oHCTPYEDHOHE Y2THE
) | I EOM . [PE3EpEOAD AT I I0 ATyMESEIYN
¥ 1 noM. [ToETonan pesepscapa A4 0733 ATvHEHH]YM
23 1 xoM. [IoEmonan sofame 4.01.23 ATyMHEHE]VM
11 1 xoM. [[logzomrsa CENE IIzacTETHA Maca
I3 I KON |FIpas=ad AT UL IS ATYMEHE|VE
16 ) EoM. [IPOTHETET [A2 TT I0FoHCTpYEDHOHE S20HE
2T ¥ KoM, BymEasEs RE 0037 Bponza
23 2 E0X. [FREpTAE NIxIT DIN T2
17 F) KON . [FaEpTAE Mo DI 932
kL] [ L0, Fasprae M3xd DIN 812
31 1 oM. [HaEpTEa MY DI 832
32 4 |[Eox. Fasprae M3x12 DIN 212
33 d L0, Fasprae MIzI DIN 912
EES 3 KOM. [F2EpTAE M3z10 DIN 013
EE] ¥ KoM, [Fasprae M3xI§ DIN 012
EL:] 3 oM. [Texa) [BIE 53
37 e noM. [Teza) GIEE
E—'I@} . |>\....... 14
oty | b S -
— CTEpmEETOB MoTOp
[ Ir\-.':".l.ll.mu.d'l.l!
Onmiin Tmai
s <0 aa A3 0001 - C‘acrunnu;al__
T Mo | o | s T

Cauxa 24. Hszeneo cacmasnuye oopahene y 3a8puHOM paoy

7.3. TIlo3unuoHu OpojeBu

[To3unmonun OpojeBH J0JeJbYjy CE€ CBAaKOM CacTaBHOM Jeiy ckiona ( I0jeAMHAYHUM
JIeTIOBUMa HJIM KOMIUJIETHUM IIOJICKJIONIOBMMA KOjU ce€ y ckiion yrpal)yjy Kao MpeTxoJHO
¢dopmupana uenuHa). Ilo3unuonu OpojeBHM ce YOHUCY]y Y jJE€AHOM HENPEKUIHOM HU3Y
pactyhux OpojeBa MO XOPH3OHTAIM WJIM BEPTUKAIM M3BaH KOHTYpE MAILIMHCKOI [elna, a
takolhe ce mo pactyhem peaHom Opojy ymHcyjy M y cacTaBHMILY Koja caap>ku oarosapajyhe
nojaTke o TuM JenoBuma. Ilo3unmonu OpojeBu cy nBocTpyko Behu ox KOoTHMX OpojeBa U
MOBE3Yjy ce MOKa3HOM JIMHH]OM ca JIeIoBUMa Ha Koje ce oaHoce. Ha kpajy mokasHe JuHMje
Haja3M ce Tauka win crpenuna. [lo3unnonu 6pojeBu Mory OUTH HEMOCPEIHO Mopes MoKa3zHe
JWHUje, 3a0KPY)KEHH WJIM H3HAJA W3JIOMJBCHE IIOKa3HE JMHHjE. YKOJIMKO C€ IMO3HMIHOHH
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Dakynmem undcerbepckux Hayka Ynusepzumema y Kpazyjesyy 3aspwnu pao

OpojeBH yIUCYjy y KPyroBe OHJIa MPOIYKETaK IMOKa3He JIMHKjE MPOJIa3y KPo3 IEHTap Kpyra.
CaukoM 25 nmaT je mpuMep jeaHe mpuMeHe mo3unuonux opojesa [8][9].

k&

™

1] @-’i”‘ s Cll

[ = TR A E——

4+ —F -+ 4
IR .
LY

e

Cuauka 25: [pumena nosuyuonux opojesa[8]

Cnukom 26 mpukazaHa je NpuUMEHa NO3MIMOHUX OpojeBa MpPH HM3paad KOHCTPYKIHMOHE
nokymenranuje CTUPIMHTOBOT MOTOPA.
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Camka 26. [Ipumena nosuyuonux 6pojesa y 0amom 3a8putHom paoy
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TouepaHiHja cio6oIHIX Mepa

nOBpU_IVIHCKa XpanaBocCT

nOBpLUHHCKa 3alITUTa

Marepujan KoHcTpyKIMOHN YeniK, AlyMUHH]jyM
bponza, [lnactuuna maca

Tepmuuka obpazna

5,8

®dopmar Maca

Pazmepa

1:1

Jatym

O6pan. | Bacuh Josqna

Crang.

Ono6p. | dp Jlosuual|liBanoBuh

Hasus:

CTUPIMHTOB MOTOP

Cr.u. | U3mene

Jatym

Hme

OUH Kparyjesarg

O3Haxa:

A3.00.01

Jlucr:

W3B. noj.

| 3ameHa 3a:




[os. Kou. JM. | Hazus Crannapn-uzabpane kapakrepuctuke |[Ipumenda
1 1 koM. ba3za A4.01.01 ANyMUHHU]YM
2 1 koM. (IToamora A4.01.02 ATyMUHH]YM
3 2 koM. [IpupyOnuna I A4.01.03 ATyMUHH]YM
4 1 koM. [IpupyOnuna 2 A4.01.04 ANTyMUHHU]YM
5 1 koM. |[IpupyOuuna 3 A4.01.05 ANyMHUHU]YM
6 1 koM. IlpupyOHHIa 4 A4.01.06 AJTYMHHH]YM
7 2 koM. [IpupyOuuna 5 A4.01.07 ATyMUHH]YM
8 1 koM. Bpatuno 1 A4.01.08KOHCTpYKIIMOHHU YEJIHK
9 1 koM. Bpartuno 2 A4.01.09KOHCTpYKIIMOHH YEJUK
10 1 koM. Bpartuio 3 A4.01.10 ANTyMHUHU]YM
11 2 koM. (CtanmonapHo BpaTuiao  A4.01.1 1 KoHCTpYyKUMOHU YEIUK
12 1 koM. Bohuna 1 A4.01.12KoHCTpYKIIMOHHU YETUK
13 1 koM. [Bohuma 2 A4.01.13KoHCTpYKIIMOHHU YETUK
14 1 koM. XopuzoHTanHu uuauuaapA4.01.14 AJTyMUHH]YM
15 1 koM. [PacxiagHu nuiauHaap A4.01.15 bpon3sa
16 1 KoM. |TommoTHHM nunuHIAp A4.01.16KOHCTpYKIIMOHU YEIIUK
17 2 koM. [Knun A4.01.17KOHCTpYKIIMOHU YETUK
18 4 koM. Knunmada A4.01.18 AITyMUHHU]YM
19 1 koM. Kamncyna A4.01.19 ANyMUHH]YM
20 1 koM. [[Imoua 3a oaBOJI yJba A4.01.20KoHCTpYKIUIMOHU YEJUK
21 | koM. PesepBoap A4.01.21 AnyMuUHHU]YM
22 1 koM. |[Toknonan pesepBoapa A4.01.22 AJTyMUHH]YM
23 1 koM. [loknomarn Bohuie A4.01.23 AJTyMUHH]YM
24 1 koM. |[logmomka A4.01.24 [Inactruuna maca
25 1 KOM. |YnpaBibau A4.01.25 ATyMHUHU]YM
26 2 koM. |[[IpoTtuBTer A4.01.26KOHCTpYKIIMOHU YEIHUK
27 2 KOM. 3yNm4YaHHUK A4.01.27 bpon3sa
28 2 KOM. [3aBpTam M3x10 DIN 912

29 2 KOM. [3aBpTamh M5 DIN 934

30 6 KOM. [3aBpTam M3x6 DIN 912

31 1 koM. HaBpTka M5 DIN 934

32 4 KOM. (3aBpTam M3x12 DIN 912

33 2 KOM. (3aBpTam M2x3 DIN 912

34 2 KoM. [3aBpTam M3x10 DIN 912

35 2 KOM. [3aBpTam M3x16 DIN 912

36 4 koM. [Jlexaj MR 84

37 4 koM. |Jlexaj 618/8

Maca : Pa3mepa:

1:1

Jatym

Hazus

O6pan. | Bacuh Josand

Cran.

CTupauHroB MOTOP

Onobp.

p Jlo3zuna|iBanosuh

OUH

Kparyjesan

13MeHa
3N

Jlatym

Hme

OsHaka :

A3.00.01 - CacTraBHH

Jluct

ma

M3B.1ox. | 3ameHa3a
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TonepaHuuje ciI000AHUX Mepa IloBpuMHCKa XpanaBocT ToBpLIMHCKA 3aIUTUTA:
Marepnjan  : AHYM UH I/IJ YM Tepmuuka o6pana
% Maca : Pasmepa: 1:2

Aarym Hasus

O6pan. | Bacuh Josand

basza

OnoGp. | Hp Jlo3uug HNBanosuh
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Cr.u Usmena Jlatym e W3B.nox. A3.00.01 I 3ameHa3a
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Dakynmem undcerbepckux Hayka Ynusepzumema y Kpazyjesyy 3aspwnu pao

3ak/bydyak

MaIimHCKH CKJIOI Tpe/icTaB/ba CKYI CBUX JeNoBa Koju cy mehycoOHO moBe3aHu. 3a camy
MPOM3BOIKbY U EKCIUIOATAILM]y jeHOT Jeia MOTPEOHO je HIEjy CHPOBECTH Yy pealld3aliujy.
3aBpiiHa ¢asza TOTr MyTa jecTe KOHCTPYKLMOHA JOKYMEHTAIlMja KOjOM C€ BPIIM OIHC CaMme
ujaeje, UuJba, CTaHAap/Aa, HAYMH OJp)kaBakba W yINOTpebe M OMUC CcaMor CKJIOMA.
KoHcTpykumona JokyMeHTaIija npeAcTaBba CKYIl CBUX TEXHUYKH LIPTEXKa CBUX JIEIOBA KOjH
YMHE CKJIOM, I[PTEXa CaMOI CKJIONa, IPTEXa MpeceKka 3ajeJHO ca MPAaBUIHO MONYHECHUM
3aryiaBjbeM M CacTaBHUIOM. LlWJb KOHCTPYKIIMOHE JOKYMEHTAalMje jecTe JIakiia
KOMYHHKAIlMja CTPYyYHUX JHIa y3 momoh crammapaa. 3a caMy H3paay KOHCTPYKIIHOHE
JOKyMEHTaIfje TOTpPeOHO je Mpea3Hame M3 pa3HUX CeKTopa Kao INTO Cy MO3HaBame
TP)KUIITA, EKCIUIoATalfje, €KOHOMHje, HHIYCTpHUje, CTaHIapAa, NPOW3BOAKE W HAYMH
Crajama y IeIuHY.

3a uspany jemnor 3D mopena morpeOHO je u mo3HaBame paga Hekor CAD codreepa
(Computer Aided Design — Kommjyrepcku moap»aHo au3ajHupaime), kao mrto cy CATIA,
Inventor ili Solid Works koju omoryhaBajy mozenupame Jei0Ba W caMOr CKJIONa Kao U
U3pa1y IEJTOKYITHEe KOHCTPYKIIMOHE JOKYMEHTAIIH]C.

[Ipu camoj u3pagu KOHCTPYKLIMOHE JOKYMEHTAllMje jOII je TMOTpeOHO W IO3HABame
MOBPIIMHCKUAX 00paja JaTHX JelioBa KOje Ce MOpajy OJPaJuTH TPU TPOU3BOIAHBH Kao U
Hajerama KOjU ce jaBihajy mpu MehycoOHOM crajamy JeloBa a Koja ce TpH H3Paau
JOKYMEHTAIMje MOPajy 03HAYMTH CBOjOM O3HAKOM M CTAaHIap.IOM.

Crannap/ioM cy nponucaHu oOJIMK U CaJipkaj 3arjiaBjba U CaCTaBHUIIE KOj€ Cy CACTaBHHU JI€O
KOHCTPYKLIMOHE JOKYMEHTAallMje M Kpo3 KOje ce Jaje OMHUC Jeja WM CKIONa Kao IUTO Cy
O3HaKe, ¢opmar mamnupa, pazMepa, MaTtepujaj, Ipecek, MOBpLIIMHCKa o0paja, ToJepaHIuje,
OJIrOBOPHO JIMLIE KA0 U MO3ULH]E JEJI0BA Y CKIIOIY.
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