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VY okBHpYy OBOT MacTep paja KaHauaat Tpeda na uctpaku MoryhHocTu kopuinhema
PELMKIMPAaHOT TEKCTUIIA 33 U3pajly 3BYYHUX Oapujepa mopes myTea. Y mpBOM ey paja
noTpeOHO je IaTH Mperiie]] KapaKTepUCTHKA U (PU3NYKHUX TTapamMeTapa 3ByKa, Ka0 U OCHOBHUX
[I0jMOBa BE3aHMX 32 OYKY U 3alITUTY oA Oyke. J[pyru 1eo paga OqHOCH Ce TEKCTHII U
TEKCTHJIHH OTIIaJ], K0 M KapaKTePUCTUKE 3BYUHE M30JallMje O] TEKCTUIIHUX MaTepHjaia.
dokyc paja je u3pajga TeXHO-€KOHOMCKE aHAIIM3€ U3TPaiibe 3BYUHE Oapujepe of
PCLMKIUPAHOT TEKCTHIIA.
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Summary:

This study contains an analysis of the issue of excessive traffic noise, as well as methods of
its minimization. The first section deals with the perception of sound, environmental noise
and its effects on the population, as well as the basic methods of noise control. It particularly
analyses noise protection by using a sound absorbing barrier, with a special overview of its
construction methods and material selection. The core of this study is techno-economical
analysis of a sound absorbing barrier made of recycled textile materials, as well as a price
comparison between such a barrier and a conventional sound barrier made of steel, concrete
or wood. It is concluded that the construction of sound barriers made of textile materials may
help resolve two existing environmental issues — traffic noise pollution and a large amount of
waste that is usually landfilled.
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Pe3ume:

OBaj pan caapku aHanu3y mpodieMa mpekoMepHe caoopahajae Oyke y )KHBOTHO] CPEIUHH,
Ka0 M METO/IC IheHe MUHIMH3AIK]je. Y TIPBOM JIENTy pajia Ce TOBOPU O KapaKTePUCTUKAMa U
(bu3MYKUM NapaMeTpuMa 3ByKa, O TIepLeNiyju 3ByKa, IOTOM 0 KOMYHATHO] OYyIH, lbeHOM
yTULIA]y Ha JbYJIe U O OCHOBHUM MeTO/1amMa KOHTposie Oyke. Pan cenujanto ananusupa
3amTUTY 011 OyKe y hopmu 3BydHE Oapujepe, ca TOCEOHUM OCBPTOM Ha HAYMHE U3TPabhe U
onabup mMatepujasa. Cpx OBOT pajia je TEXHO-eKOHOMCKa aHalln3a 3By4He Oapujepe
HanpaBJbeHe 01 PELUKIMPAHOT TEKCTHIIA, Kao M YIOpeJHa aHaJIn3a OBakBe Oapujepe ca
KOHBEHIIMOHAIHOM, OJ1 YeJINKa, OETOHA WJIH JIpBeTa. 3aKJbydyje Cce Ja U3rpajimha OBAKBE
Oapujepe Moke IOMONM peliaBamy JBa BeTUKA MUTama )KUBOTHE CpeHE — 3arahema
caoOpahajHom OyKOM M BEJIMKE KOJIMUYMHE TEKCTHJIHOT OTIa/1a KOjU ce Hajuenrhe genoxHyje.

Kibyune peuu: caoopahajna o6yka, 36yune bapujepe, mekCmuinu omnao. peyuxiaxca
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1 VBon

Ha cBerckom HMBOY J101a3u 70 TTopacTa Opoja 3By4HHX Oapujepa, mTo je MaHU(ECT IojayaHe
3a0pUHYTOCTH JaBHOCTH 32 J)KMBOTHY cpenuHy. Kako ce rpajgjoBu HempecTaHo IIMpe, BEIUKU
UHOPACTPYKTYPHU TPOjEKTH, MOMYT H3TPaahe MyTeBa U JKEIEC3HHIA KOMIIPOMHTY]Y MHpP
KUBOTHE cpenuHe. Paqyn Hanaxkema periema 3a MUTama Koja mokpehe HeraTuBHU edexat Oyke
Ha OKPY)XEHe, BIIaJIe MHOTHX 3€Majba Cy Kpeupaje 3aKOHOJABHU OKBHP, KOJU 3aXTeBa O]
OJI'OBOPHHX M3BPIIHUX BJIACTH JIa PAJIe HA CMabEHhy OyKe Yy ypOaHHM, CEMUPYPAITHUM, T1a YaK
U pypaJIHUM JIOKQJTUTETUMA.

Pacryha notpeba 3a MUPHUJUM JKUBOTHUM OKPYKEHEM, H3a3Balia je pacT TP)KUIITA 3BYUHHUX
Oapujepa nocienmux roguHa, kako y Espomnu, tako u y ceery. OBaj Tpena he ce HactaButu,
KaKo MPOJeKTaHTH OAT0OBapajy Ha 3aXTEBE O 3alITUTH KUBOTHE CPEAMHE, IPU YEMY CE€ MOPA]y
MPUIPKABATH MTOOOJBIIAHINX CMEPHHUIIA 32 TIPUTYIIEHE OYKe U CBE 3aXTEBHUJUX 3aKOHOIaBHUX
OJIpEe/IHHULIA.

AKYCTUYHH U €CTETCKH CTaHAapu Oapujepa cy Ha IyTy o0oJblIama Beh BUIIE Je1eHu]a, ITO
je TpeHn koju he ce HacTaBUTH, a CTPYYHA MUIILJBECHA U T0OpeE mpakce ce aeie u3Mehy 3eMasba
Koje crpoBoje Mepe 3amrure o Oyke. [llupeme noOpe mpakce Be3aHe 3a 3By4He Oapujepe
3armoueTo je 00jaBJbUBakEM CBPOICKHUX CTaHIApJa JM3ajHAa U UMILIEMEHTAIUjOM IIporpama
EBporicke yHHje 3a XapMOHU3aIH]jy cTaHaapaa Oyke mupom EBpore.

Yecro ce mpobiieM caobpahajue Oyke mocmarpa kao (penomen 20. Beka, LITO je AAJIEKO O]l
uctuHe. PuMibanu cy OWIIM YITO3HATH ca HEXEJHEHOM OYKOM TOYKOBA HA KAMCHHM YJIHIIaMa U
Taja je Ha CHary CTYIHO JEKPET KOjH je 3a0paHno ynorpedy Kosa Ha ynuiama Puma Hohy.

Ca mmupemem rpagoBa y bputanuju 3a Bpeme nunactuje Tjymop, Oyka je TOHOBO cariie/laBaHa
kao npobusiem. Tana je 1586. ronune y JIoHA0HY YCBOJ€H 3aKOH, TJIe CYy U3PEUCHE Ka3He 32 OUII0
KOj€ TaJbUTe WK KOJIa KOja IPOU3BOJIE 3BYK IIKpuUMama. O Taaa mpobdieM Oyke ce He TOMULE
HEKOJIMKO BEKOBa JI0 KOHCTPYKIIHj€ MOTOpa ca YHYTPAILIHUM CaropeBameM, KOjU j€ 1a0 HOBY
JTUMEH3H1]y OBOM MpoOiIeMaTuyHOM (PeHOMEHY KUBOTHE CpEJINHE.

bpuranckoj Bnaau je 6mio morpeOHO Tpu JelieHMje aKTHBHOI OJBHjama caoOpahaja Ha
ynuIamMa Jia yBelle 3aKOHOJIAaBCTBO KOj€ KOHTPOJIHIIE OYyKy KOJy €MHTY]y MOTOpPHAa BO3WJIA.
JennocraBan uuH, ycBojeH 1929. roaune, MpeTxouo je MpoHaIacKy OMI0 KOJUX CpelicTaBa 3a
Mepeme OyKe: OClIamao Ce Ha IMOJUIAjlla, a TOTOM Ha Mpecyay cyla Ja OJUIy4H Ja JId j€ U
MPEKPIIIAjHO BO3WIIO OMJIO TIpEeBUIIE OyUHO. YTIPKOC FeHOM KamnaluTeTy 32 CTBAPamhE BUCOKUX
HUBOA OyKe, Ha JKEJIE3HUITY HU]€ YTHIIA0 HUjE/IaH O] 3aKOHA 33 OTpaHUYEHE yTHIlaja OyKe CBE
no 1996. roauHe, Kaja je MPENoOpo]l >KEIEe3HUIle W HeHa MOHOBAa aKTYeIHOCT, 3aXTeBalia
yBohemwe npomnuca u obezoehuBame 6apujepa 3a kyhe nmorolene 6ykom o1 HOBHX Mpyra.

3ByuHe Oapujepe y EBponu. y nanamimoj popmu, octoje HajMame nocieamux 40 roguna. Y
MOYeTKy, Oapujepe Ccy cajapikaie 3uj0oBe u3paheHe o] XOPU30HTAIHO CI0KEHUX OCTOHCKUX
Jacaka M 4ecTO Cy Ha BHMa WHCTAJMpaHe pa3MaKHYTe BEPTHKAIHE JIajCHE, Ta Ce MOXKe
3aKJbYYHTH JIa OHE HUCY 33JI0BOJbaBalie aKyCTUYKE M €CTETCKE CTaHaapnae. 3a Hajehu Opoj
TJIABHUX ITyTe€Ba IIMPOM 3eMJbe KopuiiheHe cy 3eMibaHe Kyrjie W JApBEHEe Orpajae 3a
yOstaxkaBame Oyke U OCTBapUBame MPHJaTHOT BU3YEIHOT yTHcKa. M nasbe moctoju morpeda 3a
IM3ajHUpambeM TakBUX Oapujepa, casa Ha3BaHUM "OapHjepe 3a )KUBOTHY CpEIMHY", y MaHUPY
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koju mipeaBuhajy Oymyhe morpebe 3a 3amTUTOM, Yy CKJIagy ca CaBPEMEHHUM E€CTETCKUM
pelemhMa U Ha €KOJIOIIKY CBECTaH HAYMH.

TexcTuiHM OTIAJ je joun jenaH mpoOsIeM KUBOTHE CpEeIMHE Ha KOju he ce TeK MpeycMepuTH
MaXKha JaBHOCTH. TPEHYTHO ce MPOoleHkYje Ja TEKCTUITHH OTIa]l YMHU 5% yKYITHOT OTIaja, Ha
CBETCKOM HHBOY. Biase apskaBa mmMpoM CBETa MPOMOBHIILY MEXaHHU3ME TIOHOBHE YIOTpeOe
peLMKIIaXe, Al U JJaJbe CE BEMKE KOJIMYMHE TECKTHIIHOT OTIaja OJIaXy Ha JICTIOHHU]e, WIN
ce craJbyjy y IHJbY J00Hjama CHEPTHje.

VY oBom pany he ce pazmarparu MoryhHOCTH MCKOpHIIThema TEKCTHIHOT OTHaNa 3a U3pamy
Oapujepa, pay peliema joll jeAHOT SKOJIOMIKOT MpobiieMa — MpeKoMepHe OyKe y KHUBOTHO]
CpeIMHHU.



2 Tlojam Oyke

byka je cBakm HempujaTaH W HEMOXXeJhaH 3BYK, KOJU C€ CBOJOM jaUYMHOM M ydecTajomhy
(ppexBeHIjoM) U3/1Baja O/ OCTAIHMX TOHOBA. JaunHa Oyke ce m3paxana y aenudennma (dB).
VYuecranoct (ppekBennuja) ce uzpaxkana y xepuuma (Hz). Jbyncko yxo perucrpyje 3Byk o 20
1o 20000 Hz. WUcnox 20 Hz ce uyje 13B. unghpaszeyx. Ha dpexsennujama ucron 16 Hz ce
MIPOCTUPY BUOpaIje, Koje JbYACKO yXO He MOKE Ja pelenTyje, aau ux 4oBek oceha dymom
nonupa u paBHotexe. M3Haa 20 xusbana xepia je yJITpasByk.

byka npencraBspa Hajehy npermy KoMpopy caBpeMeHor yoBeka. Kpo3 ucropujy, Jbyau cy
OWJIM U3JI0KECHU Pa3IMYUTHM MHTEH3UTETUMA OyKe, TeHEpUCAHEe O] Pa3IMYMTHX U3BOPA, TE CY
OWIIM U3JI0KEHHU OYIIM KOjy CTBapa npupoaa (01yja, TalacH, )XUBOTUILE U TA), TIOTOM CY JbYIH
onpeheHor 3aHara (KoBauu, OyOmapu 1 T/1) y OKBUPY CBOJUX aKTUBHOCTH TPIIETH OYKY, JIOK j€
JlaHaC CBAKM I10jeIMHAI] U3JI0KEH HEXeJbeHO] OYIM MPU CBOJUM THEBHUM aKTHBHOCTHMA, HA
CBOM pPaJIHOM MECTY, [P MUPHO]j METHY rpagoM. OBuMe ce miaha 1eHa HHyCTprjaIn3alnje
u yp6anuzanuje. [lopen cBetnoctu, Oyka je rinaBHu He-hu3nyky 3arahuBau oxonuHe. Beh je
yrBpheHo na Oyka mMa HeratuBaH e(deKkaT Ha OpraH uyja CiIyXa, ald 3HA4ajHUJHU je HeH
MICUXOCOMATCKH yTHUIIA].

3a caBpeMEHOT YOBEKa, M3JI0KEHOCT OYIIM HE TIPECTaje TOKOM IIEJIOT JIaHa: MTOYUEHE Ha PaTHOM
MECTy, HacTaBJba C€ Ha IPAJICKUM YJIHIAMa, a KaTKaJ| He PeCcTaje HU O/JaCKOM Ha MOYHHAK.
[Tonako, HeoceTHo, Oyka je Ham3rien npuxBaheHa — kKao W (U3UYKA M ICHXOJIOIIKA
Jerpajalyja Koja je mpaTy — Kao JIe0 CBaKOJHEBHOT KMBOTa MOJICPHOT YoBeka. Mako ce paau
Ha MMOCTaBJbakhy CTaHJAp/a 32 HEKE O] Haj3HAYajHUJUX U3BOpa Oyke — aBHOH Koju moJyiche u
cinehe mim mpyra koja mposasu oJMax Mmope]] Hace/ba — YeCTO CEe HE yCIeBa y aJleKBaTHO] U
MOTITYHOj KOHTPOJIM OBHX IOJIyTaHATA.

2.1 Yrtuiaj 6yke Ha Jbyje

Bbyka ce cmaTtpa ¢u3nukoM MOjaBOM IITETHOM MO 37paBJbe. byka K0joj Cy CBaKOJHEBHO
W3IIOKEHU JhyIM YHYTap ypOaHUX CpeJMHa HHUje JOBOJbHA 3a omTeheme ciyxa, allid 3aTo
n3a3uBa HU3 Apyrux edekara. HajpamuBuje rpymne jbyau Ha MPEKOMEPaH 3BYK Cy CTapOCHE
nobu 10 6 ToMHA U cTapHje o 65 roauHa.

CraHOBHUIITBO HajBHUIlIE Torala koMyHaJiHa Oyka MPHIMKOM cliaBamwa. Hajeuiie cy yrpoxxeHu
OHM KOJH KUBE HaJIOMaK ayTo — IyTeBa WJIM HEKE JApyre BaKHE U MpOMeTHe caoOpahajHuiie.
YopaBo 0OBO cTaHOBHMIITBO demihe oceha Terode XpOHUYHOI YMOpa, HEUCHABAaHOCTH,
r71aBo00Jbe, OJ] CTAHOBHUIIITBA KOj€ KHUBH Y OKPYXKeHY ca HOPMAJTHUM HUBOOM OyKe.

[TopacT >XxMBOTHOT cTaHAap/1a y3pOoKyje MUTpaliije CTAaHOBHUIITBA Ka TPaIOBUMa, IITO JOBOAU
JI0 TIopacTa IpaJICKOr CTAHOBHUINITBA M BHCOKO YpOaHM30BaHUX IOJAPYYja, YHYTap KOJUX Ce
OJIBHjajy aKTUBHOCTH KOj€ HEMUHOBHO I€HEepHIly OyKYy.

byka wm3a3uBa cTpec W yThue Ha TICHXOCOMAaTCKO 3[paBjhe, OTekaBajyhu HacTaHak CHa.
Ckpahyje nyboky ¢a3y cHa u onakmiaBa oyheme, mrto ce MaHudecTyje moBehaHoM KOJTUIMHOM
CTpeca, XpOHHYHUM YMOPOM, HEBOJBbHOIINY, IMOjaBOM TJiaBoOoJha W HepBo3e. llpu cHy,
ONTUMAITHO, Oyka He Ou Tpebdano na npenasu 30 dB (Tabena 1).



Tabena 1 — I panuynu echekmusnu HuoU OYKe NPUCYmuu y KOMYHAIHO] CPEOUHU

['panuna 3a oMeTame CHa KOJ| TpajHe Oyke 30dB
['panuiia 3a omerame CHa KO/ BO3WIA Y Ipoja3y 45 dB
PasroBop y nmpocropuju: ['panuiia Oyke 3a THXU pa3roBOp 40 db
PazroBop y mnpocropuju: ['panumna Oyke 3a TOBHIIECHU 50 dB
pasroBop

['panuna moverka omrehema ciyxa Ha pagHOM MECTY 75 dB

[Topen uyna cinyxa, HeraTUBHU eekTH Oyke ce MaHH(ECTyjy W Ha OpraHu3aM 4YOBeKa Y
nennan. byka oko 65 dB (A), caMo KojJ BeomMa OCETJBHBHX 0CO0a M3a3MBa Y3HEMHUPEHOCT,
TJ1aBO00JbY, pa3IpakJbHBOCT, JOK Beh HUBO Oyke ox oko 90 dB (A) 3HayajHmje aenyje HA
31IpaBJbe, KPATKOTPAjHO YTHUE Ha CIyX W W3a3MBa MCHUXWYKE CMeTHe. MelhyTum, kana oBaj
HUBO Oyke gocerre BpenHoct npeko 90 dB (A), no 120 dB (A), xoja ce cpehe y mpaxkcw,
MOTOTOBO TPH JIY)KO] H3JIOKEHOCTH, JIOJIa3W 0 TPajHUX IMpPOMEHa, IIyBohe M TEXKHUX
HEypOBEreTaTUBHUX MopeMehaja.

Jlakie, Oyka MMa HETaTUBHU YTUIIA] HA Jby/€ KOjU c€ MaHH(ECTyje MHOTO IIHUPE O] CaMOr
opraHa uyna ciyxa. 3marame NIpEeKOMEHOM 3BYKY, MOpE] HAryBOCTH Y3POKyje U
HEYpOBEreTaTHBHE peakifje, ma Tako Oyka yTh4ye Ha caM HEPBHH CHCTEM, IICHTPAJTHH H
BEreTaTHBHH, TE JICTyje Ha paj CpIa, IPUTUCAK, TUTECTUBHH TPAKT, U APYTe CHCTEME YHYTap
OpraHu3Ma.

byka y3pokyje cTpec koju ce MaHudecryje Kpo3 Gpusnoiomke peakuyje. OBe peakuuje Mory
OUTH TpojasHe W KpaTKoTpajHe (MaJ MMYHOJIOIIKOI cucTeMa, mopemehaj maxme, CyKeme
BUJHOT T0JbA WTA.), QIW M XpoHuyHe (HECAHMLA, NMOBMIIEH KPBHM NpUTHCAK, mopemehaj
armeTuTa M CeKcyanHux (QyHKunuja, Hameroct). OBakBu mnopemehaju ce jaBibajy mpU
m3noxeHoctu Oymu o uzHaa 80 dB.

CraHOBHUIITBO HajBHUIlIE Torala koMyHaJiHa Oyka MPHIMKOM cliaBamwa. HajBuiie cy yrpoxxeHu
OHM KOJH KUBE HAJIOMaK ayTo — MyTeBa WJIM HEKE JPyre BaKHE U MpoMeTHe caoOpahajHuile.
VYopaBo 0oBO cTaHOBHMIUTBO demrhe oceha Terobe XpOHMYHOI YMOpa, HEUCIaBaHOCTH,
r71aB000JbE, OJ] CTAHOBHUIIITBA KOj€ KHUBH Y OKPYXKEHY KOj€ j€ Mambe YIPOKEHO OYKOM.

Mopa ce mnoMmeHyTH H (aKTOp JeXyMaHH3alHMje JbYJICKHUX IIpOIeca, KpO3 CMamEHY
TOJepaHIMjy, (pycTpalujy, CHHXKEHHM INpar pearoBama, IpH MOBHIIEHO) OylH, 0K
MUHHMaJHa OyKa y3pOKyje aHKCHO3HOCT, arpeCUBHO U HETIPHjaTeJhCKO MOHAIIAE.

2.2 MounuTopuHr 0yke u ypehaju

Armapar 3a Mepeme jaunHe 3ByKa je ypehaj 3a Mepeme HHBOA 3BYYHOT MPUTHUCKA U HETOBE
pacrnozienie y (PpeKBEHITN]CKUM TT0jaceBUMa O] MHTepeca (OKTaBe, Tepiie win apyro). Cacroju
ce on MukpodoHa, mojavana, ¢unrapa, 3acioHa, UHTepdejca 3a TOBE3UBAKHE HA padyHap,
JTUTUTATHUX WM aHAIOTHUX W3nasa. [Ipuka3z MepHOr cucreMa 3a Mepeme EKBHUBAJICHTOT
oricera 3By4HOT MIPUTHCKA Y BPEMEHY je Ha CuIH 1.
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Cnuxa 1 — Ilpuxaz meproe cucmema 3a mMeperse eK8UBAIeHNMO2 ONCce2a 36Y4H02 NPUMUCKA Y
spemeny [1]

Mepau HUBOa OyKe, OCHOBHU je HHCTPYMEHT 3a oapehuBame HIBoa Oyke. OBo je ypehaj xoju
ce MOXe ApKaTh y Pyl U caapxu MukpodoH. Ypehaj mepu HuBo Oyke Ha cieaehu HaumH:
Hujadparma muxpodoHa oroBapa Ha MPOMEHE Ba3AYIIHOT PUTHCKA Y3POKOBAHUM 3BYKOM.
U3 oBor pasiora ce oBaj ypehaj MoHeKaa y JIMTepaTypu Ha SHITIECKOM je3uKy HasuBa Sound
Pressure Level (SPL) Meter. OBo mokperame aujadparme, OJHOCHO JA€BHjallHja 3BYYHOT
IIPUTHUCKA, KOja ce Mepu nackanuma (Pa), ce KoHBepTyje y €IeKTPUYHU CUTHaJl, OAHOCHO Y
Bosite (V). Mepau HMBOA 3ByKa MEpH pa3iMYUTe BPEIHOCTH y BE3U Ca MPOMEHOM 3BYYHOT
MIPUTHCKA, TTa Ce TI0 TOM IpHIUITy oBH ypehaju melycoOHo pa3nukyjy. la Ou ce 10010 HUBO
3BYYHOT MPUTHUCKA, yIa3HU CUTHAJ MPOJIa3u KPO3 MEPHU JIaHall (CluKa 2).

OcetspuBOCT MUKpO(OHA CE 3aCHUBA HA PA3IMYUTHM BPEAHOCTHMA BOJITAXKE, IIPH U3JIaramy
MUKpogoHa Beh M03HaTOM, KOHCTAaHTHOM 3BYKY. CaM MHCTPYMEHT MOpPa 3HATU OCETJbUBOCT
MHUKpO(OHA KOjU ce KOPUCTH, Kako Ou KopuihemeM oBe HH(OpMaIje MOrao /a Mperu3Ho
KOHBEPTYj€ €IeKTPHUYHU CUTHAII HAaTpar y 3BYYHU MPUTUCAK U TPABUIIHO MPUKAXKE pe3ysTare
y (hopMu K0ja 03HaUaBa HUBOA 3BYYHOTI IPUTUCKA, OJHOCHO Y JIeuOeIma.
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Cnuka 2 — Mepnu nanay [1]

Yecto ce y3 Mepad nonajy ¢unrepu (okraBHu, Tpehmucko (1/3) okTaBHH), KOjU CITyKe 3a
oapehuBame ammuTyHOT criekTpa oyke. [locToje u ¢punTepn pa3HUX MPOITYCHUX OICera, Kao
Y OHM KOjH Ce KOPHUCTE 3a MPEeLU3Ha U CIICIHjaIHa Meperbha.

Mepau HUBOA 3ByKa MOX€ U3MEPUTH BUILIIe 3HaYajHUX (pu3nukux BennuuHa. [IppeHcTBeHo he
OWUTHU OIHUCAH I0jaM MpoleHe (PpeKBEHIH]e.

[TocTroju MoryhHOCT ocpeamaBama 3ByYHHMX HHBOA IO BpEMEHY Mepema (Tj. BpeMEeHCKa
WHTETpallija BPEIHOCTH) HA HAYMH J1a ce 00Wje eKBUBAJEHTHH 3BYYHHU MpHUTUCAK (Leq) y
mocMarpaHoM BpeMmeHy (Hajuemthe 15 muHyra W Buine). EKBHBAICHTHH HUBO 3BYYHOT
NPUTHCKA 3paXkeH je jenHaunnom 1.1 [2]:

LegldB] = 10 - log |——- [ 22" dt] [1.1]

ta—t; “t1 ngg
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3 Caobpahajna Oyka

Caobpahaj, oTHOCHO MaIlIMHE KOje Cy OTpeOHE 3a IerOBO OJ[BHjambe, NPECTaBIbajy HajBehu
n3BOp KomyHaiHe Oyke. OBa Oyka moTH4e o1

e BO3WUJIA,
e Tpema u3Mely mueymatvka U MOBPIIKHE MyTa,

e [IOHAIlamka BO3aua,

* AKTUMBHOCTHU BE3aHUX 32 U3rPa/iiby U OJIpKaBam€ MyTEBa.

AyTtomoOuicku caobpahaj mpencraBiba ri1aBHU U3BOP OyKe y rpajickuM cpeannama. OBa Oyka
HacTaje Kao pe3ynrar Oyke MoTopa W Tpema u3Mel)y ToukoBa u moasore. byka mMoropa u
MexaHn4dka Oyka, Oyka HM3AYBHOT W YCHUCHOT CHCTEMa, KOYHHIIA, 3BYIH TNPU KPETalmy H
CTajamy, CBE OBO YMHU CBAKOJAHEBHY 110jaBy y ypOaHUM CpeauHama.

CaoOpahajra Oyka Ha HEKO]j JIOKAIIjH 3aBHCH OJ1 BUIIIE (pakTopa, MOMyT:

. BHJa caoOpahaja (1a u je y muTamy ayTOMOOMIICKH, ITMHCKHU HITK aepo caobpahaj,
3Ha4YajHO yTHYE Ha HUBO EMHTOBaHE OyKe),

. yaena mepemnoe caobpahaja y caobpahajy xoju ce oaBuja,

. Haru0a u THIa yiuye, rabapura o0jekaTa u ryCTHHE HaCeJbEHOCTH,

. nojyiore, Op3uHe KpeTama Bo3uia (0ym3uHa ceMadopa U pacKpCHUIIA),

. OIIITET TEXHUYKOT CTAHE¢ BO3UJIA.

Ykonuko ce Bo3wino kpehe Op3umHOM MamoM o1 S0 km/dac, noMmuHHpa Oyka Koja ce cTBapa y
MOTODY, 10K mpu Behoj Op3uHu o1 0Be, AOMUHUPA OyKa Of] MHEYMaTHKa.

Kontpona oBor Buga Oyke BpIIM ce Kpo3 ypOaHMCTHYKE IJIAHOBE BUILET U HUKEr peaa,
IUTaHUpamke caoOpahajHuIa, OrpaHUUYEeHE TepeTHOT caoOpahaja, mocebaH pexuM BO3UIIa Koja
BpILIE IOCJIOBE MCIOpYyKe, MoBehame KamaluTeTa jJaBHOT TIPafCKOr MPEBO3a, y3 HETrOBY
poMoIHjy, ynorpedy ounukana u Ta1. O oBoMe he OUTH Bullle peur y HapeIHOM IOTJIaBJby O
MeTojama 3alTUuTe o1 Oyke.

Ceercka 3/paBCTBeHa opranuzaija mpouemyje aa je 40% cranoBHuka EBporicke yHuje
M3JI0KEHO Oy apyMckor caoOpahaja xoja mpemaryje 55 dB (A), na je 20% y Toky aaHa
M3JI0)KEHO HUBOoMMa Oyke koju mpemarryjy 65 dB (A), nok je Bumie ox 30% cranoBHuKa HOhy
U3N0keHoO HUBoMMa Oyke mpeko 55 dB (A). YV k0joj Mepu oBe BPEAHOCTH MpEMaIyjy OHE
IpernopyyeHe M MOoXKeJbHEe, JOBOJbHO je pehu Ja je 3a KBaJuTeTaH caH HEONXOAHO Ja
KoMyHaJIHa Oyka koja Hohy monupe y cnaBahe coGe, He npenazu 30 dB(A), a na je 3a 106pe
yCJIOBE 3a Mpe/laBamke U yuerme NoTpeOHo na Oyka y yunoHMIIaMa He mpena3u HuBo of 35 dB
(A).

OHO mITO ce HE CMe M30CTAaBUTH, jeCTe YMIbeHHUIA Ja cBe Behu Opoj jpyau, kako y EBponu,
TaKo M y LIEJIOM CBETY KHMBH y IpajloBUMa, 1 00uM caodpahaja ctayiHo ce ypehaBa. YjenumeHe
Halyje Ha OCHOBY cTatuctuke u3 2011. roauHe, kaja je Ha €BPOICKOM KOHTHHEHTY KHBEJIO
739,3 MunIMOHa CTAaHOBHUKA, 0J1 yera 72,9% y rpanoBuma, npeasuhajy na he 2050. roaune yax
82,2% EBporubana xuBeTH y rpajgoBuma. OBakaB rojaTak 3HauM jga he HUBO Oyke yHyTap
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rpajioBa pacTH, jep he oBa maca JbyaM MMaTH CBAKOJHEBHY MOTpely 3a TpaHcmopToMm. bpoj
JbYJIY KOJU Cy M3JI0’)KeHU Oyl Ha moapydjy EBporie npukaszan je Ha ciuim 3.

Epoj myau (v MHIHOHHMA)
100

YuyTap ypbanux nogpy-ja . Ban ypGanux nogpytja
%0
BO
70
60
50
40
30
20
10 S
o I == 1 , i
Iy TERH opyre AepogpoMH MHAYCTPH|A TA4EHH  raasHe rAaBHK
[ Bpoj myau naaosexnx Lden > 32dB Ny TEEH HETE3HHIE aepoapoM

Cnuxa 3 — I'papuuxu npukas 6poja mbyou y MULUOHUMA UBTIONHCEHUX NPEKOMEPHO] Oyyu y
Eeponu [3]

CBercka 3/paBCTBEHA OpraHmsanudja mnporemyje na je 40% cranoBHuka EBporicke yHuje
M3II0KEeHO OyIu apyMmckor caodpahaja koja mpemamyje 55 dB (A), na je 20% y Toky naHa
M3JI0)KEHO HUBOoMMa Oyke koju mpemaryjy 65 dB (A), nok je Bumie oa 30% cranoBHuKa HOhy
U3JI0’)keHO HUBoMMa Oyke mpeko 55 dB (A). YV ko0joj Mepu oBe BPEIHOCTH IPEMAlly]y OHE
MPENopyvYeHe W TMOXKeJbHE, JOBOJHHO je pehuw 1a je 3a KBaJIMTETaH CaH HEOMXOIHO [a
KoMyHaJIHa Oyka koja Hohy ponupe y cnaBahe coGe, He npenazu 30 dB(A), a na je 3a 1o6pe
YCJIOBE 3a MpeaBame U yueme MoTpeOHo Aa Oyka y yunoHHIIaMa He mpenaszu HuBo of 35 dB

(A).

ITopen ayromoGmiickor caobpahaja, 3HauajHy OyKy eMHTYje U )KeJIe3HUUKH caoOpahaj (umnju ce
YTHUIA] CMaTpa Mamke IMITETHUM OJ1 ayTOMOOMIICKOT), Ka0 M Ba3IyIIHU caoOpahaj.

byka y rpany motude kako on caoOpahaja, Tako W o ynorpede MallviHa U MEXaHHU3alluje,
ypehaja, amapara, HHCTaJIalkja U APyre ONpeMe Koja ce KOPUCTH y MIPOU3BOHU WU KOja je
yrpahena y o0jexte. OBu u3BOpH Oyke Mopajy OuTH yckiaaheHH ca TEXHHYKUM IMPOMHCHMa
KOJH C€ OJIHOCE Ha TPaHWYHU HUBO Oyke mojn oapehennmM ycnoBuma ynoTpede, a peJieBaHTHH
nmojany o Oy y ycloBUMa ymoTtpede Mopajy OUTH O3HAa4eHH Ha MPOM3BOAY, y CKIAIy ca
MOCEOHUM IPONHCUMA.

3.1 IlyTeBH 1 3a1TUTA KUBOTHE CPEIUHE
Nako nuje unanuna EBporicke ynuje, PenyOnmuka Cpbuja je ycBojuiia peryjaTuBy Koja ce

OJTHOCH Ha 3aIITUTY Of OyKe, CBOje 3aKOHCKE aKTe YCKIJIaJHIIa ca eBPOIICKIM U MPHXBATHIIA
BHIIIE O]l CTO €BPOICKUX HOPMHU M3 OBe obsactu. Ympkoc Tome, y CpOuju ce 3amrtura of
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caoOpahajHe Oyke, MOceOHO y T'yCTO HAceJbeHMM ypOaHHUM CpEeIMHaMa, PETKO CIPOBOJM.
Cutyanuja je TOTIYHO pas3iIHyYuTa y CIy4ajy NMPEKOMEPHUX HHBOA OyKe Yy HaceJbeHUM
MoJIpy4juMa y3 HoBou3rpal)eHe ayTomyTese.

JaBHa mpenyseha koja ympaBibajy ayTomyTeBUMa MOCTYNAjy Y CKIaAy Ca HOBUM IHMJbEBUMA
Brnazge 0 3amtutu sxuBoTHE cpenuHe o Oyke. Y CpOuju ce y3 cBaKy MOJIEpHY, HOBou3rpaheHny
JICOHUIlY ayTONyTa MPOjeKTHOM JAOKYMEHTAIMjOM TpeaBula 3amrTuta o Oyke, Hajuemrhe
3HJI0Ba, KOju ce Beh m3o/1e Ha OpojHuM neonnnama. OcuM Ha HOBUM caoOpahajHuIlamMa, OBakaB
THUI 3alITHTE Y HOBHjE BpEME CBE BUIIIEC CE M3BOJM M Ha MPETXOAHO carpalieHuM JeoHHIIama
MyTEBa M ayTOIyTeBa KOjU MpoJia3e Mope]] HiIk Kpo3 Hacesba.

OcumMm y dhopmu 3u10Ba, 3amTUTa 01 Oyke o1 caoOpahaja MoXxe ce U3BECTH My 00IMKY dacaaa
WM Hacura (ca wim 6e3 3unoBa). Mnak, HajpaciipocTpamkeHUjU OOJIMK 3aITHTE CY 3UI0BU KOJU
ce IMOCTaBJbajy oaMax y3 myT. To cy nmuHujcKe rpal)eBiHE 3BeIeHE O pa3IHIUTHX MaTepHjaia
(mnactuka, MEHEpaiHa ByHa, KaMeH, OETOH, APBO, METAJl, CTAKJIO, UT/. ).

HapaBHo, HUje TOBOJEHO HANpaBUTU OWJIO KakBY Oapujepy usmMel)y myTa v Hacesba 1a O OHA
YHHUJIA ePUKACHO, ECTETCKH M TEXHUYKH OIPaBIaHo pemenke. Kako 6u 3amtuTa o Oyke 6mia
ebukacHa, rpal)eBUHa TpajHa M jeHOCTaBHA 3a OJpPKaBambe, 3aXTEBU KOJU CE€ OJHOCE Ha
CIOCOOHOCT peduiekcuje 3ByKa, MEXaHHUYKY OTIOPHOCT W CTAOMJIHOCT, OTIOPHOCT Ha
CMp3aBame, JICJIOBAkE COJIH, TIOXKAP U CII., MOPajy OuTH ucnymern. OCHM HaBEICHUX 3aXTEBa
Oapujepe 3a 3amITUTY 04 OyKe MOpajy 3aJ0BOJBUTH U E€CTETCKE KpUTEpHjyMe Be3aHe 3a
ycaryaniaBame ca OKOJMHOM Koje he 3HavajHO yTHIAaTH Ha 0galbup BpcTe Oapujepa OJHOCHO
BpCTE Marepujaa oJ] Kojer he 6bapujepa outu uszpahena.

WNunukatop Oyke je aKkycTHYKa BEIMYMHA KOJOM Ce€ Oomucyje Oyka y >KMBOTHO] CpPEeIMHU U
n3paxana ce jenuHunom dB (A). Munukaropu Oyke ce KOpucTe 3a M3pagy CTpaTeIIKHX
KapaTa, a OCHOBHM MHJUKAaTOpH OIHUCY]y OMeTame OyKOM 3a BPEMEHCKH nepuoj o1 24 yaca
(Lden), y Toxy nana (Lday), y TOKy Bedep (Levening) B y TOKy HONMH (Lnight).

[Toctoju u meponaBuu HuUBO Oyke (LraeqT) u HuBO uznoxkeHoctu Oy (Lag). [lpu Tom,
nepuos o1 24 yaca 4YMHe TpU MHTEpBaja: J1aH Koju Tpaje 12 yacosa (oa 6 1o 18 yacoa); Beue
Tpaje 4 yaca (o1 18 mo 22 yaca); Hoh Tpaje 8 uacoBa (ox 22 10 6 yacoBa).

['pannuHe BpeTHOCTH MHIMKaTOpa OyKe Y HaceJhbeHHMM MECTHMA, peMa 30Hama HaceJba, J1aTe
cy y Tabenu 2:

Tabena 2 - I'panuune speonocmu unouxkamopa oyke na omeoperom npocmopy [4]

Hugo Oyke y dB (A)

3a maH u
A 3a woh
BEUe

3oHa | Hamena npocropa

[Toapydja 3a oaMOp U pekpearyjy, O0JTHUYKE 30HE U
1. OIPaBHILTA, KYATYPHO — UCTOPU]CKU JIOKATUTETH, 50 40
BEJIMKH MTapPKOBU

2. Typuctnuka noapydja, KaMIIOBU M LIKOJICKE 30HE 50 45

3. Yucro ctambeHa mojpydja 55 45
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4 ITocnoBHO — cTambeHa nmoapy4Yja, TProBayKo — 60 50
' cTamMOeHa MoJIpyyja v Jedja UTPAIHINTA
I'pancku nieHTap, 3aHaTCKa, TProBavka u
5 IMHHACTPATHBHO — yNIPABHA 30Ha €A CTAHOBUMA, 30HA | oo 55
Ty ayTOIyTeBa, MarUCTPATHUX U TPAJCKUX
caoOpahajHua
He cme npenazutu
6. Wupyctpujcka, CKIaIUIIHA ¥ CEPBHUCHA MOPYYja U TPaHUYHY BPEIHOCT
TPAaHCIIOPTHU TEPMHHAJ 0€3 CTAaMOCHHUX 3rpajia 30HE ca KOjOM ce
TpaHIYU

VY TlpupydHHUKY 3a HpPOjEeKTOBamE ITyTeBa, KOjU je M3Jal0 JaBHO KOMYHAJIHO mpeaysehe
“ITyreBu Cpbuje”, paau olecmUBama U npeaBuhame Oyke, BO3HUIIA ce Jelie Y JIBE KaTeropHje
BO3MJIA:

e J1aka Bo3uja (<3,5 TOHa HETO Mace)
e Temika Bo3uia (> 3,5 TOHa HEeToO Mace)

[IpBeHcTBeHO je moTpebHo nohu 1o Opoja u KaTeropuje Bo3uia paau mnpoieHe Oyke, a To ¢y
nH(popMaIrje Koje ce MOTy JIOOWTH Ha OCHOBY IojlaTaka o Opojamy caoopahaja (ayromarcko,
py4YHO) WJIM HAa OCHOBY CTyduje o caoOpahajuom omnrtepehemy (3a mpensubhame Oyke). Y
IpopauyHy c€ KOPUCTE NpocedHe Op3MHE BO3WJA. YKOJIHMKO TOAAIX O MPOCCYHOj Op3MHU
BO3MJIA HE ITOCTOje, MOKE CE KOPUCTUTH MaKCHUMaJTHA JJ03BOJbeHA OP3MHA BOXKILE Ha OIpel)eHo]
JICOHUIIN TTyTa.

[Ipenopyuena BpemHOCT KOpEKIMje Y 3a H3pauyHaBame IPOLCHEHOI HHBOa Oyke 3a
pasnuuuTe BpcTe MyTHE noajore, y ckiuany ca Ilpenopykom EVY komucuje (2003/613 / EC),
IpUKa3aHa je y Tabenu 3.

Tabena 3 — Kopexyuja nusoa byxe 3a pasnuuume caodopahajne 3acmope [5]

Bpcra 3actopa Kopekiuja HuBOa Oyke
0-60 km/h 61 — 80 km/h 81 — 130km/h
[Topo3nu 3actop

(TTA) -1dB -2dB -3dB

['maTku acgant

0dB
(OeToH UM MaCTHKC)
IleMeHTHH OeTOH +2 dB
PaBHna korka,
UCTPOIIICHH OETOHCKU +3dB
KOJIOBO3
Hcrpomiena kouka +6 dB
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Mepema HHBOA Oyke MOTPEOHO j€ M3BPIIUTH MOCEOHUM TOCTYIIIMMA, Paad HCKJbYIHBaHba
CTOJBAIIbUX yTHUIIAja, HIIP. METCOPOJIOIIKHUX YCIIoBa (BeTap, TeMIlepaTypa Ba3jyxa, Biara,
MPUTHUCAK) U yTUIIaja BETeTaIH]€.

3a 3amTUTy 0 OyKe Yy JKUBOTHO] CPEAMHHU W 3aTBOPEHUM IPOCTOpHjama, KOja HacTaje Kao
pe3ynraT MUHHMHE3aIje caobpahaja Ha OKOJTHUM ITyTeBUMa, MOTPEOHO je cripoBecTH cieache
Mmepe:

® TIPEBEHTHBHE MEpPEe NPU MPOCTOPHOM IUIAHUPAY MOJPYYja y3 IMyTEBE U MPU
IUTAaHUPay MyTeBa,

e caoOpahajue mepe,

e rpaljeBMHCKE Mepe Ha MyTeBMMa U 00jeKTUMa KOje ce Haja3e Ha HhUMa.

[IpeBeHTHBHE Mepe NPH IUIAHUPAY MyTeBa MOPa3yMeBajy U3rpalmby MyTa Hajaasbe Moryhe
O]l IoZIpy4Yja Koje 6u Tpedaso 3aNTUTUTH, OCUTYpaTH YjeHauYeH TOK caoOpahaja, 6e3 omTpux
KPHBHHA U BEJUKHX Y34Y)KHUX HaruOa, INIaHUpame Tpace 0e3 pacKpCHULA U TI.

VY rpal)eBUHCKO-TEXHUYKE MEpe KOje ce OHOCE Ha 3aIUTUTY OKOJIMHE of Oyke ce yBpuihyjy
Mepe Koje ce 0JHOCE Ha m3pajay caoOpahajHe 3acTaBe, Kao U Oapujepe 3a CMambCHE MIHPLHA
Oyke.

[MpupyyHHK 3a MPOjEeKTOBakE MyTeBa M MOMJIOTY MO KOjoj ce Bo3wiia Kpehy mocmarpa kao
MOTEHIIMjaJTHO MECTO 3a pelllaBame mpobdiieMa Oyke, na je moTpedHo y3eTu y o03up cienehe:

e caoOpahajHuily je TOTPEOHO PEIOBHO OJP)KABATH, HAPOYHTO HAKOH OWMIIO KaKBHX
HCKOIIaBamba,

e TO0TPeOHO je CIpPEYHTH, Tj. YKIOHHTH TI0jaBy HEpPaBHHMHA, CTENICHHWKA, MparoBa M
nedopmaryje,

e TMIOKJIOMIIE 32 IIAXTOBE, Kao U Japyre yrpaheHe o6jexTe Tpeba MOCTaBUTH HA MECTHMa
KOja ce y HajMam0j MOoTyhoj MepH KOpHUCTE 3a mpesia3 Bo3uia (M3BaH Jiefia rje BO3Hia
rpoJiase),

e TpeJia3v Ha KOHCTPYKIMje WIIM MPOIIMPEHha MOCTOBA Tpeba Jia CTBapajy IITO Mame
OyKy U TII.

OcHOBHE Mepe Koj€ ce IPUMEY]Y 3a CIIpeuaBame, 0JHOCHO CMabEhE INpemha OyKe n3a3BaHe
caoOpahajem cy cneaehu:

® HACHIIW 3a 3aIUTUTY oA OyKe,

e 00jeKTH 3a 3alTUTY 07 OyKe,

® HACHUIU Ha KOjUMa Ce U3BOJIe 00JEKTH 3a 3aIITHUTY 0] OyKe,

® CTPMU HACHUIIN/POJIUPA-E KOCHHA,

® yCelu U KOpuTa,

® TIOKPWBEHH YCEIIH,

e TYyHEIU U rajiepuje,

® oO3elemaBame (CMamemne OyKe je 3aHeMapJbUBO, J1a OU 3acaja 6Mo epukacaH, OH
Mopa ja Oye nyoune 6apem 50 metapa).
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[IpojexToBame 3amrure o7 Oyke JIeIu ce Ha:

® [IPOjEeKTOBaC 3alITUTE 0] OyKe 32 HOBE MyTEBE,
® IPOjEKTOBAME 3alITUTE Of] OyKe y3 mocTtojehe myTese.

[MpuiukoM JOHOIIEHA OUTyKE O BPCTH 3aIUTHTE OJ OyKe, TOpe yCiIoBa KOjU Ce OJHOCE Ha
ypehewme mpoctopa, y o003up Tpeba y3eTH W MNpPOCTOpHE MOryhHOCTH (pacroniarame
3eMJBHIITEM, JI0JaTHA KYIIOBHHA 3€MJBHUINTA) M PAIMOHATHOCT Mepa.

OCHOBHH IT1Jb j€ J1a ce OapHjepoM JJOBOJbHE BUCHUHE U TY)KHHE, IOCTUTHE JIOBOJHHO 3aKJIamhahe
BEPTUKAJIHE W XOPU3OHTAIHE JIMHUje ONTHYKe BHIJbUBOCTU. [Ipm ompehuBamy rabapura
Oapujepe Tpeba y3eTu y 003Up CMameHEe HHMBOA OyKe KOje MOXKE Ja C€ MOCTUTHE HEeHUM
MOCTaBJhAKEM, a KOje 3a 3Tpajie y OJM3HHU MMyTeBa ca TyCTHM caoOpahajeM, 0OMYHO U3HOCH 5-
10 dBA.

[Tpupy4yHuk ymo3opaBa M Ja je MpHU MPOjeKTOBakbY HOBUX IyTeBa y CBHM (azama H3paje
TEXHHUYKE JJOKYMEHTAIIH]e TOTPeOHO y3eTH y 003up 3aral)eme OKoIMHe OyKOM KOja je h3a3BaHa
OpyMckuM caobpahajem. Y mporecy u3pane AOKYMEHTaIluje TOTpeOHO je 00e30emuTu
oarosapajyhe momarke paay u3paje NPOLEHE yTUIlaja, NMPOLEHUTH YTHULA] M U3PAAUTH
olropapajyhy TeXHHUKY JOKYMEHTAIH]y.

Y ocHOBU MOTPEOHO je y3eTH y 003up ImpaBHEe o/peade Koje ce 0JTHOCE Ha calipkaj MPOIMCcaHe
MIPOjEeKTHE JOKYMEHTAIlMje Koja ce paau y (a3zama Kao IITO Cy:

e [eHepaiHu mpojekar,

e [Iperxoana crynuja OnpaBIaHOCTH,

e UnejHu npojexar,

e Cryauja onpaBJaHOCTH,

e Cryauja o IpOLEHH yTHIlaja Ha )KUBOTHY CPEAMHY,
e [';aBHU mpojekar,

e l3Bohauku mpojekart (kaja je morpedaH),

e [Ipojekar n3BeneHor oojexra.

I'enepannu npojexam

VY ToKy u3pajie reHepaHOT MPOjeKTa HOBUX JI€OHHIIA TOTPEOHO je y3eTH y 003up mpeaBuleHo
3araleme o] Oyke, a 3aTUM U [I0jeTUHE KOPUIO0pEe MPOLIEHUTH Ca CTAHOBHILTA yTUIlaja OyKe Ha
KUBOTHY CPEIUHY, OJTHOCHO ONTHMMM30BAaTH UX TaKO Jia MPOY3pOKYjy IITO MamH YTUIA] Ha
KUBOTHY CPEIHHY.

VY ananu3u ce oapeau 6poj 3rpana (M CTAHOBHHUKA) U BUXOBO onTepeheme OykoM oapehenor
HUBOA/paspena (Hip. >65, 65, 60, 55, 50, 45 u 40 dB(A). Pezynratu 6u Tpebdasno aa ce mpukaxy
TabenapHO Ha HAYUH KOjH MOKe OUTH OCHOBA 3a paHTHUPaE MOjeANHIX KOPUI0pa.

IIpemxoona ananuza ymuyaja Ha Hcueomuy cpeoury oOyxBaTa T€HEpaIHE KapaKTEePUCTHKE
3amTuTe 011 Oyke Ha ojpeheHOM MPOCTOpy, ca HATJAIIeHUM BpcTaMa Mepa 3allTHTe o]l OyKe
(bapwujepe, 3ByuHa 3allITUTA 3Trpajia, KOJOBO3HM 3aCTOPH) U MpejIake peliema Koja Hajoobe
oaromapajy oapehenom mpocropy.
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Hoejnu npojexam

[Tpunukom mpumpeMe mpoleHe, Koja he mpeacraB/baTé OCHOBY 3a NPHUIPEMY CTYAHUjE O
NPOLIEHH YTHIaja HA JKUBOTHY CPEIMHY, MOTPEOHO je y3eTH Y 003Up OCHOBE U3 IUIAHCKE U
ypOaHuUCTHUYKE JOKyMEHTalje, YKJby4dyjyhu M TrpaHuyHe BpEIHOCTH MHAWKAaTOopa Oyke 3a
onpehene akyCTUUKe 30HE, U MPEIUIOKUTH MEpe Y CKIIaay ca oapel)eHuM rpaHiYHUM HUBOMMA.

Ilpoyena byke u npednodxcene mepe 3a 3aumumy 00 Oyke, OM Tpedaslo Aa CaipKu MOJATKE O
3acTOpy Ha KOJOBO3Y, OpOjy Tpaka, ocTajJuM M3BopuMa Oyke y O6musunu u ci. Ilopen Tora,
Tpebasio Ou /1a calip>Ku | MOJaTKE O OCHOBHHMM IPE/UIOKEHUM MepaMa 3alliTUTe of OykKe, O
MOCEOHO MPEUIOKEHUM Mepama 3alTuTe (Mepe Ha TNpOIUpeHUMa, YHYTap TPajCKUX
MoJIpy4ja M TJ), KA0 U O TPOIIKOBUMA M3rpajibe OBUX Mepa. [lporeHa Oyke ca mpeanoroMm
3aIITUTE Y UJICJHOM MPOjeKTy Tpeba aa Oyne m3paleHa Ha OCHOBY IpopadyHa y CKJIaay ca
MIPONMCHOM MeToJoM. ["padmuku nmpmino3u noxkymenata o [Ipouena Oyke u npeasioxkeHe Mepe
3a 3alITUTY 0] OyKe CY:

e wu3o¢oHe Mare 3a Lyese, Lno¢, Ldvn, ca 1 6e3 mMepa, 3a uiancku nepuoa o 20 (1 10)
TOJMHA

® CHUTyallMOHM IUIaH ca TO3MIMOHUPAHUM U JIMMEH3WOHHCAHMM Mepama (Ha
onrosapajyhoj reo1eTckoj moo3un),

e [I03WIIMja 3alITHTE Y HOPMAITHOM MOTIPEYHOM POy,

® OAYXHH PO Mepa (aKo je moTpeOHO)

e cuTyalMja 3rpaja 3a Koje Cy MpemIokKeHe Mepe 3By4He 3amTure ((acaaHux
eJeMeHara).

I'naénu npojexam 3alITUTE )KUBOTHE CpelMHE Tpeba Ja CaJpH CBE IMPONUCAHE EIEMEHTE, a
HapOYMTO:

e  OCHOBE 3a IPOJEKTOBAME,

e TEXHUYKH OIHMC KOHCTPYKIIH]ja,

e TEXHOJIOTH]y U3BOhema,

e HAYMH KOHTpoOJe yrpa)eHux MaTepujaia,

e  CTaTUYKU MPOPAUYH,

e TPEIMET U MpeApadyH paaoBa,

e OCTAJI0 — AKO j€ MOTPEOHO (XUIpayIU4K{ MPOpadyH, HAIPT 3aTBapama MyTa - Ha
nocrojehum nyresuma, caheme),

e TrpauuKy IPUJIO3U (CUTYyalliOHA pelliera, MONPEeYHH NpouiIH, MOAYKHHU MOTJIEIH,
JeTasbu),

e AaKO ce IUTaHMpa 3By4YHA 3allITHTa 3rpajia (acuBHA 3aIITUTA) IJIaBHU NpojeKat Tpeda 1a
canpxu 1 Enabopar 3ByuHe 3alITUTE 3rpaja.

3a u3Bolheme Mepa 3ByUyHE 3alITUTE HA 3rpajiaMa, y OKBUPY IIABHOT MPOjeKTa Mpernopydyje ce
uspaga Enabopama 36yune 3awmume 32paoa, KojuM ce onapelyjy motpeOHe Mepe 3a
orpaHudeme Oyke Ha (pacajHUM eIeMEHTHMa 3TrpaJie.

H3zeohauxu npojexam uzpahyje ce 3a morpede m3BOhewma pamoBa Ipalkbe YKOJIUKO TIaBHU
MpojeKar He cajJp:Ku pa3pajy Jerajba MoTpeOHUX 3a u3Boheme pagona. M3Bohauku npojexar
obuuHo m3palyyje uzBohau pajoBa y CKJIaay ca TEXHOJIOTHJOM KOJy HYIH.
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IIpojexam uzeedenoe objekma

[IpojekaT u3BeneHOT 00jeKTa MoApa3yMeBa NOTpeOHa YITYTCTBA 32 OIpKaBake KOHCTPYKIIHja
(ykoouko je moTpeOHO), a y ciIy4ajy Ja je u3rpajma 3BydHe Oapujepe moapasyMeBalia cajiiby
OuJbaka, yyTCTBO 32 OJJpKaBame CaJHUIA Y IOYETHOM IEpUOTy pacTa.

3.2 Mepe 3a 3amTuTy 01 OyKe Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY

Mepe 3amtute o OyKe ce MOTY TOJICIUTH Y YETHPHU BEJIHKE TPYIIE:

e CMameme Oyke Ha U3BOPY,

e CMamCHE PaCIpoCTUpama OyKe,

e 3amTHUTa 0J1 OyKE HA MECTY EMHCH]E,
e GKOHOMCKE MepE M PeryJsaTuBa.

[IpBa rpymna npeactaBba NpUMapHe Mepe 3allITUTE, 0K Cy JpYre TPH CeKyHIapHe.

Kako ayromoOuicku caoOpahaj HajBuie yTuue Ha KOJMUMHY Oyke y ypOaHUM cpennHama,
MPBEHCTBEHO he OWUTH MOMEHyTe MeToJe 3a KOHTpOJHUCame OBOr BHaa Oyke. BaxHOo je
HariomeHyTH naa je EBpornicka Yuuja jomr upextuBom 70/157/EEC u3z  1970. roaune
nponucaia JOoMylmTeHe HUBOe OyKe 3a MOTOpHA BO3wia (ayromoOuiie, KaMHOHE, ayToOyce).
Kachuje je oBa JlupekTrBa MemaHa W JIONMyHhaBaHa, alld EBpoIicka KOMHCHja HEIPECTaHO
npoayOJbyje HOpME BE3aHE 3a TEXHHYKAa MO0OJbIIama onpemMe U camor Bo3mia. OBa
JlupeKTHBa UMa CBPXY Jla CMamku OYyKY 0J1 MHTEpaKI[1je MHEYMaTHKa U BO3HE MOBPIIIHHE.

Mepe 3a cMameme yKynHe Oyke HacTajie y caoOpahajy, MOry ce MOJeIUTH Ha JIBE rpyle, Ha
OCHOBY MOMEHTA HBHXOBOT JIJIOBAMA:

e Mepe MpeBeHIrje
® Mepe CMambeHa

Mepe npegenyuje nonpazymeBajy uzderaBpame npodiemMa moMepameM IpaBiia myTa, OJJHOCHO
npeycMepaBameM TOKa caoOpahaja ca oOcCeTJbUBHX MOApYyYja, KOpHUIIhemeM OOHIa3HHIIA.
N360p caobpahajuuiia 6e3 cTpMux Haruba u OMITPUX KPUBUHA, MOKE 3HAYAJHO J1a CMAbH HUBO
Oyke Ha oapeheHOM TyTY.

Mepe cmarmera Oyke ce 0THOCE Ha:

Mepe na 603uny xoje IpeaCcTaBibajy IEI0Balkb€ Ha CaMOM U3BOpY OyKe, KpO3 KOHCTPYKIIH]Y
BO3MJIa, H300p MHEYMAaTHKA U U3yBHUX CHCTEMA, KPO3 OJIpKaBamhe BO3HIIA. Y OBOM CEIMEHTY
Mepa cMamema Oyke, 3aKOHCKE peryiaTuBe Ou TpeOaio Ja yTudy Ha KBaJIMTET BO3Wia Koja
cMejy J1a ce Hal)y Ha myTeBHMaA.

H3paoa u odporcasare nospuiune Ko10603a 3HAYAJHO YTHUE HA KBAJIUTET OJIBUjarba
caobpahaja, a ¥ Ha eMUTOBAaHU HUBO OyKe. YTJIaBHOM Ce PUMEYje OUTYMEHCKU MOBPIIMHCKU
CJI0j, KOJU je KOPHUCTaH Kao IMpeBJlaka Mpeko 3acrapenor achanra. Kopuctu ce u rpagyupanu
acganTt 3a moceOHO OCETIhMBA MOAPYYja.

T'eomempuja nyma y cMucity nz0eraBama CTpMUX Haruba v OMITPUX KPUBHUHA, YTHYE HA OYKY
Koja Om ce cTBapama ycien yop3ama, KOderma, NMMPOMEHE CTEeNeHa MpeHoca W KOopHuIIhema
MOTOPCKE KOYHHUIIC HAa KPUTHYHUM JIOKaIHjama.
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[Topen oBora, 36yuHe bapujepe ce CTaHIAPAHO KOPHUCTE 32 CMabEH¢ HUBOA OyKE Y HACEJhCHUM
Mectuma. HajepukacHuje cy ako mpenamajy JIMHH]Y Buaa u3Mel)y u3Bopa Oyke U MpujeMHUKa
Koje Tpeba 3alITUTUTH U YKOJIMKO CY JIOBOJbHO jAeberne aa arcopOyjy / pediiekTyjy npumibeHy
oyky. ['pagma 3ByuHuX Oapujepa ce ycaBpinaBa Beh JelieHHjaMa U TECTUPAHE CY Pa3InIuTe
KapaKTEepUCTUKE MaTepujana, ca 1o0puM ocoOMHama oJ10ujarma, ariCOPIIIH|e I TUCTIEp3Hje
3ByKa, a KOju cy Takol)y ecrercku mpuxsaribuBu. O oBome he Outu peun y cienehem
TMIOTJIaBJbY.
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4 3ByuHe Oapujepe

3BydHe Oapujepe ce KOPUCTE y CBPXY CMambemha HHUBOA OyKe, KOjy HEKH H3BOpP €MUTYjE, Y
CMepy y KojeM je Oapujepa mocTaBIbeHA.

KapakTepuctuke u3BOpa, MOJN0XKa] U reoMeTpuja Oapujepa U MPBEHCTBEHO, HCHAa BUCHHA,
Ba)XHHU CY ITapaMeTpH 3a OleHy ehukacHocTH Oapujepe. M3 eCTeTCKUX U MPaKTHYHUX pa3jora,
HUje MOTOJHO TpaauTH Oapujepe BeoMa BEIMKHX BHCHHA. 3a MoOoJblIame epUKacCHOCTU
Oapujepa, MOTpeOHO je MPOjEeKTOBATH HOBE 00JIMKE Oapujepa y3 yCIIOB J1a ce 3aJpKu pazyMHa
BHCHHa Oapujepe, Tj. MOoTpeOHAa BUCHHA Kako OM 3ByYHa Oapujepa cMamuia HHBO OyKe Ha
MECTY KOje C€ IITUTH.

[Topacrom BucHHE Oapujepe pacTe M HhEHA IICHa, a MOpeA TOora IMOCTOju U rpal)eBHHCKU
po0JieM MpH MOoCTaBJbamkby Oapujepe Koja Mopa UMaTH U MOTpeOHY CTaOUITHOCT.

EdexTurHa Bucuna h je pactojame u3mel)y Bpxa Gapujepe u Tauke y K0joj ce CeKy dapujepa u
npasail KOju cliaja u3BOp 3ByKa W MOCMAaTpadva, IITO je nprka3ano Ha ciunu 4. EdexrtuBna
BHCHHA Oapujepa 3aBUCH O] BHCHHE Oapujepe H, momoskaja m3Bopa Oyke W IOJIOKaja MecTa
npujema.

Cnuxa 4 — [Ipuxasz npocmuparsa maiaca oko épxa 36yune bapujepe epexkmugne sucune h,
Kaoa ce 36yK wiupu uz mauxacmoe uzeopa A 0o npomampava B [4]

[Toctoje Tpu ocHOBHE BpcTe 3ByUHUX Oapujepa. To cy Hacumu 3a 3alITUTY 0] OYKe, 3UJOBH 32
3alTUTY 0J1 OyKe U KOMOHMHAIIM]j€ MIPBa JIBa TUTIA.

Hacunu 3a 3amtuty o 6yke cy nspaleHu o]y IpUpOIHUX 3eMJbaHUX MaTepujaia MOMmyT 3eMJbE,
KaMeHa, CTeHe WM UUbyHKa. OBe BpcTe Oapujepa OOMYHO Cy KOHCTPYHCAaHE OJI BHUIIIKA
MaTepujajia Ha MecTy Koje IITUTe o OyKe, a U3BOp U JOCTYMHOCT TaKBUX MaTepujajia cy
(dakTopu KOju MOTy 3HAauajHO YTHIATH Ha ILIeHY OBOT BuAa 3amtute oj Oyke. Hacumu 3a
3aITUTY 0]l OyKe 3ay3uMajy BHILE IpocTopa Hero camu OykoOpanu. Pasnor tome je Haru0
HAacHIla KOju MOpa MOCTYITHO PacTH jAa OM ce oJpkajia cTaOMIHOCT KOHCTpyKiyje. Pact je
neguHHCaH MepemeM M:N, Iie jeé M pacT y XOPU30HTAIHOM CMEpY, a N pacT y BEPTUKATHOM.
3a Behuny Hacumna npuMmemyje ce ongnoc 2: 1 wim 1,5: 1, 1ok 3a Hacune o KaMeHOT 1opacTa
oOuyHo uma 1: 1.
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YonmreHo, MOCTOj€ 1Ba THIIa aKyCTUYHUX Oapujepa (ciuka 5):

e peduekryjyhe,
e amncopbupajyhe.

Pednexryjyhe umajy mormyno pediaexcuBHe 0coOMHE M 3BYK KpO3 HbUX HE Mpojasu (BpJo
MaJii KOS(UIIM]eHT arcomnplirje), MOCTOJH caMOo OJI0Mjamkhe 3BYIHOT Tajaca OKO FOPHE CTpaHe
1 uBHIIe Oapujepe u 300r Tora Tpeda UMaTH y BUY BaKHOCT FbMXOBE BHCHHE.

ArnicopOyjyhe Oapujepe, oCMM KapaKTepUCTHKa MPUTYIICHA 3BYKa, MMajy M alCOPIIIH]jCKe
KapaKTePUCTHUKE U TIOTOJIHE CY 32 IMOCTABIbALE Y MOJIPYYje TJIe TIOCTOjU BHIIE peIIEKCUBHUX
IJ1049a KOje OKPYKY]y U3BOP.

AxycTudHe Oapujepe, Kao HyKaH yCJIOB MOPajy 33JI0BOJbABATH 3aXTEBE Y MOTJICY 3AIITUTE O]
Oyke, a TO Cy: aJleKBaTHa 3By4YHa H3oJjauuja RV u agekBatHa ancopiiyja 3Byka 4La.

3By4yHa u3osanyja Oapujepe yCIOBJbEHA j€ MOTPEOHHM CMambemeM OYyKe KOjoj ce M3JIaxKy
3amTuheHn o0jexaTu. 3a 3ByUHY U30JIalHjy Oapujepa IOCTaBJbEH je KpUTEpHjyM aa RV mopa
outn muanmaiito 24 dB 3a cBe Bpcte Gapujepa.

ancopBupajyha Gapujepa

pedaexTyjyha bapijepa

Cnuxa 5 — Cxuya ancop6yjyhe u peprexmyjyhe 6apujepe [6]

[Torennujan 6apujepe 3a ancopniujy 3ByKa, yCIOBJbEH j€ MOTPeOOM 3a OrpaHHuYaBambeM Oyke
Ha CYNpPOTHOj CTpaHM OJ 3amTHheHe, a ako TaMo MOocToje U 00jeKTH, HIIp. BO3WiIa, Koje Ou
Tpebasio 3amTUTUTH on Oyke. Armcopbupajyhe Oapujepe Mo mpaBUIy c€ H3BOJE Kao
Henpo3supte, TOK pediektyjyhe mory 6uTu uspahene oa HepO3UPHUX, AJTM U TPAHCTIAPEHTHUX
Mmatepujana. Ilpo3upHe, TpaHcmapeHTHe Oapujepe, MaKo camMo JEIMMHYHO OTpaHUYaBajy
BU3YpY, YecTo ce 00je Win ceHue, Y IIMJbY CMamkemha lUXOBE TPAHCIIAPEHTHOCTH.

AncopOyjyhe Oapujepe caapke eneMeHTe O] MOPO3HUX MaTepHjajia Koju arncopOyjy OyKky.
VYHYTpalmboCcT TAKOBUX Oapujepa 0OMYHO je UCIyHheHa MalbbuM pOOyCHUM MaTepHjanuma, Kao
IITO j€e HIp. MUHEpalHa ByHa, NpPU YEeMy Marepujajl HUCIyHe Mopa OuTH 3amrTuheH
oarosapajyhum ¢onujama y nuiby cripeyaBama BEroBOT MPOIaaama.
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4.1 Ilonena 3ByuyHuX O6apujepa Ha OCHOBY U3pajie

BykoOpaHu, 0ZHOCHO 3UIOBH 3a 3aIlUTHTY 0J] OyKe Ce MOTY M3BECTH KAao IaHEJHH, 3UIaHH,
camocTtojehn 6eToHCKH U OETOHCKH JIMBEHU HAa CAMOM MECTY IIOCTaBJbamba.

4.1.1 ITanennu 6yxkoOpanu

[TanenHn 6ykoOpaHu cacToje ce o]l I1o4Ya, OJHOCHO TMaHea KOju MOTy OUTH JPBEHHU, METATTHH
Wi OETOHCKH U MOKE C€ HAIIPABUTH OJ] j€THOT KOMAaJIa MJIU CE CACTOjH U3 BUIIE KOMIIOHEHTH
Ha MECTy MOoCTaBJbama. [lanenu ce MOHTHpajy u3Mel)y TeMeJbHUX MOTHOPHUX CTyOOBa (CIMKa
6). OCHOBHH €JIEMEHTH OBOT THUIIa Oapujepa cy: CTy0 M eJIeMEeHTH KOjHu ce MpHYBpIihyjy Ha
TeMeJb, TAaHEJH U eJIEMEHTH KOjUUMa Ce TTAHEeNN Be3Yjy 3a ITYJITOBE.

Cnuka 6 — [lanennu 6yxobpan [7]

[TocToju HEKOJIMKO HAYMHA TTOCTABJbakha, OJTHOCHO U3PaJie OCHOBA 3a CTyOOBE:

apMHpaHO-OETOHCKHU TeMeJb ca CTYOOM YCHAPEHUM Ha BpX TeMesba moMohy BHjaka,
apMHpPaHO-OCTOHCKH TeMeJb KOJIT Kora je CTy0 JETMMHYHO YTOTIJBeH Y OCTOHCKY Macy
npu 6eTOHUpawY,

KOHTUHYHPAHH TeMEJbHHU 31,

HeapMUpaHU OETOHCKU TeMeJb ca CTYIIOM YTOTUCHHUM Ha ITyHY TyOHMHY OCHOBE,
JPBEHH CTYIOBH YKOIIaHU y OyIlIeHe HWIMHAPHYHE PyIie ca KAMEHOM UCITYHOM.

Kox remespa o1 apmupasor 06eToHa, rJie ce cTy0 yrana y 0€TOHCKY Macy, Hajuenihe ce Kopucrte
[MWIMHAPUYHU OOJHIIM OCHOBE, a Mpyre cy m3paljeHe o1 YenuKa WM, Kao W TeMeJb, Ol
apmupador OeroHa. KoHCTpyknmja ocHOBE y OOJIMKY KOHTHMHYHPAHOT TEMEJHHOT 3Huja je
HaJKOMIUIEKCHH]a KOHCTPYKIIMja TaHEeTHUX OykoOpaHa, jep 3axTeBa HaJBUIIEC paaa |
Marepujajga Ha MECTy TOCTaBJbamba OyKoOpaHa. Y cllydajy OBaKBe U3pajie, TeMeJb C€ YKOIaBa
y 3eMJbY JI0 MOTpeOHE NyOHWHEe KOja OCHUTypaBa JOBOJFHO YBPCTOhE M OTIIOPHOCT HA yAapHE
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CTpyje, a Hajuemihe je 1e0 TeMeJba Y OOJIMKY 3UI0Ba MPUCYTaH M U3HA 3€MJbE 10 BUCHHE KOja
yriiaBHOM He npenazu 300 mm.

KoncTpykuuja HeapMupaHux OETOHCKUX OCHOBA ca CTyOOM YTONJBEHUM Ha MyHY AyOUHY
ocHoBe (Cnuka 7), HEWITO je jeAHOCTaBHUja, jep HHje MOTPEOHO WHCTAUPATH apMmaType.
KoHcTpykija TemMesba U3BOAM C€ Ha MPOCTOPY, rAe ce OyKoOpaH MOHTHpA MOCTaBIbAKHEM
KOIlamka, YIJIaBHOM HHUJIMHIAPUYHOT O6JII/IKa, YMCTAahCM CTY6OBa Y HUCKOII U H3JIMBAKLCM
OeToHCKe Mace.

Cnuka 7 — Yuspwhere cmyboea u nanena, cmyn ymonsmen y OEmoHcKy Macy

Kox npBennx ctyboBa ykonaHux y OyIieHe WIMHIPUYHE pYyIie ca KAMEHOM HCITYHOM, U3paja
TeMeJba Takohe ce M3BO/M Ha MECTy NOCTaBJbamba OykoOpaHa, a yHarpena cy u3paljeHu camo
JIETIOBH OJ1 JJpBETa W JIPBEHU TMaHENH. Y WCKOMN Yy OONMKY IWJIMHAPUYHE pyIie, Hajupe ce
yuBpiihyje HOcehm cTyO, 3aTHM ce ICHTPUpA, HAKOH Yera ce pyna UCIymaBa KaMEHUM
MaTepHjajoM.

4.1.2 3unanu 6ykoOpaHu

3unmanu OykoOpaHu cy u3pal)eHH oJ1 TOTOBE OIEKEe WM CY 3HJAHH OJ] TOTOBHX OCTOHCKHUX
6mokoBa. Ob6e BpcTe OykoOpaHa MOry OMTH 3UJaHE HA MECTy IMOCTaB/bakba PYYHO WIH
MAaIIMHCKHU, 2 MOTY C€ W yHAaIpe/a MPOU3BECTH y 0OIMKY OJIOKOBa KOjU CE Clajajy Ha MECTy
MoCTaBJbama (CIHKa 8).

VY cnydajy 3umama OykoOpaHa Ha MeECTy TIOCTaBJbama, Moryhe je moctuhu Behy
(daexcuOmIHOCT M 00Jbe TpHIIarohaBame TEPEeHY Ha KOjeM ce MOHTHpa Oapujepa, JIOK je
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MPEAHOCT YHAmNpeI TMpoM3BEIEeHUX OykoOpaHa Yy KOHTPOJIMCAHOM OKpYyKewmy Beha
YHU(POPMHOCT, 60Jba TPAJHOCT U YTIIABHOM MarbU TPOIIKOBH.

Cnuka 8 — 3udanu 6ykobpan [7]

Henocrarak ynanpes crpemjbeHHMX OykoOpaHa je morpeba IITO ce Ha MPOCTOpY TIae ce
MOCTaBJhajy MOpa OMOTYNUTH TPHUCTYNl PaJHUM MalldHaMa (IU3aJUIe W TPAHCIIOPTHA
BO3MJIA), KaKO OM MX OMII0 MOTyhe MOCTaBHUTH.

4.1.3 beroHcku OyKOOpaHU M3JIMBEHH HA CAMOM MECTY TIOCTaBJbamba

Kon OeroHckux OykoOpaHa JIMBEHHX Ha CaMOM MECTy IOCTaBJbamba, IPOLEC H3TPAIHe
yKIBYdyje:

® KOIame 3a MOAyNupay,

® TI0CTaBJbaE YCITUYHE apMaType,

* 3IMBame OeTOHA,

® [IOBPIIMHCKY 00pajy,

® KOHJICH30BAambe.

[IpenHocT oBakBHX OykoOpaHa je y TOME IITO je OOJMK W HA4WH MOCTaBJbamba Y MOTITYHOCTH
Moryhe npuarolaBaTi TepeHy, IITO je U Pas3JIoT UITO Ce OBaKBH OyKOOpaHU Hajuemnhe KopucTe
Ha MOCTOBMMa U BUjaJyKTUMa (CIuKa 9).

Cnuxa 9 - Bemoncku OyKoOpanu u3iueeHu Ha camom mecmy nocmagvarsa [1]
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BbuxoBa nonaTtHa mpenHOCT je M HUXOBAa BelMKAa CTPYKTypHa 4BpcToha M OTHOPHOCT Ha
omrehema, 300r yera ce, OCUM caMe 3a 3alITUTYy O OyKe, BpJIO 4eCTO KOPHCTE U Kao
MOAYIHUPAYH WU 3UJI0BU 32 Pa3/[[Bajarbe TPAHCIOPTHUX TPaKa U3 CUTYPHOCHHUX pasJiora.

4.2 AKYCTUYKH aCTIeKTH MPU U3TPAHU 3UI0BA 32 3aIlITUTY O] OyKe

Kana ce n3Bop 3Byka Hajnasu y OTBOPEHOM IIPOCTOPY, 3BYYHH Tajac Ce€ 0/ lera MO>Ke IIUPUTH
Kao maukacmu, JUHUjCKU WIH noeépuwuxcku. HauymH Ha KOjU ce 3BYK IIMPH 3aBUCH O]
2eomempuje u360pa U HA4UHa mumuparea rve2ose nospuune. Ha cimuuu 10 cy npukasane Heke
BpPCTE M3BOpA 3BYKa Yy CBAKOAHEBHOM >KMBOTY U HAUMHY LIMpEHa JIMHU]jA Tajaca OKO HbUX.
VYKOIHKO je AMMEH3Hja U3BOpa 3ByKa MHOTO Mama OJ] TaJacHe Ty>KWHE TOT 3ByKa U TaJlacu ce
y CBUM CMEpPOBHMAa €MUTY]Y jeTHAKO, OH/Ia C€ OH MO>KE IIOCMAaTPaTU Ka0 Maykacmu u3geop.

TAa4YKaCcTH H3EBOD

/"""‘4’\.

NMOBPUIMHCKH H3BOD

3 Sl 1 = g
Cnuxa 10 — Paznuuumu Hauunu wupersa 36yunoe manaca o0 uzeopa [2]

TaukacTtu u3Bop je Hajuerrha BpcTa U3BOpa KOJ KOJUX Ce aKyCTHUKa CHara u3Bopa pacrnopehyje
Ha cBe Behe u Behe moBpiMHE, KaKO Ce 3BYYHHU Tajac oJajhbaBa OJ H3Bopa. MHTEeH3UTET
KyTJIacTor 3By4Hor Tanaca [W/m?] ce Moxe padyHaTu npema uspasy 4.2[2]:
P
| =——— 4.2
AXT2XT [4.2]
rae je: Pa - akyctuuka cHara uzBopa [W], koja je Hajuenthe mo3Hara,
I' - pa3Mak oJ1 U3Bopa.

Ba3znyx mma CBOJCTBO NMpHTylIMBaya, Te€ MPHUTyNIyje 3BYYHHM Tajac, NOCEOHO Ha BHUCOKUM
¢dpexBeHnujama. KoepuuujeHt npurymema 3By4HOT Tajaca ce 00MYHO M3pakasa y dB/m 3a
3BYYHH TaJslac KOjH je Ha HUCKUM (ppexBermjama (100 Hz). [Ipurymeme 3aBucH 0] BIaXXHOCTH
BazJlyxa, TEMIIepaType U MOXKe Ce M3pauyHaTH, a 3a ojapeleHe BpPEeIHOCTH je MU3PaKeHO y
Tabenu 4.
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Tabena 4 - Ilpukasyje 6pednocmu npucyuierba y ammocgepu npu 3a0amum yCioeuma Ha
paznuuumum gpexsenyujama [2]

PenaruBHa | Temneparypa [Mpurymeme y dB
BJIXKHOCT (°C)
(%)
63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz
25 15 0.2 0.2 1.3 2.4 5.9 19.3 66.9
20 0.2 0.6 1.5 2.6 5.4 15.5 53.7
25 0.2 0.6 1.6 3.1 5.6 13.5 43.6
30 0.1 0.5 1.7 3.7 6.5 13 37
50 15 0.1 0.1 0.4 1.2 2.4 4.3 10.3
20 0.1 0.4 1.2 2.8 5 10 28.1
25 0.1 0.3 1.2 3.2 6.2 10.8 25.6
30 0.1 0.3 1.1 3.4 7.4 12.8 25.4
75 15 0.1 0.1 0.3 1 2.4 4.5 8.7
20 0.1 0.3 0.9 2.7 5.5 9.6 22
25 0.1 0.2 0.9 2.8 6.5 11.5 22.4
30 0.1 0.2 0.8 2.7 7.4 14.2 24

Pedrnexcuja u ancopniyja 3ByKa ce 1M0jaBJbyjy YKOJIUKO 3BYYHHU TaJIac HAaWJIa3u Ha MPENPEKY,
Tako Ja ce Jeo 3By4He eHepruje abcopOyje y m\0j, a meo ce peduekryje. Ha cimmm 11,
npHKa3aHe Ccy peduiekchje Tajaca rie Cy CMEPOBH NIMPEHa 3BYYHUX Tallaca NMpPUKa3aHU
3palMMa. YKOJMKO ce peduiekcuja OJBHja Ha HEpaBHUM IUIloyama, OHJAa je Moryhe
(boKycupame 3By4He EHEprije y HEKOj TaYKH MPOCTOpa.

H3BOP
-
S P e

s o . v

HMariHapHH H3BOD

Cnuka 11 — Pegprexcuja mauxacmoe 38yunoe uzeopa 2]

Koepuyujenm ancopnyuje moxasyje KOJUKH C€ yIe0 3BYyYHE CHare ancopOyje y Marepujainy
Ha KOjU 3BYYHHM TallaC HaWja3W, y OJHOCY Ha YKYyIHYy CHAary 3BYYHOT Tajlaca. 3a HeKe
MaTepujajie KOju ce KOPUCTE Yy pa3HUM aKyCTUYHHM IPOjeKTHMa, KOe(UIIMJEHTH arlCOpIIHje
y 3aBHCHOCTH O] (PEKBEHIIH]E, MPUKA3aHU Cy Y Tabenn 5.
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Tabena 5 — Koepuyujenm 3eyune ancopnyuje nexux mamepujana [2]

Koepunujent ancopnuuje na ¢ppexsenuuju [Hz]

Matepujau 125 250 500 1000 2000 4000
Biok — 6e3 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,07
brok — 6e3 — npedapban 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03
Berouncku 010K, naras, | 0,36 0,44 0,31 0,29 0,39 0,25
opo3aH

Beroncku mmon 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02
Craxkiio 0,25 0,1 0,07 0,06 0,04 0,02
[Tyno apBo 0,15 0,1 0,06 0,08 0,1 0,05
3acTop, TemKu 0,18 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02

I'mncane moue  ne6spuue | 0,05 0,05 0,05 0,03 0,02 0,02
12,5Mm

[TapkeT Ha OGeTOHY 0,04 0,04 0,07 0,06 0,06 0,07

Munepanna ByHa ne6spune 5 | 0,34 0,52 0,94 0,83 0,81 0,69
M JUPEKTHO Ha OETOHCKY
MOJUTOTY

Munepanna ByHa ne6spune 5 | 0,36 0,62 0,99 0,92 0,92 0,86
uM aeOpbMHE  Ba3ayxa —
OeTOoHCKa IIpeBIIaka

YKoMHMKO cy KOe(pUIIMjeHTH 3ByYHE arcopIIje MaTepHjaia Mo3HATH, MOXKE CE€ U3padyyHATH
YKYIIHa arcomnpiidja nospiiae 4 MHoxehu MoBpIKMHYy cBake miode (Si) ca KoeduiujeHToM
3ByYHE allCopIiMje MaTepujaia u mwiova («) npeMa jeaHadunu [2]:

A= Zai ' Si + ATLi [421]

Koedumujent 3ByuHe amcopriuje mMarepujaia 3aBUCH 07 (PEKBEHIIM]E M YECTO C€ U3 TOT
pasjnora KopHucTeé TEXHHCKE KpUBE KOje€ BpelHYyjy OBaj KOCQHUIMJEHT MO Pa3IHIUTHM
JOMPUHOCHMA 32 Pa3IMYUTe CIIydajeBe.

Pacnpwerse wim nudysuja 3Byka je mojaBa Kaja ce 3BYYHHM Tajac 00HMja y pa3iMuUTHM
npaBnuMa 300T HepaBHUHE Ha TOBPIIMHU Ha KOjoj ce Hanasu (ciauka 12).

Cnuka 12 — Iojasa pacnpwersa 38yunoe manaca [2]
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[TojaBa ysujarwa 3By4HOT Tajlaca Mpy IMUPEHY HacTaje 300T TpOMeHa aTMOC(HEPCKUX YCIOBa
(TemnepaTypa, BeTap), Ia c€ 3BYYHHU TaJacd MOTY JIOMHUTH 300T IpoMeHe Op3uHe IMperma
3ByKa (ciuka 13).

Op3uHa BeTpa

s J2EOP

Cnuxa 13 — Iojasa yeujarsa 36yunoe manaca 3602 6empa u y 3a8UcHocmu 00 rweza [2]

Ocum Jtocan OMMCAaHKX TapamMeTapa 3ByIHHX Oapujepa, MOTPeOHO je ONMrcaTH Tj. qeUHUCATH
cneyuguuny akycmuuky umnedarcy. Cnenuduyuna akyctudka umrnenanca (jennaynsaa 4.2.2)
onucyje OcoOMHE MarepHjaja o KOjuX je 3ByyHa Oapujepa HampaBibeHa. [IpopauyH
KOMIUIEKCHE aMIUTUTY/Ie TIPUTHCKA M Op3WHE YECTHIIA Ha3MBa CE CIEU(PHUUYHUM aKyCTUIHUM
umnpenancama Z (Pa/m). V Basayxy je crnerududna uMiieianca peajian 6poj, Koju He 3aBUCH
on ppexsenmmje [2].
Z=2=pc [4.2.2]
v

VY cnyyajeBuMa y KojuMa HHMje Moryhe 3aHeMapuTH NPUTYIIEHE, Kao y Ba3aAyxy, cnenuduyna
Iy’KMHA 1 MOJYJI €1aCTUYHOCTHU Tpeba MpuKa3aTH KOMIUIEKCHUM BeluunHaMa. Tana u 6p3uHa
3ByKa M criennduyHa UMIeIaHca MoCcTajy KOMIUIEKCHE BenuunHe (jenqHaunHa 4.2.3 u 4.3.4)

12].

Ker
Cof = p:f [4.2.3]
p
Zef = ; = pefcef [424]

Hmnenanca yonmTeHO 3aBUCH O] NO8pUiUHe Mamepujand, ppekeenyuje U ynaouoe yeid. Axo
nohe 10 HarJIorT ryliemka Tajuaca, OHJa UMIIeJaHca He 3aBUCH (UJIH 3aBUCH HE3HATHO Majio) O
yIaJHOT yIJia, Tj. HA je/IaH Jeo TMOBPIINHE He JIeyje KpeTame Ha IPYroM Kpajy MOBpIIUHE.
TaxBa moBpIIKMHA 30BE CE 10KAIHO peazyjyha. Y cynpoTHOM, Kajia Hema Op30T T'yliema Tanaca,
OHJIa UMIIE/IaHCa 3aBHCH O] YIAJHUX YTIIOBA, a TaKBa MOBPIIIMHA 30BE npowupero peazyjyha.
3a onpehuBame crnenupUUHEe aKyCTHYHE HMITEJAaHCE HEKOT MaTepHjajia M JOKa3UBambe
3aBUCHOCTH UMIIEAAHCE O Tay yIiia, TOTPeOHO j& MPOYYUTH HEKOJIUKO IMMOCEOHUX CITydajeBa.

PaBHU maHen je HajjeIHOCTABHU]M MPUMEP MOBPIIMHE 32 KOjy Tpeda OJpeauTH UMIIEAAHCY.
Kopx TakBor nanena ce npeTnocTasiba ja Cy BEroBe JUMeH3Hje Behe o/] TajlacHe 1y>KHHE 3ByKa
y Ba3ayxy. Jpyra npernocraska je 1a ¢y notnope (CTy0OBH) KOjH JAp>Ke MaHel Ha JOBOJBHO]
Mel)ycoOHOj y1aJbeHOCTH U Jla He YTHUY Ha IUpPEee Tajaca.
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VY3 oBakBe yCIIOBE jeHAYMHA 32 MPAHCEEP3AIHO NOKpemare naxeia nata je uspasom 4.2.5,
re je P 3By4yHH MpHUTHCAK, K MOAYJT €IacTUYHOCTH MarepHjaja, p CuelupuuHa TyKHHA
MmatepHjaia, 2h ne6sprHe MaTepHjaia v 7 IOMaK y HEFaTHBHOM K — cMepy [2].
62;1 4
ms—5 = —gsViu+p [4.2.5]
bp3una TpaHcBep3aHOT Tajaca y maHeny jaara je cienchum uspasom 4.2.6 [2]:

1

¢ =V (ﬁ)Z [4.2.6]

mg

Crnennpuyna axycTUyka wuMIleqaHca Z, TOKa3yje PEaKTUBHU KapakTep M KOJA BHIIHUX
(dhpekBeHIIMjaMa BeoMa 3aBUCH O] yIaaHoT yria. AKo je (hpeKBeHIM]ja JOBOJbHO HUCKA, TaKO
1a je Op3uHa TPaHCBEP3ATHOT Tajlaca y TUIOYM 3HATHO Mama o7l Op3HMHE 3ByKa y Ba3ayXy, OH/Ia
je cnemuduyHa aKyCTHYHa UMIEAaHca NaHena nata cieaehum uzpasom, 4.2.7, MOTIYHO
pEeaKkTUBHA U 3aBUCH caMoO 011 Mace nanena [2]. OBuM ce g0kasyje 1a, npu Op3uHH Tajuaca Ha
MOBPIIMHY KOja je MMyHO Mama of] Op3MHE 3ByKa y Ba3/IyXy, IOBpPIIKWHA pearyje camo JIOKaITHO,
a IMITeJTaHCa HE 3aBUCH OJ1 YIIaIHOT yrJia.

Z=—jw- mg [4.2.7]

w <K c? | [4.2.8]
Is

VY Tabenu 6 cy nu3padyHare BpeJHOCTH clieliM(pUIHe aKyCTHYHE UMIIeIaHce 3a Hajuenthe BpcTe
MaTepHjajia Ha Koje ce I0CTaBJbajy 3ByuHe Oapujepe. OBU I01a1 KOPUCTE C€ IPU CUMYJIalliju
aKyCTHYKHX CBOjCTaBa 3By4HUX Oapujepa. BpeaHoctu ciennpuyHuX akyCTUUKUX UMITEaHCH
n00MjeHe cy mpemMa MPeTXOAHOM U3pa3y, CaMo IITO CY BPEIHOCTH UMIIEITaHCH HOPMAJIN30BaHe
y OJJHOCY Ha Ba3nyx. MimMrmenaHca Ti1a cacToju ce 01 CTBApHOT M MMarnHapHOT Jena. Bpennoctu
cnenuduuHe aKyCTUYKE UMIIEIaHCe 3a pa3inunTe GpeKBeHIM]e, TPUKa3aHe cy y Tademu 6,

Tabena 6 — Bpeonocmu cneyuguune axycmuuka umMneoanca mia Ha Koje ce NOCmaesba
bapujepa [2]

Bpcra tna Tpasa Ilecak (cysu) | HImbynak Acoant (Egzgfl)
Otnop
cTpyjama 220000 376000 1648 30000 479000
(Ns/m?)
@pexBennyja | Crnenduyna akyctuuka umnenanca (Pa s/m)
(Hz) Re Im Re Lm Re Lm | Re Im Re Im
63 000 24,17 | 29,68 | 35,71 | 43,94 | 1,58 | 0,83 | 6,16 | 6,90 | 42,66 | 52,46
100 000 17,35 | 21,16 | 25,50 | 31,33 | 1,41 | 0,59 | 4,64 | 4,92 | 30,41 | 37,40
125 000 14,82 | 17,97 | 21,71 | 26,61 | 1,35 | 0,50 | 4,08 | 4,18 | 25,85 | 31,77
160 000 12,47 | 15,00 | 18,19 | 22,21 | 1,29 | 0,42 | 3,55 | 3,49 | 21,63 | 26,52
200 000 10,70 | 12,74 | 15,53 | 16,86 | 1,24 | 0,35 | 3,16 | 2,96 | 18,44 | 22,52
250 000 9,20 |10,82 | 13,28 | 16,02 | 1,20 | 0,30 | 2,82 | 2,52 | 15,74 | 19,13
315 000 789 914 |11,31 1353|117 |0,25 |253 |2,13 | 13,38 | 16,15
400 000 6,75 | 767 |961 |1136 1,14 |0,21 |2,28 |1,78 | 11,34 | 13,56
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500 000 586 |652 828 |965 |112 |0,18 [2,08 |152 |9,74 |11,52
630,00 508 |550 |712 |814 110 |05 [191 /128 |8,34 |9,72
800,00 441 (462 |611 |684 |[109 |0,13 |1,76 |1,07 |7,13 |8,16
1000,00 388 [392 |532 |581 107 |0,11 |164 [091 |6,18 |6,93
1250,00 344 333 |465 493 |106 [0,09 [1,54 0,77 |538 |5,89
1600,00 302 [2,78 |403 |412 |105 |0,08 |145 [0,65 464 |491
2000,00 2,71 1236 |35 |350 |104 |[0,07 [1,38 |055 |4,07 |417
2500,00 244 1201 |316 |297 |[104 |0,06 |[132 |047 |3,60 |355
3150,00 221 1169 |382 |251 |103 |0,05 |1,27 /039 |3,18 |2,99
4000,00 201 142 |252 |210 |103 |0,04 1,23 |0,33 |2,82 |251

VY tabenu 7 u3padyyHaTe Cy BPEAHOCTH Crenu(UYHE aKyCTHYHE MMIIEJaHce 3a Hajuemthe
Marepujase oj1 KOjux ce KOHCTpYHILY 3By4He Oapujepe. Bpeanoctun uMnenancu cy HeraTuBHE
W UMarvHapHe, a JoOHjeHe cy MOMOhy MpeTXoqHO HaBeaeHor uspaza 4.2.7. JloOujene
BPEIHOCTU 3a HMMIIEaHCY CE€ KOPUCTE KOJ CHMYyJaldje aKyCTHYKHX CBOjCTaBa 3BYYHHX

Oapwujepa.

Tabena 7 — Bpeonocmu cneyuguune axycmuuke umneodarnce 3a oopehene mamepujane [2]

Ha g
Anymu- Yanpez | /pso - JpBo - MeCTay [omnukap
HUJyM Hemuk | JMBCHH | HCTHHA Oarpem | JHMBEHH -OoHar
0eToH pu
0eToH

Cnernuduyna
TermHa 653 | 1059 | 310 26 38 500 15
eleMeHaTa
(km/m?)
CDpeIg:eZI;uI/I_]a Crnenuduuna akyctuuka ummnenanca (10% Pa s/m)
63 -2,58 -4,19 -122,71 | -10,29 |-15,04 |-197,92 -5,94
100 -4,10 -6,65 -194,78 | -16,34 | -23,88 |-314,16 -9,42
125 -5,13 -8,32 -243A7 | -20,42 | -29,85 |-392,70 -11,78
160 -6,56 -10,35 |-311,65 |-26,14 |-38,20 |-502,65 -15,08
200 -8,21 -13,31 | -389,56 |-32,67 |-47,75 |-628,32 -18,85
250 -10,26 | -16,63 |-486,95 |-40,84 |-59,69 |-785,40 -23,56
315 -12,92 | -20,96 |-61355 |-51,46 |-7521 |-989,60 -29,69
400 -16,41 | -26,62 |-779,11 |-65,35 |-9550 |-1256,64 |-37,70
500 -20,51 |-33,27 |-973,89 |-81,68 |-119,38 |-1570,80 |-47,12
630 -25,85 | -41,92 |-1227,11 | -102,92 | -150,42 | -1979,20 | -59,38
800 -32,82 | -53,23 | -1558,23 | -130,69 |-191,01 |-2513,27 | -75,40
1000 -41,03 | -66,54 |-1947,79 | -163,36 | -238,76 | -3141,59 | -94,25
1250 -51,29 | -83,17 | -2432,73 | -204,20 | -298,45 | -3926,99 | -117,81
1600 -65,65 | -106,46 | -3116,46 | -261,38 | -328,02 | -5026,55 | -150,80
2000 -82,06 | -133,08 | -3895,57 | -326,73 | -477,52 | -6283,19 | -188,50
2500 -102,57 | -166,35 | -4869,47 | -408,41 | -596,90 | -7853,98 | -235,62
3150 -129,24 | -209,60 | -6135,53 | -514,59 | -752,10 | -9896,02 | -269,88
4000 -164,12 | -266,16 | -7791,15 | -653,45 | -955,04 | -12566,37 | -8796,46
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[Ipobnem BucHHE Oapujepe ce MOKE PEIIMTH J0/IaBamkeM elieMeHaTa Ha BpX Oapujepe. Tako
ce€ MOT'y JJOOUTH Pa3IM4UTH 00JUIIKM Oapujepa Kao IITo Cy paBHe, KpyxkHe, | u T 6apujepe, UT/I.
Ha ciimm 11 mpukasas je paBHH OyKOOpaH U HEKOJIMKO IPYTrUX TUIOBA OyKoOpaHa T00MjeHuX
Jo7aBambeM o0JMKa (Kama) Ha BpX TaKBOT paBHOT OykoOpaHa, Ipu YeMy Cy Kalle HalpaBJbeHE
o]l pa3nuuuTUX MaTepujana. Ha ciunu 14 ce Buau 1a noctoju Benuku 6poj OykoOpaHa Kojuma
j€ MOTpeOHO OJPEeIUTH aKyCTHUKE KapaKTEPUCTUKE, C THUM J1a Y OBOM CIIy4ajy HUje H3MEHEH
00K AOomer fena OykoOpaHa, HUTH MaTepHjall o] Kora je uspahex.

pasHa Bapujepa ca ,.'.1 BOCTpPYKa )
pedepeHTHa Mpasoyraa Tnpecexou samKacra PAasrpaHara BuwepyGHa

10584114
14141

S TEPOE M ancopbmpajyha 0 Mexa

Cnuka 14 — Ipumep nexonuxo munosa 38yunux dapujepa [5]
Tpu ocHOBHa mapameTpa KojuMa ce onucyje d6apujepa cy:

e yHemenu ryouru (Insertion Loss - 1L ),
e mpeneru ryourm (Transmission losses),
e KoeHIMjeHT ancopriyje dapujepa.

3ByuHe Oapujepe MOTy ce jJeHuHHCAaTH Kao 3BYYHO HEMPO3UpPHE Mperpeke m3mely m3zBopa
3ByKa M IOCMaTpava MpeKo KOJUX WM OKO KOjuX ce mmpH 3BYK. Kon peamnux Oapujepa 3ByK
IIMPU U Kpo3 Oapujepy, MITO ce OOMYHO 3aHeMapyje, jep je yAeo 3ByKa KOjU Mpoja3u Kpo3
Oapujepe 3HATHO MamHM O] ylela KOju Tpenasu Ipeko Oapujepe. 3BYK Koju mpohe Kpo3
Oapujepy Tj. nperocenu ryoutak Mmopa outu Hajmame 10 dB Hiku o1 HUBOA 3ByKa Koju npehe
npeko Oapujepe. [loctaBibamem 3By4dHe Oapujepe, HUBO Oyke he ce ce MUHUMH30BATH
MIPBEHCTBEHO 300T YAaJbeHOCTH OJ1 M3BOpa M alCOpIILKje Ba3lyxa, a joll BUIIE 300T came
3By4He Oapujepe.

3a onuc cMamemha HUBOA OyKe YecTO ce KOPUCTU UM MapaMeTrap yHeuleHux ryOuTaka, Koju ce
neduHKIIE Ka0 CMamkekhe HIUBoa OyKe, ycieq HHCTananuje 38yune oapujepe (Insertion Loss).
OBa BenMYMHA MPEJCTaB/ba PA3NIUKy M3Mel)y 3BYYHHX NpUTHCAaKa Pp U Pn KOJU c€ Mepe Ha
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MeCTy IocMaTpada Ipe ¥ HaKOH MOCTaBJbama 3BYYHE Oapujepe, y3 UCTy KOH(PHUTypanujy Tia
U TI0JI03Ka] U3BOpa M MPHjEMHHUKA, a pauyHa ce mpema cienehem uspasy 4.2.9 [2].

IL = —20log (2—:) [4.2.9]

VYnpaBo ce oBaj mapameTrap OOMYHO KOPHCTU 3a yrnopehuBame e(pUKaCHOCTH Pa3THUYUTHX
Oapwujepa.

[TapameTap cMamermba HUBOA OyKe 300T IMOCTaB/bama 3By4uHe Oapujepe, Insertion Loss, 3aBucu
o obnuka Oapujepe W MaTepHjaia oJ KOT je HampaBibeHa, Takohe ox (pekBeHIHje, BPCTE
M3BOpA 3BYKa, MOJI0KAaja 3ByUHE Oapujepe y OJHOCY Ha M3BOP M IIOCMaTpaya u aricopOIfjCKIX
CBOjCTaBa 3eMJbe Ha 00e cTpaHe 3By4yHe Oapujepe. Kako edukacHocT Oapujepa AUPEKTHO
3aBUCH O] ()PEKBEHIMje 3ByKa KOjH CE€ IIUPHU NPEKO e, Tako W mapamerap IL 3aBucu of
¢bpekBeHyje. 3aTO ce yBOJIM MapaMeTrap MpOCEYHOr cMamemha HuBoa Oyke (Mean Insertion
Loss) koju ce meduHUIIE Ka0 apUTMETHYKA CpPEeIMHA CMamemha HHUBOA OyKe 3a BPETHOCTH
TEPIHKX TI0jaceBa y MOAPYYjy y KojeM je outHa eduracHocT Oapujepe, ogHocHo ox 100 Hz
10 4 kHz.

4.3 Tlonena 3um0Ba 3a 3alITUTY Of] OyKe IpemMa MaTepujally u3Beaoe

Wsrpanmwa OykoOpaHa M3BOAM CE€ OJ Pa3IMUUTUX MaTepujana. Moryhe cy KOHCTpyKIuje
OykoOpaHa 0/ caMoO jeHOT MaTepujaia, anu uyemnthe cy KOHCTpykiuje OykoOpaHa OJ BHIIE
pa3nmuuuTHX MaTtepujaia. M300p MaTepujana 3aBUCH O] HEKOJIMKO OCHOBHHX (hakTopa:

. AKyCTUYKHX KapaKTePUCTHUKA,
. BpPCTE U HUBOA M3BOPa OYKE OJ1 KOJUX IITUTH HEKH MPOCTOP,

. MEXaHUYKHX 0COOUHA,

. €CTETCKUX 3aXTeBa Ha 00e cTpaHe Obapujepe,

. 3aKOHCKE peryJiaTuBe,

. TPOIIKOBA MHBECTHUIIN]€ Y 3aIITUTY Off OyKe Ha HEKO] MPOCTOPHU]H.

4.3.1 [lpBeHu 3u10BU

JIpBO ce y HEKUM €BPOICKUM 3eMJbaMa BPJIO YECTO MPUMEHYje Kao MaTepHjall 3a H3pasy
3U/I0Ba 3a 3alITUTY 0] Oyke. OBakBe Oapujepe Cy CIUYHE BUCOKUM OAIlITEHCKUM orpajama, a
CBOJUM C€ JIN33JHOM Yy pypajHUM MOJpydjuMa 100po ykiamnajy y okoiuHy. Pehe ce uzBone y
ypOaHUM CpellMHaMa, HaKo C€ U TaMO MOTY JI00pO YKIIOTUTH Y OKpYXeme. TUIMYIHO je J1a ce
4YeCTO M3BOJIE Y KOHTUHEHTAIHUM MOAPYYjUMa HEro Ha MIPUMOpP]Y, Te NPEeBIaaaBajy KaMeHH
MaTepHjaliu.

VYKOIIMKO ce MpUMEeY]y y IpaJoBUMa Y HETIOCPEAHOj OJIM3MHNA CTAaMOSHHX M IMEeIIaYKuX 30Ha,
Tpebaso Ou na Oyay NPUPOIHMX M CBETIMX 00ja Kako HE OM CTBOPWIJIM MpayHy 30HY KOja
M3a3MBa HEYrojHocT. Ha TakBUM MecTHMa ApBEHH 3UJI0BU c€ KOMOMHY]Y ca TpaHCIIApEHTHUM,
yuMe ce omoryhaBa 0Oosba OCBETJHEHOCT M BHJJBMBOCT. Y KOMOMHAIMjU ca TYMEHUM
MaTrepHjajJuMa YiHEe BPJIo J00ap CHUCTEM 3a arlCopIIlnjy 3ByKa. J[pBeHe 3u/10B1 HUCY Oapujepe
YyHja ce MOCTaBKa Mpernopyvyje Ha BUjaAyKTUMa U MOCTOBMMAa. Ha TUM MecTuma, OHH JeNy]y
HETIOZIECHO, OcTaBJbajyhu kinaycTpodobuuan yTucak 6e3 003upa Ha JeTajbe KOju ce Ha ’hhMa
u3zBoge. [Ipu tome, Tpebano Ou mcrahu Aa OHM Ha TaKBUM MECTHMa 33JI0BOJbABA]y CBE
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aKyCTHYHE KapaKTEPHCTHKE, ajli ce He yKiamajy y OCTOHCKY WM YeNIW4YHy KOHCTPYKIH)Y
o0jeKra.

JlpBene 3ugoBe Ou Tpebano m3beraBaTH M y ciayyajy Kajga ce 300r aKyCTMUHUX CBOjCTaBa
3axTeBa Jla 3BydHa Oapujepa (Ilena Wik HbeH Topmu J1e0) Oyie 3akpuBIbeHA. [[pBeHU 3UI0BU
Mopajy OUTH paBHU. YKOJIHMKO CY 3aKpUBJbEHH IIpeMa MyTy, 300T HEMPO3UPHOCTH, BO3ady Ce
CTBapa yTHCaK CYXEHOI Ipoctopa. bapujepe oBor tuma, U3BeACHE HA YXXHM IOTE3MMA,
MOHOTOHE Cy W Ha THM MECTHMMa HX Tpeba KOMOMHOBAaTH ca TPAHCIAPEHTHUM BpCTaMa
Oapujepa, O3€JICHUTH WU yJeNIaTd Ha OWwiIo KOoju HauuH. JemaH apBeHu OykoOpaH je
MpuKa3zaH Ha ciauny 15.

Cnuxa 15 — JIpeenu 3uooeu 3a 3awumumy o0 oyke [8]

bapujepe Ha BUjayKTMMa U MOCTOBMMA OM ca BU3YaJHOI M €CTETCKOI IVIeJUILNTa Tpedaso
I'PaJUTH IPAJAUTHU Ko LITO jeIHOCTaBHU]€, aJli OM UCTO TaKo Tpedaso J1a oJipakaBajy KapakTep
OKOJIHOT TIgj3aka. YIIPaBo je OBO INIaBHU Y3pOK KOopHIIhema TpaHCIIapEeHTHUX MaTepHjaja Ha
OBHM 00jeKTHMA.

4.3.2 MeTtanHu 3u00BU

Meranau 3upoBH ce Hajuemhe W3BOjAE O Hephajyher denwka wiM allyMHHHjyMa, & UCTH
MaTepHjanu ce Hajuemthe KopucTe M 3a M3pajay Hocada Oapujepa HalpaBJbEHUX O APYTHX
MaTepujaa.

OBaj Tun Oapujepa yriaaBHOM je arncopOyjyhu, nako mocroje U OHe Koje Cy M3BEIEHE Kao
pednexryjyhe. Hajuemhe cy mpojekToBaHe Tako Aa UM j€ Tpeama CTpaHa oOO0JI0KeHa
nephopupaHuM METATHUM, OOMYHO ATyMUHHU]YMCKHUM IIJI0YaMa, a lbUXO0Ba 3a/(ha CTPaHa je 01
HerniepOpUpaHuX, NPOPIIMCAHUX YEITUYHUX WM QIYMHHUJCKUX TUIOYa. YHYTpaIIbu
MPOCTOP OBAKOBUX 3WJI0BA HCIYHEH j€ MHUHEPATHOM BYHOM WM JIPyruM arncopOyjyhum
MaTepHjajoM.
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[Ipumena oBux Oapujepa je BpJo yecTa, a HajBuIle ux je u3rpaheno y Hemaukoj. ¥ MHorum
CllydajeBHMa, BhHXO0BA JeJTHOCTaBHA METaJlHa MOBpIUIMHA je 00jeHa Yy KOMOMHAIN]Y CBETIUJUX
Y TaMHHUjUX 30HA, a YECTO CE€ HHUXOBAa MOHOTOHH]ja pa3dHja o3eliehaBambeM. Y KIMMAaTCKUM
MoJIpyYjuMa ca BUCOKHM TeMIlepaTypama Ba3iyxa, caamy Bereraiuje Tpeda nzoerasaru jep he
CC TCHIKO OAPIKATH NOPC TOIIMX MCTAJIHUX I1JIOYaA.

MertaaHu 3U10BH C€ MOTY OOJUTH Y IIMPOKOM CHEKTPY pazinuuuTux 60ja. CloXeHUju Anu3ajH
ca pasIUYUTUM Jojanuma ce yenrhe usrpahyje y ypbanum cpenmHama y Koje ce 00Jbe ykiama
HEro y pypajdHUM 0oApy4juma. YenuuyHu TMaHedM YecTo cy y KoMmOuHanmuju ca
TpaHCIAapEeHTHUM IaHeInuMa Kao Bpiio nodap peduextyjyhu cuctem. IIpe Hekor BpemeHa cy
ce, 300r CBOje MaJjie TeXKMHE ATyMUHUjyMCKe ITUI04€e 3HAYajHO BHILE W3BOJMIIE HA MOCTOBHMA
W BHjayKTUMa, ajH JaHac Cy WX IOTHCHYJIE CBE KBAJUTETHHUjE TPAHCIIAPCHTHE IUIOYE
u3paleHe of TIaCTHKe WM CTakia. JemaH METaaHM 3UJ 32 3alITUTY o OyKe M3rieqa Kao Ha
crmiy 16.

Cnuxa 16 — Memannu 3udosu 3a 3awumumy 00 6yke [9]

[Ipumemyjy ce KoA MOTHOPHUX 3HJI0Ba M Ha yia3y y TyHeJe, I/le Cy Je0 YKYIHOT
apXUTEKTOHCKOI' KOHLeNnTa. MojepHe Oapujepe oBOora Tuma JaHac C€ YIJIaBHOM pPaje oOJ
anymuHujyma. To cy BucokoarncopOyjyhu maHenu KOju ce cacToje OJf MHUHEpaJIHE BYHE,
OTpaHUYEHU TaHKUM NepHOpUpaHUM aTyMHUHH]YMCKIM Tutodama. M3Boe ce kao jeqHoCTpaHu
WM JBOCTpAaHO arcopOupajyhm mimu Bpio petko pednexrupajyhu nanemu. Pedexryjyhu
MaHemu ce Hajuernhe n3Bojie y KOMOMHAIM]Y ca TPAaHCTIAPEHTHUM ITo9aMa. [ 0TOBU ce maHemn
JOTIpeMajy Ha TPaJWIMINTe W BpJO jeaAHOCTaBHO yrpalyjy m3amel)y denmyHuX CTymoBa,
Hajuenthe u nmpogua.

KopHmheH:e 3BYYHUX 6ap1/1jepa KaO0 HOCa4a 3a COJIapHC IIJIoOYEC CC IMOKYyIIaBa Yy HCKOJIMKO
CBPOIICKHX 3€MaJba. Hako je Y OBOM TPCHYTKY IIPOU3BOAKA COJIAPHC eHeerje CKYyIlJba HETO
MPOU3BOJKa CIICKTPUIHC CHEPT I/Ije Ha KOHBCHIMOHAJIaH HA4HWH, Tpe6a O4YCKHMBATHU a4 he
TPOIIKOBU C HAITPEAOBAKEM TGXHOJ’IOFI/Ije 3HAaTHO CMambWBaTH.
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4.3.3 BeTOHCKH 3UI0BU

beroHn je manac jenan oJ HajpacnpoOCTpamk-EHUJUX KOHCTPYKLH]CKUX MaTepujaia U Kao TakaB
Cce y BEJIMKOj MEpH KOPHCTH U 3a U3pajay 31u70Ba 3a 3aTHTY o7 Oyke. M3Bose ce y 1enocTu ox
0eToHa WM y KOMOMHALIM]U ca HEKUM JIPYTUM MatepHjajaoM. Y HeKuM 3emsbama nomyt CA/Jl-
a rotoBo mona usrpaheHux Oapujepa je o 6eToHa, U PasJior je MOTIYHO pasyMJbUB. AKO je
0eTOH KBAJIMTETaH, MPOMKUCHO yrpaleH u ayBaH, o6e30ehyje ce Tpajua Gapujepa koja he kpo3
IyT BPEMEHCKH Iepuoj a00po MOAHETH TemiepaTypHe ocimianuje, CyHYeBO 3payce,
JIeTIOBamE BiIare, Jiefa v COJIH.

beroncke 6apujepe ce 0OMUHO U3BOE Y JIBa HAUMHA:

o npegadbpuxosane (OETOHCKE IUIOUE CE MPOU3BOJE y KOHTPOJIHMCAHUM YCIOBUMA Y
(dabpukama 1 UCHIOPYUY]y CE Ha MECTY yrpajimbe),
® Oapujepe Koje ce uzgo0e HA UYY MeCmd.

PaBHe U riiaTke MOBpIIMHE YeCTO YMHE OETOHCKE Oapujepe TaMHHMMA M 0e3 cjaja u Tpeda ux
n3zberaBati KopumhemeMm NpodWIMpaHuX IUI04a Koje (opMupajy OOMUK M TEKCTYpY
noBpumHa. PeOpacra mim Habopana moBpuirHa (ciauka 17) U ca akyCTHYKOT je IIIeIUIITa
3Ha4ajHO 00Jba HETO paBHA U IJIaTKa.

Cnuka 17 — Yepaowa ynanpeo npunpemmwenux 6emonckux o6apujepa [10]

MacusHe OeToHCKe Oapujepe 0e3 BereTamnuje W AU3ajHEPCKUX Joaaraka (IPO3UPHUX JCIIOBa
WU YKpacHUX JieTajba), Tpebamo O6u m3beraBaTH, jep cy MOHOTOHE. ArncopOyjyhe OeToHCKe
Oapujepe ce yOnIITeHO MOTY TIOJISTUTH Y JIBa TUIIA:

e OeroHCKe Oapujepe ca IpBEHUM BIIAKHUMA - IPBOOETOHCKE Oapujepe,
e OeroHCKe Oapujepe rpaHylapHUX (TpaHyJIapHUX) CTPYKTYpA.

O6a tuma ynHe Tiove u3paheHe y neHTpalHuM MOCTPOjemUMa, Y oJipeheHoj 60ju U BETUINHI
KOj€ c€ TMOCTaBJhajy m3Mel)y YeqMyHuX HOocada. 3a BHUXOBY H3pay KOPHCTH C€ OTBOpPEHA
CTpYKTypa O€TOHa ca pa3IMINTHAM JI0/IallMa.
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4.3.4 3unoBsu of OIeKe

Omnexa ce 4yecTo KOPUCTHU 3a U3rpamby 0apujepa, jep ce y oapehenum cpenrnnama 100po ykiamna
y OKOJIMHY. 3U/I0BH OJ] orieke Mory outu pediuexryjyhu u ancopOyjyhu. 3a peduiexryjyhe ce
KOpHUCTE IyHe, 0K ce 3a arncopOyjyhe kopucre nepdopupane orneke pasinduTuX IUMEH3H]a.
Ha ciunm 18 je mpukaszaH 3u 01 OIIEKe 3a ariCoOpIIH]jy OyKe.

Cnuxa 18 — 3u0 00 onexe 3a ancopnyujy o6yke [11]

OBakBH 3UI0BH ITOCTaBJHEHU JI0 MyTa CTBApajy YTHCAK CTaHIApAHOT 3UJa O] OleKe. 3UJ0BU
ce 3WJ1ajy pydHo, 300T Yera je \UXoBa u3pajaa ayrorpajaa. Omneke y pa3InduTHM THIOBHMA
3MJI0Ba MOTy UMAaTH M JIeKOpaTuBHY QyHKIH]y, dhopmupajyhu onpehenn marepH. Ymorpeda
pa3nuuuTUX 00ja 4YeCTO MO3UTUBHO YTHYE HA YKYITHH €CTETCKH JTOKUBJIbA] 3UI0BA OJ1 OTIEKe.

OBaj Tum 3U10Ba 3a 3aIITUTY O] OyKe ce ydecTannje U3BOAN Y KOHTHHEHTAITHUM TOpydjuMa,
jep cy Ha npuobasby U3JI0’KEHH arpeCUBHOM JI€JI0Baky MOPCKE BOJIE, KOja HEraTUBHO YTHYE
Ha OIEKy M Ha UCITYHY KO0ja UX IoBe3Yyje. 3ByuHe Oapujepe oJ1 oreke ¢y 00Jbe peliehe y 0HOCY
Ha OeToHCKe 0J0KOBE, KOJU OCTaBJbajy YTHCAK XJagHOhe.

4.3.5 [TnactiuHy 3UI0BU

VYnorpeba miacTuke JaHac je BeoMa pacnpocTpameHa, jep je JJako MPOU3BOIUTH, O0JUKYje U
npuMemyje y pazauautuM Gopmama u odnuiuMma. [lnactuane 6apujepe ce y Hajsehoj mepu
M3BOJIE Of IUIACTHYHMX III0YA BPJIO Malie TEeXWHE, ajJd BEIWKE OTHOPHOCTH M uBpcTohe.
PykoBame 0BakBHM IIJI0YaMa j€ jeJHOCTaBHO M MOJKE C€ YTPaJUTH y TOTOBO CBUM YCIIOBHMA.

[TnacTuka 0OMYHO KO JbY/IM aCOIMpa HAa CHAXKHE 00je 1 MHBEHTHUBHE 00JIMKe, Mel)yTHM, TaKBe
Oapujepe He U3TIIea]y YBEK eKCIIEHTPUYHO WM HEOOMYHO, jep MOTY OUTH MPOjEeKTOBAHE TaKO
Jla CBOjOM MOBPIIMHOM U 00jOM MeHajy M3IJIel IyroTpajHUX Marepujana. Yecto, oBakBe
Oapujepe U3rienajy Kao alyMHHH]CKE WIIK IPECBYYCHE YETUKOM.

Henocratak kopumhema miactTuyde Oapujepe je BUXOoBa 3aMajbUBOCT, JIOK Cy TaCOBU KOjU
HacTajy IpH BUXOBOM CaropeBamy MITETHH M TOKCHYHH. [lermeo Koju ocTaje HAaKOH ToKapa
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Takohe je Beoma IITETaH 3a OKOJIHY 3eMJbY M Bojy. Heku 1uracTuuHuM MaTepujaid ce IpHu
BEJIMKMM TEMIIEPATypHUM CKJIOHH MPOMEHH, OJHOCHO CaKyIlJbalkby M CTBapamby OTBOPEHUX
MyKOTHHA O YeMy TpeOa BOJUTH pauyHa NPUIUKOM IPOjeKTOBama. 3UJ OJ IUIACTHUKE 3a
3amTUTY 01 OyKe, mpHuKa3aH je Ha cauim 19.

Cnuxa 19 — ITnacmuunu 3udoeu 3a 3auimumy 00 6yke [12]

VYiTpasbyOuvacTu 3paiy MOTY HM3a3BaTH CMameHE UBPCTONE M OTIIOPHOCTH TaHela Kao U
Jerpaialujy mwerose noppimHe. [la Ou ce To crpeyuunio, mpu MPOU3BOAKRY C€ 10/1ajy JOAaIN
MPOTUB IITETHOT JelIOBama TAaKBUX 3paudema. OBe cy Oapujepe BpJIO OCET/bMBE W HaA
MEXaHWYKO omTeheme, a omTeheHn W yHUINTEHH JISJIOBH C€ MOTITYHO MOPAjy 3aMEHUTH. Y
MHOTHM CJTy4ajeBHMa IJIaCTUYHE Oapujepe U3BO/Ie ce Y KOMOMHAIIM]U ca TPAHCIIAPESHTHUM WITH
HEKHM JPyTUM Oapujepama.

4.3.6 IIpo3upHU UM TpaHCHAPEHTHU 3UI0BU

[Tpo3upHU 3UI0BU 3a 3aIITUTY O OyKe jOII Ha3WBajy M TPAHCIIAPSHTHUM, a BUXOBA IJIaBHA
KapaKTepUCTHKA je J1a JSTUMHYHO WU MOTITYHO MPOIIYIITAjy CBETIOCHE 3paKe u oMoryhasajy
MIOTJIeNT KA OKPY)KEHY. 3aMHCIIUTH JTaHAIIKE MOJIEPHE CBETCKEe MeTporiolie 6e3 Oapujepa oBor
TUna je rotoBo Hemoryhe. M3paljene cy ox crakineHux ruioya (JIaMeIHMpaHOT, OYBPCIIOT WIIH
apMUpPaHOT CTaKJa) WK OJ IUIACTUKE (aKpHUJIHE WU MOJMKapOOHATHE IUIoYe, IJIEKCUIJIaca).
OBu Matepujainu 300T CBOje BU3yallTHE HEYTPATHOCTH UMajy MaJIH YTHIIA] HA U3TJIE]] IIPOCTOPA
M MOTY C€ KOPUCTUTH Ha BehWHU JOKaiyja. YIpaBo HHUXOBA MPO3UPHOCT j€ TJIABHH Pa3Jior
300r yera ce JaHac caMO OBaj TUIl Oapujepa W3BOAM Ha OOjeKTHMMa TOIMYT MOCTOBa M
BHjagyKaTa. 300T CBOje MPO3pauyHOCTH HajOOJBe Ce YKIamajy y YKYNaH H3TJIe] TaKBUX
KoHcTpykuuja. Takohe, onx oBMX Marepujana MOTY c€ U3PaAMTH OapHjepe BPIO BEIHKHX
BHUCHHA KOje 300T CBOje TpaHCHAapeHTHOCTH Hehe OCTaBUTH YTHUCAaK BHUCOKE HENMPHUPOJIHE
IperpeKe.

AXpHITHE ¥ TIJI09€ OJ1 IJIEKCHTIIaca MOTY Ce JIAKO OOJIMKOBATH M HA Taj HAYHH OJITOBOPUTH Ha
KOMIUIEKCHE €CTETCKe 3axTeBe. Mory ce 00JUTH JOK ce CTaKJeHEe HUJaHCHUPajy U TPaBUPA]y.
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butan unHMnan koj oBMX Oapujepa je OTIOPHOCT Ha BaHjaidu3zaMm. Hamme mpu mokymiajy
omrehemwa, crakio he iakiie OUTH CIIOMIBEHO, allu he akpuiIHa II04a JaKiie OuTH u3rpedaHa.
JlaHatime, HOBHje IJI0YE OJ1 TUICKCUTIIaca, M3BOJIE CE ca Pa3IMYMTHM BpcTama ojadama U
MPWIMKOM JUHAMHYKHX yjaapara ocrajy HeomTeheHe, WM Ha MECTY W3BaHPEIHOT yruapa
MyIajy, ajld 0CTajy KOMIakTHE U moBe3aHe. Kao u xox mmactuunux Oapujepa, omrehenu u
YHUIITEHU JIEJIOBU CE€ HE MOTY CaHUpaTH, Beh uX je moTpeOHO 3aMEHUTH y MOTITYHOCTH.

Oge Gapujepe cy 4ecTo MeTa pa3HOBPCHUX TpaduTa, MITO CE PEIIaBa TAHKUM aHTUTPaQUTHUM
peMa3oM NPUIMKOM TPOU3BOJE IUIeKcuriaca. [Ipo3upHa, OJHOCHO TpaHCIAPEHTHA
Oapujepa je mpukazana Ha ciunu 20.

NG

Cnuka 20 — IIposupna 3eyuna bapujepa [13]

Ha mectuma rze je moTpebaH MOTIIYHO HEUCKPHBIBEH IOTJIEN Kpo3 Oapujepy, apMHpaHO
CTaKJIO TIpeJCTaB/ba 00JBM HM300p OJ OCTATMX TpPAHCIIAPSHTHHX Martepujana. Mako oba
MaTepujaia omoryhasajy mpoaop CBETJIa, TaMO TJE j€ OCBETJHEHOCT OJ1 BEIMKE BAXKHOCTH, Y
MIPOIIJIOCTH ce pedepupaia HHCTananuje crakia. Melyrum, ganac je kopumhemem mioue o1
IUIEKCUIJIAaca YCIICUIHO PelIeH U Taj IpoOiIeM.

ITpo3upHe ce Oapujepe 4ecTo U3BoJe y KOMOMHALIM]U ca ApyruM Oapujepama, Kao AeJI0BU KOjU
he pa3duTH MOHOTOHM]Y HEKOTI JEJHOJIMYHOI MaTepHjaya, Kao OTBOpU KOju he mpomymratu
CBETJIOCT WJIM Kao JIeJ0BHU, KOoju he omoryhutu 00sby HperieHOCT U CHaJaXeme Bo3aya y
npocTopy. M3BeneHe kao ropmu jieo Oapujepe o1 HEKOT APYror Marepujaia, unHe Oapujepy
CyOjeKTHBHO 3HAa4YajHO HIKOM M BU3YaJHO NMpHUXBaT/hHBHjOM. [Ipobiemu ca mTHmama Koje
300T BU3yajiHE HEYTPAJIHOCTH WM MPO3UPHOCTU Oapujepa Hanehy u 3abujajy y BUX, periaBa
Ce TaKo IITO C€ IJI0Ye HUjaHCHPa]y O0jaMa WU U3BOJIE HA Pa3IMUNTE HAUMHE, O] PA3IMUUTHX
y30paka, Koju yKa3yjy Ha npucyctBo Oapujepe. IIpo3upHe Gapujepe y Behunu ciydajeBa cy
peduextyjyhe u Tpebasio 61 ux nzderaBaTi Ha MecTUMa Iie pedaeKcHja 3ByKa Jeiyje ITEeTHO
Ha CTAaHOBHUKE.

VY ypbanum cpeamHama, 300T HEAOCTaTKa YECTO CKYMHMX I'PafCKUX MPOCTOpa M HarjialieHe
Opure o ykiamnamy y IpocTop, U300p onTUMalHe 3alTUTe 01 Oyke HUje jenqHocTaBaH. YecTo,
Yak U 3a JEJIMMUYHO pelIeHmhe OBe MpodiieMaTuKe HUje JOBOJbHA MMPUMEHA CaMO jeIHOT BUAA
3amturte, Beh koMOMHaIMja BHUIIIE Mepa.
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[Ipu npojexkTupamy Npo3upHUX Oapujepa y rpaJCKuM CpeInHaMa MOTPeOHO je BOJUTH padyyHa
HE caMo O u3TJieay Oapujepa u3 najpbrHe, Beh n n301m3a, Kako ce nemany Kpehy cBakoTHEBHO
y BbUXO0BO]j HerocpeaHoj 6mu3uHu. Ctora Mopajy OMTH €CTETCKH OOJMKOBAaHE, alld Mpe CBera
MOpajy MMaTd JOBOJRHO JeTajha M y30paka aa Ou Ouje BHJIHO MHTepecaHTHEe. EcreTckom
MPerno3HaT/bUBOIINY 3HAaYajaH JOMPUHOC MOTY JIaTH JOOpO OOJMKOBAaHU CTYOOBH, KOJU CY
BYKHU KOJI CBUX BpCTa Oapujepa, ajau MoceOHO KOl TPAHCIIAPEHTHUX, jep UCTUIY Y OJTHOCY Ha
nposupHe 1mwio4ye. CTyOoBH CBOjOM 00jOM U OOJIMKOM MPYXkajy MOTPEOHY TEKUHY BU3YATHOM
KapakTepy Oapujepe.

[InacTuyne Gapujepe Cy OCeTJbHBE Ha YITPabyOMYacTO 3padewke 300r yera MOry IOCTaTH
MyTHE. 3aTO MX je MOTPEOHO 3AITHTUTH JIOJaBaEM aJIUTHUBA Y MPOU3BOIAKBU MM KAaCHH]E
npemaszat TaHkuM UV 3amtutHuM ciiojeM. CtakieHe Oapujepe HUCY WM CYy BPJIO Majo
OCETJbHBE HA TAKBA 3pavecHha.

Hanaree, mpobnem kox mpo3upHUX Oapujepa MOXe NpPEACTaBIbaTH 3aCIbEIJbHBAE BO3aYa.
Kako Om ce 3aap:kaiia MpO3UPHOCT OBHUX Oapujepa, MOTpeOHO WX je denthe YUCTHTH, jep
CTaTUYKH EJIEKTPUIUTET MOTO/Iyje 3aipsKaBamky MpalliHe U APYruX HeurcToha Ha MOBPIINHH.
BbuxoB Hajpehu HeocTaTak je 1ieHa, koja Mmoxke 6utu 10-20 myra Beha y ogHOCY Ha HEKe JIpyre
BpcTe Oapujepa.

4.3.7 3a065peHe Oapujepe

VY BenukuM ypOaHUM cpeluHama rie 6p3e caobpahajHuna nponiase y OJIM3MHU Hacesba, yiora
Oapujepa je ma 3amTuTH 0] Oyke 00jekTe BehrX BUCHHA CMEIITCHUX Y HEITOCPEAHO] OIM3UHU
caoOpahajuune. OBakBu 3axTeBu ymyhyjy Ha motpely mpumeHe Oapujepa Behumx BUCHHA.
Bucoke Oapujepe (Makap Owiie ¥ TpaHCIApEHTHE) HUCY MPUMEPEHE Kako ¢ TrpaljeBHHCKOT
acriekta (mpoOiemM CcTaOWIIHOCTH), TaKO HHUCY HU y CKJIaqy ca ypOaHOM apXUTEKTYpOM.
[TpoGiiem ce permraBa Tako MITO Ce TOPHH J1e0 Oapujepa 3a00ym npema caobpahajHoj Tparu
(cnmka 21).

Cnuka 21 — 3aobmena bapujepa [14]
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OBaKBOM MHTEPBEHIIN]OM, TOPHH Jc0 Oapujepe je 3HaTHO OJIMKU M3BOPY 3BYKA, HETO IIITO €
TO CJIy4aj ca BEpTUKAIHOM OapujepoM, a THME ce ToBehaBa BUCHHA 30HA M3a Oapujepe Kojy
oHa mtutu. OBaj 00K O6apujepe U3BOAM ce 011 MeTaa (yriIaBHOM allyMUHH]yMa) YKOJIUKO CYy
noTpe0He arncopIiruone 0coOMHE WK 01 TPAHCIAPEHTHUX MaTepHjajia YKOJIUKO ce GopMHpPajy
pednextyjyhe ocooune.

4.3.8 T'anepuje

lanepwuja je 3ampaBo 3a00JpeHa Oapujepa Koja y MOTIIYHOCTH IMOKPUBA UBHUIIE TyTa, MIPYyXkKa Ce
mpeko caobpahajHHX Tpaka, Koje ce MPaKTHYHO CMemTajy y TyHen (ciauka 22). TakaB 00imk
Jaje joj 3HauajHo 00Jba aKyCTHYKa CBOjCTBA y Topehemy ca o0nyHuM 3a00JbeHUM Oapujepama.
Jlomu ce neo Oapujepe M3BOAM YIIIaBHOM OJ1 MeTaja (alyMHHHjyM), a TOPHH MOpa OWTH
HCKJbYYMBO OJ TPAHCTIAPCHTHUX MaTepHjajia Kako OW JIe0 UCIO] Be OO JTOBOJHHO OCBETIHEH
Y TIpO3pavaH.

_—

o

Cnuxa 22 — I'anepuja 3a 3auumumy 00 6yxe [15]
4.3.9 Tynenu

['menano ca aKyCTHYKOT M BHU3YEIHOT CTAaHOBHWIITA, TYHEIH TPEACTaBIbajy HajOOJbU OOIUK
3amTuTe o011 Oyke. Melyyrum, TyHenu ¢y yjeTHO ¥ HajCKYIIJbH OOJTUK 3aIITUTE, IITO j€ U TJIaBHU
Y3pOK BbMXOBE orpaHudeHe ynorpeoe. M3Boje ce y 30Hama Koje cy moceOHO oceT/brBe Ha OyKYy
WJIM Ha MeCTHMa T/ie caoOpahajHuile mposiase y3 BUCOKe crambene o0jekTe (ciuka 23).

Tynenu ce rpaje y ypOaHUM 30HaMa T je IieHa 3eMJBHUIITA BPJIO BUCOKA U HAjACTIOTBOPHH]U
Cy HauuH 3amTute o1 Oyke. Mnak oBa Mepa ce peTko nmpumMjemyje, Oyayhu na cy uene rpahema,
OJlp’KaBama, pacBETe U BEHTHUJIALIMje BpJIO BHCOKe. Ha ynaszy y TyHese 3uJ0BU Cy YIJaBHOM
o0ioxeHu arcopoupajyhuM nanennma kako Ou ce CMambHII0 PacpoCTUpame OyKe y OKOJIHHY.
OOnarame 3MI0Ba NMaHEIMMa HANUIO je BEJUMKY MPUMEHY Ha yla3uMa M Hu3ja3uMma u3
MOJIBOKIbaKa KOjU Cy BHIIE 3aCTYIUbEHH y ypOaHuM cpennHama. Hanme, oOnarameM 3umoBa
ancopOupajyhum manennMa HUBO Oyke ce Moke cMamuTH 1 10 10 dB.
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Cnuxa 23 — Tynen 3a 3auumumy 00 6yke [16]

YTiaBHOM c€ HW3BOJE OJ METAIHUX W TPAHCIAPCHTHUX MaTepujajia U Mopajy OuTu
IIPOjEKTOBAaHE TAKO Jla CIIpeye X0 3BYKa KOjH C€ CTBapa y TyHeNy. YKOJMKO je O/jeK 3ByKa
3HAYajHUX pa3Mepa, MOTpPeOHO je KOpUCTUTH arncopOyjyhe maTepujaie kao obiore y
TyHenuMa. Hajoosbe je KOpHCTHTH alyMUHHUjyMCKe nepdopupaHe Iuiode, Koje caapike
MUHEpaJIHy BYHY WJIM HEKH Jpyru arncopOyjyhu marepuja.

Tamo rzie TepeHCKe MPHITHKE TO T03BOJbaBajy, TYHEIH C€ KOIajy UCIOJl HUBOA 3eMJbE, JIOK CE
MIPOCTOP M3HAJT MOKE KOPUCTHUTH 3a HEKE JIPYTe cajipikaje, anu y BehuHu cirydajeBa kaia ciyxe
CBPCH 3aIlITUTE 0J1 OYKE, OHU CY U3HA]] 3eMJbEC.

4.3.10 bapujepe Ha MOCTOBHMA

bapujepe Ha BUjaJyKTHMa U MOCTOBHMA OM ca BU3YAJIHOT U €CTETCKOT IUIeJHILITa Tpebano aa
Oy/y LITO CBETIIM]j€ U CBE/ICHU]€E, aJIM U J]a OJIpaXkaBajy KapakTep OKOJIHOT Mej3aka. YIpaBo TO
je TaBHU pasiior Kopuiihema TPAHCIIAPSHTHUX MaTepHjaia Ha OBUM o0jekTuma (ciuka 24).

Cauxa 24 — bapujepe na mocmosuma
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Hanamee, nu3aju 3ByuyHuX Oapujepa Ha MOCTY WJIM BHjaayKTy Oum Tpebajio yCKIaauTh ca
OCHOBHOM KOHCTpYKIHjoM. [lnoue 6u Tpedano melycoOHO moBe3aTu, Kao 1 3a KOHCTPYKIIH]Y,
Kako He OW MOMYyCTHJIEe y CiIy4ajy HajeTa Bo3wia. YecTo ce Ha OBUM O0jeKTMMa W3BOJIU
3amTuTa oJ Oyke y 00JHMKY 3aTBOPEHOT MJIH MOJTy3aTBOPEHOT TyHea.

4.3.11 bapujepe u conapHe miode

Kopumheme 3BydHHX Oapujepa Kao Hocaya 3a cojapHe miode y (OKYCy je y HEKOIUKO
€BPOIICKHX 3eMaJba. Y OBOM TPEHYTKY, IPOM3BO/IHba COJapHe CHEPTHje Ha OBaj HAUWH, CKYIJba
j€ Hero Mpou3BO/iba eIEKTPUYHE EHEPTHUje Ha KOHBEHI[MOHATIAaH HauKlH, HaKo ce o4eKyje aa he
TPOIIKOBU Ca TEXHOJOIIKUM HAmpeTKOM 3HaTHO nagatu. He y3umajyhu y o03up Tpomikose,
kopuiheme 3BydyHuX Oapujepa Kao Hocaya COJapHUX IIoua MoKa3ano A00pom uiaejom. Jenna
OBaKBa Oapujepa je mpuKa3zaHa CIMKOM 25.

Cnuxa 25 — bapujepa ca yepahenum conapuum niovama

Wnak, y ToM ciny4ajy OM BUX TpeOajlo MOCTaBUTH TaMO TNe WX BaHAAIHM HE OW MOTJIH
OIITETUTH, a collapHe hemuje Tpebane OM Mopayie OWTH NU3ajHUpPAHE KAa0 MHTETPATHU IO
Oapujepe, a He Kao Jojarak. Tako MoOWjeHa eJIeKTpUYHA eHepruja y ypOaHUM MoJapydjuMa
MorJjia OU ce KOPUCTUTH 32 OCBETJBHBAKEC HEKOT 00jeKTa WIH caMe Oapujepe WiTh 3a Halajame
JMHaMU4He caoOpahajHe CBETIIOCHE CUTHANIN3al]e.

TunoBu Gapujepa koje ce Hajuemrhe cycpehy Ha HalllMM ayTONyTEBMMA CY: JPBEHH 3MJOBH,
TpaHCIApEHTHU 3UJOBH, APBO-OCTOHCKM 3HIOBH, allyMHHHUjYMCKe Oapujepe u Oapujepe
u3paheHe on rabnoHa, KaMeHa WK Kao 3eMJbaHU HACHUIIH.
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5 TexcTui u OTIHaAHKU TCKCTHJI

Texctun (TkaHMHA) je €NAaCTUYHM MaTepujall CacTaB/beH OJf CUTHHUX BJIaKaHa Koja YMHE
npeauBo. [IpeauBo ce mMpou3BOIM TaKO LITO CE CHPOBA ByHA, MAMYK WM JIPYTH MaTepHjal
yhapenajy U MOTajy Ha TOYaK Ja OW ce MPOW3BENM JYrauykd KaHamu TpeauBa. TekcTHiiHa
WHIYCTpHja ymoTpeOsbaBa MPUPOIHA M CHHTETHYKA BIIAKHA KaKO OU TKAkEM HITU TUICTEHEM
Mpou3BeNia TKaHWHE 3a ojehy, HamemTaj wim wHIyCcTpHjy. [Ipomec moOujama TekcTHIa
o0OyxBara copTHpame, n30e/buBame, 00jemhe HaKOH Yera ce OJIa3u y NMpEeAHOHHUIE TIe ce
IpeTBapa y YBPCT HEMIPEKHUIaH KOHAII.

I'mobGanHa moTpakka TEKCTHJIHMX NpOU3BOAa ce crainHo noBehaBa, a oBaj Tpenn he ce
BEPOBATHO HACTABUTH, YCJIE]] IOpacTa CTAHOBHUILTBA U EKOHOMCKOT pa3Boja. Y melyBpemeny,
TEKCTUJIHA UHIYCTPH]ja CE CyOo4aBa ca OrPOMHHUM H3a30BHMa XXM BOTHE CPEAMHE U OTPAHHUYCHHUX
pecypca. Illesmecer U Tpu MOCTO TEKCTHJIHHMX BJIaKaHA MOTHYY OJI NETPOKEMHUKAIH]ja 4Hja
MIPOM3BO/IHba W KUBOTHH IHKIYC 3HAYAjHO YTHYy Ha emucHje yribeH-muokcuma (COz). Y
npeoctanux 37%, nomuHupa namyk (24%), Ouspka Koja je moBe3aHa ca UCIPIUBHBAHEM BOJIE
— Kao HeCJIaBaH NpPUMEp CIY)KH IPACTHYHO CMambeHe MOBPIIMHE ApajcKor mMopa - u
WHTCH3UBHOM YIOTpeOOM nectuiuaa. MehyTum, mro ce mporiec TeKCTuia Ty0sbe cariieiaBa,
Ha BHJENO u3naze cBe Behu mpobinemu. [Iporecu mokpe obpane, 60jeme, 3aBpIIHO Mpambe,
IITaMIakbe CIIMKA U CJ1. MPEJCTaBIbajy BEJMKE U3BOPE PA3IUYUTHX MOJyTaHATa, a IIPH TOM Ce
U TUICTEHC U TKae Hajuenrhe ociamajy Ha Kopuiiheme (GOCUITHUX TOpUBa YUME CE JI0JIATHO
ornrepehyje )KUBOTHA CpeIMHA, TCHEPHCAHEM YUBPCTHX YECTHIIA U YIJbeH — TuoKcua. Jlakie,
TEKCTHJIHA MHYCTPHja Ce CyodaBa ca Map MuTama )KUBOTHE CPEANHE:

® eMucCHja racoBa CTakJIeHe Oarlre,
e kopuirheme BoJgE,
® TOKCHYHE XEMHKaIH]e,

e oOTmam.

[TpousBoama mamyka yHUINTaBa MOJBONPHUBPENIHO 3eMJBHINTE W 3araljyje BomoTtokoBe. OKo
22,5% cBux wHCcekTHIHIA U 10% CBUX MECTUINIA, KOjU C€ TPOIIe Ha TOAMIIHEM HUBOY Y
CBETY, ce KopHcTe 3a y3roj namyka (Cnuka 26).

Cnuka 26 — IIpckarwe namyka necmuyuouma [18]
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[Togamm kaxy ma TpPOW3BOIWA jeAHE MaMydyHe Majurle 3axteBa 150 rpama mecTuimia.
[TecTunmam npeacTajbajy OMacHOCT 33 )KMBOTHY CPEAMHY jep IPOIUPY Y MOA3EMHE BOAE, TPY]Y
NITULIC, ITYEJIE U IPYTe >KHUBOTHILE, MOJLONPUBPEIHUKE U MHAMPEKTHO CBE Hac. HakoH mTo
namyk yhe y mpou3BoiHe poIiece TEKCTUIIHE HHTyCTPHje BEerOB YTHIIA] HA )KUBOTHY CPEIUHY
je jour Behw.

[IpernocraBsba ce 1a je BUIIE 01 MIJIMOH TOHA TEKCTUIIa 0aueHO Ha JIETIOHUje CBAaKe rOJIMHE.
Behu neo tor ornana moruue u3 nomahmuacraBa. TekcTun unHE 0KO 4% caapikaja KaHTE 3a
ojutarame ornana. Oxo 50% TekcTuiia Koju ce 00aIy NoroaH je 3a PeUKIAXy, alli Ce CaMo
MaJie KOJIMYMHE 3aiCTa IOHOBO yroTpede win penukinpajy. [lopex nomahuHcTaBa, TEKCTHITHHA
OTITaJ HACTAje U Y MHAUCTPUjY NPOM3BOAE BIaKaHa, IPOH3BOIEE ozehe, Mpoaju  CII.

OBaj oTmaj mpeacTaBiba BEJIMKU IMOTCHIHU]all 3a IIOHOBHY yHOTpeOy M PEeLUKIaKy. Y CBETY
nocroju cBe Beha Tpakma 3a 0710a4eHIM TEKCTUIIOM H 0/1ehoM, KaKo 3a PeHUKIaXy TaKo U 3a
noHOBHY ynotpeOy. [TocmaTpanu kao pecypc oBH MaTepHjaii HyJIeo BEJIMKH ITOTEHIUjal 3a
PELIMKIIaXKY U 3apajy.

Pemuknmpame TekcTwiia u onehe je MOTEHIMjaJHO KOPHCHA AKTUBHOCT O] €KOJIOUIKHX,
COLIMjaJIHUX M €KOHOMCKUX TJISIUIITA, 32 PA3JIUKY O]l IEOHOBaba I KopHIIhewa eHepruje.
[TowmrTo rpagoBU cBe BUILE IIpeycMepaBajy Apyre TOKOBE BEJIUKOI KOJUYMHCKOT OTIaja, Kao
LITO Cy OpraHcKe MaTepHje, peLuKiIaXxa CTapux ojiejia Ha3BaHa je cienaeha rpanuia 3a rpajose
KOjH JKeJle 1a CMambYjy UYBPCTH OTMA.

['maBHa MpeHOCT aKTUBHOCTH PEIMKIIaXKe TEKCTHIIA j€ TIPUIIMKA 33 TIOHOBHY yroTpeOy oxehe.
Kpo3 monoBHy ymotpeOy onehe m Tekcrmia, mMoxe ce u3behm 3aralieme W CHEPreTCKU
WHTEH3UBHY Npou3BoAwmy HoBe ojaehe. I[lopen Tora, oneha koja ce He MoOXKe HOHOBO
YIIOTPEOUTH MOXKE Ce MPENPAaBUTH Yy MPOU3BOJE Ka0 HITO Cy KpIe WM C€ PEHUKIUPA]y Y
TKAaHUHY WK JPYTH MaTepHjall 3a mpepaiy.

Behuna 3amagHOeBpomCKUX JAp:kaBa CBOj OTMAIHU TEKCTHI mpedajy y Oanke oxaehe. One
MIPUKYILIBA]y OTMAIHN TEKCTUI KOjU ce Jaje OeckyhHHUIIMMa, y XyMaHUTapHE CBPXE WIIH 11aJhe
y 3emibe y pa3Bojy. Oxo 70% oTmamHOT TeKCTHJIa MpenaTtor y OaHke ojehe ce MOHOBO
ynotpebu 3a onehy, Mok ce Heoarorapajyhu tekctun mpoaaje dabpukama paad AOJATHOT
TpeTMaHa.

[TonoBHa ynoTpeba nciayKeHUX TEKCTUIIHUX MPOU3BO/Ia M TEKCTUIIHOT MHYCTPH]CKOT OTIaja
3acioy’Kyje 3HaTHO Behy Maxmwy O]l OHE Koja joj ce TpeHyTHO mnocBehyje. CHHTETHYKHU
Marepujaiu (BemTadka BjlakHa) ce BeoMma CIopo pasrpalyjy, T0K pa3rpaamoM MPOU3BOIA OJ1
ByHE HacTaje MeTaH. Perukiaxa TeKCTUIa CMamyje MOTpedy 3a JajbuM UCKOpHIhaBameM
CHpOBHHA, Mame ce 3araljyje >kuBOTHa CpeIuHa, IITEIU Ce EHepIruja U MPOCTOp Ha JIeNOHUjama.

[TpousBonma oaehe ce Mopa apkaTu O KOHTPOJIOM, Kako O 0Ba MHAYCTpHja OuIia Op>KUBa
U y CKJIaay ca MPOIMKUCHMAa O 3allITUTH )XKUBOTHE cpenrHe. Pagy mocTuzama OBaKBUX IMJHEBA,
MOTpeOHO je CITPOBECTH HU3 MEPa, BE3aHUX 3a MPOMOIIH]Y MTOHOBHE yIIOTPEOE U PEIUKIaKe.

300r H“3a30Ba KoOje MPOU3BO/IHba TEKCTUIIA HaMehe, Kao 1 300T 0iIroBOpa Ha HUX, KOJU JIEXKU Y
PELUKIIaKU U IOHOBHO] YIIOTpeOU, TEKCTUIIHU OTIIA]] C€ IOMepa Ha rope y Xujepapxuju oTnaaa
nox EBponckoj JdupextuBu o ornany. I[lopehana nmonoBHa ynorpe0da u pelukiaka TeKCTUIA
OU NOTEHIIMjaJTHO MOTJIa CMabUTH MPOU3BO/IHY HOBUX TEKCTUIIHHMX BJIaKaHa JIOK ce Y caydajy
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MOHOBHOT Kopuiiherma n30eraBajy HHKEmHEPCKH MIPOIIECH HANalbe Y TOKY dKHBOTHOT IIMKIyca
TEKCTHJIHOT IIPOM3BOJA YUME CE CMambyje YTHLAj Ha KMBOTHY cpeauHy. IloTeHUujamHu
OeHeHUTH Pa3IMYUTUX CHCTEMA IIOHOBHOI KOpHIIhema TEKCTHIA U PELUKIIANKE, 3a KUBOTHY
CpeIMHY TIPOLEHEHE CY Y aKaJeMCKOj JIUTepaTypH, Kopucrehn Meroje momyT mporeHe
xwuBoTtHor nukiyca (LCA — Life Cycle Analysis).

[TonoBHa ymoTpeba TEKCTHIIA C€ OJTHOCH Ha Pa3IMYUTE HAaYMHE 32 MPOIYKEHE BEKa TPajama
TEKCTUJITHHX IPOU3BOJIa MPCHOIICHEM Ha HOBE BIIACHUKE, ca WM 0e3 MPeTXOJHE H3MEHE
(momyt kprsbewa). OBO ce, HAa NHpPUMEP, MOXKE YUYMHUTH H3HAJMIBUBAEM, TPTOBHUHOM,
3aMEHOM, 33/1y’)KHBambeM U HaciehuBameM U cil.

Penuknaxa TekcTuna, ¢ apyre cTpaHe, Hajuenihe ce OJHOCH Ha MPOIECUPAbE OTIATHOT MU
HEYNMOTPeOFUBOT TEKCTUJIA Paau MCKOpHUIINemha y HOBUM TEKCTHJIHUM WM HETEKCTUIHUM
IIPOU3BOIUMA.

Hauun penukiaxke TEKCTUIIA MOKE OUTH:

® MEXaHUYKH,
® XEMHU]jCKH,

e TEepMaJlHU.

MebhyTtum, y mpakcu je roToBo HeMoryhe okapakTepucaTd TpeTMaH TEKCTHIIAa Kao MaHH(ecT
CaMo jeJHOT O]l OBUX HauMHA TPETMaHa, jep C€ YBEK BHIIE BPCTH TPETMaHa CHPOBEIE Paju
noOujama KeJbEHOT pe3yiTara. XeMHjCKO PEIMKIMpame Ce YIJIaBHOM OJHOCH Ha IPOIeC
KOjHM C€ IOJIMMEPH AeNOIUMEpHU3Yjy (Y CiIydajy CHHTETUYKHX MOJMMEPCKUX BIIaKaHa KOjU ce
no0ujajy U3 MeTpoxXeMuje, MOIMyT MOJUECTepa) WM paszlioke (y Ciiydajy NPUPOIHHUX HIU
CHHTETHYKHX IIETYJIO3HUX BJaKaHa, TOIMYT NaMmyKa WM BHCKo3e). HakoH pasmarama Ha
MOJIEKYJIApHOM HUBOY, MOHOMEPH U OJIUTOMEPH C€ PEMOIUMEPHU3Y]jY, a TIOJIHMEPH CTBapajy
HOBa BllakHa. MelhyTumMm, mipe aenoaumMepu3aliije Uid pacTBapama, PEIUKINpaHd MaTepHjal
ce Hajuemhe MexaHW4kW TpeTtupa. lllTaBuiie, TOIUIOTHA pelMKIaXka ce YeCTO OJHOCH Ha
koHBep3njy [IET maxysbuna, nenera wim yurca y BlakHa IPOLECOM TOIJbEA - alli JbYCIIUIIE,
nenere U yurnc cy npoussenenu oa [IET otmaga mexaHuukuM myTtem, 300T 4era ce oBakaB
HAuMH pELUKIaXe MOHeKaJl Ha3uBa MeXaHWdka peruknaxa. llltaBuie, TepMUH TOIUIOTHE
PELMKIIaXKe Ce JaK0 3aMeHby]je TEPMUYKUM OITOPABKOM, IITO j€ MPOLEC ClIaJbUBamha TEKCTUITHOT
OTIa/1a PaJy CTBapama TOIUIOTE U/WIIK 1001jama eJIeKTpUYHE eHepruje.

HuTepecoBame 3a nosehaHy MOHOBHY yHOTpeOy U pELMKIaXy TEKCTUIA J€ Y3PYKOBAHO CBE
BehoM naxmOM Koja ce mnocBehyje KOHIIENTy KpyXKHE €KOHOMMje M KOJjU YTHYE Ha
MehyHapoAHY ¥ HALIMOHAJIHY MOJIUTHKY,

VY TeKCTUIIHO] HHIYCTPH]jH, TOHOBHA yNoTpeda u perurkiiaxa (y o0lIMKy cMambemha BpeJHOCTH)
je Beh n1o6po ycnocraBibena. Ha mpumep, y EBporu ce oko 15% mo 20% onioxkeHor TeKcTuia
NPUKYIUba (OCTaTaK ce JIEMOHYje WIH ce crajbyje), onakie ce oko 50% peuukinupa, a 50% ce
MIOHOBO KOPHUCTH, YIJIaBHOM KpO3 H3BO3 Y 3eMJb€ y DPa3Bojy (YIpyXKeme 3a peruKiIa}y
tekcTuia, 2005). Unak y EBpornu nocToje pasHe Bapujaiyje, UCTakHyTH npumep je Hemauxka,
y k0joj ce 70% O10)KEeHOT TEKCTUIIA CaKyIJba Pajay TIOHOBHE yIOTPeOe U PEeIHUKINpPama, O]l
yera ce ¢pakiuja o/iBaja 3a cnajbuBame. Takohe, [lancka, y kojoj ce oko 50% npuKyIrJbeHor
MTOHOBHO ymoTpe0JbaBa y 3eMJbH HIIH Y HHOCTPAHCTRBY.
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Nmak, moctoju moTeHIyjan 3a najbe noehame MOHOBHE ymoTpede, MOCEOHO 3aTo MITO je
OIIITE MO3HATO Jla C€ OJCBHH NPEIMETH OJJIaKy MHOIO Ipe Kpaja HBHXOBOT TEXHHYKOT
#uBoTa. C 003UpOM Ha HHUCKY CTOITY pEeLUKIMpama JaHac, IOCTOjJU BETUKU MOTEHIM]al 1a ce
takohe moBeha pernmkiaxa, a MOCEOHO PEIHUKINPABE MOIKUMEpPA, OJIUTOMEpa U MOHOMEpa,
YUMe C€ CIpedyaBa OJylarambe TEeKCTWIA KOjU Ce HE MOXKE IIOHOBO YHOTPEOHTH WU
PELMKIIMPATH OJl JETMOHOBama WM caropeBama. MehyTuMm, penukiIupame Mnoaumepa,
OJIUTOMEpa ¥ MOHOMEpa OTEXKao je HEAOCTaTaK TEXHOJIOTWja COpTHpama M paslBajama y
JIOBOJbHO 4KCTE (Ppakiivje, MaKo je HeJaBHO OCTBApPEH 3HaYajHU POAOD y O/iBajarby MElIaBUHA
namyKka ¥ ImoJiiecTepa.

5.1 TexcTuaHM OTNAT y CBETY

CranoBuun CA/l-a nanac xymnyjy 60% BuIlle komaja rapaepode Hero paHuje, anu u oamajy
oko 40 KujorpaMa TeKCTUJIa TOIUIIHE TI0 IJ1aBU CTAHOBHUKA.

VY melhyBpemeHy, odeKyje ce Jajbu pacT WHAYCTPHUjE YIpaBJhbambha TEKCTHIIHHM OTIIAOM Ha
rJI00aTHOM HHUBOY. YKOJIMKO C€ y3Me y 003up J1a ce paau o caMo 15% pacrosiokuBOT OTHaAa,
omHOCHO na 85% omabayeHOT TEKCTWJIa W Jajbe 3aBpIlllaBa Ha JCMOHHMjaMa, HHjE TEIIKO
M3padyHaTH KOJHUKO JOII MPOCTOpa Ta MHAYCTPHja UMa 3a HIMpPEeHEe KanauTeTa u nosehame
3anociaeHocTy. [lo3HaBaoM NpUIIMKa JJaHAC Ce MaxoM CIIaxy Jia je jeIMHO ITO OM MOTIJIO Aa
IIPOMEHU TPEH/0BE y MPOU3BOAKU TEKCTUJIHOT OTHa/la Ha IJI00aJHOM HHMBOY, TO Jla cama
MHAYCTpHja HHBECTHpPA Yy IPOMOLIN]Y KBAJIUTETA U TPAjHOCTH ojiche yMecTo ,,HOBUTETa™.

Pauynwuiia opranu3zaniyja 3a 3alITUTY )KUBOTHE CpPEMHE, MHAaUe, KaXke 1a Ou ce ,,lIPOU3BO/Imha
oTIaja ycrnopuia 3a 5% Ha ri1o6aaHOM HHUBOY, a EMHCH]a YTIJbCH-THOKCHAA 3a oko 10%, kama
O0u ce mpoceyaH ,,KMBOTHHM BEK* ojieche mpoIyKHO 3a camMo TpH Mecela. 3a caja, MO3HATH
TeKCTHJIHU OpeHmaoBu, nomyr H&M-a, mHBeCTHpajy y HUCTpaXKWBamke M Pa3Boj IMOCTYIaKa
N00Mjama KBAJMTETHUJUX BIaKaHa M3 PELMKIMpPAaHOr MaTepHjaia, MehyTHM, jacHO je Ja cy
TaKkBU OPEHI0BH TIpe JIeo podiieMa, Hero peliema, ¢ 003UPOM Ha OTPOMHE KOJIMUKHE jehTHHE
onehe koje HyJle TOTpolIaYrMa IIMPOM CBETA.

Clothes & Shoes

UL we o | W tager

Cnuka 27 — Kamnarwe 3a peyuxnaxcy ooehe y amepuurxum epadosuma [19]
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JKuBoTHHM Bek ,,HoIIEeHE  0/iche y opMapuMa IMUPOM CBETA TAKO C€ panuIHo cKkpahyje y KOpUCT
U3y3eTHO jeTHHE HOBE rapjaepode, MITO CBE IMOJAKO MOMpUMa OOpHCE EKOJIONIKE, ald U
corujajgHe Katactpode: mopen MpPEnmyHUX JICNOHHMja W CIATHOHMIA, TPKa 32 MPOPUTOM Y
TEKCTUIIHO] HHIYCTPHjU MOApa3yMeBa U 0ECOMYYHO TPOIICH-E MPUPOIHHUX pecypca 300T pacta
NPOM3BOAE, Y3 CTAHO IMOTOpIIABame YCIIOBa paaa 3a 3amocieHe. TekcTwiaHu oTtmaj je,
cpehoM, n3y3eTHo morojian 3a pa3He 00JIHMKE PEIMKIIaKE — 3a [T0YETaK, OTPOMaH JIe0 0J10aYeHE
onche mMoke M nasbe na ce kopuctu y “second hand” oGmuky. Ilpema ucTpakuBamy
opranu3aiuje Friend of the Earth, yak 40-50% oTmagHor TekcTHIa Ciaa y OBY KaTeropHjy, a
OCTaTakK MOJKe J1a ce Mpepajy y TKAaHUHY 3a YMINermhe HITH Ja ¢e JOAATHO MPEePad y CHPOBUHY
3a M3pajly 3BYYHE WIH TOIUIOTHE U30JIAlHje.

Bue on 15 Munnona ToHa HCKOpUITREHOT TEKCTUIIHOT OTIa/Aa Ce TeHEepHIIIe CBaKe TOJIUHE Y
CjenumeHuM aMepHYKUM JIp)KaBaMa, a M3HOC C€ YBOCTPYUIHO TOKOM mocieamux 20 roauHa.
VY 2014. ronvHU TIPOU3BEJICHO je BUIIE O 16 MUIMOHA TOHA TEKCTHJIHOT OTIIaJ]a, HABOIH Y
EPA y Cjenumennm ameprukuM JpkaBama. Ol OBe KOJIMYMHE PEHUKIApa ce 2,62 MUIHOHA
TOHa, 3,14 MIIIMOHA TOHA ce caropeBa y WJby 0OHOBE eHepruje, a 10,46 MmwIMoHa TOHA je
nocnato Ha naenoHujy. IIpoceuan Amepukanan 6ana oxo 80 ¢yHTH kKopumhene oxaehe mo
ocobu. Y mpoceky, Ha HallMOHAJIHOM HUBOY, IPaJioBe ojarame crape oaehe komra 45 gonapa
10 TOHHU.

Kao 1mTo je TekCTHIIHA HHIYCTPHja T0Cca0 BpelaH OWIMOH J10J1apa Ha TII00aTHOM HHBOY, TAKO
Y YIpaBJbamkhe TEKCTHITHUM OTIIAI0M Y Pa3BHjeHUM 3eMJbaMa TeHEpUIIIe TPOPHUT KOMITaHUjaMa
a GUHAHCH]CKY MMOAPIIKY HEBJIAIMHUM U XyMaHUTApHUM OpraHu3alujama, 0o6e3oehyje xuspane
pagHHUX MECTa M CMamyje KOJMUUHY o0adcHe ojehe U TKaHMHA Ha JICTIOHH]jaMa.

Wnnycrpuja peuukiaxe texkctwna y CAJl yknama oko 2,5 muwnmjapau (yHTH TOCT-
MOTPOIIAYKUX TEKCTUJIA CBaKe TOJIMHE M3 TOKA OTHaja U MHIAyCTpHja cTBapa Buiie ox 17,000
panHux mecra. Mehy tum paguum cHarama, 10.000 cy mosnykBanu(uUKOBaHHM 3alOCICHHU Y
IIPUMapHO]j IIpepaiu ncKopuIIheHor TekcTua, a npeoctanux 7.000 3amocieHux cy 3anociaeHu
y 3aBpIIHO]j (a3u obpase.

5.2 Texctunuu otnaa y CpOuju

[Iponemyje ce aa Tekctunuu otnag y Cpouju yuHu 0KO 5% KOMYHATHOT OTHaja, IITO 3HAYU
Jla ce OTIPWINKE roauime ondany oko 100 xuspama Tona onehe, o6yhe u kyhHor TekcTuna.
VY Hamoj 3eMJbH TPUKYIUbAaKke TEKCTWJIHOT OTHa/Ja je TeK TOTPeOHO perymucartd, a y
pa3BHjeHMM Jp)KaBamMa OJaBHO C€ pa3MHIIJba, HE caMo O mpomormju ,,second hand*
Kopuihema 1 perukiaxy, Beh mojgako mpeosiagaBa CTAHOBUIITE J1a j€ JeIMHO IITO MOXKeE Ja
o0y31a pecypcHO HEOAPKHBY EKCIIaH3Wjy TEKCTUIHE HHIYCTpPHje, MPOMEHa Yy HaBHKama
Kynaria.

Y Cpbuju cy NpUKyIUbamke M Tpepaja TEeKCTUIHOT OTNaga Ha CHUMOOIMYHOM HHBOY,
perynaTuBa je HeJopedyeHa, a MpUMeEpH J00pe Mpakce He J10J1a3e W3 jaBHOT KOMEPITH]jaTHOT

ceKTopa, Beh w3 comujamHor mpeny3eTHUINTBA. Mmnak, HajBeha mpenpeka 3a eduxacHuje
rcKopunThaBame TEKCTUITHOT oTnaga y CpOuju Jekn y HEOPraHU30BaHOM MPUKYILIbAbY.
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VY beorpany je ,,I'pancka uncroha® y mocneame Tpu rofauHe mocTaBmia 41 KOHTEJHEp 3a
TEKCTHJIHU OTIAJl, @ Ha TIOPTaIy OBOT jaBHO-KOMYHAIHOT Iipeay3eha Moke ce ca3HaTH | Ja je
CIPEMHO JIa TpoJia MPUKYIUbCHE KOJIMYHMHE 3a IMeT JWHAapa 1o Kwiorpamy. Mmak y npyrum
rpagoBuma CpOuje, HE TOCTOje HU KOHTEJHEPHU 3a CIICLUjaTHO CaKyIJbalkhe OTIAJa, Na je y
JIPYTUM JIOKAJTHUM CcaMoyIlpaBamMa OCTaBJbEHO HHUXOBUM KOMYHAIHMM mpenysehnma wim
SHTy3HjacTiMa Ha BOJbY Ja JIM he U Kako COPTHpATH TEKCTUIIHM OTHAJ, KOjU je U3MEIaH ca
JAPYTUM KOMEPLIUjTHUM.

Jomr jeman acmekt mpoOiieMa TEKCTHIIHOT OTMajga Cy HeNpenu3He NeUHHINje HEKHX O
KJbYYHUX TIOjMOBa y noMaheM 3aKOHOJABCTBY, MONYT JcHHUCama pasziuke u3mehy Hyc
Mpou3BoJia W OTmnana. M3 oBOr pasiora Cy Hpeay3eTHUIM YeKald W3MEHE M JIOIYHE TOT
nponuca U 0oJbe JeUHHUCAKE TIOJMOBA O/ KOJUX 3aBUCH OOMM HHXOBE 00aBe3e ojjiarama
0TIaja.

Arennmja Tanjyr 3a0enexxmiia je U ga ce 030MJbHA pacrpaBa Ha jeTHOM O] CacTaHaka y
[TpuBpennoj xomopu CpOuje BoAuia OKO TOra Ja JIM C€ TEKCTHJIHU OTHAX HCKIJbYYHBO
LIpeaje’ CKIaIuImTapy Wid penukiepy (Kako MUIle y 3aKOHY), WM Tpor3Bohaun U aajbe
MOTy Jia Ta pojajy.

VY CpOuju nocroju nap opraHusanuja Koje ce 6aBe IpoMOLMjOM ITIOHOBHE YyIOTpeOe 0JJeBHUX
npenMera. Ha mpumep, oCMUIILBEH Y ,,JKeHCKOM HeHTpy Yikwuile, ka0 MHOBaTUBHU IIEHTap 3a
MPUKYILUbAlkhe W PEHHKIaXy TekcTuia, Hactao je ReTex. IIpBo je ¢opmupan cepBuc 3a
MPUKYIUBAkE, COPTUPALE U TIOHUPAkE YIOTPEOJFUMBOT TEKCTHIIA, @ TOTOM M PaJHOHUIIA 32
MIPOU3BO/IbY TaJlaHTEPHje OJ pPEUUKINpaHor TekcTwiaa. OHM Cy 3a ocaM TroJuHa CBOT
nocynoBama npukynuin 21.000 komana Tekctuia, U coptupaiu 60 ToHa 3a PEHUKIAKy, a
IBEroBe yciyre kopuctu oko 280 comujanHo yrpokeHux mopoauia. Capal)yjy ca mikonama,
BpTHhKMa, yapyxkewnMa miaaux, Llpsenum kpcrom u ci. IIpojexkat ReTex ce 3acHuBa Ha
YUEHUIM J]a Y HAIllO] 3eMJbU MMa CACBUM JIOBOJHHO TEKCTHJIA KAO0 CUPOBMHE, 1A TPEHYTHO
CIPOBOAM KaMIMamy pagyl NPUKYIUbakba HOBIA 32 ONPEMame PaJMOHULE 33 MPOU3BOIY
PELMKIIMPAHOr BJIaKHA, KOjeé Ce KOPUCTH Kao permpomMarepujajl y HHAYCTPHjH HETKaHOT
TEKCTHJIA, OJHOCHO Pa3HUX BPCTa U30JIALH]e.

Cpbuja yBO3M 1 M3BO3U TEKCTHJIHU OTIAM, Kako nuile y VM3Bemirajy o yrpaBibamy OTIAIOM 3a
nepuog 2011-2016 roguna, uz Cpbuje ce roauime u3Bo3u 580 TOHA TEKCTHIIHOT OTIaa, JOK
ce yBo3u 455 ToHa.

V¥ Xpsarckoj ce cakynu 0,5 kuiorpama TEKCTHIJIA 110 CTAaHOBHUKY, JOK NpoceyaH rpaljaHuH
CrnoBenuje cakynu 5 kujorpama. ¥ XpBarcKoj je OTIodeTa KaMIama 3a CaKyllJbambe OTIaja
KOja je moJpa3yMmeBalla IOCTaBJbame OJpel)eHHx mpocTopa 3a ojajarame OTMajga yHyTap
ypbaHe cpeuHe.
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6 3By4yHa u30JaIMja 0] TEKCTUIHUX MaTepujaia

TkanuHa ce cBe venrhe KOPHUCTH Ka0 €KOHOMCKH MCIUIATHB BH[l 3ByYHE M30JIalldje, jep Cy ce
MoKasaje Kao JIOBOJbHO edukacHu armcopOepu 3Byka. 3BydHe Oapujepe ce Beh kopucre Kao
3By4YHA U30JIallHja YHYTap JOMOBA, aJIH jOIIl YBEK HUjE CIIPOBEICH HUjEIaH MTPOjeKaT U3TPahe
caoOpahajue 3ByuHe Oapujepe o/ TeKCTHUIIA.

Ocnob6ahamem BazaynrHOT pocTopa Ha monehuHu c1o00MHO OKaueHOT TKAHOT MaTepujana,
3HaTHO mMoBehaBa cMOCOOHOCT arcopmije 3Byka OBOT Marepujaia. | 'eHepanHo, cieacha
yetupu (heHOMEeHa cMaTpajy ce OArOBOPHHUM 32 ariCOPIIIHUjy 3ByKa y TKAHUM MaTepHjaiuMa:

® VYHYyTpallllbl BHUCKO-TEpMHUUKH edekTu. Hbux yrmaBHOM oapelyjy BUCKO-WHEPTHHU
edeKTH KOju TIocToje 300T 3aHeMapJbuBe JIe0JbUHE TKAHUHE,

e edexTn M300MMUCHA (TUCTOP3H]jE) IPOTOKA Sa 00€ CTpaHe TKAHHUHE,

® aKyCTHMYHA PE30HaHIIa y IIylUbMHaMa Ha nosiehunu y3opka. OBO yTHuYe Ha peakiujy
TKaHWHE Ha TajlaC HOPMAJIHOT MHIIUICHTA,

e [peliaMame BUOpalvja TKaHuHE.

3a casta HeMa OIIITET KOHCEH3Yca O IIIaBHUM (hakTopuMa y oapel)yjy neppopmaHc arcopiiyje
3ByKa TekcTwia. Bies u Hansen obGjammaBajy na je oTmop mposiasy 3ByKa HajyTHIQjHHjU
¢baxTop npu oapehuBamy HaYMHA HAa KOjU TKAaHWHA JIENTyje Kao MaTepHjaj Koju ancopOyje 3ByK
[20]. Fahy u Voker [21], kao u Ver u Beranek [22], neduHuily OTIOPHOCT CTpYjamy,
MOPO3HOCT, Ba3AyIIHA MPOIYCTIHUBOCT (NEpMEabMITHOCT) U CTPYKTYpalTHH (PaKTop, UMajy
HajBehyn yTuIaj Ha aKyCcTHYHE TepPopMaHCce TEKCTUIIHAX MaTepHjaa.

Dias u capaHUIM Cy aHATM3UPAIU AIICOPIILH]Y 3ByKa U YTBPAWIHU Ja Ce arcopIIrja 3ByKa
TKaHuHe nmoBehasa ca OTIopHOIINY MPOTOKa Ba3ayxa u nedpuHOM TkanuHe [23]. YTBpheHo je
Jla je MOPO3HOCT TKaHWHE OOPHYTO MPOIOPIMOHAIHA OTIOPHOCTH TOKa Bazayxa. Crora je
3aKJbYYEHO Jla je BapHupame ancopONUIOHOT CBOjCTBA 3ByKa TKaHMHE OOPHYTO
MPOIMOPLIMOHAIIHO MOPO3HOCTH TKaHUHE. Yang u YU Cy HCTpaXuBalu OJHOC u3Mehy
MPOIYCTJHLUBOCTH (TMIEpMEAOUITHOCTH) Ba3/lyXa U aKyCTUUYKUX Nep(opMaHCH HETKAaHOT IIaTHA
[24]. HaBemeno je nga cy HeruieTeHH y30pid ca Hajsehom BpemHomhy BasmyIiHe
MPOIMYCTJbUBOCTU OWJIM OHM KOJU CYy MpHUKa3aiu UHPEpHOpPHE aKyCTHUHE arcopriioHe
nepdopmance.

[Topen oBora, Lee u Chen cy Takolje moka3sanu ia ce MPUIMKOM An3ajHUpara ancopOyjyher
MaTepHjajia 3aCHOBAHOT Ha TEKCTUITY, Y 003Up MOpajy y3eTu cienehu ¢pakTopH; OTHOp TOKa,
MOPO3HOCT, CTPYKTYpaIHH (HaKTOp, pacroiesic BeJIMUUHE Iopa U OpUjeHTaIje BiakaHa [25].

O0GjaBibeHa JHUTEpaTypa Ha IOJbY TEKCTHJIHE aKyCTHKE jaCHO YKa3yje Ha CIOXKEHOCT
TEeKCTHWJIHUX CHCTeMa Kao arcopOepa 3Byka. Moske ce 3aKbydMTH Jla TapaMeTpu HE caMo J1a
HE3aBHCHO YTHUY Ha aKyCTHYHE nepopmaHce 3BYyYHO yIujajyher TeKCTUIHOT cucTema, Beh
Jla KJbYYHU YTUIa] ©Ma BUXO0BA HHTEPAKLI]a.

Nmnak, mocneama UCTpakuBamka Ha OBOM IOJbY CY Y3UMaa y 003up JIBa 10 lUMa HajBaXKHH]ja
(dakTopa: MOPO3HOCT TKAHWHE U TYCTUHY TKaHWHEe. Ha BazaymiHy nepmMeabUIIHOCT TKaHUHE U
MOPO3HOCT yTHYE TYCTHHA TKaWka, OpHjEeHTAIlH]a BIakaHa U 1e0JbiHA TKAaHUHE.
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BaszmymHa mepmeaOmiHOCT cucTeMa Off TKaHWHE 3a arcopIiyjy 3ByKa Ce He camo
€KCIIOHCHIIMjJTHO CMamYyje ca nmoBehameM Opoja ciojeBa KOju YMHE 1e0/bUHY TKaHUHE, Beh je
Y CTEIEH CMambekha OOPHYTO MPOIMOPIHOHATIAH Opojy cllojeBa.

[TocToju BUIIE HCTPAKUBAKHA O AKYCTUYKUM KapaKTEPUCTUKaMa TKAaHWHE Y OJHOCY Ha HEeHY
Ba3AymHy nponyctibuBoct. Cryamja Zhang-a yrBpamia je oaHoc u3Mmely MakcuMaiHe
aricopmije 3ByKa W KoedullMjeHaTa MPOMYCT/bUBOCTH TKAHMX W HETKAHWX TKAaHWMHA Ha
¢bpexsennuju ox 400 Hz [26]. 3akpydeHo je qa KOSHIIMjEHT arCopIIUje 3ByKa JIOCTHIKE
MaKCUMaJIHy BPEIHOCT Ha ojpeheHoj mepMeaObuiITHOCTH Ba3lyxa, a MOTOM Omajaa. Jeong-a u
capanHuka, Hamehe 3akspydyak ga je moOpa Beza um3Mel)y BaszmyliHe NEepMEaOMIIHOCTH H
koeduIjeHaTa amncopmiyje 3BykKa IOCTOJH Kajaa je IMepMeaOMIHOCT y orcery oa 5-15
cm®cm?/s [27].

Aso u Kinoshita cy uctpaxuBanu yTuiiaj OTIOPHOCTH TOKA Ha aliCOPIIIHOHE KapaKTePUCTUKE
TKaHWHE U 3aKJbYYHJIH J1a 3aBUCHO OJ1 THI1a TKAHWHE TIOCTOj€ JIBa MeXaHn3Ma arcopimje [28].
OBa jBa MexaHu3Ma Cy JeHMHUCaHA Kao OTHOP BUCKO3HOCTH W pe3oHaHna. Otmop
BHUCKO3HOCTH MPEOBJaJaBa aKO aKkO OTIOPHOCT TOKAa 3aBHCH HCKJbYYHMBO O] Ba3AyIlHE
BHCKO3HOCTH YHYTap YCKOT oricera Op3uHe TOKa.

V jemHom paay Soltani u Zarrebini, ucrpaxyjy eekar rycTHHe TKamba, OpUjeHTALU]je TIPEIrBa
U YKynHe JeOJbMHE CJI0JeBUTHUX TKAaHMHA Ha KOe(UIMjEeHT alcopIlyje 3ByKa TKaHHHE Yy
OJIHOCY Ha 3pauHy MPOMyCTJbUBOCT M mopo3HocT [29]. Koeduuujent amcopmiije 3Byka U
MPEMyCTUBOCT Ba3yXa y30pKa 3a IUIETeHE TKaHHHE oJipel)eHr Cy METOI0M UMITEAaHCHE IIEBU
Y TECTOM Ba3/ylIHE IepMEaOMITHOCTH.

VY30puu cy npuuBpurheHr Ha jeiaH Kpaj [IeBH, a Ha IPYTy Kpaj IeBU NMpUUBpIUINEH je 3ByYHUK
KOJU eMHUTyje 3By4He Tajnace oapehennx ¢pexsenunja. EMutoBanu tamacu nposase Kpo3 1eB
1 on6ujajy ce on y3opka. PediexkroBane tamace qoduja MmukpodoH. Tparosu pedriekroBaHor
3BYYHOT Tajlaca Koje je ancopOoBao MUKPOQOH, 10jaBJbyjy c€ Ha OCLUIOCKOIY.

Jennauune 6.1 u 6.2 cy xopumheHne 3a nmpopayyH ancopOOBaHOT 3ByKa OJ1 CTpaHE TKaHMHE
[30]:

I n—1\2 4n
“—;—1‘(m) = T [6.1]
n = omex [6.2]

Pmin

r7ie je: a - Koe(ULH]jEeHT arcopiiuje 3ByKa,
I; 1 I,, - MHTEH3UTETH UHIUJEHTHUX U pedIEeKTOBaHUX 3BYYHHX TaJlaca,
N - 0JHOC MaKCUMAJIHOT U MUHUMAJIHOT IMPUTHUCKA 3BYYHOI' TaJlaca,
Praxy Pmin — MaKCHMalTHa 1 MUHAMAJIHA BPEAHOCT 3BYYHOT TaJlaca.

Bpennoctn koedunujerra amcopmniuje 3a (peksenmuje 250, 500, 1000 m 2000 Hz,
kopuitheHu cy 3a KoeQuirjeHTe peaykuuje Oyke TkaHuHe. EKkcriepuMeHTH cy CIIpOBEeHH Y
OJICYCTBY Tiepu(epHHX 3BYKOBa IMPHU PEIATUBHO] BIAXKHOCTH on 55 = 2% u TemmepaTypu
okoymmHe of 23 + 2°C. Tecr amncopmiyje 3Byka U MPOBOJBHBOCTH Ba3ayxa ce MmoHaBsbao 10
IyTa 3a CBaKH Y30paK.
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6.1 YTumaj rycTuHe TKamkba Ha KOS(PHUIIMjEHT arcopIiiyje

Jla Ou ce yTBpIMO YTHWIIA] Bapujaldje TYCTHHE TKaHWHE Ha arcopHIMoHe mepdopmance
TKaHUHE, MEpPEH je KOePHIIMjEeHT arCopIINje HOPMATHOT HHIUACHTHOT 3ByKa. Kopumrheno je
[IECT y30paka OOMYHE TKaHWHE Ca MJAEHTHYHOM T'YCTHUHOM OCHOBE (Y3IIy>KHOT, JIMHEapHOT
TKama) o1 26 HUTKH/CM U T'yCTHHOM MOTKE (mompeyHor Tkama) oxa 15, 20, 25, 30, 35 u 41
nutr/cm. Tlopen oBHMX KapakTepHCTHKA, KopuiheHa TKaHWHA WMa JIMHEAPHY MPEIUBHY
ryctuny o1 29 u 24 Tex! 1 HUBO 06pTama o1 557 n 480 tpm?. CTpyKTypHHU apaMeTpu TKAHUHE
Y U3MEpeHe BPEAHOCTH Ba3/ylIHE MPOMYCT/FUBOCTH MPUKa3aHe cy y Tadenu §:

Tabena 8 - Cmpykmypru napamempu xopuuhenux yzopaxa [30]

I'yctuna notke | TexuHa Jebbuna I'yctune Baznymna
(auTH/CM) TKaHUHE TKaHUHE TKaHUHE IIPOITYCTJbUBOCT
(g/m?) (mm) (g/cmd) (cm®/cm?/s)

15 108 0,42 0,25 48

20 122 0,42 0,29 37

25 136 0,43 0,31 29

30 149 0,46 0,32 24

35 165 0,48 0,34 20

41 184 0,51 0,36 15

I'yctuna nmotke nAeduHMCcaHa je Kao mapamerap KOju O3HayaBa KOJMYMHY HUTH NpEAMBa 3a
MIOTIPEYHO MYHEHE MO JeAUHUYHO] MYXKHHH Ty HUTH TKaHuHe. OBaj mapamerap yTUde Ha
YKYIIHY TYCTUHY TKaHuHe. Edekar ryctiuHe moTke yrude Ha KOe(UIM]jeHT arCopIInje 3ByKa
TKaHWHE U PUKAa3aH je Ha ciauim 28.

0.5
= 0.45 ryCTHHA
E’ 0.4 MIOTKe
a,
o 0.35 —p— 15
=]
1] 0.3 ool 20
£ 025
o —e— 25
'§ 0.2
,8, 0.15
- = 35
g 0.1
0.05 4 1
0
0 500 1000 1500 2000

dpekeeHHja

Cnuka 28 — Ymuyaj eycmune nomxke na xoepuyujenm ancopnyuje nnamua [30]

! Tpama no kusorpamy npeausa. To je Mepa JnuHeapHe ryctiHe. Tex ce KOPUCTH 3a U3pakaBame BEJUUUHE
BJIAKHA 32 MHOT€ IIPOM3BO/IE, IUTAapeTHE puiTepe, ONTHUKE KaOIoBe, PEIBa U TKAHUHY.

2 TBuCT je cIMpaIHK Pacropesl BIakaHa OKO OCH MPE/IMBa. Y BUjarbe Be3yje BIIAKHA 3aj€/IHO W JIOPUHOCH
jaunHm npenuBa. KonnanHa mpeokpera yoaueHe y npenuBo oapelyje usrnen u cuary npehe. U3paxasa ce y
OKpeTUMa MO METPY.
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C 063upom Ha cauKy 28, MOXKE ce KOHCTAaTOBATH J1a KOSHUIIU]EHT ariCOPIIIHje y30paKa TecTa
nexu y oricery ox 0,04-0,47. Takohe je ounriieIHO J1a ce 3a CBE y30pKEe MaKCHMaJIHA BPETHOCT
koeduijenTa arncopniyje jaBba Ha (pekBeHju 1000 Hz, 1ok ce MUHUMAaIHA BPEIHOCT
Koe(UIIMjeHTa arncopIInje jaBjba Ha GpeKBEHIH]jCcKOM orcery o 250 mo 2000 Hz.

OBaj 3akJbyYaK je y carIaCHOCTH ca Halaszuma Zhang-a, Koju je 3aKJby4Ho Ja ce 3a OOMYHO
naMy4Ho TKame nedspune 0,39 mm, MakcuMaiHa arncopliinyja 3ByKa jaBjba Ha (PPEKBEHIU]H
oxn 1000 Hz, a Mmuaumywm armcopriije Ha ¢ppekBerijama ox 200 u 1800 Hz. OBu pesynratu
Cy y MOTIYHOCTH KoMIaTHOMIHK ca Hanazuma AsSO u Kinoshita-e, koju cy npuMeTin aa ce
KOJI TKaHUX y30pakKa je0sprHe 6¢m, MaKCuMasIHa arcopIiyja 3ByKa ce jaBjba Ha (pEKBEHIU]U
1000, a MuaEMYM ce o/1BHja y (ppekBeHnnjckom orcery ox 250 u 2000 Hz.

[To3uBajyhu ce Ha ciuky 28, MOXke ce youuTH Ja noBehame rycTuHe TKaHHHE, 00MYHO JOBOJIU
10 6aror modospIIama CIOCOOHOCTH aNCOPIIIHY]e 3ByKa TKAHIMHE Ha HUCKUM (DPEKBEHIIM]aMa.
Taxohe ce yBuha ga ce crmocoOHOCT arnicoprmimje 3Byka TkaHuHe nmosehasa 10 ryctuHe ox 30
HUTH/CM TIPEKO Kojer ce cMmamyje. Kox HUCKe TycTHHE TKaHWHE, jaBjba C€ MHHHUMAJIHA
aricoprija 3Byka. OBo ce gemana 300r jtakohe mpoiacka 3BYyYHHX Tajlaca Kpo3 MaTepujall.
Kopx Behe ryctune notke, kao mro cy 35 u 41 autu/cm, crBapajy ce Mamwe nope. OBo 10BoU
1o Behe rycTuHe TKaHMHE, ITO MOTOM JIOBOJH /10 0AOHUjama Beher nena MHIMASHTHOT 3ByKa
O]l TKaHWHE, YMME Ce CIpeyuaBa IPEHOIIEHE 3ByKa Kp03 MaTepujall, Ila ce cMabyje arncopIiyja
3ByKa TkaHuHe. Ciaba amcopriiyja 3ByKa TKaHUHE Ha HIDKUM (DpeKBeHIMjaMa je pe3ysTar
MOTITYHOT TIPEHOCA 3ByKa KPO3 TKAaHHUHY, jep MPOJIa3d KPO3 XOMOTEHO TeJI0 TKaHUHE.

Tpu ommita MexaHu3Ma 3a ancopiilyjy 3ByKa BiIakHuMa cy aedpunucamu Aso u Kinoshita y
cBoM paxy u3 1964. rogune. IlpBu MexaHW3am, KOjH je TO3HAT Kao arcopIiyja OTImopa
BHCKO3UTETa, TUUE c€ ciiabe arcopIiiuje 3Byka Ha HUCKUM (pekBeHnrjama. [Ipu BUCOKHM
(bpexBeHIIjaMa, arcopiimja je NpUINYHO n3paxeHa. HakoH ynapa 3BydHOT Tajnaca y 3ui0Be
BJIAKHACTOT CKJIONA, YCJIe 3BYYHOT NMPUTHCKa J0Jda3u A0 BHOpaluje ,,3apo0sbeHor™ Ba3ayxa
YHyTap YCKUX Ba3AyIIHUX IpocTopa TkaHuWHe. EHepruja 3By4HOr Tajaca ce cMmamyje 300r
Tpemwa BllakaHa U BUOpauuje Ba3nyxa. Kaja ce 3BydyHa eHepruja mpeTBopu y TOIUIOTY ycien
Ba3yUIHOI BHUCKO3UTETa 300 pENaTHBHOI KpeTama Ba3AyXa IO IOBPIIMHU BIlaKaHa,
aTriCOPMIIMOHN MEXaHM3aM C€ Ha3MBa U PEe3UCTEHIIM]a BUCKO3HOCTH.

Jpyru neduwHuCaHM MEXaHW3aM alCoOpIIMje 3ByKa TKaHWHE pa3MaTpa OIajame BPEIHOCTH
articopmifje Ha HIWKUM (pekBeHIHjama. Y BHUIIEM (PEKBEHTHOM OIICETy, KOE(pUIUjEeHT
ancopruje ce moBehaBa ca moehamem ¢pekBeHIuje. OBaj MeXxaHU3aM C€ PA3IHKYje O]
arCopIMOHUX KapaKTepUCTHKA PE30HAHTHE arcopriyje, (eHoMeHa KOju ce jaBjba Kaja cy
XEpMETUYKH MaTepujaliy, Kao IITO Cy IIMPOKE MBEPHIC WIM ILNIEpPIIode, MOCTaBJbeHU Ha
yIaJbEHOCTH OJ] UBpCTOr 3uja. HajBuima BpeJHOCT amcopriuje Ha HUCKO] (peKBEHIH]jH,
rocMaTpa ce Kao pe3yiTaT pe3oHaHTHOr edekra. CMameme KoepHIMjeHTa ancopiyje Ha
¢dpexBenmmjama ox 1500 m 2000 Hz, moxe ce nmecutu 300r mojaBe ¢deHOMEHA yIaapHe
kouHnuaeHnuje. OBa mojaBa ce 0OMYHO Ha3uBa Kpumuuna HPEKBEHIN]a KOja MOXKE 030MIJbHO
OTPAaHUYHUTH CIIOCOOHOCT arcopmiuje 3Byka TekcTmia. OBaj (eHOMEH ce jaBjhba Kaja Cy
WHIMICHTHA ¥ peIIEKTOBAaHN 3BYYHH Tajacu y (asu.

Tpehu mexanu3am, Koju yKa3zyje Ha MAaKCHUMAJIHY allCOPIILIN]y Pe30HaHIIe, IeKU u3mel)y npBor
U JIpyror Mexanusma ancopniuje. OH ce pa3mMaTpa Ha OBaj HaYMH 300T YHI-CHMIIE /1A j€ Ha
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(dbpekBeHjamMa Behum on pe3oHaHie, KoeQuIjeHT ancopmiuje Behu o1 OHOT KOJ OTrmopa
BUCKO3HOCTH [28].

®pekBeHIIMja Ha KOjO] C€ jaBjba MaKCHMMaJIHA ariCopIliMja 3BYKa 3aBUCH O]l Ba3qylIHOT
pocTop Ha nmo3aaunu y3opaka [28,30]. Crora ce y 0BoM pajy, MakCHMaJIHa ariCOPIIHja 3ByKa
3a CBe y30pKe jaBJba Ha oapeheHoj gpekennuju ox 1000 Hz 360r BazgymrHor mpocTtopa Ha
noJiehMHHU TEKCTUITHUX y30paKa.

Tabena 8 mokasyje J1a ce MPOIYCTJHHBOCT Ba3AyXa TKAaHUHE CMamyje ca moBehameM TyCTHHE
notke, MmehyTum ga Ou ce ucTpaxuo edekar rycTuHe MOTKE Ha arcopIIMOHe TepdhopMaHce
TKaHWHE, HEOIIXOJ/IHO j& MPOIICHUTH BapHjallljy BPEIHOCTH KOe(HUIMjeHTa peayKinje Oyke
MaTepujajia y OJHOCY Ha Ba3AylIHy HpPOMYCT/BMBOCT Matepujana. Edektn BazmymiHe
MPONYCTJBUBOCTH TKAHUHE Ha allCOPIIIMOHE CIIOCOOHOCTH Y30pKa TKaHWHE, KOjU CY IaTH Cy Y
tabenu §, MpuKa3aHu Cy Ha cauy 29.
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BasAVIIHA NPONYCT/EHEOCT (MepMeabinuocT)

Cnuxa 29 — Epexam 6az0yuine nponycmmwusocmu H Ha kKoeguyujenm peoykyuje oyke [30]

Kao mto je mpukazaHo Ha ciauuu 29, KoepUIUjeHT peayKiuje OyKe JOCTUKE CBOj MAKCUMYM
y omcery BasiyllHe MNpOMYCT/HUBOCTH Martepujana on  20-29 cmi/cm?/s. Bpemnoct
Koe(ullMjeHTa peaykiuje Oyke je Hibka npu BehuM BpeHOCTUMA MPOIMYCTIHHBOCTH Ba3ayxa
TKaHWMHE, IITO OAr0Bapa HUCKOj TYCTUHU NOTKE TKaHUHE, y orcery oA 15 1o 20 uutu/cm. OBo
ce Jemana 300T YHHCHHULIE J1a Ce MTPH HUKOj TYCTHHH TIOTKE JIelIaBa TOTOBO TOTIYHHU MPEHOC
3ByKa Kpo3 marepujasi. OcuM Tora, Ko CpeamuXx (PPEeKBEHINJCKUX U BUCOKO(DPEKBEHTHUX
oricera, KOe(QUIIMJEHT ariCopIije 3ByKa TKaHMHE ca MpomycHolnhy Ba3ayxa mamom of 20
cmi/cm?/s je penatuBHO HU3aK. CMameme BPeIHOCTH KoebHUIMjeHTa pemyKiuje Oyke Tpu
BpeHOCTHMA MamuM o 20 cm3/cm?/s Ba3aylIHe IPONYCT/HMBOCTH, A€lIaBa ce 3aXBasbyjyhu
BEOMa KOMIIAaKTHO] TMOBPIIMHU TKaHUHE KOja CIpedaBa IPEHOC 3BYYHOI Tajaca Kpo3
MaTepHjall, 1a ce BeJIMKH y/Ie0 HHIUJICHTHUX 3ByYHHX Tajlaca pediexTyje.

Jla ©u ce yTBpauo yTuuaj 1edpbiuHe TKaHUHE U JIeTaJbHO MPOLEHNO YTHIIA] TYCTUHE MOTKE Ha
Koe(UIMJEeHT arcopiinje 3ByKa TKaHWHE, IOCTaB/bEHU CY CII0JeBH J1e0JbUX y30paKka TKaHUHE.
Ha cnummu 30 ce winycTpyje ynopeaHa aHaian3a BPEJHOCTH KOoepHIIMjeHTa peaykiuje Oyke
JeIHOT, TP | IIECT CII0jeBa y30paKa TKaHWHE.
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Cnuxa 30 — Epexam eycmune nomke u 6poja cnojesa na xoeguyujenm peoykyuje 6yxe [30]

Kao mro ce Moxke BHACTH, BUIICCIOjHE TKAHUHE I[OKa3yjy 3HaTHO Behe BpemHOCTH
KoeuIMjeHTa peaykiuje Oyke y nopehemy ca mojeauHaynuM ciojeBuma. [loehame Opoja
cII0jeBa y3poKyje rmosehame 1e0JpiHE U OTIIOPHOCTH Ha IPOTOK Ba3/lyXa y30paka.

Crora, y BHUIIECIOjHUM CHCTEMHMa TKaHWHE, TOBehame OTIIOPHOCTM TOKAa Ba3ayxa M
3ampeMuHe yrpaljeHor Baszayxa Cy OAIOBOPHHM 3a IOCMarpaHo moBehame BpEIHOCTH
koedunujenta peaykiuje oyke. Edekar qonaBama ciojeBa Ha aniCOpIIHjy 3ByKa je y CKIIaay
ca HaJa3uMa MPETXOJHUX MCTPaXHWBada KOjU Cy YTBPIMIM J1a e KOS(HUIM]EHT arcopIiyje
3ByKa roBehaBa 3ajeiHO ca nmoBehameM nedsbrHe ancopOyjyher maTepujana.

Kao mro nokasyje cmuka 30, TKaHMHA KOja je TKaHa MPH TyCTHHH NOTKe oa 30 HuTH/CM
MaKCUMaITHO arcopOyje 3Byk. Ko oBe BpeAHOCTH TYCTHHE MTOTKE, YKYITHA TYCTHHA TKAaHWHE U
npormycHocT Basayxa cy 0,32 gr/cm® u 24 cm®/cm?/s, pecniextuHoO. PesynraTu nokasyjy aa Ha
CTIIOCOOHOCT arcopIlyje 3ByKa TKaHWHE YTUYe YKYIIHAa T'yCTHHA TKaHWHE, TOPO3HOCT W
Ba3/yIllIHa IPOMYCTJHUBOCT. (MepMeaduIHOCT).

Kao mto ce Buau Ha ciunu 30, WTO ce THYE CII0JeBUTUX y30pakKa, MPH HUXKOj TYCTUHU MOTKE
TKaHWHEe, moBehame BpPeAHOCTH KoedullMjeHTa peaykuuje Oyke je Behe oa onrosapajyhe
BPEIHOCTH KoepHIMjeHTa peayKiuje Oyke mpu Behum ryctuHama notke TkanuHe. Ha cnumm
30 je Taxkohe BHJIJBMBO M CMameHE Ba3/yIIHE MPOMYCT/BUBOCTH y30paka ca Behum Opojem
cllojeBa TKAaHMHE, IJIETEHUM Ca MambOM T'YCTUHOM IIOTKE, KOj€ je M3paK€HHUje O]l CIMYHO
CJI0j€BUTHUX Y30pKa TKaHUX pu Behoj rycTuHu notke. IHTepecanTHo je uctahu na, Tpy U MIeCT
CJI0JeBUTHX y30paKka TKaHMX Ha TYCTUHY IMMOTKE o1 25 HuTH/cm AoHOoce Behu xoedunmjeHt
penykiuje Oyke of CIIMYHUX y30paka TKaHuX y TycTuHy o 30 Hutu/cm.

OBaj peHOMEH ce MOXe ONpaBaaTH TUME Jia C€, HAKOH KOHTaKTa ca MOBPIIMHOM TKaHUHE Y
3aBUCHOCTH OJ] KapaKTePUCTHKA TKaHWHE, MHIMACHTHH 3ByYHH Tajlac ASTUMHYHO ancopOyje,
npeHece win peduiekryje. UBopoBU yHyTap TKaHUHE JeNyjy Kao (PUKIMOHH €IEMEHTH KOjU
ce OAyNHMpYy Iposa3y 3BYYHOI Tajlaca Kpo3 marepujai. VHTepHU CTpyKTypanHu (HakTop
TKaHUHE JOBOJIU JI0 CMakEHha aMILIUTY 1€ 3ByYHOT Tasaca. OBO JOBOM 10 KOHBEp3Hj€ 3ByUHE
€HEePTHUje y TOILIOTY.
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[IITo ce TMYE CIOjJEeBUTHX y30paKa, KOJTMYHHA ,,YBEICHOT * Ba3yxa yHyTap y30paka TKaHHUX ca
HIOKUM TYCTUHOM TOTKe, Beha je oA oaroBapajyhux BpeAHOCTH Y y30pIMMa TKaHUM IpU
Behum ryctuHama notke. OBo moOoJblllaBa arcoprldjy 3ByKa TKaHuHe. Mehyrtum, mnpu
BEJIMKO] TYCTUHH IMOTKe, ToBehame 3aITUTE 0TeXaBa MPEHOC 3ByKa KpPO3 TKAHWHY, TaKO J1a ce
MoryhHoCTH 3By4HE pediiekcuje TkannHe nosehasa.

Ha ciuniim 31 je mpukasan edekat Opoja cinojeBa Ha Ba3AyIIHY MPOMYCT/HHUBOCT.
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Cnuxa 31 — Ymuyaj 6poja cnojesa na éazoywny nponycmmwusocm (nepmeabunrocm) [30]

Mopa ce jacHO Ha3HAUUTH J1a MOPO3HOCT TKAHMHE HCTOBPEMEHO YTHYE W Ha Ba3AyIIHY
MPONYCTJPUBOCT M AICOPIIHUJCKY CHOCOOHOCT TKaHWHe. Edekar mopo3HOCTH TKaHWHE Ha
KOe(HIMjeHT arcopIiirje 3ByKa TKAHUHE C€ MOpPa UCTPAKUBATH Ca Ca3HAEM Ja CII0j€BUTU
CHCTEM 3a arlCOPIIIHNjy 3ByKa CaJAPXKHU Mpa3HUHE y KOjUMa ce Haja3u Ba3ayx. OBe mpazHUHE
yTAYy Ha amncopIIHjy 3ByKa CIOjEBHTOr CHUCTeMa TKaHWHE. CXOIHO TOMe, Ba3IyIIHY
MPOMYCTJBUBOCT Tpebasio Ou mocMmarpaTu Kao npeepupaHd KpUTEpUjyM y oapehuBamy
aKyCTUYHUX Nep(opMaHCH TKaHUX TKaHHHA.

6.2 Edexar ynpenenoctu npehe Ha KoeUIIUjEHT arCOPIIIHje 3ByKa

Jla 6u ce aHanmu3upao edekar ymnpeneHocTH mpehe Ha Koe(UIMjeHT arcopriuuje 3ByKa,
UCIHUTHBAHE Cy OOMYHE TKAaHHHE Ca TYCTHHOM OCHOBE 0J1 26 HUTH/CM TYCTHHOM ITOTKE Of 25
u 26 mutu/cm. Tlompeune HUTH (NOTKY) y30paka TKaHWHE KOja Ce€ HCIHTYje, YMHHIA Cy
ToJMecTepcka TNpeaNBa JIMHEapHe NpeIWBHE TYCTHHe on 24 texS, mieTeHa Ha HHUBOY
ynpenenoctu on 480, 557, 605, 670, 728, 780 u 843 tpm*. IlpemmBo on mommecTepa ca
T'YCTMHOM OCHOBE 071 29 Tex u ynpeneHouthy o 557 tpm kopuirheHo je Kao npeiuBHA OCHOBA.

Bapujabuinoct koepuijeHTa arncopmiyje TKaHuHe yciea pa3anuuTe GpeKBeHLrje 3ByKa Yy
3aBHCHOCTH O] T'YCTHHE NOTKE, MPUKa3aHa je Ha ciauuu 32.

3 tex - JIMHeapHa MaceHa r'yCTHHA HUTH
4tpm - threads per meter - jefUHWLIA 3a YIIpeZeHOCT Npehe, 6poj yBoja Ha jefjladH MeTap AyKuHe npebhe
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Cnuka 32 — Egpexam ysujarwa nonpeunux numu na koegpuyujenm ancopnyuje [30]

300r CIIMYHOCTH pe3yJITaTta BpeJHOCTH KoeuIlrjeHara npu yrnpeaenoctu ox 843 u 780 tpm ca
KOe(UIMJEeHTOM arlcopIlije TKaHWHE YIpeaeHOCTH oA 728 tpm, OBH pe3yiaTaTH HUCY
npuKazaHud. PesynraTtu yka3yjy Ha TO Ja yriaBHOM 3a BehuHy y3opaka KoehUIUjeHT
arnicopniuje jexu y omncery ox 0,061-0,401. Mehytum, 3a cBe y30pke ce jaBjba MaKCUMaIHA
BpEAHOCT KoeduiujeHTa ancopniyje npu ¢ppexseniuju 1000 Hz.

Kao mto ce Mmoxke BuieTH Ha ciuiM 32, KOeUIMjEHT peayKirje OyKe ce cMamyje C HIBOOM
yopeneHoctd. Mopa ce HarjlacuTd Ja ce, 70 HuBoa ympeaeHoctu mpehe omx 780 tpm,
MPOMYCTJLUBOCT Baszayxa (mepmeaOMIIHOCT) TKaHWHE, reHepasiHo moBehaBa. MelhyTuwm,
MPOMYCTIHUBOCT Ba3Ayxa TKAHUHE C€ U3HAJl HUBOA yrpeaeHocTH o7 780 tpm nmaraHo cMamyje.

[ToBehame ympeneHOCTH HpeauBa pe3yiTupa mnoBehameM meroe KomMmakTHOCTH. OBo, ¢
JpyTre CTpaHe, CMamyje MPOMYCHOCT TKAHWHE U KOJUYMHY MpPa3HHUHA Yy NMpeAuBHUMA, CTOra U
nocMaTpaH KoeQuuMjeHT peaykuuje oyke. Jlasbe, mosehame ynpeaeHocTH npehe Makcumusyje
KOMIIAKTHOCT MpearBa Koja OAroBapa MUHUMAJIHO] KOJIMYMHM Mpa3HHHA y MpenuBy. 300r
MMOMEHYTOT, HUje MpuMeheHa HUKaKBa 3Ha4yajHa MMPOMEHA y MPONYyCTJHUBOCTH TKAHUHE, jep je
ynpeneHocT npenuBa nosehana ca 670 na 780 tpm. Mebhytum, NeTMMHYHO CMamemHe
Ba3/yIllIHE MPONYCT/bUBOCTH TKAaHWHE IpU YNpeAeHOCTH oA 843 tpm, Moxke ce mpunucatu
noBehamwy UBOpOBa MPEIMBA, Ka0 pe3yJITaT MPeKKia BIaKHa.

Crnuka 33 yka3yje Ha IOCTOjam€ MHBEP3HE penanuje u3Mmely Ba3ayliHe MpornycT/bUBOCTH U
koeduIMjeHTa peaykiuje Oyke TkaHuHe. EKCriepuMeHTH cpoBeeHNn KOopHIThemeM pasHHX
TKaHHMHA, Pa3JITMYUTOT TKakha, JOBEIH CY JI0 HCTHX 3aKJbydaKa B€3aHHX 3a YTUIA] YIPEJACHOCTH
MOTPEYHUX HUTH Ha KOSDUIHjEHT peayKinje OyKe.
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Cnuxa 33 — eghexam ysujaroa nonpeynux Humu Ha Koeguyujenm pedykyuje Oyke u 6a30VuiHy
nponycm.wusocm [30]

VYHOpkoc 3Ha4yajHO HIDKEM Koe(UIMjeHTy alcoplilyje 3ByKa TKaHuHe y mnopehemy ca
Koe(UIMjeHTUMa aICOpIIMje HETKAHOT TEeKCTHIa, OHH CYy ,,JpBH H300p*“ y onapehenum
aruIMKaIyjama, rjie ce KacHuje 300r TEXHUYKOT U €KOHOMCKOT acIeKTa, He MOT'Y KOPUCTHTH.
Takohe, 110J1 yCIIOBOM J1a je T03BOJbEH ONTUMAJIaH Ba3AyIIHU POCTOP Ha mosiehuHu cucteMa
3a arcopIIrjy 3ByKa, TKAHA MaTEePHjalid Cy BPJIO €PUKACHO CPEJICTBO AICOPIIIH]E 3BYKA.

Arncopriiyja 3Byka TKaHMHE 3aBUCH O] BHILIE Bapujadiii: TYCTUHE TKamwa, Je0/bUHE TKAHUHE
HacTaje CII0JEeBHTOT cJlarama, Kao M yIPeIeHOCTH MONPEYHUX HUTH. 3a ofpel)eHy InHeapHy
TYCTHHY, TKaHUHA ca TyCTHHOM ToTke oA 30 Hutu/cm, arcopOyje BUIIE 3BYKa OJ OCTaIUX
TKaHWHA. YTBpPHEHO je M Ja je IIeCT ciojeBa y30paka TyCTHHE HOTKe o 25 Hutu/cm,
y3poKoBajio Behu KkoepuIMjeHT pelyKitje 3ByKa y mopehemwy ca CIMYHUM TKaHUHAMa Koje Cy
uMalie pyre rycTuHe OTKe.

3akspydyje ce aa je crona nosehama koeuiyjeHTa peykipje Oyke ciojeBUTUX TKaHUHA gefia
3a y30pKe ca HUCKUM I'yCTHHama notke. Pe3ynraru nokasyjy na ce KoeuUHjeHT ancopiiuje
TKaHMHE cMamyje ca ynpeneHouhy npehe. Moxe ce koHcTaToBatu Ja je Beha cTtoma pacrta
KoepHIMjeHTa peayKIIHje 3ByKa TKaHWHA ca HUCKMM HHBOMMA YIIPEIEHOCTH MONPEYHUX HUTH,
ITO j€ Y3pOKOBAHO HMKOM Ba3AyIIHOM ITPOMYCT/FUBONINY OBUX TKaHHHA.
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7 TexHo-eKOHOMCKA aHanKu3a Oapujepe 3a 3alTuTy oj caoOpahajue
Oyke

VY oBoM nornasiey hie OUTH NpUKa3zaHa TEXHO-EKOHOMCKA aHAJIM3a U3TPajiibe 3ByYHE Oapujepe
Ty)KUHE 5 MeTapa of] perukiupane TkanuHe. [IpopadyH TpomikoBa Koju ce npeasuhajy y oBoj
CTYIIMjU 3aCHOBAH j€ Ha MPOCCYHUM IieHama cupoBuHa y Pemyonuim Cpouju.

TpenyTHa 1ieHa KBaJpaTHE CTOIE 3ByYHE H30jJaundje Ha ayronyreBuma y CjeaumeHuM
amMepuukuM JapkaBama komTa 30,65 monapa [31]. OBa uHdopmanuja he ce KOPHCTUTH Kao
OKOCHHIIA MPHJIMKOM HM3pavyyHaBama IieHe 3ByYHE Oapujepe HalpaBJbeHE O]l PEIUKIUPAHOT
TekcTwiIa. Panu nmakmier padyHama, H3BpIICHA je KOHBEpP3Uja OBHX BPEIHOCTH W Ta Ce caja
BpeHOCT M? oBe Gapujepe mpouemyje Ha 86,4796 €. bapujepe y 0BOM IIEHOBHOM DaHTy ce
mpaBse oJ] IpBeTa, OeTOHA M MEeTalla MM O] KOMOHMHAIMje OBUX €JIEMEeHATa.

Kao miro je Beh moMenyTo, mocroje pa3muuTe Bpcre OykoOpaHa, HacTajie Ha OCHOBY METO/Ia
BUXOBE U3rpajmbe. 3a moTpede oBe TEXHO-EKOHOMCKE aHalin3e, Ouhe MpeTrnocTaBibeHo /1a je
TEKCTWJIHU TaHen Beh yHampen umsrpaleH, Te a ce caMO MOHTHpPA Ha MECTy WHCTajaluje
6apujepe. 300r Tora je moTpeOHO U3rPaIUTH KOHTUHYHPAHU TEMEJbHHU 3H]l, YHyTap Kora he ce
WHCTaJIMpaTH nanenu. Bucuna crannapaaux 6apujepa ce kpehe on 5 1o 10 merapa, 3aBUCHO
oIl mpoMeTa caoOpahaja u Ipyrux napamerapa repeHa. bapujepa 3a kojy ce Be3yje oBa TEXHO-
€KOHOMCKa aHaJIM3a UMa BUCUHY 0] 6 MeTapa, Iy)XKHHY 011 5 MeTapa u mmpuny 0,5 merapa.

Jlakse, TpoiikoBu Koje he u3rpaama OBOT MaHETa HAMETHYTH, MOTY CE€ U3pa3uTH cieaehom
jemHaunHOM 7.1:

Yrxynnu mpowrxosu = Llena 6emona + yena apmamype ~+
yena Op8eHoe pama 3a noCmasKy meckmuia + [7.1]
+ yena mexcmuna + mpowKosu yHajmpu8area paoHuKa U Mauuna

OBaj 3ua o1 TkaHuHe Ou Tpebasno na uMa TeMesb, 1youne S0cm, mmpune S0CM U BUCHHE O]
1,5 metapa u3Haj HuBoa 3emibe. KonmunHa morpeOHOr 6eToHa 32 OBE TUMEH3U]j€ U3HOCH 5m?.

3a umsrpagmy TeMesba OykoOpaHa je MOTpeOHO, Ha OCHOBY yjena KoMmmoHeHata 41 pak
nementa, 3 m® mecka u 5 m® mubyHka. I[Tpoceuna nena 50 Kg emMeHTa, 0HOCHO jeIHOT IaKa
je 6€, m® mecka 13,5€ u 11€ 3a nubyHak. Jlakie, TpOmKoOBH u3HOCE 342€.

Apmartypa je Takole HoTpeOHa 32 HHCTATAIM]Y TEMEJLHOT 31713, a KOIMYMHA apMaType 1o >
3aBUCH 071 KOHCTpyKImje u Bapupa ox 100 kg/m? 1o 160 kg/m®. V oBom ciyuajy, kopuctu ce
125 kg/m?® apmatype, Tako Aa yKyIHa KOJHYHHA apMaType u3HocH 625Kg.

Pebpacra apmarypa, koja he ce kopuctut y oBoM ciyuajy Fl 8, mo komany ox 20m, xomra
0,924€, no nmpoceunum 1ieHama apmarype y Cpouju. Ha 20 metapa apmarype, ona uma 17 Kg
Mmace. Jlakie, morpeOHo je 37 KOMajaa OBe apMaTrype, ca YKYIMHOM 1eHOM 011 35€.

Kana ce caGepy TpOILIKOBH 3a U3rpajiiby TeMeJba, OJHOCHO OCHOBE KOHCTpYKIIHje OykoOpaHa,
nobuja mudpa ox 377€, 0OMHOCHO, YKYIIaH TPOIIAK U3TPATAHE TEMEJFHOT 3Ua 32 TOCTaBIbaAkE
naHesna oJi TKaHUHe, Ty>kKuHe 5 metapa je 377€.
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Kao mTo je Beh momenyto, myxuHa 6apujepe je 5 Mmerapa, BucuHa 6apujepe 6 merapa, 10K je
weHa mupuHa 0,5 Merapa. OBa Gapujepa HE MOXKE J1a CaapKH camMoO TKaHUHY, Beh joj je
norpeOHa MOTIIOpa, a 32 OBY CBpPXY, ogadpaHo je apBo. J[pBeHH paM ce Haia3u ca CTpaHe
Oapwujepe of myTa, a 1e0sprHa OBOT ApBeTa he outu Scm. [TorpebHa 3anpemMuHa IpBeTa U3HOCU
1,5m?. Ilena pe3ane rpahe o Metpy kyoHoM y Penry6mmuu Cpouju kpehe ce oko 252€. Jlakie,
3a moTpedbe OykoOpaHa, 3a MOTHOPY TKAHWHU, MOTPEOHO je u3nBojuTH 378<€.

[TonpazymeBa ce 11a je OBO APBO MPETXOTHO TPETHPAHO Ma3HBUMA U JIAKHPAHO PaJyl 3alITUTE
O]l BJare, MITO je BPJO OMTHO KaJa je y MHUTamy JPBO KOje je M3JI0KEHO MPOMEHJbUBUM
BPEMEHCKHUM YCIIOBHMA.

HIupuny 6apujepe, mopes ApBeTa Koje 3ay3uma neT HeHTUMeTapa, YUHU 1e0JbHA TKAaHWHE O]1
45 nentumerapa. 3anpeMHHa TKaHWHE KOja je MOTpeOHa 3a U3pady OBOI IaHEeNa, Ha OCHOBY
npopauyHa usHocu 13,5 m® Tkamume. I'ycTHHA TKaHMHE Bapupa OJ CacTaBa TKaHUHE, ajlH
YKOJIHKO je MO3HATO Jia BHCKO3a MMa Tpoceddy ryctuny 270 - 180 kg/m3, mamyk 400 - 450
kg/m®u ByHa oko 60 - 80 kg/m®. Hako ne MOCTOj€ MOJANK O 3alPEMHHCKUM yJIeITUMa OBUX
MaTepujajia y OTIMAAHOM TECKTHIIy, MOXXE C€ TMPETIOCTaBUTH Jia C€ IMPOCEYHa TyCTHHA
oTmagHor Tekctuna kpehe nsmely 235 — 265 kg/m?.

Ha ocHoBy mH(popMaImmje O T'yCTUHH TKaHWHE, a YKOJHMKO j€ TO3HaTa WheHa MoTpeOHa
3alpeMHHa, MOXKE C€ M3padyyHaTH Maca NmoTpeOHe TkanuHe. OHa y OBOM CJy4ajy M3HOCH
3510kg. llena Tkanune Kojy JaBHa komyHaiHa npeay3eha CpOuje mpomucyjy 3a OTKyI je
5centi/kg. To 3uauu na je moTpedbHo 175€ 3a OTKYI MOTpeOHE KOJIMYUHE TKAHUHE.

3a M3rpaamy TEMEJBHOI 3MJa Ca apMaTypoM, IOCTaBJbakbe JPBEHE IIOTIOPE M HA0AaBKY
TEKCTHJIA, Tpowak n3Hocu 930€.

Wnak, nopea oBUX, MOCTOj€ TPOUIKOBH KOJU HUCY y3€TH y 003Mp, MOIMYT TPOIIKOBA CaMme
MOHTaXe, MajCTOpa U Cynep-BU30pa onepanuja. PazyMHO je MpeTrnocTaBuTH 1a Ou 3a HBUXOB
pazx ¥ 3a IyTHE TPOLIKOBE JI0 OBUX YAaJbEHUX JIOKAIMja Ha ayTO-IyTeBUMa (WJIM TPOILIKOBE
cMmenITaja), Tpedano u3aBojuTH jour 20% oJ1 YKYIMHHMX TPOLIKOBA U3rPadmbe, JaKie CyMy Of
oko 186€. Takole, n3HajMibMBamk€ BO3MJIA KOja TPAHCIOPTYjy MaHele U MalluHa Koje X
MHCTaJINpajy, Komrano 6u oko 15% TpomikoBa usrpaamwe, 142€.

ITopen oBux, MocToje TPOLIKOBM BE3aHU 3a HM3HAJMJbUBAIE MalllMHA 32 KOMNAame TeMeba,
Oynaoxepa, unje u3HajMbuBame komrta 40€ Ha caT. 3a TpOIIKOBE M3HA]MJbUBakHa KAMHUOHA
KOjU TPAHIOPTYje MCKOMaHy 3eMJby Ha MECTO OJijlararma, Kao M caMe TPOIIKOBE OJiIarama,
Besyje ce mudpa ox 80€. Takohe, HEONXOAHO je U3HAJMUTH U KAMHOH MELIANUILY, 3allpEMHUHE
9am?, paau u3aMBama OETOHA, MTO U3HOCH OKO S0€.

Y TpOIIKOBE M3rpakbe Ce€ MOPAjy padyyHATH W TPOIIKOBU BE3aHM 3a MPOJEKTAaHTa, IIPABHOT
CaBETHHKA M 0c00a Koje BpIlie KOHTPOTY Oapujepa, Koju H3HOCE OKO 5% TPOITKOBA U3TPAIIhE,
onHocHo S0€.

VKynHH TpOUIKOBM HW3rpajlbe Oapujepe OA TEeKCTWia, Oy)KWHE S5 Merapa, cajga ca
otutahuBameM JbYACKUX pecypca KOju Cy HHBECTUPaHU Y By, m3Hoce 1500€.
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: . 96 %
[loueTHu nojaTax je 1a MeTap KBaJpaTHHU 3ByYHE M30J1alll]j€ 3aXTeBa Tpolak o 86,4796 —5

a KaKo je y ciy4ajy Haiie cryauje pasmarpaHo 30 MeTapa KBaJpaTHHX 3By4YHE H30JIAllHje,
OJTHOCHO Oapujepa BUCHHE 6 MeTapa, ¥ Ty>)KHHE 5 MeTapa, yKymnaH Tpomak o 2 594,388€.

OBo 3HauM /1a je yKynaH TPOIIaK 3By4HEe Oapujepe ca TKaHMHOM Kao IJIaBHUM ancopOyjyhum
MmatepujasioM, 1,73 myTa MamM Of TPOIIKOBa KOHBEHIIMOHAJIHE 3ByuHe Oapujepe. [lakie,
OeneuTH U3rpaamke 3ByYHUX Oapujepa o1 TKaHUHE Cy MHOTOCTPYKH: TIOpE] IpeycMepaBama
OTIA/JIHE TKAaHUHE ca JeTMOoHHje, No0Hja Ce EKOHOMCKHM INPHUXBAT/BHBH]E PEIICHE IPYror
€KOJIOMIKOT TIpobiema, mpekoMepHe caoOpahajue Oyke.
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8 3aKJpy4dak

Byka nMa Benuku yTHIIa] Ha )KUBOTHY CPEIMHY, IIITO j€ TeMa KOjy 0Baj pax oopahyje. [lojauana
ypOaHu3anuja ¥ CBe BUIIM XHBOTHH CTaHIAp[, yTU4y Ha moBehame HHMBOA OyKe KO0joj Cy
M3JI0KEeHHU Jbyu yHyTap rpagosa. CaoOpahaj HajBuIe yTHUYE Ha IITETHE HUBOE OyKe, a OH ce
HEMpecTaHo OJ[BMja yHyTap rpamoBa. Takole, BaH Tpajckux cpeauHa, caoOpahaj jour uiie
Jiellyje Ha OKPYXKEHE, jep je jeIMHU U3BOp OyKe.

Nmak, kako y rpajJickuM, Tako 'y ypOaHUM cpeirHama, Moryha je u3rpajima 3By4HrX 0apujepa
O]l Pa3JIMYUTUX MaTepujaia — JpBeTa, OETOHA, CTaKIIa, TUIACTHKE, IieKcuriaca. OHe ce MoTy
WHCTAJMpaTH Ha BUILE HAYMHA, Y BUAY Beh yHanpes n3pal)eHuX maHesa win ce MOTy rpaiuTh
Ha iy Mecta. bapujepe ce nene Ha aricopOyjyhe u pediekryjyhe, mro 3aBucu o1 MaTepujaia
KOjU ce ynmoTpebsbaBa 3a HEHY U3rpajmy. Y OBOM paay Cy JeTajbHO O0jallllbeHe METOJe
U3rpajkbe naHena U GU3NIKe U €CTETCKE KapaKTePUCTHKE MaTepHjaa.

Kana ce roBopu o ancopOyjyhuM criocoOHOCTHMAa TKaHWHE 3a yIHjamke TPEKOMEPHOT 3BYyKa,
OWTHA KapaKTEpUCTHKA je TyCTHHA TKama. [loBehame rycTuHe TKaHWHE, OOWYHO JTOBOJIH JI0
Omaror moOoJplIamka CIIOCOOHOCTH aICOPIIMje 3ByKa TKAHWHE Ha HUCKUM (DpeKBeHIIHjaMma.
Baznymna nepmeabuiHOCT (MPOMYCT/BUBOCT) je TiaBHU (akTop y onpehuBamy 3ByuHE
arcopIIyje TKAaHMHEe, IPUTOM Ha Bas3IylIHY IepMeaOMITHOCT TKAaHWHE YTUYE TYCTUHA TKamba,
OpHjeHTallMja BllakaHa U 1e0JbuHA TKAaHUHE.

[{usb oBOT pana je 0o T0Ka3uBamke EKOHOMCKE OTPABIaHOCTH CKpETamha TeKCTUITHOT OTIa/1a
ca JIETIOHMja U HETOBE yHoTpede 3a U3rpaimby 3ByUHUX Oapujepa. Y 1e0 TEKCTHIIHOT OTHana y
YKYITHO OJUTOKEHWM KOJMYMHAMa OTIaJla Ha CBETCKOM HHUBOY pacTe, Ha HITa je mOTpeOHO
pearoBaTty akiijama 3a ’beroBo cMameme. [[prIinKkoM mpon3Bombe TEKCTHIIA, OECTIOBPATHO Ce
KOH3yMHPAa]y TIPUPOJIHU PECYPCH, a 3eMJBHUINTE U Boja ce 3aral)yjy KopuirhemeM MmecTHIIn/Ia.
W3 oBux paznora, moTpeOHO je MPOAYKUTHU KHUBOTHU BEK TEKCTHIIA, KPO3 PELUKIAKy U
MIOHOBHY ynoTpeOy.

Jeman on BHIOBa pelMKIaXe, KOjU ce Mpeiake Y OBOM pady je u3rpaama Oapujepa 3a
3aITUTY 011 OyKe 011 TeKCTUIa. YpaleHa TeXHO-eKOHOMCKA aHaIK3a je MpeABHIea U3rpaiamby
TeMesba M 0a3e o] apMHUpaHOT OeTOHA, U3paay IPBEHOT OKBHpA M OTKYI TEKCTHIIA OJ jaBHOT
KOMyHaJTHOT mipeay3eha o rienn o 5 centi/kg. TTopen oBora, pa3marpa ce U TpoOIIaK 3a pajgHy
CHary, M3HajMJbHUBamk-€¢ MAIllHA U MPABHO CaBeTOBame. Kana ce CBM OBU TPOIIKOBHU cabepy,
YCTaHOBJBEHO j€ J1a 32 5 MeTapa 3By4yHe Oapujepe o1 pelUKINPAHOT TEKCTHIIA BUCHHE 6 MeTapa
u neosmune 0,5 merapa mnorpebHo wuznBojutu 1500€. [docTymHm momamu o IE€HU
KOHBEHIIMOHAITHE Oapujepe Cy yKa3uBajH Ha TO Ja Ou 6apujepa oj 6eToOHa, YelrKa WK IpBeTa
OBHX MCTHX JMMEH3HM]ja 3axTeBajia Tpomak oa 2 594,388€. 113 oBora ce Moxe 3aKJbyUUTH J1a
u3pana dapujepe o peruKINpaHOT TeKCTHIA 3axTeBa 1,73 myTa HUKH TPOIIaK, a Mopea Tora
Jj€ eKOJIOUIKY MPUXBAT/bUBA OMIIH]A.

Wsrpaama OGapujepa o] pelUKIMPaHOTI TEKCTHJIA pellaBa MUTame caoOpahajHe Oyke, Koja
10CTaje CBe MHTEH3MBHM]A, a IPUTOM C€ PaJy Ha IpeycMepaBamy MOTEHIIU]aTHO KOPUCHOT
TEKCTHJIHOT OTIajia ca JCMOHM]ja WK U3 IIOCTPOjerha 3a ONopaBak eHepruje.

63



[Ipobnem Oyke y ypOaHUM cpeuHaMa ce BHIIE HE CMaTpa MaprHHAITHUM U HEMPECTaHO Ce
pajy Ha HAYMHUMA CMakhCha IheHOT yTHIaja. Hkemepu U Gu3nyapy cy paauiiv Ha pa3BUTKY
Oapujepa mro 60spux arcopOyjyhux kapakTepucTrka, ma ce cajaa 3a u3paay oapujepa KOpUCTH
IIMPOK CHEKTap MaTrepujana, a Kako Ce HEMPeCcTaHO Tpara 3a €KOJIOIIKH IOBOJbHHjJUM
pemieruMa, moryhe je nma he 3BydHe Oapujepe 04 TEKCTHIIHMX MaTepHjajia IOCTaTH
pacrpocTpameHa BpCTa 3alTUTe o7 OyKe.
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