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Y OKBMpY OBOT 3aBPLUHOr paaa kaHauaat Tpeba aa:

N

Mpukaxe nNpuHUMN wu3page pgenosBa MNOAM3HOI MexaHu3Ma KpeBeTa Makasa Y
Marocepujckoj U BEIIMKOCEPUJCKOj MNPOU3BOAHM, Kao W cedewe nacepuma vy
BEITIMKOCEPUjCKOj N MaCOBHO] MPOU3BOAHKUN KOje ce NnpuMmeryje Mpu npocelary Ha
eKcLeHTap npecama

[enoBn Ha nacepy ce wuspahyjy Tako WTO ce upTex obpahyje y codTBepy Koju
nucnucyje H1M3 yHKLMja Koju Cy 3anvcaHu y Buay Kkoga Koju mawumHa pasyme. MawwuHa
yuMTaBa KoA Koju copTBep npocneaun u pasyme wta tpeba ga paaw.

[Mpenopy4yeHa nutepartypa

TexHndyka gokymeHTtaumja ompme ,MBM® Noxera
OcHoBHe KOHCTpYKUKje anaTa u npmubopa Josuyunh M.
HokymeHTauuja YHuBep3uteTa Kparyjesay,



Pe3nme

Y OKBMpY OBOr paja faTa je TexHosiorvja npoMsBoawe Makasa 1 nogusHor MmexaHnsma
3a kpeseT. AHanuaupaH je npaktudaH npumep kayd4a M1 koju ce npomsBoau y npenysehy
,MBM* MNoxera. O6paga ce mn3Boan Ha EkcueHTap npecu npu cunu ygapa og 150 ToHa.
OnucaHn cy nocTynuM nojeaMHayYHo 3a CBaKy MO3uLMjy CKrona, Kao M TexHonornja uspage
npousBoga y Marnocepujckoj 1 MacoBHO] Npou3BoaHU. Ha Kpajy paga npukasaH je npuHumn
MOHTaxe.

KrbyyHe peuun: nacep v npeca.

Summary

In this worksheet | will presents the tehnology of production of scissors and lifting mechanism
for bed. | analyzed the practical example of the couch M1 which is produced in the company
“‘“MBM” Pozega. Processing is performed on eccentric presses with force attack od 150 t. The
procedures are individually for each position of machine assembly and manufacturing
tehnology products in small and mass production. At the end of the worksheet | have shown
the whole principle of montage.

Keywords: laser and press.

Kparyjesau, 2014 rog. MEHTOp:
Mpod. Op boraoaH Heguh




TLYBOL .ttt etttk ettt b e £ h £ e At £k A £ bR e Rtk e R et ae ke ne et e Rttt ebene e et 1
2. OMNMNC N KAPAKTEPUCTUKE NMOAN3HOI MEXAHU3MA KPEBETA ..ot 2
3. TEXHOJIOTNJA CEYEHSE JTACEPOM......coeiiiiiiiinieettrniet ettt 4
3.1. TIPUHLUMN PALA M OTNUC JTACEPA c.vveeeeneereeeienieeetetesseeeesseessessesssensessessessesseessesseessessessssnsessesnsenns 4

G JZ A = o oy =Y 1 F= o7 =Y o - 5

G TG TR = Tt 1 1 =T =Y o S 6
TR T I A 0 17 £ = To = o IO SO RPPTR 7
3.4, JTACEPCKO CEUEBHDE ......oevieeieniieteetesteeeterteseeeteste s teseaseestesseessestesseenseasessseseaseensesseensessesssansesseensenes 8
3.4.1. METOOE CEUEHA JTACEPOM....eerurirurieieerteesteesrressteeteesseesseessessseessessseessesssessssesssesssesssesssesssees 8
N O e | T 1 = o7 o 1= TP 9
3.4.3. BP3BUHA CEUEBHDA .....cuvieeveeeiecteeiee ettt ettt et s e st e sbe st e e be e beesaaestbeeabeeabeenbeebaestaesasesaneenns 10
3.4.4. K/KHA JATBUHA COUMBA ......vvvveiivreeeeeitiieeeeettteeeseiiteeessbtessssabaesesesbtesesssbaessssnbesesssbessssnnsens 11
3.4.5. KBANUTET M TAUHOCT OOPAE ....voovvenveteeeeeciecteeie ettt teste e te e teste e e e beeaeentesreenneeas 12
3.4.6. TIPUMEHA NMACEPCKOT CERUEHA. .....ueecuveereereerteesieesireereeireesreesseesseessseesseeseesseesseessessssesssesnns 13

3.5. Ilacep 3a ceuverse meTana Bystronic bysprint 3015 ......ccoovveiieieviseeeeeee e 14
4. TEXHOJTIOTUNJA NMPOBUNJAHA U TIPOCELIAHDA ...ttt 16
4.1. O6paga NPOBUJAHEM M MPOCELIAHDEM .......cevuerierieienieeereeressessessessesseeeeesessessessessessessensesessens 16
4.2. Dase NPOOUaHEa N MPOCELAHDA ........cccuerverreererresreeteereetesseesessesseessessesseessessesssessessesssessesssesses 17
4.3. TEXHONOMMYHOCTU N3PAAE OEITOBA O JINMA ...c.eeenviveenieiieeieieseeesestesseessesseessessesseessessesssesses 18

4.4. EKOHOMCKA TEXHOMOTUUYHOCT UBPAIKE ...eeveeuieiereeeieeteeeenteeeeeeseeeeessesstesessesnsessesneessesseensesees 19



4.5. MeToae paunoHanNHOr KOPULLNEHA MATEPUAMA ...ccveeeereeeeieriereeeeesieeeeeteseeeeeseeeneeneessesneeees 20

5.M3PAOA OENTOBA MEXAHM3MA Y BEJIMKOCEPWUJCKOJ MPOU3BOAOHMN...........c.ccue.. 23
5.1. TeXHONOLLKN NOCTYNAK U3PALE MOTYTE T ..ieiceiiiieieiecteeteste ettt et sttt ae e s e aneenas 23
5.2. TexXHOMOLWKM NOCTYNAK U3PAOE MOTIYTE 2....cuveuieuieuiriiererrensentetensesteseeseesessessessessessesseseneesessens 25
5.3. TexXHOMOLWKM NOCTYNAK U3PAOE MOTIYTE 3....cueeuieueeiirieererientensentensesseseeseesessessessessensessessensesessens 26
5.4. TeXHOMNOLLKM MNOCTYNAK N3PALE MOSTYTE 4 ...oveeeieecieeeie ettt eie et seese e seeeae e e te e sreesreesnneenns 27
5.5. TexXHOMOLWKM NOCTYNAK U3PAOE MOTYTE S....uiiiiiniiiiiiieiisiertesteteeeee et 28
5.6. TexHOMOLWKM NOCTYNAK U3PAOE KIBYHUNA ...c..cuviuiiiiiiiiiirierieieieeeee et 29
5.7. TeXHOMNOLWKM NOCTYNAK N3PAAE NMUMUUNA.......cciiiiiecieeiicieeieeseesee e e e ete e reesrnesraesaneenes 31

6. NSPAOA OEJTOBA MEXAHU3MA NPUMEHOM CEYEHA NNACEPOM......cociiiiciiee, 32

7. MOHTAMKA MAKASBA ...ttt ettt b b ettt e st bt e s et s et enene s esesens 36

8. BAKIBYUAK ...ttt ettt s etk st b b etk ek n et bt ettt ne et eaetens 39

9. INTEPATYPA 40



3aBpLUHM pag
1.yBOo[

MocTtynun wu3page pQenoBa o4 nuMa nNpUMeERyY)y Cce Yy  Cepujckoj wn
Benecepujckojnponssogwn. Ognukyje  MX  Benuka  NPOM3BOOHOCT, BWUCOK  CTEMEH
uckopuwhewa maTepujana, jegHOCTAaBHOCT MOCNYyXMBakwa MalmHa W MoryhHoCT
MexaHusauvje W ayTomaTusauuvje paga, Kopuwhewe pagHe cHare ca  HWKOM
KBanudukaunjom n Opyrn MOBOSbHM €KOHOMCKWM ycroBu.[lenoBe o4 nvma Kapaktepulie
aobpa TayHoCT AuMeHsuja, mana notpeba 3a HakHagHoOM ob6pagom, 3agoBorbaBajyha
yspctoha M mana TexuHa. [pu TOomMe rabaputHe OuMeH3vje OBUX OernoBa ce kpehy vy
LWMPOKMM FpaHvUama o Manux MUHMWjaTYpHUX [erioBa Yy eNeKTPOHCKOj WHOYCTpuju [o
BENUKMX rabapuTHMX genosa y ayTo MHAYCTPUjW.

MocTtynum nspage genosa of fnMMa Hanase LUMPOKY NPUMEHY Yy Npou3BOAHM AernoBa
3a MalvHe, Bo3una, ypehaje, noctpojewa M NPOU3BOAE LUMPOKE MNOTPOLHE KAao U Yy
noroHMma metanonpepahuBayvke MHAYCTpUje, Kao WTO Cy: UHOYCTpuja LUMHCKUX BO3MNa,
ayTomobuncka nHaycTpuja, enekTpoHcka n apyre.

Y BehuHu cnydvajeBa genosu og numa mane nebromHe m3pahyjy ce obnukoBawem
MaTtepujana y xnagHom ctawy ( T3B. xnlagHa obpaga numa ) maga noctoje obpage kaga ce
obnukoBarwe nNuma BpLuM y Tonnom ctawy.OBa obpaga ce npumewyje y criyvyajeBuma kaga
ce paau o 0ebrbum NMMoBMMA TAe Ce 3arpeBakeM MaTepujana 3HaTHO CMakyje OTrnop npu
nedopmucamy.

Kog nonasHux matepujana Hajuyelwhe ce kopucte nonydabpukaTtn y obnuky tabne nnu
Tpake numa Tj.NpeaxogHo UcKpojeHn komagu. ObnukoBakwe nNuma ce BpM y anatmma Ha
MallMHama Koje ce HasumBajy npece.llpy Tome y BehuHM cnyyajeBa o6nvMK M OMMeH3uje
roToBOr fena 3asuce oa obnuka n guMeHsunja pagHux genosa anara.

N3papa genoBa of numa y BESIMKOCEPWjCKOj NPOU3BOAHM BpLUKM ce npobujakbem un
npoceuawkeM Ha MaluMHama Koje ce HasmBajy npece. Npobujarbe 1 npoceuawe ce BpLUM Y
crneuuvjanHum anatMMa Koju ce NoCTaBrbajy Ha eKCLEeHTap npece.

HoBwuje TexHonorvje y nspaau genosa of fnma cy TeXHOsornje ceverwa nacepmma.To
je TexHonoruja Kojom ce nNomohy crneuunjanHux coTeepa U KOMNUjyTEPCKOr nporpaMmmparsa
BpLUM Ceyere AernoBa Ha MallMHK Koja ce HasuBa nacep.flacep pagn Ha NPUHUUNY racHor
nnameHa rge ce nomohy cmewe racoBa gobuja nnameH Koju Bpwn pesarwe MeTtana.Osa
TexXHosorvja pesata je Bpsio ckyna na ce 3aTo 1 npumemnyje y ManocepujcKkoj Npon3BoLHM.

Y Benukocepujkoj NpoM3BOAM CBaka nosvuuja mMakasa ce npobuja mnm npoceua y
anaTuma Koju Cy MOCTaB/bEHW Ha MaLUMHE Koje ce Ha3uBajy npece.TexHOSOLWKM NocTynak
pobujakba cBake nosvumje onucaH je Yy 3aBpWHOM pajy, Kao W u3paga pfernosa y
MasiocepujcKoj NPON3BOAHM N CEYEHE NTacepOM.
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2. 0NNCc " KAPAKTEPUCTUKE NOAN3HOIr MEXAHU3MA
KPEBETA

MoausHn mexaHnsam KpeBeTa ce NpuMenyjy Yy MHOYCTPUjU TanaumpaHor HamelluTaja.
Yrpahyjy ce y cBe TUNoBe Kay4a, opaHLyCKUX nexajeBa, cneuujanHux nexajesa n 'y gpyre
cnn4yHe npousBoge( doTerbe u cn.).

Makase ce uspal)yjy o TonnoBarbaHuUX YenuyHux npoduna v YenuyHor numa y
ogroBapajyhum anatuma, rge ce nocTke notpebHa TayHOCT U KBanuTeT.

CnojeBn cy ocTtBapeHu 3rnobHuMM Be3ama MnOMONy chneuunjanHux 3akoBuua Koje
06e36ef)yjy naky noKpeTrbMBOCT U CUTYPHOCT 3rnoba.

3aBojHe onpyre cy cacTaBHuM Oeo Makasa.Onpyre cy uspafeHe of KBanuTeTHe
YyenuyHe XxuLe oarosapajyher npeyHuka.

Y nponsBoaHOM nporpamy 3acTyrnibeHU cy cnegehun TMNom Makasa Koju cy npukasaHu
Ha cnuun 2. 1.

1. Makase 3a kun kayye M1
2. Makase 3a kun kayye H4
3. Makase 3a opaHuycke nexajese
4. Makase 3a ppaHLycKe nexajese Mepak
~ N
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Cnuka 2. 1. Tunosu makasa

Y parbem pgeny TekcTa onucaHa KOHCTpyKuMja M uM3pagy Makasa 3a kayd M1 y
MaCOBHOj 1 BENUKOCEPU|CKOj Npon3BoaHu. HaBegeHe makase ce cacTtoje of;

1. MNonyra 1 ( no3uumja 1)
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2. lNonyra 2 ( nosuuuja 2 )
3. lMonyra 3 ( noauuuja 3 )
4. lMonyra 4 ( nosuumnja 4 )
5. lMonyra 5 ( noauumja 5)
6. KrbyHuh ( nosuumja 6 )
7. Jlnmunh ( nosnumja 7))
8. Onpyra ( nosuuuja 8 )
9. Onpyra ( noauuuja 9)
10.3akuBak ( nosuumja 10 )

Cse nosuumje makasa ce wuspahyjy npoceuawem y ogroBapjyhmm anatmma koju  ce
nocTaBrbajy Ha eKcueHTap npece koje npou3Boge oapeheHy cuny koja je notpebHa 3a
npoceLare AerioBa Koje YnHe ckron Makasa. Ha cnuum 2. 2. [NpukasaHa je ekcueHTap npeca
KOjoM Ce BpLUM Nnpocelane rnosuvumja Makasa y anatumMa Koju ce nocrasrbajy Ha camy npecy.
Mpeca uma cuny ygapa og 150 ToHa u Ta cuna je AoBoSbHa 3a npobujake M npoceuane

OTBOpa U KOHTypa Ha CBUM AeJloBUMa MaKasa.

Cnuka 2. 2. EkcueHTap npeca Ha kojoj ce BpLum npoceuane y npenysehy,, MBEM lMoxera”

Ha HapegHum cnukama npukasaHu Cy CKMAOMHU LPTEX, KOHCTPYKTUBHM LPTEXU CBUX
eremeHaTta Makasa Koju ce npoussoge y npegysehy ,, MBM lNoxera”.

3
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3.TEXHONOIN'MJA CE4YEHE JIACEPOM

MpBu nacep je npoHaheH y Majamujy, maja 1960.roguHe. To je 6uo pybuHoB nacep
n3yseTHe uBpctohe. MHore BpcTe nacepa cy npoHaheHe yckopo nocrie pybuHoBor nacepa -
npeuNdnacep: YAG -nacepuCO2 nacep 1964. roauHe, Arnacep 1964. roawuHe,
xemujckunacep 1965.
"oanHe. ANULIMPOKUMKOHTUHYaNHMpasBojunpuMeHanacepacysancran3sapeaHumnpeacTaBsba
jynpekoyyno.

INacepckncHonpasnukyjeceoaapyrmxno3HaTMXBnMgoBacBeTNOCTU:

o nacepcku 3paum cy MOHOXpPOMAacCKW, Tj. MMajy camo jeQHY ogpeheHy TanacHy

AYXKUHY.
. rlacepcku 3pak je BUCOKOKOXePMEHTaH, ca napanenHuM 3paumma ucre dase,
. rnacepcku 3pak Moxe [Oa ce (hoKycMpa Ha BeoMa Marny MOBpLUMHY W aa

06e36ea BUCOKY r'YCTUHY.

YoueHa cBOjCTBa Jlacepa y NoYeTKy pasBoja KBaHTHE erleKTPOHMKE HaroseluTaBasna cy
MoryhHOCTY LWIMpoKe NpuMeHe.
3a nocnegwmnx 16 0o 18 roanHa TEXHOMOLKN NpoLEecK Koju ce 6asnpajy Ha fiokanHoM
3arpeBawy obpahuBaHe nosplmHe nomohy nacepa, Jobwjajy 3Hadaja pasBoj U MPUMEHY
(crmka 3.1.) \ ;
A /

laserski snop laserski snop

SOCivo za radni gas—_| [fj “.‘"1‘(‘
fokusiranje N l \'.uw}:li
i
radni gas isparayailje /I 0
materijala /)
& / ,
predmet obrade ;\ // V|
? / é A\
o. ... i
e Vo i o Zecsica " rgens

materijala
Cnuka 3.1. MNMpuHuMnujanHa wema npMMmeHe nacepckor 3paka

3axBarbyjyhmBMcoKoMGOKyCupaHynacepckorcHona,  BUCOKOjryCTUHMEHEeprjecHona,
MoryhHoCTuje4HOCTaBHOrynpasbakanacepckMMcHONOM1nobpageyseomapasiMyuTuMmcpeanH
ama,
obpaganacepomgobujaceesehnsHavajummaHn3npeaHOCTMYOQHOCYHAOCTaleHEKOHBEHLMOHA
nHenocTynkeobpage.
OBajHoBuNpaBauobpagemaTepunjanagobuojeHasnenacepckaTexHonoruja.

3.1. MNMpuHumMn paga n onuc nacepa
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MpuHuMn paga nacepa 6asvpa ce Ha CBOJCTBY emuTepa - aKTUBHE CpefuHe 4BpPCTO
TEeno, TEeYHOCT, racga y KpaTKOM BpPEMEHCKOM WHTepBany, Of HEKONMKO MUIIMCEKYHOM
emuTyje y 0b6nmKy CBETNIOCHOr 3padvera Ae0 NpeaxoaHo yrnoxeHe eHepruje.Kog nacepa ca
YBPCTUM emMUTEpPOM, nobyhmBarwe 3padera 0OUYHO ce BpLIM NpeaxogHMm obacjaBar-emM
akTmBHe cpeguHe ceeTnowhy namne 6GrbeckaBuue. Kog pybuHckor nacepa, Ha npumep,
KOPMCTM Ce MMMyNCHa KCEHOHOBA flamna, uako oBa flamMna eMuTyje CBETIIOCT Y LUMPOKOM
WHTEepBany TanacHuWx AyXuHa, BrMcKy CyHYeBOj, 3a NOCTM3ake facepckor edpekta KOpUCTu
ce camo ycka nnaBo3eneHa obnact A = 560 Hm. 36or Tora, kKao m 360r HEKOPWUCHOr
3arpeBara CpeauHe, CMOHTaHOr 3payera, rybutka y pesoHaTopy W akTUBHO] CpPeauHM,
CTENEH KOPUCHOT aejcTBa KpucTanHor nacepa je manu (1 -4 %).

Llema obpage n nacep ca 4YBPCTMM eMUTEPOM Of PYOMHCKOr KpucTana gaTtu Ccy Ha
cnvum 3. 2.

3. 4
‘\\

= % 7 1-rubin

4 / 2-plait

] ) 3-posrebreno ogledalo
2 ”‘““,’4 2 t1s 4-lampa

;/ % ra 5-generator

ym 7 G-optiZki sistem
1 '4_/4 Z 7-zrak

L___ 8-radni sto
9-predmet pbrade
9 7
8

Cnuka 3. 2. Cema pybuHckor nacepa

MonapHu BewTaykm Kpuctan pybuHa BenunumHe onoeke ¢=7 MM u [=125 mm, cTaBrba ce
YHyTap cnvpanHe MMMyficHe namne wunu napanenHo ca npaBoM NamnoM. [opwe 4eno
KpucTtana je nocpebpeHo, a aowe je nonynocpebpeHo, nnu ce 6nm3y Yyena Kkpuctana craese
ABa KBanuTeTHa orfnejana, CTpPOro napanenHa M HopmarHa Ha Ocy KpucTtana, Koja
npeacraerbajy onTuYkM pesoHatop.Oko pyOuHCKOr witana v fiamne Hanasu ce nnawT ca
pednekTyjyhom nospLumHoM.Kog caBpeMeHnx nacepa CBM efieMeHTu nacepa crtaBibajy ce y
oMoTa4y nacepa Koju ce xnagu nocebHum cuctemom.MmnyncHa namna cnojeHa je ca
UMMNYFCHUM reHepaTtopoM cHare 2-6 kKW.MMnyncHu reHepatop cactoju ce of u3Bopa
Hanajakba BMCOKOr HamnoHa, og 1000 V n Buwe, KOju Npeko ucnpaerbada Hanaja 6atepuje
KOHOeH3aTopa.

3.2. BpcTte nacepa

MocTojn BuWwe KpuTepunjyma 3a nogeny nacepa. Ha cnuum 3.3 npukasaHa je Hajyewha
nogena:
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Prema agregatnom Prema refi ad: Prema nacinu Prema spektru
| stanju aktivne sredine | [ Tremarczimu rada ] pobudivanja u generisanja
L Evrsti sa optickim

; pobudivanjem
|| ; - | infracrvenoj
impulsai svetlosti
L. || pobudene elektricnim
- tecni praznjenjem
- vidljivoj
— kontinualni svetllostll
pobudeni hemijskom
— gasni ] reakcijom
L ultraljubicastoj
. svetlosti
pobudeni

— snopom ¢estica
velike energije

Cnuka 3.3 LLemaTckn npukas nogene nacepa

[MowTo NocToju fgocTa TMNOBa fnacepa Koju cy nogerbeHu npema arperatHuMm ctakbuma
y KOjuma pafge, npeMa pexvuMmuma paga W Opyrum KapaktepucTukama y OBOM 3aBpLUHOM
pagy onucaH je racHu nacep, HUX0B NPUHUMN paga, hUXOBE KapaKTPUCTUKE N cevyeHe cammux
Makasa Tj. kMXOBUX No3uuMja Ha MaLLMHK 3a flacepcko cederwe Bystronic bysprint 3015 cnc
laser cutter. OBaj nacep LUBajuapcke npomsBoawe uma cHary og 1800 W, makcumanHa
AebrbuHa kojy moxe ga cede usHocm 10 mm n nma pagHu cto 1500 mm x 3000 mm.

3.3. 'acHu nacepwu

MocToju BUWe BpcTa nacepa, Koju ce MehycobHO pasnukyjy Mo BPCTU raca Koju
obpasyje akTuBHy cpeavHy.Y OOHOCY Ha ocTana Tena racoBMm umajy TadHo oppeheHe
eHepreTcke HMBOE MOjeAVMHMX aToMa UNKu Mornekyna, na 3aTto NocToju HM3 moryhux npenasa
Ca HMBOA Ha HUBO Yy pasnuMuMTUM racoBuma.[lpyra kKapakTepucTuka racoBa je HWUxoBa
onTMyka xomoreHocT.[ycTuHa raca je mamna, na 36or Tora y racoBuMma He gonasu o
avcnepsunje cBeTnocTm u usobnuuera CBETMOCHOr 3paka.YnpaBo oBa ocobuHa racoBa
[03BOSfbaBa fa pacTojate M3Mely ormegana y onTMYKOM pe3oHaTopy racHux nacepa byge
BENWKO, YMME Ce NaKLle NocTUKe MOHOXPOMATUYHOCT U Borba YCMEPEHOCT NacepcKor 3paka.
C opyre cTpaHe, rac kao akTMBHa cpeavHa nma u ogpefheHe HegocTaTke: rycTuMHa raca je
3HATHO HWXa OA NYCTUHE YBPCTUX Tena, Na ce 3aTo Y jeOUHULM 3anpemMmHe He MoXe noctuhu
BENnMKa KonmumHa nobyheHnx atoma Koju eMuTyjy CBETIOCT, Kao y uBpcTum Teny. 36or Tora
ce y raCHUM nacepvma He MoXxe NOoCTMhK UMMYIC BENUKE CHare Kao y YBPCTUM Tenuma.

Y npakcu ce pasnukyje Tpu Tuna nacepa Ha 6a3un npaxmera racosa:

6
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. nacepv ca HeyTpanHuM aToMmMma,
. JOHCKM nacepu n
. MOneKynapHu nacepu.

OBy nacepun ce MmehycobHO pasnunkyjy No TanacHoj AYXXUHW 3padetba.

3.3.1. CO, nacepwu

Teno CO,nacepa ce cactoju of racHe cmewe CO,, He wnN,, npn 4yemy akTUBHY
cpeauHy uvHe monekynu CO,. Ha cnuum 3. 4.npukasaHa je npuHumnmjenHa wema CO2
nacepa.

CO,nacepu ce OASIMKYjy BMCOKOM MOHOXpoMaTtuyHowhy n BenvkuMm koeduunjeHToM
KopucHor fgejctBa. Jlacepcku cHON MMma TanacHy AyXuHy cseTtnoctn A = 10.6 um, Koja je
peceT nyta Beha og ctakneHnx n YAG -nacepa. Ou nacepu mory ga page y UMnyricHOM U
KOHTMHYarnHOM pexnmy, a kKao MHOYCTPUjCKK nacepun umajy cHary un go 15 kW.CO,nacepuma
MOXe [a ce Bpwu bywere, ceyerwe, 3aBapuBarwe, Mapkmpawe, TepMudkM obpaau Ha
pasnuUYnTUM MaTepujanMma, HaHoLeHe TBPAMX NpeBraka, UTa.

[NoBehate TemnepatType raca Ha nacepcko Temno, Koje AOBOAW A0 eneKTpuyHor
npaxwera, BOAN Ka WU3PasMTOM CMakbewy WuanasHe cHare, 36or 4era je noTpebHO
MHTEH3MBHO Xxnahewe racHe cmelue. Npema HaunHy xnahewa, C0, nacepwu ce aene Ha:

. nacepwu ca audysHuM xnahewem un

. nacepu ca KOHBEHLMOHAMHMUM xnahewem.

Mpun ondysHom xnahewy, racHa cMella ce xnagu xnahewem nacepckor tena, a npu
KOHBEHLUMOHaNHOM Xxrahewy, N3MEeHOM racHe CMelle Yy flacepckoM Tery a MoTOM HeHUM
xnanewem.

dovod strujc {10-30 kV)
upravljacka — \
jedinica | / \\/— SOCIVO 11
rezonator izlazu
—— -
ckran_| | L
i i/
;| -
senzor €5 | '
A
=
reflektor -~ —— j"’""—"__ —-
| jeirkula . tanjirasti
dovod gasa —— —vac clona —— #az  gekior
toplote umpa (ogledalo}

Cnuka 3. 4. lLlema paga CO, nacepa
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EdwukacHocTtCO, nacepa je 3HaTHO M3Ha4 OHe koja ce kpehe Kop ApyrMx TUMoBa
nacepa.OBu nacepu Mory ga emMuTyjy Bernvke cHare.3a nocTu3ake BesiMKkux cHara uspanyjy
ce nacepw BENUKUX OyXWHa.

3.4. Jlacepcko ceyere

OcCHOBHe KapaKkTepucTMKe cedera facepoM o0f KOjUX 3aBuUCE TEXHOMOLUKe
Kapaktepuctmke obpage (NpoAyKTMBHOCT, TA4YHOCT M KBanuteT obpage, kao n gybuHa u
LuMpuWHa pesa), cy gecdumHucaHe cnegehum napameTtpuma

e CHara umnyrca,

rycTMHa nacepckor cHona,

npuTmUcak raca,

BpCTa raca,

BENM4YMHa oKyCcHe Tauke,

Op3unHa ceyvemsa,

Ta4YHOCT Nomepara nacepckor cHona no npeasuheHoj KOHTYpPU nap.

Nlacep npou3BOoAM KOXEpPeHTaH CBETNIOCHM CHOM JlacepCKMX 3paka Benuvkor
WHTEH3MUTETa EeHeprvje Kora KapakTtepuviwe npaBoCT M Mana gucnepsuvja.yY uHTepakumju ca
npegmeTomMm obpage, ako je eHeprmja Beha og cnocobHocTn matepujana npeameTa obpage
Aa pecdnekTtyje, npeHece wnu pacne OBY €eHeprvjy, gonasv Ao ancoprnuuje CBETOCHe
eHeprunje n keHor npeTeapara y TOMMOTHY eHeprujy, OAHOCHO A0 nopacTta TemnepaTtype Ha
o3padyeHoM MecTy.[lpn 3HaTHOM nopacTy TemnepaType [f[ona3v [0 NojaBe JloKanHor
TONSbEHA UK UCNapaBaka MaTepujana, LWTO 3aBUCK Of, MHTEH3UTEeTa reHepucaHe TonsoTe
1 OOBOAM A0 CTBapawa pyne unu oteopa y npegMety obpage.llomeparem nacepckor 3paka
unu npegmeTta obpaze HacTaje NpoLec flacepckor cevema.

Y MHoOro crniyyajeBa HedqOKyCMpaHM CHOM NnacepckuMx 3paka MHAYCTPUjCKMX nacepa
Behe cHare, HemMa afeKkBaTHY €Heprujy a YYMHM HEeLWTO BULLEe CeM [Ja 3arpeje o3payeHy
NnoBpLUMHY MaTepujana npeameTa obpage. MehyTum, ako ce CHOM ycMepu Kpo3 CO4YMBO 3a
dooKycupame, eHeprvja je KoOHUEeHTpMCcaHa Ha MOBPLUMHY MpeYvHuka mawer og 0.25 mm, wTo
npoussoan cHary of npeko 10° W, cnocoBHy Aa ucTonum MHore matepujane. Jlacepcke
MalnHe nopen Tonnote AobujeHe oKycMpaweM CHOMa fnacepckux 3paka Kopucte u
noMohHM rac koju Mma 3agaTtak ga OACTPaHW UCTONSbEHW MaTepujan M3 30He cedewa, aa
3aLTUTK COYMBA Of MCMapeha U MOMOrHe y NpoLEeCy caropeBamba.

3.4.1. MeToge ceyera nacepom

lMocToje Tpn MeToaEe cevera flacepom:
1. Ca notnyHMMm ofcTpawuBawe MaTtepujana OyX INUWHWje pasagBajaka
(vcnapaBamem U, WTO je Yewhu cryyaj, TONrbeHhEM U OFPaHNYEHUM UCMapaBakbeM);
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2. Ca pgenuMmunyHMM ofcTpawMBaweM MaTepujana AyX IvHuje pasgBajamba
(ncnapaBawem maTepujana go ogapeheHe aybuHe M HakHagHMM OABajakbeM MaTepujana
MeXaHWYKNM [ejCTBOM);

3. beas oacTtpawuBarba mMartepujana gyX NuHWje pasaBajatba  (KOHTPONMcaHuMm
NOMIbEHEM Y YBPCTOM CTaky, No4 [OejCTBOM M Yy TOKYy oO3padewa nacepom unu
KOHTPOMMCAHUM NOMIbEHEM Yy UBPCTOM CTaky, Nog AejCTBOM MexaHW4yke curne, npumereHe
Mo o3payetby riacepom).

Ha cnvum 3. 5. MNpurkasaH je wemaTckm npouec cevera flacepom

Cnuka 3. 5. LLlemaTckn nprkas ceverba nacepom

3a ceuerwe meTana ce HajqeLuhe KOPUCTU peaKTunBaH nomohHu rac 0,, OOK ce 3a
ceyer-e HemeTarna KoOpucTu HeyTpanHu rac N,.

3.4.2. CHara nacepa

HajBaxxHMja kapakTepucTuka KojoM ce BpLuM M30Op nacepcke MallMHE je cHara
nacepa.llowTo je nacepcko cevyerwe TePMUYKM NPOLEC, KONMYMHA NPOoun3BeaeHe TomnmnoTe je
yTuuajH1 pakTop o4 Kora 3aBMcCKM CNOCOBHOCT nacepa 3a ceyense.l[loBehawe cHare nacepa
omMoryhyje cederwe Oebrbux numoBa UM noeehawe 6p3nHe cedvewa.[lobujane crtabunHor
nacepckor usnasa npegcraeiba KibydHU (hakTop 3a NpuMeHy nacepa y TexHonoruju obpage
meTana.llog ctabunHuMm nacepckum u3nasom nogpasymeBa ce CTabunHOCT cHare, moda u
KOHUEHTpUCaHe eHepruje.

Ha cnvum 3.6.npukasaHa je 3aBUCHOCT Op3uHe cevera o cHare nacepckor cHona 3a
pasnuynte meTtane
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Cnuka 3.6. 3aBUCHOCT 6p3nHe pesara 04 cHare nacepckor cHona 3a:
1.Hepahajyhu yenuk, 2.AnymnHujym, 3.HuckoyriseHn4Hu, 4. TutaH.

3.4.3. bpanHa cevera

lMpooykTMBHOCT 0Opage, 3aBUCU ONPEKTHO of 6p3uHe cedewba.bp3vHa cevemna je
Apyr1 no 3Havajy butaH napameTtap 3a cedere flacepoM 1 3aBUCU O HM3a hakTopa: cHara
nacepa, Moj, Benu4YMHa CBETIOCHE Mpibe, BpCcTa 1 AebrbuHa matepujana pagHor npegmeTa
uta. Yaumajyhm y o63mp kBanuTeT pesa v nocmatpajyhu 6p3vHy pesamsa y pyHKuuju oA
AebrbuHe MaTepujana pagHor npegmeTa, Moxe ce geduHucatn obnact ynotpebrbuse
Op3vHe cederba Koja je orpaHnvyeHa OOH0M M FrOpHOM rpaHuUYHOM KpuBoM.[Mpu ogpeheHo]
AebromHn matepujana, ca nosehawem cHare nacepckor mnasa, 6p3vHa ceyena ce nosehasa
(cn. 3.7).Ykonuko je pebrbmHa martepujana mana v npu UCTOj FYCTMHM CHare, MOXe ce
NnPUMEHNTN BUCOKa Op3nHa cevewa (cn.3.7.). Kao makcumanHa 6p3vHa ceyewa y3nma ce
BPeOHOCT M3Haa Koje gonasu 0o HectabunHoctn obpage.HectabunHocT ce maHudecTyje y
nojaBun HepaBHUX Pe30Ba, Lrbake, UTA.
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Cnuka 3.7.3aBMCHOCT MakcumanHe 6p3vHe cedyewa o AebibMHe nvMma  3a
HUCKOYTTbEHNYHE YenunKe ;1. P=625 W, 2. P=1250 W

3.4.4. XXwkHa parbuHa co4ymsa

O63npom pa je 6p3nHa ceyewa yHKUMja TyCTUHe cHare, u3bop couyvMBa 3a
dooKycupake 3HaATHO YyTU4e Ha KBanuTeT pesa.Kako je BenmumMHa CBETNIOCHE MPIbe Y XKMXKU
nponopuMoHanHa XwkHoj AarbvHW, TO je ryCcTuHa (boKycuMpaHe cHare nacepckor 3padera
nponopuMoHanHa keagparty Te gyxunHe.CounBa mane XwkHe garbuMHe umajy moryhHocTt Behe
KOHLeHTpauuje CHoMa racepckux 3paka W [ajy Benuky TyCTUHY cHare, anu je HMuxoBa
npuMeHa orpaHudeHa 3a obpagy 36or mane pagHe 3oHe.llorogHa cy 3a ceyewe pagHuX
npegmeTa mManux gebrbmHa npu 4yemy ce Kopucte Benuke 6p3nHe ceyena.CoumBa Behe
XWXHe garbuHe fajy Maky ryCTuHy CHare anv je kbmuxoBa pagHa 30Ha MHoro Beha Ttako ga ce
ynotpebrbaBajy 3a cevene ebrbux matepujana.

Ha cnuum 3.8.npukasaH je ytuuaj gpedokycaumje (nonoxaj Xwxe coymBa 3a
dokycupare y o4HOCY Ha NOBPLUMHY NpeamMeTa obpage ) Af, Ha wupuHy b n oybuHy h pesa.

11
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Cnuka 3.8. YTuuaj okyca Af, Ha wupuHy b 1 oybuHyh pesa.

Y 3aBuUCHOCTM Of BpcTe MaTtepujana u aebrbuHe npegmeTa obpage xuxa ce
Nno3vUMOHMPa Ha, WM He3HaTHO MCnoA NOBpLUMHE npeameta obpage.Y Toky npoueca
ceyera nacepom, Xmxa coumBa 3a (pokycmpare CHomna nacepckmx 3paka mopa 6uTn ctanHo
no3nLMoHMpaHa y ogHOCY Ha NOBpPLUMHY npeameTa obpage, kako 6u ce 06e36eaunu Hajoorbm
edekTn cedewba. [locToje pasHu ypehaju koju o06e3behyjy KOHCTaHTaH MOoroXaj Xuxe Yy
OLHOCY Ha MOBpLUMHY NpeameTa obpane (KOHTakTHU U ypehaju 3acHOBaHM Ha KanauuTUBHO]
MeToAau).

3.4.5. KsanuteT n TayHocT obpaae

KeBanuteT obpage ko cevewa nacepom je ogpeheH kBanuteToM pesa un TayHowhy
obnuka ©n  gumeHsmja.KBanuteT pe3a ce OBMYHO  AeuHUWIE  FEOMETPUCKUM
KapakTepuctMkama (LumpuHa pesa, xpanaBocT obpafeHe noBpLlUMHE) U PUINYKO-XEMUjCKUM
KapaKkTepucTMkaMma Ha U3pakeHOj MOBPLUMHM MaTepujana npegmeta obpapge. KsanuteT u
TayHOCT obpafe ceyvena nacepom, y Hajpehem cteneHy 3asuce of: 6p3vHe pesana, cHare
nacepckor mnasa, BpCTe M MpUTUCKa raca, NpeyHnKka u nornoxaja MnasHuue y OA4HOCY Ha
NnoBpLUNHY NpeameTa obpage, Kao 1 of KeanuTeTa ynpasrbadke jeguHuue y criyyqajy NC unu
CNC nacepcke MallnHe 3a ceverse numa. TayHoCT obnuka u gMMeH3uja pagHor npegmMeta
ogpeheHn cy kapakTepuctukama pagHor ctona (Ta4yHOCT MO3ULUMOHMpaHa) U KBanvTeToM
ynpasrbayke jeauHuLe.

12
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fokusiran
laserski

Ha cnuum 3. 9. [laT je wuemaTckun npukas nacepckor mnasa

LWnpuHa pe3sa je GUTHa kapakTeEpPUCTUKA ceyera NacepoM.BpeaHOCT WwnpuHe pesa ko
MeTana je mana, kpehe ce og 0.1-0.3 MM, npu ceyewy YenuyHnx numosa.lllupmnHa pesa ce
nosehasa ca noBehawem gedbrbuHe numa.

Ceverse MaTepujana QoKyCMpaHMM CHOMOM flacepCKkux 3paka KapakTepuue rnojasa
CyXewa pesa.BenumumHa cyxewa 3aBucu of Buwe akTopa, NPBEHCTBEHO 0O XWKHe
AarbuHe coumBa 3a ookycupawe 1 aedokycaumje anm n og ocobuHa matepuvjana npegmeTa
obpaze v nonapusaumje nacepckux 3paka.

3.4.6. NpnmeHa nacepckor ceyera

JNTacepcko ceverbe ce AaHac LUMPOKO NMpUMERsYje MPU CeYery CIOXEHUX KOHTypa oA
TBPOUX U KPTUX MaTepujana.ima npumeny n npm obpaam cnoxeHux gernosa Koju ce uapahyjy
Ha npecu 3a npoceuakwe M npobujawe, ako ce pagu y ManMm cepujama M MNpu 4YecToj
npomMeHn obrvka n AguMeHsuja, 3a WwTa je n3paga anara ckyna v gyrotpajHa.

Bpoj npuxBaTibMBMX Nacepa 3a nacepcko cevere je Bpno manu.lpaktnyHo, cBoam ce
Ha nacepe ca HeoaWjyMOM, KOjU MOry Aa page U y KOHTUHYarHOM U Yy UMMYIICHOM pexumy
paga.JegHa o Hajgehux npumeHa y meTtanonpepahuBaykoj UHAYCTPUjU je NPeunsHO cevere
nMmoBa cHomnom 3paka Cojnacepa.Co,nacepu ce no CBOM YYMHKY CBPCTaBajy y caMu BpX
nacepcke TexHuke. KopucTte ce 3a ceyewe CBUX BpcTa MeTana (YrbeHUYHW Yenuum,
Hephajyhu Yyenuuu, nermpaHn Yyenuum, anymuHujym, 6akap, MecuHr, TutaH u gp.), Hemetana
(nnactuyHe mace, ryma, Koxa, TeKCTun, ApBO, KapTOH W Op.) W HeopraHckor maTtepwujana
(a3becT, kepamuka, rpadouT u ap.).

MpeaHocTV 1 HeJoCTaUW ceversa Nacepom
Nacepcko cevere ma NpeaHOCTM Yy OHOCY Ha KIacuyHe MocTyrnke cedera Matepujana:
a)Bpno jaka TOMMOTHa eHeprvja CHOMa nacepcKuMx 3paka, CKOHUEHTpucaHa Ha

E€KCTPEMHO Many noBpLUNHY, omoryhaBa:
13
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*y3aH 1 paBaH pes;
*MWHMMarHM TEPMUYKKN YTULIAj HA CTPYKTYPY MaTtepujana y 30Hu pesa;
*MWHMMarHM TEPMUYKN YTULIA] Ha Aedopmucare npegmeTa obpage.
0)Jlacepcku cHon NpeactaBrba 6€3KOHTAKTHM PE3HM anarT, WTOo 3Hauu:
*HEMa JeroBaka cusa na HM MexaHudkmnx gedopmaumja npegmeta obpage;
*HEMa TpolleHa anaTa na Hu notpebe 3a 3aMeHoM,;
*MOXe [a ceye matepujan 6e3 063unpa Ha weroy TBpAohy.

u)lacepckn cHon je nogecaH 3a OCTBapuMBake€ BWUCOKOI CTENeHa KOHTpone u
yrnpasIrbUBOCTU N TUMe omoryhyje:

*MOTMYHY ayToOMaTu3aumjy 1 faky MHTerpaumjy y TEXHONOLWKUM CUCTEMUMA;
*HeorpaHn4yeHy MoryhHocT npogunmncama;

A)CmarmereM BpemeHa obpage n nomohHux BpemeHa nosehaBa ce €KOHO'MUYHOCT
obpage.

e)llpumeHoM nacepcke TexHomnorunje nosehaH je kBanuUTeET MpousBoAre, oMoryheH
pa3Boj HOBMX Npounasoga u nosehaHa onekcMbmnHOCT NPOnN3BOAHE.

HajsaxkHujn orpaHuyasajyhmn caktop 3a npMMeHy nacepcke TexHororuje je eKOHOMCKU
dakTop.Jlacepcka MaliMHa 3a cedvyewa MaTepumjana mma Benvky HabaBHY LeEHYy Koja ce
KaCHuje ogpaxkaBa Ha LeHy npou3Boaa.

3.5. Jlacep 3a ceyen-e meTana Bystronic
bysprint 3015

CaBpemeHe nacepcke MallvHe nogpasyMeBajy pasnuunte KoHdurypauuje nacepckor
ypehaja, onTuykor cuctema 3a npesoherwe cHona, obpagHe rnase, KOOpAWUHATHOI pagHor
CcTOMa, eHepreTUKOr cucTeMa 1 ynpaBrbadkor CUCTEMA Y OKBUPY jeHE UHTerpasnHe uenuvHe.

14
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Ha cnuum 3.10. lMNpurkasaHa je nacepcka mawmHa Bystronic bysprint 3015

Y parbem mnanaraky y 0BOM pagy onucahemMo nocTynak ceverwa ernieMeHaTa Makasa 3a
kayd Tuna M1.MpukasaHa nacepcka mawwuHa je LBajuapcke npousBogHwe UMa cHary
pesoHaTopa oA 1800 W. HameneHa je 3a pesare yribeHUYHUX Yyenvka aebrouHe o 10mm,
anymMmmHujyma oo 1Mm 1 NpoOXpoOMCKMX fiMmoBa 4o SMm.

Jlacepcka mawmHa ce cactoju of pagHor ctona (1) mMawwuHe Ha Kojoj ce Hanase
YelsbeBKN Ha Koje ce noctaBrba Tabna koja ce pexe.Jlacep nponsBoan nacepcku 3pak Koju
ce Npou3BOAM Yy pe3oHaTopy MalwmHe (2) KOoju ce npeko Hu3a ornejana TpaHcnopTyje Ao
pes3He rnaee.

Laserski zrak

Ckretno
ogledalo

Cnuka 3.11. TpaHcnopT 3paka U3 pe3oHaTtopa 40 pe3He rnase
15
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4. TEXHOJNIOMMJA NMPOBUJAHKA U NMPOCELAKBA

MNMpoceuarwe n npobujawse nNpeacTaBrba onepauunjy ogBajawa jedHor gena oA apyror
Nno 3aTBOPEHO] KOHTYPWU NOMONY anaTta NOCTaBfbEHUX Ha Npecu (Hajyewhe MexaHU4Ke).

Mpu npoceuawy ca ofBajakbeM Mo CNOSballk0j KOHTYpU 13 numa aobujajy ce pagHu
npegMmeTn pasnuuutor obnvka (rotoBu npousBoan wunm nonynpomssoam).To je yjeaHo
HajpacnpocTpakeHnju Bug obpage numa ogpajarem (cnvka 4.1.a).

Mpn npobujary ce, MefyTnM, BpLUM OABajake MO YHYTPALLHOj KOHTYpU Tj.u3pahyje ce
OTBOp Yy NMMy, Tako Aa MpoceyeHu Ae0 MaTepujana y TOM cryvajy npeActaBrba OoTnajak
(cnuka 4.1.6).

a) D)
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Cnuka 4.1 lNpoceuare (a ) n npobujarse (6 )

HesaBucHo op noctojehmnx pasnuka u3Mehy nojeauHux BuAOBa HaBeOeHUX
onepauuja,0He Cy CBe MO KapaKTepy npoueca,04HOCHO KapakTepy Aedopmuncarna MefycobHO
CrMYHe,nm 3aTo ce y [Jarbem feny TekctanocebHa naxkwa nocsehyje npoceuana,bes
noceGHOr Harnawasawa Aa ce u3BedeHun 3akibyyly O4HOCe Ha Apyre onepauuje oBora Tuna.

4.1. Obpaga npobujakbemM 1 NpoceLaem

O6papa npobujarkbem M NpoceuawemM pagn Ha UCTOM MPUHUMMIY KA0 U Makase C TUM
CTO Ce Yy OBOM Chnyyajy Matepujan pasgBaja no 3aTBOPEHO] KpUBYIbM Npema obrnky Komaga.

TunnyHe onepauuje pasgBajaka MaTepujana NoMouy anata Ha npecamMa Cy CBakako
npobujartbe 1 npoceuawe.Kog oBux onepaumja maTtepujan ce pasfgBaja no 3aTBOPEHO)
KOHTYpu.Kog npocelarwa npeceyeHo jesrpo je pagHu Kkomag, a octatak Tpake je oTnagak Kog
npobujarba NpobujeHo jesrpo je oTnagak.
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» 2 Prsten xa prosijecenis
3 Piada sa vodenje |
i skidorye €0 prosjedis
4, Nowud presjerada
5, Meduploce
§. Goraja ploée
7. Denje pledn

8. Cilindrifm rukaves
) | 8 Priviswivat prese

| 10. Stexne plode

11. GraniGak

12, Steralike

13, Zawlan] 20 vieronje
| &, Woke

», Posmak Irake

Cnwuka 4.2 Anart 3a npobujane ( npoceuane )

[omn cknon anata Ha cnvum 4.2 ce cacToju o : NPCTeHa 3a npoceuawe 2, nroye 3a
Bohewe 3, rpaHuyHuka 11, n gowe nnodve 7. OBaj ckron ce Takohe Besyje 3aBpTHEBUMA U
UMAMHOPUYHUM Kounhuma.

4.2. ®ase npobujara 1 Nnpoceyama

Mpn wum3pagn penosa o4 nvma Hajgehy npumMeHy uvmajy npobujakbe u
npoceuawe.Anatn 3a oBy onepaumnjy Cy eKOHOMUYHU caMo npu nspaam seher 6poja genosa
MOLLUTO je HMXOBa KOHCTPYKUMja U n3paga AocTa CrnoXxeHa, HapounTo ako ce y jeqHoM anarty
Xenun noctuhu Buwe onepauunja.OBM anatM ce NOCTaBibajy Ha MalUWHY Koja Ce HasuBa
npeca. Ceverwe ce nU3BoaM Tako ga ce Ha matepujan 1 cnuka 4 . 3. lNocTaBrbeH Ha pesHy
nno4y 2 , genyje npocekay unu npobujay 3 notpebHom cunom F . Npu Tome ce y matepujany
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n3asmBa geopmaumja ycrneq kKoje martepujan nsamuye Mcnopg rnpocekada y npasuy mMawer
oTnopa.
Y npouecy npobujarba Mory ce younTun Tpu case :
| dhasa — caBujare N nctesare BNakHa,

Il dpasa — yTuckmBarwe matepujana y pesHy nnouy,

[l pasa — cmuuyane n n3baumnsawe npobujeHor gena.
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Cnuka 4.3 : cbase npobujarsa 1 npoceLara

AKo ce nocmaTtpa cnuky 4.3. y AenMMUYHOM Npeceky wuarneq gena 4 koju nponaja
KpO3 OTBOp Y pes3HOj Mnfno4v,3a HopMarnHe ycrnoBe 3a3opa M paf anata, npumetuhe ce ca
AoHe CTpaHe 3aobrbera (a ) a ca ropkwe cTpaHe BpSio Mana usgurHyha veuua (b ), koja je
yTONMKO Beha YKONUKO je 3a3op uamely pagHux opraHa Behu. Ha cmuuaHoj nNoBpLUMHU
npobujeHor gena mMoxe ce NpUMEeTUTU ca OoHe CTpaHe xpanasu nojac ( C ) Koju uma mat
60jy. To je 30Ha cMuLara UM WKMPOK rnaTtky nojac ( d ) Koju uma cjajHy NOBPLUMHY.

OBa uukbeHMLa HaM MOXe MOCNYXUTW Aa YCTaHOBMMO KakaB Ham je 3a3op u3mely
pagHux opraHa Ha anaTty.Kaga ce y3amemo npobujeHn komag W rnornega ce Herosa
npeceyeHa MOBpLUMHA YO4aBajy ce ABe NOBpLIMHE, CBeTnvja M TamHwuja. [pasuno rnacwu:
YKOMMKO je MOoMmpeYHn npecek npobujeHor aena nogjeaHako nodesbeH, Tj. nona jesrpa uma
ceTny 60jy a nona TaMmHy 60jy y TOM cny4yajy 3a3op namehy pagHux opraHa anarta je gobap.

YKonuko ce yame npobujeHn komag 1 Ha hemMy ce youu Aa je cBeTnuju nojac sehu o
TaMHujer To je 3HaK Aa je 3a30p uamMehny pagHux genosa anarta BenvKU.A YKOMNUKO je TaMHuja
noBpLnHa Beha o4 ceeTnuje NoBpLUMHE TO je 3HaK Aa je 3a3op naMmehy pagHur genosa manu.
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4.3. TeXHONOrM4YHOCTU n3page genosa o numa

TexHonormyHocT jegHor pgena Tpeba p[a nogpasymeBa HeroBy npunarofheHocT
pelely OCHOBHUX efnemMeHaTa H-eroBe KOHCTPYKUMje He caMO OCHOBHUX (PYHKUWOHAaMHO
eKkcnnaTaumMoHuM 3axTeBuma Beh 1 3axTeBrnma ycrneLwHe n paunoHanHe NnponsBoaHe.

To 3HaumM ga ce jow Npwv KOHCTPYKUMjM AenoBa of nvma Mopajy yaumatn y ob3up
cneunuyHocTn pasnuuntnx obpagHux onepaumja.C o63MpoM [ga KOHCTPYKTOpPU Hajyelwhe
HWCY Y NOTNYHOCTM YNO3HATWN Ca CBOjMM TEXHOJSIOLLKMM Npobnemmnma Koju ce Mory jaBuTu npu
u3pagun pernosa o NuMa, HOPMarHoO je OCTBapuUTU capadwy ca TexHosoaumMa u
KOHCTpyKTOpuMa anarta. [loHekag v He3HaTHE M3MeHe Ha KoMagy Mory onakwaTtu
KOHCTPYKUMjy camor anarta. KoHCTpyKTop Mopa Aa BOoAM padyHa O JoyHKUMoHanHowhny
nspagka , obnuky n gumeHsumjama, TadyHowhy , ksanuteTy obpage v ap. CIMYHUM CTBapuma.

MehyTMM TEXHOMOLLKM pasfno3n Hanaxy ga ce ca ctaHoBuwTa obpage jow nocebHo
pa3MoTpe Ha npumep:

cnosrbalwku 06nuk gena,
YHyTpalwHn obnuk gena,
ywtega y matepujany,
ocTarne TeXHOrOoLLKe 3axBare.

KoHdurypaumja koHType pena Tpeba pga obe3bean, Kako LWITO MawW oTnagak
Martepujana, Tako M 3a[0BOSbaBajyLly TayHOCT anarta kao u gobap kBanuteT uspaheHux
Aenosa. [1a 6y ce To NOCTUIMO, KOPUCHO je npuapxasaTtu ce crnegehux npasuna:

- Tpeba nsberaBatn obnuke ca M3paxkeHUM UCMyCcTUMa jep OHW Bode noBehaHoj
NOTPOLLKLKN MaTepujana U camum TUM je CKynSba KOHCTpyKuuja anata. Opyrum
pednmMa KOHTypa uspagka Tpeba ga dyge no moryhcTBy WITO NpocTuja 6e3 owTpux
npenasa yckux u gyrmx npopesa n TOMme CrMYHO.

- AKo genosu of nvma uMajy 3aceke oHaa Tpeba HacTojaTu ga OoHu Byay wvpun of,
AebrbvHe numa. Y NpoOTUMBHOM ako Cy MakwWu of OebrbMHe nvma OHWM ce Mory
n3paguTn camo obpagom pesarem.

- Hajmana gumeHsunja oTBOpa Koju ce MOXe yCrneLwHo NnpobuTtn yobuyajHum anatnma
3aBUCe 04 HUXOBOr obnuka, MexaHu4ykux cBojcTaBa U gebromHe martepujana. Y
CBaKOM Cry4ajy npeyHuK oTBopa Koju ce npobuja mopa 6utn Behu on aebrbunHe
nmma.

- Tpeba HacTojaTn ga oTBopm He Byay 6nm3y mBuue gena, kKao U HUXOBO ONMCKO
MeRycobHO pacTojamse.

- Tpeba nsberaaTtn owTpe npenase n neuLe.

4.4. EKOHOMCKa TEXHOSTOMMYHOCT n3pagka

Moxe ce pehu pa je onwTM nokasaTtesb TEXHOMOMMYHOCTM LUeHa KowTawa
aena.Benvku ygeo y ueHu KowTawa gena uma yTpolwak matepujana.Obnuk gena koju ce
nspafhyje Tpeba ga je WTO NpoCTUjK, jep ce Tume noctmxke Behu creneH mckopuwhera
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mMaTtepujana a TUMe je U NpoCcTuja KOHCTpyKUuMja anaTa, Beha nocTojaHOCT anata v Maru
TPOLUKOBM ofpXaBaka anara.

TexHONOrM4YHOCT Aerna je ucnykeHa oHAa Kaja je Hheroba uspazga HajeKOHOMUYHKja y3
ogrosapajyhe ekcnnartauunoHe ycrnose. EnemMeHT 3a oueHy TEXHONMOMMYHOCTH ena Cy:

- 6poj 1 KOMNIIMKOBAHOCT ornepaumja TEXHOMOLLKOTr NOCTYMKa,
- yTpoLlak matepwujana,

- NocTojaHoCT anarTa,

- obom HakHagHe mexaHudke obpaae,

- KBanudurkauumja pagHuKa Koju Orcryxyjy MaLluvHy.

OueHa eKOHOMCKe LEenuMCXOOQHOCTU jeQHe unv Apyre TEXHOMOLWIKE WU KOHCTPYKTUBHE
BapujaHTe Moxe BuTn yHanpea nspaxeH nytem ogrosapajyhux obpasava:

MpopayyH eKOHOMUYHOCTM Ce BpLLUK prema uspasy :

PP O P P L G
- Lm “\* T T00 N

loe je:
C — ueHa kowTakwa n3pagka,
C,,— UeHa KoliTaka MaTepujana 3a jegaH uspagak,
C,— 3apaja pagHuKa Ha CBakoj onepauuju,
C,- UueHa anata 3a cBaky onepauujy,
P, P;— (pakTypHU pacxoan,
N - 06pojuspagakay cepuju.
4.5. MeToae paumoHanHor kopuwhera maTtepujana

YHanpeq je Hemoryhe ogpeauTn Koju ue pacnopes Komaga Ha Tpauu gaTu HajMakeu
oTnagak. Y npakcu ce HopMarnHO pa3MaTtpa HEeKONMMKO BapwjaHTu pacnogena n ogabupa ce
OHa 3a Kojy ce npopavyyHOM YCTaHOBW [a je HajnoBOSbHUja.

[a 6u ce nocTurnm KBanMTETHUU N YUCTU NPECEYEHN KOMaaun WnpnHa Tpake B Tpeba
Aa byne Beha of wmpuHe pagHor komagace nobuja nssecTtaH 4eo Koju ce o3Hayasa Kao pyb.
WcTo Tako ce u jesrpa Hemory npobujatu jedaH y3 apyru notpebHo je mehy wuma Takohe
npeaBuaeTM N3BECTaH pas3mak Koju ce o3Ha4vasa ca ( n ).

WwnpwnHa pyba 3aBucu oa aebronHe numa (s ) n wupuHe Tpake ( B ) koja ce npepahyje
1 No npaBuny pacrteca NopacTtoM OBMX BennimHa. EkoHOMMYHOCT nckopuwhewa maTepujana
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Cce MOXe OUeHUTU cTeneHoM muckopuwherwa matepujana, Koju npeacrasrba OAHOC CTBapHOr
Opoja KoMaga Koju ce Moxe JoduTK 13 Tpake n Teopujckn moryher 6poja.
lMocTuxe ce cnegehmm HU30OM Mepa:

- HajuenucxogHuje cevere Tabnm nUMa Ha Tpake u Komage,

- Hanaxewe onTUMarHor pacnopega Ha Tpaum

- nckopuwhekwe oTnagka 3a uspagy Apyrux genosa

- CMakbene rybmtaka matepuvjana npMMeHOM NOMOLLHOM rPaHNYHMKa

BenuunHa otnagka 3aBuCKu yrnaBHOM O pacrnopefa kKomMaga Ha Tpauu anu u o
BenuunHe pyba n mocta.36or Tora wupuHa pyba n mocta Tpeba ga 6yge WTO Mawa C TUM
Aa He npehe oapeheHy rpaHuuy, ko4 Koje 6u rybutak 36or wkapt komaga 6uo Behu opf
ywtene marepujana.

1T IIENNTT T Wyhpauang onng “r.J L“’J

a) t ; b} t=b
g : /I
o |&] | .
m| 4 ﬂ”é—*% pe
1 143 1

t - korak tz_'akg

Cnuka 4 . 4. Pacnopea komaga Ha Tpauu

|.  HopmanaH oTnagak, kaga ce pagu ca npenopyvYeHuM pasmakom usmehy
KOHTYpa gena n pasmakom no uBmUM Tpake.

[I. Be3 TexHONOoLWKOor oTrnagka jep He MOCTOjU TEXHOSMOLLKN pa3Mak Kao H1 pa3mMak
no meBMuUM Tpake. JeamHn oTnagak je og npobujarba oTBOpa. 3a OBaj Cry4aj
pobuja ce Hajpehu cTeneH uckopuwherwa matepujana.

[ll.  Ca manum TeXHOMOLWKNM OTNagoMm jep noctoju mefhycobHn pasmak ( n)

~ 4% 009 =22 N 100u
=2 °=Br-L 0

-Ao (mm?) — noBpLUMHA MU3paaKa,

- At (mm?) — noBpLMHa Tpake 3a jefaH komag,
21



3aBpLUHM pag
- B (mm )- wwupwuHa Tpake,
- N — 6poj Komaga un3 Tpake,
-L - OyXuHa Tpake.

EkoHOMUYHOCT pacnopefa Komaga Ha Tpauu ce MOXe OLEHUTU CTeNeHoOM uckopuwhera
MaTepujana Koju npeacrtasrba ogHOC cTBapHor 6poja komaga Koju ce Mmoxe 4obuUTu U3 jeaHe
Tpake u Teopeukn moryher 6poja.

A A
n=-—-100% = z

. 0,
At B-p 0%

A (mm?) — noBpLUMHA pagHor komaaa
At (mm?) — noBpLUMHa jeaHe Tpake

z — cTBapHu 6poj kKomaaa Koju ce nobuja n3 Tpake
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5.U3PAOALOENOBA MEXAHU3MA Y BEITMKOCEPUJCKOJ
nPON3BOAHKU Y OBOM MNOTMJABIbY

N3paga penoBa Makasa y Marocepujckoj MpPOM3BOOHW BpLUM Ce CeYereM Ha
nacepuma.Cama npuMeHa pesateM fnacepomMm je ckyna TexHororunja 3bor Tora ce npumemnsyje
n3paga genosa npobujarbem 1 npoceuarweM. Y HapegHOM Aeny Tekcta objacHuhe ce Kako
ce BpLUM n3paga CBaKor gerna makasa noHaoco0.

5.1. TexHonoLwku nocTynak napage nonyre 1

Monyra 1 pobuja ce cevereM numa S235JR gebrbrHe s = 4 MM Ha Tpaky wupuHe 300
MMm. Cevyewe numa ce BpwKn u3 nonygabpukata y obnuky Tabne ca craHgapAHUM
anmeHsnjama.Jumensnja tTabne je 1000 x 2000 mm,

MpBa 6uTHa cTBap Kog npoceuawa nomnyre 1.je cteneH uckopuwherwa maTtepujana 1.
OBaj napameTap je jako 6BuTaH y uenom MNocTynky u3page camux makasa.Ha ocHoBy oBor
napameTpa 3aBUCU cama nNpou3BoAwa Makasa.llTo je oBaj napameTap Behn TO je cTeneH
nckopuwhera matepujana Behu n LeHa KolwTaka Maka.

CteneH uckopuwherwa maTepujana OMTHO 3aBMCK O4 pacnopeda u obnuka komaga
Koju ce npoceua.Ha cnvum 5.1.npukasaH je pacrnopeq Komaga Ha Tpauu nonyre 1.

L

Cnuka 5.1.Pacnopen komaga Ha Tpauu npu nspagu nonyre 1.

CrteneH uckopuwhewa matepujana 3a nonyry 1 Huje Benuku 36or cneunduyHor u
cnoxeHor obnvka n3pagka.

9670-26 251420
300 - 2000 ® 600000

Ao Ao-i
n ——-100%=—t-100%=

= -100% = 429
Al Bt - 00% o

— A,— NoBpLIMHa n3pagka
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— A,— noBpLUMHa Tpake 3a jeAaH uspagak
— B;— wwupuHa Tpake
— t— Kopak Tpake
— i— 6poj pegoBa Ha Tpauu

Kapa ce num mnceve Ha Ttpake wupunHe 300 mm n gyxmHe 2000 mm npBu Kopak y
n3pagn nonyre 1 je npobujare nonyre y anatuma Tj. HAMEHCKMM anatuma Koju ce
nocrassbajy Ha ekcueHTap npecy. [Npoceuarwe nonyre 1 BpwKn ce y ABOKOpaAYHOM anaTy 3a
npobujare 1 npoceLake rae ce y Aea ygapa npece gobuja rotos obnuk nonyre 1.

Y nNpBOM KOpaKy ce npobujajy Tpm oTBOpa Ha KOHTYpu. To ce Bpwmn nomohy npobujaya
, jeAaH npobujady je OKpyrnor NornpeyHor npeceka ca NpeYHnkom og 8, 2 MM JOK Cy ocTana
ABa KBaZpaTHOr NonpeyHor npeceka gumeHsnja 9 x 9 mm.

Y Opyrom Kopaky ce npoceua koHTypa nonyre 1.[0ejctBom cune npocekada Ha
mMaTtepujan uspagka gobuja ce KoHTypa 1 koja ce popmmpa y pesHoj nnoym anara. lNotpebHa
cvna 3a npoceuare nosnyre 1 pauyHa ce no oopmynu:

F=L-s-tm=600-4-40 =96t
loe je:
—F — cuna npoceulaxa,
—s - pebrbMHa maTepujana,
—Tm —4BpcTOha Ha cMULake MaTepujana

Cnegehn kopak je oacTpawmBamwe MNyuUHe Koja Ce jaBrba Kao nocreguua 3asopa
namehy pagHux enemeHata anata.OactpamwsuBawe nyuHe Ha JoOMjeHuM nonynpov3soanma
ce BpLUM MOCTYMKOM KOju ce HasuBa Oyb-arwe.To je nocTynak y Kome ce rotoBuM Komagu
ybauyjy y O6ybaw y kOMe ce Hanasu nuibeBMHa ca abpasvBHUM MECKOM M MPU BEMMUKO)
0OVMMHO] Gp3MHM ca roTOBMX KOMaga ce ofcTpawyje mMacHoha v nyuHa.MacHoha ce Ha
KomMaguma nojaBrbyje ycrnea npoceuawe jep ce Tabna o6aBe3HO Hayrbu NPUNMKOM
npoceuare.OBNUM NpoLEecoM ce onakwasa npobujarbe n nNpoceuawe U WTUTE pe3He nBuMLE
anara.

Kapa ce 3aBpLum noctynak ckvgawa OCTpUX MBUUA Ha nony3nm 1 Tj.komag msahe 6e3
nyuyHe n ogmawheH cnegehun kopak je caBujarwe nonyre 1. OBa onepauuja ce Takohe nssoau
y anaTty Koju ce nocTaBSba Ha eKCLieHTap npecy 1 ca camo jeaHuMm ygapom npece nonyra 1
pobuja caemjeH obnuk.CaBujare ce npuMmeryje na 6u mspagak gobuo XKerbeHn obnuk u
XerbeHy uBpcTohy Tj.0javyamse.

Mocnegwa onepauuwja y mM3pagu OBe MNONyre je weHa noBplMHCKa 3awTuta.OHa
nogpasymeBa oamaluhmBawe nonyre y ogMmawhueavy a notom n papbame nonyre y Te4HOM
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LUpHOM HUTPO emajny.Tako ce gobuja roToB NONYNPON3BOA KOjU Jarbe ca ocTanvm nonyrama
nomohy 3akmBaka nae Ha MOHTaxy.

5.2. TexHonoLKM NocTynak napage nonyre 2

Monyra 2.n06uja ce cederbem numa S235JR aebrbuHe s = 3 MM Ha Tpaky wupuHe 280
mMm. Ceyewe numa ce Bpwu u3 nonycabpukata y obnuky Tabne ca craHgapoHuUM
AnMeH3njama, y HawweMm cnydajy tabna je 1000 x 2000 mm,

CteneH uckopuwherwa maTepujana OMTHO 3aBMCU O pacrnopeda u obnuka komaga
Koju ce npoceua.

L
| Ha cnvum 5. 2. lNpukasaH je pacrnopen Aernosa nonyre 2 Ha Tpauu. |
oriedraiiniin L
n
'Irl LI B N 0 S e LR RN ]

Cnuka 5.2. Pacnopeg genoa nonyre 2 Ha Tpaum

CteneH nckopuwhera matepuvjana 3a nonyry 2:

_Ao oo Aoi oo 1383130 .o, _ 414930 o _ . o
N =53+100% =2+ 100% = 3-——=+100% = ==+ 100% = 74%.

— A,— NoBpLUNHa n3pagka
— A,— noBpLUMHa Tpake 3a jeAaH uspagak
— B;— wwupuHa Tpake

— t — Kopak Tpake
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— i — 6poj pegoBa Ha Tpauum

Kaga ce num ucede Ha Tpake wwupuHe 280 MM n ayxmHe 2000 mm npBu Kopak Yy
n3pagu nonyre 2 je npoceuakwe nofsyre y anatMma Tj. HAMEHCKMM anatuma Koju ce
nocTaBrbajy Ha ekcueHTap npecy. [Npoceuare nonyre 2 BpwK ce y ABOKOpPAYHOM anaTy 3a
npobujare 1 NpoceLare rae ce y Aesa ygapa npece gobuja rotos obnuk nonyre 2.

Y npBOM KOpaKy Ha Tpauu nimma ce npobuja 0TBOp KBaapaTHOr NonpeyvHor npeceka 9 x
9 MM Kao 1 OTBOpU NMpeyHuKa 6,5 MM 1 gBa 0TBOpa npeyvHunka 8,5mMm.

Y [Opyrom Kopaky ce npoceua KoHTypa nonyre 2.JlejcTBoM cune rnpocekaya Ha
mMaTepujan udpagka gobuja ce KOHTypa nonyre 2 koja ce copmmpa y pesHoj nnoyun anara.
MoTpebHa cmna 3a npoceuawe nosnyre 2 ce padyyHa no opmMyrnu:

F=L-s-tm=600-3-40 =72t
loe je:
—F — cuna npoceuaka,
—s - pebrbMHa maTepujana,
—Ttm —4BpcTOoha Ha cMULake maTepujana.

Cnepehun kopak je oacTpambuBame MyUHE Koja Cce jaBrba kao nocneguua 3asopa
namenhy pagHux enemeHata anata.OfcrpamwmBarbe nyuHe Ha AobujeHuM nonynpoussoavMma
ce BpLUM MOCTYMKOM KOju ce HasmBa bybwarwe.To je nocTtynak y Kome ce rotoBuM komagu
ybauyjy y 6ybaw y kOMe ce Hanasu nurbeBMHa ca abpasmBHUM MECKOM U MPU BENUKO]
0OVMMHO] Gp3nMHM ca roToBMX KOMaga ce oacTpawyje macHoha v nyuyHa.MacHoha ce Ha
KoMaguma nojaBrbyje ycneq wTaHuoBawa jep ce Tabna o6aBe3HO HayrbyM MNPUITMKOM
WwTaHyoBakwa.OBMM NpoLecoM ce onakwasa npobujakbe 1 Nnpocelawe 1 LWTUTE pe3He NBMULE
anara.

Mocnegwa onepauuja y vM3pagu oBe Monyre je weHa noBplMHCKa 3awTuta.OHa
nogpasymeBa ogMalihmBawe nonyre y ogMmawhmeayy a notom u papbawe nonyre y Te4HOM
LPHOM HUTPO emajny.

5.3. TexHoNoLWKKN NocTynak napage nonyre 3

Monyra 3.006uja ce ceverbem numa S235JR febrbuHe s = 4 MM Ha Tpaky WnpuHe 25
MMm. Ceyewe numa ce Bpwn u3 nonydgabpukata y obnuky Tabne ca craHgapaHUM
AnMeH3njama, y HaweMm cnydajy Tabna je 1000 x 2000 mm,

CteneH uckopuwherwa maTepujana OMTHO 3aBMCK O4 pacnopeda u obnuka komaga
Koju ce wTaHuyje.CteneH uckopuwhewa maTtepujana 3a nonyry 3 je Beoma BUCOK 360r
jeQHoCcTaBHOCTM came nonyre 3.

(o O )

100% = 2271 10006 = 72291 1 000 = 96%
n 25302
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— A,— NoBpLUNHa n3pagka
— A;— NOBpLUMHA Tpake 3a jegaH uspagak
— B;— wupuHa Tpake
— t — Kopak Tpake
— i — 6poj pegoBa Ha Tpaum

Kaga ce num ucede Ha Tpake wmpuHe 25 mm 1 ayxmnHe 302 mm cnegehun kopak npu
n3pagu nonyre 3 je WTaHUOBaHe Nonyre y cneynjanHum anatuma Tj. HAMEHCKMM anatuma ce
nocTtaerbajy Ha ecueHTap npecy. LUTaHyoBawe numa u3 kojer ce gobuja nonyra 3 BpLumM ce y
ABOKOpa4yHOM anarty 3a npobujawe n npocelarwe numa rae ce y Asa ygapa npece gobuja
obnuk nonyre 3.

Y NpBOM KOpaKy Tpaka numa ce CTaBiba Y HaMEHCKM anaT KOju je MOCTaBIibeH Ha
eKcLeHaTap npecu 1y jegHom ygapy npece npobuja ce otBop ¢ 8,5 MM 1 obapa pagujyc Ha
no4veTky Tpake R 20 mm.Crnegehu Kopak ce noHaBIba UCTO CaMO ca Apyre CTpaHe Tpakuue.

Y Opyrom Kopaky ce BpLUM CaBujake roToBor npunpemMka.llowTo nmamo rotoB komag
KOju MMa TexHOSoLKe pyrne Ha cebu a notpebHo ra je caButu aa 6u nonyra 3 gobuna cBoj
3agatv obnuk Tpaka ce CTaBSba Y HOBM anaT Koju je NOoCTaBSbeEH Ha eKcueHTap npecy rae ce
BpLUM CaBujak€.Y OBOM anaTty ce u3BoAe ABe onepauumje y UCToM TpeHyTky.[lpBa onepauuja
je caBujare nonasHe Tpake ca npobujeHnm pynama a gpyra je ojayawe Koja ce npumehyje Ha
nonysn 3.0BO Ojayare MMa yrory fa ce OBaKo ycKa Tpakuua He gedopmuile nog 4ejcTBOM
cvne.OBO ojavarbe ce OCnukaesa y BMOY HepaBHUHE UCTUCHYTe Ha rope.OBO je knacuyaH
npumMep nsenaderwa matepuvjana rge ce gobuja yspcrtoha rotoBor gena.

5.4. TexHONOLKKN NOCTyNak napage nonyre 4
Monyra 4.0o6uja ce cevewsem numa S235JR pebromnHe s = 3 MM Ha Tpaky wupuHe 30

MMm. Ceyewe nvma ce BpwKn u3 nonygabpukata y obnuky Tabne ca craHgapgHUM
AnMeH3njama, y HaweMm cnydajy tabna je 1000 x 2000 mm,

& [ [ [] O

CrteneH uckopuwherwa matepujana GUTHO 3aBMCKM of pacnopega u obnvka komaga
Koju ce wTaHuyje.CteneH uckopuwhewa maTtepujana 3a nonyry 4 je Beoma BWUCOK 306o0r
jeaHoCTaBHOCTM came nonyre 4.
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=A% 1009% =22 1009 = 2229 0096 = 100%
=21 °= B¢ °~730-233 0= 0

— A,— NoBpLUNHa n3pagka,

— A;— NOBpLUMHA Tpake 3a jefaH uapagak,
— B;— wwupuHa Tpake,

— t — KOpak Tpake,

— i — 6poj pegoBa Ha Tpauum.

Kapa ce num ucede Ha Tpake wmpuHe 30 mm 1 ayxmnHe 233 mm cnegehun kopak npu
n3paau nonyre 4 je wTaHuoBake nosnyre 4 y cneuuyjasniHaM anatvMma Koju ce nocraerbajy Ha
eKkcueHTap npecy. LtaHuoBawe numa m3 kora ce aobuja nonyra 4 Bpwn ce y ABOKOPA4YHOM
anaty 3a npobujare rge ce y caMmo Aa ygapa npece gobuja rotos o6nuvk nonyre 4.

Y NpBOM KOpaky nceyeHa Tpaka ce noctassba y anar Koju je NoCTaBibeH Ha eKCcLeHTap
npecy M y jegHoOM ygapy npece y UCTOM TPEHYTKy ce npobujajy aBa oTtsBopa ¢ 8,5 MM U
KBagpaTHu oTtBop 8,6 x 8,6 mm . 3aTtnm ce Tpaka Bagu n3 anarta u okpehe 3a 180 cteneHn u
npobujare ce NoHaBrba U Ha ApYroj CTpaHu Tpake.

Y Opyrom Kopaky Ha oOwTaHUOBaHOM KoMagy MOTpebHO je u3paguTu 3akaudky 3a
onpyry.OBaj npouec ce Takohe u3Boau y anaty.OBaj anaTt je NocTaBibeH Ha eKCLeHTap
npecy n marno ce pasrnukyje o anarta 3a npobujawe n npoceuyane.OBO je anaTt Koju y jeAHOM
CBOM [eny npoceua KIWMH a Yy Opyrom pgeny Bpwu usBnadvewe.[leo kojyu ce pgobwuja
n3BnadYewemM nma CBojy ynory Ha nonyrun 4.3anpaBo 3a 0Baj Xrbeb ce kKaum cnupanHa onpyra
Koja ce Besyje 3a nonyry 5.0Ba onpyra nma 3agaTtak ga spaha ckron y npsobutaH nonoxaj.

Y Tpehem kopaky BpLuM ce caBujawe nonyre 4. CaBujarwse ce Bpwn pga 6u nonyra 4
Aobuna cBoj KOHaYHU U3rnesq Koju je 3agaTt y TEXHUYKO] JOKYMEHTauumju.

5.5. TexHONOLWKKN NocTynak napage nonyre 5

Monyra 5.006uja ce cevewem numa S235JR gebrbMHe s = 5 MM Ha Tpaky WMpUHE 25 MM.
Ceuerbe numa ce Bpwn 13 nonydgabpukara y obnuky Tabne ca ctaHgapgHMM guMeHsnjama,
y Hawewm cnyyajy Tabna je 1000 x 2000 mm,

(o o
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CrteneH uckopuwherwa matepujana GUTHO 3aBuCKM of pacnopega u obnvka komaga
Koju ce wTaHuyje.CteneH uckopuwhewa maTtepujana 3a nonyry 5 je Beoma BUCOK 306o0r
jeaHocTaBHOCTM came nonyre 5.

_ 4% 009 =22 1009 = 23%%° L 000 = 96
=71 T Br-¢ ° = 25263 0= 767

— A,— NoBpLIMHA n3paagka,

— A,— nNoBpLUMHa Tpake 3a jeaaH u3pagak,
— B;— wupuHa Tpake,

— t — Kopak Tpake,

— i — 6poj pegoBa Ha Tpauu.

Kaga ce num ucede Ha Tpake LWUMpUHE 25 MM U OyXunHe 263 MM cnegehun kopak npu
n3paau nonyre 5 je wWTaHUoBake nosnyre 5y cneuvjanHMMm anatvMma Koju ce nocraerbajy Ha
eKkcueHTap npecy. LtaHuoBawe numa 13 kora ce gobuja nonyra 5 BpLUM Ce y OBOKOPAYHOM
anaty 3a npobujane rge ce y caMmo Asa yaapa npece gobuja rotos obnuvk nonyre 5.

Y npBOM Kopaky Tpaka numa aebrbuHe 5 MM n wnpuHe 25 mm n gyxmnHe 263 mm ce
CTaBrba Y HaMEeHCKM anaT Koju ce NOCTaBIbeH Ha eKcueHTap npecy u y jeaHoM yaapy npece
npobujajy ce gBa otBopa ¢ 8,5 MM Ha pactojawy of 43 MM M obapa pagunjyc Ha MnoyeTky
Tpake R 20 mm. Cnegehu Kopak ce noHaBrba UCTO CaMO ca Aapyre cTpaHe pnaxa rge ce
npobuja camo jeaaH oTBop ¢ 8,5 MM M obapa pagujyc R 20 mm.

Y Opyrom Kopaky BpLUM Ce CaBWjare roToBOr npunpemka.llowTo nmamo rotoB komag,
KOju MMa TEXHOJSOLKE pyne Ha cebu a noTpebHo ra je caButn, aa 6u nonyra 5 gobuna cBeoj
3agatv obnuk Tpaka ce CTaBrba Y HOBM anaT Koju je NOCTaBIbeH Ha eKcLueHTap npecu rae ce
BpLUX caBujak€.Y OBOM anarty ce u3Bofe ABe ornepauuje y UCToM TpeHyTKy.[1pBa onepauuja
je caBujarse nonasHe Tpake ca nNpobujeHnM pynama a Apyru je ojayamwe Koje ce npumehyje Ha
nonyrm 5.0Bo ojayarwe MmMa ynory ga ce OBakO ycka Tpaka He aecopmuile nog LejCTBOM
cune.OBO Ojayake Ce OcrnvkaBa y BuUAy HepaBHMHE UCTUCHYTe Ha rope.OBo je kracuvaH
npumMep n3enadewa matepujana rae ce gobuja seha uspcroha rotosor gena.

5.6. TexHONoOLWKM NocTynak n3page KrbyHuha

KrbyHuh ce pobunja ceuversem numa S235JR aebrbuHe s = 5 MM Ha Tpaky WnpuHe 56
mMMm. Ceyewe numa ce Bpwu u3 nonydabpukata y obnuky Tabne ca craHgapoHUM
AnMeH3njama, y Hawem cnydajy tabna je 1000 x 2000 mm,

L=

R —
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CteneH uckopuwherwa maTepujana OMTHO 3aBMCK Of pacnopeda u obnuka komaga
Koju ce wraHuyje.CteneH uckopuwherwa maTtepujana 3a KbyHuh je Beoma BMCOK 360r
jeQHOCTaBHOCTM caMe nosuvunje KibyHuha.

_ A% 009 =22 10006 = 222780 10006 = 96
=21 = B¢ ° = 56-2000 0= 7bY0

— A,— NoBpLIMHA n3paagka,

— A;— nNoBpLUMHa Tpake 3a jeaaH u3pagak,
— B;— WwmnpuHa Tpake,

— t — Kopak Tpake,

— i — 6poj pegoBa Ha Tpauum.

Kaga ce num ncede Ha Tpake wupuHe 56 mm 1 gyxnHe 2000 mm crnegehun kopak npu
n3pagu KIbyHuUUa je WTaHuoBakwe KibyHMha y cneumjanHum anatnumMa Koju ce noctassrbajy Ha
eKkcueHTap npecy. lWtaHuoBawe numa 13 kora ce gobuja KibyHUh BpLUK ce Yy cneuunjanHuma
anarty 3a npobujake u npoceuawe rae ce y camo ABa ygapa npece gobuja rotoB obnuk
KrbyHuha.

Y npBOM KOpaky Tpaka numa gebrbumHe 5 MM wupuHe 56 mm n gyxmHe 2000 mm
CTaBrba Ce Yy HaMEeHCKM anaT Koju je NMOCTaBSfbeH Ha eKCueHTap npecy v y jegHom ygapy
npece npobuja ce oTBOp ¢ 8,2 MM.

Y Opyrom Kopaky y HapegHOM yaapy npece npoceua ce KoHTypa KibyHuha un gobujamo
KOHTYypHM 06nuk krbyHuha. Cuna koja je noTtpebHa 3a npoceuarwe KOHTYpe KibyHa ce
n3padyHasa rno oopmynu:

F=L-s-tm=400-5-40 =80t

loe je :—F — cuna npoceuamsa,

—s - pebrbMHa maTepujana,

—Tm —yYBpcToha Ha cMuuake maTepujana.

Y Tpehem kopaky Kopaky KbyHUWh wuae y Tako3BaHy obpagy nrbeckawem.To je

nocTynak rae nonasu 0o CTawmBakwa MaTepujana uspagka 36or notpebHMX KOHCTPYKLMOHMX
Mepa.Ha ToMm MecTy nocTtaBrbajy ce cnuparnHe onpyre Koja uma yHkuMjy ga spaha makase y
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npBobuTHM nonoxaj.KreyHuh ce noctaerba y anat Ha Mpecu Koju nop OejCTBOM cure Kojy
nobuja of ekcueHTpa npece aedopMuiLe BpX KibyHMha M Ha TOM MecCTy noyeTHa aebrbuHa
nMMma of SMM cMamyje ce Ha 3MM.

Y 4yeTBPTOM KOpaKy Kaga cmo gobunu kKibyHuh ca jegHe cTpaHe Mawe AebrbuHe
BpLLUMMO npobujare oTBopa ¢ 3 MM KpPO3 KOju ce nposriayun cnmparnHa onpyra. Oeaj noctynak
ce u3BoamM Takohe y anaTy 3a npobujake Ha eKcueHTap Npecu u ca jegHuMm ygapom npece
pobuvja ce oTBOpP y KOMaay Koju 3a40BOSfbaBa nonasHe Mepe U ObrnuK Koju 3axTeBa TEXHUYKa
AOKyMeHTauuja.

5.7. TexHonoLwKkM noctynak napaae numymnha

JInmunh ce pobuja cevewem numa S235JR gebrbmHe s = 1. 5 MM Ha Tpaky LUMPUHE
82mm. Ceuere Nnuma ce BpwKu u3 nonydgabpukata y obnuky Tabne ca craHgapaHuMm
AnMeH3njama, y HaweMm cnydajy tabna je 1000 x 2000 mm,

CteneH uckopuwherwa maTepujana OMTHO 3aBuMCK O pacrnopeda u obnuka komaga
Koju ce wTtaHuyje. CteneH uckopuwherwa matepmjana 3a numuunha je Beoma BUCOK 360r
jeAHocTaBHOCTMN came numynha

1064 - 125

Ao Ao-i
—-100%=—t-100%——-100%=89%

= Bt - ~ 7822000

— A,— NoBpLUNHa n3pagka,

— A;— NOBpLUMHA Tpake 3a jefaH uapagak,
— B;— WwmpuHa Tpake,

— t — Kopak Tpake,

— i — 6poj pepoBa Ha Tpauu.

Kaga ce num nceve Ha tpake wunpuHe 82 mm n gyxmHe 2000 mm cnegehn kopak npu
n3pagn KrbyHULa je WTaHuoBawe nuumha y cneumjanHim anatumMa Koju ce nocTtaBrbajy Ha
ekcueHTap npecy. LWtaHuoBake numa u3 kora ce pgobuja numumh BpwKN ce Yy
crneumjanHMManaTMMa Koju ce nocTtaBSbajy Ha ekcueHTap npecy.CTaHuoBawe numa mus kojer
ce gobwuja numumh BpwK Ce y ABOKOpA4yHOM anaTty 3a npobujarwe n npoceuare numa rge ce
y ABa yaapa npece gobuvja rotoB o6nmk numyuha.

Y nNpBOM KOpaky Tpaka numa gebromHe 1. 5 mm wunpuHe 82 mm u gyxuHe 2000 mm
CTaBIba Ce Yy HaMEeHCKM arnaT Koju je NMOoCTaBSfbeH Ha eKCUeHTap npecy u y jegHoMm yaapy
npece npobwujajy ce gBa oTBopa ¢ 8,2 MM.

Y Opyrom Kopaky ce npoceua KOHTypa numuvha n mma obnvk Koju 3agoBoOrbaBa
yCroBe TEXHUYKE JOKYMEHTaumje.
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6. UISPAOA OEJTOBA MEXAHU3MA NMPUMEHOM CEYHEHA
NNIACEPOM

[enoBun Ha nacepy ce wuspahyjy Tako WTO ce upTex obpahyje y codTBepy Koju
nucnucyje HU3 dyHKUMja KOju Cy 3anucaHu y Buay Koda Koju mawwuHa pasyme.MawwuHa
yuuMTaBa KoA Koju copTBep npocnean u pasyme wta Tpeda aa paaw.

MpuHuMn papja y codpTBepy 3a yrnpaBrbawe IlacepCkoM MalMHOM CBOAM Ce Ha
nporpammpawe y G — codu, kojy cama mawuHa pasyme.Hamme G — cod je ckyn KomaHam
Kojuma ce uspaxasajy (PyHKkuMje Tj.KOMaHOe MO KojuMa MaluuHa M3BpLiaBa WHCTPYyKUuje
3agate oA CTpaHe coTBepa Tj. O4 CTpaHe nporpamMepa.

[Mporpamcko pagHO MecTo ce cacToju oA Xxapasepa W codTBepa.XapOBep YMHU
padvyHap. [Jok codpTBEp YMHM NPOrpamMcku NakeT HaMerwEH 3a peluaBare npobrema ceyerwa
numa ( u3paga pasBujeHor crawa pagHux npegmetaog numa ). To je CAD - CAM
TEXHOsorMja nporpammpama rae ce jeaHoM pedjy nporpammpase Bpn nomohy asa 3acebHa
padyHapa.Ha cnvum 6 .1.MNpukasaH je npyHUMn Wweme copTeepa 3a Nnacepcko ceverse.

2D Radni predmet 3D Radni predmet
od lima od lima

Razvijeno.stanje

Planiranje proizvodnje
sortiranje radnih predmeta od lima
po materijalima i debljina

Planiranjé | Kretanj Tehnologki
laserskog | nje f Tehnolodki [| N~ oy
seéenja | table lima }| procesor | C - editor

CNC - lasersko seéenje

Cnuka 6. 1. CodpTBepcKa Lema facepckor cevera

Moctynak nporpamupanwa nacepcke mawmHe y CAD — CAM TexHonoruju je
penaTuBHO jedHOCTaBaH, y3 no3HaBawe ogpeheHnx nporpama u pag Ha padyHapy. Hajnpe
Kaja ce paau o pesarby [eroBa o NuMa y3umajy ce npeaxofHo NpunpemMrbeHn LpTexXun Koju
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ce upTajy y nporpamMumMa 3a MalUMHCKO npojektoBarwe Tuna Auto Cad n y wemy ce uprtex
obpahyje n npunpema 3a garbu TpaHcnopT y 6a3y nogataka codTBEepPCKOr nporpama Koju
yrnpaBrba pagoM MalluHe Koju je npukasaH Ha cnuum 6. 2.

3 Turbo Wrykrys g@g
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Finina sksportianie gotowog shupa ctes nadek Tabla_ 200:1000-10 Vomada B Korgters (00 Folmés 29571106 Wiems | 31507

Cnuka 6. 2. M3rneq nporpama 3a nporpammpare nacepa

Kaga ce uptex yunmta y codpTBEpPCKM nporpam npucTtyna ce obpagu KOHTYpe Kojy
Tpeba pesaTn.Ha yHeTu upTex 3agajy ce pegocnen onepauuja bywewa 1 3agajy ce ynasm
Kako 6u ce obesbeguna opgroeapajyha TayHOCT M3paheHor komaga v BpLK ce crarakwe
KomMaga Ha Tabny Kao LTO je npukasaHo Ha crvum 6. 3.
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Tabla  2000x1000-5 Komada |35 Kordtenpe | 1121 Pol. méa 78,1593 Wrigeme | 3:28:38

Cnuka 6. 3. Wa3rneg tabne m pacnopega komaga nNpUNPEMIbEHUX 3a CeyYene Yy
copTBEPY 3a Nporpamuparse facepa.

Kagpa ce HanpaBu opabup Tabne u cnoxe genosu Ha Tabny BpLIM CE CHUMaHE
nporpama y G-cod.To je HM3 HyMepUYkux KOMaHau KOju Mouuky faTUHUYHUM crioBoM G 1
poaaTtHum 6pojeM nopen wera. CBaka KOMaHda MMa CBOje 3HaYeHe U OUPEKTHO yTuye Ha
ynpaBrbawe MalimHe N heHux yHkumja. CHMMane nporpama ce BpLKn y nognporpamy oBor
copTBEpA KOjU ayTOMATCKM MCMINUCYje HM3 KogoBa NOTpeOHMX 3a u3paay 3agatvx Komaga Ha
Tabnu. Ha cnvmumn 6. 4. MNMpukasaH je nsrneg nognporpamMa rae ce Bugun kako msrnega G-cod
3a nap nosuuuurja Koje YnMHe CKIon makasa.
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Cnuka 6. 4. lNpukas nognporpama 3a cHumawe G-coda.

MHaye nporpam Koju ce CHUMM AUPEKTHO je MOBe3aH ca payvyHapoM Koju ynpasriba
mMawmnHom. Kaga ce Ha MawuHM yyuTa nporpam BpLumM ce ogabup napameTtapa 3a ogpeheHy
AebrbuHy nNuma Koja ce xenu cehu.logelwasa ce pexume obpage 1 nacepom 3anounte

O6pagna nacepom ce BpWKW Yy Marnocepujckoj npou3soawn.TO je Beoma TayHa U
npeumsHa obpaga pesaweM Matepujana rge ce Komaam obwujajy y xerbeHoMm obnivky 6e3
Heknx Behux noTtewkoha.JegMHa maHa je WTO je OBO M3Yy3eTHO CKyM Mpouec pesana 30or
eHepreHata Koje MalmHa KopucTtu.To cy racoBu 3a pes3awe U CcTpyja.36or Tora ce oBa
TexHomnorvja n3page mMakasa 3a kayd Hemoxe NPUMEHUTU Yy BENTMKOCEPUJCKOj UM MACOBHO]
npounssoawun.Kaga cy Ham notpebHe Benuke KONMMYMHe AenoBa ce npuMmerbyje ce obpana
npobujakem 1 NpoceLaweM y anatmma Ha npecama.
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7. MOHTAXA MAKA3A

MoHTaxa je jeqaH of HajsHa4dajHMX OerioBa NPouM3BOOHOr cucTeMa , jep npeacrtaBriba
3aBplUHY a3y m3page jegHor npoussoda. Y OKBMPY MPOM3BOOHOI CMCTEMa OHa je YCKo,
OopraHu3aLmnjckn nosesaHa ca MHOMMM npoLiecruma paja Koju joj npeaxone.

KanaumteT MoOHTaxe, oOAHOCHO ©6poj npousBoda KOjU Ce MOXe MNpOU3BECTU Y
ogpeheHoOM BpeMeHCKOM nepuony, npeacrasriba kanauuteT npenyseha y okBupy kojer ce
rnocmartpa cam npouec npon3soare.3anpaBo, KapaKTEPUCTUKE MOHTaXe BUTHO yTU4y Ha cam
npouec nNnpon3sogHe, a caMmm TUM U Ha npeay3ehe kao uenuHy.36or Tora je Beoma GUTHO
Aa aKTMBHOCTM CKnanakwa npoussoda 6yay Ao6po KoHUMNMpaHu U fa cy y ckrnagy ca
pa3BOjHMM NraHoBUMa npeayseha.

AKTMBHOCTM 06yxBaheHe MOHTaXOM Cy UCTOBPEMEHO HajOUTHMjU AENOBN NPON3BOLHOT
npoueca jegHor npegyseha, jep npouec cnajakba MHTErpulle cee npeaxogHe rnpou3BoaHe
onepaumje.3axTeB Koju TPXULWITE NpeacTaBrba npes je4HMM npon3sBogoMm, HeMUHOBHO he ce
TpaHcopMmncatTn y 3axTeB Koju cam npouec npous3BoAHe MNocTaBrba nNpes MOHTaxy.Y TOM
CMUCIY jaCHO ce MOXe YO4YuMTM npaeay pasBoja MOHTaxe Yy cmucny nosehawa 6poja
CKronoBa Koju ce poboTnU3oBaHO NocTaBrbajy y pagHu nonoxa,.

lMpouec cukcMpana genosa cnaga y OCHOBHY rpyny npoueca MoHTaxe.llopen yecto
reoMeTpujckMx acnekarta, npouec dukcuparwa Moxe na obe3beanm M Heke 3axteBe.Tu
3axTeBW Cy NOBe3aHU ca (PyHKUMjOM KOjy AeOo unuv rpyna genosa Tpeba ga octBapu yHyTap
cknona.To je Hajyewhe yHKUMja npeHoca onTepeherwa.Pukcuparem Mory ga ce octsape u
Heke gpyre (pyHKUMje Kao WTO Cy XepMEeTUYHOCT M enacTUYHOCT CnojeBa.

MNpema knacudukaumjy MOHTaxe OenoBU ce MpUMEHYjy Y CUCTEMUMA MaHyerHe
ayTomMaTCKe MOHTa)e CBpPCTaHe Cy y AeceT rpyna:

1. TlpecoBaHu cnojesu

2. BwjyaHe Bese

3. 3akuBare

4. EnactudHe Be3se

5. Jlenmewe

6. 3aBapuBame

7. Jlemrbewe

8. ATxesunoHe Bese

9. dukcupare nnacTUYHnUM gedopmMmmcaremMm
10.OcTane TexHuke pukcmpama.

Ca acnekta TexXHOMOrMYHOCTM NpoLeca MOHTaxe, o4 nocebHor 3Hayaja je oa nv ce
npouec ukcuparwa octeBapeHor croja 6asvpa Ha gogaTtHMM KOMMNoHeHTaMa (4enosmMmMa unm
MaTepujanmma),konvku je huxoBbpoj 1 kKakBa cy UM m3ndka unm reomeTpujckacsojctaa.llo
OBOM KpUTEPUjYMY TEXHUKE OUKCHpPaHa Ce KIacuuKyjy y 4etupm rpyne:

1.MoHTaxa 6e3 gogaTHUX KOMMOHeHaTa,

2.MoHTaxa Koje 3axTeBa jeqHYy [oAaTHY KOMMOHEHTY MO Crojy,
3.MoHTaxa Koje 3axTeBa BULLE O jeaHe JoAaTHE KOMMOHEHTE Mo Cnojy,
4. MoHTaxa 3arpeBaHeM.
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Y npBy rpyny ce CBpCTaBajy TeXHMKE MOHTaxe BasmpaHe Ha enacTU4HOj WNM  NNacTU4HO
AedopmMaunjucnojeHnxgenoBan TeXHUKEKoje cy basnpaHeHa ycrnocrtaBrbaky HenocpeaHe
anxesnoHeBesenamelhyaenosa y cnojy.Ca acnekratexHororuje MOHTaXeBa
rpyna jeHajnorogHuja, jep oHa Ha HajaUPEeKTHUjU HaYMH3a4oBObaBajefaHo

KIbYYHUX KpUTEpUjyMa TEXHONOMMYHOCTM CKIona ca acrekata MOHTaXe MWHUMYM JerioBa.

Y apyry rpyny ce cBpcTaBajy TexHuke 6asnpaHe Ha 3akuBamby, MPOCTUM BUjHAHUM
Be3ama,Be3amMa Koje ce oCcTBapyjy NnenrbesemM 1 Bedama OCTBapeHNM enacTuyHUMeEnemMeHTH
Ma (YCKOYHULN).

Y Tpehy rpyny cBpcTaBajy ce CnoxeHe BujYaHe Be3e, Ha npumMmep kombuHaumja
3aBpTak-NoasoLKa- HaBpTKa.

Y 4eTBpTY rpyny cnajajy pasnuunte TEXHWKE 3aBapuBar-a 1 nemrbexa.
Y peanHumMmcuTyaumjama, 4YeCcTo ce KOMOMHYjy pasnmumTe TEXHUKE MOHTaxa
nabu ce obe3beaune 3axTeBaHe PyHKUMje jeQHOr oApeajeHor gena yHyTap ckrona y Kojuce y
rpagjyjy.yY oBoM criyvajy MOHTaxe fenoBa Ce Ha3nBa CIOXEHUM.

TexHonoruja 3akMBama je HajcTapuja TEXHOMOMMja  MOHTaxa  chajakba  [enosa.
OHa je pasBujaHa U ycasplLUuaBaHa geleHujama.

Ca acnekta MOHTaxe 3HauvajHe Cy ABe YnheHuue: 1) Be3e ocTBapeHe 3akmBameM Cy H
epasgBojuBe N 2) MOHTaxa 3aKkuBareM 3axTeBa jegHy AOoAaTHY KOMMOHEHTY no cnojy.Takohe
, 3Ha4ajHa YnH-eHMLa ca acnekTa MOHTaxe je Aa ce cnoj popmupa nog noj Ajectsm nnactud
He fedopmaumje 3akoBuLe,lITO je MOBEe3aHO ca cunamMma BENUKOr UHTEH3UTeTa U ONPeEMOM KO
ja he Te cune ga reHepuLe.

[MojaBOM TexHonorvje 3aBapuBara, NeMSbera, Nenrbera U Opyrnx antepHaTUBHUX
TEeXHosIorvja, TeXHoONorvja 3akmBama rybu npymat, anu oHa je U AaHac Bpfo akTyenHa. ABno
nHOoyctpuja je obrnact y kojoj je oBa TexHonormja wu parbe Bogeha. Takohe,
enekTponHOYyCTpUuja, OOAHOCHO WHAOYCTPUja KOHTaAKTopa je obnacT y Kojoj je TexHosoruvja
LUMPOKO 3acTynribeHa. HajHoBuju pas3Boj y obnactu ayto umHAycTpuje ogBuja ce y npasuy
yBOhera TEXHOMOrMje 3akmMBata Kao antepHaTnBe TEXHOMOMMjU TaykacTor 3aBapmBamsa.

3a cBe HaBedEeHe NpUMEpPE KapakTEPUCTUYHO je Aa Ce TEXHOMOorMja 3akmBata nojaBrb
yje y HOBOM 00Ky ca BUCOKOTEXHOSMOLLKUM cagpkajyma y CMUcry (yHKUMOHaNHoOCTH
OCTBapEHOr crnoja 1y CMUCHY NOroAHOCTU 3a MOTMyHY ayToMaTu3auujy.

YMeCcTo npumeHe KOHBEHLMOHANHOr npuctyna Koju je 6asvpaH Ha obnukoBawe rnase
3aKoBULE OejCTBOM aKcujanHe curne BenuKor nHTesunTeTa ( Hajuewhe koBakeM ) 0briMkoBane
rnaBe 3aBOjHULE Ce OCTBapyje nnactuyHuM gedopmucawem. o aejcTBOM KOHUeTpucaHe
cune npeko nocebHo obnukosaHor npobojua Koju poTupa nog yrinom og 3 — 6 cteneHun.Ha
OBaj HauyuMH ce obnukoBawe OcCTBapyje noA4 [AejcTBOM Cure Manor wuHtesutTeta Y3
NUCTOBPEMEHO 3Ha4dajHO noborbllakwe U PYHKUMOHAMHUX KapakTepucTuka cnoja.Ha cnuuyn?.
1. npukasaH je npouec 3akuBama 3akoBuLe.
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Cnuka 7 1. lNpouec 3akmBah-a 3akoBuLe

lMocTynak MoHTaxe nonyra y (OyHKUMOHAmNHY LEenvHYy BpLUM ce 3akuBaneM. [lpouec
3aKkMBaha Ce ocTBapyje nomohy 3akoBuuUa U faje CKony YBPCTY HepasnBojuBy Be3y Y KOjoOj
je cBaka nonyra Ha MecTy rge je 3akoBaHa 3rnobHO Be3aHa ca CyceqHOM MOfyrom u
ocTBapyje 3rnobHy Besy.

lMpouec cknanawa Makasa ce u3soam nomohy 3akosuua npeyHMka 6 MM Ha MaluMHama
Ha KojumMa ce BpLUM 3akmBame. ocTynak ce u3Bogu Tako WTO ce nonyra 2 cnaja y 4YBpCTy
3rnobHy Be3y ca KibyHMNheM Ha Koju je NMpeaxodHOo MOCTaBSfbEH NMMYMh KOju ce 3akuBa
3ajeqHO ca wuM Y jegHy uenuHy. Cnegehm NocTynak je nocTaBSbake CnuparnHe onpyre
npeyHuka 8 MM Koja ce jeAHUM CBOjUM LEeNOoM Kadun Ha KibyHUh a gpyrum Ha nonyry 2 .

Cnepgehun kopak je 3akuBane nonyre 1 3a nonyry 2 koja je 3rnobHo Be3aHa 3a nonyry 3
nomony 3akoBuue npedHuka 6mm.Cnegehum noctynak je cnajake nonyre 3 ca nonyrom 4
Takohe nocpenCcTBOM 3akoBuUe NpeyHuka 6 mm.llocnegrn enemMeHT Koju ce 3akuBa jecte
nonyra 5 koju ce cnaja y 3rnobHy Be3y nomohy 3akoBuue ca nonyrom 4 n nonyrom 2.Ha kpajy
ce nocTtaerba cnvpanHa onpyra npeyHuka 12mm Ha nonyry 4 u nonyry 5.Mocnegwa
onepauuja jecte papbarwe uenokynHor cknona.OBa onepaumja ce BpWW Tako LWTO Ce
LenoKynaH cknon notana y ogmawhuBay M NOTOM y HUTPO LPHU emajn.HakoH HeKOonunko
cekyHau ckron ce Bagn u3 cdapbe n HakoH 10 MMHYTa Nakyje ce y nap Kao fieBa M gecHa
Makasa.
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8. SAKIbYYAK

Ha ocHoBy cBera u3snoxeHor y oBoM 3aBpLUHOM pajy Mory ce u3BecTu criegehu

3aKrby4um:

- [llocTtynumu n3page genosa oA nvma uMajy Berivky NpuMeHy y Cepujckoj U MacOBHO]
npoussogkun. Opnukyje UMX BUCOK CTeneH  uckopuwhewa Martepujana
j€AHOCTaBHOCT MOCNYXXMBaka MalunHa 1 MoryhHOCT ayTomaTtumsaumje.

- [lpouec obpage npobujakeM 1 npoceLawkeM Ce 3aCHMBA Ha NPUHLMMIY anaTa Koju
ce noctaBrba Hajyewhe Ha MalwunHy Koja ce HasuBa npeca. Ob6jawkeHn cy
NoCcTynuUWM Kako ce BpLIM Npobujare M KakBa je pasnuka mamehy npobujawa u
npoceuakwa M KakBa je pasnuka usmehy npobujeHor u npecedyeHor gena kKao u
TMNOBW anaTakoju ce Mory CpecTu y NPOU3BOAHM.

- MeToge paumoHanHor kopuwhewa matepujana nM3Bogu ca npopadyHoM cTerneHa
nckopuwhera Matepujana kao 1 ycrnocTasiba ce pacrnopeggernosa Ha Tpauu.

- Ob6jacHunn cmo gobujarwse ceakor gena Makasa noHaoco6. CBaku nocTynak nspage
n ogabup matepujana, anata kao U Apyrn HA3 KOHCTPYKLMOHMX CTBapMW.

- W3papa makasa ceueleM nacepom ce fnpuMmersyje y Manocepujckoj npousBoru
360r ckyne n He ucnnaTmee NPOU3BOLHE.

- 3axBarbyjeM ce Ha cpgadvHoj nomohu y nspagu gunnomckor paga npegysehy MM
n3 [loxere kKao N MaLIMHCKOM UHXewepy AnekcaHapy UrkbatoBuhy Kao n pupmm
[Mporpec nHxerwepuHr n3 Yauka.
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