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Pe3sume

[{usp pana je perasbaH ONMUC KOHCTPYKIMje neHTpudyre 3a mea. OBUM pasioM U3BPILICHH CY
MperJie/] ¥ aHaJIN3a KOHCTPYKIIH]CKUX pellekha UCTe.

Hajmpe, y mpBoM ety je HampaBJbeH KpaTak OCBPT Ha UCTOPH]CKU pa3Boj IEHTpUdyTE Te je
MpHUKa3aH MepHoJ O] MPBUX NPUMUTHBHUX IIEHTpH(YTa I1a CBE 10 HCATHUX MEXaHH3aMa 3a
exkcTpakinujy mena. [loMmeHyTH cy Haj3HA4YajHU]U HAYYHUIIH, ITYEJIApH KAO0 U CBU OCTaJH KOJU
Cy 3aCIIy»HH 3a pa3Boj nmeHTpudyre.

3aTuM je JApYrHMM JIeJIOM TpHKa3aH © o0jallkbeH NPHHIMI paja MalluHe, HHheHe
KaTpakTepucTuke Kao u mozene. LlenTpudyre ce mene nmpema Ha4MHY MOCTaBJbakba OKBUPA
(TaHTeHIIMjaTHEe, paJrjaTHe, KACETHE) U MpeMa BPCTH MOTOHA (MaHYEIIHE U €JICKTPUIHE).

AHanmu3oM moctojehuXx KOHCTPYKIIMJCKUX pelllema IeHTpudyre 3a Mea MOKa3aHo je Kako
MamuHa (yHKIIMOHUIIE, O] KOjUX MaTepHjana Cy HEHHU JIEJIOBH Kao M KOjU Cy HajOMTHHUjU
napaMmeTpu UcTux. lIpuka3aHu Cy JeNOBU MpopadyHa HEKUX O] JIeJI0Ba CKIIomna IeHTpudyre.
VY nocnenmem aeny paaa uspaher je 3D mozgen y SolidWorks nporpamy 3a monenupame.

KibyuHe peun: meo, yenmpughyea, koncmpykyuja, nuenapcmeo

Abstract

The goal of this paper is a detailed description of the construction of a honey centrifuge. This
paper reviews and analyzes the construction solutions of the same.

In the first part, a brief review of the historical development of the centrifuge is made, where
the period from the first primitive centrifuges to the ideal mechanisms for honey extraction is
shown. The most important scientists, beekeepers and all others who are responsible for the
development of the centrifuge are mentioned.

Then, the second part shows and explains the principle of operation of the machine, its
characteristics and divisions. Centrifuges are divided according to the way the frame is placed
(tangential, radial, cassette) and according to the type of drive (manual and electric).

The analysis of the existing construction solutions of the honey centrifuge shows how the
machine works, what materials its parts are made of, and which are the most important
parameters of the same. Parts of the budget of some of the parts of the centrifuge assembly are
shown. In the last part of the paper, a 3D model was done in the SolidWorks modeling program.

Key words: honey, centrifuge, construction, beekeeping
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YBoa

CBaku By ITU€IapcTBa HajlIpe Mopa MOYeTH MPOHAIACKOM OJJHOCHO KYITOBHHOM Iuesna. Mory
ce Ha0AaBUTH Ha JIBa HAYMHA; KYIIUTH, IITO MPEACTaBIba jeJHOCTAaHH]y BapujaHTy U Hahu poj y
LIIyMH OJJHOCHO TUBJBUHMU [1].

[Tuene (couka 1) cy HHCEKTH KOjH )KUBE Yy KOJIOHU]jaMa KOjy MpeIBou MaTuiia. Mehytum, one
MOTY OMTH U BPJIO ONAacHE, OCeOHO Kaja Cy M3a3BaHe jep MOy HaHeTH omTpe ybome. 36or
TOra je BeoMa Ba)KHO IPEIy3eTH OJIroBapajyhe Mepe npeocTpoKHOCTH Kajia ce 0aBUTE BbUMa.
[Tuene mpow3BOjE BIACTHTY XpaHy 3BaHy MeJ KOjOM ce€ OOMYHO XpaHe y BPEMEHCKHM
yCJIOBUMA KOjH HUCY MTOTOJJHH 32 M3J1a3aK U3 KOIIHHIIE.

Men je Haj3HAYaAjHUjU TYETUEBM TPOU3BOJ, TOPEd MUEIHIET OTPOBa, MUEIHEET BOCKA,
MaTUYHOT MJjieda U Jp. TexXHOJoruja TMpOHW3BOAKE Meda oOyxBaTa Ipolece Off
nenTpudyrupama caha 10 makoBama UCTOT y aM0Oanaxy U u3jarama Ha Tpxuinre. Ca HOBOM,
CaBPEMEHOM TEXHOJIOTHjOM J0J1a3€ M HOBHM TEXHOJIOIIKH IPOILIECH KOjU CY Y BEIHUKO] MEpH
MEXaHW30BaHM W ayTOMaTW30BaHW, WITO JOBOAM A0 Behe mNpoayKTHBHOCTH pajga y
npeny3ehunma 3a npepany mena. [Ipodecuja maenapa je momyiapHa jorn o 1aBHUHA. MehyTum,
JIo ambanaxuparma Mejla Hije HUMaJIo jeTHOCTaBHO Aohwu.

Caaku ox mipolieca Mopa J1a ce 00aBjba y yCIIOBUMA KOjH Cy oapeheHu Tako ma Mea 3aapxKu
CBOj€ BpellHEe KBAJIUTETE XPAHJBUBOT, JHjETCKOT JIEKOBUTOT MPOHM3BOJA. Y TOKY TEXHOJIOIIKE
npepane Tpeba UCTO TaKO cavyyBaTH, a TOHEKaJ M MOOOJBINATH HETOBa OPraHOJICNTHYKA
cBojcTBa (u3rien, 60ja, MUpUC U YKYyC) [2].

Camnka 1. [Tuena [1]

TexHonmomku mnpouecu mnpepage mena cy ciueaehu: menrtpudurupame, GuiaTpupame,
TaNOXKEeke, KyMaKUpame, 3arpeBambe, pasnuBame y amOanaxy u yyBame. Heku ce 00aBibajy
joIm y mYeumbaKy, a Apyru y npepauBaukuM MMOroHUMa.

[TpousBoama Mena MoYMbEe y MuUelnmbaky. Mea Tpeba Ja ce MPOM3BOIU Y MararuHCKUM
OKBUpPHMA Tj. pAMOBHMA, a HE y IJIOJUIITHAM, Y KOjUMa je OJrajaHo Jiersio. Men u3 okBupa ca



JIETJIOM CaJIp)KH BUILIE TOJIEHA KOjU OTeXkaBa (QWITPHpame, a U3 CTapHX pamoBa MOTaMHHU.
VYkonuko cy 2/3 pama 3anedahene men mopa na ce rieHTpudyrupa. Ha taj HaunH ce rapanTyje
konnurHa Bojne ucnof 20%. IIpe uentpudurypama paMoBU ce 0/1Bajajy Py4HO MUEIapCKOM
BUJBYIIIKOM, MYENAPCKUM HOXEM WM CHEIHjaIHUM TpuOOpOM 3arpejaHuM IMapoM WU
crpyjom. [loHekan ce KOpUCTe MalllMHE 3a ayTOMAaTCKO OTBapame pamoBa, KOje OIJIHKYje

BEJIMKa MPOAYKTUBHOCT. [lopen neHTpudyre KOpUCTH ce U Apyra Imyeiapcka onpemMa (cimka
2).

Men ce Baau u3 okBHpa IeHTpudyrupameM. LleHTpudyra je BeTuKd MWIMHAAP OJ JIHMA.
CpenrHOM MUIUHAPA MPOJIa3H OCOBHHA, a TIPH JHY je MOCTaBJheHA CIaBHHA. 32 OCOBUHY CY
npuuBpitheHe Kacere y Koje ce yriaaBJbyjy oTBOpeHu pamoBu. OCOBHHA, a 32jeTHO Ca HOM U
Kacere, mokpehy ce pyqHo HITH eJICKTPOMOTOPOM. Y Clie]T IEHTPH(yralHe CHIIe MEJ] Ce UCTpeca
u3 henuja u cnuBa HU3 3UI0BE oy1a3ehu 10 aHA eHTpudyre.

[TocToje nBe BpcTe meHTpHdyra TaHTEHIMjaTHE W pajJHjalIHe, Y 3aBHCHOCTH O] TOJIOXKaja
kaceta. Panujanse cy Beher kanmamureTa U y B UX CE MOXKE CTaBUTH 110 60 pamoBa.

Kako 6u ce uentpugyrupame yopsano, okBupe Tpeda 00paauTu oJMax HaKOH IITO C€ U3BaJIe
W3 KOIIHHUIIE WJIM 3arpejaT MPOCTOPH]Y Y K0joj ce 1eHTpudyrupa. 300r HaBeICHUX yCIIOBa,
MPETXOIHO MTOMEHYTHX, TIOTPEOHO je MMaTH MOceOHy MPOCTOPH]Y 3a IEeHTpUyTupame Meaa

[2].

Canka 2. [Tuenapcka onpema [3]



1. UcTopujcku pa3Boj neHTpudyra 3a mej

CpenuHOM MPOIUIOT BEeKa MYeNapy Cy OTKPWIM KaKO y3€TH Mel W3 KOIIHMIA, a Jla ce He
yHUIITE maene, MehyTum Huje Omio Moryhe ma ce mpu ToMe He YHUIITH cahe, a yHUIITaBame
caha je OuJI0 BEJIMKA IITETA U 3a MYeJIe U mIerape.

Benuku mpeokpeT y muenapcTBy IECHO Ce€ MPOHAIACKOM MalllMHE 33 UCTpEecame Mela U3
MEJIHUX paMOBa, KOja C€ Ha3WBa UCTpecaniia win neHTpudyra. Jlo uueje o KOHCTPYKIHjU
nentpudyre, Opamo Xpyiika, HAje 10 Taga OMO BENMKU ITYEIAPCKH ayTOPUTET, MehyTum
OBHM IMPOHAJIACKOM H BEIIMKOM JOMPHHOCY MYEIAPCTBY CTEKAO j€ CIaBHO UME.

Majop ®pan3 Enaep Bon Xpymika je pohen y beuy. [1o 3anumamy 610 je odpunmp aycTpujcke
BOjcKe. Y To BpeMe jefaH neo cananime Mranmje, oko rpaga Benemnuje npunamao je Ayctpuju,
a XpyIIka je Taza >kuBeo kao majop y mecty [omno, 6muzy Benenuje. Y cnoboaHo Bpeme 6aBro
ce MUeNIapcTBOM, U Ty je 1865. roaurHe npoHaIao 1 KOHCTPYHCao NpBY HEeHTpUDYTY 3a 1eheme
Mena u3 caha Tako Ja ce OHO HE OLITETH M Ja MOXeE IMOHOBO MOCTYXHTH Iuesnama 3a
JICTIOHOBAHE MEJIa.

Cauka 3. [IpBe xoHCTpyKIHje IeHTpudyTe [4]

3aHuMJbHMBA j€ MpUYa Kako je Xpylika J0IMao 10 Heje 3a KOHCTpyHCame IeHTpudyre.
XpylKa je Ha MYeIHbaKy H3BaINO0 U3 KOIIHUIE KOMaa caha ca OTBOPEHUM MEIOM, CTaBHO ra
y jenHy KOTapuIly U Jao AeTeTy Aa ra Hocu Kyhu. [Tuene HaBanuiie Ha MeX U Aevak aa Ou ce
OJIOpaHMO OJ] TTYeTIa 3aBUTIIA0 j& KOTApHUIIOM OKO cede. XpyIIKa je y3e0 KOTapHuIly U BUIEO Ja
je ycien 3aBUTIIaBama caB MeJl ca JI0mke cTpaHe uciypuo u3 hemmja. Tako ce nmpuya, 1a je Ha
OCHOBY TOTa KOHCTpyHcao npBy nentpudyry (ciuka 3) [5]. Ilpema qpyrum uzBopuma, @pan3
Xpymika kopucty Beh mo3HaTa pemema eHTpudyrupama, Koja ¢y ce y TO BpeMe KOpHUCTHIIa
y (abpukama mehepa 3a onBajame kpuctamHor mehepa ox cupyma. Ha murame kako je
u3rieana XpymkuHoBa eHTpudyra mocroje pasau oaroopu. IIpema jenHoj Teopuju To je
OwIa jemHOCTaBHA YETBOPOYIJIA JJUMEHA KyTHja, B€3aHa ca YeTHUpU KoHomumha, ca Kojuma je
oOpTaHa y KpyT; IpYTH je MPeCTaBibajy y OOJIMKY IUIUTKOT IPBEHOT CyJla ca HEHTPU(YTraTHOM
MAaIIMHOM O/ JIBa TOYKa CIIOjeHa KauIlleM, a 33 OCOBHHY Mamer TOUKa yTBpleHa je Heka Kkopna
y K0jy ce cmemrano cahe ca menom. Tpehu ka3yjy na je To Omna neHTpudyra caMmo 3a jeian
JEIMHU OKBHP 1A j€ CBOjOM KPUBHHOM JIMYHMJIA HA KPUBUHY CpIIa ca PYUYHULIOM OJI03T0 U JIEBKOM



0/103710. JeIHM MMaK MPEICTaBJbhajy OBY HEHTPUPYTY Y OOJUKY Tepa3rja ca KPUBOM PYIHIIOM
MTOZICIIIEHOM 32 JIAKO KPYXXHO KpeTame. Mel)yTuM, mo3HaTH pyCKH MYENapcku cTpyumak [1. M.
Komapos nume na je XpyurikuHa npBoOUTHA IIEHTpUQyra MpeAcTaBbajia jeTHO BEITUKO IPBEHO
Oype y KoMe je IJbOIITUMHUIIC, IIPEeMa OCOBHHHM, OMIIO CMEIITEHO ocaM OKBHpa ca cahem [5].
[TpBoOuTHY naejy XpywkuH je ypehajeM KojuM je JeMOHCTPHpAo HEHTpU(YraaHy CHIIy Ha
HeomnTepeheHOM uenuby Mena mpeacTaBuo Ha 14. koH(depeHLHju HEMauyKuX M ayCTPHjCKUX
nmyenapa y bpay [6].

Cauxa 4. [Ipuka3 ypehaja 3a nemoncTpanujy nenrpudyramse cuie [6]

Mehyrtum 1nentpudyra Huje Ouna wuspaheHa y Bpeme KoHbepeHuuje y bpuy. Ha
KoH(pepeHnHjy, XpyliKa je ca coOOM IMOHEO caMmo LPTeke KOHCTpykmuje. OpuUruHAIHU
XpYIIYKOBH LPTEXU 00jaBJLEHH CY y IPBOM Opojy BeCTH 0 Imyenapuma u3 1866. ronune (ciamuka
4). Ha nuprexxuMa ce BUIIM Ja je MaluHa Omia nmpuuBpinheHa 3a orpoman cto. OCHOBHU J1€0
MalgHe OWO je XOPU30HTAIHHM JIMCK, uhja je BenmmunHa oxapeheHa Opojem caha koje he ce
HCTOBpPEMEHO oOpahBaTH M MY)KHHOM EBHXOBHX TOPHUX MHNKH. OPUTHHATHH €KCTPAKTOP
Mega Ouo je HampaBJbeH 3a ocam caha. Ha uBuiry nucka Oumo je mpuuBpirheHo ocaM IPBEHUX
cTyOOBa, 4Mja je BHUCHMHA 3aBuUCWIa o BucuHe caha. llema mammua Owna je MOKpUBEHA
I'BO3JIEHOM 00s1oroM. ['opmu KpajeBu ApBeHUX cTyOOBa OmiM cy mpudBpUIheH jaKoM SKUIIOM
Ha poTanuoHo BpaTwio. LlumuHpap je 6uo mpuuBpmheH 3a Topmy CTpaHy CTOJNA HCIOJ
XOPHU30HTAITHOT JICKa M XBaTao je MeA KOju ce CIMBao HU3 obiory. JlMck ce poTHpao Ha
BEPTUKAIIHO] OCOBHHHM, YHjH j€ TOPHU YSIIUYHHU Yerl OMO0 MPUYBPIINEH 3a TBO3ICHH OKBHP KOjU
j€ AprKao 1eay MaliuHy, a I0kHU je OMo mpuYBpIINeH 3a MI09y OCIOkeHYy Ha ¢To. Ha nomoj
UM je 0o mpuuBpITNeH XOPU30HTATHN KOHYCHU 3ymuaHuK. [lox cToioM ce Hama3no oTBOp



Y jeJlaH Kpaj ca py4duIloM, a Ha IPYroM Kpajy Hajla3uo ¢€ KOHWYHU 3YITYaHUK KOJH je Y CIIpe3u
ca IpyruM (TOHEHUM) 3yITYaHUKOM MTPaBUO POTAIN]y MEXaHU3MY (CIIMKa 5).

Cauka 5. [lornen ono3ro u ca crpane neHTpudyre [6]

[IpBe uentpudyre cy Owie riomMasHe W HEyCaBpIICHE, alld Cy BpPEMEHOM CBE BHIIEC
ycaBpmaBane. Y Amepuiu je 1867. rogune JI. JI. JIanrcTpoT mokyIrao 1a u3paau HeHTpudyry
ca 3ymyacTMM TOYKOBHMA, APBEHOM KOpPIOM M MeTaaHuM OyperoM. Hakon mera Behum
MOJIETOM OJ1aje ce ycaBpiiaBamwy nentpudyre M. M. Ksumou. Hajzan 1868. roqune A. U. Pyt
u3pabyje nueHTpudyry oa mMerana ca 3ynyacTuM TOYKOBHMA YCIIEBIIH Ja 3a jeJlaH 4ac UcTpece
npeko 17 kuiorpama mena.

Y6p30 noToMm no3Hatu enriaecku muenap Tomac B. KoBan ycneBa 1a KOHCTpyHIIe IBOOKBUPHY
HEHTPUPYTY ca KyTHjama, Y KOjUMa C€ BPIIWJIO ayTOMAaTCKO OKpETame CTpaHa OKBUpA ca
menoMm. To je moacrakio Pyra ma ce jomr Buile NMOCBETH ycaBpIlaBamy LEHTpUdyre ca
MEXaHUYKHM CaMOOKPETamheM OKBUPA Y FBUXOBOM JISKHUINTY. HakoH Tora ce u KoJl HeMayKuX
myenapa npooyauia )ejba 3a ycaBpIllaBambeM EHTPpUPyre ca cCaMOOKPETAHEM OKBHPA Y HO]
Y KOYHHIIOM.

C 063upoM Ha TO J1a ce y AMepuIl MacCOBHO TToBehaBasia mpou3Boama Meia, OuIIo je u motpede
3a edukacHujoM meHTpudyrom. Tamommu mUenapu jJojlaze Ha HAE]Yy Ja KOHCTPYHITY
neHTpu(dyry 3a MCTOBPEMEHO HCTpecame Mena ca obe crpaHe caha. Tako ce mojaBibyje
bjykajeBa ocMookBupHa 1eHTpu(yTa ca KaceTama Kao JISKUIITAMA MT0jeIMHUX OKBUPA.

l'omuue 1888. mojaBibyje ce boHoBa neHTpudyra ca BOJOPaBHOM OCOBHMHOM OKO KOj€ ce
okpehe ocMOCTpaHU TOYaK, HAa KOME CY IJBOIITHMHIIE pacrope)eHH y Kpyry OKO OCOBHHE
OKBHpPH 3a HCTOBPEMEHO HCTpecame Mema ca obe crpane. Hu ca oBOM riioma3zHOM
neHTpudyroM muenapu HUCY OWITH 3aI0BOJHHH.

JIBaHaeCTOOKBHPHE pyYHE EHTPpUPYTe ca yCIIPaBHOM OCOBHHOM, Y KOjOj C€ HCTOBPEMEHO ca
o0e cTpane ucrpeca mez 3a 15 no 20 munyra Hacrajy y Bpeme IIpBor cBerckor para y EBponu
rZe ce YIPYXKYjy aMepuuku M (QpaHIycku muenapu. MehyTum, amepuuku muenapu ce He
3aJI0BOJbABA]y paTHHM H3yMOM IieHTpudyre Beh HacTaBipajy mpoydaBama 3a HU3pady
caspiienuje. To ucto unHe u Hemauku muenapu 1926. rogune. Taga ce Pyt u lejmyt Bpahajy
Ha ycaBplllaBame paTHe (ppaHIyCKe HEHTpU(YTe ca yCIpaBHOM OCOBUHOM, OKO KOj€ Cy OKBUPH
nopehanu momyT mMosioXkaja Mmaoka y BOJAOpPAaBHOM TOuKy, Tekehu 3a Behom ymasseHomhy
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OKBHpa O] cpeauInTa IeHTpudyre, Koje uma u3ries riaBuuHe y Touky [5]. Kopunthemem
CHare MOTOpa YMECTO JbYJICKE 3a MOTOH IeHTpudyre 1001ja ce Ha ePrUKacCHOCTH.

lNomgune 1923. kananacku muenap Aptyp Xoucon ca M. Cukatom ycrneBa Aa ycaBpiid boHOBY
neHTpudyTy, MocTaBhajyhu Ha BOJOPaBHY OCOBHHY IIECT OCMOPaMHHUX TOYKOBA, CBAKH Ca IO
8 nexxuinra ca ykymHo 48 okBUpa, Tako Ja ce, KopucTehu cHary MoTopa, MeJl U3 OBHX UCTPece
3a 10-15 munyTa.

Py, mocne XoricoHOBOT MpoHaiacka, 3anaxa ja je moTpeOHO MmojayaTH CHary MaiidHe Koja
he Benmukom Op3WHOM OKpeTatn OKBHpe ca cahem y mentpudyru. M tako ce momuio mo
CTBapama 4eTpJeCceTIeTOOKBUpHE HeHTpudyre "Cummmucutu" u apyrux cauunux. Ipumep
caBpeMeHHMX LieHTpudyra nat je Ha ciuiy 6. [lponanaszak uentpudyre je omoryhuo nobujame
YHCTOT MeJa, T3B. BPIIAHOT MeJa, KakaB je y henujama caha. Onx Tajga ce Ha TPKUIITY, TOPE]
MyJbaHOT M LieheHor, 1MojaBuo U MCTpecaHu (BpLaHM) Me[, 3amTa Hajseha 3aciyra mpurmaia
Majopy Ppamu XpyIIKH 0] KOjer je MoTeKJIa caMma ujeja neHTpudyre.

Cauxka 6. [Ipumep caBpemenux nentpugyra [3]
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2. llpyHuun paga, KapakTepuCcTHKE M MoAesa HeHTpudyra 3a
Me/

Y mnpornecy noOujama Melna NpBO Ce M3 KOIIHHUIA Y3UMa 3pe0 MeJl MOKJIOMJBEH BOIITAaHUM
noxsiormunhuma. [14yene ce U3 KOMHUIIA MOTY OJCTPAHUTH Ha BUIIE HAYMHA. JenaH o] HauWHa
je xopuirhemeM muenapcKe YeTke, a IPyru, epUuKacHuju je TOCTaBIbakbeM T3B. OekKaINIIA, I0K
je y IpuMeHH U KopHIIheme MOTOPHOT CTpecaya v u3ayBaya muena. Kajga ce okBUpH u3Baje
13 KOIITHUIIA TTPEHOCE Ce Aajbe Ha IeHTpudyrupame. [Ipe pehama pamosa y neHTpudyry, BpIim
ce oTKJIaname caha MaHyeTHUM WM ayTOMaTCKUM OTKJIaradeM (ciimka 7).
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Canka 7. Ayromarcku otkiamnad caha [7]

Hentpudyra je Mmexanuzam Koju paau nomohy nentpudyranse cuie. Cactoju ce U3 JUMEHOT
BaJbKa y KOME Ce HaJla3u KOIII IIEHTpU(yre Ha YMjUM CTpaHULIAMa je 3aTEerHyTa )KU4aHa Mpexa.
Ca GouHe cTpaHe je caBUHa, a UCIOJI Cy MeTajJHe cTonuie neHTpudyre. JIHo je n30oueHo Ka

YHYTPAIIBOCTU LIEHTPH]YTE.

Ko je kpyrom Be3om npuuBpheH 3a ocoBuny nieHTpudyre. Ca ropme cTpaHe 0COBUHE Halla3u
ce MeXaHu3aM 3a MPEHOC TOr0Ha, a U3 Hhera U3JIa3u pydyka 3a IMOKpEeTame IeHTpudyTe.

[Tokperame MOrOHa MOXE CE BPIIUTH PYYHO M MPEKO eNeKTpoMOoTopa. bp3uHa u putam
OKpeTama Koma LeHTpudyre ca eIeKTpOMOTOpPOM 3ajajy ce ojapeheHoM mporpaMcKoM
jenuaunom. Kana ce paMOBH MpaBHIIHO pacropene MO MAacH, BPIIM CE JIaraHO IOKPETame
koma. Hakon oxpeheHor Bpemena tpeba mocTeneHo yOp3aBaTH OKpeTame pyuke. bp3una
KojoM ce okpehe xomr enTpdyre moxe 6utu 280 o/min.
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Kana ce u3Bpia jeqna crpana caha, moTpeOHO je MOJaKo 3ayCTaBUTH HEHTPUDYTY, OKPEHYTH
pamoBe 3a 180° 1 moHOBUTH TIOCTYMaK [§].

Cauka 8. YayTpammsoct neatpudyre [9]

Bpuame jeqne ctpane Tpaje on 3 10 5 MUHYTa, a 3aBUCH O] BPCTE MeJla Kao M BpeMEeHa Kaja
ce Bpuame Bpu. [Iponiehenu men ce crymra Hu3 604He cTpaHe NEeHTPUyTe U MPEKO CIaBHHE
u3nas3y u3 ucte. Mcnoa ciaBuHe MoTpedHO je MOCTaBUTH ABOCTPYKO CHTO ca TOpHoM pehom u
IomOM Tymhom MpexoM 300r ¢(u3Mukux HeuucToha Koje je TOTPEOHO YKIOHWTH.
VYHyTpalmocT HeHTpUudyre MpuKa3aHa je CIImkoMm 8.

2.1 Ilogena nenrpudyra 3a mea

[Tonena nentpudyra je U3BpIIeHa HA OCHOBY HauMHAa MIOCTaBJbakba OKBUpA y Kol [Ipema Tome
neHTpudyre Mory OUTH TaHTEHIIMjaTHE, paiijaHe U KaceTHE.

Tanrenuujanne neHTpudyre cy MpBEHCTBEHO HAMEHCHE MUEIapyuMa MOYSTHHUIIMMA HITU
myenapuMa ca MambiM OpojeM ApyIITaBa, IPeBacXoIHO 300T BbUXOBOT IU3ajHa KOJU OJITHKY]Y
Majie TMMEH3H]je U Maca BpllaJbKe Koja muenapy oMoryhyje jgaky cenuady. 3a Bpeme Bahema
caha, OKBHp ce ITOCTaBJba TAHTEHIM]AJTHO y OJTHOCY Ha OyOam Kako OU ce MeJI JaKIle UCIIeIHO.
TanrenmujanHe neHTpudyre Cy MoroaHe 3a Baheme Mena u3 paMoBa yak 1 Hajehux BenmnunHa,
IITO UX YMHHU HAjTIOBOJLHU]JOM OIIIIHjOM €KCTPAKTOpPA.

Ca TaHTeHIMjaTHUM EKCTPAaKTOpUMa MOpa ce BOJUTH padyHa O TOME KaJia PECTaTH ca PaJioM,
OTHOCHO OKpETAakeM OKBHpAa. YKOJHMKO Ce€ HE MpEeKHHEe Ha BpeMe, TeKMHA Mena Ha
YHYTpAIIK0j CTPAHU BOCKA MOJXKE TIOCTATH MPETEIIKa U MOXKe Aohu 110 mynama. YolOnyajeHa
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IpaKca je Jia ce 3aBPTH KOIII JIOK Ce He WCIEJHM OKO ITOJIOBUHE MeJa ca MpBE CTpaHe, 3aTUM
3ayCTaBH, OKPEHE W MCIIEIN MEJI ca Te CTpaHe, a HAKOH ToTra OIET BPaTH Jia MPBY CTPAHY paMa.

[TocToju jom jegHa BpcTa TaHTEHIMjalHE IEHTpUQYre Koja Cce€ TIOHEKaJ Ha3uBa |
peBep3nbuiTHa, 0HOCHO moBpaTHa. OBa eHTpudyra nMa Jbysbajyhe Koprie Koje IpxKe OKBUPE.
Heku on m3Bnakaya y 0BOj KaTeropHju 3axTeBajy OJl PYKOBAoIla J1a 3ayCTaBU M3BJIAUYMBad U
OKpEHE KOpIie, 0K IPYTH UMajy KOUHHUILY.

Haj6oJb1 HaUMH J1a ce YeIJbeBH MIIM OKBHPH OCYIIIE j& OJIJIaralkhe HCTHX Ha BPX KOITHHIIE KaKO
OM UX IT4esie OYUCTHIIE.

Cauka 9. Haunn nocrasibama OKBHpa KO TaHTeHIWjanHe neHTprdyre [10]

Takolhe cy AOCTymHE TaHTEHIMjaJIHE KOpIE 3a HU3BJauemhe 0e3 Cpelme OCOBHHE, IITO
omoryhaBa okpeTame okBHpa 0e3 Bal)emwa u3 koma. Tanrennujanne neHTpudyre Hajuenrhe cy
u3pahene o kBaureTHOT Hephajyher uenuka. [Topes oBor KOHIIENITa TOCTaBbakha KOPITH KO
TAaHTEHIMjaTHUX I[eHTpU(yra MOCTOju M TPOYIJAcTH THM, HpukazaH ciaukom 10. Of
YETBOPOYTAOHOT (CiMKa 9) pasyimkyje ce camo 1o 6pojy pamoBa koje je moryhe yoamuru. [Jok
j€ KOa 4eTBOPOYraoHOTr THma Moryhe yOanmuTH MakKCHMaJHO 8 paMoOBa, YKOJUKO C€ pajad O
JIBOCTPYKUM KOpIiama, KOJ TPOYyTJIacTor je Moryhe MakCUMaiHo 6.
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Cauka 10. Tpoyriiacto nocraBibeHe KOpIie KO TaHTeHIrjaHe neHTpudyre [15]

JlHO je HarHyTo mpemMa M3iasy, mTo omoryhaBa Meny Aa ce JIakile U MOTIYHU]je OJIBOIHU U3
eKCTpaKTopa.

Uumrheme excTpakTopa Mea je jemHoctaBHo. CBU JenoBU 3a Baleme Mena KOju Jaojiasze y
KOHTaKT ca MEJIOM HalpaBJbEHH Cy O] MaTepHjalia MOTOJHUX 32 YIPaBJbakhe XPaHOM U JOOWIH
cy oarosapajyhu ceprudukar. [Tokmonan ox akpuiiHor crakia omoryhasa npaheme npoueca
EKCTpaKIHje.

Exctpakropu mmajy nM3y3eTHO poOycHe M CTaOMIIHE HOTe. 3a JIaKIIM TPAaHCIOPT MOTY ce
VKJIOHHUTHU HOTe CBUX ypehaja 3a Baheme mena.

Tanrenuujanna neHTpudyra (cnuka 11) ce KOpUCTH TaKo INTO C€ HAjIpe OTKaue OKBUPH 3a
KOIIHHIIE Ca MEIOM U IMOCTaBe TaHTEHIUjATHO y HeHTpudyry kao Ha cauru 9 wmu 10. (3a
oJBajame caha MoXxe ce ynoTpeOuT Ha3yOospeHn Wi Bpyhu HOk). HakoH 1mITo ce momyH# Kot
eKTpaTopa MOTpeOHO je 1a ce mokpuje Bpx neHtpudyre. Ha Behunu nentpudyra xopucre ce
MPOBH/IHH TOKJIONIM KaKo OM ce JIaKIle mpaTHo caM mpoiiec ehema.

Hakon npoBepe 12 je ciaBrHa 3aTBOPEHA MOXKE Ce MIOKPEHYTH IOTOH (320KpPETamkheM pPydHrLe
WM YKJbYYHBAKEM MOTOpPA YKOJIWKO j€ eleKTpuyHHU mnoroH). Hajoossu HaunH Bahema mena
TaHTeHIIMjaTHOM IIeHTpudyrom je meroaa 50-100-50, mpu uemy muenap uzpnauu 50 % mena
ca je/lHe CTpaHe Yellba, a HAKOH OKpeTama OKBUpa u Apyrux 50% ca npyre cTpase.

[Ipu 3aBpmieTky mocia, MOTPeOHO je YKIOHWUTH OKBUpE W3 KOjux je m3BaheH mexn. Uecro
UCIYIITake Me/Ia M3 EKCTpaTopa je MOXKeJbHO Ja He O JONIUIO 10 HaKyljbamka Mena U
ycrnopaBama poTanyje nenrpudyre [9].
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Cauka 11. Tanrennujannaa nentpudyra [11]

Paaujaanm ekcTpakToOpW Mena MMajy KOpIy OU3ajHHpaHy Tako Ja c€ OKBUPH KOIIHHUIIA
HaJlaze ca FTOPHOM ITUIIKOM OKPEHYTOM CIoJba. Pagujaina KOHIIENIKja je OTroIHa 3a muenape
YHjU MEJ] jé HUCKE WIN Cpedhe BUCKO3HOCTH. OHU MpUMEHY]y HEHTpUYralHy CHIy Ha
OKBHpE KOIIIHUIIA KOje Cy MOCTaBJbEHE CYNPOTHO O/ cMepa rpaBuTanyje. Panujanne Bpuabke
ce Tpernopyuyjy 3a mnouy-mpodecruoHanHe M mnpodecuonnane myenape. [IpenHoctu ose
BpIIaJbKE CE€ CacTOj€ Y TOME IIITO CE€ y KOII MOKE TTOCTAaBUTH BEJIUKHA OpPOj paMoBa, KOjU TOKOM
mporieca Bpliarkba MeJa He 3aXTeBajy Baheme M3 KoIla U OKpeTame, Oyayhu J1a Ko Moxe
poTtupartu y oba cmepa.

Panujanna nentpudyra uma okBUpe cMemITeHe Mo panujycuma (ciauka 12). Bpx okBupa je
MIPUCIIOEH TIpeMa LEHTPY M3BJIakava, omoryhaBajyhu tako henmmjama okBHpa ja ce HarHy
MpeMa CIOJbAIHOCTH. Y3 MOMON pajljaTHOT €KCTPAKTOPa, MEJ C€ UCTHCKYje ca 00e cTpaHe
OKBHpa McTOBpeMeHO. Hema pasiora 3a 3aycraBibame M NPEOKpeTame IMpabma. MehyTum,
BEKTOpCKE cwie u3 henuja Ha CyOpOTHHM CTpaHaMa OKBUpa Cy pasiauuuTe 300T
neHTpudyraiHe cuiie Koja aenyje Ha OKBUPE.

VY BpyhuM KIMMaTCKUM YCJIOBHMMA MO3HATO j€ Jla ce Yelllalb MUeIHmher BOCKa HOBUX OKBHpA
ypylliaBa Ha ropw0j Tpanu. KoHIeniuja ca JyriinM IoCTaBbalkbeM OKBHpa UMa U oJipeheHux
HenorogHocT. YnHu ce 1a 6u neheme Mena on 24 okBupa, ymecto 12 y cBakoj Kopmu, Opxe
u3BpIIniIo Bahemwe. MelyTum, cBaku IUKIIYC c€ MOpa OKpeTaTu AyXke 300T JOJaTHUX OKBHpa
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1 TuMe noBehaBajy mance 3a nmpobdJeMoM HEJOBOJbHE PaBHOTEKE WM UCKIM3HYha OKBHpa ca
MecTa. HemoBoJbHO ypaBHOTEKEHE EKCTPAKTOPA MOXKE JIOBECTH JI0 Xabama Jie)Kaja, a HeKe O
THX JIeKaja je Beoma Temko Hahu [16].

Heku on mpBux paaujaHux excrparopa je ,,Waponketa® excrpatop. OBa nienTpudyra ouna je
MHOT'O HCIIpEeJ CBOT BpEeMEHa jep je Owmia mpBa ca aBa OkBUpa. Jbynu cy je y MOYETKY
KOPUCTHIIM Kao LEHTpU(YTyY ca jeTHUM OKBHPOM jep UMa caMmo jeHy Kopiy, MehyTum kopma
je 6wmma mmpoka 30,48 cm Tako na cy ce Morja yOaluTH WU JBa TUINTKA OKBHpA WM JBa
OKBHpA aJii JI0 IoJIa.

CBu paaujaiHM ycucaBa4M MeAa Takohe ce MOTy HCHOpPYYUTH ca IomHuM Tpejadem. OBa
noceOHa HAJIOTPa/Iba EKCTPAKTOPa BPJIO je KOPHCHA KaJ IO/ Ce eKCTPaKIMja MM YUIINeHe
eKCTpaKTopa OJBHja HEKONMKO naHa 3apenoM. OmoryhaBa meny na ce Opke OABOIU W3
eKCTpaKTopa, a Takohe U Kpo3 Iena.

Cuauka 12. Haunn nocraBibama OKBUpa KoJ panujande uentpudyre [10]

[Tuenapu cBe BUILIE KOPHCTE EIEKTPUIHE HOXKEBE 332 OTBAPAE KOjU CE PABHOMEPHO Tpejy U
yuHEe OTKJIamame caha makmuM. [ToTpeOHO je cTaBUTH HEOTBOPEHE PaMOBE y pajvjaliHy
HEHTPU(YTY TaKO Ja Tropma Tpaka pama Oyae OKpeHyTa HaBuiie. HakoH ypaBHOTEKema
OKBHpa EKCTPATOp Ce 3aTBapa U yKJby4dyje.

Panujanmue nentpudyre mena (cnmka 13) 3ay3uMajy BHUIIE MPOCTOpPa O] TAHTCHIIM]ATHUX
excTpaktopa. Jlocta cy Op»u 0J1 TAHTEHIIUjATHUX €KCTPAKTOpa U Tpeba UM Mame BpeMeHa 3a
notnyHo Baheme Mena. Iloctoje Manu M BenWKH paAWjalHM €KCTPaKTopu mema. Mory
uctoBpemeHo neHrpudyrupata ox 4 no 100 pamosa. Behu paaujannu exctpakropu mena
OJUTMYHU CY 332 UHIYCTPH]CKO IMUEIAPCTBO.
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Cauka 13. Pagujanna nenarpudyra [11]

KacerHe nenrpudyre cy HamemeHe 3a MoaynpodecHoHATHO U MPOPECHOHATHO OaBJbemhe
nuenapcTBoM. PaMoBH ca MeIOM ce CTaBibajy y KaceTe Koje Cy CAMOOKPETHE U POTHPajy ce y
o0a mpaBla Te 3axBajbyjyhul TOME paMOBH C€ HE MOpPajy BaJUTH U3 KOILIEBA pajy OKpPEeTama
TOKOM TIpoIleca BpLama, IITO je MPUKa3aHo CIUKOM 14.

Cauxka 14. HauuH nocTaBsbama OKBUPA KO KaceTHe neHTpudyre [10]

Kacerna Bpmaspka je HaMemeHa paay ca pamoBuMa LR cranmapma m y BpHajbKy c€ MOTy
cMecTuTHd 4 pama. PaMmoBHU ca MeIoM ce CTaBJbajy y KaceTe Koje Cy CaMOOKPETHE U POTUPA]y Y
o0a mpaBIia (peBep3uOMIIHE) T€ 3aXBajbyjyhu TOME paMOBH C€ HE MOpajy BaJUTH U3 KOIIIEBa
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paau OKpeTama TOKOM Iporieca Bpmama. OBaj THUIN Bplajbke oMoryhyje BEIHMKY Op3uHY
poTHpama Koiia, 6e3 mymama 1 JIoMJbera caha.

Bpuasmke ce m3palyjy om marepujana cepTH(GUKOBAHOT 3a yMmoTpeOy y mpexpaMOeHOo]
WHIYCTpUju — TMpoxpoMmMckor numa kanmrtera AISI304 (kucenooTnopHHM, aHTUMAarHeTHH
MIPOXPOM).

VY cranmapaHO] TIOHYIM BpIajbka MMa: MPOXPOMCKH KOII U OOpydY, JeHY MPOXPOMCKY
CJIaBUHY, MTOJMKAPOOHATHH TPAHCIIAPEHTHH MOKJIONAIl U MAaCHBHE TIPOXpPOMCKe Horape[10].

Ha ciunm 15 mMoxe ce BuaeTn mpuMep caBpeMeHe KaceTHe MEHTpUdyre ca eIeKTpoMOTOPOM
Y IPOBUHUM TTOKJIOTILIEM.

Cuauka 15. Kacerna nenrpudyra [11]

[Tomena neHTpudyra 3a Mea U3BPIICHA je U MpemMa BpcTH moroHa. C Tora Mory OUTH pydyHE
WJTU €JIEKTPUYHE.

EnexTpuyHM eKCTpakTOp Meaa KOPUCTH CTPYjy 3a IeHTpUyTHpame pamMoBa KOJH CYy
npuuBpInheH! Ha IEHTPaATHY OCOBHUHY KOja Ce Hajla3u Ha cpeluHH Koma. ima enekrpoMorop
KOjH ce Haraja CTpyjoM TaKo J1a MOXe OKpeTaTH OKBUpE oJpeheHoM Op3HuHOM.
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bp3uHa ce kKoHTpoHIIe Kako He OW JIONUIO O OKEeTamka OKBUpPA BETMKOM OpP3WHOM Jia ce He
OIITETH Yellasb ca MeaoM. EJNeKTpuYHM eKCTpakTop Meaa je HajooJba OMIlHja 3a BEIIUKE
KOMepIIHjaliHe mYenape, jep ¢y Op3u u He Tpeba UM ITyHO eHeprHje 3a paa. Benuke kommnanuje
ca MeJIOM KOPHCTE eJIEKTPUIHE U3BIIaYMBade 300T MOTOJHOCTH KOjY TAKBU €KCTPAKTOPH HY/IE.

[Ipeanoctn enekrpuunux neHTpudyra (cnuka 16) 3a Meq y o1HOCY Ha pydHE:

e EnexTpuyHH €KCTPAKTOPH Me/Ia MOTY C€ KOPUCTHUTH 32 Bal)ere BETMKUX KOJHMYMHA Y
MHOT'0 OpKMM BPEMEHCKUM TEePHOINMA.

e Jlaku cy 3a ynpaBJbame.

e bpxu cy y nopehemy ca pydHHUM EKCTpaKTOpUMa.

e Mory ra KOpUCTUTH BeJIMKE KOMIIaHHje 3a Bal)eme Mena.

Cuauka 16. Llentpudyra 3a Mmen ca eneKTpoMoTopom [9]

Ykonuko neHTpudyra Hema eJIeKPOMOTOp Taaa Ce paau O pydyHoMm morony (cimka 17). Ha
neHTpudyru ce Hajasd pyduiia kojom ce mokpehe mporec nehema mema. OncycTBo
€JIEKTPOMOTOpA j€ jeArHa pasiiiKa, jep uMa u OyOam KOjU MMa OCOBHHY Ha KOjy C€ MOTY
MIPUYBPCTUTH OKBHpPH 3a Iieheme. BehnHa pydHmnx ekcTpakTopa MOXKe J1a AP>KHU OJf IBA IO OKO
YETUPHU OKBUPA.

[IpennocTu pyyHux LeHTpUdyra 3a Mex:

e Moxe ce KOpHCTHTH 3a Baheme Melda Yak M TaMO IJle HeMa H3BOpa EJICKTPUYHE
eHepruje.

e OcwurypaBa Ja OCETJbMBHM YelJbU O] BOCKa He Oyny omreheHu, jep ce Op3uHa
HeHTpU(yre PyKOM MOXKE JIAKO KOHTPOJIMCATH.

e Exonomuunwmja je.
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Cuauka 17. Lentpudyra 3a Meq ca pydHUM IOTOHOM [9]

OBe mammmHa Cy AM3ajHApaHe 3a ynorpedy y Omiio koje 1o0a nana, 6e3 003upa Ha TeMIiepaTypy
WJIA BPEMEHCKE TPUITHKE.

Llentpudyra 3a Men ce KOPUCTH W Y MHIYCTpHjaMa 3a MPOU3BOAKY Mela, NMPH 4eMy Cy
3aCTYIJbCHE NEHTpU(dyre ca jaunM eJEeKTPOMOTOpOoM MW Behum Kamanuretuma. lleHa
nentpudyra 3a men kpehe ce ox 15 000 nunapa (ca 4 pama) ma cse 10 300 000 muHapa (12
pamoBa). llena, Takohe, 3aBucH 1 01 TOTa O KOM THITY IIEHTpUYyTE je ped.

Hexu on najehux mpousBohaua y Cpouju cy @unanc noo, Pagomen. lllto ce Tuue ctpaHor
TpKUIITA Hajnomynapuju je ¢uncku npoussohau ,,PARADISE HONEY* kao u ,,LOGAR®.

Konctpykiuja nientpudyre 3a Men je MPUIMYHO MOjeTHOCTABIbEHA T1a j€ MOXKE HAIPaBUTH
CBAaKO KO HMMa MaJl0 TEXHHUYKOT 3Hama M JIOBOJAHO Marepujana. Ymorpeda, OIHOCHO,
Kopuniheme UcTe je, Takohe, jeMHOCTaBHO Te HHje oTpeOHa mocedHa oOyka Beh je 10BOJbHO
VIIYTCTBO O] CTpaHe mpou3Bohaya.
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3. AHayiu3a mocTojehnx KOHCTPYKIMjCKUX pelleha
HeHTpudyra 3a mej

[enTpudyra 3a Mea ce KOHCTPYKIHM]CKU M3BOJAU TAaKO Ja CBOjOM IEHTPU(YTraTHOM CHIOM
uCIeM MeJ U3 paMoBa. bybam ApH KOII ca OKBHpUMA KOjU ce poTupa U u3dairyje Mes u3
yenuba. [lomohy oBe MeTone demasb 071 BOCKa OCTaje HETAaKHYT YHYTap OKBHpa M IMYeje ra
MOTYy TIOHOBO KOpHCTUTH. OBaj KOHIIENT je BeOMa Ba)kaH 3a Imuesiape. Y OCHOBH j€ eJIeKTpUYHa
MallliHa, a pPa3JInYUTe KOMIIOHEHTE Cy HAalpaB/beHEe OJ AOCTYIMHHX M MPUCTYNAYHUX
Marepujaa.

[Tuene nmokpuBajy HanmymweHe henuje BockoM. [locToje pasznuuunte BpcTe ManinHa 3a Baheme ca
EIeKTPUYHUM TIOTOHOM. MainHa 3a Bah)ele Mena je Wid TaHTeHIMjajdHa WM pajdjaiHa,
3aBUCHO O] TOTa KaKO C€ OKBUPH YOaIlyjy y KOpITy.

Lentpudyra 3a mex cactoju ce u3 cneaehux kommnonentu (cnuka 18): oksupa (1), kopre (13),
Hocava okBupa (6), nexaja (2), kyhumra yexaja (4), Hocaya, apkada 3aBpTieBa (7), Kauia
(8), mocrospa motopa (9), enekropmoropa (5), nenrpanae ocosune (12), cnasuna (17), kotypa
(3), oyoma (14), np>xaua okBupa (11), cronmuma (16), 3aBpTa u HaBpTKe (10), 3amTUTHE Tpeae

(15).

1

(18

Cauka 18. Jlenosu nearpudyre 3a mex [12]
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Kommonente cy mel)ycoOHO moBe3aHe Tako Ja 00pa3yjy CKIOMOBE Kao IITO Cy KaBE3HH CKJIOI,
CKJION TTOTOHCKOT BpaTWIIa, CKIION PYYKe W CKIION cyda. HaBeleHH MOJICKIONOBH CE Iajbe

MOBE3Yjy TaKo Ja /1ajy o0pasyjy jeaHy JeTuHUILY.

Bby6am, y KOMe cy CMEIITeHH KOIII Kao U I1e0 CUCTeM, je u3paheH ox ciadujer yenuka. Komr ce
yrpalyje Tako Ja ce yKOJIHMKO Johe 10 HeKakBUX IMpobjeMa Jlako MOoxke 3aMeHUTH. Heke of
Pa3NUYUTHX KOHIIEMIIM]ja KOolleBa MprKa3aHe cy ciukama 19 u 20.

Cauka 19. Ko uenrpudyre [15]

Crapa Baguiuiia Meaa ce MOXKe HaJIorpaJIuTH HOBOM KOprHoM oJ1 Hephajyher uenmka. Kama ce
Hapyuyje W KyIyje Kopra MoTpeOHO je aTh AUMEH3Uje YHYTpaIlmher MPEeYHNKa U BUCHHE
neBu. Takohe, ogpehene dupme mpaBe u oarorapajyhe Koprie Mo >KeJbH Kymia, a Tajaa je
MOTPeOHO JaTH TaYHE JUMEH3Hje TPEHYTHOT KOIIIa.
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Cauka 20. Ko nenrpudyre [13]

OcoBuHa je UMK KOja je 3aBapeHa 3a YeTMYHU METAJTHU O0JIMK OKO KOT poTupa oopyy. JIexaj
je 3acimykaH 3a OOPTHO KpeTame OCOBHHE. Y MECTO 3aBapHBarba MOTY ¢€ KOPUCTHUTH 3aBPTHH
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u HaBpTke. OKBUD 32 Yemasb MOMaXKe y YBPCTOM JpXKamkby Mea M Yenba. TOKOM OKpeTama
OCOBHHE, M€JI C€ BaJli U3 pama ocTaBJbajyhu Mmenenn Bocak. CinaBuHa (cnuka 21) ce MOHTHpa
Ha qHYy OyOma ca crpane. OMoryhyje meny aa teue u3 neHrpudyre y onpehene nocyse.

Camnka 21. Cnasuna [13]

JIpBeHU OpKadyW OKBHPA Cy KPYXKHOT OOJIMKAa ca MPOCTOPOM DPAIUjaTHO W TaHTEHIIM]jaTHO
npuuBpirhennM 3a oopyde. [Tnouuniie Takohe momaxxy mpu poTaiyjyu OKBHUpa Yelijba ca MEJIOM
KaKo He O JIOIUIO JI0 OTIa/lalka Meaa TokoM 1iehema. Mpexa je uBpcTo npuuBpinheHa Ha 00e
CTpaHe IPBEHOT OKBUpa. Mpeka moMaxe Ja ce OABOjU Men on denuba. CTajak wiu Hocad
npke cBe KoMmrioHeHTe IeHTpudyre. Kyhumre nexaja ce yrpahyje pamu jemHocTaBHHUjET
MOCTaBJbamba JIeKaja.

PemMen ce KOpUCTH 3a MpeHOC CHAre, KOjy €JIeKTPOMOTOpP MPOU3BOAU, A0 OCOBUHE M IPYTHX
KOMITOHCHTH MaIllliHa 3a Bal)eme Meaa. EnekTpoMoTop je ri1aBHU MOKpeTad CTPyje U OCOBUHE
pemenwrtie. Ha cnumu 22 npukaszaH je MOTOp 3a LeHTpudyrupame mena o 110V ca rpegom 3a
OCOBHUHY IIpeYHUKa 52 cm.

Mortop je Ham3MeHU4HE cTpyje 1 Moxe ce moe3atu ca (UK) 110 V enekTpudHOM yTUIHHUIIOM
WM Ca €BPOIICKOM eJIeKTpUIHOM yTHUHUIIOM 071 240 V. IIpexnaay je mocTaBJbeH TUPEKTHO Ha
motop. [Tomohy koHTponHE pyuurie onpehyje ce cMep poranuje U Op3WHE YAECHO U YIEBO.
[Ipenoc uma peaykunjy 6p3une ox 10:1.

3a u360p oaromapajyher enekTpomMoTopa MOTPEOHO je HajIpe OAPEAUTH TOTPEOHY CHATY KOJY
3axTeBa MallliHa, 3aTHM M3 OJroBapajyher karanora n3adparu cTaHIapIHU eICKTPOMOTOP.
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Cauka 22. [Ipumep enextpomoTopa [16]

YKOIMKO Ce pad O MaHyeITHOM EKCTPaKTOpy IOrOH ce py4yHO Mokpehe ympaBibaukoM
pyuuriom (u3paleHOM OJ MeTamHE MIUIKE OOJ0XKEHe T'YMEHHM MaTepHjaioM Ha MECTY
pYyKOBama paau JIAKIIer HaMoTaBama) (ciuka 23.). Pydru moroH GyHKIIMOHHMIIIE TAKO IITO CE
Ha TJIAaBHY OCOBHHY IIOCTaBJhba MPOAYKECHH JI€0 YIPABJhAUKE PYUKE MPEKO KOje KOPHUCHUK
nmokpehe poTaiujy Koia oJHOCHO Tipoiiec nehema mena.

Cauka 23. Yrpasseauka pyunra [13]

Ileo cucrem pamu mo npuHnuny ueHTpudyramHe cuie. [la Om ce goOmma morpeOHa
HEeHTpU(yraiHa cuiia Ipu Kojoj he cucteM poTHpaTH OKO H-ETOBOI IIEHTpPA, MPUMEHYje ce
popmyna: Fc = mv? /r rae je Fc = uentpudyransa cuia, m = maca potupajyher cucrema, v
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= Op3uHa potupajyher cucrema (v = o 1, rae je ® = yraoHa Op3uHa potupajyher genar) ur =
paaujyc portupajyher cuctema. Jlexxaj je KOMIOHEHTa Koja ce Oupa u3 katanora. M36op nexaja
3aBucuhe O]l Mepa OCOBHMHE. YHYTpAlllbU NMPEUYHUK JIekKaja MOpa OATrOBapaTH IMPEYHHUKY
ocoBuHe. Ko ocoBrHe HajOMTHHjH je TpOpavyyH OOPTHOT MOMEHTa Ka0 U MOMEHTA CaBHjamba
[18].

Camnka 24. JlenoBame cwire Ha ocoBuHy [13].

Kon mpopadyHa nmpeHOCHHMKA MOTPEOHO je ONpEeauTH AYKUHY, NeOJbUHY U JAM3ajH peMeHa U
peMeHuIle. YKOJIMKO ce 3aHeMapy MPOKIN3aBamke Tajla ce peMEHHUIa IpopauyHaBa ciieaehom
dbopmynom: n, -D; =n, - D,. toe je,n; = O6poj o6praja MoTopa, D;= MPEUYHUK IMOTOHCKE
pemenuiie (mm), a n, = Opoj oOpTaja romeHe pemenure (o/min) u D, = NPEYHUK TOHEHE
peMenune (mm) [12].

JIeTI0BU KOjU Cy y KOHTAaKTy ca MEJIOM MOpajy OUTH HaIlpaBJbeHU 0] Hephajyhux niam TBpaux
[IBI] marepujana. la ce mpomeHnu (0OMYHO cMambH) Op3UHA €JIEKTOMOTOpA BPIaJbKe KOPHUCTE
ce My>KHH NpeHocHUL. [1y>KHU IPEeHOCHUK UMa MUPHUJH U TULIH pajl 1 300T Tora je yemrhe y
yIOTpeOH.

CBu TNpOU3BEACHHU NEIOBU CYy CIOjeHM WM mpuuBpiiheHu y ckiom. Omnepamnuje Koje ce
00aBJbajy TIpHU CIIajalky YKIbYUY]y 3aKMBambE, 3aT€3amhe, OCTaBIbAkE JIeKaja MO IMPUTUCKOM
U 3aBapuBame. MiejHu 1u3ajH je KOMOMHOBAHHU CKJIOM 33 EKCTPAKLIU]y Me/ia U IPOLECOp, KOjH
he Takohe nemoBatu Kao pesepBoap 3a TaloKeHe U prITpUpame.
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Cauka 25. Cxnon panujande uentpudyre [14]

Cge omneparuje Bahema, 00pajie, Taokema U GUITpUpama MeJla Koje Cy ce OOMYHO 00aBIbaje
MPEKO YETUPH PA3IUYUTE OINPEeMe H3BEICHE CY Y OBOj JEIUHHMIM (KOMOWMHOBAHHU CKJIOIM
eKCTpakTopa Meaa U mpoiecopa). OnpemMa je nmpuiiaroheHa JenoBamy HEeHTPUQYTraaHe cuie
TaKo J1a U3BJIA4M MeJ U3 Yenuba u oOpalyje ra MHANPEKTHUM 3arpeBamkbeM KpPo3 MEIUjyM 3a
MIPEHOC TOILJIOTE U TAJIOKEHEM U (PUITPUPAHEM Y UCTO] JETIMHUIH 32 TTAKOBAKE.

ExcTtpakrop Mena nusajHupaH (cnmka 25) je W HampaBibeH KopucTehm jako IocTymHe
Marepujajie Kako OM ce CMamWIM TPOILIKOBU MPOM3BO/AKE MalInHe. MalliHa je IpeHOCHBa U
MOJKe Cce yIpaBsbaTH 0e3 nmocedbHe 00yKe WM TEXHHYKOT 3HAmbA.

Baxno je ma ce omabepe meHTpudyra 3a MeJ Koja oJroBapa OKBUpUMA. 300T Pa3IMUUTHX
crcTeMa OKBHpa, Haj0OJbE je TIpe KYIIOBUHE TIPOBEPUTH CTBAPHY BEIIMYMHY OKBHpA M JIaTH T
mojiaTke mpousBohauy.

[Tpoussohau LOGAR cBojum kymiimMa Hyau MIabJoH 3a M3padyHaBame TAYHUX TUMEH3H]ja
OKBHpa KakKo MpHU KYMOBUHU HE OM JOIUIO 10 morpenrHor nu3bopa nentpudyre. Ha coumm 26
MOJK€ C€ BUJCTHU ITabJIOH OBOT MPOU3BoOhaya.
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4. N3pana 3D moaena nenrpudyre 3a Mmex

3D wmogmenupame je TOCTyNak Kpewpama MaTeMaTHdKe —Ipe3eHTaldje  HEKOT
TpoauMeH3uoHanHor o0jekra. Kpo3 mocrynak 3D mopenupamwa podbuja ce 2D ciuka 3D
MoOJiella U3 je[He MEepCHeKTHUBe, WIN Kao anTepHatuBa 3D Monen ce Moxke KOPUCTUTH Kao
NPOTOTHUI Y CTBAPHO] rpaduukoj cumynauuju [14].

OBakBa BpcTa rpaduuke TEXHOJIOTHje HacTaje y3 momMoh pauyHapa, a 0aBU ce MaHUITYJIAIH]OM
U KperpameM BH3YEITHOT CaJipiKaja.

3a m3pany 3D monena nentpudyre 3a mea kopuirhen je SolidWorks mporpam 3a monenupame.
OBgaj nporpam ce cactoju u3 Tpu moayna. CAD — neo nmporpama y koM je omoryheHa uzpana
JIeNIoBa CKJIONA, a 3aTUM U CKJIAllame MCTOT, MOpEa TOra MOXe Ce HAlpaBUTH M TEXHUYKA
JIOKyMeHTalja motpedHa 3a monen. CAM — omoryhyje cumynanujy gooujama oapeheHor
nena, kao u u3paay NC kona. CAE — Bpim anajin3y HanmoHCKOT cTama Mojena [17].
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Cauka 27. SolidWorks okpyxeme

3D MopenmupameM cy u3pal)eHH MMojeIMHN ACIOBU IEHTPU(YTe Kao MOICKIONOBH, a 3aTUM CY
00jeIMbeHN y TJIaBHU CKJION. Y OBOM CIIy4yajy MOJACKIIONOBHU Cy: OCOBHMHA, CJIaBMHA Kao U
pydKa 3a yrnpaBJbame.

Mopen nientpudyre 3a Mea koju he gajbuM TEKCTOM OWTH TIPUKa3aH CacTOjU CE M3 HOXKUIIA,
OyOma 1eHTpudyre, ropmer U JTOWmEr JeNa KOIlla, jeJHOT yO0aueHOr pama, OCOBHHE, JTHA
neHtpudyre, CIaBHHE | Jeja 3a YIpaBJbambe.
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[IpBo ce y meny 3a CKuIle MpaBe CKUIIE JEJIOBa OJJHOCHO jeHOCTaBHUjUX (uuepa, a 3aTHM Ce
ajaTuMa KOju Cy NMporpaMoM Ha pacroJiaramy MonymaBajy MaTepujajaoM U 00aukyjy. Hakon
TOTa MpaBe ce MOACKIIONOBY Kako OM OWIa oJlaKIIaHa u3paja camor CKJIoma.

Hampasiben je 3D mozaen nenrpudyre 3a mez ca 9 pamoBa ca pyqYHUM TTOTOHOM.

By6am je neo y kome ce Hajla3e KOIll KOjHU CaJp ki paMoBe. Y 0Baj MOJIeN yOaueH je je/laH pam
Kako OM ce MpuKa3ajao Kako PyHKIMoHuIIe IeHTpudyra 3a Mmea. bybam ce M3BOIM TaKo IITO
ce y JIely 3a CKHIle I[pTa Kpyr oApeheHnX AUMeH3H1]ja, 3aTUM TOMYHU MaTepUjajioM U U30YIIN
TaKo aa ce 1oouje oapehena nedprna 3una 0yoma. Ha nay OyOma ca cTpaHe ocTaBiba ce OTBOP
3a CIIaBUHY.
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Cauka 28. by6am nenrpudyre

CnaBuna ce yrpahyje Ha OyOam Kako OM MeI HaKOH IEHTpU(Yyrupama UCTHUIA0 Y CHTO U
onpeheHe mocyne 3a najbe omnarame mena. CraBuHa ce M3BOJAM Kao IMOCKIION CTaHIApIHUX
JIeJIOBA U JIeJI0BA U3BEACHUX JOCTYITHUM ajaTuMa.

Men no cnaBuHE J0J71a3M 3aXBasbyjyhu KymactoM AHy. 3axBasbyjyhu Tome, noouja oapehenun
maj v ciiuBa ce Ka ciaBHuHU. OBO je jemHa MmoryhHocT u3Bohema nentpudyre. JIpyra ou ouna
na Oyne paBHO JHO, ajlM Jia ClIaBUHA Oyzie 0103710, OTHOCHO Ha JIHY LEHTpUdyTe.
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Cimuka 29. IToackmnor ciiaBuHe

Cmuxom 30 je mpuka3aHO Kako je MOJCKJION ClaBUHE MOHTHpaH Ha OyOam. Ilomohy anara

»mate u3 mporpama SolidWorks cactaBibeHu Cy ciiaBuHa 1 0yOam.
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Cauka 30. MoHTHpake claBuHe Ha OyOam

Juo nentpudyre Mmoxxke 6utu uzpaheHo 3ajeqHo ca Oyomem, a MOXKE Ce M HAKHATHO MOHTHUPATH

Ha Oy0Oam.
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Ha cunm 31 ce Buam kako tpeba na u3riena JHo neHTpudyre u3 npoduia Kajaa ce cliaBuHa
HaJia3| ca cTpaHe OyOma.
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Cauka 31. /THo nentpudyre

VY yHyTpammocT OyOma Hanase ce KOIll, 1 OCOBMHA. Y KOIII OBOT MO/jieJia yOayeH je je1aH pam
Kako 0u ce nakmie obacHuna GpyHknuja koma. Opa neHtpudyra npeasuheHa je 3a 9 pamosa.
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Cauka 32. YHyTpammocT 1eHTpudyre
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Takohe, mporpam SolidWorks Hyu oniujy mpoMeHe TekcType u 00je Jiefia y CKJIOMy Tako Ja
C€ Ha BUIIC HAYMHA MOXE MPUKA3aTH YHYTPAIIHOCT OyOma. YKOJIMKO ce MojecH na Oyoam
Oyne npoBuaaH Bujaehe ce moTpeOHU JeI0BH YHYTap UCTOT.
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Cuauka 33. YHyTpammocT HeHTpudyre

Cknomn nentpudyre 3a Mea npukazad je caukoM 34 u 35. Monenupana je neHTpudyra ca
pydHHUM moroHoM. PyuHo Baheme mMena uma yrpaheHy pydHy pagwumily Koja ce KOPUCTH 3a
OKpeTame OKBUPA.

[IpegHoCcTH pyYHHX €KCTPAaKTOpa Cy y TOME IITO CYy jeTHHUJU U MOXKE CE BaIuTH Mej Oe3
noTpede 3a U3BOPOM Harajama. PydHu eKCTpakTOpH YIIIaBHOM OJrOBapajy JbyiuMa KojuMma je
MMYETapCTBO X00M U MMajy Mame o1 10 KomrHuIa.

Kanma ce roBopu o ynamnpehemy mMojena, Mmoryhe je TpOMEHHTH TOTOH MallliHE, TaKo Jia ce
YMECTO pyYKe MOKE YTPATUTH SIIEKTPOMOTOP Y3 T0IaTKe MOTpeOHE 3a OBaj BUJI TIOTOHA U TUME
nobospmat MexanuszaMm. OBaj BHJ TIOTOHA dYemrhe KOpucTe muenapu ca Behum Opojem
KOIIIHUIIA 300T MHOTOOPOjJHUX MTOTOTHOCTH M Op3uHe Bahema Mena.
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Cauxa 34. Cxion ueHTpudyre 3a Mex
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Cauka 35. Cxion ueHtpudyre 3a Mej

Ckuom neHTpudyTe je MpruKa3aH U3 BUIIE YIII0Ba KAaKO OM Ce€ BUJIEIN CBU JCJIOBH Ka0 U HAYMH
ckianama ucTor. Ped je o pamujamHoj meHTpUdyrd Kox Koje Cy OKBHUPH PajirjaliHO
MOCTaBJbCHH.
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Jla je O6umo moTpeOHO BHIle paMoBa yHyTap mHeHTpudyre Moryhe je yIBOCTPYyYHTH KOIII,
OJIHOCHO Ha CBaKy KOpITy OM WIIUIO JBa paMa, Ila OM OBa KOHIIEMITH]a 011 9 paMoBa MOTJIa OUTH
ca 18 pamosa.

Melytum, 3a Taj 6poj pamoBa O6miI0 O TOTPEOHO YMECTO PYUHOT MTOTOHA J0JIATH SICKTPHUYHH.

Anatowm ,,exploded view* ckiomn je pacTaBJbeH Ha JI€JIOBE U MOACKIONOBE (ciuka 36.).
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Cuuka 36. ,,Exploded view* ckiomna

,Exploded view* je a;maTtka koja ce kopuctu Ha cieaehu HaunH. [IpBo je moTpeOHO O3HAYUTH
JIEJIOBE CKJIOMA KOje je MOTPeOHO pa3aBOjUTH, HAKOH TOTa y PalHOM MPOCTOPY C€ T0jaBJbyje
KopauHaTHU cucTeM. O3HAUYeHH J1e0 c€ MOXKe IIOBJIAYMTH 10 CBAaKOj OCH Y 00a cMmepa.

Nzpana 3D moxpena npousBoaa npumeHoM CAD TexHOJOTHje CMamyje TPOIIKOBE pa3Boja,
yOp3aBa paa cTBapHe wu3paje IeHTpudyre, cCMamwyje BpeMe TMpHUIIPEeMe IPOU3BOIHE
(Texnomoruja obpane, uzbop amara..) momohy CAM rtexnonoruje. [Ipukazanu cy moctymnim
u3pane onpeheHux MojeMHAYHuX J1eI0Ba M MOHTaXHUX MOJCKIonoBa. 30or Beher Opoja
MojeIMHAYHKX JIeJI0Ba HHj€ MPUKAa3aH MOCTYIaK MOJININpama CBUX eeMeHara. M3aBojenu cy
JIEJIOBH U TOJICKJIONOBU YHjy HaAMEHY M (YHKIH]Y je Omiio moTpeOHO 00jaCHUTH U HAKHAIHO
Moka3aTu BaH ckiona neHtpudyre. Kao jom jeman Bua moOoJsellamka Mojena Owio Ou
MOCTaBJbamke MPOBHUIHOT TTOKJIoMmIa. Takohe je Mmoryhe memaTu criospanimu u3nen neHTpudyre
y BUy MpoMeHe 0oje OyOma WIIH IMOCTIhba OAHOCHO HOXKHIIA IICHTpUdyre.
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3akibyuak

Y okBUpPYy OBOr paja TMpHKa3aHa je€ KOHCTPyKIHja LeHTpudyre 3a Men O] MPBHX,
Hajj€THOCTAaBHHU]UX JI0 CaBPEMEHHMX KOMIUTMKOBAHUJUX KOHIIEMIIHja. TpaauioHaNaH HauYuH
nehema Meaa u3BOaMO ce cBe 110 Kpaja 19. Beka, kaaa je Opamo Xpymika 1011ao 10 MPBUX
KOHCTpyKIHMja neHTtpudyre. KacHuje muenapu cy cXBaTwiM Jia je HEHTpHPYrUpame Meaa
yjelHO U MHOTO e(pUKacHUjU HauuH Lehema Mesa.

Kpo3 roamne, nentpudyra je yHampehuBana cBe 10 maHammBuX JaHa. J[aHac mocroje
neHTpudyre ca BenmukuM OpojeM pamoBa Kako Ou mporec Iehema mena 6uo mTo OpkHu U
e(pUKaCHH]HU.

[Tonena nerTpudyra ce Bpiie MpeMa HAYMHY MOCTaBJbakbha PaMoOBa y KOpIIE M MpeMa BPCTH
MOTOHA. Y 3aBUCHOCTHU O] KOJIMYMHE KOITHUIIA KOjy Mmuenap nmoceayje oupajy ce oarorapajyhe
nentpudyre. Mory outu paaujaiHe, TaHTeHIIMjaTHEe U KaceTHe. [Ipema MoroHy jaene ce Ha
PYYHE U CJICKTPUYHE.

3a mpodecrnoHamHe Muenape Npenopydyjy ce paaujanHe HeHTpudyre jep oHe MOTy UMarTu
BelMKH Opoj pamosa. Takohe, 0osbu n300p cy HeHTpudyre ca eIeKTpOMOTOPOM, KOA KOjUX
€JIEKTPUYHH TTOTOH MPEKO PEIYKTOPa BPIIN JUPEKTHO OKPETAHE OCOBHHE KOIIA. YKOJIHKO ce
pamgy O KBAIMTCTHUJHUM IIEHTpU(Yrama Taga ce KOHTOJIAa paga MOTOpa BpLIH IIPEKO
(bpeKkBEeHTHOT KOHTpoJepa. JoIn jemHa TPEeIHOCT paaujaTHUX BpUAJBKH je Ta IITO HHjE
MOTPeOHO OKpETaTH paMOBE jep KOII pOTHpa y o0a cMepa.

VY pany je ommcaHa KOHCTpYKIIHja mocTojehnx meHTpudyra 3a Men u U3BpIIEHA j€ aHaIn3a
uctux. ['maBny ynory y nehemy Mmena wrpa meHTpudyraiHa cuja Koja CBOJUM J€jCTBOM
UCTpeca MeJI U3 PaMoBa.

Heku on Haj3HauajHUjuX jaenoBa HeHTpudyre cy: Oydam, cl1aBUHA, OCOBUHA, KOII, CTOIMHUIIE,
uta. CBaku 1eo ce moceOHO m3palyje, ckiiana y MOACKIIONOBE, a HAKOH TOTa cacTaBjba Ce
raBHU ckiomn. [loctoje paznuunTe KOHCTpYKIHje IIeHTpudyre. Jemna oa pasiuka Moxe OUTH
JTHO TIEHTpUQyTre KOje MOkKe OUTH KylacTo WK PaBHO, IIPH YEMY CE 3aKJbydyje Ja je KylacTo
MOBOJbHHM]E 300T CBOT 00JIMKA jep ce MeJ CIMBA JI0 CIIABUHE.

AHaM3upameM JT0CaIAlIBUX KOHCTPYKIH]ja 1eHTpudyre uspahex je moaen nearpudyre ca 9
pamMoBa 1 py4HHM TToroHoM. Panu ce o pagujanHoj nientpudyru. Mogen je pahen y SolidWorks
mporpaMy 3a mMojenupame. HakoH aHanm3a u u3paje ejaoBa U MOJCKIONOBA alaTuMa OBOT
nporpama onpahen je momen ueHtpudyre 3a mea. Ckionm ce cactoju u3 cienehmx
MOJICKJIONOBA: OCOBUHE Ca JIe)KajuMa, CJIaBUHE U PYUHIIE.

OBaj MoJenn UMa KymacTo JTHO M CJIaBUHY ca CTpaHe Kako OM ce MeJl CIMBAao 10 CIIaBUHE.
[TobGospImame Mojena MOXKE Ce M3BPIIMTH Y BHUAY NMPOMEHE MOTOHA, Kako Ou ce moBehana
eduKacHOCT paja.
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