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Pesume

VY pany je u3BpIICHO NMPUKYIUbAKkE U CHCTEMATH3allMja MMo1aTaka O MpoIecy, TEXHOJIOTH]H,
orpemMu (MalmHama) 3a MAIIMHCKY 00paly MeTala, Kao U MaTepHjall KOju ce KOPUCTH 3a U3paay
KJIM3HUX JIS)KajeBa 32 XOPU3OHTAIHE TIIONAIHIIE CPelhe CHare. TeOopujcKu €0 je YHOTIyHeH
MPAaKTUYHUM pajgioM y ¢adpunu 3actaBa opyxkje y HoBom Ilazapy. [lopen mpaktuuHor pana
BE3aHOI 3a 3aBpIIHM paJ JeTajbHHje caM yIO3HAT ca IMPOIECOM CKUIama MaTepHjaia
CTpyrameM, TJoJameM, OpylemeM Hu OymiemeM y o0paaud JeloBa 3a IMBHIHO W BOJHO
HAOPYKame U ONPEMY, Kao U OJp)KaBarmy MAlIHHA U OIPEeMeE.

VY pany cy maté OCHOBHHM mnojauu o ¢abpuuu 3acrtaBa Opykje, HCTOpHjaT M HHHXOBa
IIPOU3BOAA.

[Tpou3Bonmwa Aen0Ba 3a HUBUIIHO M BOJHO Haopyxkame je TajHa CpIcke HHAYCTpHje O K0joj
HEMO’KEMO TOBOPUTH MHOTO, Ka0 M O FbUXOBUM CTaHAApANMAa, HAYMHY ITPOU3BOAE U JIP.

Onucanu Cy M Marepujaid KOjU ce KOPHCTE 3a M3paay KIM3HUX JIeKajeBa, caM IpoIlec
MaIIMHCKe 00paje KIM3HUX JieKajeBa, TEXHOJIOTHja, MallluHe U ejoBu onpeme. [Ipukasane cy u
KapaKTEePUCTHUKE TOTOBUX IMPOMU3BO/IA, Ka0 M (DAKTOPH KOjH YTHUY Ha PAJIHU BEK JICKaja.

JenaH ol KJIM3HUX Jie)KajeBa urja je TEXHOJIOTHja M3pajie AeTabHHUje ONMUCaHa KPO3 3aBPIIHU Pajl
jecTe TeXHOJOTHja U3pajie KIM3HMX JIeKajeBa 32 XOPU3OHTAIHE IIOAAIUIE CPEIbe CHAare, Koja
j€ ¥ yjeIHO W IJIaBHA TeMa 3aBPIIHOT pajia.

Kibyune peun:
— KIJIM3HH JIeKa],
— OpoH3a,
— TEXHOJIOUIKH MOCTYIaK U3paje.

Abstract

In the work was carried out the collection and systematization of data on process, technology,
equipment (machines) for machining metals, as well as the material used for the production of sliding
bearings for horizontal milling machines of medium strenght. Theoretical part is complemented by
practical work in the factory Zastava Arms in Novi Pazar . Apart from practical work related to the final
detail work | am familiar with the process of removing material by turning, milling, grinding, drilling and
processing components for civil and military weapons and equipment, as well as the maintenance of
machinery and equipment.

The paper presents basic information about the factory Zastava arms, history and production.

Production of parts for civil and military weapons is a secret of Serbian industry of which we can
not talk much, and on their standards, methods of production and others.

Described and materials used for making sliding bearings, the process of machining sliding
bearings, technology, machinery and equipment parts. Also there are displayed are the characteristics of
finished products, as well as factors affecting the service |life of the bearing.
One of sliding bearings whose manufacturing technology is described in more detail through the final
work is the technology of sliding bearings for horizontal milling of medium power, which is also the main
topic of the final paper .

Keywords:
— plain bearing,
— bronze,
— technological process of creation.
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dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

1. YBOA

VY okBupy (abpuke 3acraBa opyxje A.Jl. PJ-81 y HoBom Ila3apy 3a moTpebe oapkaBama
MallliHa, Yy FHXOBOj AJATHHWIM BPIIM CE M HW3paja KIM3HHUX JIekKajeBa 33 XOPH3OHTAIHE
rioganuie cpeame cHare. [IpowsBomnu moron 3actaBe opyxja y Hoom Ilazapy ocHoBaH je
1973. romuHe Koju ce 0aBM MAIIMHCKOM OOpaJoM MeTaya 3a MPOU3BOAKY IIMBHIHOT M BOJHOT
Haopyxkama u omnpeme. Palbpuka je Hekaga mMana kamauuter ox 740 pagauka, ox oxo 200
pagHUKa y jeaHO] CMeHH a caga Opoju 73 pamnuka. [lmanupano je moBehame kamanurera
pananka Ha 85 y 2016-0j rogunu. Y ¢abpunm y Hosom Ilazapy koBane cy ce IieBH U
NPOM3BOJIMIIA CBU JIPYTH JICJIOBH OPYXja, OCHMM KyHJaKa W jejoBa oi apBera. Cana je cBe TO
npecesbeHo y Kparyjesity, cpeaumTy 3actaBe opyKja 300T eKOHOMCKUX PasJiora.

[TpousBoama OBOI MOrOHA CAcTOjU CE OJf MAlllMHA Koje cu Oa3upaHe 3a o0Opaay MeTasa:
CCUCHEM, CTPYTamhEeM, TII0ambeM, OpYIICHeM, OyIICHEeM, IPOBIAYCHEM H JIP.

VY okBupy (abpuke, anaTHULA KOjU je cacTaBHU jaeo PJ-81 koja oOyxBaTa nenaTHOCT U
OJpXaBamke MallpHAa M ajaTa, 0aBM ce M IOMEHYTOM H3paJoM KIM3HHX JIeXKajeBa 3a
XOPHU30HTAIIHE TJIOJANTUIIE CPENIE-E CHAre Koja je M IJIaBHa TeMa 3aBpIIHOT paja.

Ycnen Benukux BHOpanuja, TPeHa M HEJAOBOJHHOT CTENEHA I0JIMa3MBamba M OCTAIUX
CBOjCTaBa KOJU YTHUYY HAa FHUXOB pPaTHU BEK, J0Ja3d JI0 IMPETepaHOr 3arpeBama U Camor
CTpajiama Jiekaja. AlaTHHIIA ce 0aBM OJprKaBamkbeM MalllMHA W ajara, Kao M HM3pajoM OBHUX
JexajeBa 3a morebe muxoBe (adpuke. Ha 0OCHOBY KOHCTPYKITMOHOT I[pTEXa ,,KIU3HOT Jiexkaja’”’
OmJI0 je MOTPeOHO pa3pauTH TEXHOJIONIKU TOCTYIIAK 33 HerOBY M3pajy, IITO j€ YjeTHO U IIaBHA
TeMa 3aBPIIHOT Pajia.

CucteM 3a TPOM3BOAKY KIM3HHUX JIeKajeBa y OKBUPY OJpKaBama MalllWiHA M ajara
oOyxBara cienehe wmaiminMHe: MamiMHe 3a oOpaay ceudemeM, o0paay CTpyramem, o0pamy
IJI0JIAalEM U MaIIHE 32 00pay OyIIeHeM.

VY okBUpY paja NpojeKTOBaH j€ 11€0 TEXHOJOIIKH MOCTYNaK 3a U3pajy KIM3HUX JiexKajeBa
KO/l XOPU30HTAJIHUX IJIOJANuLa. Y MPBOM MOIJaBJby JaT jeé KpaTak ONHUC U Iperies pajga. Y
JPYroM TIOTJIaBJbY OIMHCAH je UCTOpHjaT GupMe Kpo3 KJbYUHE TOAMHE U JIENIaBamka y hUMa, Kao
U JIeIaTHOCT.

Tpehe mnornaBbe oOyxBaTa omuC KIM3HHMX JIeXKajeBa, Kilacu(pUKaluja, MPEJHOCTH U
HEJIOCTATIIN Ka0 M MaTepHjall o]l Kora ce u3pal)yjy, BbUXOBO MOJIMAa3UBaAKE U JIP.

VY 4eTBpPTOM MOTJIaBJbY MPOjEKTOBAH je 1[€0 TEXHOJIOIKH TTOCTYIaK, Ka0 U W3paja KIN3HUX
JexajeBa.

IleTo nornassbe pa3MaTpa U OMKCYje Uejy peliea MPojeKTOBamba TEXHOJIOMIKOT polieca y
CEPHjCKO] TPOU3BOIHH.

Keswko Ctedanosuh 179/2013 CtpaHa 1



dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

2. 3acTtaBa opyxje

3actaBa opyxje je KolieBka cpricke unaycrpuje. lasne 1851. rogunae noHeTa je oauyka ja
ce TomonmuBamma u3 beorpama mpecenu y KparyjeBan, a 1853. ronuHe u3iaMBeHE Cy TpBE
TOTIOBCKE II€BH, 4YMME Cy OKoHuaHW Hamopu KuexeBune CpOuje ma 006e30emu COINCTBEHY
POM3BOJIY OPYXKja U OIpPEMe.

TonmonuBauma y Kparyjesiy, IeHTpY CpIcke napxkaBe, y Tanammo] KuexeBunu CpoOuju,
OcTBapyje Op3 pa3Boj y CMHCIY MaT€pUjaTHOT M AYXOBHOT cTBapaiamrTBa. Y TomonuBHHULIN
HaJla3e MPUMEHY TpBE MMapHe MalIWHEe, NMPBO CJICKTPUYHO OCBETJbCHE, MPBa TEXHUYKA IIKOJIA,
MIPBU CUCTEM KBaJIUTETa, a Ha Benukoj Crerckoj nznoxou y [Mapusy, 1889 roaune, ocBOjeHO je
BUIIIC Me/ialba.

[Ipen dpyru cBercku pat, padpuka je mpeacTaBsbaia MpaBu MHAYCTPUJCKU TUTAHT Ca CKOPO
JIBAHAECT XMJbaJa 3al0CICHUX U JIeCeT X1JbaJa MallluHa.

VY mocnepaTHOM TEpHOIY, MOYENIO Ce ca Mpou3BoAmOM mymke M48, a manac 3acraBa
OpYXje MPOU3BOM CAaBPEMEHO CTPEJHAIIKO OPYXKje.

ApTHJbEPHCKH TPOTpaM je HACTaB/bCH IMPOU3BOIBOM IPOTHB-aBHOHCKHUX —TOMOBA.
[Tapanenso ca BOjHHM, Pa3BHjEH je IPOrpaM CIIOPTCKOT U JIOBAYKOT Opykja. MckycTBa cTuiana
rojguHama y o0acTiMa pa3Boja MPOM3BO/Ia, TEXHOJOTHjE U KalaluTeTa CTBOPHUIIA Cy YCIOBE 3a
TpaHcdep TEXHOJIOTH]e U Y IpYTe 3eMJbE.

3axBasbyjyhu CATIA nu3ajaupamy npoms3Boja, 3actaBa OpyXkKje MOXE BpPJIO JIAaKO Ja
OJITOBOPH 3aXTEBUMA TPIKHUIIITA.

Crparemko ormnpene/beme 3acTtaBa oOpykja je a00pa MO3UIIMOHAPHOCT MPOU3BOJA Ha
YKYITHOM CBETCKOM TPXKHILTY U Capajmba ca CBETCKHM OpPYKapCKUM (pupMama.

Jlanac 3acraBa Opy’Kje W3BOAM JIOBAYKU U CIIOPTCKH IPOTPaM Y MPEKO TPHIECET 3eMaba
ceera. [Ipumenom Cucrema MeHapMenTa kBaauteroM (QMS) 3acTaBa opyxje paau Ha CTaTHOM
noOoJbllIaBakby KBaJMTETa MPOM3BOAAa M CBUX mpolieca. CTaqHO MHBECTHpAmE y 00pa3oBame
KaJjpoBa U HAOaBKy CaBPEMEHE KOMIIJyTepCKe OIpeMe U TEXHOJOTHje, PEe3YJITUpPA IIaCuPabeM
HOBHX TPOU3BO/IA, KOJH MIPaTe TPEHIOBE HA CBETCKOM TPIXKHUIITY.

3actaBa OpyXje CHCTEMATHUYHHM, CTPYYHHM M KPEaTUBHUM pagoM, Oa3upaHoM Ha
Tpanuuuju ayroj 160 ronuHa, TeXH Ja cauyBa OBEpEHE KOPUCHUKA MTPOU3BO/IA U YCIIyTa.

3a/10BOJBCTBO KyMalla MpeAcTaBba Mepy ycrexa 3acTaBa opyxKja.

[IpBo ycmentHo nuBewme TonoBa y KparyjeBaukoj TononuBHuim usBeaeHo je 1853. ronune
IITO C€ CMaTpa | JIATYMOM OCHUBama 3acTaBe OpYXkja M YOIIIITE 3a4eTKOM HHIYCTpHjaTH3aIje
y CpOuju.

Cnuxa 2.1 ®abpuxa 3acmasa opyoicje [6]

Keswko Ctedanosuh 179/2013 CtpaHa 2



dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

3. JlexxajeBun

JlexxajeBU Cy MAIIMHCKH €JIEMEHTH KOju oMoryhaBajy oOpTHO KpeTame BpaTHiia U JIelI0Ba
MOCTaBJbCHUM Ha BPATHIIMMA, Y3 HCTOBPEMEHO IMPEHOIIeHe onTpehema u 00e30eheme ’huXxoBor
TA4HOT IMOJIOXKaja. Takohe je elIeMEeHT KOjH YjeHO U CIYXKHU 33 CMAambCHhe TPEHha Y JIKHUIITHMA
ocoBuHe. JlexkajeBu mpeHoce cuiie ca OOPTHHX BpaTWia M OCOBMHA Ha HEMOKPETHY Hocehy
KOHCTPYKIIU]Y, WU ca KIMIHbade Ha KOJICHACTO BPaTUIIO Kaja cy oba Jiena y mokpery. JlexajeBu
IPEeHOCEe caMo CHJIE, ali He U 0OpTHE MOMeHTe. [IpBEHCTBEHO ce KOPUCTE KO/ MOKPETHHUX Be3a
ca KpY)KHHM KpeTameM (y OCJIOHIIMMAa BpaTHJia U OCOBHMHA), Y THM OCJIOHIMMA ce oMoryhyjy
KpeTame pyKaBlla Yy OJHOCY Ha HEMOMHUYHH OCJOHAIl Y3 HWCTOBPEMEHO IPCHOIICHE
onrosapajyher ontepehema.

WcnpaBan paj nexaja je 4ecTo oJ] mMpecyIHOT 3Havyaja 3a UCIpaBaH pajl U BEK Tpajama
MallliHa ¥ Hampasa y Kojoj ¢y yrpahenu. 300r Tora je BpJio BaXHO 0Ja0paTH HajIPUKIIATHUA]Y
BPCTY, 0JlabpaHe JIe)KajeBe MPaBIITHO POPAYYHATH, Y3€TH YIyTE 32 BbETOBY YIPAABy Y
KOHTpYKIHUjcKH ckion. [Ipu ToMe ce Mopajy y3uMaTH y 003up OpOjHHU €JIEMEHTH, Kao IIITO Cy Ha
prUMep OCOBUHE U BpaTuiia, HaunH onrepehema, Opoj 00pTaja, 3aXTeBaHU PaHU BEK, YTULIAJU
OKOJIMHE (TeMeparypa) u Ta.

KBanurer nexaja, cam 3a cebe, HE MOXKe J1a rapaHTyje pan 0e3 mpobiema jep MmocToje u
npyru (GakTopu KOju MMajy YTHIQ] Ha HEroB paj Kao MITO Cy. pajHa CpPEeAWHA, MpaBHIHA
yrpajilba, MPaBUIIHO OJPKABABE U TI.

Pannu Bek nexajeBa geduHuCaH je kao O6poj oOpTaja Koje OH MOKE U3APHKATU MIPe HEro IITO
ce I0jaBH MPBH 3HAK 3aMOpa (IPCKOTUHE, JbYIITCHE).

OTtkasm nexaja HACY caMO YCJIOBJBCHH 3aMOpPOM MaTepujaiia, Beh Bpio decto xabamem,
KOpPO3HjOM, KOHTAMHHAIIOjOM, OTKa30M CHCTeMa 3anTHuBama U TA. Jlo omrehema nexaja Moxke
nohu aKko 3anTUBKE HUCY A00pe, aKko je paaHH 3a30p Jiexaja MpeBHIle Maiu 300r oaroBapajyhux
Haseramwa 1 TA. O CBUX Jie)KajeBa KOjU OTKaXy, MPUOIMKHO KoJ jeqHe TpehuHe ce To aecu 300r
3amMopa Marepujajia, koa apyre Tpehune 300r nomer moamasuBama, a Koj Tpehe Tpehune 300r
yTHIIaja KOHTAMUHAHATA, HECTPYYHOT PYKOBama WK MOTpelIHe yrpaame. [5]

IIpema BpcTH Tpema, JiexkajeBU ce Jelie Ha:

-KIIM3HE JIe)kKajeBe, KOjU Jelyjy Ha MPUHIIMIY TPpekha Kin3amwa (cnuka 3.1),

-KOTpHbajHE JIe)KajeBe, KOjU JIellyjy Ha IPHHIMITY TPeHha KOTpbamwa (ciuka 3.2).

Cnuxa 3.1 Knusnu nescajesu [5) Cnuka 3.2 Kompswajuu nesxcajesu [5)

Keswko Ctedanosuh 179/2013 CtpaHa 3



dakysTeT MHXEeHhEPCKUX HayKa 3aBpiiHU paj

3.1. Knu3Hu nexajesu

Knu3nu croj yMHE JBE pENaTHMBHO IOKPETHE IOBPIIMHE KOje Cy Yy JOAUPY WU Ha
MelyycoOHO OIMCKOM pacTojamy. AKO Cy TIOBPIIIMHE CyBe U3Mel)y lbUX c€ OCTBapyje CYBO TPEH-E.
AKO Ccy MOBpILKHE II0JIMa3aHe U aKo je MOJ JAejCTBOM onTepehema yjbe HCTUCHYTO Tako Jia ce
MOBPIIKHE TOUPY]Y, PeU je O KIN3amy MOIyOKBaIlIEHNX MOBpIIKHA (ciuka 3.3).

- ™ \
oW o Rl

-.‘lﬁtli

Cnuxa 3.3 IIpumena xkusnux nesxcajesa [12]

Knu3nu nexxajeBu Cy MAaIIMHCKU €JIEMEHTH 4Mja je OCHOBHA (yHKuHja y o0OezbehuBamy
yCJIOBa 3a PEJATHBHO KpeTame OOPTHUX JeNoBa W 3a IpeHolleme onrtepehema u3Mely mux.
OcHoBHa (pyHIIKHMja OBHX JIeXKajeBa je IpeHolIemhe onTepehema, ocllambamke BpaTuia U OCOBUHA
(TTO3MIIMOHMpAake BpaThia U ocoBrHA). KiTM3HM JiekajeBH ce MpUMEBmYjy TaMo Tie Huje Moryha
ynoTpeda KOTpJbajHUX JIeXKajeBa.

Ha mecTrMa koja cy HempuCTyIlayHa 3a Yrpajamy KOTpJbajHUX JIeXkaja KIU3HU JIeKaju MOTY
OWUTH TIOTOJIHA peIlerha, jep ce MOTY M3paJuTH Kao ABOAETHU WM JIeKaju U3 BHIIE JIEJIOBA.
Taxohe, rae KOTpsbajHM JieXKa] CTBapa HEMPUXBATJbUB HHUBO BHOpanuja U Oyke, pelieme ce
HaJla3W y MPUMEHU KIM3HUX Jiekaja. MHOTH KOTPJhajHH JIeXKaju HHUCY TIOTOJHM 32 €KCTPEMHO
BUCOKE Op3MHE poTalyje Ma ce pellierna MpoHaja3e y MPUMEHH CIEeLUUjalHuX KIM3HUX JIexkaja

(cnuka 3.4 ) [8]

Cnuka 3.4 Knusnu nesicaj [12]

’Keswko CtedpanoBuh 179/2013 Ctpana 4



dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

3.2. Knacudgpukayuja

OcHoBHa 101e71a KJIM3HUX JIeXkKaja je Ha.
— paaujanHe, KOju MPEeHOoCce MOMNpeyYHe CUile,
— aKcHjajJHe, KOju MPEeHOCe MOIYXKHE CHIIE,

— paau-akcHjaiiHe, KOJUM C€ M3BOJM aKCHjadHO ()MKCHUPAHU OCJIOHAIl BpaTHJa M Ha
Taj HaYWH J00Mja KOMITAKTHA KOHCTPYKITH]a.

Panujannu nexaj je onrtepeheH cuiom koja je ympaBHA Ha Y3IYy)KHY OCY BpaTuiia (CIHKa
3.5 a). AkcujanHu Jiexaj je TakaB TJe je cujia mapajeiHa ca Y3Iy>KHOM OCOM BpaTruia (CIHKa
3.5 0), a paju-aKcHjaJIHU TJIe je CHJIa Koca, OJIHOCHO yIIpaBHA U IapajeliHa ca y3IY)KHOM 0COM
BpaTtuia (ciuka 3.4 ).

\

o)

7 .l ! 2
" [ //
o P JEA
/') " .

o)

0.5
A\ \
\

.

=
“l

N
S
|
L #T‘
N
N

a) panujanHu 6) axcujanHu L) panm-aKCHjaTHu

Cnuka 3.5 Knacugpuxayuja kiusnux nescajesa [8]

Ocrane nojnene cy:

e [lpema HauuMHy H3BOhEHaA YIEKHUIITEHA KIU3HU JIEKaJU MOTY OMTH (PUKCUPAHHU, KOJU
MPEHOCE W aKCHjallHE W paJdjaliHe CUJIe, M CJIOOO0JHU, KOJH MPEHOCE CaMO pajivjaliHe
CHJIE M 103BOJbABAjy U3BECHA ITIOMEpaha Y aKCHjaTHOM IpaBIly.

e [Ipema HaunMHy cTBapama MPUTUCKA y CJIO0Jy yJba n3Mel)y KJIM3HUX MOBPIIMHA JeJie ce Ha
XUJIPOAMHAMHUYKE U XUAPOCTATHUKE.

e [Ipema crocoOHOCTH mpunarohaBama nedopmaijama BpaTuia y OCIOHIIMMAa MOTY OUTH
KpyTH (HETOJECUBH) U 3TII00HU (ITOIECHUBH).

e [Ilpema cramy AOJMPHUX MOBpPLIMHA JI€J€ CE€ Ha Jekaje ca TEeYHUM U Jexkaje ca
HOJYTEYHUM HJIH CYBUM (MEIIOBUTHM) TpemheM. [8]
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dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

3.3. KoHcmpykuyuja

OCHOBHU €0 JISKHINTA j€ TaHaK CJI0j aHTUQPUKIMOHOT MaTepHjaja KOju ce Ha3HMBa
nocresbuia (cinuka 3.5) u koju uMa Manu koeduujeHT Tpewa. M3mely Bparuna (3) u nexaja (2)
Tpeba a MOCTOjU JOBOJbAH 3a30p y KOjeM ce Hayima3u Mas3uBo. Jlexumre (2) je CMemTeHo y
kyhumry (1) xoje Moke OUTH cTaHAAPIHOT WM HECTaHJAPAHOT O0JIHKA.

Viory kyhumra Moxe 1a uMa J1eo MammHe. Bpatuio ce okpehe, a nexumre y kyhumry
MUpYje, TaKO Ja CE jaBJba TPEHhE KIIM3ama u3Mel)y moCrespuiie u pykasiia.

KoHcTpyKInjy KIIM3HOT Jie)Kaja YUHH caMo OHaj TaHAK MPCTEH KOjU C€ Ha3HMBa IMOCTEJbUIIA H
Koja ce Hamasu y kyhumry. Ilocressuna Moke OWTH jeiHOnIENHAa M JABOAENHA. J{BojmenHa
IIOCTEJBHIIA j€ jeIHOCTaBHH]a 32 MOHTaXYy. [8]

Cnuxka 3.6 [Tocmenuya nexcaja [8]

Jlexxaj ce namasu y kyhumry (cimka 3.7 a) koje Takohe Moke OMTH jeTHONETHO WU
nBozenHo (ci. 3.7 0).

B

el 6)

Cnuka 3.7 Kyhuwme nesicaja [8]
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dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

3.4. lpedHocmu u HeGocmamuu

OcHOBHa TIPETHOCT KIIM3HUX JiekKaja orjiela ce y HHXOBOj HOCHBOCTH, OJHOCHO PaJHOM
BEKYy. AKO Ce KOJ| KJIM3HOT Jie)Kaja 00e30eie yCI0BU XUAPOJMHAMHYKOT TUIMBabha, OHJAa OH UMa
CKOpO HEOrpaHWYeHU pajHu BeK. OBO je HAPOYMTO OMUTHO KOJ pajia ca BUCOKOM ydecTaHoIIhy
oOpTama, T/ie KOTpJhajHH JIekKaju 300T OrpaHUYCHEe HOCHBOCTH M OTPAaHUYCHOT PAJHOT BEKa HE
Mory aa ce nmpumeHe. Ca Ipyre cTpaHe TEHICHIIMja pa3Boja CaBpEMEHHX MallliHa OTJjieNia ce Y
CTAJIHOM MMO0OJbIIAky BUXOBHUX TEep(HOpPMAHCH.

300r BeNMKE MOBPIIUHE KIM3amka 10 KO0jOj c€ JOAMPY]Y pyKaBall U MOCTEeJbHIIA JIekKaja, a
KOj€ Cy pa3/JBOjeHE YJbeM, KJIM3HU JIeKaju uMajy MOryhHOCT mpurymema Oyke W BHOpaiyja,
OJTHOCHO MOTY Jia TpUMe 3HaTHA yJaapHa ontepehema y Toky pana.

Knusnu nexaju mMory OuTu m3pal)eHM Kao jeTHONCIHU W ABOJCIHH, AOK Cy CTaHIAPIHU
KOTPJbajHU jeIHOACIHA. To UM oMmoryhyje mpuMeHy y ciydajeBUMa Tie Jiexaju 300r MOHTaxe
MOpajy J1a ce paze u3 JiBa jJeja, Kao Ha IpuMep KOJ KOJIEHACTUX BpaTHJIA.

Paznuka y nenu u3pajne nsmely mnojequHadHe U CEpHUjCKe MPOU3BOIBE j€ JAIEKO Mamba KOJI
KJIM3HUX HETO KOJ KOTPJbajHUX Jiekaja. KoTpsbajHu Nekaju ¢y KOHKYPEHTHH Ca IIEHOM y OJTHOCY
Ha KJIU3HE CaMo Y CIIy4ajy CepHjCKe U MacOBHE MPO3BOAE. 3a pyKaBlle MpeyHrka ucrog 10 mm
u u3Hag 300 mm koTpseajHU Jiexaju u3pahyjy ce camo U3y3eTHo, Ma je y TOM CIlyudajy IajeKo
panmoHaH1ja yrpamba KIN3HUX JekKaja.

[TpeaHoCT KNM3HUX JIeXKaja y OJHOCY HAa KOTPJbAjHE OUUITIEIHA j€ y HOrJIely KOMIIAaKTHOCTH
KOHCTpYKLMje. 32 UCTY HOCHBOCT AMMEH3HUje KIM3HHUX JIeKaja Cy J0CTa Mame y OJHOCY Ha
KOTpJbajHE. TO ce HAPOUMUTO OJHOCH HA PAMjaTHU IpaBall, OJHOCHO KOJ yJISKHUIITESHA BpaTHiIa
KOja ce HaJla3e HEMOCPEIHO jeaHO y3 apyro. [7]

[IpenHOCTH KIIM3HUX JIeXkKajeBa:
® J103BOJhABA]y BEJIUKH Opoj 00pTaja,
® XOJ UM je MHpaH U THX,

e y3 100po MOAMAa3UBakE UMa]y HU3aK KOe(PUIIM]JEHT Tpemwa, Ia TUME U HEOTpaHU4YeH
paJiHU BEK,

e jeJHOCTaBHA U3paja,

® TIOTOJHHM Cy 33 IPEHOIIeHe yrnapHuX ontepehema,
® HUCY OCeTJbHMBH Ha MpAIINHY,

e jepTUHMJU Cy O/ BaJbHUX JIEXKAjeBa,

® y paJujaIHOM CMEpY 3ay3UMajy Mame MPOCTopa,
e [IpUTyHIYjy yaaple, BUOpaluuje u IyMoBe,

e Mory Outu uzpaheHu u3 BUILIE JIEI0BA.

HenocTanym kIm3HUX JekajeBa:
® BEJMKO TPEHE KOJ| MOKpeTama U Malux Op3uHa,
e HEMpEenu3HO Boheme, OAHOCHO MO3HIIMOHUPAkhe IIOKPETHHX JIENIOBA,
® OCETJPMBH Cy Ha HeJl0CTaTaK MoAMa3uBamba,
e 3axTeBajy ypehuBame U NakJbUBO OJIP)KABAE,

e Ha KBaJUTET JieXajeBa OWUTHO YTHUy MaTepHjal M TepMHuYKa o0pada pyKaBla,
OCOBHHA U BpaTuJia.
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dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

3.5. lNodma3uean-a nexajeea

OcHOBHA HaMEHa MOIMa3HBamba KIM3HUX JIEXKA]eBa JECTE CMAbEHE TPCHA U THME CMAhCHE
ryOuTaka cHare, CMameme TPOIleHha U THME MoBehame Beka Tpajama Jiexkaja, T CMambeHmhe
3arpeBama M THME CIIpeYaBame UCIPABHOT paja jiexajeBa. OBa TpH IMJba OCTBAPYjy ce 100pUM
oaMa3uBambeM, P KOjeM Cy TOBpIIMHA pyKaBIla M OJIa3MHUIIE Jie)Kaja Pa3/IBOjeHE TaHKUM
ciojeM yiba (yJbHEM (QuiIMOM), y KojeM Bianga Tekyhe Tpeme. IIpema Tome, Koa uaeamHOT
KIIM3HOT Jie)Kaja Hema Tpoiiema. J[oOpu jexajeBr MOTyY IMOJ MOBOJFHUM OKOJHOCTHMA PaUTH
0e3 BHIJBUBOT TPOIICHA, C MPAKTUYKH HEOTPAaHWYCHOM TpajHOCTU. To je mocienuma pas3Boja
TPUOOJIOTHje—Hayu O Tpewy, TPOIICHY U TOAMAa3HBamy. 3a IMOCTU3amke TeKyher Tpema
MoTpeOHO je Yy CJ0jy Ma3uBa OCHTYpaTH CJIOj KOju oMoryhaBa paBHOTEXKHO CTame ca
cnoJpammuM ontepehemeM nexaja. OBO ce MOCTIKE XUIPOCTATUYKUM HITH XUIPOAUHAMHUYKAM
HAYMHOM TO/IMa3uBamba (XUAPAyJINIKH JIEKa) ).

3a mpaBUIIHO MOJAMAa3HBambe MOTPEOHO je Aa Cy BPAaTUIIO U OTBOP JICXKHILTA CAOCHH, OJJHOCHO J1a
UM ce oce mokiamnajy (ci. 3.8 a), Tako Ja je Mo yKyIHOM OOMMY BpaTHiia UCTH 3a30p Y . Y
CYIIPOTHOM, jaBJba C€ CKCIICHTPHUIIUTET €, Pa3IMYUTe BPEIHOCTHU 3a30pa Y1 U Y, B HEeMOryhHOCT
MIPABHITHOT TTOIMA3HBambA.

Cnuxa 3.8 Caocnocm epamaa u nedxcaja [3]

Kox nexwumra je BeomMa BaXXHO J1a Y CBAKOM TPEHYTKY NOAMa3uBame Oyae NpaBUIIHO.
[TonMasuBame je IPaBUIIHO aKo je OKBAIIeHO (MOKPO), Tj. TAaKBO J1a JICJIOBU PYKAaBIla U JIEKUIIITA
HUCY YOIIITe Y KOHTaKTy, Beh je u3aMel)y \ux coj Ma3uBa. Ma3uBa Mory OUTH BpJIO pa3iIHuuTa:
yJba, MacTH, rpaduT, BelTauke caMoNoaMasnBajyhe mace, racoBd, Boja, APBO KyBaHO Yy YJbY
UTI.

VYrora ma3uBa je na:
— CMamu Tpemwe u xabame,
— Jla pa3aBoju ToJMpHE MOBPIIMHE PYKABIIA U JICKHUIITA,
— Jla mrTuTH eneMeHTe of KOpo3Hje,
— Jla omBoau TOIIIOTY (Aa XJIaau JAENOBE) U

— Ja cnpeuun poop HeuncToha v BOJIE y JICHKHUIIITE.

Kao masuBa 3a nexwuinra Hajuemhe ce Kopucre ysba (Tekyha ma3uBa), a MOTY W MacTH,
YBpCTa Ma3WBa, MEIICBHHE yJba M MACTH, BEIITAYKe Mace ca KIU3HHUM CBOjCTBMMA, TaCOBU W
cimyHo. [7]
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dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

3.6. Mamepujan nexajesa

[Ipu omabupy maTepujaiia 3a KIM3HE JIeKajeBe, MOTPEOHO je, mope Marepujajia OJla3uHUIe
Jekaja BOJUTH padyyHa M O MaTepHjally pyKaBlla BpaTwia M Martepujany masuBa. [la Ou ce
CMambUJIO TPEHE KIIM3amka 3a JISKUIITA CE KOPUCTE MATEPHjalIi ca MaJIUM KOS(HUIHjCHTOM TPEHa
KJIM3amha U Pa3IMuuTe BPCTE Ma3uBa.

[Tocrespuna (6ma3Huma) Tpeba a je AOBOJBHO YBPCTA M KPyTa Ja OMOTYhH MPEHOIICHE
onrepehema, a Takoh)e W TOBOJPHO MEKaHa Ja OM ca pyKaBIEeM BpaTHja YHMHHIA KBAIUTETAH
kiu3Hy nap. [lo mpaBwiny ce uspaljyje om OpoH3e, a MOXKe OUTH M OJf CUBOT JIMBA U OJI HEKHX
JIPYrux MeTana win of Iactuane mace. OBu Marepujanu 00e30elyjy moBoJbHY UBpCTOhy My
3HATHOj MepH J100pa Kiin3Ha CBOjcTRa. [7]

Kanajua O6poH3a je y ToM morjieny Hajmorogauja mMel)yrum yecto To HUje 10BoJbHO. CTora
ce TMocTeJbuIle 0J1 OpOH3e MPEKPHUBAJy MO YHYTPAIIKHO] (IOAUPHO]) MOBPITUHU TAHKUM CIIOjEM
Jerype koja o0e30elyje modospiname KIU3HUX CBOjcTaBa. To cy Hajuemnrhe Jerype moj Ha3uBOM
"Oenu Metan" u "pBeHU JUB".

benu meran je nerypa kanaja, 0akpa, aHTUMOHA M 0JIOBa. 300I BEJIMKOI cajpikaja MeTana
Oene 0oje (kasaj, aHTUMOH, 0JIOBO), O€0 je u MekaH. HaHocu ce y TaHKHM ciojeBuUMa AcOJbUHE
0,3 mm 1o 3 mm. 3a ropme BpeHOCTH OBE JcOJbHHE, Be3a ca MOCTEJHUIIOM MOXKE CE M3BECTH
MIOCPEJICTBOM JKJIeO0Ba YMju je mpodul y BUIY JacTUHOT pena. PacTtormubenu Oenm Merain ce y
HOCTEJbHILY YJIMBA LEHTpU(YralHUM IMOCTYNKOM, a KacHHje oOpalhyje pezamem. Ocum Oenor
MeTaja, MOCTEJbUIE jOIl MOTy OWTH OOJOXKEeHE LPBEHHM JMBOM. 1O je Jierypa ca BEITHUKUM
cazipkajeM Oakpa of Kojer je 1paeHe 6oje. Ocum Oakpa, caapku joun Kanaj u nuHK. Hanocu ce y
TAHKUM CJIOj€BUMA Tj. y CIIOjeBHMa Mame J1ebspuHe y mnopehemy ca 6enum meranom. Obrora
HOCTEJBUIIC TOBPEMEHO CE MOXKE OOHABJbATH.

Marapwujan nocrespuie Tpeda Ja uma:

IITO MakH KOe(UIIUjeHT Tpema,

J1a je MeKaH U Jia ce J00po nmpuiarohasa BpaTuiy,
Jla HOCH BenMKa onrepehema |,

J1a 100po 0ABOJIU TOILIOTY U

Jla ce mpe ucxaba Hero pykanail.

VVYYYVY
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dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

3.7. bpoH3a

Oga serypa uMa u3BaHpeaH CKION GU3NYKUX U MEXaHUYKUX OCOOMHA. Y HAIloj 3eMJbU
OpoH3a je Halula HajIIMpy MPUMEHY Kao MaTepujall 3a KJIM3HE JIeKajeBe, KIU3HE JICTBE, MYKHE
TOYKOBE U CJI. KaJIa CE 3aXTEeBajy BUCOKE TPUOOJIOIIKE KaPaKTEPUCTUKE.

[To ce Tnue 6poH3e, ka0 MaTepujaja OJa3HUIIEe KIM3HUX JiexkajeBa (cnuka 3.9), oHa je y
OBOM IIOTJIEAY HAj3acTyIUbCHHU]ja W HAjBUIIC Ce MpHUMEmYje y MHAYyCcTpuju. bpoH3a je merypa
Oakpa u Ipyrux eieMeHara, Hajuemhe Kajaja, alyu U amyMuHudjyma u cununujyma. Kopucru ce y
MaIIMHCKO] MHAYCTPUJU KA0 perpoMaTepujall o KOjer ce JajboM 00paaoM 100ujajy Mporu3BOIU
3a paznuuuTe HameHe. Kako Ou ce mpuimmkoM oOpajie Merajia ca IITO Mame OTHajgaka J00uo
KEJbCHHU TIPOM3BO/I, TUMEH3H]e IIUIKK ce OMpajy Tako Jaa Oyay IMITO CAMYHUjuX auMensuja. [10]

IIpe otkpuha rBokha Owmia je HajBaKHHMja KOBHHA, A je MpeMa HOj JOOWIO HAa3UB U
Oponzano no6a. bponsa je MemaBuHa Oakpa M Kalaja Koja, KaJa ce W3IJIaHLA, U3IIeaa Kao
3nato. [unactuja lllanr je crekna moh oOpamom OpoH3se, jep je OpoH3a TBpI MeETal KOju ce
MOJKe ynoTpeOUTH Ha MHOTO Ha4uMHa - 3a opyhe, kyhHe nocyne u opyxje. bponsa je kopuirhena
U 3a yKpace, yMETHHYKE U Bepcke mpeamere. MznuBana ce y TIMHEeHe Kallyre ca u3pe3dapeHum
mapama. bpoHsa je y 1enom cBeTy MpeCTaBibajla BEJIUKH TEXHOJIOIIKHY Halpeiak.

[IpBo mro Tpeba ucrtahu jecTe YMIHCHHUIA JIa OBE JIEType MMajy HM3Y3€THY MAIUHCKY
00pallbUBOCT, MHOTO 00JbY OJ] HU3a JIPYTHX JIETypa.

[Tpu oOpamu Ha cTpyry 00aBEe3HO KOPUCTUTH CPEICTBO 3a oaMaszuBame U xiaheme. [Ipu
NOLITOBamkY pexuma oOpaje Hehe 01a3uTH 0 JISTJbeha MIMOHA Ha HOX, a oOpal)eHa moBpIirHa
he mmatu BHUCOK Cjaj.

3a um3pady KIM3HUX JIeKajeBa KajajHa OpoH3a je Ha MPBOM MeCTy 300T HEeHUX
TPUOOJIONIKUX U MEXAaHUYKUX KapaKTCPUCTUKA.

Cnuxka 3.9 Kpyma 6nasnuya knusnoe nexicaja
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dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

4. Paspaga TexXHOMOLUKOr MOCTYMKa 3a uspaay KnusHor
nexaja

4.1. OcHoee npojekmoeaH-a mMexHOoJsIoWKo2 rpoyeca

[IpojekToBame TEXHOJOLIKOI Ipoleca u3paae oiapeheHor mpousBoja MOYUEE AHATU30M
pTeXa M TEXHOJOTMYHOCTH, Ha 0a3u aHaium3e M (YHKIMOHAIHE CTPYKType HpPOHM3BOJA.
[IpojekToBame TEXHOJOLIKOr Mpoleca, 6e3 003upa Aa U ce BPIIM MaHYETHO WM MPUMEHOM
pasHUX CHUCTEMa ayTOMAaTH30BAaHOT IPOjEKTOBama Yy OMNINTEM CIIy4ajy, 3aXTe€Ba TPH OCHOBHA
MOJICUCTEMA.

HpBI/I HoACHUCTEM O6YXB8.T8. yiIa3He MMOAAaTKE, OAHOCHO IPUIIPEMY YIIA3HUX IIOJATaKa KOjI/I
Cy 3aJlaTh MOACJIOM HJIM LPTEKOM IIPOU3BO/JA, o0uMoOM MMPpOU3BOAKEC, ICHOM, POKOM., YCIIOBUMA
HCIIOPYKE U PACIIOJIOKUBOM TCXHOJIOIIKOM OIIPEMOM.

Jpyru noacucreM o0yxBaTa TEXHOJIOIIKY 0a3y rmojaTaka u 0asu 3Hama, a Tpehu mojacucTeM
IIPOjeKTOBAbA.

WnejHo pelieme TEXHOJIOMIKOT Tpoleca MOYHIbE JETabHOM aHAIM30M CBHX YJIA3HUX
noJiaTaka, Kao U aHAIM30M TEXHOJOTHYHOCTH KOHCTPYKIIH]j€ MTPOU3BOIA.

VY npyrom Kopaky BpIIM ce U300p IpPUIIPEMKa, IITO je YECTO jeAHA Of HajAeTUKaTHUjUX
da3za mpojekToBama. Mmak, yma3HU Tomany KOju ce 3aaajy U ojapeheHa mpaBwia wu300p
npurnpemaka kKoja he Outu KacHUje U3JI0KEeHa, OMOTYhyjy YCHEIIHO U KBAJIUTETHO PEIIaBambe U
oBe (paze MpojeKToBamA.

VYcBajame BpCcTa U peiociieia onpepaiyja, OTHOCHO caJipkKaja TEXHOJOMIKOT Ipolieca, BPIIN
ce CydesbaBalbeM 4YeTHpH Tpyle 3axTeBa. JeqHy Ipyly YHMHE YJIa3HM MOAALM U H3a0paHu
NpUTIPEMaK, JPYry CTENEeH CIOXKEHOCTH H3pajie MOCMAaTpaHOT MPOW3BOJa KOjU Ce HCKaszyje
CHCTEMaTH3allljOM HETOBHUX MOBPILNHA, OTHOCHO KOHCTPYKTHUBHO-TEXHOJOUIKUX 00JMKa, Tpehy
pelema onepanmja Koja mpou3uiiaze U3 CyITHHE HUXOBE JeQHUHUII]e, JOK CE YEeTBpTa rpyra
3axTeBa OJHOCH Ha e(UKacCHY M palMOHAIHY €KCIUloaTalujy n3aOpaHe TEXHOJIOUIKE OoIpeMme,
ykJbydyjyhu u MoryhHocT peanu3anyje TEXHOJOLIKOI Ipolieca H3pajie IMpou3BoJAa Kpo3
KOOIIEpalyjy ca IpyruM MPOU3BOJHUM CUCTEMHUMA.

IIpu nedunucamy penociena u caapxkaja omnepanuja oOpaje HEONXOIHO j€ H3BPIIUTH
CUCTEMAaTH3allk]y MOBpPILMHA, OJHOCHO THIICKMX OOJMKa, KOjU Je(UHUILY KOHCTPYKLH]Y
POM3BOJIA.

Y npou3BoAHO] MpakcHu Hajyemihe ce, MpU MPOJEKTOBAKY TEXHOJOMIKOX Mpoleca u3paje
MpOW3BOJA, MpHAp)KAaBa OMIITUX MpaBWIIa y BE3M peaociiefa U3Bohema omepaiuja, Kao H
penocnena u3Bohema 3axBara oopase.

VY ommrem ciydajy penocien u3Bohema ornepaiija u 3axpara oopase je cinenehu:
— OOpana 6a3a,
— I'py06a oOpama oCHOBHUX TOBPIIINHA,
— I'py0a oOpaga momMohHUX MOBPIIMHA, KOja je Hajuenrhe yjeJJHO U 3aBplIHa o0paja,
— 3aBpmrHa o0pasa OCHOBHUX TOBPIIHHA.

VY mpakcu ce MelhyTuM, 4ecTo BemTUM u300poM 0aza, perocie]] u3Bohema onepaiunja u 3axBara
Kao ¥ U300pOM 00paHOT CHCTEMa 3a JiaTe YCIIOBE, OJICTYIA OJ1 TOMEHYTUX OIMIITUX MpaBuia. [8]
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dakysTeT MHXEeHhEPCKUX HayKa 3aBpiiHU paj

4.2. Odpehueaw-e OumMeH3uje npunpemMkKa

[Tpunpemaxk je mojazHu MaTepuja, nodyhaOdpuKaT UM CUPOBHHA KOja c€ TpaH(POpMaIlljoM
y o0pasHOM IIpoliecy IpeTBapa y U3paJak, OJHOCHO TOoTOB neo. J(uMeH3uje mpuripemaka je
noTpeOHO OJIPeIUTH J1a OU ce oJpenuia TyOruHa pe3ama.

VY 3aBUCHOCTM O]l JMMEH3Wja TOTOBOI Jena (W3paTka), MPONUCAHE TavyHOCTH, KIlace
NPONKCaHe TAaYHOCTH, KJIACce TOBPIIMHCKE TAYHOCTH, THIA TPOM3BOMIE, OOJIMKAa W METo/a
nobujama MpUIpeMaka M TEXHOJIOCKUX ycioBa oOpane oapelyjy ce nomamu 3a ¢uHy u rpyoy
oOpany.

Honarak 3a oOpany mpelcraBiba cioj MaTepujajia Koju Tpeda na o6e30enu 3a CBakH 3axBaT
HajMamy AYOMHY pe3ama, Koja o00e30ehyje enmmMuHHCcame rpemaka Mperxojae obpane Wiu
NPETXOHOT 3aXBara.

Honatak je ¢yHKuMja npeuHnka u OMpa ce Ha OCHOBY HOMUHAIHOI NPEYHHUKA MOBPIIUHE
Koja ce oOpalyje n yKynHe AyKHHE U3pajKa, Ipema npernopykama u3 Talnwuie, 3a pa3nudure
MeTojie o0paje.

Ha ocHoBY nonaraka 3a 00pajy U IUMEH3Hja u3paTka oapehyjy ce IMMeH3HUje IPUIPEMKA.

VY HameM ciyyajy 3a M3pafy KIM3HMX JI€KajeBa 3a XOPU30OHTAIHE IJIOAAIMIIE y3UMaMo 3a
npunpemak, nonyaObpuKaT IONa3HOT MaTepHjana auMeHswja (mpema cramapay) ®75/50
JyXMHE 3 m.

Cnuka 4.1 Cmanoaponu npochunu yesu (nonasnu mamepujan) [13]
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dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa

4.3. AHasu3za KOHCMPYKUUOHO2 upmexa

3aBpIIHM paj

Ha ocHOBy KoHCTpyKUMOHOT IjpTexa (ciauka 4.2) moTpedHO je pa3pauTH TEXHOJIOMIKU

IIOCTYIAK 3a BErOBY U3PaALy.

Pagnu mpeamer je KIM3HU JieXkaj 3a XOPU3OHTAIHE TJIOJANHIEC CPEIe CHAre, KOju ce
no0uja MalmMHCKOM o0paaoM MeTtaja on Beh gator monydadpukara.

OnTumanHu MeToJ U3pajie 3aBUCH 0]l MHOTO (pakTopa a Mehy muma cy:

— KOHCTpYKIMja ¥ rabapuT roTOBOT IIPOU3BO/IA,

— MEXaHMYKa CBOjCTBa MaTepHjaia,

— pexmocien orepaiyja u 3axpara,

— TA4HOCT M3paJe.

[ToTpebHe onepanuje na U3 mpUIpeMKa 1oheMo 10 KOHAYHOT O0JIHKA CY:

— CTpyrame,
— oJcelame,

— W3paja HaBoja,
— [IoJame,

— Oymieme 0TBOpa.

P | 16,
I
i - —",
12 \! 42 o 1/45°
2 |
| T =
10 45

$56HT
M64x2

1/45° 1/45°

64,5

\e 2.5
e 20

Presek A-A
Razmera 1:1

[ o

24. 07

. 20716

Az v

Chrad.

SRRE

novic 4

eljko

Klizni

[5Tand.

'dabr.

lezaj

ZET &

Fakultet inzenjerskih
nauka

Bt 1 Tamene

(D= tuss

iverzitet u Kragujevcu

zraka

Fist

I=v. pod

Ianeﬂa z&

Cnuxka 4.2 Koncmpyxyuonu ypmeoic
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dakysTeT MHXEeHhEPCKUX HayKa 3aBpiiHU paj

4.4. TexHomnowku mok nocmojehe obpade Odena ca pedocriedom
ornepauyuja

Opxcename ce U3BOJIM HA TPAKACTO] TECTEPH
® oaceuare Ha AyXUHM L=85 mm

ODSECANJE

@

Operacija
Operation

ik
|
|

o
|
|
|
|
|
e W
( b25/50)

Masina Stezni alat Rezni alat Merni alat
Machine Jigs and fixtures Cutting tools Gauges
TRARASTA. TesToRd _ |Taxs . za Pos. resise

| SedewmEe | sox 1

Stegnuto kom. |

Clamped pes.
Materijal Radionica Tip-artikal
Material ‘Workshop Type-article
Dimenzije Naziv Br. dela J
Dimensions Description Part Ne |
Crtao Izmena Operacija
Drawn by Modified by 2o Oper. Ne
Kont.
Checked by

»Zastava« obr. 1009

Kemko Ctedpanosuh 179/2013
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dakysTeT MHXEeHhEPCKUX HayKa

3aBpIIHM paj

Jleo moOujeH oJliceliameM TOCTaBJba CE€ Yy CTE3HY IJIaBy YHHBEP3aJIHOT CTPyra W BPIIHU CE

oOpana jeqHe cTpaHe.

|

MASINA STEZNIALAT REZNI ALAT MERNI ALAT
N2y, {iog Sieznh @ AVA 15TRugaest, Kol |Yoh, NG Prio
A
Ob. min. 300
Posmak 0,80

kom.

Vreme po kom.

[Vateriar Uredo] Cret b
Dimenzije Naziv dela Deo br.
- N [ ) T I T
o | e T
Obrazac br. 06.076

List
Nazv operacE STRUCAMIE  FING /
N
7
b g ol
|
|
ks _— s
’ AT e
__T/M_J]
[ '-4:.,;;:"7
‘Ld’i%,. 3 o
MASINA STEZNI ALAT REZNI ALAT MERNI ALAT
UKIve R 2 A sioucl sTrzns  GLAVA | S100g Abspl hos
Ob.mn___ [ 300
Posmak 0,80
kom. N
Hod. rez. alata Radna jedinica
Materijal Uretaj Crie? br.
Dimenzije Naziv dela Deo br.
T I R . 7 T el
ort_| i ]

Az opeRACUE PR DS R VAN E
43/
s
I Lo
K.~ |
e e e
| f |
|
1 |
&l ”
| TS
‘ : {
T D
b ———— e \ TR
L L, >
A e
TSR o S
MASINA STEZNI ALAT REZNI ALAT MERNI ALAT
UK YERZALY STwe | STER kA GLAYA |STROZ AR hoz | PoM. Mee Lo
Ob. min. 300
Posmak 0,80
| Siegrutotom.|__4
Hod. rez. alata Radna jedinica
Vreme po kom. |
s o= e
Cimenzije Fuvm Deo br.
ow | [ few] T T T
e | e i)
Otrazac br. 06.076
]
wazv operacie UZ 017N STRUGANE 80 g/
s i ‘t:’ | +
| e L |
' e
A
|
MASINA STEZNI ALAT REZNI ALAT MERNI ALAT
UM Vc22ALN,  owug|sEEnA  GLAVA |sieygavse, kof | PoM. Meeite
Ob._min. oo
Posmak O .80
kom. A
Hod. rez. alata ‘Radna jedinica
Vreme po kom.
Wateral Ursdar Criet br
Dimenzije Naziv dela Deo br.
ow [ [ e[ [ [ | l°"""
oo | T W T

Kemko Credanosuh 179/2013
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dakysTeT MHXEeHhEPCKUX HayKa

3aBpIIHM paj

wazv operacue UZ[IUZND  STRUGAWE FING

i#

Nz operace STRUGANIE KANALA

|
3 "
A i
3 °
MASINA STEZNIALAT REZNI ALAT MERNI ALAT
URVELZALW, FTwe | Sie jaa &L AVA |STR0cARSE. Hoi| PoM. MeRio
Ob_min. 300
Posmak Q.80
Stegnutokom | A
Hod. rez_slata | Radna jedinica
vmv-?uam IM —
Dimenzije |umah —{':-uu
oo [ T e[ | [ | A
o | | S S

MASINA STEZNI ALAT REZNI ALAT MERN!I ALAT
UNVERLZALWE SR08] STezua GLAVA |31RucARSE: hop| PoM. ME & Lo
Ob. min. 300
Posmak 0,80
& .

Hod. rez. alat Radna edinica

|
L5 = et
Dimenzije Naziv deia Deo br.
EoR S T R e 7 T
o | | T o Teasniia]

wazv operacue DBARANIE [VICA SA JEDNE STRANE]

23,
BR N

\
Mo
dorrg

MASINA STEZNIALAT REZNI ALAT MERNI ALAT

Wive eoA N, Siw]l STE2 A 6/AVvA | 5eUz Aese’ liog| dow. MEviio

Ob. min. 300
Posmak 0, 80
[ Sogrutoiom |
Hod. rez. alata ‘Radna jedinica
Vreme po kom

Sretef Crie2 br.
Dimenzije Naziv dela Deo br.
croo_| [ zmena | | [ T Gooracin
oot |

Kemko Credanosuh 179/2013
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dakysTeT MHXEeHhEPCKUX HayKa

3aBpIIHM paj

OxpeTameM Jenna y CTe3HO] TJIaBU BPILU ce 00paja Apyre CTpaHe.

MASINA

STEZNI ALAT

REZNI ALAT

MERNI ALAT

UNVERIALN, Siw

(CIUA GLAYA

STy ARSK,

hod

DoM. MER Lo

List

NAZIV OPERACIJE ST IN {}//

R st o |
{
; ) fo-te
frm e K &
| ]
i I
t i
'Tr_—__._.~4~~,__ L
| 80«-.1 F\
£ T 5
| |
! bl
I
—_

MASINA STEZNI ALAT REZNI ALAT MERNI ALAT
UWVERIALN S0 | sicaua  GLavA | Sieveazse: Koj | oM. Mmeeiio
Ob. min. 300
Posmak 0,80
%.‘: 2 “[Radna edmca
Vreme po kom. 1
Materijal I_unaq Crie2 br.
Dimenzije Naziv dela Deo br.
e, 5 R e e | T
o | 7] R T e )
Obrazac br, 06.076

Ob. min. g0
=l

Vod. rez. alata ~[Radna jednica

W <I_M Crtez br.
oo T W TR L R NS el e
;-:‘fmn] | e T

List
wazv operacue UZDUZND STRUGAKIE FIND @/
e o

i |
|
| | >te.
i B £ &3
]
S
e —— . |
L e
e il ]
|
| bl
I
—_

MASINA STEZNIALAT REZNI ALAT MERNI ALAT
wveRsAL ST | sicaua  GLavA | Sieveazse: oy | P, weeiio
Ob. min. 200
Posmak 0,80
Vreme po kom. 1
Materyel Uredaj Crie2 br.
Dimenzije Naziv dela Deo br.
owo | | fewef [ [ ] s
= N ST R
Obrazac br. 06.076

MASINA STEZNIALAT REZNI ALAT MERNI ALAT
UNVE R IALN, Sic 1WA SwA | siuga ok hof | PoMe Ne 27¢o
0%, min, do0
Pk __LOES

Wom| A
e TRsaras
Vreme po kom 1

Ureda) Criet br
Gemenzie Naziv deln Deo br.
(o i e ) i) S e |°"‘°"
e | IR P S
Oorazac br. 06.076
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dakysTeT MHXEeHhEPCKUX HayKa

3aBpIIHM paj

Tat
List
- DBARAMIE cA SA DRUGE S
nazv operacie STRUGA NJE KGHUSA T Tf*“f
43 At/
h , e
1 ,ip* :7;..::-—-?3?;:‘* » ’; £ ” 1’?\
| . ‘ -
4 | Ve : | 4
3 | N [ ans |
! ]'2} “‘h.y.,
I f <y ‘ 1 L
| |
w ; S e, A
ot i el e L
I |
MASINA STEZNIALAT REZNI ALAT MERNI ALAT
s gl vusil SN OWVE LIAH, Zvd SicThA CLavA | SRUCAGE o Wee T
UMVEREALN,  STevg | STe 2HA  GlevA | STR0Z A D5k, Hed | POVe Me BPLO
Ob. min. 290
Ob. min. 200 Posmak 0,80
Posmak (212 kom.
[ Stegnutokom | A Hod. rez. alata Radna fedrica
Hod. rez. alsta Radna jedinca Vreme po kom.
Vreme po kom.|
Lo Uredaj e .. Crtez br.
imenzie Naziv dela Beobr
Dimenzie Naziv dela Deo br.
T om | | fewa] [ 7 e
=t =1 T I ] W e 5 o i
o | P R oo
Obrazac br. 06.076
VHyTpalImbiM CTe3amheM BPIIIK Ce U3paja HaBoja
List
nazv operacie [JRADA  NAVOJA
ST AR
P
sz
il |
i |
P
o
At
MASINA STEZNI ALAT REZNI ALAT MERNI ALAT
Vet e Zine] BeInA_GLAVA | Srvweavst; #o? | oote He eito
Ob. min. 300
Posmak OEJ
e ! R
| Vreme po kom |
Uredsj G
Dimenzije Naziv dela Deo br.
oo [ T e R prsea
Kot | sl S
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dakysTeT MHXEeHhEPCKUX HayKa

3aBpIIHM paj

[TocraBspameM Aema y MOACOHH anapaT MPBOMajCKe TII0JATUIIEC BPIIIK CE yCellamke KaHaa
Kao M M3pajia KaHaja 3a [0JIMa3HBakbe.

)
nazv operacie USECANIE KANALA (/’/
[ e
\u .
() et
| ) ! 5 i
MASINA STEZNI ALAT REZNI ALAT MERNI ALAT
VOMA(5kA GLOD. TesieRAsie o PoM. MER, LO
Ob. min. 50
Posmak a.9%
Stegnuto kom.
Hod. rez._alata ‘Radna jedinica
Vreme po kom.
Materijal Uredaj Criez br.
Dimenzie ‘Nazlv dela Deo b.
ow | | Jewe] [ T | |°""""
[ e e
Obrazac br. 06.076

List
USECANIE KANALA ;d//

(%
|

I

1

‘\

|

|

|

|

—

MASINA STEZNI ALAT | REZNI ALAT MERNI ALAT

DRyoKAlS KL oD, WeTewAsio  600.| PoN. NEPice
‘Ob. min. 250
Posmak oLs
[ Stegnuokom A
Hod. rez. alata Radna jedinica
Vreme po kom.
Materijal Ureda) Crtet b,
Dimenzije Naziv dela Deo br.
P I % 0 AN S O
o i s | Sl

Obrazac br. 06.076

List
\ NAzv USECAHIE KAHALA g
Iy .
-t
+
B
MASINA STEZNI ALAT REZNI ALAT MERNI ALAT
DRVoN a8 sk A &/oD. TEH 16 Ao glen| PoM. NERiLO
Ob. min. 250
Posmak 0265
kom| A
Hod. rez. alata Radna jedinica
Vreme po kom |
Materijal Ureda) Criez br.
Dimenzije 4‘@0- Deo br
ow | [ el [ [ | R
oo | T e T Sl

Obrazac br. 06.076
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dakysTeT HHXEHEPCKUX HayKa

3aBpIIHM paj

Ha cTyOHOj Oyimmuim Aciera Bpinu ce OyIeme 0TBOpa 3a Mo IMa3Bambe JieKaja.

nazv operacue _BUSE HIE OTVORA

MASINA STEZNI ALAT

REZNI ALAT

MERNI ALAT

e IA

PoHe MER, ¢ 2

AuBua, BudiL LA
Ac.g2 A

Ob. min 450

Posmak 0,6

Stegnuto kom. A

Hod. rez. alata | Radna jedinica

Vreme po kom.

Materijal Uredaj Crtez br.

Dimenzije Naziv deia

o | |

oo | | tzmena_| ,,,*,,

Operacija

Obrazac br. 06.076

3aBpIJ_IHOM onepaquOM I[O6I/IjaMO IrOTOB AC€O0, KIN3HHU ne>1<aj 3d XOPU3OHTAJIHE I'TI0OJaIUIIC

cpenme cHare (cnuka 4.3).

Cnuka 4.3 Mooen kausnoe nexcaja

Kemko Ctedpanosuh 179/2013
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dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

4.5. TexHO/MMowKu MOK ornepayuja, epynucal-eM onepauyuja kao u
Mok onepayuja u 3axeama

| cre3ame:

[IpBo cTe3ame komMaaa U3BOAM CE HA YHUBEP3AJIHOM CTPYTy (ciuka 4.3)

MOpaBHABaKkE KOMaJa ca jeJHe cTpaHe (MopaBHABAKkE ca yeia) mpeunuka P75 mm
MPOIIUPUBaKE KoMaaa rpyoo ca ®50 Ha 55

npolrpHBame komaaa Guno ca 55 Ha P56

Y3IYKHO cTpyrame rpyoo Ha P75 Ha P70 Ha ayuHy og 20 mm

y3Iy’)KHO cTpyrame puHo Ha P70 Ha P66 Ha AyxnHy oa 20 mm

CTpyrame KaHajla Ha Jy>XUHH 2.5 mm ayOuHe 2 mm

YV V VYV VYV

obapame uBHIIA ca jenHe cTpaHe 1/45

Il crezame:
Jpyro cTe3ame komMazia ce BpIlu Takohe Ha cTpyry (ciuka 4.3.)
» ojcename KomMaaa Ha TyxuHy L=83 mm
HOpaBHaBamkE KOMaJia ca Apyre cTpaHe (mopaBHaBame ca yena) P75 mm
Cnokballikbe Y34YXKHO cTpyrakbe rpybo Ha aAyxuHu L=80 mm
cnosballkbe Y3AYKHO CTpyrakbe GUHO Ha AyXunHu L=80 mm
CTpyrarbe yHyTpallkber Kaesa AyouHe 1 mm
CTpyrakbe KoHyca oa 1,30 °©

YVV VYV VY Y

obaparbe nemua Ha 1/45 °

11 cre3ame:
Tpehe crezame Takohe ce n3BoAu Ha CTpyry (ciuka 4.3.)
» u3paja CroJballikber HaBoja

Cnuxa 4.3 Ynusepzannu cmpye Ilomucje Ada

Kemko Credanoruh 179/2013 Ctpana 21



dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

VI cre3ame:

UeTBpTO CcTE3amHE Ce BPIIU Ha XOpU30HTAIHO] [IpBOMajckoj rmonanwmm (ciuka 4.4 )
> yceuarbe KaHana 1
» yceuarbe KaHana 2
> rnopakbe KaHana

. T

Cnuxka 4.4 Xopuzonmanna npeomajcka 2n100anuya

V cre3ame:

[Teto cre3ame ce Bpiu Ha cTyoHO) Oy ACIERA (cnuka 4.5)
» byuwere oTBOpa

Cnuxka 4.5 Cmy6na 6yuunuya ACIERA

Kemko Credanoruh 179/2013 Ctpana 22



dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa

3aBpIIHM paj

83
2.5 20
2
N\ 1
-
7777777 :
Z
20| oo 0
_— . . . . c—w0| 0| ololo|~
6o 6|88
L/
o e M (L (
_ o~
L e
LS L TAA :
1745
L
RaONT bra) | naz1v oparaciJe | Radno mesto v adjanja
Sm,!‘@m Umverzalty strug Emulzija
K br} hvat Alat i . Kezim rada
NAZIV lat i pribor . min. | Posmak
1 Pooraceo steszans R e e 300 U3
|2 | Grobo soduroo sirumsie (smtauols) Moz 22 gruno wsdions wrma)e £ L
3 ¥ 00 wduooo stiruamie aviraaie) Noz 22 fio0 wduano struampe 300 0,80
4 Grobo soduz oo tuzanie (30d maw) Nz 22 2robo uadunod ruRape 300 0.80
) Fano uzduz oo struzanis (ooljesns) Noz z2 800 wzduz oo siazanpe im0 0,30
6 Usvcms wpoljmaiez sidbe Noz z2 macmis 300 0.30
7 Chaamnsze oz 32 poradmo stuzmPe 300 0,50
10
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dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

T

g ——

AL L L L L L1

P75
®71

7
[ Redni DroJ | naziv operacijd | Radno mesto r Vo Za
Streene Univerzakn stig Exulziz
R & ~Zahvat Alat 1 oribe Rezimi_rada
vV at i pribor Ob. min. | Posmak
1 Cliazapn Nozzzodscampe 00 0,80
2 G250 popemoaD struEan e Noz 23 2msbo goorscmo wrsaxis 00 0.80
3 Grubo sz duzeo struzmie Sooljzunie) Moz 12 gmbo wmdiToovmzaae 300 0,80
E Fano uzdiz o0 stszanie (300ljesn e) Noz z2 800 wedx oo sinE2ale =) Q.80
3 S wuzasie vemiranie debe Moz 12 uesimar obads 20 0.80
0 Steszan)ekomuss Nez z2mduzoostesgans W0 0.3
7 Chazcmiuz Nex 12 popmas aeubys obrads 31::6 0.80
g
s
10
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dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

Pl s sl o

Section view &rA

Scale: 1:1
[~ Radnl broJ | nazlv oparaclje Radno mesto STedsLtve za hladJanJa |
SreEmpe Univez da stz Emnija
K br} Zahvat . v KezZiml_ rada
NAZTIV Alat i pribor . T ok
1 Ixrxdzspoljmaiaz azoje Noz z2 orads spoljmunjez oo 00 05
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dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

<
& |
N LI
AP o e e s
— Radni Bra, | TAZIv operac!Je Raonho mesto 3 Vo =& X3

Ccdmy Glodaicz Tl

b ZANVAat : : R

NAZTV Alat i pribor 6. min. | Fosmak

Usccamie kanals Jas=mec gledzle 230 Q23
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dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa

3aBpIIHM paj

=1

—e

R

] od | v cld RE?IG m_egtﬁ vD Je
Ced=ye Glodale Emul
T Zihvat B Razimi rada
NAZIV Alat 1 pribor . MinN. | Posmak
L Uyoses oz kamals Tas=nte gledale 250 0,25
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dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa

3aBpIIHM paj

Vo

P
Rs
42

[ Raeonl broJ] | nazlv pparaciJe | Radno mesto Vo Z3 hla
Giodmp Gloktize Emuoie
K bri Zahvat al ’ . KezZiml_ rada
NAZIV at i pribor . min.| Posmak
1 Glokaopianda Vateamto gloddo 230 030
esmko Crepanosuh 179/2013 Ctpana 28




dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa

3aBpIIHM paj

£
Detolj A &>

I

Raednl broJ | nazlv oparacije | Radno mesto STaedstvo za hladjenJa
Sueeae Seobaz busdbice E.'ml:sp
K brk Zahvat a v v Keziml rada
NAZIV lat i pribor . min.| Posmak
: S uaanis onvon B2 02 400 (]
esmko Crepanosuh 179/2013 Crtpana 29



dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

5. OcHOBM rpynHe TexHororumje

O kBayuTeTy paspaje TEXHOJIOIIKUX IMpOIeca U O OOJUKY OpraHu3aluje MPOU3BOIILE, Y
MHOTHUM CJIy4ajeBa 3aBHCH U TPajarbe MPOU3BOIHOT IIUKITYCa.

[lo3Hato je nma ce mpH MPOjEeKTOBaKY TEXHOJOIIKOT IPOIeca MOTY KOPHCTUTH
HAjpa3IMYUTHje BapHjaHTE KOje C€ Pa3jKyjy IO BPCTH YIMOTPeOJbEHE OmpeMe, MO caapkajy U
penocieny ornepandja, NPUMEHEHO] TEXHOJIOMIKOj onpeMu U ap. [Ipuimkom m30opa oBe WM
OHE BapujaHTe Tpeba y3eTu y 003up MOryhHOCTH KOHKpETHE MPOU3BOHE, ONTepehehe lheroBux
MallliHa U aJiaTa, U Ha TOj 0a3u JIeTaJbHO pa3paaiTy HajIpUKIIaIHUje pOoIece.

CBe TO ce cBOAM Ha INMPHHIMUII carjelaBamba METO/a IMPHIIPEME MPOU3BOAKE U pa3pay
TEXHOJIOMIKUX Tporeca. VM300p HajcaBpiIeHUje W HAjeKOHOMHYHHU]jE TEXHOJIOIIKE OmIpeMe Yy
MHOTOME 3aBUCH OJI CUCTEMa IPOjeKTOBama TEXHOJIOMIKMX Ipolleca M OpraHM3aldju paja, a
noceOHO cariiefiaBama npobiaemMa MoaepHu3anuje nocrojehux mammba u onpeme (ycBajambeM
YHHUBEP3aJIHE U TPYITHE ONPEME).

3a pemieme OBOr MpoOJieMa TMOCICIHBUX TOJWHA CTBOPEHO j€ MHOTO IOBOJHHUX
KOHCTpPYKIIMja ypehaja 3a MexaHW3allMjy W ayTOMATH3alMj]y W HampaBa 3a Op30 cTe3ame U
pa3IUYUTE BPCTE MAIlIMHA U ajaTa.

['pymHM TEXHOJNOWIKM MpPOLIECH MOpajy Ce Hajiiupe NPUMEHHBATH jep Cy TeMeJbH
WH/IMBUyalIHE, MATOCEPHjCKE U CEPHjCKE TPOU3BOIELE.

3amatak je cTBapame TAKBOT HAuyWMHA pa3pajie TEXHOJOMIKMX MpPOIEca, MPOjeKTOBAE
ompeMe M palMOHATHOT [MOJCIIaBamka OINpeMe, KOju OM OCHrypaBao HajpeHTaOUIHHU]Yy U
BPEMEHCKM HajCaXXETH]y TEXHOJIOMIKY NPUIPEMY MPOU3BOAIKE. 3a pellaBame TOr 3a/aTka
notpebHo je mpehu onx paspage WHIMBHIYAITHUX TEXHOJIOIIKUX IIpoleca 3a I0jeJHHAYHY
MPOU3BO/I(bY Ha CTBapame Ipolleca 3a CEPHjCKy MPOU3BOABY, Tj. MOTPEOHO je NMPUMECHHTH
METOJly TpyIHE 00pase.

I'pynHa Meroma omoryhyje MoJepHHU3alMjy oOIlpeMe, KOjU HajIoTIyHHje OAroBapajy
3aXTeBMMa TPYITHOT TEXHOJIOUIKOT IMPOIECca, a TOM C€ MOJEPHU3ANNjOM TIOCTIKE MHOTO Behm
€KOHOMCKH e(ekar.

[Ipenasz ca MHAMBHAYAHOT Ha TPYIHE MpOIlece, U C TUME MoBe3aHO MoBehame BeTHYnHE
cepuja y TPOU3BOAKBGH, MPOIIUpPYyje MOTYhHOCT Jajbe MeXaHu3alHje W ayToMaTu3aluje
MPOM3BOHUX MPOIIEca Y MAIIMHCTBY U MMPOU3BOAKU TTpUbOpa.

IToBehameM BenMuMHE cepHja y MAJIOCEPUjCKOj IPOU3BOIKBU oMoryhyje mpuMeHy MeTojia 1
TEXHHKE BEIOKOCEPUjCKE W MAaCOBHE IIPOM3BOMIE, a INpeMa TOME M OCETHO NoBehame
IPOM3BOIHOCTH Pajia U CMamkeHhE TPOILKOBA 00pae.

I'pynHa mMeTona omoryhaBa MIMPOKY MPUMEHY TPYIHHUX ajara u MojellaBama MalliHa 3a
IpYIHE JEJ0Be, MITO y BEIWKO] MEPU CMamyje acOpTHMAaH M KOJWYHHY MOTpeOHE Ompeme.
Takohe oBa meroga omoryhaBa W ycBajake TPYNHHX TMPOU3BOJIHUX JIMHHjA H JPYTUX
ayTOMATCKUX JIMHHUja y CEPHjCKOj MPOU3BOIHH. [3]
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5.1. FpynHu mexHosOWKU npouyecu

I'pynHM TeXHOJOMIKH mporecu pa3palyjy ce 3a KOMIIETaH TEXHOJIOUIKH /1e0. 300T Tora ce
MOpajy ajlaHM3MpPaTH CBU HETOBU E€JIEMEHTH KOjU TOAJEeKY OOpaau 3a CBaku J1eo, Tpeba
OJpEUTH TEXHOJIOIIKE 3aXBaTe M HUXOB pelocie], BPCTy pe3Hor amara kojuMm he ce mohwm
OJIpaIUTH CBaKku Jieo u3 rpyne. Hakon oapehuBama 3ajeqHUYKE IIeME TEXHOJIOIIKHUX 3axXxBaTa U
BPCTH PE3HOT ajara, pa3Marpa ce ONpeMame MallMHA HajpaloOHAIHHjUM MpHOOpHMa KOjH
OCUTYpPaBajy MakCHUMaJHy Mpou3BoAHOCT. Ompemame M MOACpHH3alMja MallMHA W anara
o0aBJba ce Ha Taj HAYMH Ja CE BOJHM padyHa O TEXHOJOIIKUM CBOjCTBUMA CBAaKE IPYIIE JEJIOBa.
Opx ucnpaBHO ofabpaHe KOHCTPYKIIM]jE TEXHOJIONIKE ONpeMe U MOJIEPHU3AIMje MaIllMHA U ajnara
y MHOTOME 3aBHCH HE CaMmo MPOM3BOJHOCT paja Beh M TPOIIKOBHU 3a MPUIPEMY ITPOU3BOIHE
MOJICPHH3AIH]Y.

OCHOBHU LIMJbEBU H 10jaM TPYITHUX TEXHOJIOTH]ja:

— CMameme TPOIIKOBA TEXHOJIOUIKE OIpeMe,

— CMamemhe BpeMeHa pa3Bojy ajara M MallluHa,

— yBOheme MOoJIepHE IIPOU3BOIHE OIIPEME,

— IpeTBapame MaJOCEepHjCKe NPOU3BOAIE Y BEIMKOCEPH]jCKY ITPOU3BOIBY,

- O,I[6aI_II/IBaHE>e HCOIIPaBAaHC PA3HOBPCHOCTH TCXHOJJOIIKHUX IIPOICCa YHI/I(bI/IKaI_[I/IjOM
U I'pYIUCALEM,

— mnoBechameM edukacHOCTH mporeca oOpaae TPUMEHOM cucTema Behe
IIPOM3BOJIHOCTH,

— CMambCHC BpEMCHA TCXHOJIOHIKE ITPUITPEME,

— 1000JBIIAKkEe KOHCTPYKITH]E.

3HayajaH Hay4YHU IPOJIOP Y TEXHOJOTHjH 00paje YUMIEH je pa3BOjeM KOHIIENTa rpylHe U
TUIICKE TeXHoJIoTHje. ['pynHa TexHosoryja je qeuHucaHa TEXHOIOUIKUM MPOIIECOM, a 3aCHUBA
ce Ha 3ajeJHHYKOM pejiociely BehrHe TeXHOJIOIKUX Orepalntja 3a rpyny pajHux HpeaMera ca
3ajeIHHYKUM KOHCTPYKTHBHUM ocoOuHama. ['pynHa TexHojoruja ce AeQUHHILE KPO3 ONpeMy
(MamuHe, anaTé ¥ mpuOopH, Kao U Kpo3 moMohHe mpubope, MepHEe mpubope U anare) Koje cy
HEMUHOBHOCT TIPH O0paIu.

PanmonanHo xopumheme YHHBEP3IHIX MAIllMHA M OIIPEeMe 3a 00paxy MeTaja pe3ameM Y
HAIll0] MHAYCTPHjH MOCIEABUX FOJUHA NIOCTaje CBE BaXKHU]jE. Y BE3U Ca TUM MPOBOJIE CE LINJbEBU
y MOJEpHHU3alMjU pa3IU4YUTUX TUIOBa MamMHa M anara. Hajpeha nmaxmwa je nocsehena
nosehamy cHare u Op30X0JHOCTH MamuHa. MehyTum, mporec pezama MpeacTaBba caMo €0
[IEJIOKYITHOT paJHOT BpeMeHa. MHOro BpeMeHa TPOIIH CE€ Ha BHXOBO MMOJIEMaBamke U moMohHe
panose. OcuM Tora 1ocToje ¥ ryOUTIM BpeMeHa 300T pa3HUX TEXHUUKUX pa3iiora.

Kako 6m ce ocurypano mnosehame NpPOIYKTHBHOCTH LIEJOI CHCTEMAa M HYACKOT paja,
yIOpeno ¢ MOJAEPHHU3ALMjOM, KOja TIOCTaB/ba CBOj€ TEXKMILUTE HAa CKpahewe paJHOr BpEMEHa,
notpe0Ha je MeXaHM3allkja 1 ayToMaTH3alija pa3HUX 3axBaTa YMjH je b cKkpaheme moMohHor
BpPEMEHA H MOM3akhe HUBOA OPTaHNU3aINje TPOU3BOAIE.

Baxxno je u BpeMe koje ce rydou Ha Mepemy y nporecy obpasae. OBa mojaBa o0jammaBa 1a
Ce Ha MalIMHaMa M ajaThMa joll YBEK HEJIOBOJHHO MPUMEHYje METOJa ayTOMATCKOT MOCTU3amka
TAYHOCTH JUMEH3HWja TOMONyY cpejicTaBa Kao MITO Cy: TPAaHWYHHUIIA, ayTOMATCKU 3ayCTaBJbayH,
CpezcTBa akTUBHE KOHTpoJe. [3]
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5.2. MawuHe u anamu 3a cepujcKy npou3eolmy

3a MHTEH3UBHO Kopullheme onpeme M MnoBehama MPOU3BOAHOCTH pajga MOTpeOHO je
MOCTYITHO KOHCTPYHCATH U YHNOTpeOJpaBaTH OMpPEMY KOja CMamyje yTPOILIaK pagHOT BPEeMEHa.
VY3 ynotpeOy onpeme 3a cepujcKy MIPOU3BO/IBY YTPOIIAK pajaa 3a o0paay cMamyje ce 3a yak 40-
60%.

3amaTak ompemMama TEXHOJOMIKUX MPOLeca 3a CEPUjCKY U MACOBHY NPOU3BOY PEIIaBajy
Cce MPOjeKTOBAKEM CIIELIjajTHE BUCOKOIIPOU3BOIHE OIIPEME.

[Ipema yHUBEp3aIHOCTH, OIIpeMa ce JIeH Ha cienehe rpymne

— Cnenujaane (SN), npeasulene 3a 00paay jeAHOr Jaeia M ONEpaIfje WIH TPyIe
KOHCTPYKTHUBHO U TEXHOJIOIIKH CPOJHUX JIEJIOBA

—  VYuusepsaane (UN), 3a oOpamy pasHHX JejoBa y3 IOj€lIaBame OMOryheHo
KOHCTPYKIIjOM OTIpEMe

- BI/II[IECprKe HallpaBeC 3a IoACIIaBamLC

I'pynHa ompema TpOjeKTyjy ce 3a Tpyle JenoBa CPOAHHX IO HAYMHY Ha KOjH Ce
noCcTaBJbajy. I'pynHa onpema takole mopen BUCOKE MPOU3BOJHOCTH MOpa OCHTYPaBaTH M TaYHY
o0pany nenoa. To ce moctuxke:

— Op3UM U CTJIHUM NOCTaBJbambeM (Oa3upameM) OMIIO KOjer JieNa rpyIrHe onpeMe, U
nomohy  Op3ocrexyjyher  pydyHO-MEXaHM3UPAHOT  MO3UIMOHHPAHOT  HIIH
ayTOMaTHU3HPAHOTr cTe3aua,

— jeaHOCTaBHOIINY y €KCILIOATAIIU]H,
— motpebHOM KpyTourhy u TauyHomhy y pany,

— wMoryhnomhy Op3or mocraBibama OmpeMe u Op30T CKHIama IMOoCJe 3aBpIIeTKa
pana.

HcnymaBame CBUX OBUX YCJIOBa MOXKE M3a3BaTU MOCKYIJBEH-E ONpeMe, alu 06e3 o03upa Ha
TO TpyIHa ONpeMa je €KOHOMCKU OIpaBJaHa, jep ce TpoukoBH pacnopelyjy Ha Behu Opoj
JIeJIOBa KOjU yJia3e Y CEPHjCKY IPOU3BOIY.

[IpojexToBame ompeMe Tpeda 3alMoyeTH MPOBEPABAEM IPOU3BOJHE MOTYhHOCTH
npenyseha, KapakTepUCTUKE OIpeMe, LIeMy IPYIHOI Ipoleca, CBOjCTBA JeJloBa KOjU ylase y
TpyIHY M BEIMYMHY cepuje. Y by yOp3ama Ipolieca MpojeKToBamba U ckpahema poKoBa U
TPOIIKOBA MpUIpPEME IMPOU3BOHE, Tpebda MaKCUMaHO KOPUCTHTHU mocTojehy ompemy. Ilpu
CTBapamy KOHCTPYKIIMja TpylnHE onpeme Tpeba Takole KOpuCTUTH Beh CTEYEHO MCKYCTBO
u3ydyaBambeM NocTojehnx KOHCTPYyKIHMja, onpeMe Koje cy Ouie MpuMemUuBaHe paHuje , 3a JIeI0Be
KOJU Cy OKYIIJb€HU y TPYIIH.

HckibyunBo ce Tpeba (hokycHpaTu Ha MalllMHE 3a CEPHjCKY IMPOU3BObY, ajlaTe ca CTe3ambe,
Ka0 M OIpeMy 3a MO3ULMOHUpame anara. OBakaB mpUCTyN nocTojeher TeXHOIOMIKOT Mpoleca je
NPUCYTaH Y CpeliHaMa ca MPOU3BOIHOM ornpemMoM ctapor tumna , 6e3 CNC mammna. [3]
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5.3. lNoeehaHse npodykmueHOCMU 2pyrnHe NMpPou3eo0He

3amaTak TPOU3BOIE y YCIOBHMA NMPUMEHE TPYITHE TEXHOJIOTHjE j€ CTBapame TaKBOT
HauMHa pa3pajie TEXHOJOUIKUX IMpOoIeca MPH M3PaJX Jelia Ja CTBOPHU IPOjEKTOBAKE ONpeMe U
palMoHATHOT TOJEIIaBamka OIlpeMe, KOju OM OCUTypaBao HajpeHTAOMIHU]y U BpPEMEHCKH
HAjCAKETH]y TEXHOJIOIIKY MPUIIPEMY TIPOU3BOIHE.

3a pemaBame TOT 33jJaTka MOTPeOHO je mpehu on paszpaje MHAWBHUIYATHOT TEXHOJIOLIKOT
npolieca 3a IojeIMHE JICTIOBE Ha CTBapambe Mpolieca 3a Te JeJIOBE Y CEPUjCKOj TIPOU3BOIIHH.

PanmonanHo v myHO KopHIIheme BEIUKOT TMPOU3BOIHOT MIPOrpaMa YHUBEP3aTHUX MalluHa
3a o0pagy MeTalla pe3ameM, IMOCTaje Y HAIo] MHAYCTPHjU TOCICAHBUX TOAWHA CBE BaXKHU]EC
noceOHo y cpenunama 6e3 CNC onpeme unm y ycioBUMa IJi€ je CBa OolpeMa HaMEHhEeHa 3a HOBE
NPOM3BOJIE, a CTapa ompema 3a TocTojehy Mpou3BOmY. Y BE3U C TUM IPOBOJC CE 3HAYAJHU
pPaZoBH y IWJbY MOJICPHU3AIN]C PA3IMYMTUX TUIIOBA MAITMHA U ajaTa.

3a moBehame NPOAYKTHBHOCTU paja, pa3paga HOBHX KOHCTPYKIHMja M MOJEpHHU3AIM]a
noctojehux maimivHa U anaTta Tpeda ga ce oBuja y cieaehuM oCHOBHUM MpaBLUMA’

— 'y ImnpaBny noBehama 6p30XO,Z[HOCTI/I H CHar¢ mMmamuHa ¢ HCTOBPEMCHUM
OCUrypamEeM KPYTOCTH CUCTEMA,

— Yy 1IpaBny CKpahI/IBaH)a rnmomohnor BpCMCHaA 3a 06paz[y ACJIOBa ITyTEM MexaHH3aque
u aYTOMaTI/I3aI_[I/Ije MallliHa " aJiaTa ¥ IIPUMCHC 6p30pe3HI/IX HallpaBa,

— Yy npaBny CKpahI/IBaI-La MMPUIIPEMHO-3aBpIIHOTI" BPECMCHA IIPUMCHOM CpEacCTaBa H
METOAa 6p301" noafimaBamkba MallliMHA M ajiaTa.

Ynopez[o ca OBHUM CTaBKaMma, 3Ha‘laij yiaory uma MOI[CpHI/ISaI_[I/Ija MalllMHa M ajlaTa ca
CBPXOM MPOMHPEHA BbUXOBUX TEXHOJIOMIKUX MOFthOCTI/I.

VY TexHomorujama oOpaze MeTaia u paJoBUMa Koju cy mocsehenu oopaau aeoBa Ha CTPYTy
BeJIMKa MaXma ce nocsehyje peeonsep cmpyzoeuma. To je MOTPIYHO pa3yMIBUBO, jep ce Ha
CaBpEMEHHMM PEBOJIBEP CTPYTOBMMA MOT'Y U3BPIIUTH TOTOBO CBE BPCTE PajioBa y U3pajiu JeI0Ba,
Kako W3 IIUIKE TAaKO W W3 IOjeIMHAYHUX npunpeMaka. [IpaBuiHOM ymoTpeOoM peBojBepa
MOCTHXE ce Beha mpou3BOIHOCT.

Cama 1oCcTOjaHOCT OBHX MallliHa MEerha e 0] CaMoT IeHOT OCHUBama (ciuka 5.1 ). [3]

Cnuxka 5.1 [Ipsu pesonsep cmpye uz 1851 200. [3]
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5.4. YHanpeheH-e npuMeHOM pegoJsieep cmpyaa

Kapakrepuctuka oBuUX CTpyroBa JieXH y TOME LITO paje ca Behum Opojem anara pasHor
o0nmKa Koju y oapeheHo Bpeme J10J1a3e Ha paJHO MECTO Kao IMITO MEIU U3 OypeHIeTa peBoiBepa
noiasze y 1eB. [1o camyHOCTH KpeTama OBU CTPYrOBH Cy W JOOMIIHM CBOj Ha3WB. 3a PasiMKy OJl
CTaHJApJHMUX, YHUBEP3aJHHX MapaleIHUX CTPYroBa, KOJA KOjUX ce TyOM JO0CTa BpeMeHa Yy
Memamy ajaTa M HEroBOM IOJIelIaBamy IpemMa MIpeaMeTy Koju ce oOpalyje peBosiBepcKu
CTpyroBu uMmajy, 06e3 003upa Ha CTaHAAPAHH CYIMOPT, HAPOUUTE HOCAYE aiara MPEeKOo KOjUX U
no0ujajy cBOja KpeTama MoMeparma.

Cnuxa 5.2 Pesoneep cmpye [5]

VY Be3u ¢ THME IITO ce Ha PEeBOJBepy Jeo obOpalyje y jeAHOM cTe3amy, OCHTypaBa ce
norpedHa TauHOCT Mel)ycoOHOT 0/1HOCa MOBpIKHA Koje ce o0pal)yjy, 1ok ce 00pajia CloKeHUX
JIeTI0BA Ha CTPYTOBHMA MOPA M3BOANUTH Yy HEKOJIMKO CTE3amha, IITO U3a3MBa 10JJaTHE I'PEIIKeE.

be3 o003upa Ha CHOMEHyTe NPEJAHOCTH M aHAIM3y pPEBOJIBEpa, IMOKA3ajlo ce Ja OBH
BHCOKOITPOU3BOJIHU CTPYIOBM HHUCY JOBOJBHO y ymoTpeOu, Beh ce MCKIbyuyMBO KOpHCTE 3a
u3pajy Jej0Ba CEPUjCKe U MaCOBHE MPOU3BOIbE. [3]

[IpegnocTn OBHUX CTpyroBa Cy:
— HUCTOBpeMeHa 00pajia HEKOJIMKO MOBPIIMHA Pa3HUM ajlaTUMa,

- yHOTpe6a cnequanHe BHUCOKOIIPOMU3BOJAHC OIIPEME 3a IOCTABJbAKLE U CTEC3ALC
JACJI0Ba U CHCI_II/IjaJ'IHI/IX ApiKayda 3a CTC3amE PE3HOTI ajlaTa,

— TIpUMEHa CIelUjaTHuX I1alIoHa,

— TPUMEHOM M3MEHJbUBUX PEBOJIBEPCKUX IJIaBa MpeaBUleHUX 3a 00pay MojeIuHIX
JIEII0BA,

— ymnoTpeOOM CTaTHOT KOMIUIETa ajara CMEIITEHOr Yy Jpkauuma 3a oapeheHo
nojielnaBame (0e3 rinasa).
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5.5. Onwma aHanu3a pesosieep cmpyaa

3ameHoMm oOpajze Ha OBUM CTPYroBHMa 3HATHO ce ckpahyje Bpeme moTpeOHO 3a M3MEHY
ajylata jep ce Ha peBOJIBEPY CaB MOTpeOaH ajaT MHOTO IPEe MOHTHpPA Y PEBOJIBEPCKUM U PE3HUM
rilaBamMa M ajaT ce MEma CcaMO 3aoKperameM TiaBe. Hajuemhe y peBosiBepcky TriaBy ce
MOHTHPAjy CTPYrapcKu HOXKEBH OyIIMIWIE, Oymrwimie 3a u3pamay HaBoja u jap. OKperamem
pPEBOJIBEpCKE TJIaBE JOBOJAM C€ y PAJHU II0JIOKAj HAPEAHHM pE3HU ayaT. 3a Bpeme obOpaje
pEeBOJIBEpCKa IJ1aBa U3BOJU KpETame IIOMaka y cMepy IiaBe cTpyra. PeBoiiBep riiaBa ce Hanasu
Ha Y3Y)KHOM KJIM3a4y, a ’beHO OKPETamhe MOKE OUTH PyYHO WIIM ayTOMATCKO.

[Tpema mosi0kajy peBoJIBEpCKE IIaBe pa3jinKyjeMo JBa THIIA PEBOJIBEPCKHUX CTPYroBa:
e peBo/IBEP CTPYr Ca XOPU3OHTA/IHOM PEBO/IBEPCKOM F/1aBOM,
® pEBO/IBEP CTPYr Ca BEPTUKA/IHOM PEBOJIBEPCKOM [/1TaBOM.
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Cnuka 5.3 [llemamcku npuxas munoga pegongepckux 2naga [3]

Kox BepTukanHe peBosBEpCKE TiIaBe alaT KOjU ce Hajla3u y pajy 3ay3uMa TOpHU TOJI0XKa]
Tj. Oca OTBOpa Ha PEBOJBEPCKOj IJIaBH MOKJIAMa Ce ca OCOM TJIaBHOT BpeTeHa. PeBonBep cTpyr ca
BEPTUKAITHOM PEBOJIBEPCKOM TJIAaBOM MOTY J]a IMajy KJIM3a4 Cca MOTPEYHUM KPETAamheM a MOTY Jia
Oyny u 0e3 mera, y TOM ciyd4ajy TMONpEeYHE Omepalyje ce HM3BOJAE JaraHuM OKpETameM
pPEBOJIBEpCKE TJIaBe, TMPU 4YeMy C€ TIONPEYHM ajlaTH NPHONIFKaBajy MaTepHjally O KPYXKHO]
nyTtamkbu. KoJl Xopu3oHTallHE pEeBOJIBEpCKE TaBe MOXKe Ja ce cMecTH Behu Opoj amata mITO
omoryhaBa u3paay cinoxkeHux mpeamera. Kog oBux crpyroBa Mory Aa ce yrpaae ypehaju 3a
IPOrpaMcKHy paj mTo nosehaBa BHUXOBY MPOTYKTUBHOCT.

Cnuka 5.4 a) sepmukanna , 6) xopusonmanua pesoigepcka anasa [ 3]
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6. 3aKrby4ak

lognHe WHXKEHEPCKOT UCTPAXKUBAYKOT paga Owie cy moTpeOHEe 3a MOCTH3amke KBAIUTETA
JNAHANIBUX JIOKAjeBa, 3aTO j¢ KBAIMTETaH JIeKa] BpPJIO TEHIKO TPOM3BECTH. 10 oOcTaje
MpPUBWIETH]a MaJor Opoja TEXHOJIOMIKH jakux Kommanuja. To cy yHampehema KOHCTpyKIHje Ha
MHUKPO HHUBOY YHME CE MOCTHKY IMOOO0JbIIIaka Y PACIIOICIH HAIIOHA Y JIeXKA]y.

Kiu3Hu nexajeBd Cy OCCTJbMBH €JEMEHAT MAIIHHCKOT cucTtema. To je jeaHOCTaBHO
HOCJIINIA BUXOBOT HaunHa (QUHKIMOHKCaka. Omreheme Ha HEKOM ey  JieKaja JOBOIH JI0
ETOBOT 3aCTOja a 3aTHM M JIO 3aCTOja KOMIUIETHOT CKJIONA MJIM MAIIMHCKOT CHCTEMa Y KOME je
yrpaheH.

TokoM TEXHOJOIIKOT MOCTYIKa M3paje KIM3HHUX JIS)KajeBa 3a XOPH3OHTAIHE TJIOJAIHIIC
00jallmbeHd Cy TEXHOJOMIKH TOCTYNAaK U oIepaluje u3paae. [ pynucameM onepaiuja 10Ja3uMo
JI0 peliemna Opxe u ehuKacHHje u3paje Iexaja.

[IpoGnemaTtka TPOjeKTOBaka TEXHOJOMIKOT TOCTYIKAa 3aBUCH HCKJBYYUBO H  OJI
UHKSHEPCKOT HCKYCTBA.

Hopezl TCXHOJIOUIKOT ITOCTYIIKAa HABEACHHU CYy aJlaTu U MAIlIMHC KOje cy KopnmheHe Yy nu3paau
OBOTI" aAcJ1a.

O0jammeHo je U JaTo pelieHhe TEXHOJIOMIKOT MPoIeca OBHX JIeXkKajeBa Y IPUMEHH CEpHUjCKe
Y MacOBHE ITPOU3BO/IEHE.

TexHONOMWKHK TMOCTyImak M3BpuIeH je y ¢adpunu 3actaBa opyxje y Hosom Ilazapy 3a
norpede (adpuke. Dabpuka ce KOHKpETHO 0aBM MPOW3BOIHOM JIEIOBA 33 IHUBHIIHO M BOJHO
HaoOpyXame, 0 KojeM Hehemo roBoputu MHOro, TO he W Jmajbe ocTaTH Majla TajHa CpIICKE
UHIyCTpH]E.

esmko Crepanosuh 179/2013 Ctpana 36



dakysTeT MHXKEHEPCKUX HAayKa 3aBpiiHU paj

7. llutepaTtypa
[1]. Milisav Kalajdzi¢, Tehnologija obrade rezanjem - Masinski fakultet, Beograd, 1998

[2]. Benumup Toauh, MpojeKToBatbe TEXHOMOWKUX Mpoueca - @akyamem mexHUYKUX
Hayka, Hosun Cag, 2004

[3]. Sergei Petrovich Mitrofanov, Naucni temelji grupne tehnologije — Privreda, Zagreb
1964

[4]. Bogdan Nedi¢, Miodrag Lazi¢, Proizvodne tehnologije- Masinski fakultet, Kragujevac,
2007

[5]. Radojka Gligori¢, Masinski elementi- Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, 2015

[6]. http://www.zastava-arms.rs/sr/imagetext/o-nama (24.08.2016)

[7]. https://sh.wikipedia.org/wiki/Klizni_le%C5%BEaj (24.08.2016)

[8] http://omk.mas.bg.ac.rs/files/elementil/smena3/V%20i%20V1%20smena%20-
%20P7_KLIZNI_%20LEZAJI.pdf (24.08.2016)

[9] http://omk.mas.bg.ac.rs/files/elementil/smena3/MEL/KLIZNI%20LEZAJI1.pdf
(24.08.2016)

[10]. http://www.srpskabronza.com/uputstvo.htm (24.08.2016)

[11] http://www.exvalos.cz/kluzna-loziska---pouzdra/kluzna-loziska---pouzdra-skf-/
(24.08.2016)

[12]. http://www.practicalmachinist.com/vb/south-bend-lathes/fitting-bronze-sleeves-9-
headstock-146690/ (24.08.2016)

[13]. http://www.rajan.rs/pgs/reference.html (24.08.2016)

Keswko Ctedanosuh 179/2013 Crtpana 37


http://www.zastava-arms.rs/sr/imagetext/o-nama
https://sh.wikipedia.org/wiki/Klizni_le%C5%BEaj
http://omk.mas.bg.ac.rs/files/elementi1/smena3/ME1/KLIZNI%20LEZAJI1.pdf
http://www.srpskabronza.com/uputstvo.htm
http://www.exvalos.cz/kluzna-loziska---pouzdra/kluzna-loziska---pouzdra-skf-/
http://www.rajan.rs/pgs/reference.html

