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VY okBHpY OBOT MacTep paja, KaHIuAaT Tpeda aa:

Hcrpakn moryhHOCTH KOpHUIThema JIeTOHN]CKOT Taca Ka0 0OHOBJBMBOT M3BOpA EHEPTH]E, ca
moceOHUM OCBPTOM Ha Tmporec koreHeparuje. [loceOna maxkma he Outu mocBehena
MaTeMaTHYKUM MoJeliuMa U CO(TBEPCKHM ajlaTUMa KOjU C€ KOpPHCTE 3a MPOpadyyH
NPOAYKIMje AemoHMujcKor raca. KoHkpeTHa mpuMeHa oBHX ajnara he OWTH cnpoBeleHa Ha
pUMeEpY JIETIOHUje Y JOBaHOBILY, Kako OH ce JOILIO J0 TOY3/IaHuX MoIaTaKa O KOJMYnHAMa
raca Ha aenoHuju. OBH MMOJAIM Cy MPETYCIOB 3a CIPOBONEHE MPOIIEHE TEXHO-EKOHOMCKHUX
U EKOJIOIKHX TephopMaHCH TIOCTPOjea 3a OTIUIMEABamke JIENOHHUje, y3 MOryhHoCT
Kopumhema JEMOHUJCKOT Taca Kao eHepreTkor pecypca. Pam tpeba nma campxku cnenehe
LEeJINHE:

orwdpPE

o

VYnpaBibame YBPCTUM OTIAIOM y ypOAHUM cpeinHama

Jlenonujcku rac kKao 0OHOBJBMBU U3BOP CHEPTHjE U KOTCHEpaIHja

Mertoponoryja 3a npopauyH OpoAyKIMje MeTaHa Ha JIelOHHjaMa

[IpopavyH npoaykuuje ¥ MOTEHIIMjala ASMOHN]CKOT Taca Ha JCTIOHHjH Y JOBaHOBILY
IIporieHa TeXHO-EKOHOMCKHUX U €KOJIOIIKUX Mep(pOpMaHCH IOCTPOjerha 3a KOreHeparujy
JICTIOHH]CKOT raca Ha JICTIOHU)U Y JOBaHOBILY
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Pe3unme:

VY cBeTy IMyHOM TEXHOJIOIIKMX MHOBAIMja U HAYYHUX OTKpuha, HEMHUHOBHO je Hanhu
Ha HEraTHBHE MOCJIEIUIIE HAIIPEeTKa. 3aTo ce 110 CBET JlaHaC Cyo4aBa ca mpoOJIeMOM BHIIKA
OTIa/Ia M YKJIAmhambeM HCTOT, jep HeroBa KOJMYMHA pacTe M3 TOJMHE Y TOJUHY, KaKo ca
nopactoMm Opoja CTaHOBHHWKA IUIAHETE, TAKO U Ca HOBHM TEXHOJOTHjaMa M TPOM3BOIUMA
mpoke ynorpebde. Ca tum npobiiemom ce, u3mel)y ocranux, cyouasa u rpaa Kparyjesari, jep
pelemhe 3a oJyUIarame YBPCTOI ONTaja HHUje CKOJONIKH IMPHXBAT/hbHBO. Mako mocToju
JeTIOHMja y JOBAHOBIy Ha KOjy C€ OJJla)ke KOMYHAJIHHM W KOMEpIHjalHU OTHaJ, OHA He
UCIyHaBa CBE yCJOBE NMOTpeOHE 3a NMpaBWIIHO pyKoBame oTnanoMm. Ha oBy nemonujy ce
roquirmke o10ku oko 50 000 t ormana. Crora, oBaj paja ce ocBphe Ha PelIekhe 3a IOCTPOj e
3a HCKOpHIThemke ASTTOHM]CKOT Taca U Jiaje IEeNIOKYIaH YBHI Y YHEbCHUIIE KaKBE CY TEXHHUKE,
€KOHOMCKE, eKOJIOIIKEe 1 0e30eJHOCHE IPETHOCTH OBOT TIOCTPOjeHha.

Haxkon kparkor ocBpTa Ha JeQUHUIIM]Y U BPCTE OTIAAa, pal ce OaBu M aJIeKBATHUM
HAaUMHUMa NPUKYIUbaka OTIMAJa, Ka0 W HajOOJPMM HAUYMHMMA HETOBOT oisarama. Kao
TJIaBHU JIeo0 pajia Tpeda uctahu mojam JEMOHM]CKOT raca KOjU MpeicTaB/ba 0OHOBIbUB U3BOP
eHepruje, Kao v 1ojaM KoreHeparyje, yija je ynorpeda y oBoM pajy ACTaJbHO OIHCAHA.

Ha OoCHOBY TEXHOJOIIKO-€KOHOMCKE aHallu3e W MpolieHe, NoOujeHu cy cienachu
pe3yaTaru:

e [polleC KOTeHEpaIfje JCMOHM]CKOT raca je, ca €KOJIOUIKE TayKe TJICTHUINTA, CMambHO
KOJIMYMHY METaHa U YTIJbCH-JIMOKCHIa EMHUTOBAHOT y aTMocdepy,

e CICKTpHYHA CHepruja noOWjeHa NpoIecoM KOoreHepamuje Ou Owia JOBOJBHA 1A
3aoBoJbH 1oTpede 1300 momahuHcTana,

® TEXHOJOIIKO-eKOHOMCKa aHallh3a je TMoKa3aia Ja je 3a oBaj ropyhu mpobiem rpaaa
Kparyjesua norpe6no ynoxutu oko 1.000.000 eBpa. Mehytum, pan mokasyje 1ia je 0Bo
MOCTPOjCHhE, MAKO 3aXTeBa BEJIMKA yllarama, WCIUIATUBO, jep je MepHoJ| OTIUIaTe
MHBECTHLIMja 5 TOJMHA, a HOBAI| 3a OTIUIaTy OM o0e30equia mpojaja AUCTPUOYLIUjU
€JIEKTPUYHE EHEPrrje CTBOPEHE Yy OBOM IIpOLECy MO0 AepuHUCcaHO0] Tapudu.

Kibyune peun:
VYnpaBsbame YBPCTUM OTIAIOM, JIETIOHU]CKU Tac, KOTeHepallnja, IpopadyH FreHepucama
JIETTIOHU]CKOT Taca
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Abstract:

In the world full of technological achievements and scientific discoveries, it is
inevitable to come upon the negative consequences of progress. This is the reason the whole
world deals with the excess of waste materials and removal of the same, because its quantity
increases with the growth of population, as well as with new technologies and wide range
products. Amongst other cities, the city of Kragujevac also encounters the problem of waste
disposal, since solution for the disposal of municipal waste is not ecologically acceptable.
There is a landfill in Jovanovac, where communal and commercial waste is disposed, but it
does not meet the requirements for the proper waste management. Around 50 000t of waste
are disposed onto this landfill. So, this paper concentrates on the solution for the facility for
exploataion of landfill gas and gives an overall insight into the technical, ecological,
economical and safety advantages of this facility.

After the brief comment on the definition and types of waste, the paper concentrates
on the adequate manners of waste collection, as well as the best ways of its disposal. As the
main part of the paper, | should highlight the notion of landfill gas as a renewable energy
source, and the process of cogeneration that is described in details.

According to the technological and economical analysis and estimates, the following
results were made:

e the process of cogeneration of landfill gas would, from the ecological point of view,
reduce methane and CO; emitted into the atmosphere, which would result in the
reduction of greenhouse emission effects,

e electricity made in the proces of cogeneration would sufice 1300 households,

e Technological and economical analysis showed that this burning issue of the city of
Kragujevac should be invested approximately 1 000 000 euros. However, this paper
shows that this facility, seeking great investments, is profitable, since the estimate
period of the return of investment funds is 5 years, and it would be done through the
sale of electricity made in the process of cogeneration to the distribution on the
previously defined rate.

Keywords:
Cogeneration; cogeneration plant; the process of cogeneration; projecting software; calculus of
landfill gas generation
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1. YIIPABJbAILE UYBPCTHUM OTIIAJIOM V YPBAHUM
CPEJUHAMA

VYnpassbame OTIAAOM y OKBUPY 3alUTHTE KUBOTHE CpPEIWHE MOJpa3yMeBa HAaCTaHAK,
IPUKYIUbAKkE, CKIAJUINTEHE, TPAHCHOPT, TPETMaH, peluKiIaxy, Kopuimhewme u
oJUlarambe CEKyHJQPHUX CHPOBHHA, IITETHUX M ONACHUX Marepuja. YTpaBibambe OTIAJ0M
3aBHUCH O] Bullle (pakTopa, a mpe cBera o]l HEroBUX OCOOMHA M Ha OCHOBY TOra MOXeE
Cce IMpPEABUJETU PpEUIEHE CMambelha, CaKyllJbamka, PELMKIAXKe, TPAHCIIOPTAa U ojylarama. Y
CpeAEeM BeKy, OTIALU O] XpaHe Cy OallaHy Ha yJIMIle, Ma Cy IVIOJAapU M MHCEKTH IPEHOCHIIN
MHOTe 3apa3He Oojectm W omacHe enuaeMuje (ox kyre je y IV Beky ympio ckopo
10JIOBUHA cTaHOBHUMKAa EBpome). W nanac, 300r HeaJekBaTHOI TpeTMaHa OTIaJa, MOXKE ce
nojaBuTH Behu Opoj 3apasHumx Oonectu. I[lo jemHoM craHOBHUKY, y BehumM cBeTCKUM
rpajoBHMa, CTBOpHU ce oko 3,5 Kg otmama nHeBHO. [loBehamem Opoja cTaHOBHUKA U
CTaHJapAa JXKWBOTa, moBehaBa ce W oTmaj, Koju ce cBe BHIIE cMmarpa pecypcom. IIpema
nojanrMa cekperapujara basencke koHBeH1Mje, y cBeTy ce rofuiime ctBopu oko 400.000.000
t omacHor otmana. [ToceOHO je omacaH BOJHHM OTIA] W PATUO-XEMH|CKE HHIYCTPHje, Koja
KOPUCTH pa3HEe CHPOBMHE M 4YMjU IPOM3BOJIM HMMajy OIAcHa CBOjCTBA.

VY mretHe u omnacHe 3arahuBaue pajHe U )KUBOTHE CpeauHe Ccranajy (u3nyku (YBPCT
OTIaJ, mpaluHa, Oyka, BUOpaiuje), XeMHjcKku (aepocol, racoBH, Mape, AUM, IpalinHa, OTHam),
3paueme (jounsyjyhe, VB, pamapcko, jgacepcko, yITpa3BydyHO, PEHTTEHCKO) W OHMOJIOIIKH
(Bupycu, 6akTepuje, IIeCHH, ITbUBE, Tapa3uTH, MHCEKTH, ITI0J1apy). AHTPOIIOT€HEe CYIICTaHIIe
JOCIIeBajy y CIOJbAIlllby CPENWHY pa3IMYUTHM IyTeBUMa W Ha Buine HaymHa. OTmagHe
BOjie ce M30allyjy y HOBpIIMHCKE M IOA3EMHE BOJOTOKOBEe M OaceHe. UBpcTH oTmaj ce
CKJIAUINTH Ha CIICIHUjaIHUM JICTIOHHjaMa, 3aKO0MaBa Ce€ W OJUIaKe y HAIYIITEHUM KOMOBHMa
alyu 4YecTo Oalla HEKOHTPOJMCAHO. Y TIOJbONPHUBPEAM C€ KOpPHUCTE BellTadka hyOpuBa u
nectuian (oko 70.000 pa3nMuuMTHUX MITETHUX M ONACHUX CYICTAHIM, a CIHCaK Ce
rogummke  gonymyje ca 900-1000 HoBux Ha3uBa). [IponaleHe cy HOBe cyncTaHIe Koje ce He
HaJla3e y paaHO] W JKMBOTHO] CPEIWHHM, a KOjeé JKUBU OpraHU3MH HHUCY Yy CTamy Ja
pasnoxe (IIBL] marepujanu). Ouemwyje ce na caMo y OK€aHMMa M MOpUMa IUIMBa OJIM3y
40.000.000 mnactuyHux Ooma M Keca, BEIMKU Opoj M3ryOJbeHUX M 0JI0aY€HUX pHOApCKUX
MpeXxa O]l HajjoHa, METATHUX yIHIa U JIp.

ExOHOMCKH pa3B0j, TEXHOJIOUIKH HATpeIaK, ka0 ¥ HauuH Ha KOju EBpOrsbanu KOpucTe
U CTBapajy pecypce, yruuy Ha OkOmuHy. [IpOorHO3e mpenBubajy ma he EBpoma mosehaTtu
nOTpOIIY MaTepPHjaTHUX pecypca Kako ce 3eMibe Oy/1y Onopassbalie 0] eKOHOMCKE Kpu3e KOja
je mouena 2008. roguue. EBpOma je mOcTana edpukacHHja y yIOpaBibalkby MaTepHjaJHUM
pecypcuMa. Anu ayrOpO4HO roBOpehin, riobanHa nmOTpOIIka MaTeprjaia pacte. 1llta Buie,
yIpKOC TyrOpOYHUM 1MOOOJbIIAkUMA, TIOpAcT y MPOU3BOAKBH MaTepujana y EBpornckoj YHuuju
je 3HaTHO ycnOpHO y OHOCY Ha MOpacT MPOYKTHBHOCTHU pajia.

CBeyKkyInHU TpeH]l y CTBapamy OTNaja, yKIbydyjyhu OmacHe matepujaie, je y yCHOHY,
MehyTHM JaHanimbe Hudpe HaM MoKa3yjy Ja je AOIUIOo JI0 Majia IITO jé BEpPOBATHO MOBE3aHO ca
eKOHOMCKOM Kkpu30M y EBpomnu. Ca apyre cTpaHe, CUCTEM yIpaBbamba OTHa0M je TOO0JbILaH.
Ha npumep, 38% xOMyHanHOr Otrnana je y 2010. rOmuHr penuKiInpano uik KOMIIOCTOBAaHO, y
nopehewy ca 17% y 1995. romunu, y EBpomckoj Yumju, yxsbyuyjyhm u LIBajuapcky u
Hopgeemky. Hekux 60% makOBaHOT OTmaaa ce caja penukinpa, a 12 ox 19 3emaspa penuximupa
WM OOHaBJba BUIIE OJ] MONOBHHE rpal)eBUHCKOr OTnaaa. Mmak, ako y3MeM0 y 003Up yKyIaH
ormaz, 0x 2008. romune, y 27 3emMasba EBpornicke Yuuje, XpBarckoj, Makenouuju, HOpsemikoj
u Typckoj, ykiamarme 0Trnaja je u aajbe J0MHHaHTHO (50%) y OmHOCY Ha perukiupame (45%),
rae je 5% crnasbeHo.

EBponicka YHuja Texxu jaa moOctaHe 1e0 3elieHe eKOHOMHje, KOja 00e30ehyje Behy
eduKracHOCT pecypca u 00Jpy 0e30eHOCT 3anuxa. Al eBpOICcKa eKOHOMHja U ajbe 3aBUCH O]1

-7-
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yBO3HHX cupoBrHa — y 2011. rOauHM yBO3 je M3HOCHO OKO Muhjapay u 600 MuiarOHa TOHA
(ox0 3,2 TOHe mO0COOM), ca TOPMBOM W Ma3WBOM KOjU MpeicTaBibajy Behn 110 yBO3HOT
matepujana. Ctpareruja Espome 3a 2020. roguny k0jy je ycojuo EBponicku Caser y jyry 2010.
rO/IiHe, MMa 3a 1B J1a YHaIpeau epukacHOCT pecypca Jia Ou ce HOCTHra0 O/IP>KUB U YKJbYYHB
nopacr.

[lwbeBn MOCTaBJbEHU y CKOPH]Oj MPOUUIOCTH HHUCY OO0 Kpaja uchnymeHH;, EBpOrcka
VYHuja je kejena aa nocTaHe eKOHOMHja ca Haje()MKaCHHJUM PECypCHMa, U Ja 3HATHO CMarbH
CTBapame 0Tnajaa, Ha 0cHOBY [llecTOr aknOHOT ITpOrpamMa 3alTuTe KUBOTHE cpeanne u3 2002.
rogune. YcBajambe Ctpareruje 3a 2020. roguny y 2010. rogusau, k0ja mpukasyje epruKacHOCT
pecypca ka0 BOjchy uHuIMjaTuByY, 00€30¢elyje HOBM CTHMYJIAaHC 3a pa3BOj CKOHOMH]E KOja je
KOHKYPEHTCKa, YKJby4HMBa, W 00e30eljyje BHCOKM >XMBOTHH CTaHIapA ca MHOrO MambHM
yTHUIIa]eM Ha )KUBOTHY CPEIIUHY.

ITpumena JupexkrtuBe EBpOricke YHmje O memnOHHMjaMa MOXE Ja MMa 3a MOCIEIUILY
CeKyHIapHe OeHeduinje Ha TPOMEHE Y KIMMHU KpO3 CMambeHhe eMUCH|e racOBa KOju CcTBapajy
edekar crakiieHe Oarire 01 62 TOHE YIJbeH-THOKCH 1A, ITOje eKBUBaIeHTHO y 2020. roauHu ca
OHOM KOMMuuHOM 3 2008. ronusxe.

Vrpasibame UBPCTUM OTIAI0M je CIOKEH MPOILIEC,jep YK/bYdyje MHOTE TEXHOJIOTH]E U
mucuuiuinHe. OHO yKJby4yje TEXHOJOrHje MOBe3aHe ca CTBapameM (YKJbyuyjyhu cMameme
reHepucama OTmaja Ha W3BOpY), JIOKAIHUM pPYKOBambeM H OJUIarameM, CaKyllJbambeM,
IIPEMELITAEM U TPAHCIOPTOM, 00paziOM U YKJIamambeM YBpcTUX OTnazna. CBu OBU MPOLIECH CE
MOpajy M3BOAUTH y OKBUpPY NOCTOjehuX 3aKOHCKHX, APYIITBEHHX W HOPMH KOje Ce THUY
KUBOTHE CpelIUHEe, KOje IITUTE 3/IpaB/be U JKMBOTHY CPEIUHY U CCTETCKHM U €KOHOMCKHU CYy
npuxBarbuBe. Jla Ou 0roBopuJie OMIITUM CTaBOBUMA, TUCIUILIHHE KOje ce MOpajy pasMaTpaTu
y UEJNOKYIHOM MpOIecy yIpaBibamba YBPCTHM OTHAAO0M, YKJbYYy]y aJIMHUHHUCTPATHUBHE,
buHaHCHjCKe, 3aKOHCKE, apXMTEKTOHCKE, IIJIAHCKE YHHHUOIE >KHUBOTHOT OKpYXKeHma U
MHXCHCPCKE YUHHUOILC.

1.1. AHTEI'PUCAHO YIIPABJBAILE OTIIAJIOM

VYnpaBsbame OTHAIOM MpeAcTaBba CHPOBOhEemEe MPOMUCAHUX Mepa 3a MOCTYNamke ca
OTIAJIOM Y OKBHpPY CaKyIlUbamka, TPAHCIIOPTA, CKIAJAUIITEHa, TPETMaHa, U OJUlarama OTNaja,
yKJbY4dyjyhu M Hag30p HajJ TUM aKTUBHOCTUMA M OpUTY O MOCTPOjeHHMa 3a YIPaBJbaHE
OTIIaJIOM ITOCJIE 3aTBapama. Bennky TpolkoBy, HepalloHaIHAa OpraHK3allkja, HU3aK KBAIUTET
yciayra M HEJOBOJbHA OpHra 3a OKOJHMHY pe3ylTaT Cy MOpa3HOr CTama y OpraHu3aluju
yIpaBJbamba OTIAJOM.

OTtnan 1 MOCTYTamke ¢ OTIIAJ0M JaBHOCT j€ CTIo3HaNIa Kao mpoodsieMm. Melytum, oHa ra He
oceha u He JOXKHMBJbaBa Kao CBOj, HETO Kao TyhH U 3a yMje pelaBame je HaJuIekaH HEKO IpyTu
- IpKaBa, JIOKAJIHA caMOyIpaBa, HHAYCTpUja UTA. Y HajBehem Opojy ciiydajeBa, CIpeMHOCT Ha
yuemrhe y pemiaBamy OBOI' IMpo0JieMa jJaBHOCT MOKa3yje caMo Kaja je caMa yrposkeHa WU
YKOITMKO je camMa 3anHTEPECOBaHA 32 FErOBO PEIIaBambe.

VY Cpbuju je mpakTUUHO jeIMHU HAUMH YIpaBJbamkba OTHAJOM OJUlarame Ha JIOKAJTHE
JIeTIOHK]je, KOje, ca BeoMa MaJl0 H3y3eTaka, He 3aJ0BOJbaBa)y HU OCHOBHE XHIHJEHCKE W
TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE YyCJIOBE, a MOpea cBera Heka oja mnocrojehux ojylarajguimra cy
MPaKTUYHO nonymweHa. Y Cpbuju je, npema noctojehem cramy, BpJIo Majio JEMOHK]ja Koje ce
MOTY MpPETBOPUTH Yy CaHHUTapHE JenoHuje. VHTerpadHu CUCTeM YyIpaBibamkba OTIAJ0M
Mpe/icTaB/ba HU3 JIIAaTHOCTU U aKTUBHOCTHU KOj€ TI0JIpa3yMeBajy:
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® MPEBCHIIN]Y HAcTajarma OTIaja,

CMambeHEe KOJMUMHE OTIIAa U FeTOBUX OMACHUX KapaKTEPUCTHKA,

TpEeTMaH OTIaja,

TUTAHUPAE U KOHTPOITY ACTATHOCTH U MPOILIeca yIpaBJbamba OTIa0M,

TPAHCHOPT OTIAJA,

® YCIIOCTaBJbaE, Pall, 3aTBAPabE U OJIPXKABAKE MTOCTPOjeha 32 TPETMaH OTIajIa,

® Ha/30D,

® CaBETOBAbC U 00PA30BAHE Y BE3U JICIATHOCTH U AKTUBHOCTH Ha YIIPABIbAbY
OTIAJOM.

OBaj cucreM ce 3acHUBA Ha M300py U MPUMEHU €PUKACHHX TEXHOJIOTHja KOjUMa Ce
OCTBapyjy cnenu(puyHu UUIJFEBU YIpaBJbamba OTHAIOM Y3 OJroBapajyhy M3rpaamy 3aKOHCKE
perynatuBe. OCHOBHHM MpPEIYyCIOB 3a YCIENIHO (YHKIMOHHCAHEC HWHTETPATHOT CHCTEMA
yIpaBJbamba OTHAIOM je oApe)eHO XUjepapXHjCKO O/IBHjalbeé aKTUBHOCTH y OKBUPY Hbera, IITO
je mpuka3ano Ha ciunu 1.1.

MNpepana ornapa

Peuywnknada ornaga

MuHUMKIaUM]a KONWYKMHE
OTNafa Ha W3BOpY

Cauka 1.1 - Xujepapxujcko 0/1BUjambe aKTUBHOCTH Y BE€3U Ca MHTEIPUCAHUM YIIPaBJbabeM
oTnazaa

WHTterprcanO ympasibambe OTHAIOM ce MOXe IepHHHCAaTH Ka0 M300p M NpHMEHa
MOrOHMX TEXHHWKA, TEXHOJOTHja W MpOrpaMa yIpaBibama Ja O ce MOCTUIIH OjapeheHu
[IJbEBH YIpaBJbarba OTIAI0M. AMepHyka ATreHIuja 3a 3amTuTy xuBOTHe cpeanHe (EPA —
Environmental Protection Agency) uaentudukOBaia je yeTupr OCHOBHA HauWHa (CTpareruje)
ynpaBibamka 0THa0M: :

% Penykumja Ormama Ha u3BOpY, KOja Ce 3acHUBA Ha CMamUBamby KOIUYMHE H

TOKCUYHOCTH CTBOpPEHOr OTmHajga. 3aro je MOTpeOHO OKPEeHYTH ce€ MpOM3BOAKMMA U
nakOBamUMa KOja ce MOry IOHOBO KOPHCTHTH, UM je HaJIO3HATH|H MIPpUMEp MOBpaTHa
ambanaxa ((marre).
Penmkmipame 1 KOMIOCTHpamke je MOKIa HajIO3UTHBHHU]E puxBaheHO M HajilakIie
U3BOAJbMBO OJ CBUX MOJanuTeTa OIAP>KHUBOT yIpaBJbamka OTIIag0M. I/ISJIBajaH)eM nu3
OTnajga mpou3BOJa KOju ce MOTy MOHOBO KOPHCTHUTH, CHPOBHHE C€ PELHKIUpAJy U
M3HOBa Bpahajy Ha TpXKHIITE.

K/
X4

)
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+ CnaspuBame (y3 U3/IBajame CHEpPruje u3 0TMaaa) ce J0CTa KOPHUCTH, jep Ce Ha Taj HaunuH
CMamyje 3ampeMuHa OTnaaa 10 AeBeT myra. [1OcTpOjema rie ce BpPIIM Cla/bUBabEe
(uHCHHEpATOpH) MOry W3 OThaaa jJa H3ABOje KOPHUCHY €Heprujy Omia0 y OOJHKY
TOIUIOTHE WJIK €JICKTPUYHE CHEPIH]C.

+« Opnarame OTnaaa Ha AEMOHHjE je jeaaH BUI yIpaBibamba OTIAA0M KOjH HHUKO HE BOJIH
,ATM CBM MMa]y moTpeOy 3a HmUM. JeAHOCTaBHO He MOCTOje KOMOHWHAIM]e TEXHHKA
yhpaBjbarba OTHAIOM KOje He 3axTeBajy JACMOHOBame OTmaaa jga OH CHCTEM
(byHKIMOHKCAO.

On deTupu riiaBHe OIIMje yIIpaBibama, OJJarame OTIaja je jeinHa TeXHUKa K0ja je u
HeOmxOnHa WM J0BOJbHAa cama o ceOu. Heke Bpcre OTmama ce jenqHOCTaBHO HE MOTy
PELMKIMPATH M3 €KOHOMCKHX pa3iora, jep AOCTHKY TauKy TJie ce HhHXO0Ba peajHa BPEAHOCT
noTnyHO ryou. [Ipouec nenoHOBama OTHaga ce, Takohe, MOXxe IPeTBOPUTH y pecypc. JlaHac je
CaKyIUbalb€ METaHA Ipakca Ha MHOIMM CaBPEMEHUM CaHMTAapHUM JernOHHjaMa, 0K je
noBpahaj yribeH-AMOKCH/a Y NpOLEeCy UCTPAKUBAKba. Y Pa3BHjeHUM 3eMJbaMa, 10 3aBPIICTKY
neproa pyHKIMOHKCAha, MECTa 3a OJy1arame 0Tmaza ce npeypelyjy u Bpaha um ce mpBOOUTHH
U3IJIe]] WK Ce IPeTBapajy y mapkoBe, TepeHe 3a roi¢) Wik CKUjanINTa.

Stambeni otpad

Izdhvajeni atpad
lzmesani ot pad ukljucisjuwe dvarizni
atpad
] Tok materijala
Salupljanje a 1
bicnjaka Wracanje otpads | . Stamibent opasni
generators atpad

Sakupljanje sa

rvicnjaica | f ili ]
VIBCARje otpada
En:m;: Centri ta : . Eenbejreri za flase |
B prikuplianje aluminijurmils lirenks
T T
Papir, kartan, plastika,
Pastrajenje 28 izdvajanje materijala | | i - alumninijum, stakda, metalni
ili rrangfer stanica —"
Y
Postrojenje o H - Kompost, metan, RDF
obradu otpads {gorvo), erergija
b 4 L
Deponcvanje

Camka 1.2 - [IpMeHa UHTETpUCaHOT YIIpaBJbakba KOMYHATHUM OTIAIOM.

HanmoHajiHa cTpaTervja yupap/balkha 0THA0M

Hanmonamna crparerwja ymnpaBjbama OTIIAJOM - ca MPOTpaMOM TMPUOIIKaBaba
EBporckoj yHuju ycBojeHa je 4. jyna 2003. ronune oj crpane Bnane Peny6nuke Cpouje. Ona
npeAcTaB/ba 0a3HU JOKYMEHT KojuM ce o00e30elyjy ycinoBu 3a palMoHAIIHO W OJPKUBO
yIipaBJbame OTIIaJ0M Ha HUBOY PemyOmmke.
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[Tocnenwe u3name crpareruje ynpabibamba oTnagom (Ci. rmacauk PC 6p. 29/10) y
nepuoay ox 2010 — 2019 rox. onpelyje:

[IpaBie y ckiany ca eKOHOMCKUM pa3BojeM

[TpaBne y ckinany ca 3axTeBUMa M miaHoBuMa EBporicke yHuje
WHucTutynujanae okBUpe

Kparak npernen u ananusy nmoctojeher crama y yrnpasibamkby OTHAI0M
Omniyje ynpaBibama 0TIag0M

IMubese

Konmenr

Crparenku OKBUp

TpomikoBe u pUHAHCH]CKH TIIaH

[Ipaheme cipoBohema

AKIIMOHM IJ1aH

VmmuieMeHTaujoM cTpaTtermje ce MOCTHUKE BENIWKH Opoj IMJbEBAa O] 3Hayaja 3a CBE
HHMBOE BJIACTH - O] JIOKAJTHE CaMOyIpaBe 0 penyoandkor HuBoa. Kao HajBakHHje HOTpEOHO je

W3]IBOJUTH:

3aIITUTY U YHanpeleme )KUBOTHE CPEINHE,

3aIITUTY 37PaBJba JbYIH,

JOCTU3ambe TIPUHIIMIIA OJIP)KUBOT YIIPaBJhakha OTHAIO0M,

MIPOMEHY CTaBa MPEeMa 3aIITUTH )KUBOTHE CPEJAMHE U OTIATy, KA0 jeTHOM O
IBEHUX CerMeHara,

noBehame HUBOA jJaBHE CBECTH.

[Iponiec mpunpyxuBama EBporickoj yHHju y obOiiacTh oTmaga oOyxBaTa OCHOBHE
MPUHIIMIIE KOjU ce MpUMEHY]y Y MY MOOOJbIIaka CHCTEMa YIpaBjbamba OTMAJ0M Ha
MPOCTOPY HAIIe 3eMJbE:

CMameHhe KOJMYMHA HACTAJIOT OTIa/Ia;
MIPEBEHIIN]Yy HACTajamba OTNA/a,;

pemaBame mpodiiemMa OTIaa Ha MECTy HaCTaHKa;

MIPUHITUII cenapalije oTmnaa;

MIPUHLIMII PELMKIaXKe IITO Behe KonuuuHe oTnajaa;

MIPUHIIMI PAllMOHATHOT KopHihema nmoctojehux kamamnureTa 3a npepany
OTIaja;

MIPUHIIHIT PAIIHOHAITHE U3TPAJIHE TIOCTPOjeHha 32 TPETMaH;

MIPUHIIMIT MOHUTOPHHTA 3araljema y ujby OuyBamba KBAJTUTETA KUBOTHE
CpenuHe.

[IpumMeHOM OCHOBHHX TIPHHIMIA YIpaBjbakba OTHAJOM TPUKA3aHUX Y OBOM
CTpaTeLIKOM OKBHUpY, Tj. pellaBama NpoOieMa OTHaja Ha MECTy HacTajama, MPUHLUILY
MPEBEHIIN]E, OJBOJEHOM CaKyIUbalkhy OTMAJAHUX MaTepujajia, TPHUHIUIY HeyTpaln3aluje
OMaCHOT OTIaJa, PETHOHAIHOT pelllaBama OJJlarama OTNaJa M CaHalje CMETJIMIITA,
UMIUIEMEHTHPAjy c€ OCHOBHU NpuHImnu EY y obnactu oTnasa u cpedana /1ajba OMAacHOCT 10
KUBOTHY CPEIMHY U TeHepalije Koje J0ase.
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1.2. U3BOPU, KAPAKTEPUCTUKE W KOJHWYUHE YBPCTOI
OTHAJIA

Jla Ou ce cTBOpwiIa cTpaTerdja ympaBjbarba YBPCTHM OTIAIOM MOTPEOHO e
UACHTU(GUKOBATH U3BOpE, KAPAKTEPUCTHKE U KOJNMYMHE YBPCTUX OTrnana. OBU moOjamu cy Of
BEJIMKOT 3Hauaja, jep Ce Ha OCHOBY HHX Ojpeljyje Bpcra BO3MiIa 3a CaKyIUbame, BPCTA
nocTpOjema 3a 00paay U METO/Ia YKJbamama 0TI Ia.

ITopexJio uBpcTOr OTHAAA

Mak0 ce Otnan MOXXe aHAJIM3UpPATH KPO3 BeJMKU OpOj MOryhmx mojaena, 01 moceOHe
paKkTHYHE KOPHUCTH Cy cliesiehie kareropuje:

>

7
*

ctaMOeHH (MOpOAMYHA TPEOMBATMINITA PA3TUIYUTHX BEIIMUMHA),

KOMepijaiHu  (IpOJaBHUIE MpexpamOeHe pobe, pecTOpaHH, NHjane, 3rpaae ca
KaHIleJaprjaMa, X0TeJIi, MOTEH, POIaBHHIIC HOBUHA, CEPBUCHE CTAaHHIIC U PAIbe 3a
nOIpaBKy ayrOMOOuIIa)

MHCTUTYIIMOHATHY (1IKOJIE, OOJTHHUIIE, 3aTBOPH, BIAIUHH IICHTPH)

rpal)eBUHCKH (HOBa MecTa U3rpajmbe, MecTa 3a OOHAaBJbAE MyTEBA, PYIIEBUHE 3rpaja,
MOJIOMJbEHH IUIOYHHUIIM, KOHCTPYKITHja, H3TPaiba),

UHIYCTPUJCKH (M3rpaimba, NpOU3BO/IHa, Jaka W TelIKa MpOM3BO/ba, papuHEpUje H
XeMHjCKa MOCTpOjetba, eIEKTpaHe, PyIIeBUHE) U

» TOJHONpPUBpEHHN (MOJBCKM M OAalITeHCKH YCEeBH, BONhMaIM, BHHOTpaId, MIEKape,
TOBHIIUINTA, (papme).

D)

X/
X4

L)

>

7
*

D)

X/
°e

X/
°e

L)

KapakTepucruke 4yBpcTor ornajga

Kapakrepuctike yBpcTOr OTHa A TOIPa3yMeBajy HEerOB cacTaB, KOIMUUHY U CIICIH(DUIHY
TEXHUHY.

R/

% Cacras
[Tomanu OMmITUX KapakTepucTUKa KOMYHAITHOT OTHajaa cy npukazanu y tabemu T.1.1.

Tabena T.1.1 [Ipubnusicnu cacmas yspcmoe cmambernoz omnaoa 1977, 1989, 2000 u

2010.200une.
Komnonenra IIpouenar TeskuHe
1977 1989 2000 2010
Ocranu xpane 16-18 7-10 6-8 30-32
[Manup 30-35 36-42 34-42 15-16
I'yma, koXa, TEKCTHII, 7-9 6-9 4-8 5-6
JIPBO
ITnactuka 3-4 6-8 8-12 15-16
Meranu 9-10 7-9 6-8 11-12
Crakio u KepamuKa 9-12 7-9 7-9 5-6
JIBopuiIHM ocTanu 16-20 16-18 16-18 11-12
Kameme, npspaBiTHHA, 1-4 1-3 1-3 1-2
pasHo
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[Ipocenu cy npeamer npuiiarohaBama 3aBUCHO O] MHOTHX (hakTOpa: TOJUIILEr 1003,
HaBMKa W EKOHOMCKOI cTaryca JbyAd, OpOja ¥ BpPCT€ KOMEPUHUjaTHUX WU HHIYCTPHjCKUX
objekara, Ja JId je y IUTalky Irpajcka Wik ceOcka cpearHa u jokanuja. CBaka 3ajenHuria ou
Tpebaio aa ce aHaIM3upa NOjeAnHAYHO qa O ce A0OWIIM PEeNnpe3eHTATHBHHU MOMAIM Y CBPXY
NpPOjeKTOBaba CUCTEMA YIIPaBIbamba OTIaI0M.

R/

< Kommunna

[Tocroje paznuuuTe MpoleHe KOJMYKMHE YBPCTOr OTIaja KOjU ce JTHEBHO CTBapa U
CaKyIba 10 CTAaHOBHMKY.Y pa3BHjEHUM 3eMJbaMa je TPEHJ Ja Maca KOMYHAIHOT OTHajaa He
Mpesia3y jeIHy TOHY 110 CTAaHOBHUKY TOJMIIE, Ca TEKHOM Ha CMambUBalby KOJIMYUHE OTIa/a
Ha M3BOPY U pEeUKINpamby 0Tnaaa (Kao Ha MpUMep Hanupa, MeTaia, KOH3epBU U CTakja) U Ja
OU ce KOJIMYKMHA YBPCTOT OTHaja KOjH c€ JEMOHYje IITO BUIIE CMambHIIA.

s CnenuduyHa Te;XxmHa

3anpemuHa KOjy 3ay3uMa YBPCTH OTIaj yTU4e Ha OpOj, BEIMYUHY M BPCTY KOHTEjHEpa,
BO3MJIa 33 CaKyIUbame OTMaa Ka0 1 craHuia 3a Tpancdep. Takohe, OBaj mogaTak Ham oapelyje
BPCTE TPAHCIIOPTHHUX CHCTEMa U M300p JIOKaIKje 3a Ojyiarame OTIaa.

% CneuujajHu OTHajg

VY cBakOj 3ajemHUIM ce cakKyluba OnpelieHa KoiM4YMHA OTMAAHUX MaTrepujaia
HE3aBHCHO 0] CTAMOCHUX U KOMEPIIHjaTHUX YBPCTUX OTmaaa. CrierujaiHu OTnaj yKibydyje:

+** MeaMUUHCKH OTNAJ, KOjU ce MOXe JeUHUCATH Ka0 OUI0 KOjU YBPCTH OTNAj KOjH ce
cTBapa MpH TUjarHO3H, JICUCHhY W KMYHU3ALU]H JbY M W )KUBOTHEHA, Y UCTPAKUBALY
WK TIPOM3BO/IEBH U TECTHPAEhy OMOJIONIKKX MaTepuja. 3apa3Hu OTia; 00UYHO J10Ia34 01
yCTaHOBa MEIUIIMHCKE HEre Wk CPOHUX yCTaHOBA.

*%* JKuBOTHICKM OTHAJ KOjU MOXeE Ja CaapKH OpraHu3Me KOju mpOy3pOKyjy 3apasy
caJMOHeJIoM, O0JIeCTH CTOMaaa U YCTH]y, CBHILCKY KOJIEpY U IpyTre 3apa3He O0JIeCTH.

*%* OTnaaHo yJbe Koje MpeicTaBsba BETUKEe KOIMYMHE MOTOPHOT M MHIYCTPHJCKOT yJba KOje
J0CTIeBajy Y )KUBOTHY CPEIMHY IyTEM CIIydajHOT TMpOCHIIama, HAy/beHUX IyTeBa, yiba
npOCyTOT y KaHAJIM3alU]y ¥ Ha 3eMJBHIITE, U yJba KOje TpOIe MOTOpHA BO3MJIA.

% Kopumhene ryme xoje MOry mpOy3pOKOBaTH KpyIiHE MOKape W OCIOO0AUTH MHOTe
OracHe XeMHKaJHje Koje yTuuy Ha 3aralembe Bazayxa u MmOA3eMHHX BOja. ['yme HHCY
NOrOJIHE 3a OJTarame Ha JICTIOHHU]Y ajlH € MPUXBAT/FHBO aK0 CY CaMIICBEHE HJTH HCEUYEHE,
MaKo ce mpedeprupa peruKiInpame ka0 OnTUMATHA OMIHja.

1.3. CAKYIIJBAIBE, TPAHCIIOPT U TPAHC®EP OTITAA

[Ipe onHoIIeHa HA IENOHU]Y (MM HEKO JPYro MECTO), YBPCTH OTIAJ CE MPUBPEMEHO
CKJIQUINTH Ha jaBHUM TMoBpiiuHamMa. Jla OM ce oBa aKTUBHOCT YCIICIIHO peain30Baja
noTpeOHO je N1a ce 00e30e1u 10BoJbaH Opoj KOHTEjHEpa.
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Cimka 1.3 - TunuuHM KOHTEjHEpU KOpUIIheHH 3a cTaMOSHU YBPCTH OTHA: )
peuukinpajyhu MaTepujanu ce CMELITajy y YeTUpH ocebHa KOHTejHepa (jJeaH 3a nanup,
jelaH 3a CTakJo, je/laH 3a KOH3epBe U je/laH 3a IUIACTHKY), OCTaJle HepeluKimpajyhe
MaTepHje ce CMEILTajy Ha yJIMIly paJyu TpeTMaHa OCEOHOM OIIPEMOM 3a CaKyIlJbambe; 0)
MEIIaH| OTIaj cMemTeH y jenan Behu kontejuep (1100 nurapa)

Bpcra koHTejHEpa KOjH Ce KOPHUCTE 3a CaKyIJbakhe KOMYHAITHOT YBPCTOT OTIIA/1a 3aBUCH
o]l BpcTe 00e30eheHor cepBuca 3a cakyIubamkhe M 0]l UNEHULIE J1a JIU j€ YKJbYUEHO OJIBajame
ornaaa.Pasnuunre BpcTe KOHTEjHEpa KOju ce KOpUCTe y AMEpHIM 3a KOMYHAJIHE yCIyre y
pasyheHuM HacesbuMa IpuKa3aHu cy Ha ciuiu 1.3.

V cnabo u cpenme HaceJbeHNM 00JlacTHMa, Ciryxk0a 3a caKyIybame OTHaga CMELITEHOT
y3 HBUYBaKe je yecta. Oc00Jbe 3a OApkaBame je OArOBOPHO 3a TPaHCIOPT KOHTEjHepa 10
yIHUIE pajid CaKyllJbakhba MaHYCIIHUM WM ayTOMAaTCKUM CpPEACTBUMA. Y MHOIMM JIOKaJTHUM
3ajeqHMIIAMA, CaKyIJbad je OJrOBOpaH 3a TPAHCIOPT KOHTEjHEpa O]l MeCTa CKIAHMIITeHha 10
BO3MWJIAa 33 CaKyIlUbame. TaMO ryie ce KOpHCTe BEJIMKH KOHTEJHEpH, Cajpikaj KOHTEjHepa ce
Npa3HU MEXaHWYKH, KOpUIIhemeM BO3WIa 33 CaKyIlubame, KOja cy ONpeMJbeHa MEXaHU3MOM 3a
MPAKEHCEHE.

VY Amepuiy, y rycTO HaceJbeHUM 00JjacTMa ca BUCOKUM 3rpafama (Behum 0f aeBer
criparoBa), Hajuenthu MeTO/] pyKOBarmba MELIaHUM OTIaI0M YKJbydyje HeKy 01 cienehux Omimja:

1) orman ca pasIMUYMTHX CIOPaTOBa CaKyIJbajy paJHHUIM OJp)KaBamba M OAHOCE ra 10
npu3eMiba Win ojpelere nmokamwje,

2) craHapu OgHOCE OTIaj 10 MpHU3eMyba WK oapeljeHe JIOKaluje Win

3) otmajn, 00MYHO y Kecama, CTaHapy CMEINTa]y y OJIBOIHE KaHaJie 101 HarnoOM KOju ce
KOPHCTE 3a CaKyIJbatbe MEIIaHOT OTIa/1a Ha jJeTHO [EHTPATHO MeCTO.

OO6HYHO Cy BENUKH KOHTEJHEPH 3a CaKyIlbamhe OTIa/1a CMEIITCHH Y PU3EMIbY BUCOKHX
3rpaja, 10K ce y MOjeAUHUM ciaydajeBuMa 00e30eljyjy u OrpaljeHu 00jeKTH 3a CKIIaIUINTEHE
ormazaa. Y 3emibaMa EBpOricke YHuje, y HEKHM HOBHJHM 3rpajaMa 3a CTaHOBame, KOPHCTE ce
MO/I3€MHH ITHEYMATCKH TPAHCTIOPTHU CUCTEMH 3ajeIHO ca OIBOTHMM KaHAJIMMa U3 CTaHOBA.

Benuku KOHTejHEpH U KaHTE 3a YBPCTH OTIMAJ Cy MPEeHOpywWhHBU TaMO Te ce CTBapajy
BEJIMKE 3alpPeMUHCKE KOJIUYMHE YBPCTOT OTMaja, Ka0 MTO Cy XOTeIH, pecTOpaHH, MOTEIH,
cramOeHe 3rpajie, TP>KHH U JPYr'd NOCIOBHU LIEHTPH.

VY MHOrMM cllydajeBMMa KOHTEJHEpH ce KOMOMHY]y ca KOMIakTOpuma (BUICTH CITUKY
1.4). Koutejuepu tpeda na Oyay CMEIITEHH HAa PaBHY, YBPCTY MOBPIIUHY, KOja MOXe J1a ce
YHUCTH, Ha OCBETJbEHOM M OTBOpEHOM mpOcTOpy. KOHTejHep u OkOuHA ce MOpajy Ofip)KaBaTH
YHUCTUM.
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a) 0)
Ciuka 1.4 - TUIMYHYA KOHTEJHEPH 32 BEJIUKE 3aIIPEMUHCKE KOJIIMYUHE OTIIA/1a U3 TIOCTIOBHUX

o0jekara: (a) OTBOPEH rOpH:U JIE0 ca MoKIIomneM; (0) 3aTBOPEHN KOHTEJHEp 3aj€/IHO ca
KOMITAaKTOPOM

1.4. CAKYIIJBAIBE UBPCTOI' OTITAJIA

TpOmkOBu cakymbamba YBpPCTOr Otrnaga cy BeauuuHe 50 10 70% ykynHe 1ieHe
yIpaBJbakba YBPCTUM OTIIAOM.

Tabena T.1.2 - [I0dayu 0 epcmama u Kanayumemuma KOHMeJHepa y CUCMeMUMA 3a CaKynbarbe
omnaoa

Tunuuny KanapuTer
KOHTejHepa

Bo3wuiio 3a cakymbame Bpcra konTejnepa

Cucremu 3a 01BOKeH-€¢ KOHTejHepa
Kopwucrti ce ca crarmonapHuM
calujaueM
OTBOpEH KPOB 9-40 m®
Kopuctu ce ca CTalMOHAPHAM 11-30 m?
Kumnep cabujaueM
OnpemMIbeH MEXaHI3MOM 32
camocabujame
OTBOpEHE NMPUKOIHULIE 3a
YBPCTH OTIIA]]
3aTBOpEHE TIPUKOITUIIC
OIpEMJbEHE MEXAHU3MOM 3a 20-30 m®
camocabujame
CucremMn ca cTAIMOHAPHUM KOHTejHepUMa (ca cabMjamem)
OTBOPEHOT HJTH 3aTBOPEHOT
KpOBa ca yTOBAapOM ca CTpaHe
Calujaq, MEXaHHUIKH CrenujaiHi KOHTEJHEPH 3a
yTOBapaH CaKyIUbame CTAaMOCHOT
OTIaJa M3 MHIMBUTYaTHUX
CTaHOBa
CrenyjainHu KOHTEjHEpH
KOpUITheH! 3a CaKyTUhambe
peLuKIMpajyhnux 1 ocTammx
HepeLMKINPajyhux otnaaa
[Ipukonuua 3a cakyIbame ca CrenyjanHu KOHTEjHEpH 350-400 1
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KamuoH ca an3amuiom 45-9m?

15-30 m?

11-30 m?

Kammnoncka npukonmuna 3a
YBPCTH OTHA[

0.5-8m?

350-400 1

Calujaq, MEXaHHUIKH
yTOBapaH ca MoACHEHIM
YTOBApHHUM JICBKOM

350-400 1
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MCXaHHYKHUM J'II/I(l)TOM
TIOBE3aHNM Ha IMPUKOJIUIY

KOpHIINEHH 3a CaKyIJbabe
penMKIMpajyhnux 1 ocTaamx
HepenuKIrpajyhux ornaga

Cabujau, pyqHO yTOBapaH

MaJu mIacTHYHU W
METAaJIHU KOHTEJHEPH, ca
HAUPHAM WK UIACTUIHAM
Kecama

80-200 |

CucremMn ca cTaHMOHAPHUM KOHTejHeprMa (0e3 cadujama)

Bosuo 3a CaKyIlJbalheC Ca

Cae BpcTe KOHTEjHepa 3a

KOHTEjHEepHUMa Py4HO [IPUBPEMEHO CKJIAIUIIITEHE 1201
YTOBapaHUM Ca CTpaHe penmkmpajyhnx Marepujasia
Boswmio 3a cakymssame ca .
AKYILD Cge BpcTe KOHTEjHEPa 32
KOHTEjHEepUMa
MIPUBPEMEHO CKJIATUILITEHE 1201
MOJTyayTOMATCKH PYYHO . :
peurkampajyhux Marepujana
YTOBapaHUM ca CTpaHe
Bozuo 3a cakymubame ca
KOHTEjHEepruMa Cge BpcTe KOHTEjHEpa 3a
MOJTyayTOMATCKH PYYHO MPUBPEMEHO CKIIJIUIITCHHC 200-400 |
YTOBapaHUM Ca CTpaHe ca peumkmpajyhux Marepujasia
YTOBapOM KOHTEjHEpa ca Y KOHTEJHEpH ca TOYKOBUMA
TOYKOBHMA
CrienivijastHu KOHTEjHEPH 32
Bozuno 3a cakyrspame ca
CaKyIbalbe OTITA/IA U3 200-400 1

MEXaHUIKHM TP TOM

NHIUBHUAYAJTHHUX CTAaHOBA

YyecraaocT cakylubama

VYdyecranOcT cakymsbama OTMmajaa 3aBUCH O KOJIMYMHE MPOW3BEACHOT OTHaja,
roquIImer 100a, cOM0-eKOHOMCKOT CTama OMCIy)KHuBaHe 00JacTH U OMIITHHCKE KOMYHAITHE
OArOBOpHOCTH. Y cTaMOeHMM 001acTHUMa, 32 BpeMe TOIUIMX MeCeId, MaKCUMAIIHU J103BOJbEHU
MHTEpBAJl CaKyllJbakba YBPCTOr OTMaja je JBa MyTa Hele/bHO, OMHOCHO jeIHOM HEIeJbHO Yy
APYroM mepuOay. Y mOCAOBHHM 00JacTHMa, YBPCTH OTIal, YKJbydyjyhn oTnam u3 xOTena u
pecTOpana, Tpebdan0 Ou CKyIJbaTH CBAKOJHEBHO, OCUM HeNeJbOM. 3aBHCHO OJ1 BPCTE CHCTEMa
3a caKyIbame, KOHTEjHepe KOjU ce KOPUCTE 3a CKIIAAHUINTEHhe YBPCTOr OTmama Tpedano ou
NPa3HUTH JUPEKTHO Y BO3WIO 3a CaKyIbame 0Tnaaa. JJpyra MoryhHOCT je mpeB03, NPaXKmbemhe
1 Bpahambe WK 3aMeHa YUCTUM KOHTejHepOM. TTocToju MOTyhHOCT MpocHIamba YBPCTOr OTHaIa
KOJi ce TpeBO3W O MecTa JIOKanuje KOHTejHepa, a KOja pe3ynTupa 3arahjemeM Tia u
npuBlademeM MyBa. [710Ma3Hu OTnaa Ou TpebanO cakyIlybaTh CBaka Tpu Mecena. Behuna
rpanoBa y EBpOnu u Amepuiu je yTBpawia npOrpaMe cakymsbama KyhHOr OmacHOr OTIaja,
OOMYHO CBaKa TpHU Mecela.

Bpcre cucrema cakynbama

Cucremn cakynspamwa UBpPCTOr OTHaza ce€ MOry TOAEJIUTH IpemMa: BpCTH
GbyHKIMOHUCaka, KOpuItheHO] OnpeMu W BPCTH OTmajza KOju ce cakyrba. [Ipema HaumHy
(YHKIIMOHHCAkha, CHCTEMH 32 CaKyIlJbambe Ce MOTY IO/ICUTH Y JBE KaTeropuje:

1. Cucremu npeB03a KOHTEjHEpa Cy CHCTEMH CaKyIlJbarba I/ Ce HAIyHhEeHH KOHTejHEepU
3a CKJIaIMIITEhe 0TMa/Aa mpeB03e 10 MOCTpOjerba 3a TPEeTMaH Marepujaia, TpaHcdep craHuia
WK MecTa 3a JIeNOHOBame. TaMO ce KOHTejHepH npasHe u Bpahajy Ha OpUTHHAIHY HJIH HEKY
apyry nokanujy. I10ocTOje Tpu OCHOBHE BpCTE BO3MJIa KOja ce KOPUCTE Yy CHUCTEMHMa 3a
NpeBOXKEHE KOHTEjHepa:
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a) KaMMOHM ca MEXaHU3MUMa 3a AU3ambe,
0) KUIepu u
B) KaMUOHCKE MPUKOJHIIE Mpriiarof)eHe mpeB03y YBPCTOT OTHaAa

Cucremu 3a mpeB03 KOHTEjHEpa Cy MICATHU 3a O/IBOXKEHE OTIaga ca MecTa e je
CTEICH MPUKYIUbaka 0Traa Behu, ma ce 3ato koprcte U Behu kOHTejHepu. Kopuiherme BeTnKux
KOHTEJHEepa CMamYyje BpeMe pPyKOBama U CaKyIlJbamba, Ka0 U pa3He HecaHuTapHe edexre KOju ce
noBe3yjy ca kOpumihemem Beher 6pOja Manux KOHTEjHepa. JIpyra mpeaHOCT OBOT CHCTEMA j&
HBEeroBa (hIeKCHOMIHOCT MPBEHCTBEHO 300T MPUMEHE KOHTEjHEepa HajpazIHuuTHjUX BETHYNHA
1 00JIMKa TIOTOJJHHX 32 CaKyIbame OTHAA.

2. YV cucteMy ca CTallMOHApPHUM KOHTEJHEpHMa, IJie Ce BO3WIIO 3a CaKyIlbalke PYy4HO
yTOBapa, Op0j cakyrsbaya ce kpehe 011 JeHOr 0 YeTUPH, 3aBUCHO OJ1 BPCTE YCIIyre U Ompeme
3a cakymbame. [locToje 1Be OCHOBHE BPCTE CUCTEMA 32 CaKyIIJbabe PYYHUM YTOBAPOM:

1) Cucremu y KojiMa ce KOPUCTE BO3UIIA 32 CAKYIJbAHE PYYHHM YTOBApOM U
2) CucremH y KOjiMa Ce€ KOPHCTE BO3UJIA 32 MEXaHHYKO CaKyIbarhe

Bo3au-cakymbau je OAroBOpaH 3a yrpaBibamke¢ BO3WIOM, yTOBAap MyHUX KOHTEjHEpA Y
BO3WJIO, TpaXKibemhe KOHTEjHepa Ha MecTy Ojuiarama (WiM TpaHcdepa) U HCTOBAp MPa3sHUX
KOHTeJHepa. Y HEKHM cilydajeBuMa, u3 0e30eJHOCHHUX pa3iiora, nopes BO3aya, aHra)KOBaH |e
U jenan nomohuuk. [TOMOhHMK je OOMYHO OArOBOpaH 3a NPUK/BYYHMBAEKEC M HCKIbYYHBAIHC
JlaHala Wi KabJ10Ba KOju ce KOpUCTE 3a YTOBap MK KCTOBAp KOHTEJHEPA, 0K je y TOM ciiydajy
BO3a4 0ArOBOpaH caMmO 3a yIpaBJbee BO3WIOM. B0O3au u mOMONHUK ce MOpajy aHra)xOBaTH
YBEK KaJia ce pyKyje OmacHMM OTHajaOM. PajiHu 3aXTeBH Yy CTalMOHAPHUM CHCTEMHMa ca
MEXaHUYKUM yTOBapOM Cy y HPHUHIIMITY UCTH Ka0 U KOJ CHCTeMa 3a O/BOKCH-¢ KOHTEjHepa.
TamO rne ce xOpuctu MOMOhHMK, BO3a4 4ecTO NMOMa)ke NOMONHHUKY Y HPHUHOLICHY IMyHHX
KOHTEjHEpa MOCTaB/bEHUX Ha TOYKOBe 10 BO3WIA 3a CaKylUbarke M Bpahamby Mpa3sHUX
KOHTejHepa. [I0BpeMeHO, aHTaxyjy ce BO3ad u JiBa MOMOhHMKA, ¥ TO TaMO Tl ce KOHTEJHEPH
MOpajy MpeHeTH 70 BO3MJIA 3a CaKyIbakhe ca HeMPHCTYNavHe JIOKaluje, ka0 mToje ciydaj y
MpeHaCeJbCHUM MOCIOBHUM TPAJICKUM 30HaMa.

3a cakylubamke CTaMOCHOT Pa3/IBOJEHOT M M3MEIIAHOT OTMaja KOPUCTE C€ BO3MJIA 3a
pyuHU yToBap. PydHu yToBap ce KOPUCTH Yy CTaMOSHHM 00JIacTUMA T/IE j€ CTENEeH CaKylbamba
MaJH | TJe je BpeMe yToBapa penaTHuBHO kparko. [lopex Tora, pydyHu METOJ] ce KOPUCTH 3a
CaKyJbame CTAaMOEHOT OTIIaja, 3aTO IITO MHOTA MECTa 32 CaKyIJbakhe HUCY TOCTYITHA BO3HIIMMA
3a ayTOMaTCKO cakymbame. [loceOHa makma ce Mopa MOCBETUTH MPOjEeKTOBaKY BO3MIIA 32
CaKyIJbamke KOje Ce KOPUCTHU 3a MOjeIMHAYHO CaKyIbambe. Y AMEpHIH je ToceOHO momyaapaH
1 4ecTo KopuilheH KaMHOH ca OOYHHM YTOBAapOM, ONPEMIBEH YIIPaBJhaueM ca JECHE CTpaHe.
OBHUM KaMHOHOM Ce€ yIpaBJjba cTOjehu W BpJIO j€ MOToJaH 3a CaKyIJbamkhe OTMaaa JIOIUPAHOT
Mope]] UBUYaKa U 'y YCKUM yIuIlama.
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Cauka 1.5 - Tunuuxau npuMepu Bo3uila 3a CaKyIJbamkbe Ca PyYHUM YTOBAPOM Y CHCTEMY ca
CTallMOHAPHUM KOHTEJHEpHUMa: (a) BO3WJIO 33 CAKYIJbAE Ca YTOBAPOM Ca CTPaHE 3a U3MEIIAH!
otraz, (0) BO3WIIO 3a CaKyIJbahe Ca YTOBAPOM T103a/11 32 U3MEIIAHH OTIIA/I, (B) BO3WIIO 32
CaKyIUbambe ca YTOBAPOM Ca CTPaHe 3a celaprucaHe MaTepujase

Cauxa 1.6 - TunuuHM npuMepH BO3MIIA 32 CAKYTIJbambe ca MEXaHUYKHM YTOBapOM y CUCTEMY
ca CTalMOHAPHUM KOHTejHepuMa: (a) BO3WJIO 3a CaKylUbame ca IBOCTPYKOM KOMOpOM ca
yTOBapOM ca cTpane, (0) BO3MIIO 3a CaKyIJbakhe ca YTOBapOM ca MpPEAbe CTpaHe 3a U3MEIIaH!
oTmaj

I'paioBu ce muMpe U CBE je Mame MPOCTOpa 3a JeNOHOBamke 0TNnaaa. To je 1oBeno 10
pas3Boja TMOCTpOjera 3a crajbuBamke OTmaga (MHCHHEpaTOpa) u OOjexara 3a TpeTMaH WM
npepaay OTnajaa y rpajoBuMa 1 OKOIMHU.CBe OBO je yCIOBUIIO OJIBOXKEH-€ OTIaaa Ha Behe
ynajbeHOCTH, Ha HOBa MECTa 3a CaHWTApHO OjyIarame/menOHOBambe OTmana. Mehyrum,ca
nosehameM ynabeHOCTH MoBehaBajy ce M TPOLIKOBHM IPeBO3a, Ia M3rpajma TpaHchep
CTaHWIIA Y OBUM CITy4ajeBUMa MOcCTaje jeTHHH]a BapHjaHTa IIITO C€ TUYE IICHEe ¥ BpeMeHa. Y
TpaHchep cTaHuIama ce OTMaj MPUBPEMEHO CKIAAMINTH M MPeTOBapa 3a TPaHCIOPT Ha
ylajbeHa MecTa 3a TpeTMaH. Y Haj0osbeM ciydajy, TpaHcdep cTaHuiia 6u Tpeban0 ma ce
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HaJla3y y HEHTPY 00JIaCTH CaKyIibamba.

1.4.1. Bpcre Tpancdep ctaHuna

Tpancdep cranune ce kOpucre ka0 mehy daza y mperOBapy 4UBpCTOr OTmanma ca
KJIAaCHYHUX BO3MJIA 33 CAKyIbarbe 70 CIelMjaain30BaHe OmpeMe 3a Jajbu TPAHCIOPT OTHaa.
V 3aBucHOCTH 071 KOpHitheHe MeTO/ie 3a yTOBap TPaHCIIOPTHOT BO3MWIIa, TpaHchep CTaHMIIE Ce
MOT'Y TOJICJIUTH Y TP OCHOBHE TpyIIC:

(1) craHuie ca AMPEKTHUM yTOBApOM,
(2) cranure ca mOCpeJHUM yTOBapOM MaTepHjaia,
(3) xoMOHHOBaHE CTaHUIIE.

Tpancdep cranune ce, TakOhe, MOTy MOJEIUTH Ca acleKkTa pajHOr KamaluTeTa
(KOMYMHE MaTepujaia KOju ce MOXKe MPEHETH U PeBeCcTH) Ha cienchu HauuH:

(1) mane - mawe 01 100 TOHA THEBHO,
(2) cpenme - uzmely 100 u 500 TOHA THEBHO U
(3) Benuke, Buie 011 500 TOHA AHEBHO.

Tpancdep cTranuue 3a AMPeKTHH YTOBap Cy CTaHMIC y KOjuMa ce OTHaJ M3 BO3WIa 32
CaKyIUbarhe MMPa3HK TUPEKTHO y BO3KJIO KOje ce KOPHUCTH 3a TPAHCIIOPT:

1) 10 KOHAYHOT OIPEAUINTA WK
2) 10 mOcTpOjema K0ja ce KOPUCTe

a) 3a cabujame 0THa/1a KOjU ce MPEHOCH Y BO3MJIa 3a MPEBO3 MK
0) 3a cabujame y OaJie OTIaja KOje ce TPAHCIOPTY]y A0 MecTa 3a OJUlarame.

VY HekuM cilydajeBuMa, OTHaa MOKE Jla ce Mpa3Hu Ha UCTOBApHO] iaTGOpMH U
onarie mpebaiyje y BO3WiIa 3a MPeBO3, MOMITO ce MPETXOAHO OJBOje perukiupajyhu
Mmarepujanu. Konunuuaa OTnaza KOju ce MOKe CKIAJMINTHTH MPUBPEMEHO HA UCTOBAPHUM
maTdOpMamMa OOMYHO ce neduHuIe Ka0 yAapHUA WU TPEHYTHU KamaluTeT CKIaIUIITEHa
cranuiie. Mase TpaHcdep CTaHHUIE ca JUPEKTHHUM yTOBapOM Ce KOPUCTE Y HHIYCTPHJCKHM
napKkOBHMa, HACeJbEHUM 00JIaCTUMA M Ha yJla3uMa JeTIOHM]a YBPCTOr OTIAaja.
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Cauxa 1.7 - Tlopeheme 11eHa - cnasbuBame y OAHOCY Ha TpaHcdep U mpeBO3 A0 MecTa 3a
OJy1arame 4BpCTOr OTrnazaa

TpaHcdep cranume 3a mOCpeHM yTOBap MaTepHjajia Cy CTaHHIE y KOjUMa Ce
YBPCTU OTIAJ W3 BO3WJIA MPA3HU JUPEKTHO y CICHHUjaTM30BaHU KaHAT 3a CKJIaauinTee. 13
OBOT CKJIaUINTa OTIAJ Ce Jajbe TOBApH y BO3MIIA 32 TPAHCHOPT PA3TUUMTHM BpcTama moMOhHe
onpeme. Paznuka u3melyy Tparchep cranuia 3a TUPEKTHU U MOCPEIHHA YTOBAp MaTepHjaia je Ta
J1a je Apyra moMeHyrta npojekTOBana ca MOryhuomihy na ce y %0j OTma MOXe CKIaIUIITHTA U
3ajIpyKaTh HEKOJIMKO JaHa (00MYHO jemaH 10 TPH JaHa).

1.5. PEAYKIINJA CTBAPAIHA OTITAZIA U ITOBPARAJ
MATEPHUJAJIA

[TpaBuIHOM TNPUMEHOM METOAOOTHje yIpaBbatba YBPCTHM OTMAA0M J0ja3u 110
CMamkClha KOJIMYUHE HpOI/ISBOIICHOF OoTrnajga, CcMamkemha HBETrOBOI TOKCUYHOT CBOjCTBa u
CTBapama yciOBa 3a TOBpahaj maTtepujaiia ¥ pEHUKIaXy OTMaaa A0 CTENeHa MPaKTHYHE
yrnoTpe0/pHBOCTH. TpajHO Otarame OTIaaa Ha CaHWUTApHE ACMOHHje je MOcieama Mepa y
cucTeMy OJP’KHUBOT yIpaB/bakba YBPCTUM OTMAZAO0M KOja HE yrpOXaBa 37paBibe JbYIH HIIN
KUBOTHY CpelrHy. Y OBOM OfIeJbKYy MaXkKia je yCMepeHa Ka HauMHMMa CMarmberha KOJIMYMHA
pOM3BOAEHOr OTIa1a Ha H3BOPY HErOBOr HACTaHKA U OOHOBH M PEIMKIINpPAby MaTepHjaa.

[IpBu KOpak y CBakOM CHUCTEMY HWHTETPUCAHOT YIIPaBJbakha YBPCTUM OTHAAOM je
penyKIiMja CTBapama OTMajga Ha W3BOPY HErOBOr HAcTaHKa. VI3MeHe WHIYCTPHjCKHX
MaTepHjajia, TeXHOJOMIKUX MpoIeca Win amOalia)ke MOTY CBECTH Ha MHHUMYM KOJIMYMHE
HacTajOr OTmajga Wid OMOTYhWTH KOPHCT 3a JKHBOTHY CpPEIWHY YKJbYYHBAKHEM Mambe
TOKCHMYHHUX MaTepHjaya. Jlakiie, KOJHMUWHA MPOU3BEICHOr OTMaja ce MOXE CMAmbHUTH U TaKO
npomu3BeACH OTmaa c€ Aajbe MOXKE PCHUKINPATH HMIIM ITOHOBO KOPHUCTHTH A0 HCKE pealaHe
rpanuie. Ha OBaj HauuH ce 3Ha4YajHO cMamyje KOMUYMHA OTHajaa KOja ce TpajHO Ojyiaxe Ha
JICTIOHH]€.
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VY pa3BujeHMM 3eMJbamMa Ce BpIIM MOBpahaj marepujana W M3[Bajaibe CHEPrHje W3
yBpcTOr Otnana. [10jeauHIM, KO HAC U y CBETY, CaKyllJbajy CTape HOBHUHE W KapTOH, Oakap,
0s10BO ¥ rBOkhe rogurama. OB MaTepujaiid, 3ajeHO ca aTyMUHH|yMOM, CTAKJIOM, TJIACTUKOM
U ApBeTOM, 00pal)yjy ce y ajeKBaTHUM MOCTpOjermuMa 10 Beher min Mamer cTerneHa 3aBUCHO
O/l TP)KHIITA, TIOPECKe MOJUTHUKE M JaBHOT HHTEpeca.3a CBaKy 3aje/IHUILY je BeoMa BaXXHO Hahun
pelema kojuma he ce U3 oTnazna Npou3BeCTH eHEepPruja OMiIo eNeKTPUYHA WK TOIUIOTHA.

PenmkmparmeM yBpCTOr OTIIAAa CE IITEIU eHepruja u 0ca06aha mpOcTOp Ha JCTIOHHU]H.
JesHa TOHA MPUKYIUBEHUX CTApUX HOBHMHA MOXe Ja ymreaun 2-2.5 M3 mpOcTOpa 3a Ojjiarame
Ha aenoHuju. Takohe, npouemyje ce aa je moTpeOHO ya0kuTH 95% Mame eHepruje na ou ce
npOKM3Be0 ATYMHHHUJYM O] PELMKIMPAHOr alyMHHHjyMa HEr0 u3 pyzae OOkcuta. M3m0MibeHO
PELMKIMPAHO CTAaKIO ce TONMM Ha HIDKUM TeMIleparypama OJ CUpOBOI Marepujaiia, U Ha Taj
HAYUH ce JOAATHO IITEeIH CHePTHja.

OuyBame U 0OHOBa pecypca y CHCTEMY YIpaBjbaiba YBPCTUM OTIAIOM je CIOXKEHH
€KOHOMCKH ¥ TEXHUYKH CHCTEM KOjH 3aXTeBa OAroBapajyhy TEeXHOJIOIIKO-eKOHOMCKY aHAJIU3y
npe JOHemema Omia0 kakBe Omryke. On mOCeOHOr cy 3Havaja KalmuTadlHH W ONEpaTHBHU
TPOIIKOBH, TP)KHUIIHA BPEAHOCT M KBAJIMTET PELHMKIUPAHUX MaTepujayia, TyrOpOdHa HpOIieHa
MHHHMAJIHE [[CHE CHEPrHje Ha TPXKMIITY, rapaHTOBaHe KOJUYHUHE YBPCTOr OTMaja, moTpede 3a
MecTUMa 3a JernOHOBame OThaza W OcraTaka O crnabuBama. O03MpOM la je cucrem
MHTETPUCAHOT YIpaBjbama OTNAZOM BpJIO CIOXKEH, HUCY CBU KOHIENTU OapkuBHU. Jla Ou ce
A0IUI0 70 JyrOpOYHOr, ONTUMAJIHOr pelieka, HEeONXOJHA je WHHUIMjaTUBA W (UHAHCH|CKA
MOAPIIKA CBUX CTPYKTYpa BIIACTU Y APIKaBH.

JI0O ckOpa, mOx TpeTMaHOM 4YBPCTOr OTHaja OOMYHO ce MOApa3syMeBasO OJJiarame
OTraga Ha OTBOpEHE M CaHWTapHEe JenOHuje. TpeHyTHO, HajOOspa mpuxBaheHa TexHOIOrHja
TpeTMaHa OTmaja je nporec noBpahama Marepujana KOji ce COpOBOIH y CICIHjATH30BaHUM
noCcTpOjemruMa, Ka0 M KOMITIOCTHPAHE.

1.5.1. HocTpojema 3a noBpahaj marepujaia

TunoBu nocrpojema 3a noppahaj marepujana

Cemnapanuja kyhHOT 1 KOMepIMjaTHOT OTIa1a ce MOKE M3BPIINTH Ha U3BOPY, HA MECTY
CakyIbama O]l CTpaHe HaJIe)KHE CIyx0e WM y Cherujarn30BaHuM 00jekTuMa. Tum
nocTpOjera 3a mOBpahaj Marepujajia 3aBUCH O]l BPCTE YCIIyre cakylbarba Ka0 W CTereHa
paszzBajama OTIaaa mpe jJ0jacka y mocTpojere. Y OmIITeM Cilydajy, MOCTOje IBe BPCTE OBHX
nocTpojema 1 TO Cy:

1) mocTpojema 3a TpeTMaH OTHaja pa3aB0jeHOr Ha H3BOPY U
2) mocTpOjemwa 3a TPeTMaH H3MeIaHOr YBPCTOT 0TI .

Mertone u onpeMa 3a pa3aBajame M noppahaj marepujana
Mertoze 1 poliecu KOju ce KOPHUCTE, OjeITMHAYHO U Y Pa3IMYMTUM KOMOHMHaIjama, 1a

Ou ce M3BPIIIIIO pa3/Bajame 1 MoBpahaj MaTepujana u3 oTmaaa ¥ MPUIPEMHO OTHaJ 32 TOHOBHO
Kopuiheme W/uim TpajHO OJyIarame Ha JeTIOHH]e, TpUKazaHu cy y Tabemu T.1.3.
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Taoena T.1.3 Tunuune memooe u onpema 3a mpemman u u308ajarbe NojeOUHaA4HUX
KOMNOHEHAmMa u3 KOMyHAIHO2 OMmnaod

Onuuja odpane Onuc

Py4nO coptupame Panna jenuHMIA y K0jOj pagHUK (BU3HYUKH
M3]IBaja MpeIMETE U3 TOKA OTIAMA.
CMameme BeTMUMHE Pagna jemuHMIia KOja ce KOpPHCTH 3a

CMamee 3alpeMUHE KaKo HM3MEIaHor
KOMYHQJIHOT OTIaJa, TaKO W H3/IBOjSHHX
MaTepujaia.

N3 nBajame 1o BETMYUHH Panna jenuuuna y kojoj ce Marepujaiu
W3[Bajajy 1O BEIUYMHU U  OOJIHUKY,
Hajuenthe kopunihemeM GuITepa.

W3nBajambe MarHeTHAM TTOJBEM Pagna jemuamma y Kojoj ce H3/ABajajy
MarHeTHU 0J1 HEMarHeTHUX Marepujaa.
Cabujame Cabujame je pagHa jequHHIA Koja ce

KOpHUCTH 3a noBehame IrycTHHE U3BOjeHUX
MaTtepujaia aa Ou ce CMamWIH TPOIIKOBU
IIPEB03a U M0jeTHOCTABUIIO CKIIAJUIITEHHE.
PykoBame marepujaanma Pagna jepuHuma 3a  TpaHCHOPT U
CKJIQIMIITEHhe¢ KOMYHAJHOT OTHaJa W
W3JIBOjJEHUX MaTepujaa.

AyTOMaTCKO COPTHpAEE Pagna jemuuuna y Kojoj ce Marepujai
M3][Baja M0 KapaKTeprCTHKaMa MaTepHjaa.

On meroma mpukasanux y tabenu T.1.3, pydHO cOptupame je majiek0 Hajuemihe
kOpurtheH MeT01 3a 00paay OTIagHOT MaTepujaa.

Jlujarpam Toka npoueca y nocTpojemumMa 3a u3jiBajame MaTepujaja
dakTopu KOju YTHUIY Ha H3pajy AMjarpama Toka Impoleca u3/iBajama MaTepujaiia cy:

1) wnpeHTHOUKaIMja KapaKTepUCTHKA OTHAJHUX MaTepHjana KOju ce 00palyjy,

2) pa3Mmarpame TEXHHYKHX YyCJIOBa 3a PEHUKIHpamke MaTepujaja JaHac Uy
OyayhnocTtu

3) pacronoxuBa OnpemMa u mocTpojema.

Ha nmpumep, 0apeljeHe BpcTe OTHaIHUX MaTepujaia ce He MOry e(uKacHO OBOJUTH O
HM3MEIIaHOr KOMYHAITHOT OTIaja J0K ce IMPBO HE YKIOHE BEIUKH IPEAMETH, Ka0 MTO Cy JpBEeHA
rpabha, Oena TeXHHKa, BEJIMKM KOMaJay KapTOHA M JIOK ce IUIACTHYHE Kece Y KOje ce CMeITa
OTHaJIHHU MaTepujas He OTBOpE U BUXOB cajpikaj He npocne. CTeneH u3/Bajamba OTaia 3aBUCH
0/ TEXHUUYKHUX yCJIOBa KOjuMa ce moBprapa Otnaj. TUIHYHM qujarpam TOKa mpoiieca u3/iBajarmba
Mmarepujaia u3 0Tnaja, MpuKas3aH je Ha ciunu 1.8
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Cuamka 1.8 - [lujarpam TOKa mpoIieca U3/iBajama MaTeprjaia npy pa3iBOjamy OTrnaaa Ha
U3BOPY

TexHHMYKM acNeKTH IVIAHUPAKA U MIPOjeKTOBAKA NMOCTPOjeha 32  M3/Bajame
MarTepHjajia u3 YBPCTOr OTIAAA

TexHuuka mocMaTpama y mpolecy IaHupamba U Mp0jeKTOBamba MocTpOjerha 3a
U3/IBajame MaTepujajia U3 YBpCTOr OTHaa YKIby4y]Jy TpH OCHOBHA KOpaka, a TO Cy:

1. aHaJIM3a U3BOIEUBOCTH,
2. NpEIMMUHAPHO MPOjEeKTOBAkE U
3. KOHAYHO MPOjeKTOBAbE.

HaBenenn kOpaim cy yOOWuajeHH y MpOjeKTMMa JaBHUX paaoBa, KaO MTO Cy
U3rpajamba NOCTPOjerha 3a AeMOHOBamke 0TIaja WM MOCTPOjerha 3a TPETMaH OTIaHUX BOJA.
VY HeKHM ciydajeBUMa, aHaiW3a W3BOJUBMBOCTU C€ YKJbydyje paHHje W TOcTaje jae0
MHTErprCcaHOr MpoIieca IIaHupamba yIpaBbamba OTHaI0M.
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1.6. OAJIATAIBE OTIHAZA HA CAHUTAPHE JAEINNIOHUJE

TpajHo 30pumaBame OTMajJa HA CaHUTAPHE JCMOHH|Ee Je OOJMK KOHTPOJIMCAHOT
yKJIamama YBpcTOr OTnaaa. JIokamuja 3a aernoHujy MOpa OMTH n3abpaHa Beoma OIpe3HO Tako
na Oyne mpuxBaT/buBa TEOJIOMIKH, XUAPOJIOIIKMA, a HApOYUTO MPUXBAT/BMBA 1O KHUBOTHY
cpeauny. [10/1 MOjMOM caHUTapHE IENOHHje ce He MOapa3yMeBa rnojamMm OTBOpEHA AeNOHHUja WK
cmemuiire. [IpaBuiiHO NpOjeKTOBaHA CaHMTApHA JenOHM]ja He 3aral)yje moa3emMHe BOKE, U MMa
pa3BHjeH CHUCTEM 3a HAJ30p M KOHTPOIY JCMOHHMjCKOT raca ¥ OTHaJHUX BOAA. THIHYHH
MOMPEYHU TPECEK jeJHE CaHWTapHE JeNOHHWje MpHKasaH je Ha ciuiu 1.8. Y pasBujeHum
ApkKaBaMa TIOCTOje JeTa/bHM M CTpPOrH mpommcd KOju ypehyjy nOkamujy 00jekTa,
npOjeKTOBambe, yIpaBJbamkhe, HAI30p M KOHTPOJY TracOBa M BOJE, HAATNICHAmC 3aTBapama U
onpkaBarma y Hapeauux 30 roguna. [loTpeOHO je meduHHMcaTH neTabe y Be3W CIpoBolhema
TpeTMaHa OTNaaa, YKJbydyJyhu IUIaHUpame, NpPOJeKTOBalke M YIPaBJbAE U 3aTBApambe
CaHUTApHE JICTIOHH]E.

1.6.1. Ilnanupame oajIarama OTNaAa HA CAHUTAPHY JIENOHUjY

KJ'Ly‘lHI/I CJICMCHTH Y IUIAHUpamky U IIPUMCHU CAHUTAPHOT O[iarama OTmaga y'K.]'by‘IYJy

(1) 3akOHCKY perynaruBy,

(2) mehyonmTHHCKY capalimby,

(3) counmjanane u mOnUTHYKE (HaKTOpPE U
(4) nutama AYropOYHOr IUIaHUpama.

Ilpeonocmu meljyonummuncke capaomwe: Y peliaBamby OBOT mpoodiiema momoh ce Moxe
Hahu y Ap>kaBHOM U pErMOHATHOM IIJIAaHUPabY Y BE3H CaKyIlJbarbha M OJijIarama YBpCTOr OTIajaa
pHu yeMy Ou ce mpeBaszuuuie OpojHe Temkohe.

Couujannu u nOrumuuku paxmOpu: BaxxaH eeMeHT npu U300py MecTa 3a OJ|1arame
OTraja je mpOIeHa jaBHE Peakilije U eayKallija jaBHOCTH y TIOTJIey pa3yMeBama U MpUXBaTama
noHyheHOor periema, Kao U IYyTOPOYHU MporpaM jaBHOT MHGPOpMHCama. JETHAKO Cy BaXKHHU U
MONIUTUYKA KITUMa, opehere TpOIIKOBa aNTepHATHBHUX pelllea, MOryhu Mpux0/1, €CTETCKH
3aXxTEBH, OpraHu30BaHa MOPIIKA 3ajeTHHUIIC ¥ CITUYHU (PaKTOPH.

IMumama 0yz0pOun0z niaanupara u npOjekmoOgara: JIOKamHe caMoymnpaBe MOTY
OJIaKIIaTH 3a7aTak crnpOBOjaehM IMIaHOBE y CarfllaCHOCTH Ca APKABHUM WM PETHOHATHHM
mwranoBuMa (20 10 40 roguna y 0ynyhnocti) u 00e36elyyjyhu oaroBapajyhe jokamuje HajMambe
5 roguHa npe npeaBuljeHOr BpeMeHa moveTka KOpuinhema aenonuje. Takohe, BpiO je OUTHO
pPa3sMOTPUTH JTOCTYIHOCT CaBE3HWX M JpXKaBHUX (OHIOBA 3a IUIAHHPALE, CaKyILbambe,
penuKInpame, 00paay U yKiIamarme YBpcTOr OTnana. [InaHOBH MOpajy OUTH y carlaCHOCTH ca:

(1) 3axTeBrMa OuyBama )KMBOTHE CPEMHE U 37paBiba JbY/IH,
(2) y cknany ca ypOaHUCTHUKHUM IJIAaHOBMMA Ha CBUM HUBOUMA U
(3) cipOBeTHOM CTPYYHOM aHAIM30M aNTePHATHBHUX JIOKAIH]a.

Takohe ce 3axTeBa mMO3HaBame (hakTOpa KaO IMTO Cy: MOMyJalrOHa NpOjeKnuja,
KOJIMYMHA ¥ KapaKTEPUCTHUKE CBHX THUIOBA YBPCTOr OTMajaa KOju he ce Omiaratd, TpOIIKOBH
3eMJBHINTA W MpUIpeMa JIOKanuje, O4eKMBaHO BpeMe KOpumihema JernOHHje, pacTOjame U
TPOIIKOBH NpeBO3a OTHajga, TPOMIKOBU OmpeMe W (QYHKIIMOHHCama MOCTPOjerha, TPOIIKOBU
3aTBapama JeNOHMje, Jdajber OApkaBama W MOryhHOctH KOpumhewma TOr mpOCTOpA.
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Hudopmucame W yKIbydHBame JaBHOCTH y NpOLEC IUIAaHMpama H3Tpajmbe ACrOHHje Ou
Tpebano na OyJe jeJjaH o/l BAKHUX €JIeMEHTa KOJU BOIU Ka KOHAYHOM PEILCHY.

1.6.2. MeToze oJ1arama OTIA/la HA CAHUTAPHE JIeNOHUje

CanutapHa jernOHHja ce MOXe (GOpMupard Ha OWJIO KOM THUIY TepeHa. 3aBUCHO O
pesbeda 0Kalje pasirKyje ce BHIe MeTO1a OJuiarama OTiaaa, a Hajdyenhe cy: MeTO/a japka
(kaHasna), NOBPIIMHCKA METOIa, METO/Ia paMIie U MeTO/1a Ojijiarama y yBajly, KakO je MpHKa3aHO
cJIMKOM 1.9.

MemoOoa japka (kanana): MetOna japka ce KOPUCTH IPBEHCTBEHO Ha paBHOM
3eMJBHINTY, MaJia c€ MOXE MPUMEHUTH U y Clly4ajeBUMa YMEPEHO Harnytor pesbeda (ciamka
1.9a). Y 0BOM mpucTymy, KaHaiu ce (pOpMUpPajy MCKONaBalkeM IUIUTKHX PyIa, a UCKOMaHH
Marepujai ce KOpUCTH 3a u3pany KOcuHa (Haru0a) u3Haj 3eMJpHrInTa. UBpCTH OTIAJ Ce CMEITa
y MCKOIMaHe KaHaye, cabuja U MPeKprBa Ha Kpajy CBakOT JaHa ca MPETXOTHO MPUIPEMIbEHUM
(uckOnmanuM) mMarepujanaom. 300r mOTpebe 3a MOCTaBbambeM MOIOre Koja MPOIyITa BOAY -
Jajuepa (Mmehycnoj usmelyy 3emsbuinta u OTmaja, eHr. - liner), cBu kaHaau 3a JeNOHOBAbE
ornaza ce 00MYHO KOmajy uctoBpeMeHO. Kananu ce mpaBe mmpuHe 6 10 7,5M u HajMambe
ABOCTpYKO Behe mmpuHe O OmpeMe KOja ce KOPUCTH 3a cabujame OTraaa (KOMITakTopa).
Jlyouna mpOcTOpa 3a MONymaBame ce aeduHUIIe MpPOUCHEHUM KOHAYHUM MOTpedama
JenOHOBama WJIM C€ OrpaHMyaBa Ha OCHOBY HHBOAa NOJ3€MHHUX BOJAAa WU CTEHOBHUTOT
3emsbHINTa. AKO OCTOJU MOTyhHOCT Ja ce KaHalu KOmajy Ay0Jbe, pacrOyiOKUBa MOBPIIMHA
ynoTpeOsbeHOT 3eMibHiITa hie ce ehrKacHuje HCKOPUCTUTH.

Jemreanz Opasa

JenrEaHZ OpaHa
FHHANHE cno] (00 Harwoon ) y HEpeTH OTHAD

PuHEanHy cnoj (Ton Hareton )

Bpx penoHEje

'II'DPHI."HHEJIHE. IOEQIIHHE
BEMTEE

B)
Cimka 1.9 [llemarcku mpruKa3 pa3IHYUTHX OMIKja AeMOHOBama OTIa/a:
(a) MeTOx japka, (0) MOBPIIMHCKKA METO U (B) METO/I O/IjIarama y yBainy

TIIospuiuncku mem00: Ha penatuBHO paBHOM TEpEHY, MOBPIIMHCKU METO/ (cinka 1.90)
ce MOKe TMPHUMEHHTH KOpuinhemeM mOcTOjehnx MpUpOTHUX KOCMHA M HArmba 3eMJBHINTA.
Mupuna u gykuHa Haruba Mmymema 3aBruce 071 MpUpOe TepeHa, KOJIWYMHE YBPCTOT OTMana
KOju ce CBaKOIHEBHO J0BO3M M TPHOMMKHOr OpOja kaMHMOHa KOju he ce HCTOBpeMeHO
ucroBapatu. bounu Haru6 je 20 10 30 creneHu, a NIMPUHA U BUCHMHCKU HUBO MOBPIIUHE 32
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onJarame 0Tnaaa ce KOHTpOJIUITY 3a BpeMe AenOHOBama. PagHa moBpmmHa 6u Tpedano na oymie
IITO Mama Ja Ou ce MCKOPUCTUIIA MPEAHOCT cabujama KaMHOHMMA, OTPAaHUYHIIO U30alUBabe
Ootnaza Ha JIepuHHCAHOM NPOCTOPY W Aa OM ce m30eriao pactypame. Y MOBPLUIMHCKOM
NPUCTYITy OfJiarama 0TI, TOKPUBHU MaTepHjaj ce MpeBO3u u3 OkOnuHe. OCHOBa JeOHH]e
je bopmupana kaja ce AeHHUILE TOTU3abEe TeMeIba, HUBO M0I3eMHHX BOJIa, IIOCTaBH MOJI0ra
KOja He MPOITYILTa BOJY M CUCTEM 3a CaKyIlbarbe U YKIIAmhabe OTIAIHNX BOJIA.

MemO0oa 00nazama y ysany: Y nipeienrma rie n0cToje Q0JIMHE U KIUCYpe, 0Baj METO
OJutarama OTmaja je 00M4YHO HajOOJbe pemieibe (cauka 1.98). Y OHuM 06iacTuMa rjie je yajia
IyOOKa, yBpCcTH OTMaj OM Tpebas0 cMmemTaT y ciojeBuma nedsbune 0 2,5— 3m. [TokpuBHU
Mmarepujai ce KOna Ha 00pOHIMMa Kiaucype. M3 mpakTHYHUX pa3jiora Huje yBeK MOKEJbHO Ja
ce MpBH CJI0j OTMaja pacnpOocTpe 1eJ0M TyXKHMHOM yBaiie. [IpBu cii0j ce 00u4HO (GOpmHEpa Ha
penaTMBHO MameM OpOCTOpy mpu camoM aHy kimcype. Cienehm ciojeBu ce (hOpmupajy
JIeTIOHOBaeM OTIajga MpeKkO0 MOYeTHOr ci0ja c¢Be 10 Bpxa kiucype. Kam ce aocturhe
MaKCUMaJlaH HUBO, 0K (IIOYETHHU) CJI0j ce MOXE MPOIIMPUTH U TPOIIEC Ce MOXKE ITOHOBUTH.
[Toaora Koja He MPOIYIITA BOAY U CHCTEM 3a CaKyIUbaibe U yKIIamame QuiITpaTa MOpajy ce
pOjeKTOBATH MaXJbUBO y3uMajyhu y 003up cacTaB TepeHa.

1.6.3. CrBapame ¢puiarpara, KOHTPOJIa U TPETMAH

Haj6osbn HauwH 3a pemiaBambe MOryher mpoOjema ca JCMOHHJCKAM (QHITPATOM
(mporieIHIM BOJIaMa) je YMambHTH BEerOBO CTBapame. Y MPaKcu, CTBapame GuiITpaTa ce He MOXe
notnyHO u36ehu, HapOuuTO 3a BpeMe (GYHKIMOHHCAma JAenOHuje. MelhyTum, HenpOmycHH
CJIOjeBH 3eMJBHUIIITA U MPOJEeKTOBAHH JIajHEPU MOTY 3HA4ajHO Ja yMamhe HEraTUBHU €KOJIOIKH
yTHI[a] TpOLEAHUX BOAA. Paqu 3amTuTe KBaauTeTa MOJ3EMHUX M MOBPIIMHCKUX BOJA, MEPe
KOHTpOJIe QuaTpara ce MOpajy MPEeaBUAETH U YBECTH y mpOjekar aernOHuje. Cuctem 3a
KOHTpONY (uiTpara ce MOpa CTaBUTH y QYHKIHM]y mpe mo4eTka (GyHKIMOHUCAA JCTOHUjC
(cnuka 1.10). Kao OcHOBY 3a mpOjeKTOBame cHCcTeMa 3a KOHTPOIy (GHaTpara i MOBPIIHHCKOT
otunama (mpenuBa), Tpeba GpOpmupaTH T3B. paBHOTe)Ky BOme (waterbalance) wa menOnuju
y3umajyhu y 003up MOryhe Beluke rnaJiaBuHe, HHPUITPAIH]y, HCapaBambe, UT/I.

Mosxe ce OvekuMBaTH 1a mpOLeaHe BOAe ca nOcTOjehnx nemnOHHja KOMYHAITHOT H
MH]IyCTPHJCKOT OTHaja caapke OpraHcke U HeOPraHCKe XeMHJCKe KapaKTepUCTUKE OJI0KEHOT
ormazia. CramOeHu OnacHu OTIa ] MOKe Jia CaJIpyKu Majie KOJIMYKMHE Cpe/ICTaBa 3a uniiherme, 00ja
U paspehuBaua, yiba, MECTHLIUAA M JIeKOBa. [l03HaBame KapakTepa WHIYCTPH]C U HHCHE
npou3BOIe 00e30el)yje n00py mona3Hy OCHOBY y U300py mapameTapa KOju ce aHaIu3upajy y
npoIecy KOHTPOJIe U yIpaBibamba GUITPaTOM ca rmocrojehe aenoHuje.
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Cauxka 1.10 [Tpuka3 TunmnuHOr OyHapa 3a Haa30p

Cmeapamwe ¢unmpama: Konnuuny unduiarpanuje oxpelyjy armochepcke mnagaBuHe
yMameHe 3a OTUIakEe U uclapaBame. J[yrOpO4HO riemaHO, Kaja ce AOCTUTHE KamaluTeT
AenoHuje, nHpuITpanuja u npouehupame he 0apenUTH KOMMUYMHY MPOU3BEACHUX MPOLIETHUX
BO/a (ak0 mOCTOje) moapasymeBajyhu ja Cy UCKJbYUEHH YTHIIaju MOJ3€MHUX BOJA M TOKOBA.
I'maBHu (akTOp y OBOM TpOLEeCy je TPEKPUBHU Marepujai KOju MOpa OWTH TaXJbUBO
HUBEINCAaH, a KOjH, y WICATHOM Cy4ajy, 103BOJbaBa OrpaHUYeHy HHOWITPAIM]y H
nporehuBame Koju MOCIIEIy]y BEreTaln|jy U pa3rpaikby YBPCTOTr OTHaAa. 3eMJbaHa MPeKprUBKa
6u Tpebano 1a uMa Mairy IpOnycTJEUBOCT U Majie MPOMEHE Y 3alIPEMHUHH MPUITHKOM BIaKeHha
u cymema. OTHIamke 3aBUCH OJ] MHTCH3UTETA U Iy’)KUHE Tpajama MajaBuHa, MPOMyCTIbUBOCTH
3eMJbaHe MpeKpuBKe, Haruba (4 %, a ve Bumie 01 30 % 3a 60uHe Harube), caapikaja Bjare u
CTarba 3eMJBHIIITA, KOJIMYMHE U BPCTE BereTaluje, UT/I.

Koumpona ¢punmpama: Kana Ou ce uckibyunsia cBa MHQHUITpAIMja U YBPCTU OTIA[
OcTao cyB, OWOpasrpaima OThaga OakTepHjama, TIJbUBHIIAMA M JPYyrHM OpraHu3uMa Ou
npecTana ¥ YBpCTH OTMaj Ou OO cadyBaH y CBOM ITPBOOUTHOM CTamy. AKTUBHOCTH OakTepuja
ce 00ycTaBJbajy Kaja caapikaj Biare naane ucnoxa 14- 16%. OnprkaBame ONTUMATHE KOJTHYUHE
BJare y OTIafy je, ka0 M y ciy4ajy KOMIOCTHpamba, HeOMX0AHO 3a Ouoaerpaaamujy (anaepOOHU
npouec y JCNnOHUjH), MPOM3BOABY MeTaHa, KOHayHy craOwim3anujy, MOryhy penukiaxy
ornana y 0yayhHOCTH, ka0 ¥ TIOHOBHO KOpuInherme JOKaluje JISnOHuje 0 HheHOM 3aTBaparmby.
AKO je kpeTame NpOIeHUX BO/a MpOOJIeM Ha CTapuM WM NOcTOjehuM nenOHujama, 3aBHCHO
OJ1 KOHKpPETHE CUTYyallMje U HHKEHEPCKUX MPOIeHa, MOXE Ce Pa3MOTPUTH HEKOJIMKO OIIHja.
To moapazymeBa npekprBame TIIMHE WM JIajHEepa cl0jeM 3eMibe ca 3acalleHOM TpaBOM KakO
Ou ce cripeunIio nponehuBame, bapujepHe 3u10Be WK OpaHe MOCTaBJbeHE Y HEMPOIYCHH CJI0]
1a Ou ce n30510Ba0 caapkaj AenOHuje, ApeHaKy NOBPIIMHCKUX BO/Ia y3BOAHO U OKO MpOCTOpa
JIeTIOHH]e, TPEHAKHY 3aBeCy Y IIMJbY Mpecelama TOKa, OBOhemke MOA3EMHUX BOJIA, UTI.

Peyupkynayuja ¢uampama: buOpasrpanma u cradwimzanuja OHOpasrpaanBe
OpraHcke Matepuje Ha JIernOHHju MOXe ce yOp3aTH pelupKyianujoM ¢uirpata (mpOIeaHnX
BOnma). KOHTpOmucana pernmpkynanuja ¢uirpara, y3 O0JaTak XpaHJbUBUX cacTOjaka 3a
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OIpKaBambe ONTHMAaJHE BIAXHOCTH W PH BpemHOCTH, MOXe MOOOJBIIATH aHAepOOHY
MHUKpPOOCKY aKTHBHOCT, pa3jarame OpraHCKUX Marepuja, MpeTBapame OpPraHcKOr YBPCTOT
OTHaza y METaH M yIJbeH - JMOKCH]I M TaJ0XKeHhe TEIKUX Merana. KomrmierHa OuOsOmiKa
crabunu3anuja ce MOe nocrtuhu 3a yerupu A0 met roguHa. CaHuTapHe ACNOHH|Ee KOje Cy
npOjeKTOBaHe 3a pelUpKyIanujy ¢uiarpara Tpeban0 Ou 1a, y3 MHUHUMYM 3aXTeBa, Caapike
npOjeKTOBaHH CHUCTEM XHIpOu3Oianuje, epukacaH TUCTPUOYTUBHH CHUCTEM 3a CaKyIlbame,
yKIIamkambe W pelupKyIanujy MmpOIeAHUX BOJAA, Ka0 M CHCTEM 3a CaKylJbamke U O/BOheHe
AenOHujcKOr raca (Buumetn ciuky 1.11). Cucremu ca BUIIECHIOJHOM TOMJIOrOM Koja He
MPOITYIITA BOAY M OyHApH 3a Ha30p U JACTEKIIN]y IIypera OMOryhasajy OAroBOpHOj KOMITAHUJH
U HaJ30pHOM Oprany mpaheme ekcruiOaraluje 3alTHTHOr cuctema nernoOHuje. CucreM 3a
NPUKYIUbAE M YKJIamhame MPOIeHUX BOa Tpeba mpOjeKTOBaTH Tak0 ga OMOryhu HecMeTaHO
OIpkaBalke © 4uHMIIheme Yy MOriaeay Hacimara OuOnOmke mnpseaBmTuHe. Cam  mporiec
perpkyaiuje Gpuiarpata nosehaBa KOHIICHTpaIM]y IPOIETHAX BOA U yOp3aBa CTaOMIU3AIH]y
NYyHCHba JICTIOHH]C.

Tpemman punmpama: bruOOMIKY TpEeTMaH je BpJIO ehruKacaH HAuKMH 3a MpeuninaBame
3araljeHux OTHAJHMX BOJA ca CPEIHbOM WIIM BHUCOKOM KOHIIGHTPAIMjOM OMOpasrpaauBUX
OpraHcKux Marepuja. Y mpOIecy ca akTHBHUM MyJbeM, mpedniinhaBame Quiarpara 00aBibajy,
HajehuM nenom, aepOOHe OakTepuje caapxkane y mwemy. OBaj mpormec ce MOXKe cMmaTpaTH
KOHTPOJMCAHUM W HMHTCH3MBHUM OOJMKOM OHOra ITO ce WHaue a0rahja mpu mpupOIHOM
camOnpeunthaBamy BOIOTOKOBA.

C X2 GicTeNy 32
Axmizns Remije 12 GHOPTUK)Y TOETMEH Pawmsprynaiijz
\ &xnTpaTa
|

A\

X

Pamia nospunasa N\ \ ||'||

-’ L — —

A foseeez=, T
CrecTan 32 CRVIRIRE K Cveiaursy SinTpar
CAmKUTSEE HNTPETE 2 MOCTpOjeeY 32

TPETMEE

Canka 1.11 IllemaTcku 1ujarpaM caHUTapHe ACTIOHM]jE ca pelUpKyIanujoM QuiarpaTta
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2. AETIOHUJCKHU I'AC KAO OBHOB/bUBH U3BOP
EHEPI'NJE U KOI'EHEPALIMJA

[Tox mojMoM JemnoHHje Mmojpa3yMeBa CE€ M30JIOBAaHH MPOCTOP 33 OJUIaramke YBPCTOT
ornaja. Jenonuja Moxxe OutH popMUpaHa HAa MOBPIIMHU WM Yy YHYTPAIIEKOCTH U30JI0BAHOT
mpoctopa. Mory OWTH OpraHM30BaHEe Kao MPHUBPEMEHE WM Kao CTajHE, Y 3aBUCHOCTH O/
HaMEHe 3a Kojy cy ¢opmupane. [IpuBpeMeHe ce KOpUCTe 3a TPEHYTHO OJUIarame OTIaza, a
CTaJlHE 32 KErOBO KOHTHHYHMPAHO oJuiarame. Ha OBakBUM JeroHMjama, KoOje Cy Ipe CBera
CTaJTHOT KapakTepa, A0JIa3H JI0 pa3Boja MUKpOOpraHi3amMa i HEPEeKUTHOT yBehaBama lUXOBUX
KoJoHUja. EbrxoBa mpeBacxojHa yliora je yCMepeHa Ha pasJiarame JIaKo pa3rparuBUX MaTepuja
KOj€ c€ OJJIaXKy Ha JICTTIOHH]jaMa.

[Tocroje paznuuuTe BpcTe MUKpOOpraHu3ama Koje Mpema CBOjUM KapaKTephcTHKama
3aXTEBajy Pa3IMYUTE YCIOBE 33 MPEKHUBIbABAE, OTICTAHAK U pa3MHOKaBame.OBlie ce MHUCIH
Ha Pa3IMYUTy TeMIEeparypy 3emJbuinTa, pH BpeaHOCT HCTOr, cacTaB Tia, a CaMUM TUM U
BJIQXKHOCT.

300r yOp3aHOT pa3Boja MHKpOOpTraHu3ama J0J1a3u 10 HEKOHTPOIMCHOT HArOMHJIABAkha
ornaaa. OBO HArOMUJIABamE 3a MOCIICAMILY MMa CKOPO YBEK HeraTuBHE eekre, U To:

% MPEeKO 3eMJbHHE MOBPIIMHE J0JIa31 10 HArOMHUJIaBakha MUKPOOPTraHU3aMa, lHXOBOT

npoaupama y 3eMJby, a KOjU MyTeM IIOJ3€MHHX BOJa JOBOJAE JO IOIBOIHOT

3araljema 3eMJBHIITA,

n0ma3u 10 UCIaperha racoBa KOju 10BOE 10 3araljuBama Ba3ayxa,

BPJIO 4ECTO XuBa Ouha, Ipe CBEra >KUBOTHILE KOje J0J1a3e y MOTPa3H 3a XPaHOM,

CTyMajy y KOHTAaKT ca MUKpOOpraHM3MHUMa, IITO j€ BeOMa ITETHO 3a IBUXOB

OrncraHak 0063upOM Ha TO J1a Cy y TOM MOMEHTY MOIJIOKHH JI€JCTBY PA3THUNTHX

3apa3Hux O0JecTH,

% HEKOHTPOJIKCAHO Ojiarame cMeha J0BOM 10 yrpOXkaBama 1 ONCTaHKa OMIBHUX
BpCTa KOj€ Ce Hajla3e y ’hEeHO] HEMOCPeHO] OJIM3HUHU.

X/
X4

L)

e

*

R/

VY pa3BujeHuM 3eMibaMa, Kaja ce JEnOHuja MOTIYHO UCIyHH OTIa0M, OHa CE 3aTBapa
u pexynrupuiie.OBaj mpOmec mpernocraBba Bpahawme H3rjena JIOKATMTETa Ha OHAj Ipe
noverka KOpuinhema nenonuje.To ce mocTHkE 03eemaBambeM U MOIIYMJbaBahEM MOBPIIUHE
JIETIOHH]€.

2.1. IEITIOHUJCKU I'AC

l'ac xoju Hactaje y Tedy JeNoHHWje, MO3HAT Kao JENOHMJCKU rac, NpeacTaBsba
,greenhouse” rac (GHG), omHOCHO Tac Koju ce cTBapa eeKTOM ,,CTaKJIeHe OaiTe” U Hberopa
HEKOHTPOJIMCAaHA EMHCH]a TONPUHOCH TJI100aTHOM aTMOC(hEepCKOM 3arpeBamy. Y HCTO BpeMe,
JIETIOHHU]CKH Tac MOCEayje €HEePreTcKy BPEAHOCT, IITO ra YMHU MOTEHLMjAIHUM TOPHBOM 3a
[IOTOH FaCHUX MOTOpa U J00Hjama eeKTPUYHE U TOIUIOTHE €HEPTHje TUM ITyTEM.

2.2. CACTAB JEINIOHUJCKOI' TACA

Haj3actynsbeHuja jeaumema y JETMOHUJCKOM racy cy NpUOIMKHO jelHAKuX JeJI0Ba
METaHa ¥ YIJbeH-TUOKCHIA, Ca MalliM TParoBMMa HEMETAaHCKMX OPTAaHCKUX jeINFEHha
(NMOC). MertaH je rac HacTao eeKTOM CTakjJeHe OamTe KOju MMa IMOTEHIHMjajl II100aIHOT
3arpeBama 21 - 25 myra Behu o1 yribeH-nuokcnaa [6]. Y nmpucycTBy Ba3ayxa je Jako 3anajbuB
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IITO MPEJICTaBIba MPEAHOCT, jep C€ MOXKE KOPUCTHTH KA0 TOPUBO, AJTK U OJITOBOPHOCT jep MOXKeE
J0NH JI0 OMACHOCTH MPHJIMKOM HEXEJbEHOT 3ala/buBarba.

Kana ce roBopu o cactaBy JEMOHMjCKOT raca, MOTY Ce YTBPIUTH onpeleHe pasnuke y
JTUTepaTypH, 1a je 3ato, y Tadenu 2.1, mpukaszaH jefaH o]l THIMYHUX CAacTaBa.

Tabena 2.1 - CacraB nernonujckor raca [4]

Kommnonenra % Kapakrepucruke
MeraH je rac 6e3 0oje n mupuca. [lenonmje cy
Meran 45 - 60 HajBehy M3BOPHU EMHCHja METaHA KOj€E j&

MPOY3POKOBA0 YOBEK.
CO; ce Hanas3m y atmocepu y Manum
VIibeH IHOKCHUI 40 - 60 xonnentpanmjama (0,02%). Bes6ojan je, 6e3
MHpPHCA H MaJI0 KHCEO.
Asot penpesentyje 79% armocdepe. bes

Azor 2-5 ’
MupHuca, 60je 1 ykyca.
K je 21° b
Kuceonuk 01-1 HCeOHHK peripesentyje 21% armocdepe. bes
MHpHCca , yKyca u 0oje.
. A r— :
AMmoHHnjak 01-1 MOHHjaK je 0e300jaH rac ca OITPUM

MHPHCOM.

NMOC-u cy oprancka jenumemna. Hanaze ce y
MPUPOJIN WK CE MOTY BEIITAYKH
cuareru3oatd. NMOC-u Hajuenthe npucyTHH
0,01-0,6 Ha JIETIOHU]H Cy aKPUIIO-HUTPUTH, €TUII-0EH3€EH,
XEKCaH, METHII-CTHII-KETOH, TeTpa-XJop-
STUJICH, TOJYCHH, TPU-XJIOP-CTUIICH, BUHUII-
XJIOPUJHU U KCUJICH.

Cyn¢unn (BOOOHUK CyndH, TUMETHI CYAPH,
0-1 MEepKaITaHH) Cy FaCOBU MPUCYTHH Y TIPUPOIH
) KOjH J1ajy ACTIOHU]H HeNpujaTaH MUPHUC
MMOKBApPEHHUX jaja.

Bononuk 0-0,2 Bomonuk je rac 6e3 mupuca u 60je.

HemeraHncka oprancka
jemumema (NMOC)

Cyndunn

0-02 YripeH-MOHOKCHT je Tac Oe3 Mupuca u 0oje.

YTJbeH-MOHOKCH]T U3y3eTHO TOKCHYAH.

HuBo kuceoHnka M a3ora y JIENOHHJCKOM Tracy Mopajy OUTH CMameHu 300r
€KOHOMUYHOT KopHIThema IeTOHN]CKOT Taca. Murpaiigja raca Moke JOBECTH JI0 €KCIII03U]ja U
no’kapa, a eMHMcHja MeTaHa JIOBOAM J10 riobanmHor 3arpeBama [USEPA, 1991]. lenonuje cy
BEJIMKM M3BOPU METaHa, MOClie MUPUHYAHUX T0Jba M TpexuBapa [Thorneloe, 1992]. Idpyru
npoOJIeMHU ca eMUTOBAEM METaHa Cy IONMPUHOC HEMETAHCKUX opraHckux jeanmema (NMOC),
KOjU yTHUy Ha Jbyncko 3zapaBibe W Ha Bereranujy. NMOC canpike HEKOJIHKO jeIUmermha
KaHIeporeHux 3a Jbyje. [1o3uTuBHaA cTpaHa je Aa ce JIeNOHUJCKU rac MOKe YIoTpeOUTH Kao
€HEepreHT, Koju HaJloKkHalyje kopuiihemhe KOHBEHIIMOHATHUX (ocriiHuX ropuBa. TorotHa moh
je 4-6 KWh/m?®, mro je mpu6mmxHO MONOBHHH TOIUIOTHE MOhM mpupoxHor raca. [Ipu6mmKHM
SKBHBAJIAJICHTH JICTIOHH]CKOT Taca ca 0OCTajIuM yoOWdJajeHUM rOpUBHMA Cy JIaTH y Tabenu 2.2.
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Tabena 2.2 - Exsusanenmu oenonujckoe 2aca (ca caopcajem memana 00 50%)

I'opuso ExBuBasentu (Ha 10.0001 nenonujckor raca)
[Tpupoauu rac [1] 6.766
[Tpoman [1] 7,35
Byran [1] 6,55
bensun [1] 39
Jlox yiwe [1] 36
butymenoznu 6
yrasb[kg]
Cpenme CcyBO JpBO

13
[ka]

I'enepucame MeTaHa HacTaje y METaHCKO] aHaepoOHO) (a3u pasrpagme KOMyHATHOT
ornana. Opranu3Mu NpeTBapajy OpraHcKe CYICTAHIE MPUCYTHE y OJUI0KEHOM KOMYHAIHOM
OTIaay y METaH U yribeH-IMOKcU. Pasrpanma OTnaga, a caMuM THM U pasrpajiiba METaHa, j€
CJIOKEH MPOLIEC KOJU 3aBUCH OJI:

X/
X4

L)

cacTaBa OJUI0KEHOT KOMYHAJIHOT OTIaja
npeATpeTMaHa OTIaaa

Kopumthema MaTepyjaa 3a MpeKpUBambe OTIAAA
BJIAKHOCTH TeJa JICTIOHU]e

IIPOCEYHE TOAUIIEE TEMIIEpAType
aTMOC(EepCKOT MPUTUCKA

R/
A X4

X/
X4

R/
LX)

>

X/
*

L)

R/
A X4

2.3. MPOU3BOAIHA U KAPAKTEPUCTUKE JEITIOHUJCKOI I'ACA

VY unaycrpujckum 3emsbama Hactaje 300-400kr oTnaga roguimse mo ocoou. OBo cmehe
Ce CKYIlJba U OJyIa’ke Ha 0€30€IHUM U CAaHUTApHUM JIETIOHH]aMa, KOje MOoJApa3yMeBajy 3allTUTyY
MOJI3EMHUX BOJA, Ka0 M 3alUTHTy Ba3JlyXa OJ MpJhaBOI M OINACHOT JEMOHHUjCKOT Traca.
JlenoHujCcKM rac HacTaje pa3rpajiboM OPTaHCKHUX CYNCTAHIM 10| YTUIAjeM MUKPOOpraHu3ama
y aHaepoOHMM ycioBuMa. J[eMOHMjCKM Tac Mpena3u y OKOJMHY 300r HaANPUTUCKA KOJU ce
jaBjba y cpeamiuTy nenoHuje. Ha ocHOBY HaBeneHOT cacTaBa JICTIOHHJCKOT raca, MOXKeE ce
BUJIETH [Ia jeé OH BPJIO ONAcaH 10 YOBEKOBY OKOJHUHY, KaKo 3a 3/]]paBJbe KUBUX OpraHu3ama,
Tako M 1Mo HH(ppacTpykTypHe oOjekTe y Onu3uHu AenoHuja Meran je Bume on 20 myra
IITETHU]H IO KIIUMY U O30HCKH OMOTa4 HETO YIJbeH-AUOKCHUI, IITO MPAKTUYHO 3HauH Ja 1 ToHa
MeTaHa omrehyje 030HCKH oMoTau (edekat crakieHne daimire) kao 21 ToHa yribeH-IUOKCHIA.

Jlenonujcku rac uMa cienehe kapakTepucTHKe:

- KOJIMYMHA U cacTaB JIEOHU]CKOT raca U3BYUYEHOT U3 JIENIOHU]E je MPOMEHUB U Ha Kpahu
u ayxu pok. Hajseha je xonmuunHa MeTaHa M YIJbeH-AMOKCHAA, @ Majle Cy KOJUYHMHE
OpraHCKHX racoBa U Mapa, 0J1 KOjuX HEKH UMajy HelpHjaTaH MUPUC, HEKH Cy IITETHU 110
3/IpaBJbe, @ HEKU MOT'Y IIPOU3BECTU KOPO3UBHA jJEANbEHA IIPH CaropeBamy,

- MeTaH je 3amajbuB, 00pa3zyje MOTEHIMJaJHO EeKCIUIO3MBHY CMEIy W oJapeheHuM
yCJIOBHMA, HEKOHTPOJIMCAHE MUTpaLlije 1 ociodahama,

- MeTaH MMa BHCOKY KaJlopuuHy BpenHocT (oko 18 MJ/m®) u 360r Tora je MHOro Behn
MHTEpEC 3a caropeBame JCMOHU]CKOT raca paau Jo0Hjama eNeKTpUYHE WM TOIIOTHE
enepruje. [{usp caropeBama je 6€30€1HO caropeBame 3aMajbUBUX CacTOjaka, KOHTPOJa
HENpHUjaTHOT MUPHCA, KOHTPOJIA ONACHOCTH TIO 3[JpaBJbe M OCTAIMX OKOJHHUX YTUIIAja.
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JlemoHujcku rac ca MPOCEYHHM cajpkajeM MmeTaHa o 50% wuma [0omy TOIIOTHY
Bpexroct HU=5KWh/m3, mro ra uunmM 106pUM rOPUBOM 3a TIOTOH TACHUX MOTOPA CIEIHjaTHO
pa3BUjEHHX 32 OBY HAMEHY.

2.4. OCHOBHE ®A3E PA3JIAI'AIbA OTIHAIA HA JIEITOHUJIN

[Ipouecu koju yruuy Ha popmMuUpame ASMOHU]CKOT raca cy:

¢+ OakTepujcko pasrpaljuBame,
% BOJIaTH3allWja,

¢ XEeMH]jCKa peakiiuja.

Hajsehu neo nenonujckor raca ce ¢popmupa nomohy Oakrepujckor paznarama. [1omro
JenOHUjCKH OTna y Behem neny unHu OTIaj| OpraHcKOr NOpekia, OakTepuje KOje cy NpUCyTHE
Ha JenoHuju pasrpal)yjy Oprancku Otman. Hberosa pasrpajima ce MOXE BPIIMTH Y YETHPH

OcHOBHE (ha3e, TakO Ja ce cacTaB JENOHM]CKOT raca Mema. [4].

Aepodna ¢aza - AcpoOHa pasrpagma (KOMIIOCTHPAEkE) je MpoIec pasrpaame
OpPraHCKHUX cacTojaka oTnaja (XpaHe) momMohy MUKpPO-OpraHu3aMa y OKpPYKEHhY KHUCEOHHUKA.
HycnpoxykT oBor npotieca je yribeH-nuokcu1. Ha modeTky oBor mporieca je mpucyTHOCT a30Ta
y pazmepu 20% kuceonuka - 80% a3oTa, anu OHa omaja Kako ce JIeMoHHja Jajke Kpehe Kkpo3
¢aze pasrpanme ormaga. OBa ¢asza ce 01BHja CBE JIOK C€ NMPHUCYTaH KUCEOHUK HE MOTPOIIH, a
MOJKeE J1a Tpaje JaHMMa, T1a YaK ¥ MeCelMMa, Y 3aBUCHOCTHU O]l TOra KOJHMKH j€é HUBO KMCEOHUKA,
a OH Ce MEHa y 3aBUCHOCTH O] TOTA KOJIMKO j€ caMa JICTIOHH]ja KOMITaKTHA.

Anaepo6na ¢a3a (HemeraHcka) - AHaepoOHa pasrpaima je TPOIEC pasrpajimbe
OpPraHCKMX cacTojaka OTnaja noMohy aHaepOoOHMX MHUKpO-OpraHmzama 0e3 NPUCYTHOCTU
KHCEOHHKa, y3 TpHucycTBo Biare. Kopucran wycnpoaykt je meran (CH4) koju ce moxe
KOPUCTUTH Kao eHepreHT. OBa (a3a 3amounme Kaja ce HCKOPUCTH CaB NPUCYTaH KHUCEOHHK.
AnaepobHe OakTepuje npeTBapajy jeAnmbema popmupana y npBoj (asu y: cupheTHy, MiIeUHYy,
MpaBJbY U Ipyre KUCETUHE U aJIKOX0JIe, KAo LITO Cy Ipe CBera METaHoJI U eTaHoJ. Taza cpeuHa
JIETIOHN]€ ITOCTaje KUCea, a KaKo ce KUCEIMHE MEIIIajy ca BJIaroM, Koja je MPUCYTHA Y JENOHU]H,
pacTBapajy ce HyTpPHMjeHTH, Ia cy a3oT U ¢ocdop nocrynHu Oakrepujama. [IpousBoau koju
HACTajy TOKOM OBOT TIpolieca Cy YIJbeH-THOKCHI W BoJoHWK. Clene mpuMepu TpeTBapamba
M0jeIMHUX MaTepuja y aHaepoOHOj da3u:

Lexyno3a — TiIyKO03a
NnpOTEMH — aMHUHO KMCEJINHE
CKpO6 — TiIyKO03a

MacCTH — MAaCHE KMCEJINHE

AHaepoOHa ¢a3a (MeraHcka, Hectaduiana ¢asa) - [TomTO anaepoOHE GakTepuje
KOPHCTE KUCEJIMHE KOJ€ Cy MPOU3BENIEHe y MPETXOIHO] (a3u, MOUYHbY Aa GOpMupajy anerare.yY
OBOM TPOILIECY CPEJMHA JEMOHKje mocTaje Kucena0 neyrpaitna, pH Bpeanoctu 0k0 7. OBakBa
cpeauHa OAroBapa METaHy, OIHOCHO MPOU3BOIEU METaHA. METaHCKE U KUCEJTMHCKE OaKTepuje
MeljycOOHO cy moBe3ane Ha OapeheH HaunH. MeTaHCKe OaKTepHje ce XpaHe yribeH-AHOKCHIOM
W aneTaTroM, mTO je 3a KMCEIMHCKE OakTepuje BeOMa TOkcuuHO. OBa (haza MOKE TpajaTu u 10
180 nana.

AHaepoOHa ¢a3a (MeTaHcKka, ctadniaHa ¢a3za) - CactaB u npOU3BOAKA AETTOHU]CKOT
raca cy penatuBHO KOHcTaHTHH. Caaprkaj AEMOHM|CKOTr Taca je taaa 45-60% merana, 40-60%
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yribeH-muOKcuaan 2-9% octanmx racoBa. ['ac cé kKOHCTaHTHO MpOW3BOaM OKO 20 roauHa, a
eMHUTOBamE racoBa ce MOKE OCTBapUTH M HAaKOH 50 roauna. [Ipoaykiuja raca MOXe TpajaTu U
JTy’KE€ aKO Cy MPUCYTHE BEJIMKE KOJIMYMHE OpraHcKOr OTIaja.

&
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Vreme nakon deponovanja

Camka 2.1 - OgHOC cacraBa raca u BpeMEHa JEn0HOBama OTIaia

2.5. TEXHOJIOT'HJA CAKYIIUBAIbA JIEIIOHUJCKOI T'ACA

CBako MmocTpojeme 3a U3/IBajamke CHEPTHje U3 raca cacToju ¢e OJ1 TPH OCHOBHA CUCTEMa
KOjH Cy MPHKAa3aHU HA CIUIHN 2.2, U TO CY:

1. CHCTEM 3a CaKyIlJbame (EKCTpaKIHjy) raca (HemocpeaHo Ha JETIOHU]N)
2. CHCTEM 32 MpOoIleCUpame (TPETMaH) raca
3. CHCTEM 3a KOHBEp3H]jy raca (reHepHucame eHepruje)

racay eHeprujy

Cauxa 2.2 - CucreM 3a IPUKYIJbakE, TPETMAH U IPETBApakbE raca y CHEeprujy
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2.5.1. EkcTpakumja 1eNnoHMjCKoOr raca

Excrpakimonu cuctem je T3B. ,,CIUIMT CHCTEM', IITO 3HAYU Jla CE METaH MOXKE
KOPHUCTUTH Ka0 EHEePIreHT WIIM c€ MOXe cnanuTh. Pa3sor 3a oBo je nmotpeda na ce y oapehennm
CUTyalljaMa BHIIAK MPOU3BEICHOT raca crabyje.

Cucteme 3a cakynsbame JEMOHU]CKOT raca je Moryhe noJenuTH Ha IBa OCHOBHA TUIIA:
- Beprukanne OymoTtune wim OyHape,
- XOpH3OHTAJIHE KaHAJIE UJIU POBOBE.

Cucrem BepTukanHux OyHapa (ciuka 2.3 a) je Hajuenthe kopunrthen cucrem. Cactoju ce
on u30ymenux OyHapa (ciuka 2.4) mpeunuka (0,6-0,9) m. ITonekan ce kopucrte u OyHapu
mamux npeunuka (0,3-0,45) m. IleBoBoau cy mpeunka (0,05-,2) m (0OM4HO O MMOJUBHHWUI
xsopyaa (PVC), wnmn nonuerunena (HDPE)). Cmewtenu cy y OyIIoTHHE KOje Cy MOIMYHEHE
KaMEHOM TpedHuka o 3 ¢cm wim Buie. LleBu cy nepdopupane y HUXUM 00JacTHMa, TAE Ce
CKyIUba JICHIOHHM]CKH Tac, JOK C€ IIeBH IYHOT npodmuia Kopucte Onu3y MOBpLIMHE, 1a OH
crpednie yiaa3ak Bazayxa.

a) 0)
§ M M I -
| ;; H H } | | k.
“ 1 “ < > O\( °J< ’°4 < »1‘°d <
L R T S T R T R o~ T\ P T\ N = A ) .
X it % ¥ | } | |
W —— | || f—— | | o &) e \L/ =, 1/
11 (] 1 1 ¢ " ¥

(o] Dom1ja 11 CHCTEM 33 CAKYTUbambe 2ouemmx BOOa 0 © ®omja 1 crcTeM 3a CaKVIUBaB @ POLIEHIT EOAA (o]

Cauka 2.3 - a) Beprukanuu cucrem 0) XOpHU30HTaIHH CUCTEM

Cauka 2.4 - Beptuxannu OyHap

OOuuHo je nyouna Oynapa (7-22) m (cnuka 2.5 a), a Mory 6utH u npexo 30 M, 3aBUCHO
ol nyoune nenonuje. bymie ce o0uyHo 10 AyOMHE TeuHe a3e y JeMOHUjU WIH O MPUOIHKHO
75% nybune nenonuje. bymeme Mopa OMTH TaXJbHBO, na Ou ce m3berao IoaAUp ca JTHOM
nenonuje. Benmnmunna mpoctopa m3melyy OyHapa 3aBHUCH O]l KapaKTepUCTHKA JIETIOHU]je (HIIp.
nyOuHe NernoHuje, TUIla U KOMIAKTHOCTH OTIaja, IPEKpUBHOI MaTepujaia uTa) (ciauka 2.5
0).00uuHo je MelyycoOHu pasmak (15-90) m [EPA, 1991].

Bbynapu cy noBe3aHu MpexoM IIEBOBO/Ia, KOjH BOJIE 110 1IeBU Beher mpeuyHuKa, a OHE J10
CTaHMIIa 32 00pajJly U KOHBep3U]y raca. Beprukannu cuctem OyHapa KOpUCTH BEHTHJIATOP WIH
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KOMITPECOp W TOMONY TMOJNPHUTHCKA W3BJAYd JEMOHUJCKH Tac W3 JICTIOHH]E KPO3 CHUCTEM
LIEBOBO/IA.

55 ) Tpammie oTnaga

Tlonpyyje =
- MIB3jak:
[ raca
/ s

Chikyrpeauka

Jy6usa
Bapupa

=

Cauka 2.5 - a) bymotuna 6) [Ipoctopuu pacnopen OymoTiuHa

CucrteM XOpH3OHTAIHUX KaHaia (Cinka 2.6 a) MOXKE Ce MHCTAJIMPATH YMECTO, WIN Y
KOMOMHAaNMju ca OyHapuMa 3a CaKyIJbame JICTTOHUCKOT raca. VICKomaHu KaHaau Cy CIIMYHU
KaHAIMMa 3a I[IEBOBOJ M HCIYHEHU Cy MPONYCT/BMBUM HUUbYHKOM. lleBH ca pymuuactum
npope3ruMa WM Hau3MEHHYHHMM pYyIHIAaMa Cy MocTaBbeHe y KaHaie. Ha BpxXy kaHama ce
rmocTaBJba oTnaj (ciauka 2.6 0).

" I'pamme otnana

Tlepdopupane 1eEn -

Tloppyuje cakyrsama
ICaxy-
flUbauKa
lues

a) 6)

Cnuka 2.6 - a) Kanan (poB) 6) I[IpoctopHu pacnope kaHana

X OpU30HTAIHU KaHAIM Cy jeTUHH]HU OJ BEPTUKAIHUX OyHapa ¥ MOCEeOHO Cy MOT0IHU
3a MHCTaJUpame y MOBPIIMHE Y KOjUMa je aKTUBHO Myleme oTnaaa. Ha oBaj HauMH je nakiie
00aBJbaTH €KCTPAKIN]y OJJMAaX HAKOH ITOYETKA HETOBE MPOAYKIIH]E, a rac €€ MOXKE U3BIAYUTH
IIpe 3aTBapama 1 MOKPUBakba JICTIOHH]€.

bes o63upa na mu ce kopucTe OyHapy UM KaHAJH, CBE IIEBH U3 OyIIIOTHHA CY 1IEBOBOJIOM
MOBE3aHE Ca TJIABHOM XOPU30HTAJTHOM IIEBU Y KOJy C€ rac JOBOJM M KOja TPAHCIIOPTYje rac
JIajbe 10 cHUCTeMa 3a Tpollecupame raca. HakoH onBajama KoHaeH3ara (cmuka 2.7 0),
JIEMIOHUJCKH rac MOxe Mpohu Kpo3 BUILIE Pa3IMYUTHX HUBOA JOJIaTHOT NpeuninhaBama, ajau TO
y CBaKOM CJIy4ajy 3aBUCH O] INITAHUPaHEe yIoTpede NeMOHH]CKOT raca.
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Camuka 2.7 - a) Bentunarop 3a uzBnaueme raca 6) Cakynspad KOHACH3aTa

Excrpakiuja raca u3 qenonuje ooassba ce y3 momohy kommpecopa (ciuka 2.7 a), Koju
noMohy NpUTHCKAa MpPEKO IEBOBOJA CHPOBOJE Tac [0 IOCTPOjera 3a TPETUPAmE H
kopuinhemwe. ['acHH KOMIIpecop je TuIa BEHTWIATOpa U UMa MAaKCUMAJIHU KaranureT o 550
mé/h, mpu npuTHCKY ycucaBama o 50 mbar.

[TocToju HEKOMMKO Pa3IMYUTUX HAYMHA 32 TOBE3UBAGE MOjeAMHAYHIX OYIIOTHHA Cca
ITyMITOM ¥ CHCTEMOM 3a Kopuihemwe. HajcTapuju, a BepoBaTHO U Haj3aCTYIIJbEHU]H HAUMH je
MOBE3MBamke OYIIOTHHA C IJIABHOM CaKyIJbauKOM IIEBH, KOja je Hajuemrhe MocTaB/beHa Ha
CPeIVHU JICTIOHH]C.

2.5.2. Cucrtem 3a o0pany raca

ITocne cakymbama raca, a Ipe HEroBe KOHBEpP3Wje, OH MOpa OUTH TPeTHpaH paau
yKllamama KOHJIeH3aTa, YecThlia U octanux Heuucroha. Konaensar ce popmupa xnahemem
TOILUIOT JIEMOHMjCKOT Traca NpH IPOJacKy Kpo3 CHCTEM IIEBOBOJA 3a CaKyIbame. AKO ce
KOH/IEH3aT HE OTKJIOHHU, MOXe OJOKHMpaTh OBaj cucTeM U oHeMoryhutu kopumrheme raca.
Tperman 3aBucH 0]1 KacHHje yIIoTpede NEMOHN]CKOT raca. MUHUMaIaH TpeTMaH je morpedaH 3a
JMPEKTHO Kopulllhewme raca y racHUM KoTjioBuMa, nehuma u cymapama. Cucrem (cnuka 2.7)
OOMYHO caapKu HU3 QUIITEPa 3a YKIambamke CacTojaka KOji MOTY OIITETUTH JEJIOBE MOTOPA U
TypOMHE U CMamUTH epuKacHOCT cuctema. CKyIibM TpeTMaHU Cy HOTpeOHM 3a Jo0ujame
KBAaJIUTETHH]ET raca KOju OJIa3H Y IIEBOBO/IC TPUPOTHOT Taca MII MTPOU3BO/IHY alTEePHATHBHUX
rOpUBa.

CucreM cagpXH MPOIECHY ONPEMYy 3a KOMIIPECOBambe, (PUITpHpame U aHAIH3HPame
raca U3JIBOjEHOT M3 JICTIOHH]jE, a HAIIPaBJhEH je Kao CTaHIapaHHu KoHTejHep. [logesbemeH je Ha
ZIBa JieNia: KOHTPOJIHY M KOMITPECOPCKY MpPOCTOpHjy. Y KOHTPOJHOj MPOCTOPHjH C€ BPIIN
KOHTpOJIa ¥ HaATJeAamke NHCTANANN]e, YKJbY]yhu aHanu3e, KOHTPOJIe KBAIUTETAa U KOJTMYUHE
raca u3 CBaKor MojeJuHuYHOr OyHapa. KoMmpecopcka mpocTopuja capkKu MPOLECHY ONpeMY
Kao KOHTpOJIHE BEHTHJIE, uiTepe raca W 3aycTaBjbad IJIAMEHA, KOMIIPECOp Taca, XJIaJmaK
raca, IGTEKTOpe Traca, IaHel ca aHajh3aMa raca, Mepad IpoToKa raca, KOHTPOJIHU KOMIPECOp
Bazyxa.

Tperman raca ce cacToju W3 MPUMApHOT U CEKyHJApHOI TpeTMmaHa raca. [IpumapHu
TPeTMaH Ce OJIHOCH Ha (QUITpHpame U HCYIIMBame raca (300r OTKIamamka YeCTUIA U Biare).
OTknamame Biare ce Bpiiu xjahemeM u cabujamem raca. CeKyHIapHUM TPETMaHUMa Ce BPIIH
MHOro Oosbe mpeuninhaBawe Hero mnpumapHuM. Hajuemthe xopuinthene TtexHooruje
CeKyHJIapHe 00paie cy ajcopIrja u abcopriuja.
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Cauka 2.8 - Cuctem 3a npoiecupame raca

2.5.3. Cucrem 3a koHBep3Hjy raca

Hexun macuBHU cucTeMy BEHTUJIAINN]E jeTHOCTABHO UCITYINTAjy CAKyIJbEHH JETIOHHU]CKU
rac y atmocgepy, 6e3 MKakBOT IPETXOIHOT TpeTMaHa. JlernoHujcku rac ce yeurhe KOHTPOIHILIE
U TpeTHpa, W3 CUTYPHOCHUX W 3APABCTBCHUX pa3iora. YoOW4ajeHe METole TpeTHparmba
JIETIOHU]CKOI' raca ce MOrYy IOJAEIMTH Ha TEXHOJOIHMje ca CaropeBameM, TeXHoJoruje 0e3
caropeBama JICTIOHH]CKOT raca, Kao U TEXHOJIOTHje KOHTPOJIe HENPUjaTHOT MUPHCA.

Hajuemthe xopumrheHe TeXHOJIOTHje caropeBama Cy: caropeBambe Ha OakibH, Yy
WHCHHEpAaTOpuMa, KOTJIOBHMA, NMPOLECHUM TIpejaunMa, TaCHUM TypOMHaMa M MOTOpUMaA C
YHYTpalIbUM caropaBameM. CaropeBameM ce MOCTIDKE YHUIITaBame Mpeko 98% opranckux
cacrojaka, METaH Tpeia3u y YribeH-AUOKCHII, pe3ylTHpajyhu BEIMKOM PEeayKIHjOM TacoBa
crakieHe Oamre. CaropeBame Ha 0akipu je HajeUKacHHje, KaJa JENOHUJCKU Tac CaJpiKu
HajMame 20 3ampemMuHCKUX % MeraHa. [Ipw OBOj KOHIIGHTpalMju METaH JIAKO o0pasyje
3amajbHBY CMEIIY ca OKOJIHUM Ba3[yXoM, I1a je ToTpebaH camo U3BOp najbema. Ha nenonujama
ca Mame o1 20 3ampeMuHCKHUX % MeTaHa, 3a paj je HEOMXOJHO je JIOAATHO TOPWBO (HIIP.
IpUpoJaH rac), mro nosehasa Tpomkose. [locroje nBa Tuna Oak/bu: OTBOPEHE U 3aTBOPEHE.

['maBHa HaMeHa MMOCTPOjerha Ha JCTIOHU]CKH Tac je MPOU3BO/IbA CICKTPHYHE SHEPTH]e,
TOIJIOTHE €HEprHuje, Kao M MENIOBUTE (KOTeHepallMoHe) NMPpou3Bome. Bpio je mana pasmuka
n3Mel)y OBaKBOT TIOCTPOjeha M KIIACHYHE EJIEKTpaHe KOja KOPUCTH MPUPOIHU Tac WU JTU3EI
ropuBo.To 3HauM 1a CBaKo KJIACHYHO IOCTPOjEHh-E 3a TPOU3BOAY CHEPTHje, Y3 Majie IpenpaBKe
MOJKE J]a KOPUCTH JICTIOHHU]CKH Tac 3a TCHepHUCame CHEpTHje.

Ha couum 2.9, mpukasana je jenHa 1oOpo ojpkaBaHa JENOHHMja ca HAYHMHOM
uckopuirhema JeTOHU]jCKOT Taca.
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Jlerenaa:

1. Jenonnja
2.Tacue couge

3.1lee 2a cakvipame
IpolLeJHe BoJe

4 TacHu KomexTOp

5. Konmpecop 2a ucucaeame
raca

6. BucoxoremmnepaTtvpHa
daxBa
7. Korenepanmosnu MoTOp

8. Tpadocranuna

9. Tomorog

Cauka 2.9 - /lenoHyja ca cCUCTEMOM 3a M3/1Bajabe U KOpUIITheme IeNOHU]CKOT raca

2.6. MPOLEC ®OPMUPAIBA JEITOHUJCKOI TACA

Paznarame KOMyHaIHOT OTIIaga Ha MECTY AE€NIOHOBama MOXKE C€ mocMaTpaTH KpO03:

% ¢usnuky nerpaganujy (TpanchOpmaiyja KOMyHaaHOr OTnaga KOju ca cOOOM
NOBJIa4¥ U MPOMEHY (PU3MYKHX KapaKTEPUCTHKA caMOr OTIA/Ja Kao U CMAambEHe
3alpeMUHE),

% XeMHJCKy Aerpanaimjy (Hu3 peakiuja pa3InuuTHX CYNCTaHIH KOje cauntbhaBajy
OTMaj, KBAJIUTET MPOIEHUX BOAA, Tj. PH BpeaHOCTH),

% OWONOmKYy  jerpagandjy  (TpaHchOpmanmja  Matepuja  1Oa  J€JCTBOM
MHKpOOpraHu3ama).

Hajsehu neo nenoOnmjckOr raca ce ¢opmupa moOx 1ejcTBOM OHONOMIKOr pasiarama
noMohy GakTepuja K0je cy came 1m0 CBOjOj MpUPOAM MPHUCYTHE HA NEMOHM|U, Ka0 U OHHUX KOje
Cy 10 CBOjOj MpUPO/IH MPUCYTHE y 3eMJBHIITY Ha KOJEM C€ Hanas3u nenouuja. KomyHamHu OTrnan
y BeheMm neny uuHM OTmaja OpraHckOr mopekia. bakrepuje Bpiie pasrpaimy TOr OTHaja.
JIenoHujcKH rac ce MOKE MPOU3BOAUTH U Kaja OxpeheHe BpcTe OTmaaa MpOMEHE CTame U3
TEYHOT Y racOBUTO WJIH YBPCTO.

dakTopu KOju YTHUY Ha npouec GopMHUpama JeMOHNjCKOT raca

Ha miporiec nenonujckor raca yruue q0cta (pakropa, a HajBaXKHHJH Cy KapakTep OTIaja,
KHACEOHHWK, BJIXHOCT H TEMITEPATYpA.

Kapakrep ornaga

JlejctBOM OakTepuja TEHEpHUINE CE€ JENnOHUjcKH Tac. KOonuumHa reHepucaHor
JIETIOHMJCKOT Taca 3aBUCH O] KOJMYWMHE OpraHckOr Otmaza Ha nenonHuju. Kama je Behm
MpOnEeHaT OpraHckOr Ormaga Beha je W xOnmumHa reHepucanOor raca. Onpehene Bpcte
OpranckOr OTIaja CaJpKe BEJIIMKE KOJIMYMHE XPaHJBbMBHX CacTOjaka: HATPUJyM, KalHjyM,
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Kanuujym, maraesujym. To omoryhasa Behy akTUBHOCT OakTepHja, a CAMUM TUM M KOJHYHHY
renepucanor raca. Oapehene BpcTe NEnOHMja cajpxe Jennmema KOja HETaTUBHO YTHUY Ha
aKTHBHOCT OaKTepHja, cMamyjyhu reHepucame raca.

Kuceonuk

[Tpou3BOAa METaHA 3aMI0UYHHE Kajla caB KUCEOHUK HecTane. 11ITO je Buie KuceOHuKa,
aepOOHe OakTepuje Ayxe pasiaxy OTmaj. AKO je OTraj JeTUMUYHO TTOKPUBEH CII0JEM 3EMIBE,
npucyTHa je Beha KOJIMYMHA KUCEOHHKA, TaK0 Ja aepOOHE OaKTEpHje MyXe KHUBE U IyKH je
nepu0 1 MPOU3BO/IHE YIILEH-TUOKCH A M BOJIE. A aKO j€ OTIa ] KOMITaKTaH, POU3BO/ha METaHa
OYHELE paHHje, UMM aHaeroOHe 3aMeHe aepooHe 6akrepuje. [Ipomera atMOCEpPCKOr MPUTUCKA
yTHYe HA KOJMYMHY KHCEOHHKA Ha MenOHuju. OBa MOryhHOCT mOCTOjU Ha MamkUM TyOHuHaMA.

Baaxnoct

[pucycTBO 0peheHe kKOaMuMHE BO/IC Ha AENOHU]1 TOBehaBa MpOM3BOIY raca, a Bjiara
MOJICTHYE Pa3B0j OaKTEpHja M TPAHCHIOPT XPaHJbUBUX CacTOjaka Ha CBE IEJIOBE NenOHuje. Birara
01 40%, nOBOIM 0 MakCUMAaIHE MPOU3BOIHE raca. Beha konumunHa nmagaBura 10BOaM 10 Behe
MIPOU3BOIIHE Taca.

Temneparypa

Temneparypa nosehaBa OakTepHjcKy aKTHBHOCT, a ka0 mOcieauna tora je Beha
npou3BOama raca. Hucke remmneparype a0 10 cTe€n€Hu aAOBOAE 10 CMamE€mha aKTUBHOCTH
Oakrepuja. Bpemencke npOMeHe TakOhe mMajy 3HauyajaH yTHIQ] Ha aKTUBHOCT OakTepwja.
Baxrepuje Hemajy criocOOHOCT 1a Oy1y n3010BaHe y OJHOCY Ha MPOMEHE TEMIIEPATYPE Kajia Cy
y THTamy JAENOHHjE IUIMTKHX CIIOj€Ba, 3a pas3iuKy O JAenOHHja ca [Ie0ermuM ciojem
semspuinta.CtaOniHa TeMIeparypa IenoHuje je usmelhy 25 u 45 cremend, a Ha HEKUM
JIeNOHKjaMa je perrucTpOBaHa Temreparypa u 10 70 cTeneHu.

2.7. YTUHAJ JEITIOHUJCKOI TACA HA ’KUBOTHY CPEJAUHY

JlernOHMjCcKM Tac j& Beoma OracaH 3a Y0BEKOBY OKOJIMHY, KakO 3a 3/IpaBJbe )KUBUX Onha,
TakO U 3a HHPPACTPYKTYpHE 00JEKTE KOjU CE Halla3e y HEenOCpeaHOj Onu3uHu NenoHuje. Meran
KOJU C€ Hajla3| y cacTaBy JEMOHHU]CKOT raca je 4ectO BpJiO 3amna/buB. [10 cBOM J1€jcTBY METaH j€
0kO 20 myTa OnacHuju 3a 030HCKKM OMOTa4 y OZHOCY Ha JIEJCTBO yrJbEH MOHOKCHIA.
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seppo.net

Cauka 2.10 - EMuTOBame A€MOHM]CKOTI raca U HEIIPUjaTHOT MUpHCA

HenpaBuiHO JemoHOBame OTNaga Ha HEXUTHjEHCKUM JeTIOHHWjaMa JIOBOAHM 10
3araljuBamba 3eMJBMINTA W TOJ3EMHUX Boja. IlamaBuHE KpO3 JEMOHHMjCKY OTIATHYy Macy
pacTBapajy IITETHE MaTepuje Koje MPOAUpPY y 3eMJby U Ha Taj HA4UMH 3aral)yjy 3eMJbUIITE U
IPOAMPY UCTOBPEMEHO UCTIOA HheHe MmoBpuIrHe. Tak0 n0ma3u A0 3arahema u m0I3eMHUX BOJA.
Tana ce 3aral)eme He 3aapkaBa caMO Ha JIOLUPAHO] TEPUTOPHUjH, BEN ce myTeM NOA3EMHHX BO/A
IIMPH J1a/b€ U Ha Ta] HAYMH yTHYe Ha OctaTak (iOpe u (ayHEe Ha IHUPEM MPOCTOPY, KOju HHUJE
y HEnOCpenHoj Onu3uHM JenOHuje. 3araleme Tia 3aBHCH M O J€jcTBa BETpa KOju 1yBa ca
JIETIOHUje W Pa3HOCH HETraTHMBHE Mareépuje nm0 OkOnuHU. [IpOONeM jaBHUX AENOHHja HHje
np006IeEM caMO Ha JIOKAJIHOM HUBOY OMINTHHE Ha YKjOj TEPUTOPHU)HU CE Hala3u JAenOHuja, Beh je
TO TpOOJIEM 4YHMTaBE 3€MJbE, OO3MpPOM Ja TOCTOjU BENUKH Opoj OUBJBMX JENIOMHHja Ha
tepuropuju CpOuje. Byka npencraBiba jOur jegaH O HEraTWBHHX €QekaTa KOju J0na3e ca
nenonuja. byka Hactaje o MexaHH3allKje 3a pa3HOIIEHE, paBmake U 30ujame Otnaaa. Otmas
noapa3yMeBa ryOuTaK MaTepHje 1 EHEpruje, aju j€ ca IPYyre CTPaHe 3a HErOBO MPUKYILbAKE,
JIETIOHOBamkE U 00paay NOTpeOHa I01aTHA EHEPTHja U paiHa CHara.

VTuiaj 1€nOHUja Ha JbYACKO 37paBJbe MOXKE CE UCIOJBPUTH Ha ciieiehe HaunHE:

DS

» pasHOLIEHEM OTIaja Y HENMOCPEJHY OKOJIIMHY BETPOM, allil U )KUBOTHE-aMa KOje ce
Ha JICTIOHHMjaMa XpaHe;

* HEKOHTPOJIMCAHUM H3/IBajaheM IacOBUTHX 3aral)yjyhux marepuja y

KOHIIEHTpalijamMa OMacHUM 110 JbYACKO 3/IpaBJbE,;

HIMPEHEM HETIPUjaTHUX MUPHCA;

NaJbeHhEM OTIA/Ial EMUCH)jOM MIPOIyKaTa CaropeBama,

HEKOHTPOJIMCAHUM IMPOJUpamEM BoJIe 3arajeHe Ha JCTIOHU]H U YIPO’KaBambeM

OyHapa ¥ BOIOTOKA y IIMPOj OKOJIUHH.

DS

X/ R/
L X GIR X 4

K/
X4

*,

Jla OM eTMMHHHMCATM HEraTHBHE TOCIEIUIE JIEJCTBA MENOHUJCKOT raca y CMHUCITY
HErOBOT HEKOHTPOJIMCAHOT MIMPEHa, HEOXOIHO € M3BPIINTH HErOBO IUIAHCKO CaKyIbame U
yCMEpaBame Ka aJIEKBaTHOM MPABIy BETOBOT carOpeBama. To ce MOxe mocTruhu MOmMTOBAmHEM
Hayena 3aKOHCKE perysatuse. Jla 6u ce OBa Hauena (OpMHpaIa,HEONOAHO j€ IPUKYITUTH CBE
HEOMXOHE MOJaTKe Y YIUTHUKY O IE€NOHH]jama.
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YnuTHuK 0 IeENOHMjamMa 00yxBara:

1. OcuOBHe mOgaTKe O OIMIITHHYU U CIIY:KOHM KOja yIpaBJba JEIMOHH|OM;

2. OcHOBHe nmojaTKe O JEMOHUJY - JIOKALU]H, TEOMETPH|H, MEXaHU3AIIH]H,
yIaJbEHOCTH JENOHUje O] pa3InIuTHX 00jekara;

3. Ilogatke 0 ONPEMIBEHOCTH JETIOHH]E

4. TlomgaTtke 0 00IMIIMMA 3aIITUTE )KUBOTHE CPEJMHE KOjU CE PUMEY]Y Ha
JIETIOHU 1

5. Ilomatke 0 ()M3MYKO] 3aIITUTH JETOHHU]E

. IlopaTtke o oOauIMMa OTHAIHOT MaTEpHjaia M HAUMHKUMA Mpepaje 0Taaa Ha

JETIOHH 1,

7. Ilogatke o BpcTaMa OTHaAHOT MaTepHjajia KOju ce OJTaXKe Ha JIENOHH]HU;

8. [lomaTke o NpUCYCTBY AUMA;

9. Ilogatke o MOBE3aHOCTH AETMOHH]E ca BOJOTOKOBUMA,;

10. I[MomaTke 0 craTycy ONepaTHBHOCTH U J103B0JIA;

11. IlonaTke 0 MOHUTOPHUHTY )KUBOTHE CPEAUHE U

12. [omaTke O cakyrnsbauy, NpeBO3HUKYH 00pahuBauy OTmaja.

(o)

YHOUTHUK O CTAPUM U JHBJbHM JENOHHjaMa je HemTO kpahu u caapxu cieaehe
MOJaTKE O:

1. OnITHHA ¥ CITy’KOM KOja yrpaBsba JEMOHUjOM;

2. JlenOuwuju - TOKANHKjH, TEOMETPHU]H, YIaLEHOCTH IENOHHU]E O/ Pa3InIUTHX

OGjekara, MPHUCTYNAYHOCTH;

3. Bpcrama OTmagHOr MaTepujaia KOju ce OjyTaxe Ha JIENOHU]H;

4. [TpucyctBy numa;

5. TloBe3aHnOcTH JEMOHM]E ca BOJIOTOKOBHMA.

OBu momarm Tpeba 1a mOCIye ka0 OCHOBA 3a OnpehuBame yTHIlaja JAEMOHHje Ha
KUBOTHY CPEAMHY, KaO U 3a yTBphUBame NpUOPUTETA y pellaBamy IpOoOsiemMa 3araljuBama
KHUBOTHE CpEJIUHE.

2.8. IOJAIIX O JAEIIOHHUJAMA HA TEPUTOPUJU PENYBJIUKE
CPBMJE

[Tpema no6ujenum noganuma [12] , Ha npocTopy Penyonuke Cpouje nomupane cy 164
JenOHMje KOjeé KOpUCTE OMIITHHCKA jaBHO-KOMyHanHa mpeay3eha 3a Ojnarame OTmaja.
3eMJBHINTE Ha KOJEM Ce JIENOHUJe Haja3e je Hajuyemhe BIacHUINTBO JP)KAaBE WM JPYIITBEHO,
OZHOCHO, BIIACHUINTBO je HEKOr mpenyseha. JletasbHuju mOfamy O BIACHUINTBY JAENOHH]a
MpHKa3aHu cy Ha ciunu 2.11.
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Bpoj aenoHuja

BracHuwTBO

Cauka 2.11 - Bpoj nenonuja npema BIaCHUIITBY

[Tomaru O muMEH3MjamMa U 3alPEMUHM TEJa JENOHK]a HUCY MOY3IaHH, Jep Cy TPaKEHE
BEJIMYMHE BENMHOM MpOIEHEHE, Jep 32 MHOTe O] HBHX HE MOCTOju OAroBapajyha TeXHWYKa
nokymenraija. [IpekpuBame Otmasa ce Bpiuu Ha 117 nenonuja, 01HO0CHO 72% 1 TO Hajuenthe
3eMJBOM WJIM HEKUM JPYTUM HHEPTHUM Marepujanom. Ha 15 nenonuja ce mpexkpuBame BpIIH
CBAaKOJHEBHO, Ha JeqHO] MecewyHO, a Ha 101 m0 moTpebu. Hajsehwm OpOj OmmTHHA WMa
MEXaHM3aIM]y ¥ BO3WIIA 3a MPUKYIUbAE OTa/a, IPH YeMy CE KOPHCTE Hajpa3IHuUTH]E BPCTE
BO3WJIa O] CIElWjalHuX pOTO Ipeca yroBapuBada cMmeha W ayrOmoau3ada 3a BEJIHMKE
KOHTEJHEpe, a CBE 10 O0MYHHMX KaMHOHA W TPAKTOpa ca MpuKOauioM. Moxe ce pehu na je
Hexocratak OAroBapajyhe OmpeMe 3a NPHKYIUbale y BEIMKOM OpOjy ONINTHHA 3HavajaH.
CnuyHa cHTyallMja jé W ca MEXaHu3aIMjOM KOja ce KOpHUCTH Ha caMuM JenOHHjama. 3a
pasrpTame, paBHamE W 30ujamke OTnaaa Hajuenthe ce xOpucte Oynaoxepu, 0K ce Ha 10
JIeNOHKja 3a cabujame OTmaaa KOpHCTe KOMMakTOpu. Ha Buiie nemOHuja ce MexaHu3aluja
MOBPEMEHO YCITY)KHO M3HajMJbY]eE.

Cauka 2.12 - Jlenonyja JeTUMUYHO TIPEKPHUBEHA 3eMJbOM
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Cauxka 2.13 - Y1aJbeHOCT JISTIOHM]ja 01 U3BOPUIITA BOJIOCHAOIEBama

On ykymHoTr 0Opoja aemnonuja, 12 nemoHuja ce HaIa3u Ha yaajbeHocTH Mamoj o1 100 m
on Hacesba. OBakBM TOAald TOBOPE O YrpOXEHOCTH CTaHOBHUINTBA Of 3aralema kOja ce
eMHTY]y ca JEnOHHu|e, ajqu U 0 MOryhum nojaBama OOJIECTH KOj€ MPEHOCE MUIIIEBH, MAIOBH U
JpYTe )KUBOTHILE KOje Cy CTaHU CTAaHOBHHIIU JENIOHH]a.
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YparseHoCT o4 BOAOTOKOBA

Cauka 2.14 - VY iasseHOCT Jen0OHUja 011 Haceba

[TomaTke O ymasb€HOCTH JEMOHHMja O 3amTHhEHNX MPUPOAHUX 100apa U CIIOMEHHKA
KyJAType mpujaBuie cy camO 63 ommrune. [Toganu O OnpeMIbEHOCTH JAEMOHMja 00yXBarajy
nogaTke 0 MH(PPACTPYKTypHUM CHCTEMHUMa, ypehajuma u 00jekTrMa KOju Cy y (DYHKIHUjU
eduKacHHjer yrpaBbarba JEMOHNjOM.
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2.9. BUOT'AC

buorac npejcraBiba MENIaBUHY racOBa YKy 3alpEMUHY YWHE: OKO J1Be TpehinHe METaH
(CH4), jenny tpehuny yribeH-muokcus (CO2). OcuM HaBENEHMX, 3alIpEMUHY OuOraca YMHE W
JPYTH TacOBH, ajld y MakbUM KOJTHYHHAMA.

Taobena 2.3 - Cacmas b6uozaca

Cacrojak XemujcKu 3anpeMHHCKH Yyaeo,
CHMO00J1 %

Mertan CHg4 50-75

VribeH JUOKCH] CO2 2545

Bonena napa H.O 2-7

Kuceonuk (O} <2

Asor N2 <2

AMOHHjaK NH3 <1

Bononuk H» <1

Bononuk cyndun H.S 20 — 20000*

Bbuorac Hacraje MHKpOOHOJOIIKAM TPOIECOM 0€3 MPHCYCTBAa KHCEOHHUKA. YCIEN
HEJ0CTaTKa KMCEOHHMKa OakTepuje pasrpalyyjy OpraHcke marepwuje, a ka0 mpOu3BOj 01 OBOT
nporeca Hactaje 6uorac. Ilopex OuOraca Hacrajy jomr W TOMIOTa W OCTaTak O mHpOIeca
depmenTanuje. I10mr0 Meran npeacraBsba Hajpehu €0 3anpemMuHe Ouoraca, a MpeacTaBiba
rOpYBH, 3allaJbUBH T'aC, HErOBa MPOU3BO/Ihba M KOPHUIINEHE y EHEPIeTCKE CBPXE MPEACTaB/ba
IIPUOPHUTET.

2.9.1. IIpouec npousBoam-€ Guoraca
[poriec mpOu3BOIKHE OHOTraca O/1BHja Ce y YeTHPH cTaHaapaHe ¢ase u TO:
1) da3a 1- Xuapoausa
VY 0Boj (hazu goma3u 10 pasrpagme OPraHCKUX MaTepHja MoJ JIejCTBOM OMOXEMHU]jCKHX
nporeca U ociobahajy ce eHsuMu OakTepHja, MpH 4eMy JI0JIa3U JI0 pasjiarama CI0KEHUjUX
OPTaHCKUX jeMIbEerha, Ka0 MITO Cy: NMPOTEHHH, MACTH, YIIbEHUXUAPATH..., HA jeTHOCTABHH]A
JeIMIbema, Kao MITO Cy: aMUHO-KUCENMHe, TpocTH 1ehep u ap.
2) ®aza 2- KuceanHncka ¢a3sa
VY npyroj, 0IHOCHO KUCETMHCKO] (pa3u, 07a31 10 pa3rpambe pe3yaTa XuApoan3e U Tajia
HacTajy: aleTarT, YrJbeH-TUOKCHT M BOJIOHUK, Y Behoj MepH.

3) @a3a 3- Cupherna da3za

VY cuphetHoj ¢a3u 110 1a3u A0 pa3narama jeJHOCTABHUX jeUHEHa: MACHUX KHCEIHHA
M QJIKOXOJIa ¥ Ha Taj HAYWH CE CTBapajy: cupheTHa KHUCEeNMHA, BOJOHUK, YTIIbeH-THOKCH/I.
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4) ®a3a 4- MeraHorena ¢a3za
VY 4eTBpTOj, 3aBpIIHO] (pa3u, HACTAje METaH U TO U3 CUPNETHE KUCEIMHE WIIK BOJIOHUKA
Y YIJbEH-IUOKCH/IA.

Hasenene uetupu ase ce Mory u rpaduuku npukaszatu Ha cneaehu HauuH:

Fazz

TIporessn Mz VImeaHE mEIpETH

1. Foegpomizz v ! !

ANDTHD IH0SmEHS Mlzows mecemios IM=R=pa

L 4

2. Fucemmoz
Amomome
Hics maoHs I00ameEe
Angsrar
Bomowmx
VITeaK DHORCKD

3. Cuphethz i
CupleTHS 10808MITHE
VITeEH DHONDED
Bomoa

'

4. Meramoranz Merzn
R

Cauxka 2.15 - ®a3e npousBoame Onoraca

[IpunnkoM rmpolieca MPOU3BOJKE Ouoraca Mopajy ce IMOLITOBATH TEXHUYKH U
OMOXEMUjCKH aCTeKTH.

% TexHHMYKH acreKT — Ouorac Mopa OUTH yBEK MPUOIHIKHO UCTOT CacTaBa.
% bBuoxeMHjcKH acrekT — moapazymMeBa MPUOIMKHO UCTH CACTaB U KOJMYHHY MPOJAYKTA
cBe ueTHpH HapeJlieHe (asze. To Moke Aa OyJe KJbyYHH €JIEMEHT y pa3Bojy MOCTpOjermha

3a MPOU3BOJIKY Ouoraca.
Onpema 3a npou3Boamy Ouoraca

[lon oBuM ce mojpasyMeBa oIlpema 3a CKIAIUIITEHE, NPUIPEMY U MaHMITYJIALHU]y
CyIcTpaTa, olpeMa y KOjoj ce MPOW3BOAM M CKIAJWIITH OMOrac, M CKIaIUIITE 3a OCTaTaKk
¢depmenranmje. Ha caBpemMeHuM mOCTpOjemuMa, OBa OmpeMa I0Apa3yMeBa MOTIYHY
ayTOMmaru3aiujy norona. To mojpazyMeBa u ONpeMy 3a KOHTPOIY M yIPaBJbEHE MPOIECOM,
OcUM OHHX 32 IPUMEHY Tj.3a EHEPreTckO KOpHUIheme npou3BeeHOr ouoraca. Opa Ompema je
pa3HOBpCHA, a BapujaHTE HUXOBOr KOMOMHOBamWa Cy BENWKE. buorac mocTpojema 3aBuce 01
BPCTE U KapaKTEpPHUCTHUKA KOpUIINEHUX CyTCcTpaTa.

Criaaauimreme
Omnpema kOja ce€ KOPUCTHU 3a CKIIQJUINTERHE CYICTpaTa, MPUIPEMY U MaHUITYJIAIH]Y je
pa3IM4KTa 32 YBPCTE M TEYHE CYIICTPATE. Y UBPCTE CYIICTPATE Clajajy pa3He BPCTE CHITAXKe WU

OTHa Iy NpexpadeHEe WHIYCTPUJE, a KOJHU Cce CKIAaIUIITE Y TpaH4 CHIOCHMA, HAKOH CHIIUPAmba.
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[Tpunpema cuaake c€ cacTOju Of cabujama W MpeKkpuBama (HOIHjOM Kak0 OM Ce crpedmia
OKcHalyja, a CaMUM THM ¥ aepOOHO pas3iarame OpraHcKe Marepuje, Jep ce Ha Ta] HaYMH
CMarbyje OTEHIHMjaTHI IPHHOC Onoraca u3 cyrncrpara.l3 OBux cuiOca ce 6ap jesiHoM JTHEBHO
TPaKTOpUMa WM TEJIEXEH/UIEpUMa CHIaxa ybailyje y a03ep 3a uBpCTE CyICTpare, KOja ce
CHCTEMOM ca ITy»KHUM TPaHCIIOPTEPOM ybairyje y GpepMenTop.

Cauka 2.16 - ®epMeHTOpU YBPCTOT CyICTpaTa

VY TeuHe cyncrpare yOpajajy ce cTajmbakd OTHaJHE BOJIE Ca 3HATHUM CaJpiKajeM
OpPraHCKMX MaTepHuja, KOju ce ybaiyjy y pe3epBoap uuja je 3ameMHuHa JTOBOJbHA Ja MPUMHU
JeTHOHENEeJbHY KOJMYMHY TEYHOI CyICcTpaTa, KOju ce KacHMje yOaiyje y QepMeHTop.
PesepBoapu ce najuemhe npase 0On 0€TOHA, U MOCTaBJbajy Ce Y 3EMJbY Jia HE OM 3ay3uMaiu
MHOr0 npOctopa. Ca ynaa/seHOr mecta 10 Ouorac noctpOjema, CYICTPaTH CE TPAHCHOPTY]y
[UCTEpHAMa, a ak0 Ccy penaTUBHO Oyiu3y, OHJA CE TPaHCHOpTyjy IIEBOBOJMMA U
eNeKTPOMOTOPHHUM ITyMITaMa.

Cauxa 2.17 - Pe3zepBoap 3a TEUHH CyICTpar

2.9.2. Pe3epBoapu 3a 6uorac

PesepBoap u 3a ckinaaumTemne oruoraca MOpajy OUTH XEpMETHYKH 3aTBOPEHHU, OTIIOPHH
Ha TOBUILIEHY TeMmneparypy, nputucak, UV 3paueme u BpemeHcke yrunaje. Ha muma ce
yrpal)yjy ¥ cucTeMH 3a OCHUTYpame O HaAIPUTHUCKa U nOTnpuTrHcka. OHU ce TUMEH3NOHHUIITY
Tak0 Ja WMajy KamanuTeT JO0BOJbaH 3a CKIAIUINTEHE MUHHUMYM YETBPTHHE JTHEBHE
npOou3BOIE Ororaca. LIuib je 1a KOreHepaTuBHO MOCTPOJEHE pay yBEK HCTOM CHArOM M 300T
TOra j€ HEONMXOAHO Jia Ce MPOM3BEIEHN OMOrac CKIIQJANIITH Y TUM pe3epBOapuma.
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Canka 2.19 - Ba3zaymHu jacTyk ca MeMOpaHOM

PesepBoapu cpenmer m BHCOKOT MpUTHCKA u3pal)yjy ce on venuka, a Oworac je Ha
npuTucky ox 5 mo 250 bar. OcHOBHH pa3nOr mrO ce OBaKBU pPE3EpBOApU HE KOPUCTE Ha
NOJHONPUBPETHUM OHOrac MOCTPOjermUMa Cy BUCOKH TPOIIKOBH O/JpKaBarba, a CAMUM TUM € U
CKIIAIUINTEHE CKyNO. [10TpOmIbha eNeKTPUYHE EHEPTHje 3a CKIAMUIITEHE raca MPUTHUCKA 10
10bar je 0,22 kWh/m3, a 3a sucoke nputucke 200 — 300 bar je 0,31 kWh/m?3. Jlpyru mauuns
CKIIATUINTEHa BUIIKA OrOraca rmoipa3yMeBa HHCTAINPAE IBE Mathe KOr€HEPATHBHE jeTHHHUIIE
KOje 3amemyjy pax jende sehe. Y ciydajy na je jeman MOTOp y KBapy, carOpeBame Ouoraca ce

BpIIH y IPYTOM.

2.9.3. Ocranu depMeHTALHje U HbUXOBA IPUMEHA

Hajuemnihe ce kOpucTe OETOHCKH pe3epBOapH, a MOHEKA U W30JI0BaHE JIaryHe. Y mbHUMa
ce Oocrarak ()EpMEHTAIM]e IPUBPEMEHO CKJIAUIITH HAa BPEMEHCKH NMEPUO/ 01 10Jia TOAUHE 110
rOZIMHY J1aHa, 10 TPEHYTKa Kaja cy NOBOJbHE BPEMEHCKE MPUINKE 332 BEeroBO KOpUIIhEeme Kao
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n0Jp0npuBpeaHOr hyopuBa. CTaOMiHOCT mpoOreca aHaepOOHE (GEepMEHTaIUje MOCTHKE Ce
penoBHUM J1a00paTOPHjCKHM aHajiM3aMa HW MEPEmEM Mapamerapa mpomeca. Heku 0x
napamerapa cy: BpcTa M KOJIM4rHa yOaueHuX CyrncTpara, mpoceuHa remneparypa, pH BpeaHocr,
KOIMYMHA W cactaB OuOraca. [Ipomec ayrOmarusaimje OuOrac mocTpOjerma Ce CBE BHIIE
KOpHUCTH | pa3Buja. Y ¢pepMeHTOprMa 6rorac nmoctpOjema 160 YBPCTE U TEUHE Mace CyICTpaTa
TpaHchOpMHUILE ce y Ouorac, a OctaTak ce MOpa 30puHyTH Ha OaroBapajyhu Hauws. Hajoosse
peliee je 1a ce OBaj HyCcpOU3BO1 UCKOPUCTH | J1a CE O Hera OCTBApE MPUXOH WU YIITEIH
Ha Gapmu.

2.9.4. HeonxoiHM eJIeMEHTH 32 MPOU3BO/BbY OMoraca

3a npOou3BOAKY OuOraca OMTHO j€ aHAIM3UPATH U KAPAKTEPUCTUKE IOTEHIIH|aTHUX
cyncrpata. OBO je BeOMa 3HayajHO 3a WHBECTHTOpa KOju Tpeba 1a pa3MOTpH BEIMYHHY
NOTEHIMJATHOT MOCTpOjea 3a NpOu3BOAkY Ouoraca. [loreHumjanHu npuHOC OuOraca
npUKasyje Ce y TOHaMa CBEXE, CYBE WJIM OPraHCKH CYBE Mace CyIcTpaTa, Ia je 3aT0 BeOMma
3HA4ajHO MMO3HABATH HEroB caapaj. HajOBOJbHU]H CYIICTpaT J€ YBPCTU WIIM TEYHU CTajHbaK,
Jep ce KOpucTu ca cOTCTBEHE GapMe W caMUM THM J€ OecruiaTaH. A akO c€ IOHOCH ca Ipyre
dapme TpebGa mpenBumeTH TpOMIKOBE Tpancnopra. On Ocramux cymncrpara, Hajuemhe ce
KOpHUCTH TOJBONPUBpPEAHA OMOMaca, cuilaxa BUIE OWbHUX Bpcra. Hajehu moOTeHmmjan 3a
npOM3BOAKY OHOraca MMa cuiiaka Kykypysa. Hrp. 011 jesiHe TOHE cuiake KyKypysa a00uja ce
350-400 kW/h. OBO ce 0aHOCH Ha KOreHepaTHBHA MOCTpOjema ca MOTOpoM CYC. Jenan xekrap
CHJIaXKE KyKypy3a, 3a mpuHOoce 40 10 50 tha, 06e36elyje cupOBy enexkrpuuny cHary 012 - 2,5
kW, Tak0 na 6u 3a nmocTpojeme HomuHanue cuare 500 kW, 60 norpe6uo 200 10 250 ha 3a
IpOM3BOAKY CHIIAKE KYyKypYy3a.

2.10. KOTEHEPALIMJA

2.10.1. ITojam korenepaunmuje

Koreneparuja mpejacraB/ba MPOU3BOAKY EJIEKTPUYHE EHEPTHjeé ca HCTOBPEMEHUM
KOpuInhemem OTIaHe TOIIOTE, KOja Ce MHAYE I'yOH y HHIYCTPH|CKUM mporecuma. [IpuHIumm
KOTr€HepaIije mo3HaTH cy Beh ayxe Bpeme, a TEXHOIOruja ce moOOspinaBa W pa3Buja Beh
ronuHama. JlaHac MOJEpHHM KOr€HEparuOHH CHCTEMH NOCTHXKY edurkacHOCT u 10 90%.
Korenepanuja Hyau Benuky (iaekcnOuaHOCT; Hajuenrhe nocTOju KOMOMHAIM]a TOCTPOjerha 1
ropuBa KOja 3a10BOJbaBa BehMHY WHAMBUAyaTHHX 3axT€Ba. KOrewepamuja HHje
KapaKkTEpUCTUYHA caMO 3a BEJIUKE CHCTEME, TEPMOENEKTpaHE, BEh c€ MOXE NMPUMEHUTH Yy
MaJIUM ¥ CpeImuM npeny3ehuma u qomahuHcTBHMA.

MukpO-kOreneparujcku ypehaju ce 6asupajy Ha racHOM MOTOPY ca BOJIEHUM XJlal)emem
u npousBome SkW enektpuuHe eHepruje. [Ipuk/byunBame€M Ha CHUCTEM TOIUIE BOJE,
ykibyuyjyhu u rpejame, moryhe je uckOpuctutu jom 13 kW TOIIOTHE EHEpruje 3a 3arpejame
BOJIE ¥ MpOcTOpa. YITena eHepruje Ha OBaj HauuH je 01 20-40 %, a camum TUM ce ckpahyje
nepuoa Ormiiate uHBEcTuIMja. KOrenepamumja KOpucTH OThajaHy TOMIOTY KOja HacTaje
NPUINKOM TpOIeca J00ujama EJIEKTPUYHE EHEPTH|E, YMME CE CIpeyaBa HEHO HCIYIITAmbE y
atMOc¢epy. [IpuirkOM KOHBEHIMOHAIHUX HayMHA A00Mjamha €IEKTPUYHE EHEpruje ryom ce
OKO nBe TpehuHE EHEepreTckOr yHoca, a KOTEHEPAIUjOM ce MOXE UCKOpHUCTHTH BehuHa Te
onoauene enepruje. [15]
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2.10.2. KorenepaunoHu MOIy.JI

[Ton mOjMOM KOT€HEepaloHd MOy MHOApa3MEBa CE EHEPreTcka jeauHHuIa KOja
HCTOBPEMEHO IIPOU3BO/IM EJIEKTPUYHY M TOIUIOTHY EHEPTH]Y.
Korenepannonu MOy ce cactoju 0x cinenehux aenosa:

¢

I'acHu MOTOp ca yHYTpaIIBUM CarOpeBamEeM,

I'eneparop Hau3MeHUYHE CTpY]€,

PasmemnBau TOII0TE 32 pacxiaaaHy BOLy MOTOpPA, yJba 3a II0JMAa3UBamkE FaCHE CMEILEe
U U3yBHUX I'acoBa,

Pa3BOJIHU, YIPABIbAYKU U €HEPIrEeTCKH OPMAHU Ca ayTOMATHKOM 32 CHHXPOHH3ALH]y U
napajieNaH pajx ca HUICKOHAIIOHCKOM €JIEKTPUYHOM MPEKOM.

o
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> °e

o
A5

DOVOD GASA
E

) Ad v
ot Tem
mm pror o
e [ | -
s ACUMULATOR
™ S PLOTE
AT I :
a0 made N~ y
.L . = v
| | STRUIA ZA
1 ¥ VLASTITE POTREBE
I ED MREZU o
» »

Camka 2.20 - Illema mOcTpOjema 3a KOreHepanujy

3a rpejame mocin0BHUX 00jekara KOPUCTH ce TOMI0Ta KOja ce 1001ja xnahemeM MOTopa,
yJba 3a MMOJMa3MBakbE, TACHE CMENIE U U3AyBHHUX racoBa. OBa TOMIOTa CE OIBO/N CEKYHIAPHUM
kpyrom BOAe temmeparype 70-90 °C. Iloctoje u apyrn TeMmepaTrypHH HHBOHM IpEMa
KOHKpETHUM NOTpedaMa, ka0 IITO Cy: NMpOM3BOAKA Mape, TOIUIOr Ba3zayxa WIM pacxXyaaHe
eHEpruje MmpeKO ancOpHIHOHMX pacxiagHuxX MammHa. HuckO HanmOHCkO] mpexu (0,4 KW),
Npejaje ce mpOU3BE/IEHA ENEKTPUYHA EHEPIHja 3a Halajarmbe BIACTUTHX MOTPOIIaYa, YUME Ce
nosehaBa nHcTamMcaHa cHara 00jekra y3 moctojehy tpadocranuiy. Korenepannonu Momyiu
00e36ehyjy:
¢ CHUTypaH HaroH U (pPEKBEHIIN]Y,

Harajame CTpyjOM y 100a BHIIE Tapue,

¢ Hamajame y ciydajy Hecrtanka EJ] mpexe.

K/
LX)

>

[lenokymHa KOMWYMHA TPOM3BEAEHE CTPyje MOXE ce mpOmaBatu EJ| mpexu 1m0
noBiamheHoj IeHU ¥ KyNnOBaTH MOTPEOHE KOJIMYUHE CTPYJE MO CTaHAapAHO] IIEHHU.

-49-



Yuusepsurer y Kparyjesity DaKkyJTeT HHXKEHEPCKUX HAyKa

2.10.3. [Ipouecn mpeuunhaBama raca 3a noTpede KoreHepaumje

IIpeunmhaBame Ouoraca

buorac je moTpeOHO NMPEYUCTUTH W  YKIOHHTH HEMOXEJbHE CacTOjKe KOJu HMajy
HEraTHBaH yTHIA] HA >KUBOTHY CPEOWHY, WM INTETHE cacTOjke KOju Omrehyjy ©Omorac
nocTpojema. [10xespHO je npousBecT 6uOrac ca mro BehuM yzienoM MEeTaHa, Jep je OH JeTuHH
rOpuBH cacTOjak 3Ha4ajHOr 3anmpeMuHCKOr ynena (50-70%). Ca eHepreTckOr u eKOHOMCKOT
acIeKTa, KBAIUTET OuOraca yru4ye Ha BUCHHY TPOIIKOBA, a MOTPEOaH KBAJIMTET 3aBUCH O]
TEXHOJIOTH]E 3a EHEPTreTCKY MPUMEHY.

Jecymmopu3zanuja

Onnyuyjyhu mapamerpu 3a MOCTyMak AECYMIIOpH3aIlHje Cy cacTaB U MPOTOK OuOraca
KOju ce npeunnrhasa. [TOcTymniu neCyMnoOpu3aimje ce Jeie Ha:

% Ouomnomke (y hepmeHTOp ce yayBaBa onpeleHa KOJIMYMHA aMOMjCHTaIHOT Ba3yxa,
3-5% 3anpemune Ouoraca),

% xemwujcke (y hepMeHTOp ce J10/1aje CYICTaHIa XJIopua reoxha),

% ¢usnuke.

On HaBe#eHMX TMOCTyHaka, Hajyemhe ce KOpUCTE OHOJOMIKA H  XEMH]jCKa
JecyMIIOpH3aluja.

Cymeme

HajjennOcTraBHUjU HaYMH yKIIaamha BOJEHE Mape w3 Ouoraca je mEerOBUM XJjiah)emem
WM peryiaiujom mputicka. Tume ce crhpeuyaBa OmrTeheme nenoBa mOCTpOjema, jep je
OoHemMOryheHo 3amp3aBam€ BOJE y HHCTajdalMjaMa W mHXoBa KOpO3uja. [IOoTpeOHO je
pacronaratu JA0BOJBHO JIyradkOM TpacOM racOBOJa KakO Ou Owiio JOBOJEHO BpEMEHaA Jia ce
ouorac oxyaau. L{eB ysaa3u y 3emspy KOja je et J0BOJBHO XJIaJHa Ja OCHrypa KOHIEH3aIlH]y,
a 3UMH je TeMIiepaTypa W3Ha/[ HyJIe YUME CE cIpeuaBa 3aMp3aBame. KOHaeH3ammja ce 01Buja y
HaJHMKO] TauKH y KOJOj ce mocTaBsba 1 OjiBajad KOHeH3aTa. OH ce MOpa MOBPEMEHO MPa3HUTH.
Ca xOHIEH3aTOM c€ OBajajy W jOII HEKE HEMO)KEJbHE CYICTAHIE Kao IITO Cy aepOcOiid U
PacTBOpPEHU racOBU. Y MOjeMHUM MTOCTPOjEhUMa CYIIEHE Ce 00aB/ba IPHMEHOM EJIEKTPUIHOT
XJaamaka Ha Temmneparypama ucnon 10°C, mpu yemy ce MOCTHXKE 3HavajHHja €(PHKAcHOCT
O/1Bajarba BJare.

Yxkaamame CO2

OBaj TpeTMaH c€ MpHUMEmYje KO TEXHOIOTHja KOI KOjux jeé OMTHO 1a ce moseha
TOIIOTHAa MOh OuOraca. YTribeH-ITHOKCH] Jé HHEPTAH MPUINKOM carOpeBarma Ouoraca u HEMa
3HayajaH yTuIaj Ha OKOMHY. VI3 6uoraca ce ykinama CO2, u OH ce npeuunmhasa cBe 10 HUBOA
Ka/la y ’EeMy IpeocTtaje ckOpO caMO METaH, Tj. rac KOju YuHH BehHHY 3alpEMUHE MPUpOIHOT
raca. TO je BaXHO jep aKo C€ YTHUCKY]€ Y MPEeKY MPUPOIHOT raca, MOKE Ta4HO J1a c€ TeDUHHUIIE
KOJIMYKMHA UCTIOPYITYYEHE EHEpruje KOpuiheHe y KOreHeparmju.
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Kaxo ce ocTBapyje korenepauuja?

Tpeba nanpaButu paziuky usmelhy panujux u caspemenux CYC mMOTOpa. Y paHujum
CYC motOpuma, jenna TpehuHa npuMapHe eHepruje ce TpaHcHOpMHUIIE y MEXAHUYKY, JeIHA
TpehuHa y TOMJIOTHY €HEprujy pacxiajH€ TEYHOCTH, a jemHa TpehuHa caapku MpOmyKTe
caropeBama. Caspemenu CYC MOTOpH uMajy crenen uckopuiirhema npeko 40%, anu je u Taga
Ha pacronaramby BEIHKa KONMWYMHA TOIUIOTHE eHepruje. KoreHnepammja ce ocTBapyje
ucKopuIIhemheM TOIUIOTHE €HEprije pacxijagHe TSYHOCTH U IPOAYKTa caropeBama. TomIoTHa
eHepruja Koja ce 1o0uja U3 pacxiagHe TEYHOCTHU je Ha HUCKOM TeMIIEpaTypHOM HHBOY U MOXKE
Jla ce MCKOPHUCTH 3a 3arpeBame Boje J0 oko 90 °C, a Moxe ce ynmoTpeOuTH 3a rpejame
dbepMeHTOpa MM OONMKILUX PAaTHUX M CTaMOeHHMX mpoctopuja. TemmepaType NpoayKTa
caropeBama cy 460-550 °C u Moxe ce HCKOPUCTHTH 3a ITPOU3BOIY TEXHOJIOIIKE Tape.

3a uckOpuiihaBame TOIUIOTHE EHEPTHUjE pacxJiaJHE TEYHOCTH U MPOIYKTa carOpeBama

HEOMXOHU Cy 0roBapajyhu pazMemrBauu TOMIOTE U KOHTPOJIHO yIIPaBJbauyKu CKIOMOBHU KOJU
Cy CaCTaBHH JEJIOBU OIPEME.

lzduvni gasovi

Razmenjivac Prigusiva¢ zvuka
toplote, izduvni :
gasovi T
Biogas )
] =
- e 5
= — Razmenjivac

toplote, grejanje

Javna elektricna mreza

Cumnka 2.21 - TIoctpOjeme 3a KOreHepaiujy ca IpHKbYI4KOM Ha EIEKTPUUHY MPEXKY

2.10.4 T'acau Otto mOTOpPH

I'acan Otto mMoTopu Ccy pa3BHjeHH CIENHjaaHo 3a Kopuinheme Ouoraca. [la O6m ce
CMamUIa eMUCHja HEeMOXKEHHUX MPOJyKaTa, OBU MOTOPH pajie ca BUCOKHM KOe(hUINjeHTOM
BHUIIKa Ba3ayxa. HO)ICIHCHI/I Cy Aa paac€ ¢ca MUHUMAJIHUM 3allpEMHUHCKUM YACJIOM METaHa y
o6uoracy ox 45%, a ako MeTaH MaJHE MCIOJ OBE BPEIHOCTH, ayTOMAaTCKH CE€ HCKJbYUY]y.
[Ipumena je moryha Ha cBUM, aiu HCIIaTHUBA 3a Beha Guorac nocrojema.

IIpexnocru:

7/
X4

L)

CHEIMjaJTHO KOHCTPYUCAHU 3a Kopultheme Ouoraca,

eMHCHja UCTIO/] TPAaHUYHE BPEIHOCTH,

Mamba moTpeda 3a OpIKaBambeM,

YKYITHH CTETIeH KOPUCHOCTH je Behu Hero 3a [u3en MOTOpe ca MHUIIU]ATHAM MaJbeHhEM.

7/ K/
X X4

K/
X4

)
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Henocranm:

¢ BHIIM MHBECTHLIMOHU TPOILIKOBH, HETO 3a JM3€] MOTOPE Ca MHUIIM]aTHUM MaJbEHEM,
¢ 32 Mame CHare MMajy HIDKe eJICKTPUYHE CTENIeHE KOPHCHOCTH, HETO 3a JIH3e] MOTOpE ca
VHULM]ATHUM [aJbEeHEM.

2.10.4. Ilopeheme TexHoJ10rNja

CucTteMOM 3a 1nojeMHaYHy TPOU3BO/IHY EJIEKTPHUYHE U TOTLUIOTHE EHEprHje Oapehyje ce
edukacHOCT KOrenepamuje. Pedepentau cucrem je mocrojehn cucTém 01BOjEeHE MPOM3BOILE
ENIEKTPUYHE EHEPIH|€ y €JEKTPAHU HA yraJb U TOIUIOTHE EHEPrHje u3 KOTJIOBA Ha 3EMHHU rac, a
KOjUM c¢ yMamyje eQGuKacHOCT IpOM3BOAIE 3a BHCHHY TI'yOMTKa Yy MNPEHOCHO] H
JTUCTPUOYTUBHO] MPEXH 10 KpajHer KOPUCHHUKA.

2LIGNIT TERMOELEK TRANA STRUJA '
W{ HA LUGALJ 1 MWh |:::> 1.480 ko

ZEMNI GAS TOPLOTA
1.47 MWh 1,25 MWh I::}

294 kg
1.774 kg

Kogenaracija sa zemnim gasom

W STRUJA
ZEMHNI GAS GE JEMBACHER 1 MWH
2.5 IAWh KOGENERACLIA TOPLOTA = 500 ky
e
< 1,256 MWk
| Keogeneracija sa biogasom ]
- STRUJA
b
BIOGAS GE JEMBACHER 1 MWh
2.5 MWh HKOGEMERACLIA TOPLOTA ::'I
- ALY
< 1,25 MWh

Cunka 2.25 - TIopeheme texHonoruje
2.10.6 Iponec korenepanuje y EBponm u HauMH NPUMEHE HA HAIIMOHAJIHOM HHBO

JIubGepanu3anmja TpHKUILTA ca CTAHOBUINTA IIEHE EIEKTPUYHE eHEepruje T0BOIH MPoLec
KOTreHepaluje y Texak nosioxaj. Korenepanuja uma BenuMku 3Havaj y noBehamwy eHepreTcke
e(pUKaCHOCTH, a CaMUM THM C€ jaBJba MOTpeda 3a MOCEOHUM MPHUCTYIIOM Kaja je y MUTamby
KOTeHepaIfjcka Tpou3Boilba. EBporicka perynaTtuBa 3aroBapa cTtaB o moBehamy ydemrha
KOTeHepalije y YKYMHOM CHaOJeBamy €JIeKTPUYHOM EHEpPIrujoM, ajad HalMOHAITHUM
3aKOHOJIaBCTBMMA Jaje MOTYhHOCT Ja caMu OJpelie Mepe 3a HBEeHO perynmcame. [Iporec
KOreHepaije y mnocrojehum TepMoenekTpaHamMa M TOIUIAHAMa Y YKYIIHO] MPOU3BOLH
enepruje je y Cpouju y mpoceky 0,8%, a y EBporickoj Yauju 12,4%, rie u najbe octBapyje cBoj
pact. [loTeHuujan KoreHepauuje y Npou3BOAb1 TOIUIOTHE U eJleKTpuuHe eHepruje y Cpouju ce
y onHocy Ha 3eMJbe EBpomne u EBporicky YHuHjy Mory mocmarpaTH Ha OCHOBY IOJaTaka M3
rpaduKoHa Ha ciauuu 2.26, Ha KojeM je nmpukaszano ctame y 2011.ronunu
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Cpbuja
Mprikca
DpasyycKa
EHrneckn
We=acka
Banrwja
Cnosannja
Wranwia
Mopryranyja
AycTpwrja

Hewaura

EY-15/EY-25
Ectonmnja
Norscka

i

|

—

—
—
—
I—
—
1
—
—

(1T, P N —
e .|
I
—
7

Makapcka

Nywcawfype 1

DrHCKA ]

XonaHgwja 1

Oaxcka |

Cauka 2.26 - Yuenrhe KOreHepanuje y yKymnHoj IpOU3BOIbH CICKTPUIHE CHEPTHU]E Y
Cpb6uju, y ogaocy Ha EBpony u EBporncky Yuujy

Ha uuBOy EBpOrncke YHuje je nOHETa AEKIapaiija 3a IpOMOBHCAE KOTEHEpAIHje ca
cTaHOBHINTA UCKOpHIThaBama TOIUIOTE Ha MHTEPHOM TPXKUINTY €Hepruje. Tpxkuiire pa3iukyje
BUCOKY, HHCKY M MHKpO KOreHepaiujy. EkOHOMCKka edukacHOCT mpOmeca KOre€Hepaiuje ce
MOXE YTBPJIUTH CTaBJbAKHEM Y OJHOC YKYITHE TOUIIELE MPOU3BO/IHE TOIUIOTHE U EJIEKTPHYHE
EHEpTrHje U eHEepruje Koja je yHera rOopuBOM. Y EBpOmnck0j YHuju moctoje OuekuBama jaa he
nporec KOreunepaiuje y OymyhHOCTH yTHIIATH HAa CMameme EMHCH]e€ TacOBa ca e(exkTom
crakiene Oamre. Mak0 ce kOrenepamuja jaedwuiie ka0 Nponec MPOU3BOIAHKE TOMIOTHE U
EJIEKTPUYHE EHEprHje, TOCTOju BEJIMKKM OpOj Mpenpeka KOje cTOje Ha MyTy HEHOr pa3BOja. Y
3eMsbaMa MOHOMOJICKOT KapakTepa, HHUCKa II€HA 3a KYNOBHHY BHINKOBAa €HEpruje Oabuja
KOreHepatuBHe npou3ohaye oy ydenrha y mnonMupuBamy MambKOBa KOJU HACTA]y Y TPOU3BO U
enexTponpuBpenHux npemyseha. Ca apyre crpane, enexkTpOonpuBpenHa npemyseha yrephyjy
BHCOKE Tapude 3a MCIOPYKYy EHEPrHje y CUTyallijama Kajga uMmajy Hemoctajyhe konuyuHe y
OZHOCY OHE Ha MOTPEOHE 3a UCHOPYKY, WK Kajaa Tpeda aa ¢popmupajy oapehene pesepse. Jla
Ou ce OcTBapHO MpOIEC MENEHTPATU3AIN]E TPOU3BOIHE EIIEKTPUYHE EHEPTHUje, HEOMXOHO je
CMarbUTH CTENEH PU3UKA KOjU CE OJJHOCH Ha TO Ja MOTPOMIAYH Y MOjEANHUM CHTYal[HjaMa HUCY
y MOryhHOCTH &a 100Hjy mOTpeOHYy KOJMMYMHY TOIUIOTHE M EJIEKTpU4YHE eHepruje. Takohe,
NOTPEOHO je CMambUTH YBO3 €IICKTPHYHE U TOIUIOTHE SHEePTrHje U MPUBPEIEe MOpajy nhu y npaBity
CMamema YBO3HE 3aBUCHOCTH. TO je& KapaKTEpUCTHYHO 3a MPUBPENE Yy KOjuma MOCTOju
POU3BO/IHba HEJIOBOJHHE KOJIMYHMHE TOIJIOTHE M EJIEeKTPUYHE EHEprHje, MTO 3HA4YM Jia TaKBa
NpUBpE/Ia Ha pacnojaramy MMa HEJOBOJbHY KOMMYMHY pecypca 3a uckOpuiihaBame. [Ipumep
oBakBe npuBpeze je CpOuja, a OBakBa MpOIEIYpa C€ MOXKE CMaTpaTH BEJIMKHM HM3a30BOM KO
OBakBHX 3eMasba. OBO je Ou0 passor aa ce Ha HuBOy PenyOnmke CpOuje 10Hece 3ak0H KOjum
Ou ce neduHECca0 cratyc nmpOu3BOhaua ENEKTPUYHE EHEPTHje MPONECOM KOr€HEpaluje aa Ha
TPXKHIITE EJEKTPUYHE EHEpPrHje HACTymajy TOA WCTUM (UHAHCH|CKAM YyCIOBHMA, 1a Ce
MOTUBHUIIY OnpeheHuM apkaBHUM CcyOBEHIIMjama, TIOPECKMM OJiaKIuilama, y3 J0eJbUBame
cTaTyca nosianthenor npou3Bohaya mpupOaHOT Taca.
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3. METOAOJOI'NJA 3A IIPOPAYYH NPOAYKIMJE
METAHA HA JEITOHUJAMA

VY OkBupy npOpauyHa EeMHucCHje TacOBa ca epEeKTOM CTaKJIEHE OamTe ca JIEnOHHja
KOMYHAIHOr OTmanad, Hajuemhe ce peanusyje camO npOpadyH emucuje MeTana. Mehy
npOAyKTUMA aHAEpOOHE IEKOMITO3HUIM]e 0Taaa y 3HaudjHOj mepu Hanasu ce COy.

[Topen KBIMTETHUX OJATAKA O KOJMMYMHAMA U CACTABY OTMA/A, 01 U3y3€THE BAKHOCTH
3a 100Hjame peaTHux pe3ysirara je n300p aaeKBaTHOT MOJIENA CTBaparma JIEeMOHM|CKOr raca. Y
BEJIMKOM OpOjy TEOPHJCKUX U EKCIIEPUMEHTAIHUX UCTPAKHBAKA YTBPHEHO je 1a ce KOJIMYnHA
CTBOPEHOT JIENOHM|CKOT raca 1o JeJIMHUIN Mace OTHaga MOXKE y BEIUKO] MEpU Pa3IIMKOBATH,
O01HOCHO 1a ce kpehe y oncery o 40 m? 10 250 m® o TOHU AEMOHOBAHOT OTHAA.

3.1. JOKAJIHA JEIIOHUJA TPAJIA KPAI'YJEBIHA U HBbBEHE
KAPAKTEPUCTHUKE

VY Kparyjesity nocroju aenonuja (ciuka 3.1), koja ce Hamasu ce y JoBaHoBiry, 3 Km
CEBEPOUCTOYHO O] IIEHTpa rpaja, y 6mu3unu peke Yribemnuie. Jenonuja je ocnoBana 1963.
TOZMHE W OTBOpPEHOT je Tuna. OHa mpuma caB CaKyIrJbeH KOMYHAIHU YBPCTHU OTIIA]] U3 OINIITHHE
Kparyjesau, oncnyxyjyhu nomynanujy ox oko 185.000 cranoBnuka. JKII nannahyje ycmyre
kopumthema nenonuje. Mima moBpmuHy on 15 ha 3emspe, HanMopcke Bucuae 164 m u 10
reorpa)CcKMM KapaKTepUCTHKaMa MOXXKe ce neuHHCAaTH Kao paBHHIA. KoiauunmHa 4BpCTOT
KOMYHAJTHOT OTIaja KOj! ce OJITaKe Ha JCTIOHH]Y je TpoliemkeHa Ha 156 t/dan, ca Bure ox 50%
OouopasrpaauBor ornajaa. Jlo qaHac je oko 2 MHJIMOHA TOHA OTIIaja ISOHOBAHO, T1a je IpoceyHa
nyouna nenonuje 15 m [2]. Kapakrepuctuke jokanne aenonuje I'paga KparyjeBna cy
npukaszane y tabenu 3.

Tabena 3.1 - Kapaxmepucmuxe noxanne 0enonuje

JoBaHoBan Kapakrepucruke

. ) 800 m (Ha HajmyxeM gemy), 400 m (Ha
T'eomeTpuja nenonuje (qy>KuHa TUIaIIA, . . .

HajIIupeM Jieny), Ha Hajsehoj ;yOuHu OKO
HIMPHHA IJIala, BUCHHA HACYTOT OTHAa)

15m
Y 1a5beHOCT O] MPUPOTHUX BOJTOTOKOBA Oxko 10 m ox pexe YTibenHuie
Crapocr nenonuje Oxko 50 ronuHa

[MomurHyTa je Ha MPaTMHACTO-TIECKOBHUTO]
[Ipuctyn nenonuju rIIMHA cuBocMele 6oje, cpenme A0 Jlake
T'EBbCUYHUBOCTHU

Ha nenonuju nocToju pammna, 4yBapcka
kyhunna u goBoj enekrpuuHe eHepruje, [ITT
Wndpactpykrypa MPUKJbYYaK U JETUMHYHO Cy ypaheHu 604HN
KaHaJIM 3 CIIMBambe aTMOC(EPCKUX U

IIPOLIETHUX BOJIA
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VY umiby NMpeBeHIHje HAacTaHKa TMoKapa U eKCIUIO3Hja, TUIAHUPAHO j€ MOCTaBJbame 89
BEePTHKATHHUX OyIIOTHHA (JTyja) 3a BEHTUJIAIH]Y, a JI0 cajia je moctaBibeHo 17. CBaka OymioTuHa
nmokpuBa npevyHuk oa 30 M U rac u3nasu u3 JENOHUje Ha OCHOBY Pa3JIMKE MPUTHUCKA Y TEIy
JIeNIOHK]je U aTMOC(HEpPCKOT MPUTHUCKA.

| » , \b-.‘

Cauxka 3.1 Usrnen rpajacke nenonuje y JoBaHOBILY

3.2. MOTHUBHU 3A IPOPAYYHABAIBE JTEITOHUJCKOI TACA

HajOutHuju MOTHB 3a mpOpayyHaBame NEMOHHU|CKOr raca je ri00aTHO 3arpeBame
3eMJbe, y KOME JIEOHHM|CKH rac urpa BeOMa OuTHy yaory. Takohe, y BpeMe EHEPreTCKe KPH3e,
JIETTOHHUCKH Tac MPEICTaB/ba EHEPTEHT KOjU MOXe OMTH O] M3Yy3ETHOT 3HAuaja kako 3a Cpoujy
Tak0 W 33 10 CBET. 3axBabyjyhu racoBuMa KoOju CTBapajy €(pexar CTakJIeHe Oarnire,
TeMmneparypa Ha 3eMJbH j€ IPOMEeHA U Y POCeKy n3HOcH OKkO 15 °C, o je 3a oko 3,4 °C
BHIIIE HEr0 mTO O OMJI0 6e3 edeKTa CTAKIEHE OAIITe.

OcHOBHH TacOBU KOju CTBapajy edexar crakinene oamre cy yriben auokcua (CO»),
meran (CHa), azor cy6okcua (N20), Bogena mapa (H20) u 030 (O3). ITopea mo6pojanux
racOBa, 10 cBOM 3HAuajy U3/1Baja]y Ce JOII U JeANbEHA KA0 MITO CYy XJI0p0-GIyOp0 yribeHHIIH,
XHIPO-XJ10p0-(I0p0-yrib0BOAOHUIH, TEphIyOpyribeHuid u cymrnop xexcaxiaopua (SCls).
CBH HABEIEHM TACOBH KOjH JOMPHUHOCE CTBaparmby e(hexTa CTaKkIEHE OAIITe U3 TOMHE Y TOAUHY
Oesexe mopacT cBOje KOHIEHTpanuje y armochepu unme nosehasajy mOTeHIHjan rii00aTHOr
3arpesama.

VTunaj pasnuuuTux racopa Ha edexar crakieHe OamiTe Uckasyje ce MOTEHIHjATOM
rm06anHOr 3arpesama. [lorenmumjan rimobamHor 3arpesama (I11'3) mpeacraBba MOryhHOCT
pa3TMUUTUX TacOBa KOjU CTBapajy edekar cTakjieHe damre na ,,3ap0oe oapeheny KOIM4uHy
tomore. 1173 je 6e3auMeH3nOHa BeMYKMHA KOja yKkaszyje Ha MOryhHOcT ancopmmuje oapehene
KOJIMYMHE TOTUIOTE y OAHOCY Ha KOJIMYHHY KOjy MOXe j1a ancopOyje ucra maca CO», k0joj je
NPUNHCAHA JeIHHUYHA BPEIHOCT.
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Tabena 3.2 - Bpeonocm nomenyujana 2nobainoz 3acpesarba u nNoOpacm KOHYeHmMpayuje
eacoea

Tac IMopact Honpunoc KuporHn
. edexrty BeK y
CTaKJIeHe KOHIIEHTpaIuje
oamre (%/ro.) CTaKJIeHe armocdepu
oamre (roxa.)
CO2 1 0.5 49 120
CH. 25 1 19 10.5
CFC 12000 5 17 55
Ocranu - 0.25 10 -

Ha ocHOBY npuka3aHux pe3yiTara youyaBa ce a MeTaH uMa 3HauajaH IOMPHHOC eheKTy
craksieHe Oamre u ga camo CO2 ima Behn JONprUHOC 01 METaHa.

Kana ce 3ajenHo carsienajy rope IOMEHYTH MOTHBH JIAKO j€ 3aKJbYYHUTH Ja je Moryhe, y
HCTO BpeMe, JETIOHH]CKH rac JeJI0M KOPUCTUTH Kao €HepreHT (0] mera J00MjaTu eHeprujy) u
yIIpaBO Ha Taj HAYMH CMAUTH II100aTHO 3arpeBame 3emibe. OBa YMHEHHUIIA YKa3yj€ Y KOjO]
MEpH € 3HAYAjHO MO3HABATH JENOHHje (KAPAKTEPUCTHKE NEMOHM|A, KOJUYHHE TEHEPHCAHOT
JIETIOHUJCKOT raca UT/.), ¥ Y ’buMa NPENn03HABATH OTEHIMjaIaH U3BOp EHEPTIH]je.

3.3. MEPEIbE CACTABA JIEIIOHUJCKOT TACA HA JENOHWJU VY
KPATYJEBITY

Kako 6u ce moTBpamia mpou3BO/Iha JEMOHU]CKOT raca, MOTpeOHO je eKCIEPUMEHTATHO
YTBPIUTH KOJMYUHY EMUTOBAHOT JICTIOHH]CKOT Taca Ha JIOKAJTHO] JenoHuju Tpaga Kparyjesma.
Jlenonuja ce Hamasu y JOBAHOBILY, 3 KM ceBepO-HCTOYHO O IEHTPA rpaaa, y OJM3UHH PEKE
VYrpemnuie u paad 0x 1963. rogune, a OTBOpeHOr je tuma. Ha aemnonujy OTmaa A0BO3E U
¢usnuka u npaBHa jund. OHa pUMA CaB CAKYIUBEH YBPCTH KOMYHATHH OTMAJ W3 OMIITHHE
Kparyjesar, onciyxyjyhu nomynaiujy 01 0k0 200 000 cranosauka. JKIT namnahyje ycinyre
kOpuinhema Aenouuje. Mepeme 0Trnazaa je mouesno aa ce Bpuru 01 centemopa 2008.roaune, a
Harara ce Bpiny naymanH0. Hajsehu kopuchuim oBux yciyra cy JKIT ,,I'pancko 3enenuno,
rpalhjeBuHCKE (hupMe 1 OjeTUHIIH, TTOCTPOjebe 3a npeunmhaBame OTHaJHuX BOAA (KATeropuja
omacHOr ornazaa) uta. He mocroje mogamu O KOJMYMHAMA U CACTaBY OTMaaad KOju HE craga y
KaTeropujy KOMyHaTHOT OTaa, a OJIakKe ce Ha AenOHujy [7].

Jlemonmja 3ay3uma 15ha 3emspe, maaMOpcke BucuHE 164 M u 1m0 reorpadckum
KapakTepucTukamMa MOXE ce neduHucartd ka0 paBHuna. KOmndyuHA YBPCTOr KOMYHATHOT
ormaaa KOju ce OajIaKe HA JEnOHuju je mnpomnemeHa Ha 156 t/mam, ca Bume 0x 50%
ouopasrpanusor otnana. OaB0jeHo cakymbame nanupa u PET ambanake je mOKpeHyTO y TOKY
2009. roauue.

Ha nenonuju ce Bpmu JHEBHO MPENOKPHBAKE M pazacTupame ornana. Jlemonuja je
CKOpO CacBHM MOMYHEHA U HEMA KAPAKTEPUCTUKE cAHUTApHE nenOuuje. Ha nenoHuju ckopo aa
BUIIIE HEMA CI000HE MOBPUIMHE 33 /by ekcrutoaranujy. [10cToju MOryhHOCT mpOmmupemna
JIETIOHU]E TPEKO Jy>KHOT 00018 M OMIITHHCKE BIACTH CY TPEHYTHO y MPOIECY pellaBamba
MMOBHMHCKO-TIPABHUX OAHOCA MO MHTaky 3EMJbMINTA KOje Ou Tpedano ma Oyme Oymyha
OpOIIMPEHA AETIOHHM]A.

VY by MpEBEHIHje HACTAHKA MOKapa W EKCIUI03uja, TUIAHKPAHO j€ TMOCTaBsbame 89
BEPTHKAITHUX OymIOTHHA (JTy/1d) 38 BEHTUIALHK]Y, & 10 cana je mocTaB/beHo 17. CBaka OyroTuHa

-56 -



Yuusepsurer y Kparyjesity DaKkyJTeT HHXKEHEPCKUX HAyKa

nOKpHBa MpeyHuk 0a 30M u rac u3fasu u3 JIEMOHH|Ee HA OCHOBY PA3JIUKE MPUTHUCKA y TEIYy
JEnOHuje U arMOcdepckOr nputucka. JlenOHuja HEMA AKTUBHH CHCTEM 33 CAKYIUbAWE U
KOHTPOJTY JEMOHM|CKOT Tacad, & UMa MOCTaB/bEHKUX 17 OMOTPHOBA, O KOJUX CY 8 MPUCTYMAYHU
(ocramu cy 3arpmanu). Ha muMa cy BpIIEHA MEpema cactaBa AEMOHHUJCKOr raca nomohy
MIPUKA3aHE OMPEME U PEIYNITATU MEPERA Cy NaTH y Tadenu 3.2.

Cauka 3.2 - BentunauuOnu OTBOp M ONpeMA 38 MEPEHE

Mepeme je wu3BpmieHO nOmOhy ypehaja 3a racuy ananusy ,,GEM2000plus®
npoussohaua u3 Bemuke bpuranuje — ,,Geotechnical Instruments®, cnenujann3osanor 3a
pOU3BO/IEHY ANApaType 38 eKCTPAKIM]y ¥ aHATU3Y AEMOHM|CKuX racosa. ,,GEM2000plus* je
MOCEOHO JM3aJHUPAH ca IIMJBEM Ja Ce ynoTpebsbaBa y CcBpXy mnpahema crama JeNOHH|CKOT
raca Ha OMOTPHOBHMMA W JIPYTUM CHCTEMHMMA 33 EKCTPAKIH]y NEnOHujcKOr raca. Hasenenu
ypehaj je mpojexoBan 3a mepeme koHnenTpanuje cineaehux racosa (CHs, CO, COz, H2S, O2),
K80 W 38 MEPEHE TEMIIEPATYpe M ATMOC(EPCKOr MpUTHUCKA. Amapar 33 racHy aHaim3y
KOpHIheH y MEpEkY j€ MpHUKa3aH Ha HAPETHUM CITHKAMA.

poklopac za
filt
< — izlaz
ulaz stati¢kog RS232
pritiska ! komunikacioni
ulaz
ulaz ulaz za punjaé
dinamitkog
pritiska

Cauka 3.3 [peamu u 3aamu noriien naamnapar ,,GEM2000plus*
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Pogled s leve strane

! ", Spoljagnji izlaz 2 za

| punjenje
Spoljasnji 2 o
izlaz RS232 Spoljasnjiizlaz 1

Canka 3.4 - [lornen Ha anapar ca JIEBE cTpaHe

3.3.1. Pe3yaTaTn Mepema cacTaBa 1eNOHUjCKOT raca Ha Jenonuju y KparyjeBuy

W3Bpiiena cy wMepema cacraBa JEMOHHJCKOr raca HA CBHM  PacIOIOKHUBUM
OuOoTpHOBHMMA (nerazaropuma) Ha nenoHuju y Kparyjesily u y HapeHOj Tabenu cy npukazaHu
pe3yaTaru Mepema.

Tabena 3.3 - Pezynmamu meperva

el %olel

balanc CH,

p p p

% % % % % % % % mb p p p %
m m m
L

1| 158 | 83 15 60,9 200 15,8 8,3 15 1002 0 0 (0] 19
W
L

21599 |413 |02 0 200 67,9 41,3 0,2 1002 1 0 ) 1,45
W
L

3|57 444 | 0,1 0 200 59 447 0,1 1003 1 0 0 1,28
W
L

4 575 [441 |0 0 200 58,1 44,2 0 1003 0 0 0 13
W
L

5607 |40,7 | O 0 200 60,8 44,2 0 1002 0 0 0 1,49
W
L

6594 | 415 |0 0 200 60,6 418 0 1002 0 0 0 1,43
W
L

7104 55 17 771 8 59,3 417 0,3 1003 0 0 0 0,07
W
14 L

8101 2 191 | 788 2 23 6,8 g 1001 0 0 0 0,05
W
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Tabena 3.4 - Ammocgepcku yciosu npu epuiersy meperba

ITapamerap Bpeanocr

Temmneparypa 26 °C
PenaruBHa BIXXHOCT Ba3Myxa 70%
WuTensurer Berpa (2-3) m/s
[puTncak 998 mb

Ha nojenuauM OHMOTpHOBMMA KOHIIEHTpAIMja METaHA Jeé BEOMA HHUCKA, jep Je
BEHTUJIAIMOHA [IEB BEpOBATHO MOIOM/bEHA. Ha OcTasinm GHOTpHOBHMA KOHIIEHTpAIIM]A METAHA
je 0x0 59%, mTO je 3am0B0OJpaBAjyhe 003upOM 1A je 38 eKOHOMCKY HMCIUIATUBOCT KOpHIhema
METaHa Ka0 eHEpreHTa NoTpeOHa HajMarmba KOHIIEHTPAIIH]ja METAHA Y IENOHHUJCKOM racy 011 35%.
CBM BEHTWIANMOHM OTBOPH C€ HaIa3e y 007acTH JENOHHje cAd cTrapujuM OTHaa0M, Ia
KOHIIEHTpALKja METAHA y OCTAIUM JEIOBMMA IENOHH|Ee cad KACHHU]JE NEMOHOBAHUM OTMAI0M
MOxe na Oyne camO Beha.Takohe, OBe 11eBu BEHTWIANMOHUX OTBOpA HHCY MEephOpupaHe mo
BUCHHH. Y ciy4ajy 1a cy nepdOpupane, yBaaduie Ou v rac ca pa3imuuTHX HUBOA M0 BUCHHH,
na MOXEMO 3aKJbYYUTH N18 KOHIEHTpAlWjd METaHa y JenOHuju MOxe Outu jomr Beha 0x
HU3MEPEHE.

3.4. METOJOJIOT'NJA TIPOPAYYHA INTPOAYKIHUJE JEITIOHUJCKOI'
I''ACA

VY rteny nenOHuje, HAKOH JENOHOBAWmA OTHana, OJIBHjA CE YMTAB HU3 PA3THUUTHX
peakiija KOje 3aBuce 01 ycJIOBa KOJU BIanajy y AEMOHHU]H Kao0 MITO Cy: MPUCYCTBO KUCEOHUKA,
TEMIEPATYpA, CaapXaj BIAre, MPHCYCTBO HYTpHIHMjEHATA W JIpyr0. Bpcra ¥ MHTEH3HTET
peaxiuja nmope; HaBeJeHOr 3aBUCE | O] cacTaBa OTHaza.

Hajsacrymssennja jenumemna y genouujckom racy cy CHsu CO2, 10k ce y MHOTO MambuM
KOHIIEHTpanujamMa MOxe Hahu U IPEKO CTOTHHY APYTUX jeNnbera. METaH U yribeH AUOKCHU]T
(CHs u CO») cnanajy y rpymy racosa Koju cTBapajy edexkar cTakieHe Oaiire, ¢ TUM 13 Je
NOTEHIMjaT TJI00aTHOr 3arpeBama Metana 25 myra Behu y ogaocy Ha CO». M3 TOr pasnora,
JOMPHHOC EMUCH]H racOBa CTAKIIEHE OAIITE ca JAEMOHM|a KOMYHATHOT OTIa/1a PBEHCTBEHO CE
OZHOCHHU HA AOnpuHOC MetaHa. /10 ¢hopmupama MeraHa Ha JEnOHHjaMa KOMYHATHOT OTmaaa
raca JI0na3u yclies pa3niarama OpraHcke Mareprje y aHaepOOHHM yCIOBUMA.

V cacras AEMOHU]CKOT raca Ha AEMOHHjaMa KOMYHAIHOT OTIaa HAKOH YCIOCTaBIhabha
U cTabunm3anuje anaepoouux ycinosa yinase meran (CHs) ca mponenryanaum yaenom o 50 -
70 %, n yrmmen- guokcun (COz) ca mpouentyamHum ynenom ox 30 - 50 %. Ocrammx
KOHCTHUTYEHATa, Mel)y KOjuma ce Hanmase a30T, BOAOHUK, YI/bEH MOHOKCH/I, BOJOHUK CYI(HI,
aMOHU]jaK ¥ IPYTH, UMa MHOTO Mamb€, CBEra HEKOJIMKO NMpOIIEHATA.

Ca nenonumje y excrutoaramuju emutyje ce sume CH4 Hero ca 3arsopene aenoxuje, jep
ce BehuHa peakiuja Aerpanairje OaB1ja y MPBUX HEKOIUKO rOJHHA HAKOH JIEMOHOBAbA, HAKOH
gera nOCTENEHO AerpaaanuOHa aKTUBHOCT onaga.Haxon 3arBapama, JleHOHI/Ije MOry EMHUTOBATH
racoBe ca e)eKTOM CTaKJIEHE OAIITE U HEKOJIUKO CTOTHHA TOIHHA.
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Taéena 3.5 - Tunuuan cacmas 0enOuujck0e 2aca

Meran je rac 6e3 0oje u mupuca. J[enoHuje KOMyHATHOT

Meran 45-60 ormaga cy wely HajBehuM aHTPONOTEHUM HW3BOpUMA
eMHCH]ja METaHa.
VribeH 40-60 CO, ce Hanasu y armMocdepu y MalauM KOHICHTpaLujama
AHOKCH]L (0,02 %). be3bojau je, 0e3 Mupuca U MaJlo KMCEO.
N, je uHepran rac, pempeserryje 79 % armocdepe. bes
A3or 2-5 )
MUpHUCa, yKyca 1 00je.
Kuceonuk pemnpesenryje 21 % armocdepe. be3 mupuca,
Kuceonuk 0.1-1 ‘p P v dep P
yKyca u 0oje.
AMOHHjaK 0.1-1 AMoHujak je 6e300jaH rac ca OLITPUM MUPHCOM.
Cyndpumu  (BOmOHHMK  Ccyiadua, JAUMETHNT  Cyapu,
Cynpuan 0-1 MEpKaITaHh) Cy TacOBU NMPHUCYTHHU y TMPUPOAU KOJH Aajy
JIETIOHUjHU HeNpujaTaH MUPUC TIOKBAPEHHUX jaja.
HeMmerancka HMOJ-u cy oprancka jenumema. Hamaze ce y mpupoau
oprancka 0.01 UM ce MOT'y BemTauku cuaTetnsoBatu. HMOJ-a najuenrhe
jenumerma 0' 5 IPUCYTHA Ha JCTIOHUjU Cy aKPUIIO-HUTPUTH, €THII-OEH3EH,
' XEKCaH, METUJI-€THII-KETOH, TeTpa-XJI0p-eTHJICH, TOIYeHH,
(HMOJ) TPU-XJIOP-€TUJIEH, BUHWJI-XJIOPUAN U KCHUJIEH.
Bononuk 0-0.2 Bononuk je rac 6e3 Mupuca u 6oje.
Yriben- VYribeH-MOHOKCH] je Tac 0e3 Mupuca u 0oje U rac Koju je
MOHOKCHA 0-0.2 U3Y3€THO TOKCHYaH, a y BUIIUM KOHIIEHTpal1ja MOXe OUTH
datanas.
Jequmema y VY MamHM KOHIIEHTpallMjaMa y cacTaBy JEMOHHjCKOT raca MOTy
TparoBuma 0.01- ce nerekroBatu: Tonyen, Terpaxioperan, Tpuxiioperan, Bunun
0.6 xynopus, bensen, XekcaH, YIJbeHUK TETpPaxjiopuj u
Xnopopopm
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3.5. CO®TBEPCKUN AJIATHU 3A ITPOPAUYYHABAIE IMPOAYKIHUJE
JAEIIOHUJCKOI TACA

CodTBepcku anaTH 3a MpopadyHaBame MPOIYKITHje IEMOHU]CKOT raca MmopeKJio BOJe U3
CA]Jl-a, TauHuje U3 aMepUYKe arcHIMje 3a 3amTUTy )uBoTHE cpenune (EPA). Marematnuku
MO/IEJIU 3a TIPOPAYYH T'eHEpUCarba JICMOHUjCKOT raca MOT'Y Ce MOJICJIUTH Ha HEKOJIMKO OCHOBHUX
rpyma, OJHOCHO Ha MOJEJie: HyJITOT pela, MPBOT peia, APYror peaa, MyiaTudasHe Mojaese U
MOJIeTIe KOJH C€ 3aCHUBAjy Ha KOMOMHAIIM]H HABEICHUX.

VY najnosuaruje codpreepcke anare yopajajy ce “IPCC momen”, “LandGEM monen”, u
“Ukrain mozen”. Y HacraBky cienu kparak ocBpt Ha “LandGEM monen”, u “Ukrain moxen”
y3 neTasbHujy 00pany “Ukrain momen”-a u y3 Hanomeny aa “IPCC monen” nuje pasmarpas u3
passora mro je eKCIepuMEeHTaTHO U UCKycTBEHO yTBpheno aa “IPCC moxen” u “Ukrain mogen”
najy npubmmxkHO ucte pesynrare. OHO mTO je BaxHO ucrahu 3a “IPCC moxen” je 1O na y
OkBHpY Bera noctoju Bepsuja “IPCC 2006 monen” koja je pesuaupanu “IPCC Monen” u3
1996. rogune. “IPCC 2006 moaen” omOryhasa npOueHy renepucama J1en0HHjCKOr raca mnoMohy
nse merone. IIpBu OCHOBHM METO/ MPETHOCTaB/had 1@ CE CAB JENMOHU|CKUA Tac TEHEpHUIIe y
rOMHY Oj1Iarama 0Tnana, 10k ce apyru, FOD - meton, (enr.FOD — First Order Decay), 3acuusa
HA MPETIOCTAaBLM Ja je MPOAYKIMjad JENOHHJCKOT racd BPEMEHCKH 3aBHCHA OJ] TPEHYTKA
JIENOHOBAKA OTIAMA, IITO Jaj€ PETHHU]e Pe3ysiTare O MPOAYKIHMjU TOKOM TyXKEr BPEMEHCKOT
nepuona.

3.5.1. Land-GEM mozaea

Haszue LandGEM npencrasipa ckpahenuity ox Landfill Gas Emission Model. Ynpaso
0Baj MOJEN 33 EMHCHj€ TracOBa ca NMEMOHMjA PA3BHjEH j€ 01 CTpaHE aMEpPHUKE areHIuje 3a
3AIITHUTY KUBOTE CPETHHE.

ITomohy LandGEM wmoOxena mOry ce a00uTH mojamd O YKYIHAM EMHCHjaMa

JIENIOHHUJCKOTr raca, ka0 u noxaiy 0 mojenunavynum emucujama CHs, CO2 1 HMOJ u npyrux
sarah)yjyhux marepuja. OBaj MO MOCETyj€ HU3 YHANPE YTBPH)EHUX BPEIHOCTH 38 MapaMEeTpe
KOju yTHYy HA OjBHjame MpOIeca Ierpaganvje y AenOHHju, a KOju Ce 3aCHUBAjJy HA
eMIMPHjCKUM TOfanmuMa ca jaenonuja komyHanHor ornaga y CAJl. Ilapamerpu he Outn
netrasbHUje 00pahenn y wHactaBky (meo - “Ukrain momen” uuju cy EMITUPHJCKH TMOAAIM
KOMIATHOWITHY ca MOaMMa KOju c€ MOTYy OUEKHBATH HA TEpUTOpHjU pemnyouke Cpouje).

Meton pana Land-GEM moaena
“LandGEM” je mOnen y k0jeém ce mpOpadyH pasrpanme 0Tnaad, 0MHOCHO MPOAYKIN]e

JIETOHM|CKOT raca, BpInu MOMOhy jeanayrnna mpsor peaa. [Ipopauys emucuje 1enoHujcKOr raca
y LandGEM-y 3achuBa ce na cnenehoj ¢popmynu:

n

1 M)
Qen, =2 2 Kb 7 )8

i=1 f=0.1

rze cy:

Qch, = rONMIIEKA KOJTHYMHA TEHEPHCAHOT METaHa y TOJIMHH POpadyHa (m3/ron)
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1 =noBehame 3a 1 TogUHY N = roMHa MPOpavyHa, y OJHOCY Ha TOAWHY JCTIOHOBAHA
j = noBehame 3a 0,1 roguHy
k = cToma renepucama MeTama (roa L)

L,= norenuujan npoaykuuje MeTana (md/t)

M;i = maca JIermoHOBaHOT OTHajAa y i-Toj roAuHH (t)

tij= cTapoct j-Tor Jena ykymHe mace otnaga Mi, 1enoHOBaHOT Yy 1-T0j TOAMHHU (JIeHUMAIIHU
3amuc nepuoja, Hip. 3,2 ToauHe.)

Va3Hu nojany 3a mpopadyH y OBOM Iporpamy cy:
% IIpojekToBaHU KamalyTeT JCTOHU]E
% KosmunHa 1emoHOBaHOT OTIIA/1a WIIM FOMIIKHA CTOIIA IPHjeMa OTIaia
% Hugo renepucama mMerana k
% TloTeHuujan renepucama Metana Lo

% Bpoj ronuHa nenoHoBama oTnana

[Ipopadyn emucHje JETOHN]CKOT raca peaimsyje ce Ha ocHOBY ciienehe hopmyie:
: kt
— —Ki;
Q=2> kL,Me
i=1

rae cy:
Q = yKymnHa KOJMYHHA eMUTOBAHOT JEMOHU]CKOT raca TOKOM jere roguue (t/roxm)
n = nepuoy (y roaMHaMa) 011 Kaia je OTnas AenOHOBAH
K = HMBO reHeprcama MeTana (rox™)
Lo= noTennuujan renepucama metana (M*/t ornana)
Mn= maca nena oTrnaga Aen0HOBAHOT y U-TOj roauH# (1)

Ti= crapocT nena 0Tnana Aen0HOBAHOT Y U-TOj TOauHH (1)

Jlepununcame napamerapa 3a npopavyyH EMHCHJE IEMOHMjCKOT raca

HuBo renepucama merana (K) nedunume x0jom Op3uHOM he ceé reHepucard METaH
JerpaganujoM OTmaga Ha AEnOHHju. Beha BpeaHOcT OBOr mapaMerpa ykasyje Ha Opike
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paznarame oTnana u renepucame merana. [lapamerap k y Hajsehoj mepu 3aBucu ox cieneha 4
dakropa:

% Canprkaja Biare y oTmnaay

% JlocTynmHOCTH HYTpHUIIMjeHATa 32 METAHOTCHE MUKPOOPTaHU3Me

¢ Bpennoctu pH y Teny nenonuje

X/
°e

Temneparype y Teiy nenonuje

X/
°

[Torenmujan reHepucama metana (Lo)

[Torennujan renepucama Ae(GUHUIIE KOTUKO METaHa MO UICATHUM YCIOBUMA MOXKE Ja
HacTaHe JaerpagandjoMm otmana. [loTeHmujanm reHepucama 3aBHCH HCKIBYYHMBO OJI CacTaBa
nernoHoBaHOr oTmaga. OTnaaHu Martepujanu ca BehwM caapikajeM Leiylno3e MMajy BHIIH
MOTEHIIH]jaJl TeHepUCamha METaHa.

[Topen nBa moMeHyTa HajBaXKHH]jA ITApaMeTpa 3a MPOpadyH eMHUCH]e JETIOHU]CKOT Taca,
mporpam omoryhaBa nedunucame kouuentpauvje HMOJ u caapxaja (%) merana y
JICTIOHU)CKOM Tacy. YKOJHMKO CE HE HABEJE Apyrauuje, mporpaM ayrOMarcku JAehUHHUIIE 1A je
NPUCYCTBO METAHA y CAcTaBy JAENOHHUjcKOr raca 50 % u Ha OCHOBY TOr ymena oapehyje
NpOIyKIKjy METaHA.

3.5.2. “Ukrain” mogen

OcuoBna Hamena ,,Ukrain“ momena pasBujeHOr O CTpaHe aMepHyKe areHiuje 3a
3aIITHTY )KUBOTHE cpenune — EPA, oquocHO nporpama “GMI — Global Methane Initiative®, je
OpOIeHA WCIUIATUBOCTH, W3BOMJBMBOCTH W TIOTEHIHMjATHE KOPHCTH O] EHEPreTcKOr
uckOopuihema 1enoHujcKOr raca. 11ako je MOnen npaBbeH 3a MOMEHYTE MOTPEOe y YKpajuHu
OH C€ MOKE TIPUMEHHUTH U HA IPYTE 3EMJBE CITMYHHUX KIIMMATCKAX KAPAKTEPUCTHKA AITH U ITPAKCY
yrpasspama 0TIaza0M KOja ce Ipe cBera Orjenad y kapakrepuctukama naenonuja. Osaj MOmen,
K80 M MPETXOAHH, KOPHUCTH JeJHAYMHY peakiyje MpBOr pena k0ja je y OBOM mpOrpamy
MOIM(UKOBAHA AOAATHUM NapaMETPUMa U MOKE /18 ce mpUKake nomohy cneaehe popmyne:

n

1
Qe =3 3 2k, Mo tomicr
i=1 j=0.1 10

I'ne je:

QLFG- MaKCHMaJTHa KOJIMYMHA JISTTOHM]CKOT Taca TOUIIe [m>/rof]
N — roauHa y K0jOj Ce peain3yje mpopadyH

k — cTona npoaykiuje MmeTaHa [ron]

Lo- moTeHnujan reHepucama Metana [m/t]

Mi- Maca JemoHOBaHOT OTIaa TOKOM roauHe i[t]
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tij- crapoct j-Tor nena mace otnana M npuxBaheHOT TOKOM I-Te ToUHE (JICIUMAaTHH 3aIHC)
MCF - meTaHCKH KOPEKITHOHH (PaKTOp
F - mosxapHH KOpEKITMOHH (aKTOp

OBoM jeqHAaYMHOM ce 100H]jajy KOJWYMHE JACTIOHU]CKOT Taca 3a AaTy TOJIMHY Ha OCHOBY
JICTIOHOBAaHE KOJIMYMHE oOThaga. ExkcrnOoHeHimjanHa (yHKIuja pasrpaame Mokasyje aa ce
MAKCHMAJIHA MPOIYKIIK]ja raca reHepuiie HAKOH Mepuoaa 01 OKO 6 MECEI y 3aBUCHOCTH O]
crienupUIHUX KAPAKTEPUCTUKA JIETOHHU]E, jep je TO mepuoa noTpedaH 3a MOYeTak METAHCKUX
peaknuja. Hakon miect mecernu ¢yHKnMja Onaaa eKCOHEHIUjaTHO ¢ 003UpOM HA TO J1d Ce
cMmamyje u KomuunHa otnana. OBaj MOJEN ka0 pesyirare aaje KOJIMYWHEe TeHEpUCcaHOr raca
[m?/t], eneprercky BpeanocT raca [MJ/h], MaKkcHMATHK KANAIUTET NOCTPOjema KOje KOPHCTH
rac 3a norou [MW], ka0 u cmameme emucuje racosa uzpakenux y COz ekBuBaIEHTHMA KOje
CE MOCTHXE CAKYIJbAKEM U UCKOPUITNEHEM METAHA.

OBuM MOnENOM (mpeacTaB/bEHOM (HOpMyJIOM) MpOpadyHABA]y C€ BpPEAHOCTH
napamerapa K u Lo HA OCHOBY moOjaraka O cactaBy OTHand, KIMMATCKMM W ONEpATHBHUM
KapakTepucTukama. Y OKBHpPY mpOrpama mnonyhene cy 4etupu n1ehHUHHUCAHE BPEAHOCTH KOje
KapakTepHINy Pa3InIUTe KOJIMIMHE Ta1aBUHA HA TOIUIIHEM HUBOY (Tabena 3.4).

[TpopauyH npOayKiMje NENOHK|CKOT raca MOCeOHO Ce peanu3yje 3a pas3jiu4YuTe BPCTE
0TI13/1a KOj€ KApaKTEPHUIITY PA3IMIUTE OP3UHE U CTENEHH Jerpaaamnuje. Y TOM CMUCITY, IpOrpam
paznukyje cnenehe Bpcre Oornaza:

% BpJi0 6p30 pasrpaauB OTHAA - OTIAA 011 XpaHEe
s Cpeame 0p30 pasrpaaus 0Tnaj - OAITEHCKH OTHaA
% Cpenme cnopo pasrpaauB OTHAN - NANUP U KAPTOH, TEKCTHUIT

% Cnopo pasrpaaus OTHax - IpBO, rymMa, KOxka

Huso nponykuuje merana (k)

Croma nmpOoayKiKje MeTaHa je mapamerap KOju ykasyje KOjum TemMriom he ce remepucaru
METaH y JAEMOHM|H, OMHOCHO KOjOM Op3uHOM hie ce peann30Bary Aerpaanuja, na CaMuM THM U
npoayknuja metana. OBaj mapamerap 3aBucu 01 MEPHO/IA MOIypacnana OTnaja:
_In2

b,

Beha Bpemnocr mapamerpa K ykasyje na he mnpoaykmuja merasa y OxapeheHom
BPEMEHCKOM MEpUOIy OUTH MHTEH3MBHH]A yCieq OpiKer OJBHjama peaKiuja TEKOMIIO3HUIH]e

k ty,- BpéMe nmomypacnana
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ornamd. Ha OCHOBY EKCIEPUMEHTAIHUX HCTPAKUBAMA YTBPHEHO je 1a8 HA BpeaHOCTH
napamerpa K pasnmuuuTux BpcTa 0TI YTHLE] UMA]y U KIIMMATCKE KAPAKTEPUCTHKE. Y Tabemu
KOja cieam aare cy BpeaHOcTH K 3@ pa3nuuuTe Kareropuje OTnanad y yciIOBHUMA Pa3IHYMTHX
KOJIMYHMHA [A1ABHHA.

Taéena 3.6 - Bpeonocmu napavempa cmone np0ooykyuje memana (K) 3a paziuuume epcme
omnaoa y 3asucnocmu 00 KOIUYUHE nAdA8UHA

IIpoceuna KOJIMYWHA
naaaBuHa 360-429 430-499 500-599 600-699

(MM/TO1.)

Crona nponykuuje merana K y 0qHOcy Ha Kareropmujy 0Tnaaa u KOJHYHHY NaJaBHHA

Bpio 6p30 pasrpaaus oTmaj 0,110 0,120 0,130 0,014
Cpemee  0pso  pasrpams | ;oo 0,060 0,070 0,075
OTIIazg
Cpembe  CHIOPO. PAIPAMB | ) (1)) 0,024 0,028 0,030
OTIIazg
Cnopo pasrpajuB oTnaj 0,011 0,012 0,014 0,015

IMorenumjau renepucama merana (L0)

[Torennujan npoaykuuje merana (Lo) je BennurHa K0ja OnKcyje K0ja KOJTrMYruHa METaHa
MOTEHIMJATHO, MO/ WICATHIM YCIIOBUMA, MOKE /14 CE TEHEPHIIIE U3 JeTUHUIIE MAce Oapehene
Bpcre otnana. Mckasyje ce y m*CHa/t otnana umu y t CHa/t otnama. Kareropuje ortnaza ca
Behum canpkajem renysnoze umahe sehy Bpeanoct Lo. Bpennoctu moTeHnujana npoayKIuje
meTana kpehy ce y omcery o 6,2 10 270 m3/t.

VYV wHapenHoj Tabenu nare cy BpemHOctH Lo n0OujeHe HA OCHOBY HEKOJIHMKO
eKCIIEPUMEHTATHUX AHAIN3A CIPOBENEHUX Y YKpAjUHHU, a KOJ€ ce MOry KOPHCTHTH H 33
teputOopujy Cpouje.
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Taéena 3.7 - BpeonOcmu nOmenyujana np00yKyuje memana 3a pasiuyume spcme Omnaoa

Beoma Op30 pasrpaauB oTHaj - OCTaIy 011 XpaHe 69
Cpenme 0p30 pa3rpauB OTIA] - OAMTEHCKH OTIIA 126
Cpenme cropo pasrpaauB OTIA] - Tanup, KapToH, 214
TEKCTHUI

Cnopo pasrpaauB oTnajn - ApBO, TyMa, Koxa 201

Mertancku kopekuuonu paxrop (MCF)

Mertancku KOpekiuOHH (GakTOp je mapamerap 4uju je mujb 1a KOpUTyje BpeaHOCT
OpOIyKIIMje METAHA Yy CKIIAy ca KapakTepuctiukama aenoxuje. OBaj mapamerap y3uma y 003up
CBA OJICTyNama O WACATHUX yCJIOBA 38 MPOMYKIM]y METAHA U y 3aBUCHOCTH OJ] TE PA3JIMKE
yMamYyje HHUIMjATHO 100ujeny BpenHoct. Bpeqnoct MCF kpehe ce y oncery ox 0,4 10 1, ipu
4yeMy BpeaHOCT | 3HA4M 18 HEMA HUKAKBE KOPEKIH]E, TOK CE 33 IpYre BPEAHOCTH MHUIIM]AITHO
I00UjeHH pe3ynTar ymMamyje MHOXKEmEM ca BpeaHouhy ¢akropa. Y HapeaHoj tabenu aare cy
Bpeanoctu MCF y 3aBUCHOCTH Off BpCTE JENOHMU]E U JyOUHE OTIaaa.

Taéena 3.8 - Bpeonocmu MCF 3a oenonuje pasiuuumux kapakmepumuxa npema “‘Ukrain”
m0oeny

HexonTpOnucana nenouuja 0.4 0.8
KonTponucana aenonuja 0.8 1

[Mony-aepooOHa fenoHuja 0.4 0.5
Hexkareropucana 0.4 0.8

Moxapuu kopekuuonu gpaxkrop (F)

VY cnyuajy mokapa Ha JenOHujama Je0 MenmOHOBAHOr OTAaa CarOpesa, a MpOIYKT je
WHEpPTHH Neneo. J[enoHuje Ha KOjuMa je 10nuI0 A0 mokapa MOry MMarH 3Ha4ajHe MPOMEHE Y
NpOAYKIMjU AemOHUjcKOr raca. [{uss OBOr mapamerpa je ma ce yTBpAu 1a Jid je AOILIO 110
CMamema KOMMYrHe 0Traa Koja he ce pasrpamutu y O1HOCY HA A€NOHOBaHY KOmuunHy. OBaj
MOJIENT pa3Marpa HEKOJIMKO HMBOA MOTyhHOCTH MOkapa U y OAHOCY Ha TO BPIIH KAIKYJIAIN]Y

- 66 -



Yuusepsurer y Kparyjesity DaKkyJTeT HHXKEHEPCKUX HAyKa

caropenor ornana. ®akrop uma cienehe speanoctu (1/3 - masia MOryhHOCT nojase nosxapa, 2/3
- cpenma MOryhHOCT 1mojase noxapa, 1- 030uspHa MOryhHOCT 10jaBe noxapa).

E(l)I/IKaCHOCT CUCTEMA 3a CaAKYIl/balbe nenonnjcxor raca

EdukacHocT cucrema 3a cakymbame AEMOHKM|CKOr raca je mapamerap KOju je OuTaH 3a
npOpauyH MOryhHOCTH EHEpreTcKOr MCKOpuiihema, rie ce HAKOH mpopadyHa MpOAyKIIHje
JIETIOHUJCKOr Taca Ha MOjeIMHAYHUM JENOHMjaMa BpPIIM M MPOIEHA MOTryhHOCTH 38 HErOBO
EHepreTck0 UCKOpuinheme. Ycien 4yumeHune na Ha aenoHujama y CpOuju HE mocToje
nocTpOjera 33 UCKOpHUINeme NENMOHUJCKOTr racad, a Ja HA caMO HEKOJIMKO MOCTOjH MACUBHHU
CHCTEM 34 JIerasaiujy, OBaj napaMmerap Hema yTuIdj, na Huje aetabHuje 00paheH.
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4. ITPOPAYYH ITPOAYKIMNJE U ITIOTEHIIUJAJIA
JAEITIOHUJCKOI TACA HA JEIIOHUJHU Y JOBAHOBIY

LFG Ukraine mozxen mpeacrasiba paanHu JUcT y nporpamy Excel, cranmapanom anaty
nporpamckor makera Microsoft Office. Codraep je konmunupan y 5 pagaux smcrosa (Inputs,
Disposal& LFG Recovery, WasteComposition, Output-Table, Output-Graph), 36or
JEeIHOCTaBHHjET yHOCA IOJIA3HHUX TOJaTaka M MPErJeHOCTH NoOMjeHux pesynrata. [lopen
talelie 3a YHOC IOJaTaka, HpOrpaM CaApKd W HMHCTPYKLHUje 3a Kopuinheme, OJHOCHO
00jammeme 3a CBAKO M0JbE KOje Tpeda MOMyHUTH.

Vaazuu nogamu (INputs): Y 0BOM pagHOM JIMCTY C€ HaIa3e NHTAmkA KOjHMa je
MOTPEeOHO OKapaKTepUcaTH ACTOHUjy. Y 3aBHCHOCTH O OnroBopa, monen he mzadbparu Beh
onpehene Bpegnoctu 3a K, Lo, MFC, ¢akrop mozemasama moxapa, ka0 u epUKaCHOCT
cakymbama. Mozen he Takohe u3BpmuTy NpOLEHY FOJUIIEKHE CTOME YKIabhabha 0THala.

JlenmoHoBam-€ 0TNAAA M 00HABBAE NeENOHNcKOT raca (Disposal & LFG Recovery):
V 0BOM pagHOM JIKCTY CE jaBJba MOrYHHOCT 33 YHOC TOJIUIIIEHE KOJIMYUHE ISITOHOBAHOT OTNAA,
peasHo OOHaBJbaHE JEMOHUJCKOT racd, OKBUPHE KOJMYMHE OOHOBJLEHOT JIENOHHJCKOr raca,
YKOJIUKO je a0CTymHO. AKO Cy JAOCTYIMHH MOAAIM O CTBAPHO] KOJIWYMHH OOHOBJHEHOT
JEMOHM|CKOr raca, KOPUCHUK MOYKE MOAECUTH ayTOMATCKe MPOIEHe e(hUKACHOCTH CAKYII/bAha
MO/Iena, TakO 11a ce MPOjeKTOBAHA KOMMYMHA 0OHOB/LEHOT Taca MOXe MOKJIOMH €A CTBAPHOM.

Cacras ornaga (Waste Composition): Osaj paxuu nuct 00€36€elyje KOpucHHUKY 1a
YHECE MOJATKE O KAPAKTEPUCTUKAMA OTIaqa y 32aBHCHOCTH OJ1 JIOKAIH]je, YKOIUKO je TO MOryhe.

M3nazna Taoena (Output Table): Osaj paguu auct npeacraB/ba TaOEIAPHHU MPHKA3
pesysrara mpopadyHa MOIENa.

M3nazum rpa¢mkon (Output Graph): OBaj pamHu JUCT MPEACTaBIbA PE3YJITAT
npopayyHa MOJena y BUuay rpaduka.

CBH pagHu TUCTOBH Cy MONEJHEHH Y 2 NENA:

Yaazuu 1e0: OBaj 1€0 nma 1IaBy MO3aauHy, ¥ MECTO je T1e ce OAroBapa Ha MUTarmba
w 00e30elyjy mudpopmanuje. ITospa ca TekcTOM Oene 00je mpeacTaBbadjy YIyTCTBA HIIK
npOpauvyHe, ¥ He MOTY € MEmATH. [10sha ca TEKCTOM JKyTe 00je 3axXTeBajy yia3He MOaaTKe 0
CTpaHe KOPUCHUKA WM MPOMEHE y UCTHM. Y HEKHM CITy4djeBUMA, HANIPABJHEHU Cy Omanajyhu
MEHHjH J1a OM c€ OrpaHUYWIN yaa3HH nojaaiy kopucHuka Ha "JIA" i "HE" ka0 oarosopu Ha
MUTakA, WK HA IOCEOHE JIMCTE Opel)eHnX yaa3HHUX MOAATaKa KAa0 MITO jé HA3KB MTPOBHHIH]E.

Jleo ca muerpykuujama: OBaj 160 nma CBETIO MIaBy M03aauHy u 00e36ehyje oapehene
HHCTPYKIIHMj€ O TOME KaKO Tpeba OrOBOPUTH HA MUTAKA WM YHETH yJIa3Hy HH(POPMAIH]Y.

VY nasseMm TOKy oBOr pajna he ce mojaBUTH JiBa CIIEHapHja KOjU Cy pa3MaTpaHU Kao
MoryhHoctn 3a OyayhHoct genonuje. Cuenapuo 1 OM mpeacTaBiba0  M3TPAIBHY
KOT€HEpaIlMOHOT TOCTpOjeha Ha JIENOHUJU W HEHO 3arBapame y Toky 2017-te roauue.
CodTBep nMa 3aatak Ja MoKake KOJIMKO he ce raca reHepucatu y nepuoay oj IpBHX JeceT
TOZIMHA U ITOKA3aTH 32 KOJIMKO FOMHA C€ MOYKE OUYEKMBATH OTIUIAaTa NpeABUl)eHUX HHBECTUIIH]a.
Cuenapuo 2 61 mpeacTaBbao HACTaBaK JEMOHOBama OTHAJa Ha NENOHH]y, Mel)yTuM mpema
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DaKyJTeT HHKEHePCKUX HAyKa

yMambeHUM KOJIMYMHaMa 3a BpeaHocTH nate y Tabemu 4.1. Jlemonuja Om ce mpema OBOM

crieHapujy 3arBopmia 203 1. rogune.

Taoena 4.1 — Konuuune ymarnenoe omnaoa npema 200UHamMa 3a CyeHapuo 2

Koanuuna

yMameHOr

otnaja (t)
2017 5 2075
2018 10 4230
2019 15 6465
2020 20 8780
2021 25 11175
2022 30 13650
2023 40 18520
2024 50 23600
2025 52 25012
2026 54 26460
2027 56 27944
2028 58 29464
2029 60 31020
2030 62,5 32937,5
2031 65 34905

4.1. PAJHU JIMCT CA YJIABHUM HOJAIIUMA

3a payyHame EHEPreTCKOr

Taoena 4.2 - Ilonasnu nooayu

MOTEHIIMjaja JCIMOHUJCKOT  Taca
crienjanuzoBanu copraep “Ukraine LFG Model v1” (cnuka 4.1) koju je pa3BujeH y “Microsoft
EXCEL” okpyxewy. [lona3zau nogauu cy natu y tadenu 4.2.

Koanunna | I'oguHa
IonuHa OCHUBaWma / 1963
T'ognmma konuyuHa 57.000 2008
JIETIOHOBAHOT oTMaja [t/god]
YKymnHa TpeHyTHA KOJ'II/IIII/I3Ha 2 096.400 2016
JICTIOHOBAHOT OTIaja [m°]

I'ycruHa otnaza [t/m?] 0,77 2016

["opumimsu mopact [%] 1,9 /
Koedunujent
uckopuihema [%] 61 2016
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Ukraine Landfill Gas Model

‘AL Release Date: September 2009
Methane to Markets

Dewveloped by SCS Engineers for the U.S. EPA Landfill Methane Outreach Program
with local support from SEC Biomass

INPUIT

2 [andfill depth:

Cauka 4.1 — IIpumep panHor nucra ,,Yaa3Hu nogamu‘

Y okBupy pamHor nucta Inputs (cmuka 4.1), yHOoce ce mojamu O JACTIOHHH: UME,
JIOKaIvja, TOIMHA OCHUBAMA, KalalUTET IENIOHHUje, TyOrnHAa, KOJIWYHHA TOANUIIHET OJUTOIIEHOT
0TIaJa, TOAUIILYM TIOPACT Y MPOLIEHTUMA JICTIOHU)CKOT OTMHaAa U Apyru noTpedHu noganu. To
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Cy OCHOBHM MOJally MOTPeOHU 3a MpPOpayyH KOJUYMHE JETOHH]CKOT raca, HAaKOH 4Yera ce
npucryna cieaehem pagHoM JHCTY.

4.2. PAJTHM JIUCT — KOJJMYUHA JEMOHOBAHOT OTIIAJIA TIO
TOJIMHAMA

DISPOSAL AND LFG RECOVERY WORKSHEET

Waste Projected
Disposal Cumulative | Collection ‘p;c:z:L:FG LFG

Estimates Metric System (m3/hr ';‘; Recovery

{Metric Tonnes Efficiency {m3/hr at

0,
Tonnes) 50% CH4) | 5406 cH4)

| 2003  53,100] 1352400[  o0%[ T 0
1,406,5000 0% | 0
| 2005 [ 55,1000  1461,600] 0 0wl 000 | 0 0
6 56,100 1,517,700 0% | 0
1,574,800 0% | 0

8| 58200 16330000 @ 0% | 00 o 0

1,602,300 0%l 0| 0000 o 0

1,752,7000  o%w| 0 [ o 0

61,500/ 18142000 0%l [ o 0

62,600 1876800  o% [ o 0

63,800 1,9406000 0% [ o 0

| 57,0000 1997600 0% | o 0

56,100 2055700 0% | o 0

| 40,700l 209400 0w | 00 o 0

2,1

Baseline LFG
Recovery
{m3/hr at
50% CH4)
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Ciauka 4.2 — KonmnunHa AeOHOBaHOT 0THaaa

4.3. PAIHU JIUCT - CACTAB JEITIOHUJCKOI' OTITAJA

Pagnu muct WasteComposition mpezacrariba Tabenry MOpGhOJIOIIKOT cacTaBa OTIAA.
OBaj paJHM JIMCT c€ KOPUCTH 3a YHOC MOJaTaka O cacTaBy OTIAJa, a YHOCE C€ MPOLEHTYaTHU
yIlenu TojeAMHUX BpcTa oTanjaa.Ha nenonuju y JoBaHOBIly, aHasM3a cacTaBa OTIa/la U3BpIIeHA
j€ Ha TIaToy ucnpen aenonuje y Tpu HaBpata 18.09.2008.roxune u 10.03. ogrocHo 12.05.2009.
rOJIMHE M TH Ol ¢y Kopuitheru npu npopauyny [8]. Hakon yHeTnx BpemHocTH, 1001jajy
ce Mojalu 0 KOJIMYMHM JETOHU]CKOT raca.
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Tabena 4.3 — Mopgonowrku cacmasé omnaoa y omumunu Kpaeyjesay

Kareropuja otnaga Macenu yzneo
[%]
1. bamrencku otmaj 11,29
2. Ocranu 6uopa3rpauBy OTHa 27,34
3. IManp 8,07
4. Crakno 5,04
5. Kapton 11,13
6. KapTon-Bocak 0,80
7. KapToH anymuHujym 1,24
8. Meranm-amOaia)XHu U OCTaAJIN 1,09
9. Meran - Al xoH3epBe 0,68
10. ITmacTyHu aMOaa kiU OTIIa 4,78
11. ITnacTuune Kece 8,45
12. TBpaa ninactuka 3,68
13. TexcTun 3,68
14. Koxa 0,41
15. Ilenene 3,72
16. ®unu exemMeHTH 8,61

Cauka 4.3 — CactaB JeOHH]CKOT OTIaaa

-72 -



Yuusepsurer y Kparyjesity DaKkyJTeT HHXKEHEPCKUX HAyKa

4.4. PATHU JIMCT — U3JIA3HU MOJALM (Output-Table)

Ha oBoM pajiHOM JIMCTY TIPUKa3aHU Cy U3JIa3HU MOJAIH, OJHOCHO pe3yITaTH
0 KOJIMYHMHHM JICTIOHHM]CKOT Taca U CHara ojrosapajyher Motopa 3a uckopuiheme
JIETIOHU]CKOT Taca.

Ukraine Landfill Gas Model
A A 'Y Release Date: September 2009
Methane to Markets Developed by SCS Engineers for the U5, EPA Landfill Methane Outreach Program, with local support frorm SEC Biornass

2.055.700 0,0 1]

2016 [ 40.700 2.096.400 655 403 12927 0% 0 1] 1] 0,0 1] 1] 1]

2017 39425 2.135.825 678 399 12799 61% 414 244 7.807 0,7 1] 1298 27248
2018 36.070 2.173.895 671 395 12.669 61% 410 241 7.728 0,7 1] 1284 26.971
2019 36.635 2.210.530 66 391 12,533 61% 405 238 7.645 0,7 1] 1271 26,683
2020 35120 2.245.650 657 387 12.392 61% 401 236 7.559 0,7 1] 1256 26,381
2021 33.525 2.279.175 5649 382 12.242 61% 396 233 7468 0.7 1] 1241 26.063
2022 31.850 2.311.025 640 377 12.084 61% 391 230 7371 0,6 1] 1225 25726
2023 27.780 2.338.809 631 37z 11.915 61% 385 227 7.268 0,6 1] 1.208 25.366
2024 23.600 2.362.405 620 365 11.696 61% 378 223 7134 0,6 1] 1136 24,900
2025 23.088 2.385.493 606 356 11429 61% 369 217 6.972 0,6 1] 1159 24,331
2026 Z22.540 2.408.033 592 349 11.178 61% 361 213 6.519 0,6 1] 1133 23.797
2027 21.9%56 2429959 5&0 341 10941 61% 354 208 6.674 0,6 1] 1109 23.292
2028 21.336 2.451.325 568 334 10.715 61% 346 204 6.536 0,6 1] 1.086 22812
2029 20.680 2.472.008 556 327 10498 61% 339 200 6.404 0,6 1] 1.064 22.350
2030 19.763 2.491.768 545 321 10.2589 61% 333 196 6.276 0,6 1] 1.043 21.904
2031 15.795 2.510.563 534 314 bieiE 1 61% 326 19 6.150 0,5 1] 1.0z2 21463

Ciauka 4.4 — Uznazuu nopamnu

4.5. PAJHU JIMCT - TPA®UK U3JTAZHUX ITIOJATAKA

Ha oBoM pagHOM nHCTy ce ounTaBajy mojanu ca rpadiKoHa KOjU MPEACTaBIba]y
M3JIa3HE TMOATKe.

Landfill Gas Generation and Recovery Projection

Jovanovac, Kiev, Ukraine
800

700

I

500

400 /
300 \

200

T~

LFG Flow at 50% Methane (m3/hr)

100

0
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

—— Landfill Gas Generation —Predicted Landfill Gas Recovery & Actual Landfill Gas Recovery

Cauka 4.5 — Jlujarpam resepurcama JeMOHU]CKOT Taca pemMa IMpBOM CIICHAPH]y
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Landfill Gas Generation and Recovery Projection

Jovanovac, Kiev, Ukraine
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—— Landfill Gas Generation —Predicted Landfill Gas Recovery # Actual Landfill Gas Recovery

Cauxka 4.6 — [lujarpam reHepucama JCIOHUJCKOT raca npemMa JIpyroM CleHapH]jy
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5. MIPOLIEHA TEXHO-EKOHOMCKHUX 1 EKOJIOIIKHUX
HEP®OPMAHCH ITIOCTPOJEIbA 3A KOTEHEPALINJY
JAEIIOHUJCKOI T'ACA HA JEIIOHUJHU Y JOBAHOBIY

I'pan Kparyjesar nocenyje 1enoHujy y JoBaHOBIy Ha K0jOj C€ HaJla3U BEJIMKA KOJIMYMHA
HEMCKOpHUIINEHOT JIeTIOHH]CKOT raca ./lernoHuja HeMa CHCTeM 3a CaKyIlJbabe raca, Kao HU 0aKibe
3a criaJbuBambe, 112 Ce METaH KOjU Ce HaJla3U y JETIOHH]CKOM racy eMutyje y atmocgepy. OBaksa
JICTIOHH]ja TIPEJICTaBJba EKOJIOMIKY OMACHOCT IO TPpaJl U CTAHOBHUILTBO, 300T eMHUCHja racoBa U
eKCIUIO3UBHOCTH METaHa U riejajyhu ca ekosolike crpate, Tpedano 6u je 3atBoputu. Ca apyre
CTpaHe, TeXHUYKH TJIe/IaHO, OBAj rac MMa EHEPreTCKH MOTEHIIHN]jal, jep ce MOYKE UCKOPUCTUTH U
IPOLIECOM KOTEHepalnuje NpOU3BECTH ofpel)eHy KOMMUUHY eJIEKTPUYHE U TOIUIOTHE €HEpTHje.
Jleo eHepruje mpou3BeeHE HA OBAj HAYMH MOTa0 O Ja c€ KOPUCTH y CAMOM KOTE€HEPAIIMOHOM
MOCTPOjeY, a OCTaTak eHepruje Ou ce mpojaBao OOMMKHUM J0MahMHCTBHMA, MO YHAIpPEN
yTBpheHUM LieHama.

Camuka 5.1 - Uszeneo oenonuje y Kpaeyjesyy

Ha nenonmju y JosanoBumy remepume ce 674,81 m3/h Te ycmajajy ce cuenchm
KOTCHEPAIHOHH MOTOPH:

Taébena 5.1 - I'enepucarve caca u apcme momopa

I'enepucame raca (m°/hr) 674,81
IMotpebHa caara motopa (MWh) 0,7
Mogen moropa MANLC 0836(kom.) 3
Mosen moropa TEDOMCento T200(kom.) 2
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5.1. TPOIIKOBU UHBECTUIINJE U OJIP’)KABAIBA

Ha ocHoBy onabpanux mozaena cHare 200 kW (TEDOMCento T200), onqrocuo 100
kW (MANLCO0836), 1o61jajy ce TpOIIKOBH HHBECTHIIMjE KYTIOBUHE MOTOPA U OJIpyKaBamba
MOTOpA.

Iena moropa momen MANLCO0836 u3nocu 100.000 € mo xomamy, a MOTOpa MOAEI
TEDOMCento T200 je 159.000 € no xomany. luBecTuiMja KynoBuHe IOMEHYTUX MOTOpa
cy aare y Tabenu 5.2.

Tabena 5.2 - Tpowxkosu momopa

MANLC 0836 3 100.000
TEDOMCent 618.000
ento
7200 2 159.000

Tako na ykynHa cyma KoOjy je MOTpeOHO MHBeCTHUpaTH y MoTope u3zHocu 618.000€.
TpomkoBu onpkaBama Moropa MANLC 0836 uznoce 5.340 €, nok 3a morop TEDOMCento
T200 uctu TpomkoBu usHoce 6.100 €, ma yKynHU TPOLIKOBH OJIp’KaBamba OBUX MOTOpPA U3HOCE
11.440 €. TpowkoBU opxKaBamba MOTOpa MPEICTaBbLEHH Cy y Tabenu 5.3.

Tabena 5.3 - Tpowkosu oopacasarna momopa

MANLC 0836 3 1.780
TEDOMC 11.440
ento
T200 2 3.050

5.2. TPOIIKOBU CUCTEMA 3A IIPUKYIIUBAIBE U IPOIIECUPAIBE
I'ACA

[Tpema nmpeTxoaHUM HCTpakuBamuMa [7], cipoBeneHuM Ha DakynTeTy HHKECHEPCKUX
Hayka YHuBep3urera y KparyjeBuy, Ha jaenoHMju JoBaHoBal, MOTpeOHO je u30Oymutu 40
BepTUKAIHKUX OyHapa nmpeunuka 800 mm. YV Gynapuma he outnu cmemtene nephopupane 1eBH,
0JTHOCHO, coHfie. Criospammbu pedHuk connu je 100 mm. Conne Hucy nepdopupane menom
nyxuHoM, Beh camo nomu neo.l'opmu 1eo Huje nepdopupan kako O ce Cripeuro yias Bazayxa
y cucteMm. Conpne he Outu mocraBbeHe Ha AyOuHu ox 10 M, a Ha pacrojamy ox 60 m. Hakon
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MOCTaBJbakhba COHIM Yy TMPETXOMHO M30yIieHe OyHape, OKO HUX he OWTH TOJI0KEH KaMeH
npeunuka oko 30 mm. KameH ce monaxke kako ce OyHap He OM ypyIIHO, &Ik U J1a OU CIIPeYro
[IMPEHE KPYIHUJUX HEUUCTONA M3 Tela JCTOHHU]E Y CUCTEM.

Cummka 5.2 - Pacniopes coniv 3a MpUKyIJbare raca [8]

[Tpema [7], eHa cucTeMa 3a cakyIbarmbe, IPOIECHPabe M KOHBEP3H]y raca ja Ha HUBOY
o1 0ko 450.000 €. TomkoBu oapkaBama cuctema, mpema [9], usnoce 37.700 € roauiime U TO
1.655 € 3a O6ynape, 3.310 € 3a 6axspy 1 32.740 3a 6s1oBep. OBU TPOIIKOBY MPEACTABIHLCHH CY Y
Tabenu 5.4.

Tabena 5.4 - Tpowkosu cucmema 3a npukyn/barse, NPOYeCUparoe U KOH8ep3sujy 2aca

Marepujaau Iena [€]

Tpaucnoptae niesu 150,
Conne ¢100, BenTHIH,
payBe, KOJIeHa

450.000
Llentpudyramau
BEHTHJIATOPH, OJIOBED,
OaxJba, pezepBoap
OnpxaBame 37.700
YKynHo 487.700
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5.3. TPOILIKOBHU OBJEKTA

Jumensuje o6jexra (ciuka 6.1) y kome he OuTH cMeITeHe KOreHEPaIMoHe jeAMHUIIE CY
onpeheHe y oHOCY Ha JUMEH3Uj€ THX KOTEHEPAlMOHHMX jeAuHmIa. JuMeHsuje objekra cy
25m x 13m x 5m.3a usrpaamy oBakBOT 00jeKTa MOoTpeOHa Cy CpelicTBa MpHKa3aHa y Tabenu

Cauka 5.3 - Usrnen o6jekra 3a KoreHepalujy ca moTpeOHUM MOTOpHMa

Tabena 5.5 - Tpowkosu memena

Marepujan Konnunna Tpomxosu PCJI
IlemenT 120 xom 82.800
Iecax 20m3 40.000
ApmarypHa Mpexa V 20 xom 54.000
@12 CBR 528 m 44.252
D6 y3eHruje 1760 m 33.150
YKynHo 254.202
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Tabena 5.6 - Tpowkosu 3udosa

Marepujau Koauuuna Tpomkosu PCJ]
"YTONG” (Siporex 1853 Kom 472.464
OJIOKOBH)
Jlenmak 70 xoM 39.200
I'opwa rpeaa
Ilecax 2.64 m3 5.280
LlemenT 18 kom 12.420
®12 CBR 224 m 18.768
D6 y3eHruje 187 m 3.570
YKynHo 551.702

Tabena 5.7 - Tpowkosu Kposre KOHCMpYKyUje

Marepujau Koimunna Tpomxosu PCJ/I
Porosu 240 m 168.000
IIpenocHe rpene 193,2m 145.860
Benuanuna 56 m 42.280
PonoBanu mum 352 m? 204.160
KpoBHa u3onarmja 336 m? 30.240

Tepsou “5” '

YkynHo 590.540

Tabena 5.8 - Tpowkosu bemonckoe niamoa

Matepujan Koinunna Tpomxosu PCJ
LlemenTt 400 xom 276.000
Ilecak 100 m® 200.000
YKynHo 476.000

Tabena 5.9 - Tpowrkosu npozopa u epama

Marepujan Konuunna Tpomxosu PCJJ
ITonuHKOBaHU JIUM 18 m? 30.240
Hpoine e 63 m 4.000
Crupomyp 3cm 18 m? 5.616
IIpo3opu 5x4,5 m? 67.500
YKynHo 107.356

W3 npunoxxenux tabena, yKyInHU TPOIIKOBU MalIMHCKe 3rpaje usHoce 1.979.800 PCJI-
a ¥ Kajia ce y3My y o03up M HEKM HenpeaBul)eHU T0JaTHH TPOIIKOBH, YKYITHU TPOLIKOBH he
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mHocut oko 2.800.000 PC/I-a.V3 TpenytHu cpenmu Kypc eBpa mpema HBC, ykynHm
TporkoBu u3Hoce 0ko 24.000 €. Tpeba y3etn y 003up Aa y OBY aHAIU3Y U3TPabe 00jeKTa
HUCY ypauyHaTH TPOLIKOBH I'pal)eBUHCKUX PaoBa.

5.4. TPOLUEHA BPEMEHA IIOBPAKRAJA UHBECTULIMJE

Bpeme moBpahaja wHBecTHIIMje TpelncTaB/ba OLEHY EKOHOMCKE OIPaBJaHOCTH
unBectuiyje.C 003upoM J1a KOTeHepaIroHe jeANHUIIC TPOIIIE rac KOjU ce MPOU3BOIH HA CaMOj
JETIOHUJU ¥ HHje CYIITHHCKH TPOIIAK, IMOCTpojeme he yBek paautu ca godutkom.lIporiena
BpemeHa mnoBpahaja mHBecTulMje Ouhe oapeheHa Kao OJHOC MHCTANAIMOHHX TPOIIKOBA
KOTCHEPAIlMOHE jeIMHMIIC, TPOIIKOBA OJIP)KaBaka MOTOpA, TPOIIKOBA M3TPAIE CUCTEMa 3a
CaKyIlJbame, MPOIECUPakbe M KOHBEP3Mjy raca, TPOLIKOBA H3IPadkbe MAIIWHCKE 3rpaje u
TOOUTH O] TCHEpUCakha CIICKTPUYHE CHEepPruje mpHu BakehrM MOACTUIIAjJHUM Mepama (Taberna
6.9), no cinenehoj penanuju:

I+C+I,+1, _r
Cy »xx24x 365 'F
rne je: 100

| — TpomikoBU MOTOpA,

C — TpOIIKOBH OJIpXKaBama MOTOPA,

Is — TpomIKOBH cHCTEMa 3a MPUKYILJAhE U MPOIIECUPARE Taca,
lo — TpomikoBH 06jexTa

C1 — mojcTuIajHA OTKYITHA IICHA,

X — KOJIMYMHA €JIEKTPUYHE EHEPTH]e.

Taébena 5.10 - Tpowkosu unsecmuyuja u OMKYNHA YeHa eHepauje

HNuBecTnnmja

Tpomkosu MoTopa [€] 618.000

TpomkoBu oapxaBama MoTopa [€] 11.440

TpomrkoBH cucTeMa 3a MPUKYIbAE
U IIpoLiecupame raca [€] 450.000
TpourkoBu opkaBama cucTemMa 3a

IPHUKYIUbAhE U IPOIeCHpambe raca
[€] 37.700

TpomkoBu usrpaame odjexra [€]

24,000

OTtkymHa 1eHa
[€/kWh] 6,91
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Enextpruna epuKaCHOCT MOTOpa ca YHyTpalllmuM caropeBameM cHare 100 KW usHocu
38,4 %, nok enektpuyna epukacHoct moropa cHare 200 kW wusnocu 39,2 %. Konwuuna
eJIEKTPUYHE EHEPTHje KOjy IPOM3BOJIE MOTOPH H3payyHaTa je MO pelaluju:

Bpoj motopa X caara (kW) X erekTpuyHa epukacHocT
3x100 kW x0.384=115.2
2x200 kWx0.392=156.8

272x6.91x24x365/100=164.646
2x100 kW x0.384=76,8
2x200 kWx0.392=156.8

233,6x6.91x24x365/100=141.402

ToruoTHa epUKaCHOCT MOTOpa ca yHyTpaulmuM caropeBameM cHare 100 KW usHocH
46,9 %, nok torutotHa edukacHoct moropa caare 200 KW usnocu 48,1 %.

Kosm4rHa TOIIOTHE €HEPrHje KOjy MPOU3BO/Ie MOTOPH H3pauyHaTa je 110 pesIaliju:
Bpoj motopa X cuara (kW) X TomioTHa epukacHoct
3x100 kW x0.469=140,7
2x200 kWx0.481=192,4

333,1x5x24x365/123=118.616

2x100 kW x0.469=93,8
2x200 kWx0.481=192,4

286,2x5x24x365/123=101.91
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Tabena 5.11 - Exonomcku mok npojexma no cyenapujy 1

DaKyJITeT HHKEHEPCKUX HAYKA

MPUJIUB [€] 260.018 260.018 220.073 220.073 220.073 203.372 203.372 203.372 203.372 163.427
LOmoTHa 118.616 118.616 101.915 101.915 101.915 85.214 85.214 85.214 85.214 68.513
eHepruja
Egiﬁ;ﬂi?;a 141.402 141.402 118.158 118.158 118.158 118.158 118.158 118.158 118.158 94.914
OJITUB [€] 1.161.474 69.474 58.034 67.694 58.034 65.914 58.034 65.914 58.034 64.134
VnBecTHImje 1.103.440 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OnpxaBame 0 11.440 0 9.660 0 7.880 0 7.880 0 6.100
IInate 47.000 47.000 47.000 47.000 47.000 47.000 47.000 47.000 47.000 47.000
Tlopes Ha 106HT 11.034 11.034 11.034 11.034 11.034 11.034 11.034 11.034 11.034 11.034
HETO
TR -901.456 190.544 162.039 152.379 162.039 137.458 145.338 137.458 145.338 99.293
KYMYJIATHAB
HETO -901.456 | -710.913 | -548.874 | -396.495 -234.456 -96.998 48.340 185.797 331.135 430.428
MPUIUBA [€]
JIMCKOHTHH 0,01 083 0,75 0,68 0,62 0,55 0,49 0,47 0,42 0,39
takrop
E;é‘;i‘;’: -819.506 157.475 121.742 104.077 100.613 75.341 71.694 64.125 61.637 38.282
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Tabena 5.12 - Exonomcku mok npojexma no cyenapujy 2

DaKyJITeT HHKEHEPCKUX HAYKA

TPUJIMB [€] | 283262 | 283262 | 283.262 | 283.262 283.262 243317 | 243317 | 243317 | 243317 | 243317
Te‘}’lggg;faa 118.616 118.616 | 118.616 118.616 118.616 101.915 101.915 101.915 101.915 | 101915
Egi‘;g‘;fa 164.646 164.646 | 164.646 164.646 164.646 141.402 141.402 141.402 141.402 | 141.402
OJLJIUB [€] 1.161.474 | 69.474 58.034 69.474 58.034 67.694 58.034 67.694 58.034 67.694
Wnsectnmmje | 1.103.440 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Onprxasare 0 11.440 0 11.440 0 9.660 0 9.660 0 9.660
Tlnate 47.000 47.000 47.000 47.000 47.000 47.000 47.000 47.000 47.000 47.000
Tlopes na no6ut | 11.034 11.034 11.034 11.034 11.034 11.034 11.034 11.034 11.034 11.034
HETO
npwmB ¢ | S78212 | 213788 | 225228 | 213788 | 225228 175.623 185.283 175.623 185.283 | 175.623
KYMYJIATUB
HETO -878.212 | -664.424 | -439.196 | -225.408 -180 175443 | 360726 | 536349 | 721632 | 897.255
NIPUJIMBA [€]
AuckonTin 0,01 0,83 0,75 0,68 0,62 0,55 0,49 0,47 0,42 0,39
takrop
E;é‘;i‘;’: -798.375 | 176.685 | 169.217 146.020 139.849 96.259 91.398 81.929 78.578 67.710
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VY tabenu 5.11 u 5.12 cy npukazaHu €KOHOMCKH TOKOBH IpojekTa y nepuoay oz 10
rOZIMHA Kao ¥ KyMyJIaTHB HETO MPUIJIMBA 3a 00a cueHapuja. [IpuimB HOBIA 107a3U O[] Ipoaje
€JIEKTpPUYHE U TOIUIOTHE eHepruje, no seh yrBphenum nenama. OiMB HOBIA y MPBOj TOJUHU
MIPEJCTaBJbajy CBU TPOIIKOBU M3TPabe MOCTPOjerha, MaTe pajHuKa M 1ope3 Ha JOOuT. Y
MPBOj TOJMHHU MPOjeKTa HEeMa TPOILIKOBA OJipKaBama, a HAKOH Tora IMOCTpojeme he ce
OJIp’)KaBaTH CBaKe Jpyre rojguHe. 3a jeIHO OBAKBO MOCTpOjeme moTpedHo je 10 pagHuka, ca
npoceyHuM MeceuHuM npumamuMma o 47.000 PCJI-a. [Tope3 Ha 100UT, 32 MHBECTHUIIH]E Mamkbe
on 1.500.000 € uznocu 10%. Ilope3 Ha nodbut y oBom ciyuajy 10 %.

Taébena 5.13 - [lepuoo nospamra uneecmuyuje npema oba cyeHapuja

Cuenapmo 1 Cuenapmuo 2
I'onune Bexa Hero KymyiaTtus HeTo Hero Kyl\:l):;iTnB
npojexra npuius|€] npuiuBal€] npuius|€] e
I -901456 -901456 -878212 -878212
I 190544 -710913 213788 -664424
I 162039 -548874 225228 -439196
v 152379 -396495 213788 -225408
\Y 162039 -234456 225228 -180
VI 137458 -96998 213788 213608
VIl 145338 48340 225228 438836
Vil 137458 185797 213788 652624
IX 145338 331135 225228 877852
X 99293 430428 213788 1091640
IMepuon
MoBpaTKa 6 roonHa u 9 mecenn S ronnna n 2 mecena
HHBeECTUIIUje

VY tabemu 5.13 je mpukazaH nepuoj moBpahaja MHBECTHIIMOHHUX Yilarama y MpojeKar.
OBaj mpojekaTt je 3aq0BoJbaBajyhu, jep je mepuo] MoBpaTKa MHBECTHUIIMOHMX yiarama kpahu
0]l )KMBOTHOT Beka mpojekta. [Ipema cuenapujy 1, nepuon nospahaja unBectuuuja je 6,75
ronuHa (6 ronuHa U 9 Mecern), oK pema cieHapujy 2 je 5,16 roguna (5 roguHa U 2 Mecera).
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6. BAKJbYUAK

CBaku JaH TIpeicTaB/ba HOBU CYCpeT ca TEepMHHUMaA ,,3€JIeHe TEeXHOoJIoruje,
,,yIIPaBJbakE OTIAIOM", ,,KOTeHepalrja™. Y IMpOTeKINX JECeTaK TOMHA CE MOTrao BHUICTH
[I0pacT UHTEPECOBAka O TOME LLITA CY 3€JIeHE TEXHOJIOTH]€ U Ca KAKBUM €(EeKTHMa OHE CTHIKY.
VYnpaBibamke OTMaa0M, Ka0 BEJIMKa HEMO3HAHMIA je YIUIa Yy Hall CBET Ca HEKHMM HOBHM
13a30BUMA.

Jlo mpe camo JAeceTak TOAWHA, OTHaJl je TPETHpPaH Kao MOCIEIbH MPOU3BOJ Y AYTOM
JaHIy KOJUM ce JbyAM CcBakoJHEeBHO ciyxe. Caga ce Ha oTmaj IiieAa ca Apyre Tauke
rneaumre. Jbynu can ormaz riefajy Kao HIaHCY 3a MOCIOM, 3apajioM, Kao LIAHCY J1a CBET
yuuHe 60sbuM MecToM. OTIaj Bulle HE MpelCcTaBba caMo OTHajake Koje he sbyau Gauuruy,
Beh can mpuua mma momyHO HOBH cmmcao. Cama, Kama ce 3Ha Ja ce M3 OTmajga MOXKe
IpoliecupaTy MaTepuja U KOPUCTUTH KAO €HEPIreHT WK Kao INIaBHA CUPOBHHA 32 PELIUKIIAKY,
OTBapa ce IMyT Ka HOBUM PaJHIM MECTHMa K0ja Cy MPeKo noTpedHa
PenyOnumm  CpOuju. IlodeBmn oI cenekuuje oOTmaga Ha U3BOpY (MHAMBHUIyalHA
KiIacuuKanrja oTIaja) mpeko TpaHcdep cTaHua U Kilacu(HKaiyje OrpOMHUX KOJTHYHUHA
0TIIaJa, 0 HETOBOT Jajber crupoBohema ka Mectuma rae he ce Taj, cag Beh ynorpeOsbus,
otnaja kopuctutu. Ilocao nemyje ,,ipjpaB“ u ,,HEXUTHJEHCKU, allK j€ CTBAPHOCT Ipyradmja.
Paguunu cy 3amruhenu, KopucTe 3alITUTHE pyKaBHIle U Macke U Takopehu Hema npobiaema
MPUIIMKOM 3aBPIIHUX CENIEKIMja OTIaja.

Kana ornmaj crturie Ha JAenoHM]y, IJle ra YyeKa HEKOJIMKO TO/IMHA 3aBplIaBamka CBOT
UKJTyca Kao KOpUCHA MaTepuja 1 Bpahame y Ipupoy, TaJ] OIeT YOBEK Tpeda Ja HaCTYyIHu U
HCKOPUCTH €HEeprujy IperBapama y corncTBeHe cBpxe. lloctaBiba ce mnurame: 3amro
HACTaBUTH 3araljiBame JKMBOTHE CpeauHe Kaja je moryhe, y3 Maio 3anarama, CMambUTH
3araljuBame, a MPUTOM TOOUTH eHEeprHjy?

[Tpobnem Huje camo y ToMe Aa i he ce HelTo UCKOPUCTUTH WU He, J1a JTU he ToCcTojaTh
3apana uta. IIpobiem ce oryiefa U ca acneKkTa 3allITUTHE KUBOTHE CpeAMHE. Y MOCIeABUX
HEKOJIMKO TOJIMHA, KaJia Ce yJa3u y Ipaj, JeToHuja y JOBaHOBIY Mpe/CTaBiba jeHY JIOITY
3HaMEHHUTOCT I0 K0joj Tpaj]l mocraje nozHat. CTpaHu ynarauu curypHo he okpenytu Jseha
rpajay KOju Ha CBOM yJia3y Jp>KA OTPOMHU MPOCTOp MyH oTnazna. [Ipodnem ca iernmuma 3apase
u 3araljemeM je U pellleH NPernoKpUBamkeM FOpmUX CJI0jeBa ACTOHMje, ald OTHaa U Jlajbe
,»JIEKU* 1 HUKOME HUj€ 0J] KOPUCTH.

Cazna moctoju HOBa yiora 3a JenoHHjy JoBaHoBall. 3aTBapameM OBE JICNIOHHUjE U
OTBapameM ,,3eJICHOT" IIEHTpa 32 MPHUKYIIJbamkhe JICTTOHOBAHOT Taca M HEeTrOBO CIIpoBoheme y
racHe MOTOpe KOju OM Taj MCTH rac KOPUCTHIIM Kao TOPUBO 33 MPOU3BOAKY €IEKTPUYHE U
TOIUIOTHE €Hepruje Ou 3a0KpYXKWIN jeaH MeAeCeTOrOAUIIbY IIUKIYC, TUM Mpe IITO Ou ce
OTBOpUJIa HOBA PajiHa MECTa M MOYEJIO ca jeJHe 030MIbHH]je CTpaHe J1a ce caryieana pocTop
OKO Hac.

[{usb oBOr paja je mpolieHa KOreHepalMoHoT MOTEeHIMjala Ha AeTOHUjU JoBaHOBAI] Y
KparyjeBiy, ka0 W mpoIieHa €KOHOMCKE HCIDIATUBOCTH KOTEHEPAIMOHUX IOCTPOjerha Ha
JICTIOHUjCKH Tac.

VY camoj TeXHO-eKOHOMCKOj aHaJIM3M ce BUJE /1Ba Moryha clieHapuja; jeZlaH y KojeM
O0u OMO HampaBJbEH CHUCTEM 3a OTIUIMHABaWkE raca M KOT€HEpalMoHO MOCTPOjeHhe U HAKOH
KpaTKOT BpEMEHCKOT Tepro/ia JernoHuja 6u ce 3atBopuia. [Ipema oBom cuieHapujy, noBpahaj
yIIOKEHUX cpezcTaBa 6u Ouo 6 roaunHa u 9 meceuu. Ilpema napyrom cuenapujy, rakohe 6u
OUJI0 HaIPaBJbEHO KOTCHEPALMOHO MOCTPOjemhe, MehyTuM, JernoHuja He Ou Ouia 3aTBOpeHa
onmMax, Beh O ce roAWIIkBU NMPUIUB OTMaJa CMAakbUBAO U3 TOAWHE y ToAuHY cBe 10 2031.
rofvHe, Kaja Ou JernoHuja Ouia KOHA4yHO 3aTBopeHa. Ha oBaj HaumH OM ce mpojexkaT
HUCIIATHUO HAKOH 5 roarHa U 2 Mecela.
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VY3 Mano momohw, WM mak 3aJyKuBamba WIH MMO/IN3akha KPEInuTa, HalpaB/beHa OU
Owsa cTaHWIla Koja OM MOTrJia Ja rpeje Jeo Irpaja, a CTPyjoM Ou ce MOBE3aJo y CHUCTEM
SIIEKTPOAUCTPUOYIHje B PACTEPETHIIO OIPOMHO 3aral)emhe Koje ce CBaKMM JIaHOM CTBapa y
TepMoenekTpanama. [Ipobaem 3arajeHOCTH KUBOTHE cpeluHe He O OMO pelieH OaMax, ajlu
OM OBO TIIPEICTaBJhA0 MPBU KOPAK 32 HEKOM CBETIIMjoM OyayhHouihy U oTBopuo Ou ce myT aa
HEKe HOBE reHepallije ca HeKH HOBHM HJejaMa YYHHE U KOPaK Jlajbe.
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