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PE3UME

Y okBMpy OBOr paga AdaT je onuc noctpojera 3a npunpemMy U TpeTMaH BoAe 3a
nuhe. OnucaHM Cy M HekM of rMNaBHUX enemeHaTta BogoBogHor cuctema. Koje he
enemMeHTe BOAOBOA Aa CafpXu 3aBUCU O HEroBe HaMeHe, BPCTe M3BOpULITA U ApYrnx
drakTopa.

[MoceBbHO je Harnmacak CTaBSfbeH Ha XuapaynuykM npopadyH MarucTpanHux
BOAOBOAHMX MpeXa Kao 1 Ha KBanuTeT Bode 3a nuhe.

Y oBOM pady OaT je xvapaynuyku npopayvyH pasrpaHate Mpexe BOAOBOOHOT
cucTema,kao 1 kpaTak nperneq npojekToBaka BoA0BOAHO cucTema cena BpoGe.

KJ'by‘-IHe pe4yn. BoOAa, TpetMaH Boae 3a nuhe, Xnapayrindkm npopadyH.

SUMMARY

This paper gives a description of the facilities for the preparation and treatment of
drinking water. Described some of the main elements of the water system. Element that
will contain the water depends on its purpose, types of sources, and other factors.

In particular, emphasis is placed on the hydraulic calculation of main water supply
network and the quality of drinking water.

In this paper, the hydraulic calculation of a wide network of water supply system
as well as a brief overview of the planning of the water sistem villages of Vrba.

Keywords: water, treatment drinking water, hydraulic calculation.
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1.0 YBoa

3Hayaj BojE 3a JbyJle, KHUBH CBET, €KOCUCTEME M IUIAHETY y LIEJIMHU, BEOMa je BEIMKH U
MHOTOCTPYK, TIOYEB O] TOTa Jia j&é BOJa YCJIOB XUBOTA, Ma A0 MHOTUX Japyrux (pynkuuja. Boga je
jemHa O] HajBAXKHUJUX OCHOBHHX MaTepHja y MPHUPOIM U HEOMXOIHA j€ 3a OJp)KaBame OWJBHOT,
KUBOTHEHCKOT U JBYJICKOT )KUBOTA.

Bona y mpupoau je HajpactioctpameHuja matepuja. Hamasu ce y atmocdepu, xuapochepu,
kpuochepu, onochepu u autochepu.

Boga nokpuBa 71% mnospummHe 3emibe. On yKynHe KoiluuuHe Boje camo 2,4% Bojue je
ClIaTKa BOJAa M MOXE ce€ yNOTpeOMTH 3a 3aJ0BOJbaBame¢ BehuHe Jbyackux norpeba. Hajsehu neo
CJIATKUX BOJIa C€ Hajla3u 3apoOJbeH y JieJy Ha CEeBEpHOM M jykHoM moiy. [pyru, sehu neo, ce
HaJIa3W y TOJ3€MHHUM BoZlaMa. Y peKaMa ce HaJla3W 3alPEeMHUHCKU HajMambe CIATKHX BOJA y OJHOCY
Ha YKYNHY DAacHOJIOKUBY KOJWYMHY Ha IUIAHETH. 3HAuYajHU JE0 CIAaTKUX BOJAA CE Hajasu y
aTMochepu.

Ona y opranu3my 4oBeKa O/ip>kaBa MoTpeOaH XUAPOCTATHYKH, OCMOTCKA M OHKOCTATHYKH
IIPUTHCAK, a Takolje oMoryhaBa BOJIHO-MHHEpAIHU MeTa0o0In3aM. Y OJICYCTBY BOJIE KUBOT CE racu
3a HEKOJIMKO JIaHa, Tj. YUM HheH ryourak npehe 18% tenecne texune. [lotpeda 3a BogoM oapacior
YyoBeKa u3Hoce of 2,5 10 3 nurtapa aHeBHO.[1]

VY naHamme BpeMe, y BEKy Hay4YHO-TEXHHUYKE PEBOJYLHje, PAllMOHATIHO MCKOpHIIhaBame
BOJIHUX pecypca jeJlaH je o]l IJIaBHUX 3a/laTaka TOTOBO Yy CBUM 3eMJbaMa CBETA.

31paBe M YKCTE BOJE CBE je Mame, YIIIaBHOM 300T KOHTHHYHpaHOT 3araljuBama. C apyre
cTpaHe, cBe je Beha moTpakmka M MOTPOLIHa HOBUX KOJWYHMHA BOJE, ycien mnoBehama Opoja
CTaHOBHUKA U KalaluTeTa HHIyCTPHUje, MOJbOIIPUBPEE, CHepreTuke u ap.[2]

1.1 3mnauaj Bojae 32 YOBeKAa

VY 40BEKOBOM OpraHM3My BOJa 3ay3uMa MPHOIMKHO MOAjeIHaK YJeo Kao y Ouocdepu-oko
71%, mTo yKa3yje Ha HeH MPUMapaH 3Ha4aj 3a ONCTaHAaK U )KUBOT Ha 3eMJbH.

Bony 300r mene ¢ynknuje Huje Moryhe yoBeky HHUUM JpyruM 3ameHHTH. OHA je CTallHu
YYECHUK y OMOXEMH]CKUM TMpoIecuMa KOjU C€ OJIBHjajJy Y YOBEKOBOM OpTaHH3My. Y BOJICHO]
CpPeIMHH OJ[BHMja C€ BEIUKH OpOj] XEMHJCKHUX peakifja, KOje JOBOJE 10 HM3MEHE Marepuja y
OpraHu3My.

ITopen Beaukor (GU3MOIOMIKOT U XUTHjEHCKOT 3Hauaja, BOAAa UMa U 3HATHY €MUJEMHOJIONIKY
U TOKCHKOJIOHIKY yJory. EnuaeMuonomku 3Hayaj BOJE j€ YCIOBJBEH CIIOCOOHOIINY MaTOreHUX
KJIIMIIA Jla ce OJprKaBajy y BUPTYaJHOM CTamy U Ja ce IpeHoce, mupe. Boga y kojy cy mpoapie
MaTOreHe KIIMIE TTOCTaje MONHIM BEKTOPOM IMPOY3pOKOBAY IPEBHUX 3apa3a.
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Hajuentha o6ospema n3azBana ynorpedom 3arahere Boje cy Tudyc, naparudyc, dammiapHa
u ameOHa nu3eHTepHja W Kojepa. /lokazaHo je Aa Bojga MOKe€ OWUTH MPEHOCHUK HH(PEKTUBHOT
XEMaTUTHCA, TyJapeMHje, Ma 4ak W BHpyca IMOJMOMENIH. BOJOM ce MOry NMpEHOCHUTH U CTOYHE
3apa3He 0oJyiecTH, Kao IITO Cy cakaruja, MPHU MPUIIT, CIMHABKA U Iamn. MIcTo Tako BOJOM ce MOTy
MIPEHOCUTH jaja mapa3urTa, HApOYHUTO MAHTIEUYAPE U BUXOBE JIApBE, 0J1 KOJUX 000JhEBAjy KUBOTHEHEC
1 JbYIU.

Bona Hama3m Hajpa3MuUTHjy TPHMEHY y YOBEKOBOM JICJIOBaWmY: CIyXH 3a muhe u
MPUIPEMY XpaHe, 3a OJpKaBame JHYHE, CcTamMOeHe W ypOaHEe XUTHjCHE, KOPHCTH Ce Y
OJHOTIPUBPEIU, HHAYCTPHUjH, caobpahajy, eHepreTuiin, pudosIoBy, pekpeannju ut.[2]

VYKynHa JHEBHa MOTPONIKHA BOJAE je 0Jpa3 CTaHAapAa JKUBOTA M KyJIType MOHamama. Y
CpelmeM BEKy Y TpaJoBUMa MOTPOIIHA je U3HOCHIa OKo 25 | Ha faH, a JaHac:

e 3acraHoBHUIITBO 360 I/st. dan
® 33 UHIYCTPH]Y 190 I/st. dan
ykynHo: 550 I/st. dan.

3a ceocka Hacesba YKyITHA JHEBHA MOTpPOIIba u3nocu 250 1/st. dan.[3]
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2.0 OCHOBHHU NOjMOBH M 3HAHA

BomocHabneBameM ce Ha3uBa 00J1aCT XUAPOTEXHHUKE KOja ce 0aBU MHUTamUMa IJIAHUPAbA,
MPOjeKTOBama, rpahema U eKciuloaranuje XUAPOTeXHUYKNX objekaTa, ypehaja um mocrpojema 3a
npeunithaBame, TUCTPUOYIU]y Bojae 3a muhe, 3a MpUIpPEeMy XpaHEe W 3a CaHHTapHE, KOMYyHAIHE,
JjaBHE, MHAYCTPHUJCKE U Apyre moTpede. YoOuuajeHo je aa ce BOJocHaOIeBame padyyHa U Kao JIEO
CaHUTAPHOT MHXKEHHEPCTBA, OJIHOCHO JICO T3B. CAHUTAPHE MM KOMYHATHE XHIPOTEXHHKE.

becnipekopHo caHuTapHO CHaOnIeBame ypOaHOr TOJpydja BOAOM 3a muhe W 3a ocraie
notpede MoXke ce mocTHhK caMo MyTeM EHTPATM30BaHUX BOJOBOAHUX cHcTeMa.[2]

2.1 Jledunuumuje

VY yxeM, CTpy4HOM cMHUCITy cxBaheHO, BOJOBOJHHU cUCTeM (kpahe: BOIOBOM) IpecTaBiba
CKyll Tpal)eBUHCKO-MHKEHEPCKUX o0jekara kKoju Tpeba ma 00e30em1e JOBOJHHE KOJUYMHE
KBaJIUTETHE BOJIC.

DYHKYUOHANHU eNleMeHmuy CaBPEMEHOT BOJOBOJHOT CHCTeMa O0yXBarajy NpUPOAHA H
BeITauku (hopMHUpaHa U3BOPHUIITA BOJE, BOJIO3aXTEBHE 00jEeKTe, 3aTUM 00jeKTe 3a MpeuuiihaBame
BOJIe, TyMITHE CTAHUIIE U TUCTPUOYLIMOHE 00jeKTe.

O06jexTH KojuMa ce 3axBaTa BOJla Ha U3BOPUIITY Ha3UBajy C€ BOJ03aXBaTH.

Llesoso0uma ce BoJga TPAHCTIOPTYje€ TPABUTAIMOHO WIIM IMYMITAEKEM O]l jJEAHOT 0 JPYror
(YHKITMOHAITHOT €JIEMEHTA BOJIOBOIHOT CUCTEMA.

[IpeunmrhaBame Bojae BpIK ce y O0jeKTHMa KOjU 4YUMHE nocmpojerve. IlocTpojema nmajy
pasnuuute ypehaje, mehy kojuma, o6aBe3no, ypehaj 3a desungexyujy eode. (lesnndexiuja Boae
MOJKe ce 00aBJbaTH U BaH MOCTPOjeHha, y OKBUPY HEKOT APYror o0jeKTa BOAOBOA).

OO0jekTH 3a yCKIQJIUIITSHE BOJC HA3UBA]y ce pezepsoapu. AKO Cy Hall MOBPUIMHOM TepeHa
Ha3UBAjy CE K)y/ie, Ul MOopresu 3a 800Y.

Mpeka yKOMaHHUX IIEBH 3a TPAHCIOPT BOJE TMOJ MPUTHUCKOM, 3ajeTHO ca O0jeKTHMa H
ypehajuma Ha TOj MpEXH, HA3UBA C€ — OUCPUOYYUOHA MPeHCd.

Kopucaunu (momahuHCTBa, jaBHU, KOMYHQIHU, HHIYCTPUJCKH U JPYTH O0jEKTH) J00H]jajy
BOJy TPEKO HpuKksbyuYaka Ha KojuMa Cy MOHTHpaHH, ypehaju 3a Mepeme NOoTpoIIme BOJE
(6000Mmepu).

TpaHCOpTHY TPaBUTAIIMOHU IIEBOBO/I OJ1 BOJ03aXBaTHOT 00jeKTa JI0 pe3epBoapa Ha3MBa ce
21aéHU 00600, a O]l pe3epBoapa IO MeCTa TOTPOIIkE — 2Id6HU Ye60600. 1]eBOBOI O mMyMITHE
CTaHMIIE JIO pe3epBoapa WM HEKOTr JPYror o0jeKkTa BOJOBOJHOT CHUCTEMa Ha3MBa C€ HOMUCHU

600.[2]
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3a ypaOHHM BOJOBOJHHM CHUCTEM IIOJjEJHAKO j€ BaXXKaH W KBAHTHTET W KBAJIUTET BOJIC;
MehyTum, TaeaaHo mojeIruHavyHo, 0 (PYHKIMOHATHUM €JIEMEHTHMA, KBAHTUTET j€ YBEK Ha MPBOM
MECTy, U3y3€B KO/l MOCTpOjeba 3a nmpeuniihasame.[2]

2.2 MHWcropujar

[IpBu o6jexTn BogoBona motuuy u3 IV MuneHujyma mpe Haimie epe, ca moJapydja 3arajaHe
Azuje u ceBepHe Adpuke. M3 Tor noda nponaheHe cy nucrepHe 3a MpPHUKYIJbambe BOJE M KOMAHU
oynapu (Erumar) npeunuka 3-4 m. bynapu xox Tebe 6mmu cy ny6oku u 1o 200 m. Baheme Boae u3
ny6okux OyHapa Owno je mozHato M y Kunu. Ilpm 3axBaramy Bojae KopuuiheHH cy paziIuyuuTH
ypebaju. Iloctoje monamu na cy y jyxHoj Kunu rpahenun apremxu OyHapu ayoune u 1o 900 m,
npeunuka 13 — 15 cm.

Kpajem 1000-Te roamHe mpe Hamie epe, MOYETKOM H3TPaaheé OpPraHU30BaHUX Hacesba,
nounke U JoBoheme Boje ca Behe ymasseHocTu. OcTaTak jeIHOT TakBOT BOAOBOJA, BeoMa
aTPAKTUBHOT Ca TEXHUYKOT acrekTa Hanasu ce y llanectunn (Jepycamum). Usrpahen je 3a Bpeme
no3Hator Biagapa CoiaoMoHa.

OBaj BOAOBOAHM CHCTEM HMMao je TpU BOJ03aXBaTa, JOBOJ Ca TyHEJIOM M jeIHUM MOCTOM,
Tpu 6a3eHa 3a BOJly U JIBa INIJaBHA O/IBOJA IIPeMa pazIMuUuTHM 30Hama Jepycanuma.

Crapu I'piu cy Beoma HarpeIoBaiu y U3rpabH LEHTPAIM30BaHUX BOJOBO/IA, @ BOJWIU Cy
padyHa ¥ 0 KBAIUTETYy Boje 3a nuhe. Hajcrapuju BogoBO U3 TOT TIEpHO/IA j€ BOAOBOA 32 MUKEHY.
3a rpag Camoc ypaheH je BogoBoja 550. ronuHe mpe Haie epe, y OKBUPY Kojer je 0uo carpahen u
TyHen ayxuHe oko 1 km. Taxole je moznat rpaBuTanuonu BonoBon 3a Ilepramon, nsrpahen 200.
roJUHe Ipe Halle epe, Tae cy KopullheHH akBaayKTu 3a npemolrhaBame Behux A0NHMHA, Kao U
TyHEJH.

I'pum cy BaH rpajoBa MOCTaB/bajM MOJ3EMHE II€BOBOJE 3a TPAHCHOPT BoOJE, Aa OM HX
3aITUTWIIM Y CIy4yajy pata oja Hempujareiba. lHaue, y caMuUM TIpaJoBUMa Tpaguin Cy
MOHYMEHTAJIHE YeCMe.

Pumsbanu cy kopuctehu uckyctBa ['pka, u3rpaanim rpanino3He BojgoBoje 3a PuM u okosHa
Hacesba. PUMIbaHU Cy ¥ IPBU YBEJH TalIOXHUKE y BojgoBoanMa. [IpBu BomoBon 3a Pum usrpalen je
313. ronuHe npe Hauie epe. Y TOM I'paBUTAllMOHOM BOJIOBOJY HaJIa3uo C€ U UyBEHHU akBaayKT [ToHT
ny apn, Bucune 48,77m, 6nuzy Huma (Nimes), ca Hajeehum pacrioHom jyka o 24,4m (ciuka 1).
VY camoMm rpany cy Owim pe3epBoapH, U3 KOjUX C€ TNIMHEHHM W OJIOBHUM II€BMMa BOJA OJIBOJAMIIA
rpeMa jaBHUM KyTlaTHInMa, yecMaMa 1 kyhama Ooratux rpahana.

VY cpenmeM BeKy Ha €BPOIICKOM IMPOCTOPY HacTaje cTarHaiuja rpahjema BOJIOBOJA; INITa
BUIIIEe, MOTIIYHO C€ 3amylITajy M paHuje u3rpahleHn BomoBoau. MehyTum y HCTO BpemMe MMaMo
MIPaBU TMPOLBAT U3rPaabe BOJAOBOJHUX CHCTEMa Ha MOJPYY]y MCIAMCKUX TpajoBa M apxkaBa. On
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CBUX HMCJIAMCKHX HAapOJla HAPOYUTO Cy C€ MPOCIABWIN Y Tpadku BojoBoaa Apamu y Llnanuju, a 'y
TOME Cy HapO4HTO Npeamadriin bepoepu, Koju Cy OBy BEIITHHY IMO3HABAIH JOII OJ1 paHH]e.

o

Cauka 1. Axkéadykm npexo peke I apo

VY HammMm KpajeBUMa HeMa 3HAuajHUX OCTaTaka HEKOr BOJOBOJA M3 PHUMCKOI J100a.
Nzyserak je BogoBoa Cunrunynyma (beorpana) usz mpBor Beka npe Hamie epe. CauyBaHH 00jeKTH
Hekux oj crapujux BogoBoaa (IIpycan y bocum) msrpahenu cy 3a Bpeme Typaka. Y okBupY
npuBaTHUX Kyha HajBuimie cy pahenu konanu OyHapu. Kox Typckux OyHapa HajBuUIlIEe CYy
KopuitheHe TIIMHEHE U IPBEHE IICBH.

[IpBu Behm BomoBoa m3rpahen je y CapajeBy 1461. rogune, rae je usrpahen u mocneamu
1866. rox., kao mpereya MojaepHor BogoBoAda. IIpen oxymauujy bocHe u XepiieroBune, Ha 0OBOM
noJpy4jy nocrojaio je 143 BogoBoja, ca xyxuHoM Behom ox 120 km.

ITpe CapajeBa BonoBoje cy umanu Kpakos, JlaBos, [Ipar u jomr nmo Heku rpan. beorpan je
nobuo Typcku BomoBon 1521.rox., koju je jorn 1890. cHabaeao 20 ynuuHuX decMu. M3 mpBuxX
JlaHa TypCKHUX BOJIOBOJIA, & M KaCHH]jE, TOCEOHO Cy OWIIM MHTEPECAaHTHH BOJOBOJHU O0jJEKTH 3BaHH
Tepasmje, rpal)eHn Ha MOYETKy CBAaKOT BOJIOBOJIA, Ka0 HEKE BPCTa KaNTaXKHUX TpaleBHHA.

VY 15. u 16. Bexy usrpahenu cy Muoroopojuu Bogooau y Ilossckoj. OBum nociaom ce 6aBuo
n yyBeHu Hukona KonepHuxk.

JlonmonckoMm BomoBoAy ynapeH je temesb 1609.rox., a y Bepcajy usmehy 1661. u 1662.
roguHe. Y bed je Boma moseneHa Tek 1839.romune, a y MockBy 1878. roaune. 3arpe6 je mobuo
Boxy ipe Mockse. ¥ CapajeBy je usrpahen moaepan BogoBos 1889. roaune.[2]
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3.0 Ilnanupame

HJ'IE[HI/IpaI-be BOJOBOAHHX CHUCTCMA CllaZla Y OHC aKTUBHOCTHU 0e3 KOjI/IX CC HC MOT'y ,ZlO6I/ITI/I

ONTHMAJIHA PEIICHA.
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[Inanupame Kao aKTUBHOCT HHUj€ MHACHTUYHA IPOJEKTOBAKY; IUIAHHUpame MOJpa3syMeBa
MEIIOTHYHO pa3MaTpame TEXHUYKE NpoOieMaTHKE Kpo3 H3BEUITajHE enadopaTe 10 3aKJby4YHO
uaejHuX mpojekara (ciauka 2). [Inanupame He 00yxBaTa MOCIOBE MOBE3aHE 3a U3paay H3BEIOCHUX
(rmaBHUX) IpojeKara.

Kpo3 nmnanupame, ka0 U3y3€THO BayKaH €JIEMEHT pealn3alije CBUX TEXHUUKHUX MpojeKara, u
HE CaMO HX, BpILE Ce MPOLEHe AITEPHATUBHHUX pellieha U JOHOCE KOHAYHE OJUIyKE O MPOjeKTy U
HETOBOM H3BONCHY.

[IponykT mianupama je, pa3yMJbHBO, IUIaH KOJU Y KOHKPETHOM CiIy4ajy oOyxBaTa MHCaHU
Marepujajg ca TeXHUYKHM, (PMHAHCHJCKMM M KaJpOBCKHUM TapameTpuma u ca ojapeheHum Opojem
rpadUYKUX MpUIIOra.

[TomrTo ce cBaku miuaH 6a3upa Ha MPETIOCTaBKama, Hajuellhe je HEMUHOBHO C BpeMeHa Ha
BpeME PEBUIUPATH I'a U YCKIIAJUTH Ca HOBUM CTAaEM M MOJAIMMA.

[Inanupame BOJOBOAHMX CHCTEMa MOXKE Ja C€ BPIIM Ca CTAHOBMIITA MOTpeda 4YMTaBe
apxaBe, a Moxe Ja Oyzne u3pa3 moTpeda permyOoIuuKor, PEerHOHAIHOT, T'PAJCKOT M CEOCKOT
noapy4vja. bez o03upa 0 KOM ce HUBOY IJIaHUpama paad, OWTHO je Ja MOCTOJU KOOpJAWHAIMja U
ycarianeHocT Ha CBUM HUBOWMA.

VY norneny ¢asza miuaHupame HeMa MOCeOHUX MpaBuia. Y MPHUHIMILY, Pad Ce y BUIIE Basa,
MOYEBIIM OJ OHE KOja C€ Oocjama Ha HajOOMYHH]e PEKOHCTPYKIMje TepeHa, a0 ¢asza Koja
npenasuhajy uzpany cTyauja, HACJHUX pelliemha U UIeJHUX IpojeKara.

OcHoBHa npo6JyieMaTHKa Koja ce TpeTHpa Kpo3 INIaHUpamke BOAOBOIHOT cUcTeMa 00yXBarTa:

- pa3marpame yTHULAjHUX acleKara,

- POKOBE M3BpIICHA MIaHa, 00UM U3Trpaibe U III00aTHO BpEeMe JIEjCTBA CUCTEMA,
- moTpouraye koju he OUTH MPUKIbYYEHH HA CUCTEM,

- moTpeOHe KOJMYMHE BOJE U HEPABHOMEPHOCT TOTPOIIIHE,

- TIPUTHUCAK Y MPEXH U BUCHHCKE 30HE,

- 00uM mpojexToBama U rpahema,

- KOILTame BOJOBOJHOT CUCTEMA U

- peanu3alija HHBeCTHpama.[2]

3.1 Kputepujymu 3a nnpojeKToBame MoCTpojema

ITpu npojexToBamy MocTpojema Tpeba mohu o BuUIlle MPEANOCTaBKH, JOHETH OJUTyKE U Ha
Kpajy u3BpmuTH n36op u3mely Bume Bapujantu. Tpebda ce, naxie, OITyduTH O:
® IPOTHO3M KBAJHUTETA U3BOPHIITA U
e u300py TEXHOJIOTH]je MpeuunIhaBama.
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KBanurer BoJie M3BOPHINTA OIEHYjE CE HA OCHOBY HCTPAKHUX PajzioBa U oApel)eHNX Meperma
U KapaKTEepHUCTHKA CIMBHOT mojapydja. OBH mojamu Cy TOZJIOra 3a MPOTHO3Y KBAJUTETa BOJC
W3BOPUIITA U HETOBY 3amITHTY. KapakTeprcTuke CIMBHOT MOJpyYja KOje YTHUY Ha KBAaJHUTET BOJC
U3BOPUIITA CY XUOPOJOUIKe, ceonrouke, Kiumamcke u Op. Takohe BeoMa Cy BaXXHHM U JAPYLITBEHO
E€KOHOMCKH YWHHOLUMU Yy CIHUBY: HAuuH Kopuwiheroa 3eM/muluma, HAce/beHOCm, npuepeod U
caobpahaj v ci., Koje Tpeba y3eT y 003up IpH U3paau IPOrHO3e KBAIUTETa BoIe n3Bopuinrta. Kox
BehuHe M3BOpUILITA YTBPhEH je TpeH]l MOoropiiamba KBaJUTETa BOJIE, IIITO j€ IIOBE3aHO ca MOpacToM
ypbanu3aije, mosponpuBpene W uHAayctpuje. Iloropmame 300r ypOaHu3anuje U HHAYCTPHjE
MOTHYE 0OJ1 BUXOBUX 3araljeHux Boga. YecTo je citydaj Aa ce U3rpajilboM KaHaIu3aluje y HacebiuMa
J0J1a3H JI0 CKOKOBUTOT TIOTOpIIama KBAIUTETA BOJIC Y BOJOTOKY MM aKyMYyJIAIlUjH. Y3pPOK TOME je
HaylITalke CENTHYKUX jaMa U NMPHUKbYYMBAaHkEe Ha KaHAJIM3ALMOHY MPEXY, OjJakie ce 3araheHe
BOJC WCIYIITa)y y peuunujeHte O0e3 mnpeaxomgHor mnpeuuinhaBama. OBae Tpeba momatu u
onrepeheme o1 3arajeHrX aTMOCBEPCKUX BOJIA, KOj€ KOHIIEHTPUCAHO JIOTHYY Y BOJOTOK.

Kopumheme 3emibHIITa 32 HMHTEH3MBHO CTOYAapCTBO M 3€MJbOPAIIbY, Y3 TNPHUMEHY
BELITauKuX )yOpuBa M cTajikaka, MOKE y 3Ha4ajHO] MEpH Jla MOroplia KBAJIUTET MOA3EMHUX BOAA
n3 OyHapa Wid W3BOpa, jep ce moBehaBa campikaj OakTepwja, aMOHMjaKa M JAPYTHX CacTOjaka.
3arahemy Mmoj3eMHUX BOJA JONPUHOCE U JICTIOHHjE OTIMAaja M3 Hacesba, MPEKO KOjUX y TOJ3eMHE
BOJIC JIOCIICBajy pa3HE OpraHcke MaTepuje: (peHou, OpraHCKH pacTBapayd W Jpyre MITETHE
Matepuje.
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4.0 U3Bopuiura Boje 3a nmuhe

3a ypbaHe BOJJOBOJHE CUCTEME KOpUCTE ce aTMochepcka (peTko), MoA3eMHa U MOBPIIUHCKA
BOJIA.

OcHOBHHM TIOKa3aTeJb BPEIHOCTH W3BOPHINTA Cy KBAIMTET W KOJIWYMHA BOJE. AKO
W3BOPUIITE Yy TPUPOAHOM CTamky HE OJAroBapa 3axTEBaHOM KBAaJUTETy, BOJa CE€ Mopa
npeunrhaBaTy; ako He OAroBapa 1o KOJWIMHH BOJIC, CTBAPajy C€ BEIITAYKH yCIIOBH 32 ()OPMHUPAHE
U3BOpHUIITA Ooratujer BoaoM.[2]

[ToBprMHCKE BOJIE Ce y3UMajy W3 peKe W aKyMyJialdje, a Ol MOJ3EMHHIX BOJIa KOPUCTE Ce
HAjBUIIIE aJyBHjallHE BOJE, BOJE M3 OCHOBHOT BOJAOHOCHOT KOMIUIEKCA, BOJE M3 KapcTa, BOJE U3
W3JJaHH Y OKBUPY HEOTEHUX Hacjara ¥ U3JaHu IMyKOTUHCKE MMOPO3HOCTH.

[Tpouemwyje ce na moazemHe Bojze 00e30elyjy oko 70% morpeba 3a BogoM 3a foMahMHCTBA U
uaaycrpujy y CpbOumju (cnmuka 3), a Ha monpyyjy BojBomuHE je OBO UCKIbYYHBH BUJ
BojiocHAOeBama. [Ipema pacmoyio>)KMBUM CTAaTUCTHYKHM IMOAAIMMA W MPOILIEHU KOJIMYWHA KOje ce
eKCIUIOATUIIY 3a TOTpede jaBHOT M WHAMBHIYaTHOT BOAOCHAOIEBama CEOCKOT CTAHOBHHIITBA,
nanac ce y CpOuju excruioarume ykymHo oko 500 munmona m® nomemue BojE. Ykynau
KarauuTeTH nocrojehnx m3BopumTa mom3eMHux Boxa y CpOuju m3HOce OKO 678 MmiMOHa m°
roguuse wim 21,5 m*/s, ox Tora 6,25 m*/s 3a Bojsomuny u 15 m%s 3a Hentpanny Cpoujy. Ha
KocoBy u Metoxuju noMuHHpa cCHaOeBambe BOJOM M3 MOBPIIMHCKUX aKyMyJanuja. Y HEHTPaIHO]
Cpbuju yuenrhe moBpmnHCKUX Boja je oko 10%.

OTIlonzeMHE BOJE

B BonoTouu

O AKyMyTanije

Camka 3. Penyonuuxu 3a600 3a cmamucmuxy, 3axeaherne Koauuune 6o0e npema 6pcmu
godozaxeama, I oouwreu uzeewmaj o jasHom 6000600y BO/[-2B, 2004. [ ooune

Jlanac ykynHO 3axBaheHa KOMMYMHA TMOJ3€MHUX BOJa 3a JaBHO BOJIOCHA0/EBamE
CTAHOBHHMINTBA W HHAycTpuje y Cpbmju msHock oko 18,5 m®s. Hajeehn meo momseMHEX BOja
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3axBaTa ce€ y MOApYy4Y]y ajyBHjaJHUX PEYHUX TOKOBa - oko 12,0 m%s. W3 ocTaimx BOZOHOCHHX

CPE/IMHA Ce 3aXBATajy 3HATHO Marbe KOMMYMHE TOA3EMHHX BOAA, YKYIHO 6,5 mY/s.
AnyBujanHu HaHocH BehMX peka cy mo mpaBuily Behux ne0sbuHa, a IpeceueHe cy peuHuM
TOKOBHMA, OJIaKJIeé MpPOM3WIAa3H 4YHICHUIA Ja II0CToje J00pu NpeayCcloBH 3a HPUPOIHO

npuUxpamUBame U3Aanu. KBaauTeT oBUX BOAA Y MPHUHILMUITY je YCIOBJbEH KBAJUTETOM BOJE y PEIH.

Kox mamux peka mpoOieMu Cy HEUITO CIOXEHWjU. Y Cilydajy AyOOKHMX H3JaHH (HOPMHUpPAHUX Y

KBapTapHUM HacJiaraMma KBaJIUTCT BOAC MOKC outu noropumad Kpe€TambEM BOJAa M3 }IY6JI>I/IX HU3JaHU.

CaBpemeHa TeHICHIIHM]a KOpUIINeHha MOA3EMHUX BOJIA j€ MPUMEHA BeIITauke HH(ITpauje.

3axBaheHe KOMUYMHE BOJIC Ipeysere
yK - KOJIMYHUHC
YIHE U3 IPYTUX
KOJIMYUHC .aBHI/IX
BOAC u3 u3 u3 )
3a YKYITHO MOA3EMHUX | H3BOPCKHX e aKymyJanuja poAOBOAa
cHa0OeBame BOJIA BOJIA BozoTOKA BOJIE HHP;;;I:;:Ma
npeay3eha
1999
Pemyomia | oc 590 682 793 405 604 99 968 120 856 56 365 12 797
Cpbuja
Hemtpana| - gag 69y 525 827 248 755 99 928 120 779 56 365 12 797
Cpbuja
Bojomuma | 156 966 156 966 156 849 40 77 ; ;
2004
Penybamuica | 244 041 710 494 404 187 94 920 150 552 60 835 19 547
Cpbuja
Hemmpamia| - g7q g5 554 437 248 815 94 312 150 475 60 835 19 547
Cpbuja
Bojomua | 156 057 156 057 155 372 608 77 ; ;
2005
Penybmuia | 246 546 688 544 417 558 94 372 118 615 57 999 19 702
Cpbuja
e 535 824 265 330 93 958 118 537 57 999 19 702
Cpbuja
Bojsomma | 152 720 152 720 152 228 414 78 ; -

Ta6ena 1. [oouwru uzeewmaj o jagnom 6000600y BO/-2B, y mpozoduwuroj nepuoouyu, 0o 1999.

200une
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*(00 2004. oo ucmpasicugarbe ce cnpogoou 2o0uutive. Ogum uzgewimajem 0odujajy ce u nooayu 0 UCHOPYHEHUM
KOTUYUHAMA 600€ Npema HAMeHU, Keaiumemy 800e, 8000800HO] Mpedcu u ypehajuma 3a npevuwhasarse gode, 6pojy

) . . 3
Odomaliuncmasa kojuma je ucnopyuena 6ooa. Cee jeounuye cy uspasxcene y Xusb. m”)

. 3 . 3

[ToBpmHCKE BOJIEe U3 peKa ce 3axBaTajy ca oko 2,5 m’/s, a u3 akymyJamuja oko 3,5 m’/s. 13
BOJIOTOKAa C€ MOTY 3axBaTaTH M Behe KoJMuMHe, alu je TO Y MPUHIUIY OFPaHUYEHO KBAJIUTETOM
BOJa y BOJOTOKY. Kako je 3amtuta BOJa KOJ HAC HHCKA, IMOCTOje€ BEJIHMKA OrpaHUYeHa 3a

Kopuiihemne BOJIOTOKA Kao U3BOPHIITA Boje 3a muhe.[1]

11
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5.0 Boxo3zaxsatu

BonozaxBatHu 00jeKTH Cy NpBM M HAjBaKHHUJU €JIEMEHTH BOAOBOJHOr cuctema. Of
XUIPAYJINYKIX ¥ KOHCTPYKTHBHHUX OCOOHMHA BOJI03aXBaTa, H-ETOBOT IOJIOXKAja M KBaJIUTETa paja
YMHOTOME 3aBUCH M pajl caMOI' CHCTeMa - IJIeJaHO KpO3 HCIOPYKY BOJE M KBAHTHUTATUBHOT U
KBaJIUTATUBHOM CMHCITY.

Bogo3axBar koju je mpojekToBaH M M3BEAEH Ha 0a3u pe3yiTaTa HMCTPaKHUX pajoBa U
M3BPIICHOT HM300pa HM3BOPHUINTA BOJE Tpeda y CBHM XHIPOJIOIIKMM YCJIOBHMa jJa 00e30ehyje
notrpeOHe KOJIMYUHE BOJIC BOJIOBOJHOM CHCTEMY.

[Ipupoanu ycrnoBu 3axBaTama BOAEC MOpPajy HPYKUTH MOTYRHOCT mpouupema 3a Oyayhe
notpede. MHOTH BOJI0BO/IM 00M]jajy oOenexje Apyre Kiiace ako Ha OCHOBY T'€OJIOLIKUX yCIIOBa U Y3
NpUMEHY OJAroBapajyhux TeXHMYKUX Mepa, Huje moryhe mosehatu wm3pmamHocT u3BopuiTa. Y
HCTOM CMUCIY Tpeba aTH MPEAHOCT 3aXBaTUMa MOJ3eMHE BOJIE, aKO CE€ HbHXOBA M3/IAIIHOCT MOXKE
nosehatu, Tj. ako je TepeH Ha KOME C€ BOJ03aXBaT HaJla3M IMOTOJAH 3a BEIITA4YKO (hOpMHUpAHE
MOA3EMHE aKyMyJaIuje.

ExoHOMHYHOCT WHBECTHpama Yy O0jeKTe BOJOBOAA OrJieAa C€ TPBEHCTBEHO Yy BPCTH
BOJI03aXBaTa M HETOBOM IIOJIOXKA]y Yy OJHOCY Ha KOH3yMHO mojapydje. JepTuHHja je Boga Koja je
MIPUPOTHO YKCTA U KOja c€ MOXKe TOOMTH O3y Hacesba, HETO BOJIa KOja ce Mopa mpeuyunthaBaTa U
TPAHCHOPTOBATH KPO3 JIyrauke JJ0BO/IE BehUX TUMEH3H]a, IO IPUTUCKOM.

OpunTanpja tpeba yBek na OyJe Ha CTpaHU BOJE KOja JAOTHYE MPUPOIAHHUM IMAZ0M, TIe
MpermyMIlaBamke HUje HY)KHO, jep ce Tako n3beraBa 3aBHCHOCT O]l €HEpryje U o1 MOryhuxX cMeTHHU y
MIOTOHY ITyMITHOT TIOCTPOjemba.

[IpojexaT BOmO3axBaTa MoOpa Ja CalIpKd peIIeHkhe 30Ha CaHWTapHE 3alITHTE, FHUXOBY
OpraHu3aNN]y U TUMEH3H]€, OJJHOCHO TOJI0XKa] Ha CUTYaIlHju.

HajBaxxnuje BpcTe BOJ0O3axBaTHUX 00jekara, CXOAHO THUITy M3BOPHINTA, KOJU CE jaBJbajy Y
npakcu ypaOHUX CHCTEMa Cy: BOJIO3aXBaTH H3BOPCKE BOJIC; BOJO3aXBaTH TOJ3EMHE BOJE; H
B0J103aXBaTH MOBPIINHCKE BOJIE.

JluMeH3nOHMpamke Bojo3axBata — Bojgo3axBaTHH 00jeKTH JAMMEH3MOHMpajy ce Ha

MaKCUMaJHy JHEBHY NHOTpommy Boje (Q gm ). Kox momzemHe Boje Tpakw ce Ja Lpreme Oyie

HajBumie 16 caTé THEBHO, TAako Ja KamaluTeT BOjo3axBaTa Tpeba jga msmocu 1,5/24 Q¢ . Oso

BaYKU TOJ] MPETIOCTABKOM Jla y 00a cllydaja MocToje pe3epoapy J0BOJbHE 3alIPEMUHE.

12
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5.1 Boxo3axBaTu u3BOpPCKe BOJe

O0jekTu 3a 3axBaTambe U3BOPCKE BOJIE — KANTaXe, PA3IMUUTH Cy — Y 3aBUCHOCTU O] BPCTE
u3Bopa. OOMK KanTakHe Tpal)eBHUHE 3aBHCH O] pe3yiTara UCTPAXKHUX pajoBa, IITO 3HAYM 1A CE
KOHAYyHO ofpehyje Tek Kaja je M3BOp y JOBOJbHO] MEPH OTKONAH M OTKPHBEH 10 OHOT MeCTa Ha
KOME C€ BO/Ia MOXE 3aXBaTUTH, U TO HA HAYMH KOjH je OecrpeKkopaH y TEXHUYKOM M XUT'HjEHCKOM
CMHCITY.

[Ipu oTkomaBamy M3BOPA, UJIE CE 3a MECTUMa Ha Kojuma n30uja Bojxa. AKo Boja u3buja Ha
MaJIMHU, POB CE€ KOIA XOPHU30HTAIHO, NpU 4YeMy Tpeba Jla ce He 3acedye HEMpoIyCTHUBa IaJuHa
n3Bopa. AKo Bojia M30HMja 0703710, jaMa ce Koma y ayOuHy, y3 m3bamnuBame Bojae. Koa cumazHux
M3BOpa, Ha 0a3u OTKOMaBama, Tpeba ce OJTYyUUTH Ja I he ce KanTaxa ypaauTH OJBOjeHO, UIH he
ce MPOAYKHUTHU MPOLIEHA rajepuja.

Kox m3Bopa mox mpUTHUCKOM Kao W KOJ TNPETUWBHUX, YECTO IMOCTOjU MoryhHocT na ce,
CIYIITAal€M HHMBOA BOJIC HAa HM3BOPY LIEJIOKYITHA KOJWYMHA MPHUBYYE HA TJIABHU H3BOP M HA Taj
HAYWH OJICTPAHM CIIOPEITHHU U3BOP.

Kan cmopennu wm3Bopu mpecylie, MOTPEeOHO je 3amylIMTH KaHae KOJU WX Clajajy ca
TJIABHUM HM3BOPOM, Kako OHM ce CIpEeYmsIo NpOJIUpame NpJhaBe MOBPIIMHCKE BOJAE 10 TJIABHOT
U3BOpA.

Kox u3Bopa moj mpuTHUCKOM, KOjU C€ MOTY CMaTpaTH BEPTUKAIHUM MPUPOIHUM OyHapuma,
MOXKE C€ BEIITaYKUM CIyIITalkeM HHBOA BojAe moBehaTw HUXOBAa H3JANTHOCT, CIMYHO Kao KO
OyHapa, aJd MoJI MPETIIOCTABKOM JIa j€ CIIMBHO TIOJpYy4je TOBOJHHO 3a TaKBO moBehame.

W xop jemHe m KOJ Opyre BpCTEe KalTake BeOMa je BaXXHO Ja ce He (GopMmHpa Ipernpexa
MIPUPOJTHOM TEUEHY BOJZE, jep Moke aohu 10 meHor TyOseema. Ilopen Tora, cBaku KanTaXHU
o0jekar, 3a HopMaJTHO (GyHKIIMOHUCAKkE, Tpeba /1a nMa:

- JIOBOJAHO OTKPHBEH W3BOP IO MOBPIIMHU U Ty OWHH,

- 3aITHTY O/ MOBPIIMHCKOT 3aralhema,

- Mepe 3a CrpevaBame pacHrama Boje (€KpaHu, Oapaxe U CIl.) U
- BEHTWJIALH]y.

W3Bopu cy camMo OHJa TMOTOJHU 3a CHaOJeBambe BOJOM, aKO TMOKPHBAjy MOTpede U y TOKY
IyKUX CYIIHUX IIEPUOJA.

Kanraxa tpeba na je onpemsbeHa oapehennm ypehajuma u enemeHTuMa Koju omoryhasajy,
CXOOHO TOHOFpa(i)CKI/IM, TCOJIOKUM H XHUAPOICOJIOIIKHUM YCIIOBHMA, OIITUMAJIHO 3aXBaTalkEe BOJC
n3Bopa. Boaa U3 kanraxe MOXKe OTHIIATH TPABUTAIIMOHO WU TyTMAbEM.

O/BO/IHU TIEBOBOJI M3 KalTa)xe Mopa UMaTH KOPITy JTUMEH3HOHHpaHy Ha Op3uHy v=0,1m/s,
MpU MaKCHUMAaHO] MoTpoimku. [lopen oABOIHOT IIEBOBOJA, MOpAjy Ce€ MPOjeKTOBATH M TPEIUB,
UCIYCT, BOJJOMEp M CTEIEHHUIIC 3a CUIaKeme (ako cy moTpedHe). AKO y BOJIM MMa Iecka, Tpeda

13
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MIPOjEeKTOBATH TAJOXHHK 3a IMECaK Mpe KanTaxHe KOMOpe, M y caMoj Kantaxu. KanraxxHa komopa
Mopa OuTH oOe30eheHa 3aTBapaykuM MEXaHM3MOM, KaKo OHM CE€ CIpPEeYHo yia3ak HEe3armoCICHUM
JUIHAMA.

5.2 Kanraka cuj1a3Hor u3sopa

BonozaxsarHa rpaleBuHa criia3HOT M3BOpa CacTOjU Ce OJ] MPOLEIHOT Jiesa, BOJHE KOMOpE
Ca YCHUCHHM JICJIOM U O/IBOJIOM, TIPEITMBOM H JIp.

[TpenuBHa 11eB Mopa OUTH JTOBOJFHOT PEYHHUKA, J]a OM MOTJIa O/IBECTH U3BOPCKY BOAY Kas je
HajBHIIC UMa, au Oe3 IMmojaBe ycnopaBama n3Bopa. OIBOAHA IIEB, KOja c€ MPOAY)KaBa OJ YCHCHE
kopne, Tpeba na nexu 0,30 - 0,50 m u3Ha 1Ha W 1a UMa 3aTBapay U MyJbHHU HCITYCT. Y CHCHA Kopra
Tpeba Ja MMa NOBPIIMHY OTBOpa jeJHAKy TPOCTPYKOM mpeceky ueBu. Kpaj mpenuBHE Bojae U
MYJBHOT HCITycTa Tpeba Ja mMa pemeTKy M kaOJbi MOKIIoNal, Ja Ou ce chpedmsio omreheme u
yllaKemhe CUTHUX JKUBOTHEbA. KoMopa 3a Bojy y KanTaku Tpeba Ja ce JUMECH3MOHUIIE 3a Op3uHYy
Boae v=10 cm/s.

Bpara 3a yna3 y kantaxy 0oJbe je MOCTaBHTH ca CTPaHE HEro IaxXT ca MOKJIOMIEM O03T0.
Bpara tpeba na Oyay ox denuka, ca ryMEHUM 3alTHBAYEM.

5.3 Kanra:ka yjiaa3Hor ussopa

W3Bop koju u3buja 010370 MOpa ce 3aXBaTUTH Ha MecTy u3bujama. Kanrtaxa ce He Moxe
MIOMEPUTH Kao KOJ CHJIa3HUX M3Bopa. MecTo n3bujama n3Bopa Tpeba OUMCTUTH, a 3aTUM UCKONATH
jaMy JTOBOJHHHX JMMEH3Hja, HajMame 2 ca 2 m. JlyOmHa jame mojemniaBa ce mpema MOTyhHOCTH
caBiahuBama BoJIe M BPCTU U JAeOJLUHU MPOMYCTJHUBOT CJI0ja KPO3 KOjH je U3BOp MpoOuo. AKo ce
3axBaT BOJIE MOpa BPIIUTH LPIUbEHEM, OHJa TepOa 00aBUTH MPOOHO LPIUBEHE KA0 U KOJ
3axBaTama MOA3EMHHX BOJa YOIIIITE.

3axBaTame Tpeba Tako M3BECTH J]a C€ M3BOPCKA BOJA MEHE caMo y BOJIHY Komopy. M3BaH
3axBaTHE KOMOpE, YHAOKOJO, y BHCHHHM HENPOIPYCHOI TOKpWBada, Tpebda MpeaBUACTH
XOPH30HTAITHY OETOHCKY TUIOUY.

Boana komopa ce oOWYHO MpojeKTyje o1 OETOHCKMX MpcTeHoBa. /IHO ocTaje OTBOPEHO U
MPEeKpUBa C€ CUTHUM NUBbYHKOM, AeOpuHe 0,30 m. Ako BoJa u30Mja M3 pacTPECUTUX MaTepHjaia,
OHJIa C€ Ha JTHO MOCTaBJba T3B. OOpHYTH ¢uuTep. i3BaH OeTOHCKE BOJHE KOMOpPE M3BOPCKA jama ce
MYHU APEHA)KHUM KaMEHOM TakKo Jia IipeMa CIIoJbHOj cTpaHu Jol)y cutHuje ¢pakuuje. M3Han BonHe
KOMOpE MOJKE€ Cce MpeIBUAETH KanTaxHa rpaheBrHa ca 604HO yrpahenum Bpatuma. M oBae Tpeba
MPEBUICTH 3aTBapauKy KOMOPY, a OCTaJI0 Kao KOJI KarTa)xe CHIIa3HOT u3Bopa.[2]
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6.0 IleBoBOIM

IleBOoBOAM Cy CIIOKEHHM CHCTEMH 3a TPAHCHIOPT (iyHja CacTaBJbEHU O] CTPYJHUX LIEBH U
[IEBHE apMaType, KOju MOTy OWTH CIIOjeHU Ha pa3nuuuTe HauuHe. [[eBoBOIM MOry OUTH MPOCTH H
cioxeHu. [IpocTu 11eBOBO/IM Cy OHHM KOJ KOJUX C€ IIEBU U LIeBHA apMaTypa pehajy JIuHUjcKH (jeaTHO
3a npyrum). Koj ciioeHuX eBOBO/1a MMOCTOjU TPaHAE TOKA.

6.1 BogoBoaHe 1ieBu

BonoBoane nesu ce uspal)yjy ox nuBeHor rBokha, dennka, MemaBuHe a30ecTa U IeMEHTa
(a3becTHO — OETOHCKE I1I€BHM), apMHUpaHOT O€TOHAa M TUIACTMYHUX Maca (MOJUETHWICHA |
MOJMBUHUIIXJIOPHIA).

ILleBu ox JuBeHOr reoxkhacy oTmopHe Ha KOpO3HMjy, aKO C€ JOII 3a BpeMe H3paje y
(dabpuny 3amTuTe oAroBapajyhuM mpemasuma 3a 3aiTuTy o Koposuje. 300r cnabe enacTUIHOCTH
Cy OCETJbHBE Ha NMPOMEHJBHMBE MPUTHCKE, 114 YECTO MyLajy MPU XUIPAYJINIKUM yaapuma. U3palyjy
ce 3a npurucke a0 10 Oapa. Kopucrte ce y crnospalllbuM TIpaJICKUM BOJOBOJHUM Mpexama, y
HATIOPHUM IIeBOBOIMMa MpUTHCKa 10 10 Gapa, u Apyrum BoJoBoarMA pUTHCKa 10 10 Gapa.

YeuyHe LeBH UMajy BEIUKY MEXaHUUYKY YBPCTONY M €1aCTUYHOCT, 300T Yera ce Kopucre
3a HallOpHe LIeBOBOE MpUTUcKa u3Haxa 10 6apa, y 1eoHUIIaMa Mpeske Koje Mposia3e UCIO IMyTa UK
KENe3HUUKe Ipyre W y CiIydyajeBUMa KaJa ce€ BOJOBOAM IOJIAXXY Y IIOPO3HOM TEpeHy M
CEeM3MOJIOMIKM OCETJbMBUM MOJApYYjUMa. Benmukum HemocTaTak 4YeNW4YHUX IIeBH je HHXO0Ba
OCETJPMBOCT Ha KOpO3Hjy, Ta Ce CIOJballllbl 3WJO0BHM IIeBH OOWYHO 3amTuhyjy oJ Koposuje
npeMaszuMa Ha 6a3u OutymeHa. MHOTO ce pajiy U Ha ycaBpllaBamy pa3HUX MMOCTyIaKa YHYTPallhe
U CTOJballlhe MIacTU(UKALIM]e 3UJ0Ba YEIUYHUX LEBU.

[TonmHKOBaHE YENMYHE [IEBU Cy Mamer MpevHuka (10 oko 50 mm) u uMase cy MHUPOKY IPUMEHY Y
yHyTpammsuM (KyhHUM) BOAOBOJHUM MpeXxama.

A30ecTHO-0eTOHCKe 1eBH u3palyyjy ce ox mace kojy uuHe 20+25% a30ecTHUX BiIakaHa U
80+70% mnoptiana uementa. OBe 1IEBU HE KOPOAUPA]y, UMAjy TaHKE 3UJI0BE U TJIaTKe MMOBPIIMHE.
Oge 11eBU ce Bullle He yrpal)yjy y BOJOBO/JHE MpeXe, ajll UX UMa paHuje yrpa)HUX U TO Y BEJIUKUM
konmunHama. [IpousBouiie cy ce 3a nputucke 10 12 6apa u npeunuke 1o 500 mm. Braga CA/J] je
roquHe 1989., yBena 3a0paHy pou3BOIHEe U KOPHUIINEeHa MPOU3BO/Ia ca a30€CTOM.

BeroHcke neBM He KOpoaupajy, a Jiolle OCOOMHE Cy MM BeJHMKa TexXuHa (30or aedermnx
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3MJ0Ba) W OCETJPMBOCT HAa MEXaHWYKE yjaape, Ma ce NPaKTUYHO NPUMEYjy 3a TPaHCIOPT
arpecuBHUX BoJa (y MHAYCTPHJCKHUM BOJOBOAHUM cuctemMuMa). M3palyyjy ce 3a mputucke u 10 20
Oapa.

IlnacTuyHe WEBH Cy MHOTO JIAKII€ OJ METAJIHUX, HE KOPOIUpAjy, HEOCETJbUBE Cy Ha
nyTtajyhe cTpyje u BpIlo Cy TlaTke (CTBapajy Beoma Malie OTIope cTpyjamy). Hegocrarak um je mro
nMajy Behu koeduuMjeHT NMHeapHOr IMpema. [IpousBoae ce 3a paaHe mpuTHcke A0 6 Oapa u
npeunuke 10 250 (300) mm kao uesu ox tBpaor noiueruseHa (TIIE nesu), ogHOCHO, IpedHUKE 110
125 (150) mm 3a caButibuBe neBu ox nonuerwicHa (CIIE mesu). MMajy mmpoky mpuMeHy y
CTOJhAIIIUM MpEKamMa CEOCKUX BOJIOBOJA. TBpe TIIaCTHYHE IIEBH Mamber NMPeYHUKa J00Hjajy CBe
Behy npuMeHy U y yHyTpalbuM (KyhHHM) BOJOBOJAHUM Mpexkama.

LeBu 3a Boay oa nosimetuiieHa Bucoke rycrune (IIEX/), y kiacu matepujana I1E — 80 u

I[IE — 100 koje cy manexko KBAaJUTETHH]E€ OJf PaHUJUX MaTepHujana, MPOU3BOJE CE 3a HA3WBHE
nputucke o1 6 10 20 Gapa u Ha3uBHE (croJbaiimke) npeynuke 10 250 mm. Kopucte ce y rpaackum
BOJIOBOJHHM MpeXama, ajli M y MarucTpalHUM HAloOpHUM IieBoBoguMa. Y EBporm u cBety ce
matepujan [1E-100 xopuctu y Buiie og 90% uHBecTULIM]a, @ U KOJ] HAC je TaKBa TEHACHIIN]a.
OcHOBHE KapaKTEPUCTHKE OBUX IIEBH CY:

- BeoMa JIaK MaTepujai,

- jJeIIHOCTaBaH U JIaK HAYMH KaKO TPAHCIOPTa TaKO U PYKOBama,

- 0p30 ¥ jehTHHO MOHTHpAHE,

- OTHOpHE CYy Ha KOPO3H]y Y AJIKATHUM, KUCEJIMM WJIM arpeCUBHUM OKPYKEHUMA,

- nmobap Cy eNeKTpYHH U30JaTop, a Takohe Cy OTIIOpHHU HAa MEXaHWYIKHU YTHUIIA],

- BeK Tpajama 1yxu o1 50 roauHa,

- MpaKTH4YHO 0e3 TPOIIKOBa OJprKaBarba 11eBoBOAA.[7]

VY mporecy mpojekToBama, NMpH H300py Marepujajia 3a IIeBH MOpa C€ BOJUTH padyyHa O
cienehuM kapakTepucTHKama:
- mpomycHa Moh (XpamaBocT MaTepujania),
- OTHOPHOCT MaTepujajia Ha MPUTHCAK (BEK Tpajama),
- JIaK TPaHCIOPT U MOHTAaXa,
- BEJMKH U300p MpevHuKa, GUTUHIA U apMaTypa,
- TPOIIKOBU MHBECTHUIIM]a U OJpKaBambAa.
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6.2 lleBHa apmartypa

IleBHa apamarypa Cy €JEMEHTH IICBOBOJA KOJjU CIY)KE 3a HPOMCHY, 3aTBapame WU
OTBapame MPOTOKA, 3a MPOMEHY IpaBLia CTPYjara, 3a Cliajambe JCOHHIA IIEBOBOJA, 33 PAYBaAKE M
Jpyre moTpeoe.

6.2.1 LleBHu 3aTBapayu

LleBHu 3aTBapauu cy:

- BEHTWIH ,

- 3aCyHU U

- CJIaBUHE.

Bentuiu cy 1ieBHM 3aTBapayd KOjU c€ KOHCTPYKIIMOHO KapaKTepUIly HajerambeM MeuypKe BeHTHIIa
Ha Ce/uIITe BeHTW A (cauka 4).

Cauxka 4. Benmun (npunyun pada — 1e60, npecek — 0ecHo)

3acyHu Cy [IEBHHU 3aTBapayd KOjH Ce KapaKTEPHIIy IPErpagoM Koja ce momMepa MoMpeyHo Ha MpaBail
cTpyjama (ciamka 5).
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Cauka 5. 3acyu (npecex — neo, cnowHu u3ened — 0ecHo)

CnaBuHa ce KapakTepullle 3aKpeTameM IperpagHor einemenrta. OBa mperpaaa Hajuernihe je
Kyria win mwioda. Kaja je mperpana Kyria, ped je o KyrjlacToj CIaBHHH, a KaJa je 1miodya ped je o
JICTUPACTO] ClIaBUHHU (CIHKa ).

Camka 6. Cnasune (nenmupacma — 1e6o, Ky2nacma — 0ecHo)

6.2.2 IleBHO KOJIEHO

IleBHa KOJIEeHA Cy €JNEMEHTH IIEBOBOJA KOJU CIy)Xe 3a NpoMeHy mpasua (ciauka 7). OBu
€JIEMEHTH Ha3uBajy ce u nykoBH. Hajuehe ce u3palyjy kao konena 90° umu 135°. Ca ueBuma ce
Crajajy 3aBapUBambEM, JIEMJbEHEM, JICTIJbEHEeM, IPUPyOHUIIaMa, HABOJHUM CII0jeBUMA U JIp.
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90 ELBOW 45 ELEOW
Cauka 7. []esna xonena

6.2.3 EjleMeHTH 3a cniajame 1eBU
EnemenTu 3a cnajame 1nesu cy neBHu Harnabnu ("mydosu"), neBnn yriasiu ("Humie") u

neBHe cnojauie ("xomeHaepu'"), a Kaaa IOCTOJM TMOTpeda NIPOMEHE IPEYHUKA KOPUCTE Ce
PEIyKIIMOHY [IEBHU yTJIaBIy U Harnasiu ("pexyuup") (ciuka 8, ciuka 9 u cinuka 10).

Cauka 8. [[esnu naenasax - myg (1e6o) u yeguu yenasax- 0ynia Hunia (0echo)

Cauxka 9. "Xonenoep" (npecex —0ecHo, cno/bHu us2neo — 1e6o)
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REDUCING COUPLING HEX BUSHING

Camka 10. [[esnu enemenmu 3a pedykyujy npecexka yeeosooda
6.2.4 OcTanu eJJleMeHTH IleBHE apMaType

VY ocrane eneMeHTE LEBHE apMmarype craaajy pause (cmuka 11), denoBu (cimmka 12),
npupyOHHUIIe, 3anTUBayK, Guiarepu u up.[4]

== > wS

A 3

Ciauka 11. Pause

TR TWRYwYTY

SQUARE HEAD PLUG HEX HEAD PLUG ROUND HEAD PLUG

Ciauxa 12. Yenosu
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/. BomoBoan

ITon BomoBogMMA ce, y IIMPEM CMHUCIY IOCMaTpaHo, MOApPa3yMeBajy Kako ILEBOBOAM 3a
TPaHCHOPT W TUCTPUOYIMjy BOZAE, TaKO M CBa MoOCTpojema W ypehaju koju cy y (QyHKUUJU
BojlocHa0AeBama. Ty cnanajy Bo03axBaTHH 00jeKTH, ITOCTPOjerba 3a MpeyriInaBame BOAE U HEHY
MpUIpeMy 3a yrnorpely, MyMITHE CTaHMIIC, pe3epBoapu, ypehaju 3a 3amTUTy Ol XUAPAYITUIHOT
yaapa, BOJOTOpmeBH, UTH. Koje on HaBeneHHMX enemeHata he BOIOBOJ Ja CaApiKd 3aBUCH O]

IErOBE HaMEHE, BPCTE U3BOPHUILTA U IPYTrUX (aKkTopa.

[Ipema HamMeHU BO/IOBO/IA PA3IHKY]y C€:

BOJIOBOJIM 3a MUTKY BOAY (TPaACKU U CEOCKH),

BOJIOBOJIM 332 UHIYCTPH]CKY (TEXHOJIOIIKY) BOAY,

BOJIOBO/IM 33 HABO/HABAE,

CIEIMjaTHA BOIOBOIHM (Y PYIHUIIIMA, XUAPOETIEKTpaHaMa u Jp.)

Ha commm 13. cy mpukasaHe meme ejgeMeHaTa TpaJCKOr BOJOBOJA Ca TPEAXOJHHM HAIlOjHUM

pe3epBoapoM (a) U ca KoHTpape3epBoapoM (0).

1 - Bomo3axBaTHU O0jeKar,

2 - IpITHA MyMITHA CTaHHMIIA,

3 - craHuIa 3a npeuntrhaBame BOJIE,
5 - MOTUCHA MyMITHA CTAHUIIA,

6 - HanojHH pe3epBoap,

7 - TOTpOIIIaYH.

Cauxka 13. Kougueypayuja enemenama epadckoe 6000600a
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Bomo3axBatHu o0jekar mMa 3ajaTak Ja MPUXBATH BOJAY W3 peKe WIM je3epa, oHeMmoryhu
MPOJIOp MEXaHWYKe HeYyucTohe M CTBOPHU IMOBOJHHE YCJIOBE 3a ycHucaBame Boje. [Ipema momnoxajy
BOJI03aXBaTHU 00je€KTHU MOTY OUTH MPHUOOAJICKU WM Y KOPUTY peKe (peKe WU jezepa).

LlprnHe mymme uMajy 3aJaTak Ja yCHCajy BOJIY M3 BOJO3aXBAaTHOI O0jeKTa W Jia je MPEeKo
MOCTpOjeha 3a mpeuninhaBame TPAHCIIOPTY]Y 10 pe3epBoapa yucte Boje. LipmHe mymie Mory OutH
cMelITeHe y 3ace0HoM rpal)eBUHCKOM 00jeKTy ca Bojmo3axBaToM. Takolhe, 1pmHe myMiie MOTy OUTH
CMEIITEHE Y 3aJeTHUIKOM 00JEeKTy ca MOTUCHUM ITymmnama. OBaKBO pelICHE je€ MOTyhe YKOIHMKO je
CTaHWIAa 3a TNpedyHIThaBamke BoJe ONU3y IPIHE CTAaHWIE, a U TEPEHCKH YCIOBH Cy IOTOTHH.
[ToTucHe myMITHE CTaHUIlE UMAjy 3a7aTakK Ja BOAY U3 pe3epBoapa npeduiinere Bojie TPaHCIOPTYjy
710 HAIIOJHOT pe3epBoapa.

Hanojuu pesepBoap Moke OMTH MOCTaBJBEH HCHpE] MOTpollaya, a Kaja je Ha JOBOJHHO]
re0/1e31jCKOj BUCHHM Ja MOTpoIIaunMa HEMpPEeKUAHO JAaje BOAY Moja oapeheHuM mnputuckom. Y
Clly4ajeBUMa Kaja Cce TMPEIXOJHH HAIMOjHU Pe3epBOap Halla3W HA BEIIMKO] BHCHHHU y OJHOCY Ha
LPIIUIITE, @ HATIOjHH IIEBOBO/J j€ Ayrayak, Aa Ou ce u30erao BUCOKH NMPUTHUCAK, HATIOjHA JIMHUja (01
IIyMIIHE CTAHULIE JI0 HAIOJHOI pe3epBoapa) MpOjeKTyje ce ca JeIHUM WM Bulle MehymyMmHux
cranuua. Hanojuu pesepBoap Moke OUTH MOCTAaBJbEH W M3a MOTpolada. Y TOM CiIy4ajy HEroB
3aJlaTaK je Jja MPUXBaTH BUILAK BOJE KOjy IMyMIIe IIajby MOTpoIlaynuMa U J1a 06e30e1u MpuTHUcaKk u
NOTpeOHY KOJIMYUHY BOJIE Y MIEPUOJTY KaJia MOTHCHE MyMII€ HE pa/ie.

[TymrHe cranuliie MOpajy J1a UMajy OJJBOjE€HE IPIIHE U MMOTUCHE IyMIIe. JeJHe Te UcTe IMyMIle
y U3BECHHUM CllyyajeBUMa MOTy J1a o0aBe M jenHy U Apyry ¢yHkuujy. Takas je, Ha npumep, ciaydaj
KOJ IMyMITHUX CTaHMLA 32 HABOAMABAIE, MHIYCTPUJCKUX, KYNHHX M CEoCKuX BojaoBoja. bpoj
MyMITH y ITyMITHO] CTaHULM ofpelyje ce Ha OCHOBY TEXHMYKO-EKOHOMCKHUX TpopadyHa, y3uMajyhu
y 003Up ¥ BaKHOCT BOJI0BO/IA. [Ipema BaskHOCTH BOAOBO1a opehyje ce 6poj pe3epBHUX IMyMITH, Kao
M acoOpTUMaH Pe3epBHUX JEJOBa KOjIMa Mopa Ja ce pacmonaxe. [IpemMa TeXHHYKO-€KOHOMCKOM
MpOpavyHy ¥ BaXXHOCTH BOJIOBOJIa o/ipeljyje ce MpeuHuK U Opoj IIeBOBoAa. Y CilydajeBUMa Kajaa je
XHIpoaKyMyJalrja Ha Behoj HaJIMOPCKO] BUCHMHU O] Hacesba Koje ce cHab/ieBa BOJIOM, KOPHCTE ce
IpaBUTAIMOHH BOJAOBOAM - BOJIOBOIU O€3 MyMITHE CTaHHUIIE.

1 - Boj03axBaTHU 00jeKar,
' 2 - 3aropHH BEHTHI,
‘ 3 - mpekuIHa KOMOPa,
: 4 - cranuna 3a npevnhaBame
N ‘_ - BOJE,
£ 5 - pesepBoap npeuniheHe Boje-
HAIIOjHU Pe3epBoap,
6 - moTporraym.

Cauka 14. [llema epasumayuoroe 6000800a (6000600a be3 nymnue cmauuye)
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Kox rpaBuTanuoHMX BOJOBOJA Ca BEJIMKOM BHCHHCKOM pasmukoMm (cimka 14), Tpaca
HAITOjHOT II€BOBO/IA MTPEKU/IA C€ Ca JETHOM HJIM BHIIIE MMPEKUIHUX KoMopa. Ha Taj HaunH cMamyje ce
MIPUTHUCAK Y 1IeBOBOY. DYHKIIN]y MPEKHIHE KOMOPE MOXKE Ja 00aBU M Majia XHIPOCICKTPaHa.

HOCTOje JABa TUIIa BOJOBOAHUX MPCKaA: IPCTCHACTC U pa3rpaHare.

7.1 XuapayJu4Hu MPOPAYYyH MATHCTPAJIHUX BOJOBOJHUX MPEKA

[TpojekToBame BOJOBOJAHHUX CHCTEMa je YCKO IMOBE3aHO Ca XHUAPAYJIUYKAM IMPOPAUyHOM
ICTOBUX TMOjeIUHUX €JeMeHaTa, Ka0 U KOMIUIEKCA CHCTeMa y IEIMHU. Y CBAaKOM TPEHYTKY paja
u3Mel)y TMojeIMHUX eJeMEeHaTa BOJOBOJIA MOCTOjH HEMPEKHIHA Be3a U3paKeHa KPO3 XHIPAyJINYKe
3aKOHE.

CTBapHEe BpEIHOCTH HAmopa W MPOTOKA, MPU 3ajeJHUYKOM pajy elieMeHaTra CUCTeMa,
Moryhe je opeauTH caMO KpO3 pe3yiTar 3ajeJHUYKOr pelieHkha jeJHauYnHA KOje M3paxaBajy Ty
BE3y.

XuapaynudHy popadyHu Tpeba a npyxe oAroBope Ha cieaeha nurama:

- Ja W CBU TOTpoOIIa4M J00Wjajy MOTpeOHE KOJWYMHE BOJAE y3 OATrOBapajyhum pagHu
IIPUTHCAK?

- Jla JIM Cy JIOKAJIHU TPUTHUCIM Y CUCTEMY YHYTap JOMYIITEHUX IPaHUIA Y CBUM TPajHUM
pexumuma’?

- Jla I UMa ,,yCKUX Tpia“ y CUCTeMy YHYyTap JONYyIITEHHX TPaHHIA y CBUM TpPajHUM
pexummMma’?

- KOJIMKA je MOTPOIIka eHepruje, XeMUKalIuja u Apyror 1o 1 m® HCIIOpyYEeHE BoAe?

Kox marucTpanHux BOJOBOJHUX MpeXka JIOKaJIHU T'yOULlM MexaHWuke eHepruje usHoce 5-10 % on
ryOuTaka eHepruje ycies Tpema.

XuapayauyHU TMPOpayyHH C€ BpILIE 3a: pEeJOBHA IOTOHCKA CTama, BaHPEIHE PpEXHUME
(mojauaHa MOTPOIIKAa BOJE, CMAakbEHU MPOU3BOIHU KalallUTeTH, KBap jelHOr WM Bulle o0jekarta,
UCTIaJialke HEKOT IIaBHOT JIOBOJA M CII.), KaracTpodalHe cuTyanuje (part, HOIuIaBe, 3eMJbOTPEC U
CIl.), KaJia je CHabJIeBambe BOJOM JaKO OTEXKAHO, I1a CE YBOAU BAaHPETHO CTambE.
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7.2 IIpcTeHacTa BOAOBO/IHA MpeKa

IIpcTeHacTa BOJOBOIHA MpeEKA CaCTOjI/I CC M3 HH3a 3aTBOPCHHUX KOJA-IIPCTCHOBA U3 LII/IjI/IX

YBOPHILTA MTPEKO TPaHa U OrpaHaka ce CHa0/1eBajy MOTPOIIayu.
Ha ocHOBy 3axTeBaHOT KamamuTeTa MojeJUMHIX MOTpolIada, MPOTOK KOjUM Cce Hamaja Mpexa Tpeba
Jla U3HOCH:

Vo=3V, (7:2.2)

Jla 61 ce neduHuCaAIN TPOTOLH Y CBUM JEOHHUIIAMa MpEXe MOTPEOHO je MOCTaBUTH ofipeleH
Opoj jeanauynHa. PemaBame cucteMa jelHauMHa ce OOMYHO BPIIN Yy UTEPATHBHOM IOCTYIIKY.

Ha ocHOBy moOujeHHX BpETHOCTH 3a MPOTOK OWpajy c€ BPEAHOCTH Op3HMHE CTpyjama 0
EcMmany, a 3atum kopumhemem u3pasa:

, (7.2.2)

onpelyjy ce oarosapajyhe BperHoCTH MIPEUHUKA 1IEBH, KOj€ CE J1aJbe CTaHAapau3yjy, a OHaa ce 300r
MPOMEHE NMPEYHHKA, U3PauyHaBajy KOPUTOBaHE BPEAHOCTH Op3MHA MpeMa u3pasy:

4.\
c= . 7.2.3

Ha xpajy u3pagynamo BpeaHoCT 3a Xuapayiaundnau otmnop K mo obpacity:
-5,334
k; =0,0146-1; -d; (7.2.4)

[Iputucak Hamajama Mpexe oapelyje ce uMajyhu y BUy MOCTaBJbEHH 3aXTEB J1a CBAKU OJ1
notpomiaya 1001je 3aXTeBaHy KOJMYMHY BOJIE MO/ MPUTHUCKOM He MambuM of 2,5 bar.

I'pancke BomoBoaHE Mpexke 00e30el)yjy nBocMepHO cHabeBambe MOTpoIlaya U He 3aXTeBajy
NpeKUJ paja ILele Mpeke MpU MCKJbydelwy IOjeAMHUX JeoHuua. Hamajame mnpcreHacTux
BOJIOBOJTHHX Mperka 00aBJba Ce Ha jeTHOM WMJIM BUILIE MECTa MPEKO MaruCTPaJIHUX BOJOBA, 3aBUCHO
O]l BeJIMYMHE MpEXKe, pacriope/ia v MoJIoXkKaja MmoTpoiiada 1 (b UXOBE MOTPOIIEHE.
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BomoBonna mpeka mpukazana Ha cinunu 15. Je mpcteHacTta. ['pazcke BOJOBOJHE Mpeke
YIJIaBHOM C€ M3BOJIE Kao MPCTEHAcTe, MOmTO oHe 00e30ehyjy nBocMepHO cHabAeBame MOTpoIIaya
BOJIOM U HE 3aXTe€Bajy MPEKU]I paja Ielie MpexKe 3a BpeMe UCKIbYUYeHha lheHHUX MOjeIUHUX JeNI0Ba.

1 — Boo3axBaTHU 00jeKaT Ha PeIlH,

2 — TIpITHA ITyMITHA CTaHHMIIA,

3 — mocrpojeme 3a npeunmhaBame BOJIE,
4 — pe3epBoap 4UCTE BOJE,

5 — moTHCHE MyMITHE CTaHUIIE,

6 — HarmopHU pe3epBoap,

7 — BOJI03axBaTHH 00jeKar y
XUAPOAKYMYJIAIIIOHOM je3epy,

8 — OyHapu ca IPIHUM ITyMIIaMma,

i — 9 — HanojHM 11IEBOBOIY,

= ‘ —O 10 — marucTpaiHa BOJIOBOIHA MPEXKa.

Camka 15. Illema epadckoe 6000600a ca mpu pasiuduma u3eopuima

W3 maructpanHe BOJOBOJHE MpeKe BoJa c€ AUCTPUOYTUBHMM LIEBOBOJMMA BOAU M0
noTpouaya (3rpaje, craHa U (lbMMa) KOHKPETHO 10 CBake ciaBuHE). IUcTpuOyTHBHE BOJOBOJHE
MpeXe Cy IO MPaBHITy pa3rpaHaTte.

[lputncak y ngenoBMMa MarucTpajiHe BOJOBOJHE MpEXe ca MPEIXOJHUM HAIOjHUM
pe3epBoapoM 3aBHCH O] BUCHHE M YAaJbeHha HAIIOJHOT pe3epBoapa o norpomada. Behu rpamosu ce
CHa0/IeBajy BOJAOM M3 PA3IHUUTO JIOMPAHUX HANIOjHUX pe3epBoapa. HamojHe pesepBoape HUje yBeK
Moryhe mocTaBuTH Ha ojrosapajyhoj BUCHMHM, WK U3 OUI0 KOT pasziora (Hajuenrhe eKOHOMCKOT)
MOCTaBJbakh€ HAIOJHOT pe3epBoapa Ha BHCHHY Koja he o0e30equtu morpebaH MPUTUCAK CBUM
MOTPOIIAYMMa HHjE TMOXKEJbHO. Y OBAaKBUM CIy4ajeBHMMa BOJA M3 MarucCTPajJHOT BOJOBOJAA MPEKO
XUIPO(POPCKOT  TMOCTpPOjeha  TPAHCHOPTYje  TUCTPUOYTHMBHOM  MpPEXKOM JIO0  IOTpolIaya.
Xuapodopcka mocTpojerma Cy jeTHOCTaBHE IMyMITHE CTaHUIIE KOje 3aXTeBajy HEe3HaTaH HaA30p, a y
KOjHMa ce YBEK MOTy rmoctihu xesbeHr mpuTHci.[4]

/.3 Pazrpanara BOIOBOJHA MpeiKa

PasrpanaTta Bo/10BOJHA Mpeska CacTOjU C€ U3: Marucrpalia, rpaHa u orpaHka. OBakaB TUI
BOJIOBOJTHE MpeXe Ce KOpUCTe 3a CHabJeBame BOJOM Mamer Opoja MelycoOHO ynarbeHHxX
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MoTpoIIavya KOju 103BOJbaBajy M KPAaTKOTpajHE Mpekuae y cHabaeBamy (HIp. CEOCKH BOIOBOMIM).
[Tyname 11eBoBOIa MITH IPYTH KBap MOBOJE A0 MPEKUIa y CHAOIeBamby BOJIOM BHUIIIE TOTPOIIAYa.

XM@DCIVIIU‘!HM npopavyH pasepaHanie 8000800HE mpeaice

5

Cauxka 16. llema pazepaname 60006800He mpedice
3ajarak XuApayJIM4HOT [IpopadyHa je aa ce oapene npeynuny Dj; cBUX 1eoHHIa 1IeBOBOAA U

IpUTHCAK Hamajama Mpexe. [Ipema nputucky oapelyje ce BUCHHA HAallOPHOI pe3epBoapa, UK Ce
Oupa mymria.

1. IIpBo ce oapene npoTou Vi j Y CBUM J€OHHIaMa IpeMa cieaehum jeqHauynHaMa:

. 6 . . . . . . . .
VOA:ZVi, Va =Vi+Vo, Vo=V, Vi1 =Vo,
i=1

VAB =V3+V4+V5+V6, VBC =V3+V4, Vcs =V3, (7.3.1)

Vc4 :V4, VBE =V5+V6, VEs =V5, VE6 :VG

2. 3aTuM ce Ha OCHOBY YCBOJCHUX 6p31/IHa Cij BOJC y A€OHHULIAMA, N3PAYYHA]y (bUXOBU IIPCUHULIN:

(7.3.2)

KOJU Ce CTaHJapJu3yje Ha MPBU BehH MPEUHUK.
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VY pazmaTpaHoM NpUMeEpY:
® 32 yCBOjeHY Op3uHY Cg,

, TIa ce ycBaja crangapaHo dg, . (7.3.3)

3. WspauynaBajy ce ryOuum enepruje Y y cBuM Jeonuuama. Kox ueBoBoja HopmaiHe

XpanaBoCTH IIperopydyje ce ynorpeda Maunusrosor obpacta (C = 66- DY®) npema kojeM je,

L 2
Yy =0.0144- D-5'133 VIJ , (7.3.4)
i

a y3umajyhu y 003up u nokanse ryourke (a=1,05)

Li \,
Yy =0015 'Vij2 , (7.3.5)

ij

Y  pa3MarpaHoM TIpuMepy Ha OBa] HAuWH padyyHajy ce TyOuIu  eHepruje

YgOA’YgAD ’Yng’YgDZ ’YgAB ’YgBC ’YgC3 ’YgC4 ’YgBE 'YgE5 ’YgEG )
4. U3payyHaBa ce IpUTHCAK Ha TIOYETKY Mpexe nuayhu ayx cpyjHOT TOKa CBAaKOTI IOTpOIlIaya.

Po@ = Py +P9(2, = 25) + PYg0n + PYgp0 + PV ymn
Po(2) =P, +P9(Z, —Z5) + PYgon + Y gan + PV g2
Po(3) = Ps +P9(Z5 = Z5) + PYgon + AYgue + PYgac + PYyca (7.3.6)
Po(4) = Py +P9(Z4 = Z0) + PYgon+ PY gpe + PV gec + PV g
Po(®) = Ps +p9(Z5 —25) + PYgon + PYgas + PYgee + Y ges
Py (6) = P +09(Zg —Z0) + PY yon + P gns + OY gee + Y ges

rae je P,(l) mpurucak Ha MOYETKy Mpeke KOjH OAroBapa IpBOM IOTpomady, P,(2) mpurtucak Ha
MOYETKy MpeKe KOjU OArosapa APYroM IMOTpoOIIady, M TaKO peaoM, 10 mputucka pP,(6) koju

OoZroBapa meCToM InoTpomavy.
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pp

Jla Ou cBu moTpomayu JOOWIM 3axTeBaHy KOJWYMHY Boje ojapeheHor mputucka mopa OWUTH
3aJI0BOJbEHA J€THAKOCT:

Po(@) = P (2) = Py (3) = Py (4) = Py (5) = P, (6) .[4] (7.3.7)

7.4 CaBpeMeHH BOJIOBOJIHH CHCTEMH

CaBpemMeHH JUCTPUOYTUBHU BOJOBOJHM CHUCTEM CaApXKH padyyHapuma OMNpeMIbeH
KOMAaHIHO-KOHTPOJIHM LIEHTap OJIaKjle ce BPIIM HAJ30p U YIIPABIbAE PAJIOM CUCTEMA. YTIpaBJbathe
IUCTpUOYLIMJOM  BOJE YMHE Tpyle HHKUIEPCKUX IOCIOBAa KOJU CE€ H3BPIIABAJy Y PEaJHOM
BpEMEHY: olepaudje y AUCTpUOYTUBHO] Mpexu, npaheme WHBEHTapa, OApKABAkE U PaJIOBH,
MOJpPIIKA MOTPOIIAYNMa, OYMTABAKE MOTPOILIHE U JIOKATHO YIpaBibame. Takohe moctoje rpymne
MHXXEEpa KOjU pajie Ha IUIaHUpamby M ONTHMHU3ALU)U Olepalyja, IUIAHUPalkby U3MEHA U IIUPEHY
MpEKE.

BonoBoguu nucTpuOyTMBHHM CHCTEMHM HUMAjJy JeAHY CHEHU(PUYHOCT KOja MX, ca TIJIEeAMILITa
MOY3/1aHOCTH, YHHHU CIIOKEHUJUM O] IPYTUX TEXHUUYKUX cucTema. Jla 61 BOAONMpPUBpPETHU CUCTEMU
yCIIENTHO 00aBJbaii CBOjy (PYHKIIM]Y MOpE] MEXaHWUYKE MOY3/IaHOCTH MOpajy OUTH 3aJI0BOJbEHU U
XUIPAyJINYKH NapaMeTpu cuctema. J[pyruMm peunma, 1a OM y HEKOM MOTPOIIAYKOM YBOpY Ouie
3aJI0BOJbEHE MOTpeOe HEOMXOAHO je 1a Oyay 3a0BoJbeHa cieneha 1Ba ycnoBa:

1. Pa3maTtpanu yBop Mopa ga Oyae (QU3MYKK TIOBE3aH Ca HEKUM HW3BOPHUIIHUM YBOPOM
(pe3epBoap, M3BOPHUINITE), a Ta C€ BepoBaTHOha oOyxBaTa KpPO3 MEXaHWUYKY TOY3/IaHOCT
cucTema.

2. Ilpurtucak y pazmarpaHoM 4yBopy Mopa jaa Oyae Behu o1 HEKOT MHHUMAITHOT 3aXTEBaHOT
nputucka.[4]
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8. Haunnu TpermMaHa Boje 3a nmuhe y ceoCKUM
cpeauHaAMa

CupoBa BOJa, Tj. BOJa KOJy IPEKO BOJO3aXBaTHUX o0jekara y3umMamMo 3a HoTpede
BOJIOCHA0/IeBaa HUKAJ HHje arncoyTHO 4yucta. OHA YBEK Callp’Ku, Mambe WM BHIIE, Pa3IHIUTe
MaTepHuje y PacTBOPEHOM U CYCICHIIOBAHOM CTamy, a KOje Cy YHEIICHE M3 OKOJHMHE KPO3 KOjy
poJiaszu (ca MOBpIIMHE JIUTOChEpe, KPo3 XUIAPOTEOIONTKA MEIH], Kpo3 atMochepy HTII.).

Y Boau Takohe mory ma ce Hal)y yHemieHe pa3He BpcTe 3arahiema. Jla Ou ce yTBpAWIIO
MPHUCYCTBO TMOjeIMHUX CYNCTAHIM Y CUPOBOj BOJM, MOpPaMO Ha 0a3M MPOMUCAHO Y3€THX y30paka
W3BPIINTH OJATOBapajyhe aHanmse 4yuje pesynrate ynopehyjemo ca Bakehum craHgapauMa BOJE 3a
nuhe. Pesynratu nopehema roBope 1a v ¥ y K0joj MepH Tpeda BPIIUTH MTpeunithaBame BOJC.

[IpeunmrhaBame Boze 3a muhe moapazymMeBa KOpUIINEHE Pa3InIUTHX TpoIieca U onepanyja
KOjUMa ce yKJIarha HEKH HEJOCTaTaK CHUPOBE BOJE, MMOHEKAJ M YUTaB KOMIUIEKC HEJIOCTaTaka, a
MOHEKAaJ] C€ BEIITA4YKH IIONpaBJba OApe)eHO CBOJCTBO KOje 3axTeBajy IOTPOIIAYd, OIHOCHO
CTaHJapAH KOjuMa Cy MPONHCAHN KPUTEPUjyMH KBaJIUTETa BOJIE 3a uhe.

MeTtone 3a mpurpemy Boje 3a nuhe oOyxBaTajy HHM3 TVIABHUX W JOMYHCKHUX Ipolieca U
orepaiyja Koju ce KOMOHWHYJy Y OKBUPY TEXHOJIOIIKOT TIOCTYIKa, YeCTO U ca TMOCEOHHM
TPEeTMAaHOM, YHja IiemMa npeuyunirhaBama Moxe OuTH BeoMa jenHocTaBHa (Hp. Camo ne3uH(ekiuja
BOJI€), aJI1 U KPajhe KOMIUIEKCHA.

8.1 IllpeunmhaBame Bojae

OcHOBHM 3ajaTak MNpeuniThaBamba — KOHAMIMOHUpPAaWka BOJE KOJ YPOHHMX BOJOBOIHHMX
cuctema (Koje ce mHade 00aBJba y TIOCTPOjeHUMA), CacTOju ce y 00e30ehemy muTke Boje Koja 1o
CBOM cacTaBy TpeOa J1a 0[[roBapa mpornvucaHiM 3aXTeBUMa.

Ha 06a3u wu3BpmieHnx aHamm3a cHUpoBe Boje (ca wu3BopwuiTa), oApehyje ce KkapakTep
oreparyje 3a beHo npeyninhaBame.

Nma cryuajeBa Ja ce TOCPEICTBOM IOCTpPOjea 3a MpedyHiihaBame, MOpajy YKIOHHTH
oapeheHn HemocTaly NPUPOAHE BOJE; NMOHEKA] je y MUTamby YUTAaB KOMIUIEKC HEJO0CTaTaka, a Mo
HEKaJ Cce Ha 3aXTeB MOTpOoIIaya U BEIITaYKH HJie Ha MONpaBak oJpeheHor cBojcTBa BoOJIE.

Bona xoja ce maHac Hamasu y TPHPOAM PETKO, TOCEAYyje CBOjCTBA KOja OJroBapajy
3aXTeBHMa CAaHUTAPHUX M JIPYTUX BakehHX Mpormmca KOju peryiuiry oBy mpobdiemaruky. Kamurer
BOJIe je 0OJbM YKOJNHMKO je 0O0Jhe peryimcaHa BOJONPHUBPEAA JOTUYHOT HM3BOPHINHOT M IIHPET
nozpyyja. 300r Tora je BeoMa Ba)KHO, paJll CMamema TPOILKOBA, CKyIOr MpeunnihaBamba CUpPOBE
BOJIC, JICJIOBATH MPEBEHTUBHO, Tj. CIIPEYUTH CBE YTHUIIAje HA BOIY KOjU OHM HeHY yNoTpeOy MOTIH
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OTe)XAaTW WM HM3a3BaTH HAaKHAIHO YKIAmhame HEMOKEJbHUX CYNCTaHIIM BEIITAYKUM CpEICTBUMA,
mTo OM Y3pOKOBAJIO BEIWKE W HWHBECTHIIMOHE, a HMCTO TAaKO W IIOTOHCKE (EKCIIOATaIlMoOHE)
tpomkoBe. Kon npeunmihaBama moceOHO 3Ha4YajHy CTaBKYy YMHE TPOIIKOBH Pa3HUX XEMHUKaIHja U
e"epruje. Crora je Hy»XXHO, IIp€ CBera, yjaraTH CpeACTBa y 3allTUTy BojAa o 3aralema, IWTO ce
MOCTHKE IyTEM OJpKaBama PeKUMa MOJ3EMHHUX BOJA, OJCTPABUBABEM CYCIICHIOBAaHUX MaTepHja
U3 YCIOPHHX [ICOHIIA OTBOPCHHX TOKOBA, OJApXaBameM H ypehemeM OyjudHHX TOKOBA,
oIpXKaBambeM W YyHampelhemeMm OuoJjomkor caMmonpeuniihaBama, CHpeYaBambEeM —YITyIITama
HenpeunmheHnx MPUPOAHUX BoJa U ¢il.[2]

8.2 Ilpouecu u onepaunje npeuninhaBama Bojae 3a nuhe

[TpousBoama Boje 3a muhe 00aBba ce MPUMEHOM OJroBapajyhux omepaiyje W mpoieca.
[Toropmame KBaIUTETa BOJE ca M3BOpHINTA ToBehaBa Opoj M CIIOKEHOCT Omepalirja u mporeca Koje
Tpeba MpUMEHHUBATH Jla OU Ce MOCTUTao MPONKMCAHW KBAJIUTET BOJE 3a muhe, WM BOJC 3a JIpyre
HameHe. [Ipouecn mnpeunmmhaBama 3aCHOBAaHM Cy Ha (QU3MYKUM, XEMHUJCKUM M OHOJOIIKUM
JIejCTBAMA, KOjUMa ce TIOCTIDKE YKIIamhamkhe HeTOXKeJbHIX cacTojaka U3 BojIe.

3a npeunirhaBame BojJe KOpHcTe ce ciefiehe OCHOBHE omepalyje U Npolecu:
* Melame,

e aepanyja,

e Koarynamnuja u (rokynamuja,

®  TaJIOXKEHE,

e (rnoranuja,

e (uiTpupame,

e Jne3uH(peKImja.

Kao monyHcku nporecu, npuMjemyjy ce:
e OKcHaaInwuja,
e copryja,
e OJICTpamUBamke rBoXkl)a 1 MaHTaHa,
® OJCTpamUBambe aMOHM]jaKa,

® OMEKIIIaBame,
e cra0win3aiuja Boje, U CIL.

CacraBHH ACO IIponeca KOHAUIUOHHPpAmka BOAC je 06pa1[a U OACTpambUBaAKBLC MYyJba U3
HOCTpOjCH:a. HpI/I KOHAWIIMOHUDPAKY BOJC 34 rmuhe dyecTo ce KOpUCTU U onepam/lja 3aJpiKaBakba Ha
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pereTkaMa U cuTHUMA TuMBajyhux n nednehux marepuja. Ypehaju 3a oBy omeparujy mocTaBbajy
Ce BaH MOCTPOjeha Ha MOYETKY BOJI03aXBaTHUX 00jeKaTa WIM Ha CAaMOM YJia3y Yy MOCTPOjeHE.
[Toctpojeme 3a nmpeuninhaBame Bojae 00jeumbyje 00jeKTe mpoleca, ONpeMy U XeMHKalnje

Koje Tpeba MPUMEHHUTH Ja OM ce Ha TeXHUYKU peajiaH U eKOHOMCKH ONpaBAaH HaYMH U3 CHPOBE
BOJIC YKJIOHWJIM CBH HeXeJheHH cacTojiu. KomOuHarmje npomeca mory 6utu cieache:

e jne3uH(eKIyja,

e (rnokynanuja, punrpupame, ne3nHpeKIja,

e (uiokynamnuja, Tanoxkeme, QUITPUpPaAkE, Te3UHPEKIIH]a,

e (nokynanyja, ¢protauuja, UATPUpPaBE, 1e3UHPEKIHT]ja.

VY cnyuajeBUMa M3Yy3€THO JIOILIET KBAJUTETa CHPOBE BOJE, Y3 HaOpojaHe KOMOMHAIIM]e mpoIiieca,
MOpa C€ YKJbYUYHUTH JOIII U:

e aepanuja,

® OKcHJaIja u

e copruuja.[2]

8.3 IlpeaTperman

Memame, aepanuja, Koarynangja u (iuokynanuja crmajgajy y KaTeropujy NpeaTpeTMaHa
CHpOBE Bojie. Y MpeATpeTMaH CHPOBE BOJE TaKohe crajia M Mposa3ak BOJE KPO3 PEIIETKE U CUTa,
OWno ma Cy OHEe IMOCTaBJbEHE KOJ BOJ03aXBaTa WM C€ Haja3e HCIpe] CaMHX IOCTpOjema 3a
npunpemy Boje 3a nuhe. O HaUMHA MPUMEHE OBHX OIepallja U MPoIeca 3aBUCH YCIIeX HAPEIHUX
¢aza npeuninhaBama Boje. [1]

8.3.1 Mewmame

Memame je omepanuja Koja ce y MHOCTpojemHMa 3a mnpednithaBambe BoJE NpUMEBmYjE Y
LUJBY:
- PaBHOMEpHOI' paclopena J0JaTe XEMHKalIHje IO LENOKYITHOj 3alpeMHHHU BOAE HAa MECTy
J0/1aBama,
- YHOILEHAa y CUCTEM €HEpruje HEeOMXOoAHE 3a JAecTabmin3anujy u GioKyiaumjy,
- nma ce yOp3a pacTBapame, CyCICHIOBAmbE WM pa30IakKuBamkbe XEMHUKAINja TPH MPaBIbEHY
pacTBOpa WM CyCIIeH3H]a.
Memame Tpeba NMpOjeKTOBATH M M3BECTH TaKO Jla Ce MOCTUrHe morpeban edekar 3a oapeheHo
BpeMe, Kao U MoTpedaH cMep Kperama Boje. OHO ce ocTBapyje Ha je[laH o]l HauuHa:
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- MJIa3HMIIAMa U MBCKTOpUMA

- KpYyXEHmEM BOJE

- JMCIIEp3HjoM raca

- MEXaHWYKHM MEIIaeM ellcama, JIoaTuliaMa Wi TypOuHama

- XUApayJIUYKUM T'yOUTKOM OCTBapEHHM CYXXCHUMa, IIparoBuMa u JieHuBeaanujom. [1]

8.3.2 Aepauuja

Aeparnyja je mporec pasMeHe matepuje usmely Bojae u racHe ¢asze (Ba3gyxa WIA YHCTOT
KHCEOHMKA) TIPEKO TpaHUIle A0aupa. Aepalnja ce U3BOAH JI0BOhECHEM Yy JOAUP BOJAE Ca Ba3ayXoM
WM YUCTUM KHUCEOHUKOM. Pa3iosu 3a mpuMeHy aepaiiyje BoJE Cy YKJIamame PAaCTBOPEHHUX I'acoBa 1
noBehame cajapkaja pacTBOPEHOT KMCEOHWKA. YoOWYajHa je IMojaBa Ja Boja Koja HEMa JIOBOJHHO
pacTBOpeHOr KMCEOHHKa uMa nosehaHM caJipkaj racoBa, KOjUu ce€ MOpPajy YKJIOHHUTHU jep Cy LITETHU
10 KBAJIUTET BoJie. TH racoBU Cy: METaH, BOJOHUK-CYI(PU U YTJbEH-TUOKCH]I.

Metan koju ce ociiobaha u3 moa3eMHUX BOJA, KOHIICHTPHUIIIE ce OKO OyHapa W IIE€BOBOJA,
MOJKE M3a3BaTH €KCIUIO31jy Ha U3BOPHUILTY, Y MyMITHOj CTAHULIM WJIM HA CJIIABUHU MOTPOIIAYa.

Bogonuk-cyndun naje Boau HempujaTaH MUPHC UM YKyC Ha IIOKBapeHa jaja, a y Behum
KOHIIEHTpalKjaMa je KOpO3UBaH U OTPOBaH.

VYTIIbeH-TUOKCHI PAacTBOPEH Y BOJM j€ KOPO3WBAaH M OTeXaBa Ipolec MpeduiihaBama,
HApOYHTO YKJIalamke 'BOXkha U MaHraHa M3 MOJ3eMHUX BOJIA.

OcuM OBHMX racopa, y BOJM ce MOry HahM W OpraHcke MaTepuje, NMPEeTeKHO OPraHCKH
pacTBapauu. Aepauyja je eukacaH Mpolec 3a BUXOBO ASTUMHYHO YKIIAkhamhe U3 BOJIE.

[ToBehame canpikaja pacTBOPEHOT KHCEOHHMKAa y BOJAW TOTPEOHO je na Ou ce Crpeumso
CTBapame YCJIOBa 3a aHAEPOOHO CTame Yy jeIWHHUIIaMa Ipoleca, 3a OHMOJIOMIKY OKCHAAIU]Y
aMOHHjaKa ¥ 3a OKCHAITN]y TBOX)a U MaHTaHa.

8.3.3 Koarynanuja u ¢Jiokyjanuja

Koarynamnuja u ¢gnokymnanuja cy nporuecu npunpemMe Boje y3 NpUMEHy XeMUKalija 3a Aajby
obpany. [IpumenomM koaryrnauuje u (uokyranuje, HEpaCTBOPEHE U KOJIOUHE MaTepuje MpeTBapajy
ce y o0mK morojiaH ja ce ca epuxacuomrhy ox 95 1o 99% ykiioHe U3 BoJe jeTHAM O] TIpoIieca:

® TaJOXemeM U punrpupamem,
e (rnoranujoM U GUITPHpAEM,
® JMPEKTHOM QUITPUPAEBEM.
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HepacTBopeHe u komougHe MaTepHje Koje ce IM0jaBJbyjy Y BOAM CY: YECTHIIC MUHEpaia u
3eMJBHINTE OJI €pO3Mje, HEOPraHCKEe M OpPraHCKe Marepuje oJ 3aral)eHuX BoJa CTAaHOBHUINTBA U
UHAYCTpHje, OaKTepuje, BUPYCH, alre, 000jeHe MaTepuje, MIIAaHKTOH OPraHu3MHU U CYTICTaHIE Koje
1ajy MUPHUC U YKYC BOJIH.

O06jexTH 3a U3BpIICHE Mpolleca Koarynandje u (IoKymaluje, KoaryaaTopu U QJIOKYIaTopH,
MOry OWTH TMOjeIMHAYHM WIM Y CKJIOMY 3aje[IHHYKE IIEJTMHE Ca TAJI0KHUKOM. 3a YCIIEHIHOCT
M3BpIICHAa TEXHUKE Koaryianuje u ¢iokyianuje (mopea BPEMEHCKOT KOHTaKTa M ojaromapajyhe
7103€ XeMUKajuja) noceOHo je BaxkHO noctuhu ojarosapajyhe XuapoauHaMUyKe yCIIOBE.

Koarymanmja u ¢uokynanuja omoryhaBajy HU3 IMOOOJbIIIalhba KBAJUTETA CHUPOBE BOJEC Y
(GU3NYKOM, XEMHUJCKOM M OHoJomKoM morieny. CaMuM TalloKEHEM Ce IONpaBibajy HE camo
¢bu3MUKK mapaMeTpud BOJE HEro JelIOM U XeMHjCKH. boja ce y NOTHyHOCTH YyKiIama ako je
KOJIOMJIHOT TOpeKa, JOK ce 0o0ja OJf OTONMHA yKJama camMo JenuMuuHo. ['Boxkhe m MaHran y
dbopmu Oukapbonara, kao u ¢ocdatu, ykimamajy ce y mnormyHocTtd. CTeneH yKiIamama
pPaIMOAKTUBHUX CYTICTAHIIA 3aBUCH O] BPCTE PaJMO-U30TOMNA U 00IHMKa MaTepuje. AKO je MaTepuja
KOJIOUHOT 00JIMKA, OH/Ia Ce MOTIYHO yKiIama. Caapikaj Oakrepuja cmamyje ce Ha 30%. [1]

dnokynaiyja je mpolec KOju ce HaaoBe3yje Ha Koaryjaldjy U uMa 3ajgaTak jga oMmoryhu
WHTCH3MBAaH Jomup u3Mely necTabuimcaHux 4YecTHlla, YUME CE TOCTIDKE HUXOBO CIajame Y
KpynHuje ppakimje.

8.3.4 Taj1oxeme

VY mporuecy npeunmnhaBama BoJie, a Y IMJbY U3JIBajama CycreH3uje (pIoKysa, IpecTHKHO ce
KOPHUCTE TATOKHHIIH.
Tanoxuum page Ha 0a3d TPaBUTALMOHOI TAJOKEHa 4YeCTHla. bp3uHa TaloXema, MpeMa
CTokecoBOM 3aKOHY, jeTHAKA je:

v=Kd*(, -7,) (8.3.4.1)
rae je:
V — Op3uHa Majama,
d — mpeuyHHK YecTHIIa OJJHOCHO (IIOKYJIa,
7, — cnenyduyHa Op3MHA YECTULIA, OAHOCHO (IIOKYIIA,

7, — cnennu(uYIHa TeKUHA BOJE.

K — xoHCcTaHTA.

VY npakcu npeunuthaBama Bojie Hajuenihe ce Kopucte cienehu TaaoKHUIM:
- TpaBOYTaoOHH Ca XOPU30HTAIHUM TOKOM BOJIE,
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- KPYXHH ca BEpTHKAITHUM TOKOM BOJIE,

- TaJOXXHUM ca jednehum Mysbem,

- [EBHU TaJ0KHUK,

- JaMeNnHM TalokHHUK (0e3 pemupkyiamnuje Myjba, Ca pPEHHUpPKYyJIaludjoM MyJba, ca
3rpyliaBameM MyJba). [1]

8.3.5 ®uoranmja

doTanyja Ba3ayxoM je mpoliec npeuunihaBama KOjUM C€ U3 BOJC YKJIamkajy HEpacTBOPEHE
MaTepuje. 3aCHOBaHa je Ha M0jaBH Ja Cy (JIoKyIe Be3aHe ca MeXypOBHUMa Ba3yxa JIaKIIIe O] BOJIE
Jla yCJie]] Tora CIUIMBaBajy Ha nmoBpiiuuHy. DroTaiyja Ba3ayxoM, YMECTO TallOKEHha MPUMEHYje ce
y Clly4ajeBUMa Kaja ce HEepacCTBOpPEHE MaTepHuje y CHPOBO] BOJU CACTOje MPETEKHO O] aJrH, a
caJipka] MHUHECPATHHX HEPACTBOPCHHX MaTepuja je 3aHeMapJbuB. Y OBHM CIlydajeBHMa, 3a
oOpasoBame Temke (IoKyIe, Koja Ou ce Op30 U ePUKACHO M3/ABajaia y TATOXKHHUKY, TOTPEOHO je
IPUMEHUBATH BEJIMKE JI03€ KoaryJiaHTa v (UIOKyJaHTa, ITo oBehaBa TPOIIKOBE MPOU3BOIEHE BOJIC
W CTBapa JojatHe npobieMe — 300r 00pa3oBama BEIUKE KOJIUIHHE MYJba.

drnoranuja Ba3IyXOM H3BOIM C€ YBOhemeM Bazlyxa y BHIY MalluX MeXypoBa Yy
¢uokynucany Bogy. MexypoBu Ba3zzyxa ce Besyje 3a (pokyie, YuHe UX JIAKIIUM O BOJE U 33jeTHO
UCIUTMBaBajy Ha noBpimHy. LlITo cy MexypoBu cuTHHju y ogHOCcy Ha (iokyne, To ce Behu 6poj
MexypoBa Mel)ycoOHO Be3yje u (hi1oKyna Op:ke UCIUIMBaBa Ha moBpHnHYy. [1]

8.3.6 ®uarpupame

Ountpupame je mpolec Koju ce y IMpeudnihaBamkby BOJAE€ KOPUCTH 3a YKIambhame
HEpacTBOpPeHUX Mmarepuja. OuiTpupame ce OCTBapyje MPOJIACKOM BOJE KPO3 CJI0] TpaHyJIHUpaHor
MaTepujaia, MOCTaBJLEHOT Ha HEKy mojuiory. M30opom moaHe GuiaTapcke HCIyHE U MOCTOjamheM
CTalUX YCIOBa TOKOM (uiTpaiuje, MOTy C€ OIWTpPaBaTH W HEKH JAPYTH MPOLECH: OHOJIOIIKa
OKCHJallMja aMOHHM]aKa, KaTATMTHYHO YKJIamkamke MaHraHa, COPIIIHMja TEHIKMX MeTalla, pACTBOPEHUX
OpTraHCKMX MaTepHja, Kao U 3ajpKaBame OaKTepHja u BUpyca.

3aBUCHO Of TeXHUKe (QuiITpanyje Koja ce TNpuMemyje, umMamMo Gduiarpamuje y
KOHTPOJICAHUM U Yy TPHPOTHUM YCIOBHUMA. Y QWITpandje TOJ KOHTPOIHMCAHUM YCIOBHUMA
yOpajajy ce cmopa u Op3a ¢unrpanuja, a y ¢uirpanuje y OpUPOJHUM YyCIOBMMa obaiHa
uHuITpanuja u kopuiiheme HHGUITpaIMOHUX OaceHa. [2]
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8.3.7 le3undexnmja

[Tomohy ¢u3nuko-xeMujckux MeTofa (Koaryniainuja, Talokewe, QUITpHpame) U3 BOJAeE je
Moryhe yKJIIOHUTH CKOpO CBe CyclieHaoBaHe matepuje, kao u 90 - 95% Oaxrepuja. MehyTtum, 3a
YVHUIITEHE IPEOCTAIIOT Jeia OakTepuja, MoTpeOHO je BOAy mpe ynorpede jour U 1e3nHPUKOBATH.

3amarak Ae3uMHQEKIMje BOJE j¢ YHHINTaBamke OakTepHja, BUpPyca M IPOTO30a Y IHIBY
crpedaBama mpeHoca 6osecTu myTem Boje. OcuM OBUX MHUKPOOpPraHu3Ma, Ae3uH(eKnujoM tpeda
YHUIITUTH U JAPyTre KMBE OpraHW3ME M ajire, yhje OW MPUCYCTBO y MPEUYUITNEHO] BOAM yTHIAIO
HETaTUBHO Ha KBAJUTET BOJIE Y MPEXKH.

CraJlHO TPUCYCTBO JE3UH(EKIIMOHOT CPEIICTBA Y BOAM BOJOBOIHOI CHCTEMa HY)XHO je H
300T eBeHTyaJTHOTI HAKHATHOT 3araljema Bojie (IyLame 1IeBOBO/Ia, IONPaBKe Ha 00jeKTUMa crcTeMa,
npuBIaueke 3araljema u ci1.), Tako JAa je mpouec Je3uH(eKIje UMIIepaTuBaH KoJ CBUX BOJ0OBO/A,
0e3 0031pa Ha KBAJIUTET CHPOBE BOJIE.

3a ne3uH(EKIr]jy BoIe KOPUCTE ce (PU3MUKE, XEMHU]JCKE B OMOJIONIKE MeTo/ie. Y BOJOBOJIHO]
npakcu HajBehy mpuMeHy UMajy XeMH]JCKe METO/Ie Kako 300T cBOje mpuMapHe e(hUKaCHOCTH TaKO U
300r MOTyhHOCTHM HaKHAJHOT NEJIOBamka y JUCTPUOYIIMOHO] MPEXH, YAME C€ CIpedyaBa pPa3Boj
MUKPOOpraHu3aMa.

JlesuHdeknnja XeMuKajldjaMa 3acHHBA C€ Ha JICJCTBY XEMHKajWja Ha BHTAJHE JICJIOBE
MuKpoopranuzama. Jlesundekuuja ce TOCTHXKE JieloBambeM ojpeheHe  KOHIEHTpauluje
NEe3MH(EKIMOHOI CpelCcTBa [0 YKYIHO] 3alpeMUHM BOJE TOKOM KOHTakTa. Hajuemihe
npUMemBUBaHa Je3MH(EKIIMOHA CPEJICTBA CY: XJIOP, XJIOP-AUOKCUI U O30H.

Ha motpebHy KOHIEHTpalujy Ae3uH(EKIMOHOT CPEJCTBA W BpeME KOHTAaKTa Ca BOJOM
yTHYE:

- BpcTa Ae3uH(EKIMOHOT CPECTBa,
- BpCTa MHKpOOpTaHU3ama,
- XEMHCKH KapakTep M TeMIlepaTypa Boje Koja ce ae3undpuxyje. [1]

8.4 lonyHckH TpeTMaH
VY npouiecy npeuninhaBama Bojie 3a nmuhe KOpUCTE e U JOMYHCKH MPOIECH, CAMOCTAIHO Kao
METO/IC WJIU Y KOMOMHAIM]Y Ca OCHOBHUM METO/IaMa MPHUIIpEME BOJIE 3a TTHhe.

8.4.1 Okcunanuja

Oxcupaanyja je mocTymnak Koju ce MpuMemYyje KoJl mpeuniithaBama BOIe padll OCTpambBamba
HEOPraHCKUX M OpPraHCKUX cacTtojaka. Okcuaanuja y y>KeM CMHCIY, KOJ HEOPraHCKUX MaTepuja,
e ——
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jecTe mpeTBapame U3 HIDKET Y BUIIM BAJCHTHO CTame, a KOJ OPTaHCKHX MaTepHja MpeTBapame y
YTIBCH-AUOKCH]] U BOIY.

Oxcupanyja ce nMpuMemyje y CKIOIMy OocTalux Ipoueca npednithaBama. tbeHo mecto y
IpUIIpeMu BojJe ojapehyje ce Tako Ja ce MOCTUTHY ONTHUMAIHH €(EeKTH TOJAaHMX OKCHUAALUOHHUX
cpenctasa. [la 6u ce moBehasia euKacHOCT OKCUIALIMOHUX CPEJICTAaBA, OHA CE€ YECTO J0AA]y Y BUIIE
Tauaka Inporeca. YoOHuajeHa MecTa J0faBama Cy Ha IOYETKy M y TOKy mporeca. M30eraBa ce
noJaBamke BehuX KOJIMYMHA OKCHJALMOHHMX CpEJICTaBa Ha Kpajy mpoleca, 30or moryher nejctsa
IpoJIyKaTa OKCHIANHje Ha 3ApaBJbe MOTPOIIaYa.

OxcupannoHa CpescTBa Koja ce Kopucrte y npeuninhaBamy Bojie Cy: KHCEOHHK, XJIOP, XJIOP-
JMOKCHUJI, 030H, KaJlijyM-TiepMaHraHar.[1]

8.4.2 Copnumuja

Copmniyja je mocTymak nmpeuniihaBama BoJIe KOJU ce IPUMERYje MTPBEHCTBEHO Jla Ce U3 BOJIE
YKIIOHE pacTBOopeHe opraHcke Marepuje. Coprimja ce 3acHHMBAa Ha OCOOMHHM HEKHUX YBPCTHUX
Marepuja - copOeHara Ja Ha CBOjOj MOBPIIMHH KOHIIEHTPHUIIY OPTaHCKa jeIUIbCHha MPHUCYTHA Y
Boau. [Iporec ce oBUja MPeHOCOM Mace U3 BOJE MPEKO T'PaHMIIe TOIMpa Ha MOBPIIUHY COpOCHTA.
OcHOBHa KapakTepucTHKa copOeHaTa je HBhUXOBa BelMKa crenu(uyHa MOBpIIMHA Koja ce Kpehe y
pacriony o1 50 10 500 m” o 1 rpamy 3a npupozse copbente, na go 1000 - 1500 m? o 1 rpamy 3a
akTUBHM yrasb. Copniyja ce peTko NMpUMemYyje Ka0 OCHOBHHM MJIM jeIMHM Ipoliec npedrirhaBama
BOJIC.

OBHUM TIpOIIECOM YKIIambajy ce TOKCHYHE MaTepHje U3 BOJAE: MECTUIHIHU, XJIOp-OpraHcka
jenumberba, MOMUIUKIMYHA apOMaTH, OPTaHCKU pacTBapadyu U MeTaiu. [1]

8.4.3 OncrpamuBame reoxkha u MaHrana

I'Boxhe M MaHran Hamaze ce y BOJU y PAacTBOPEHOM M HEPCTBOPEHOM OOIMKY. Y
pacTBOpeHOM OOJHMKY Cy Yy MOJ3€MHHM BOJaMa y BHJIYy JBOBAJEHTHHX XHUApOKapOoHaTa. Y
MOBPIIMHCKAM BOJaMa, 3a Koje cy KapakrepuctuuHe pH Bpemnoctu 6,5 - 8,5 M mpuCyCTBO
pacTBOpEHOT KUCEOHHKA, TBOXKE 1 MaHTaH Ce HaJla3e MPETEKHO Y HEPACTBOPEHOM OOJIHKY .

[Toctynak oacTpamuBama reoxkha 1 MaHraHa, 3ajeIHO WM CaMO JEHOT O] BbUX, aKo APYTU
HUje MPUCYTaH, 3aCHOBAH j€ Ha HBUXOBOj OKCUIAIM]H U MPETBapamy y HEPACTBOPEH OOJIMK KOJU Ce
y npouecy ¢uiITpupama o/1Baja of Boae. HauuH okcupaiuje Koju ce Mopa NPUMEHUTH 3aBUCH O]
XeMHUJCKOT 00nuKa rBoxkha W MaHraHa y Bojau. I'Boxhe u MaHran y BHIy XuIpokapOoHaTa ce
JEIHOCTaBHO U €(pUKACHO OKCHIUIIY aepanujoM Boje. MelyTum, ako Cy OHU BE3aHU Y KOMILIEKCE
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WIN Cy y BOAM IHMCIEPrOBaHM y BHJIY HEPaCTBOPCHMX KOJIOHJA, HEOINXOJHA je NMPHMEHA jaunx
OKCHIAIIIOHHX CPE/ICTaBa.

OncrpamuBame rBoxkha U MaHraHa U3 MOA3EMHUX BOJA Y KOjUMa Cy OBM METaJId BE3aHH Y
BUJIy XHJpOKapOoHaTa 00aBsba ce MpoliecuMa Kao IITO Cy: aepaluja, peTeHuuja u unrpupame. [1]

8.4.4 OncTpamuBambe aMOHMjaKa

VY MOBPIIMHCKKUM M MOJ3€MHUM BOJIaMa IPUMETAH je TIOPacT caJipkaja a30THHUX jeHEHha, a
nmoceOHO amoHMjaka. M3BopHM a30THUX jeAumbema Ccy: 3araljeHe Boje Hacesba M HUHAYCTPH]jE,
Bemrauka lyOpuBa, nemonuje cmeha u ormanmy cToyHMX (apMmMu. Y MOBPUIMHCKE BOJE a30THA
JeIMIbEma JI0CTIEBajy CIIUPABEM Ca 3eMJBUIIITA, PEKO MMOA3EMHUX BO/IA U IUPEKTHUM HCITYIITAHEM
3aral)leHHX BO/Ia y BOJOTOKE. Y TMOA3EMHE BOJIC jeAMIbEHha a30Ta JI0JIa3€ MM CIHPAbeM KUIIOM U3
MOBPIIMHCKOT clioja hyOpeHor 3emJbMINTa W T0Jba 32 HABOJAMHABAMKE MM M3 CENTHYKHX jaMa |
CMETJIHIITA.

MexaHnU3MH HacTajarba aMOHHMjaKa W3 a30THUX JeIUIbeha Y BOIM Cy: XHAPOJH3a M
aHaepoOHM OMOXEMH]CKH MPOIeCH. AMOHHU]aK HACTaje XUAPOJIU30M U3 OenaHueBrHa wiH ypee. O0e
OBE MarTepuje Haja3e ce y 3aralleHuM BojJama Hacejba, a ypea je joIl M jeIHa OJi TJIaBHUX
KOMIIOHEHATa BEeIITayKuX hyOpuBa. AHaepoOHUM IpoleCMMa aMOHMjaK HacTaje U3 OeJaHYeBUHA U
U3 HUTpaTa, KOjUu Cy Takole riiaBHa KOMIIOHEHTa BelTaykux hyopusa.

OBu mporiecu ce 0/BHjajy AejCTBOM OakTepuja y OJCYCTBY KuceoHuka. IloBehan canpxaj
aMOHHM]jaKa y BOJIOHOCHUM CII0jeBUMa TOpE]] PeKa, y OJTHOCY Ha caJip)kaj aMOHH]jaKa y BOJIOTOKY, je
nocienuia OMOXeMHjCKe pas3rpajime OelaHyeBHMHA W HHUTpaTra Koja ce OJBHja JACTUMHYHO Y
aepoOHMM U JETMMUYHO Yy aHaepOOHUM YCIOBHUMA.

AMOHHJaK ce MOXe W3 BOJAC yJa/bUTH Ha jedaH of clefehmx HaduHa: aepaiyjoM,
€JIEKTPOINjaJIN30M, JOHCKOM H3MEHOM, OKCHAAIN]OM Ca XJOPOM U OMOJIOMIKOM HUTPHU(PHUKAIIU]jOM.

[TocTynum ca aepaunujoM, eNeKTPOJAMjaIM30M M JOHCKOM HM3MEHOM HHCY TIOTOJIHH 3a
NpUMEHY Y KOHIUIMOHUpamy BoJie 3a nuhe. 3a epukacHy aepanujy notpedbHo je aa Boga uma pH
BpenHocT Behy ox 10, mTo je HeMpHXBAT/HMBO 3a BOAY 3a muhe, a Apyre JBe TEXHHUKE 3aXTEBajy
CKYITy OIPEMY U BEJIMKH YTOPIIAK CHEpruje u Xxemukaja. [1]

8.4.5 OmexkmaBame

OwmekmIaBame je MpOLEC CMamema CajgpXkaja CoNM KalijyMa W MarHe3Wjyma y BOJM.
OCHOBHM LIMJb OMEKIIIaBama BoJE 3a nMuhe je 3amrTura KyhHUX MHCTalaluja TOIjIe U XJIaJHe BOJe
on kameHna. OMeKIaBamy ce NpUCTyNa y U ciy4ajy Kaja ce y nocrojehu cucrem BojocHabieBamba
yKJbyUyje BOJIa M3 HOBOT M3BOpHINTA ca BehoM TBpaohoMm.
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OmexkmiaBamy ce MOXe MOJABphH IeIOKYINHA KOJWYMHA BOJIE WM CaMo jellaH HeH Jeo. Y
MIPBOM CJy4ajy OMEKIlaHa BoJia uMa Belnuky pH BpeaHOCT, Koja ce Mopa HeycTpaiucatu. Y Ipyrom
Clly4ajy TMOCJIe Melllama ca JeloOM BOJAE Koja HHUje OMeKIaBaHa, Bucoka pH BpemHocT ce

HEYTpAaJIHIIE.
3a oMeKIIaBame ce KOPUCTU PEarcHCHU METOJ Ca KallUjyM XHUAPOKCHUIOM MU HATPUjyM
KapOOHATOM, Ka0 M jOHCKH W3MEHMBAaYM. XEMHKaJHje Ceé KOPHCTE HE3aBUCHO jelHA O ApYre M

3ajeqHo. [1]
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9.0 3axTeBaHu KBAJUTET BOJie 3a nmuhe

3axTeBaHU KBAJUTET BOJE 3a Muhe JUPEKTHO YTUYE Ha 37paBJbe CTAHOBHHILTBA U HA IEHY
BOJIE KOjy j€ HEONXOJHO MpPOM3BECTH, jep M3HMCKyje MPHUMEHY OJroBapajyhux TexXHOJorHja y
npurnpemMu. OH je neuHHCAaH MPOMUCOM KOju ce 30Be ,,JIpaBMIIHUK O XWUTHjEHCKO] MCIPAaBHOCTH
Boze 3a nuhe* (y nasbem Tekcty llpaBunnuk), nonetum 1998. ronune (Ci. muct CPJ 6p. 42/98) ca
nomynama u3 1999. rogune (Cn. nmuct CPJ 44/99). IlpaBunauk je popMysircad Ha OCHOBY IOjaTaka
Cwmepauia CBeTcke 3apaBcTBeHE opranuzanuje u3 1993. um mpemora /{upexktuse EY u3 1994,
rojgvHe y3umajyhu y 003up UCKyCTBa M3 COIICTBEHE Mpakce. BakHO je HAOMEHYTH J1a je TOMEHYTa
JlupekTrBa noHeTa Ha HUBOY EVY aBe ronuHe kacHuje y3 oAroBapajyhe n3aMene mpezsora mro uma
3a OCJIeUIly U3BeCHa Hecnarama ca Baxehum [IpaBumHuKoM Koj Hac.

Ucte rogune xax u [IpaBunHuk, noneta je dupexrtuBa 98/83/EC koja ce oHOCH HA BOIY
HaMEHEHY JbYICKO] yHoTpeOu, a UJb jOj je 3aIITUTa 3paBjba Of MTETHUX edekara OMII0 KaKBOT
3araljema Koje ce Moxke Hahu y Bojiu U TO Tako 1mTo he ce o6e30eauTn 1a oHa Oyie 3apaBa v YHCTa.
To 3Hauu ga y W0j HUCY NPUCYTHH MUKPOOPIaHU3MHU, Mapa3uTH, KA0 HU CYICTaHLE Koje y Opojy
WIA KOHIEHTPAIMjH TPEACTaBJbajy MOTEHIMjaJHy OMACHOCT IO JbYACKO 3ApaBJbe, OJHOCHO Ja
3aJJ0BOJbaBA MHUHHMYM YyCJIOBa JaTHX Kao BpPEAHOCTH crneuuuyHux mnapamerapa. OBoM
JupextuBoM je obyxBaheHo 48 mapamerapa on nperxonnux 66 (u3 Jupexkrue u3 1980. rogune),
ykJpyuyjyhu u 15 HOBUX mapamerapa. 3a ¢uianmpany Boay Aaro je 50 mapamerapa. Tu nmapamerpu
o0yxBaTajy 3a KBaJUTET BOJE M 37paBjbe JbyJIU HajBaXHHUjE MapaMeTpe, y3 HaloOMeHy Ja je
JpKaBaMa 4YIaHHWIIaMa OCTaBJbEH MPOCTOP Ja JI0Aajy | JAPYyTre mapameTpe 3a Koje cMarpajy aa je To
noTpeOHO y CKIIAAy ca JIOKAJTHUM YCIOBHMA, TIPUPOJHUM M COIIMOCKOHOMCKHM pa3jiHKaMma Koje
yCcJoBJbaBajy Aa ce BehmHa Mepa Koje ce mpeay3uMajy y OKBHUPY MOHHMTOPWHTA, aHalW3a H
TIOTIPABKU BpIIE Ha JIOKAIHOM, PETMOHAIHOM ¥ HAIIMOHAJTHOM HHUBOY Yy TOj MEpHW Ja TPHUCYTHE
pasMKe HEe OJICTYINajy OJ 3aKOHa, MpaBwia M oapendou oOyxBahenumx JupextuBoM. JIpkaBe
4raHuIe cy o0aBe3He Ja TMopes mapameTpa natux JIMpekTHBH 00yxXBaTe M CBE JIpyre Hapamerpe
HEOIXO/HE 3a 3aIlTHTY JbYACKOT 37paBjba Ha CBOjOj TEPUTOPHjH, Kao U Ja obe30ene 3axTeBaHU
KBAJIUTET IPOU3BOAKE, TUCTPHOYyIMje M KOHTPOJIE BOJIE HAMEHEHE 3a JbYJCKY YNoTpely. Y
CJIy4ajy Jia jé HeOMXOHO JJOHETH CTPOXKHje CTaHAapJe HETo ITO UX mpomnucyje JupekTusa o Tome
Tpeba ob6aBectutu Komucujy EV.

Ham IIpaBunnauk mnpe cBera mpuxsara BpeaHocTH u3 mnpemitora upextusa EVY. Pasznor
Hecllarama I1ojeIMHUX MapaMeTpapa Hamer [IpaBuiHHMKa je YMi-eHHIa Ja je JOIUIO IO pa3jiuKa y
MPeJIOKEHO] U Kpajie ycBOjeHo] BapujanTH [upextuBe, a Ham [IpaBunHuk je y melyBpemeny
noHeT. BpeaHocTn oBuX mapaMerapa Tpebano OW OmeT KPUTHYKHA Pa3sMOTPHUTH U YCBOJUTH OHE
BPEIHOCTH Koje 00e30ehyjy 6osbu kBanmuteT Boje 3a muhe, mpu ToM Bojehu padyHa Ja KOJ OHUX
napaMmerapa Koju Hemajy OuTaH yTHUIIa] Ha 3/IpaBJbe Ja Ce MPUXBATEe Mamhe 3aXTEBHE HOPME Kako Ou
jedbTUHMjE U jeTHOCTaBHU]jE TEXHOJIOTHje Morjie fa 0be30eae TpakKeHn U MOTpeOHN KBAJTUTET BOJE
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3a nuhe. Y ciydajeBUMa Tie HE TOCTOje moAaiy HU kox Hac HU Yy upexktuBu EY npuxsahene cy
npenopyke C30 (cBeTcke 37paBCTBEHE OpraHM3allje), ca Mpenopykama Ja ce KoJ Hac IITO Mpe
(buHAHCUPA]y UCTPAKUBAKA U3 THX 00JIACTH Kako OW ce Ha OCHOBY HHX BepU(UKOBaIEe BPEIHOCTH
TUX [apaMeTapa KBajJuTeTa BoJe 3a nmuhe WM yCTaHOBWIIE HEKe JApyre BpeAaHocTd. Ta morpeda u
JlaHac CTOjU U OHA je yoOuJajeHa mpakca pa3BHjeHUX BPOICKUX 3eMasba. IHCUCTHpama Ha HUKHM
BpEHOCTUMA HEKHX IapaMeTapa Koje TOKCHKOJOHIKH HHCY JOKa3aHU 10 MPaBUIY MOCKYIUBY]Y
TEXHOJIOTHjy Tpepajie BOjIe U MOTY OUTH MOTITYHO HemoTpeOHa. C apyre cTpaHe, ako pecypcH HUCY
YTPOXKEHH, a TOKCHKOJIOIIKE BPEIHOCTH HHCY IOY3[aHe, MHCUCTHpAmhEe HAa HIDKUM BpPEIHOCTUMA
MO’K€ 3HaYUTH 04YyBamb€ pecypca Bojie Ha MPUXBATIbUBOM HHUBOY.

VYnopehuBameM BpeAHOCTH MaKCUMAIHO JOMYIITEHUX KOHIIEHTpaIMja YTBphEHO je 1a Ko
HEOPraHCKUX MaTtepuja y Boau 3a nuhe Ham [TpaBUiaHMK MMa cTpoxkHje JeUHUCAHE BPETHOCTH O[]
HupextuBe EY y norneny amonujaka, 6opa, (ayopuna, Xjaopujaa, KagMHujyma, HaTpujyma M
HUTPUTA. BpeHOCTH cy cTpOXKHje U O HIIP. HAIIMOHAIHOT HEMAYKOT ITPOITHCA.

Y morneny opranckux matepuja [IpaBumauk CPJ nmo3BospaBa Buiry BpemaHocT 3a PAH,
TETPaxXJIOPETeH W TpuxjopereH y onHocy Ha JupexktuBy EVY. 3a Benuku Opoj mapamerapa Koje
HupextuBa EY He oOyxBata oapehen je MDK y cknagy ca Cmepraumnama C30 u3 1993. rogune
(HOp. anKuI-OCH3E€HU U XJIOPOBAaHU OCH3EHU, JUETHIXCKCHIIAIUIIMHAT U JTUETHUIXeKcuiadTanar). Y
Clly4ajy eNUXJIOpXUApPUHA BPEAHOCT ycBojeHa y HameM [IpaBuiHHMKY Koja je y CKIaay ca
Cwmepuunama C30 u3 1993. roguHe HWmak je yeTHpH IyTa BUILA Off BPEIHOCTU KOj€ J103BOJbABA
HEMauK{ HallMOHAJHM mponuc, oqHocHo lupektuBa EY. ¥V norneny nectuuuia Ham [TpaBuiaHuK je
y MOTIYHOCTH ycarfaieH ca Jlupekruama EY, cem y ciydajy nMHIaHa KOjU je KO/ HAC JJO3BOJbEH
y konuteHTpanuju ox 0,2 ug/l, nox Iupextusa EY nponucyje kontenrpanujy oz 0,1ug/l.

TpourkoBu cMamema KOHIIEHTpalMja MeCTHINA, Ka0 U HUTpaTa Ha JJO3BOJEEHH HUBO Cy Y
BEJIMKO] MEPH YCIIOBJHEHU MPAKCOM Y MOJbONpUBpenu. [Ipons3Boam pasrpajme MECTHIUAA MOTY
n3a3BaTH mpobieme y Boau 3a nuhe. Mehytum, y Hajpehem Opojy ciayyajeBa TOKCHYHOCT THX
mpojaykaTa pasrpajme Huje y3era y oo3up y Cmeprunama C30 3aro mrTo HeMa ojaroBapajyhux
MojlaTaka O HUXOBOM IMPHUCYCTBY, HJIEHTUTETY WU OHONOIIKOj akTUBHOCTH. Ca TUM y Be3H je
M3y3€THO Ba)KHO MPUKYIUTH MOJATKE O MaTepHjaMa Koje ce KOpHCTe KOJI Hac y MOJbOIPUBPEN U 3a
Koje je moryhe na nocmejy y M3BOpUINTA M3 CyCEIHHX 3eéMajba MPEeKo 3aral)eHuxX MOBPIIMHCKUX
BOJIA.

VY Be3uW ca MPHUCYCTBOM KOAryJallMOHUX M (DIOKYJIAlMOHUX CpeJcTaBa y BOAM 3a muhe
[TpaBuHMK 103BOJpaBa Behy KOHIICHTPANMjy CMUXJOPXUApPUHA W aKpHiaMHuaa y OJHOCY Ha
HupextuBy EVY, anu cy Te koHIeHTpanuje u gabe y okBupy npenopyka C30 u3 1993. u u3 2004.
TOJIUHE.

3aBpirHa Ae3uH(eKInja BOJOBOJCKE BOJE je OJl BETUKOI 3HAadaja, MOCeOHO y YyCIOBHMa
Jouie TUCTpUOyIIMOHE MpeKe U BelTMKe MOryhHOCTH perH(eKIrje BOJe jep ce jeJMHO Ha Taj HauuH
MOTY CIIPpEYUTH XHJIpH4YHE OakTepujcke U BUpycHe MHpekuuje. JlesnHpekunona cpencTna, mopes
TOTa IITO Cy CHaXHU OWommay, Takohe cy crmocoOHa ga pearyjy ca ApyrdM cacTojuuMa y BOJAU U
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nmpu ToM (opMupajy HOBa jeIHICHA Ca MOTEHIMJATHO ITETHUM U JYyroTpajHUM edeKThMma Ha
3npaBibe. CTora, OmITa IpoleHa YTHIlaja Je3UH(EKINje Ha JbYJICKO 3[IpaBJbe MOpa Y3€TH y 003Hp
HE CaMO MHKPOOHOJOUIKA KBaJUTET TpPETUpaHE BOjAE, Beh U TOKCHYHOCT J€3MH(EKIIMOHUX
CpelcTaBa M BUXOBHUX MpoaykaTa peakiuje. Ham [IpaBuiHuK je y MOTHYHOCTH y CariacHOCTH ca
HupextuBoM EY u npenopykama C30 y norieny cropeiHuX Mpou3Boa Ae3UH(EKIHje U TPUMEHE
XJIOpa U XJIOp-auokcuaa 3a nesundexnujy. [Ipu rome tpeda 3natu na JupextuBa EY He npommcyje
MaKCHUMAJTHO JI03BOJbEHY KOJMYMHY XJIOpa M XJIOP-AMOKCHAA 3a JAC3MH(EKINjy HHUTH HUXOBY
pesunyanHy KoHueHtpaiujy. Y Hemaukoj je mpakca na ce ynorpebspaBa MakCuMaiHa 103a oxa 1,2
mg/l, 0,4 mg/l u 10 mg/l pecriekTHBHO 3a XJIOpP, XJIOP-AUOKCHI K O30H, JOK C€ PE3UIAyaTn MOpajy
kperatu y rpanunama 0,1-0,3, 0,05-0,2 u 0,05 mg/l pexom 3a Xjop, XJIOp-AMOKCHI U O30H. Y
nopehemy ca HallMM MPOMHMCOM TO 3Ha4W Ja je y Hemaukoj 103BOJbEHA CKOPO TpU IyTa Mamba
KOHIIEHTpallMja XJopa 3a Ae3UH(EKIUjy U MamU pe3uayall HAKOH XJIOpUCama HEro IITO je TO
cilydaj KoJ Hac (KOJ Hac je 103BOJbeHHU pesuayan xjiopa go 0,5 mg/l y penoBHuM mnpuinkama).

Bpennoct 3a 103y XJIOp-AMOKCHIA KOja Cc€ MOXKE€ NPUMEHUTH j€ ycarjiaiieHa, a Hail
[IpaBUIHMK He TPOMHUCYje 03y O30Ha KOja C€ MOXKE NPUMEHHBATH, HUTH pPE3HIyal O30HA.
Nwmajyhu y Buay BUCOK cajip:kaj OpraHCKUX MaTepuja y MOJI3eMHUM Bojama y banaty u moryhHoct
yBohema Mpeo30Hu3anrje y oopanu Bojae akBudepa JlyHaBa Moke ce MPETIOCTaBUTH Ja he ce
M10jaBUTH MOTpeba 3a 00JbUM 3aKOHCKHM PETyJIMCalkheM OBOT HAUMHA JIe3UH(EKITH]e.

3HauajaH acmekT KBaJIWTeTa BOJAE NPEJCTaB/bajy W CYICTaHIE y BOAU M TMapaMeTpu
KBAJIUTETa BOJE KOjU yTHUYYy Ha yMNOTpeOHY BPEIHOCT BoJE (OpraHOJENTHUYKE KapaKTEpUCTUKE Ha
MIPBOM MECTY, aJli U KOPO3WBHOCT BOJE, TEHICHIIMja Ka CTBapamy kameHna). Y JlupektuBama EY
BPEIHOCTH TJIABHUX Tapamerapa Kojuma ce Je(QHHHUIIY OpraHOJENTHYKEe KapaKTepUCTHUKE BOJIE
(6oja, Mupuc u ykyc, MmyTHoha) mare cy omucHo, ok Cmepuunie C30 u IlpaBuiHuK HaBoje
BpenHoCcTH 3a 00jy um mytHohy. JlupektuBe EVY cy y mapamerpe KBanmuTeTa BOJE YBPCTHIIC
MIPOBOAJBUBOCT, KOHIIEHTPAIM]y jOHAa BOJOHMKA M OKcHaabuiHocT, Aok ux y Cmepnunama C30
Hema (cem pH, anu Huje HaBeneHa BpeaHocT). JupextuBe EY He oOyxBarajy Temmepatypy, a
Cwmepnaunie C30 He HaBolie BpeQHOCT TemiiepaType, Beh caMo OmHCHY Npenopyky. Bpennoctu
napamertapa y IlpaBuimHuKy cy y carimacHocTH ca npenopykama C30, a 3a pH u canpkaj opraHnckux
MaTepHja Cy pecTpUKTHBHHUje y oaHocy Ha nporuc EY. IToceOHo je 3HauajaH mpobieM OpraHCKUX
MaTepuja jep Cy OHE Ha TepuTopvju BojBOJMHE Yy BEIMKO] MEpPH Y3POUYHUK HEUCTIPABHOCTH
kBasuTeTa Bojie 3a nuhe. Y Jlupexktusu EY caapxkaj opraHckux marepuja Moxe ja ce kpehe 1o 5
mgO, /I, mTO je MakCMMaNHO JOMyNITeHa KOHIEHTpAalMja ¥ y HAIlMOHATHOM HEMAdKOM IIPOIHCY.
To je 3HaTHO BHIIE HEro WITO J03BoJbaBa Haml [IpaBuiHuk (8 mg/l, KMnO, , oqnocHo 2 mgoO, /1).
[IpemMa HEMaykOM MPOIUCY OBaj MapaMmeTap Yak HE MOpa Jla Ce aHaJIM3HMpa KaJa ce paje Mepema
TOC (ykynmHH OpraHCKH yribeHHK), a 32 TOC vak u HHje neuHICaHa BPEIHOCT, HETO CaMO yCIIOB
JIa He J0ja3u JI0 HEHOPMAJHUX mpoMeHa. [lakie, makma Koja ce OBOM IapaMmeTpy KOJ Hac
nocBehyje je u3y3eTHO BUCOKA aKO Cce MOpPEeAH ca €BPOIICKUM MPOMUCHUMA.
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Benuko je nutame aa v je TO ONMpaBaaHo U Ha TO je HeMoryhe 1aTtu oAroBop 0e3 OMCEeKHUX
HCTpaXKMBamka PA3IMIUTHX OIIHja y mpepaau Bojae. Kako caapikaj opraHCKHX MaTepHja y BEIUKO]
MEpU MOXE MMOCKYIIETH HEOMXOHY Tpepaay Boja MPU BPEIHOCTH KaKBa caja jecTe Mperopyka je
Jla ce OBa BPEIHOCT IPEUCIIUTA, ITPE CBETa Ca acleKTa YTHUIlaja MIPUCYTHUX MPUPOJIHUX OPTaHCKHUX
MaTepuja Ha MUKPOOHOJIOIIKY CTaOMJIHOCT BOJE W CTBapame Je3MH(EKIMOHUX HYCIPOHM3BOJA
BE3aHO 3a JIOKanHe ycioBe. Kama je ped o MUKpPOOMOIIONMIKO] CTAa0MIIHOCTH MPEAYCIOB 3a OWIIO
KakaB 030MJbaH 3aKJbydaK M CTPATEHIKO OINpPEesherhe MOpa OUTH TpOIEHA CUTyaIlje y IOTJery
KBaJIUTETa MPEXKE U PU3MKA BE3aHUX 3a hEra, IUIAHOBA HEHOT OJ[P)KaBamba U BPEMEHCKOT TMepHo/ia
HEOITXOHOT 3a IPOTpec y OBOj 001acTH.

[Topen mupexTHOT TOpeherma BpeHOCTH Pa3IMYMTUX THUIIOBA MapaMeTrapa KBaJUTETa BOJIE
3a nrhe MoCTOju HU3 CIMYHOCTH U pasiuka y ctpyktypH [IpaBunnuka u Jupexrtuse EY, onHocHO
HEMAuyKOI HaIlMOHAJIHOT nponuca. Paau nakiier nopehema, y Tabenu 2 gar je mperiiea caapikaja
[IpaBunHuKa 1 HanMoOHANHOT ponuca Hemauxe.
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[IpaBUITHUK O XUTH]JEHCKO] UICIIPABHOCTH BOJIC 32
nuhe (Cn.ouct CPJ 42/98)

TrinkwV 2001

e  O0jammeme mojMoBa

e  3axTeBW y IOIJIey BpcTe U 0OMMa npersena no
napamerpuma (OCHOBHH, ITEPUOANYHU, HOBU
3aXBaTHu n XI/IFI/IjeHCKO-eHI/II[eMI/IOJ'[OIHKe
HHIUKAIIH]E)

e  OpexBeHIN])y MOHUTOPUHTA y 3aBUCHOCTH O]1
0poja eKBUBaJIeHAT CTAHOBHUKA M MECTa
Y30pKOBama 3a BOJOBOJE U Apyre o0jexTe 3a
jaBHO cHabOJeBam-e CTAHOBHUIIITBA BOJIOM 32
muhe, Kao ¥ 3a (hiammpany BoIy

e  AKTHBHOCTH Koje hie ce ClIpOBOANTH aKo ce IpH
OCHOBHOM TIpETJIE/Ty YTBPJIH OJICTYIAE O]
MHUKpPOOHOJIOMIKIX 0COONHA

e Hauun ucrintruBama y TOKy
CTYIHjCKOUCTPAKUBAYKUX PAJ0Ba Y HOBUM
3axBaTUMa BOJE 32 M3TPa/iby U PEKOHCTPYKIIHU]Y
BOJIOBOZIA

e JlocTynke y ciy4ajy XUTHj€HCKO-
SMUIEMHUOJIONIKIX HHIUKAIH]ja 3aralema u
aKIMACHTHHX 3aral)ema

e  VYciose 3a yTBphHBame paaloaKTHBHHX
Marepuja y Boau

e Jlucre MUKPOOHOJIOMIKUX U OHOIONIKUX
MIO0Ka3aTeJba 10 BpcTaMa JIabopaTopHjCKuX
npernesa

e Jlucre pu3HUKKNX, PU3NUKO-XEMH]CKUX,
XEMHJCKHX U PaIMOJIOIIKUX TI0Ka3aTesba Mo
BpcTama mperiena

®  3axTeBH KBAJIHUTETA y MOIIEAY MHKPOOHOJIOIKAX
ocoOuHa Bojie 3a nuhie y pelOBHUM U BaHPEAHUM
NPUITHKaMa, MAKCUMAJTHO JTOMYIITEHHX
KOHIICHTpPAIlHja HEOPTaHCKUX MaTepHja,
OpraHCKHX CYICTaHIIMja, NECTHIU/IA,
KOaryJanoHuX U (IIOKYJTAHOHUX CPEACTaBa,
Ne3MH(EKIIMOHUX CPEICTaBa U CIOPEIHHUX
Mpou3BOIa Ae3nH(peKIHje; Gu3ndke, GU3NIKO-
XEMHjCKE ¥ XEMHjCKEe 0COOMHE KOje MOTY
W3a3BaTH NpuMen0e MoTpoIaya, 3aXTEBaHN
KBAJIUTET Y BAHPEIHUM MPUITHKAaMa, PaJHOIOIIKE
0cOOMHE U 3aXTEeBaHE MapaMeTpe KBaJuTeTa
Gbnammpanux Boja

Ob6jammeme ojMoBa

3axTeBH y Ioriiely MUKPOOHOJIOIIKIX
(amenmukc 1) 1 XeMHjCKHX apaMeTapa
(anmenmukc 2), neuHULN]a HHINKATOPCKUX
napameTapa (areHIuKC 3) 3a KOje BPeIHOCTH
MOpajy OMTH HCITyHEeHE U Mepe Koje ce
Ipeny3uMajy KaJa BpeIHOCTH HUCY HCITyEheHe
Tperman u ne3nHGpEKIMja: J03BOJFEHH AAUTHBU
3a TpeTMaH Boje 3a rhe Mopajy mocebHo OuTH
0J00peHH O CTpaHe MUHHCTAPCTBA 31paBJba U
o0jaBJbeHH Ha MTOCEOHO] JTUCTH

[TpaBuna o HauMHYy 00jaBJbHBabA OJCTYAA O]
KBaJIUTETA O/ 3aXTEeBA, AaHATUTHYKE METO/IE
(amenuKc 5) u akpeauTanyja JadopaTopuja
KoHnTpona BojjoBoza 1 JUCTPUOYIIMOHHUX
cucrema. MHpopMucame norpomaya o
HETIPaBHIIHOCTHMA M MepaMa Koje ce
peny3umMajy

[TocebHa mpaBmIIa: BojcKa, )KeJIe3HHIIA

KasHe u npekpaju

ANEeHINKCHU:

1. MukpoOHoomKH Hapamerpu: Ecixepuixua
1oy, kosropmu, eHTeporoniy, [Iceymomonac
aepyruHoca, Opoj KOJOHH]ja

2. IeTaJbHO IMCKYTOBAaHH XEMH]jCKH MapaMeTpu
3. MHAWKATOPCKH MapaMeTpu

4. mapaMeTpH KOj€ je HeOMXOIHO aHATH3UPATH
HEPHOITYHO

5. cnenuuKanyja aHATITHIKAX METOa,
TA4YHOCT U MPEU3HOCT

6. aIUTHBY TO3BOJHEHH y CIEIN]aTHUM
cUTyalujaMa (HIp. para)

Ta6ena 2. [lopeherwe cmpykmype nawiez u Hemaukoe Ilpasunnuka o kearumemy ode 3a nuhe
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VY o6a mponuca je obyxBaheHa W mpoOieMaTHKa MOHHTOPHUHTA y CMHUCTY (DpeKBEHIH]e,
o0MMa M MecTa y3uMama y30paka, MOCTYIIN y CIIydajy BaHPEIHUX CTamka OJHOCHO XWTHjEHCKO-
SMUIEMHOJIOIIKMX HHIUKaIH]ja. [IpaBuiia MoHUTOpHHTA MocTaBibeHa ¢y y Jupekrusu EY. Ona naje
MUHHMYM 3aXTeBa ca KojuMa Tpebda 1a Oy/e yckialheH CBaku JIOKaJIHU IPOrpaM MOHUTOPUHTA.

[ToceOHO ce HarmamaBa Ja y cllydajeBUMa TJe ce M3BOAM JAc3uH(EKIHja BOJIE, OHA MOpa
OWUTH 1O/ HA/30POM M Ja je KOHTaMHHALWja e3WH(PEKIIMOHUM HYCIIPOU3BOANMA MHUHHUMANHA, 0e3
CMamelha BheHe ehUKACHOCTH. Y CiIyuajy OACTYMama OJ CTaHAap/a, Ip)KaBe YjlaHUIE cy 00aBe3He
Jla UCTPaXKe y3pPOKE OJCTyMama O] 3aXTEBAHOT KBAIUTETA U yTBPJE OJMaX Mepe Koje je MOTpeOHO
Mpeay3eTH 1a Ou ce CTame IMOIpaBuio, a y Meh)yBpeMeHy, ako je moTpeOHo, U 3a0paHe yrmoTpeoy
BOJIC KOja IMPEJCTaBJba MOTCHIIMjATHY OIACHOCT IO JbYICKO 3/paBJbe WIN MPEIy3My HEKY IpyTy
aJIeKBaTHY Mepy O K0jOj C€ jJaBHOCT MOpa 00aBECTUTH M CaBETOBATH KOj€ Mepe MPel0CTPOKHOCTH
na npenysme. Ilpu Tome ce mpenopyuyje ApkaBaMa 4jiaHULaMa J1a U37ajy Ipenopyke akTUBHOCTH Y
TakBUM OKOJIHOCTHMa. (OO0aBemiTaBamke jaBHOCTH HE Mopa OWTH camMoO Yy cClydajeBuMa Kaja
KOMIIETEHTHE YCTaHOBE WJIM MOjEUHIIA CMATpajy Aa Cy MpoOJIeMH y HETIOITOBAKY IMapaMeTapCKUX
BPEAHOCTH TPUBUJATHH.

[Ipema [upextuBu EVY, y cnayuajy na je KBaJUTET BOJE YIPOKEH CTambeM Y
IUCTPHOYIIMOHOM CUCTEMY TOjeJMHAYHUX JoMahuHCcTaBa (0 BOIOBOIHOT MPUKJbYUYKa JIO CIIABUHE
y kyhu) npuxsaheHo je na TUCTpUOYIIMOHU CHCTEM JAOMahWHCTBAa M HErOBO OJPKaBambe HE MOTY
OUTH OJArOBOPHOCT JpkaBe wiaHuue. MehyTuM, W y THUM ciydajeBUMa MOCTOjU obOaBe3a
nH(popMHCamka BIACHUKA ca JIONINM HHCTajalujamMa, 0 ocleAniiaMa Kao U JaBame Mpernopyka mra
Tpeba na ypaau kako Ou ce moryhe nocneauue canupaie. OHO HITO je TOCEOHO 3HAYajHO Y OKBUPY
HupextrBe EY je yK/bydeHOCT jaBHOT Mibema. [loTpomaum Mopajy OWTH aJeKBaTHO M Ha
oarosapajyhu HauMH UHPOPMHUCAHU O KBAJIUTETY BOJE, O OMIIO KAaKBUM OJICTyNamUMa M aKlyjama
KOj€ c€ CIPOBOJIC O/ CTpaHe KOMIIETEHTHHX y 0BOj oOsacTu. CBaka JaprkaBa WiaHWIla 00aBe3Ha je na
Jaje M3BEIITa] O KBAIMWTETY BOJE CBake TPU TOAWHE ca IUJbEM OOaBellTaBama jaBHOCTH. TH
u3BeITaju Tpeba a o0yxBaTe CBe BoJo03axBaTe KOju cHabneBajy Buiie oa 5.000 sbyau ogHOCHO
umajy motpoimy Behy ox 1.000 md/dan. U3semraju ce mamy u Komucuju EVY, koja dopmupa
30MpHU U3BEINTA]j 3a ey Teputopujy EVY.

VY EVY je nox noceGHUM ycioBUMa Moryhe 03BOJHMTH JpKaBaMma YiIaHUIaMa HETOIITOBAE
onpeheHnx napaMerapa KBaJuTeTa, OJHOCHO TIOCTABJbAE APYTUX BUIIMX BPETHOCTH 3a IMMapaMmeTpe
KOje cama Jip;kaBa WiaHUIa OJPeaH Y CKIIaAy ca MPUHIIUIIOM J]a HeMa MOTEeHIIMjaTHe OITaCHOCTH 3a
JbYJICKO 37paBJbe¢ W Jla Ha JAaTOM JIOKAJIMTETy HHje MOryhe pemmuTH M OJp)KaBaTH CHa0/eBame
BOJIOM Ha JIpYT'H NPUXBaT/bUB HauMH. TO ce 0IHOCH Ha cHaOieBame Koje npesazuiazu 1.000 m3/dan
u obyxBata nomynanujy Behy ox 5.000 oco6a. OBakBo HemomToBame JupektuBe Tpeba na Oyne
mro kpahe, a MakcMMaJIHO BpeMe je JIeBeT rojuHa (3 myTa Mo TpU TOJUHE Y3 MOCeOHEe T03BOJIC
Komucuje). 3a 3axTeBame oOBakBe BpcTe Hu3y3eha apikaBa wiaHUIIA Mopa MMAaTd TMOAATKE O
y3poIMMa, MmapaMeTpuMa KOju ce He MOTY HCIOILITOBATH, MPETXOJHE pe3yJTare MOHUTOPHUHIA U
COIICTBEHE MpPEUIOKEHE MaKCHMaJHE BPEIHOCTH, TMOAATKE O Teorpad)cKoM TOJI0XKajy, THEBHO]
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KOJIMYMHH BOJIC KOja C€ KOPHUCTH ca JIOKAJIMTETa, MOMyJIallijh Koja c€é TOM BOJIOM CHab/1eBa Kao M TO
Jla 1 HeKa IpexpamMOeHa WHIyCTpHja TIOCTOjU Ha TOM MOJPYY]y, oAroBapajyhu rmiaH MOHUTOpPHHTA
ca moBehaHoM (peKBEeHIIMjOM, W3BOJ AaKIMOHOT IUTAHA 3a pEIIaBalke CTamka, YKIbYUYjydd H
pacrnopes akTUBHOCTH U TPOIIEHE TPOIIKOBA U Mepa, Kao U KEeJbeHH POK 3a J03BOJY OBAKBE BPCTE
HernomToBama J(upektuse. O cBeMy OBOME Takole jaBHOCT Mopa OWTH MPOMHCHO WH(OPMHCAHA,
kao u ynyheHa y cnydajy cHelujallHUX pU3HWKa Kako na ce moHama. M3ysehe y omapehenum
city4ajeBuMa o] o0aBe3a mponucanux JJupeKTuBOM MOXKe OUTH:

e KajJa ce KOPHCTH BOJA 32 HEKE CBPXE 32 KOje KOMIIETEHTHE YCTaHOBE Jajy MHIJBECH-C Ja j&
KBAJIMTET 3a70BOJbABAJyhH U J1a HEMa JUPEKTHOT WU MHAUPEKTHOT yTHIAja Ha 3[IpaBJbe,

e KaJa Cy y MHUTamy WHIAUBUAyadHa cHabneBama mama on 10 m’/dan wmm koja cHabmeBajy
Mmame o1 50 ocoba, ceM ako ce BoJa He JUCTpHOyHpa Kao Je0 HeKe KOMEpIHMjajHe U jaBHE
aKTUBHOCTH. Y TaKBUM CJydyajeBUMa IIOMyJaiyja Mopa OWTH oOaBemTeHa O CTamby
KBAJIMTETA BOJIC KOJY KOPHUCTH.

[Tomro mpunpema u aucTpuOynuja Boje oOyxXxBaTa W TPUMEHY HH3a CYICTaHIH U
MaTepHjajia HeOIXOoIHO je AepHuHUCcCaTH U MIpaBUjIa BUXOBE yHOTpede Kako Ou ce u30erau MTeTHU
epeKTH N0 JbYACKO 31paBibe. [IprMeHa CBETCKM NpU3HATHUX CTaHAapia y OBOj objactu U
KOHTHHYHPAHO WHOBHpPamE HALIMOHATHUX MPOMHCA y CKIaly ca HAIIPETKOM y CBETY j€ HEOMXOIHO.

VY tpenyTky kana je nonera, JlupextuBa EVY je y ogHOocy Ha crapy /[upekTuBy JgoHEIa HU3
3HAYajHUX W3MEHAa y CMHCIY CMambemha MaKCHMAaJIHO JOMYIMITEHWX KOHIICHTpAaIlMja MOjeTuHUX
napamerapa (HIp. oJioBa, ecTUIuaa, 0akpa u ap). OHa je cTtymmiia Ha cHary 25. menemOpa 1998.
roaune. [[pxaBe wianurie EY Oune cy o6aBe3He aa y poKy o1 JBe ToJuHE NpeHecy JupekTusy y
HaI[MOHAITHE 3aKOHE, a y POKYy OJl MeT TojuHa nga o0e30ele MPOIMCAaHH KBAIUTET BOJE CEM Yy
cinydajy Opomara (mecer ronuHa), oiosa (15 roamna) u tpuxamomerana (10 roauna). OBakBo 33
MOCTaBJbakhe POKOBA j€ M3Yy3€THO 3HAYajHO y CiIydajeBUMa Kaja ce MPOMHCUMa MEHajy mapaMeTpu
Koje je HeMoryhe y KpaTKOM pOKy TOCTHhHM yCien 3axTeBa 3a HM3MEHOM TEXHOJOTHje U
MHBECTHUIIMjaMa U TaKBY Ipakcy je y Oyayhe HEOmxoaHO U KO HAC MPUMEHHUTH.

Hamr IlpaBuiHuk He oOyxBaTa HU y jeJHOM acleKTy METOJE aHaJM3e KBAJIUTETa BOJAC 3a
nuhe. OBa npoOiemaTHka je cajpiaHa y IpyroM HallMOHAJIHOM MPONHCY, a To je ,,IIpaBUiIHHK O
HAYMHy y3UMama y30paka M MeTojama 3a JabopaTopujcKy aHanmu3y Bojae 3a muhe® (Cim. Jlucr
C®PJ, 55/78 u 58/85). HeonxoaHo je MHOBHpame Mpakce y OBOj 00JacTH U JOHOIICHE HOBOT
nponuca y ckiany ca MehyHapomaum mnporucuma. JupektuBa EY moceOHO wWHcucTHpa Ha
MOY3JaHOCTH U YHOPEIUBOCTH pe3ynrara Mepema. Ilpu aHamm3m Tpeba HCIOIITOBATH
cneunukanyjy aHaimza gaty y Amnekcy I, a ako ce Kopucre Jpyraumje MeTOAe OJ
cienu(pUIIpaHuX, Mopa ce JeMOHCTPHPATH J1a Cy pPe3yiTaTH JOOMjeHH TUM METOJaMa Y HajMamO)j
MepU TOY3JaHH Kao 3a crenudunupane merone. Meroge cy y MOTIYHOCTH JIedUHHCAHE 3a
e ——
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konmpopmue Gakrepuje u E. coli, Enterococcus, Pseudomonas aeruginosa u Opoj KoJlloOHHja Ha
22°C u 37°C. One Mopajy HCIYHHTH MHUHHMYM 3axTeBa INpPHU Kojuma je oMmoryheHo Mmepeme
KOHIIEHTpallMja jeAHAKUX MPOMUCAHUM MapaMeTpumMa JAedUHHCAHOM TadHOIhy, mpenusHouhy u
rpanunoM aerexuuje. Hucy cnenudunmpane merone aHamuze 3a 00jy, MHUPHC, YKYC, YKYITHH
OpPraHCKM YTIJb€HMK M MyTHOhy. Jlp>kaBa uimaHuWIia Mopa MMatu jaboparopuje ca paspaheHum
CHCTEMOM KOHTpOJIE KBAJIUTETA paJia aHATUTHYKE JabopaTopHje U TO O] CTpaHE HE3aBUCHHUX, 32 TO
OBJIALITEHUX KOHTposiopa. CerMeHT MHTEpHOI o0e30ehuBama KBaJWTETa, UHTEPHE U EKCTEpHE
KOHTpOJIE KBaJIUTETa pajaa jabopaTopja KOJ HAc je y MOTIIYHOCTH 3aHEMapeH W 3aXTeBa MOTIIYHY
pedbopmy. Takohe mnpomucuBame CTaHAAPAHUX METOJA aHAJIM3€ Ha HAIIeM Je3UKY je Kpajme
HEOIMXOJHO jep cy mocrojehe Merone 3acrapelie y CMHCIY Ja HE MOTYy Ja IMpaTe 3axTeBe 3a
MepemheM KBAIMTETa U Ha TPXKUIITY y BelNnKoj Mepu Beh npesasulene. [5]
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10. IIpojexToBam-e BOAOBOAHOI cucTeMa cejia Bpoe

[Ipoceyna mHeBHaA MOTpoOIImHa BoAe y nomahuHcTBUMA (32 muhe, KyBame, Mpame CyJI0Ba,
yMHBamWbe, UCIUpame WC I10Jba, KyName, Mpame Bella, ynmheme 3rpane M Jp.), CBEIACHO IO
cTaHoBHHKY, kpehe ce y rpanumnama 100 + 200 I/aueBHo. [lomwa rpanuiia oarosapa craHapuma kyha
0e3 yHyTpallmhe KaHalu3allyje, a rTopkha rpaHulla CTaHapuMa 3rpajia ca IEHTPATHUM TPEjabEeM.

VY cenmuma ce nmjaha Boma TpoUIM M 3a Hamajalbe CTOKE W 3ajuBamke OKyhHuia, a y
rpajJloBUMa W 3a MoTpede jaBHMX ycTaHOBa M oOjekara (ImkoJie, OOJHUIIE, PECTOpPaHH, XOTEIIH,
KacapHe W JIp.) W moTpede uHaycTpwje. Y rpagoBuma ce nujaha Boja, mTo je Hajuemnthe
HEPAIMOHAIHO, TPOIIU U 32 3JIMBAKE TPAJCKOT 3eJICHUIA U TIPambe yIuIa.

[ToTpomma BOJE je MpPOMEHJbMBA BeNUYMHA. IbeHa BenuUYMHA Bapupa y TOJIUIIEHEM,
MECEYHOM, JHEBHOM M YacCOBHOM OMJIAaHCY MOTpomIme. M y TOKy CBakor caTa MOTpOIIHa BOJE
Bapupa M3 MHHYTa y MHHYT, IIa M U3 CEKyHJE Yy CEKyHIy, ¢ THM Ja C€ OBE INpPOMEHE, IpH
NpoyYaBamy U MPOpadyHy BOJOBOJA, HE Y3UMAjy y 003up.

Konebama y rogunimuM OWIIaHCHMA TTOTPOIIHE BOJE TOTHIY, YIJIABHOM, O]l KIIMMATCKHX
MPWINKA, PeKMMa pajla MHAYCTPUJCKUX IOrOHa, Bapujanuje Opoja cTaHOBHHKA (Y TYypUCTHUKUM
MeCTHMA) U CJI.

Ce3oHcka kosiebama MOTPOILHE BOJIE OLEHY]Y Ce IIpeMa MECEUHUM OUIaHCHMa MOTPOIHE
Bojie. MeceuHe MOTPOLIkE BOJAE Y JIETHEM Mepuogy Behe cy o] MECeYyHHX MOTPOIIBU BOJAE Y
3UMCKOM TIEpHOY .

HHCBHa MMoTpouImka BOJAC MEHha CE€ CBAKOAHCBHO.

[IpopauyH BomoBoja (CBHX €JleMEHaTa BOJOBOJHOI CHCTEMa) BpIIM ce mpema HajBehoj
JTHEBHO] TIOTPOIIKU BOJIC y T3B. MPOPAYyHCKO] TOJMHHM, a MPOpAaYyHCKa TOJHMHA je 3ajkha roJuHa
HBETOBOI IUIAHMPAHOT MIMpema (IUIaHUpaHOT TMoBehama moOTpommke BOjE). Y CBakoj eramu
noBehama MOTpOIIKHE BOJAE, A0 MPOpPAYyHCKE TOAMHE, €IEMEHTH BOJOBOJHOT CHCTEMa Ce
CYIITHHCKHU HE Memajy, Beh ce camo mocreneHo nmoBehaBa mUxoBo onrepeheme.

Bpb6a je ymammena 15km on Jarogmne. Hacemme Bpba oOyxBata Tpu 3aceoka Koja Cy
MelycoOHO He3aBuCHe cpeaune, ['opwa Bpba, [lowa Bpba u Jlunosak. Pememe BomocHaOneBama
KOje ce OBUM IpojekToM obOpalyyje oOyxBara 3aceok ['opwa Bp0Oa, xojy unne 50 nomahuncrasa ca
oko 150 craHoBHUKA U pUOIMKAH OpOj TPYITHE CTOKE.

3axBar BoJe je mpenBulieH ca m3Bopa u3 cyceqHor cena CnaruHa. ['TaBHE 10BOA mpoJia3u
npeko Opna Ha 3,1 km ox kanTaxe.
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10.1 IMoTpeOHe KoJIUYNHE BO/E 32 KOPUCHUKE

Kananurer Boje Ha ocHOBY npahemwa u3Bopuinta kpehe ce ox 0,4 - 0,8 I/s.
[Ipema mponucuMa 3a BOJOCHAOJCBamEC 3a CEOCKAa Hacelba Ce y3uMa creruduyuHa
MOTPOIIIKHa 10 CTaHOBHUKY 011 150 1/st/dan, a 3a rpyio kpymae croke o 50-70 I/grlo/dan.

_Qsp'Nk

Qur = 86400

, (10.1.1)

rje je:

Q,, - cpenma JHEBHA NTOTPOILHA BOJIE,
QSp - crienM(uYHA MOTPOIIHA BOJIE,

N, - 6poj cTaHOBHUKA,

~ 150-150

- =0.26l /s =15.61/min =0.93m?/ ¢as
86400

er

MaxkcumanHa JHeBHa 1oTpeda 3a BOJOM, KOja je MepoJaBHa 3a JIUMEH3UOHHUCAHE IJIABHOT
JI0BOJIa OJ1 KamTaXke JO pe3epBoapa, nobuja ce yBehameMm cpemme MOTpolmhe 32 KOSHUIHjeHT
JTHEBHE HEPAaBHOMEPHOCTH KOjH 3a ceocka qomahuncTsa n3nocu K, =1,5|. (tabemna 6p. 3)

BesimunHa Hace/ba k™
Cena, Mama HaceJba 15-1,6
Hacespa 1o 25000 ctanoBHUKA 0€3 MHIYCTpH]E 14-15
Hacespa 10 25000 ctaHOBHHKA Ca HIYCTPHjOM 13-14
Hacema og 25000 mo 50000 ctanoBHHKA 13-15
Hacespa ox 50000 1o 100000 ctaHOBHHKA 1,25-1,3
Hacespa npeko 100000 ctanoBHUKA 1,20-1,25

Tab6ena 3. Koepuyujenm maxcumanme oneene nompouirve [8]
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QA =Q, -k (10.1.2)
Qﬁ;‘; =0.26-1.5=0.391/s =21.6l /min =1.4m*/ ¢as

YacoBHa MakcMMallHa TIOTPOIIKA, KOja je MepoJaBHAa 3a IMPOpPAadyyH pPa3BOJHE MpEKE
KOpPHCHHUKa, T00Hja ce yBehameM JTHEBHE MOTPOIIHE 32 KOSHHUIIMJEHT YaCOBHE HEPABHOMEPHOCTH,
KOjH 3a ceocka craHoBHUINTBA m3HOCH K, = 2.0 |. (Tabena 6p. 4 )

Qi = Qi -k, (10.13)

Qi =0.39-2.0=0.781/s = 46.0l / min =1.52m° / cas

max

Bpoj cTaHOBHUKA kM kD

o 1000 24-28 0,04 - 0,06
5000 1,7-2,0 0,09-0,14

10000 16-18 0,16 — 0,24
30000 14-16 0,24 - 0,36
100000 1,3-15 0,28 -0,42
300000 1,25-1,45 0,35-0,50
1000000 u Bu1IE 12-14 0,50 -0,70

Tabena 4. Beruuune xoepuyujenama Maxcumaine u MUHUMAHe Yacoghe nompouirve[8]
3a notpebe croke ycBojuhe ce nmotpomma oa 70 1/grlo/dan.

150- 70
Qur = 86400

=0.121/s =7.291/ min = 0.46m*/ ¢as

Q¥ =Q™ =0.12-1.5=0.181/5=10.8l/min = 0.70m*/ ¢as
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MepoaaBHa KOJIUYMHA BOJIE:

Q,, =0.26+0.12=0.38/s = 22.891 / min =1.39m*/ ¢as
Q¥ =0.39+0.18 = 0.571/s = 32.41 / min = 2.1m* / cas
Q» =0.78+0.18 =0.96l /s =56.81 / min = 2.22m* / ¢as

max ~

10.2 I''1aBHH 10BOJ

dan

e = 0,6 I/s, ycBojeH je rmaBuu noBog U975 mm

3a nobujeme moTpedHe KomuauHe Bojae o1 Q

O]l TJIACTUYHUX IMOJIMETHIHUX CAaBUT/PHUBHUX IICBH 3a MPUTHCKE 01 6 bara, mpousBohaua ,,Mwuman
bnarojeuh* — Jlyuane.

[TpeqHOCT MOJIMETHIICHCKHX 1ICBH:

- Masa cnenuduIHa TeKUHA,

- mobpa ¢IIeKCHOUITHOCT,

- toOpa XeMujCcKa OTIIOPHOCT,

- MaJi TyOHII IPUTHUCKA,

- OTHOPHOCT IPH MTOKPETaY TIa,

- IJIaTKa YHYTpallikha MOBPITHHA U OTIIOPHOCT Ha CTBAapamke HACIara,

- 3[paBCTBEHA MCIIPABHOCT y JIOJTUPY .

Ha riaBHOM 10BOAY MOCTOj€ YeTHpHU Ba3dyllHa BeHTWJA. Ba3mymHu BeHTHWIN ce yrpalyjy
Ha HajBUIIMM IPEJIOMHUM Taukama leBoBoja. Obe30elyjy ucmpaBaH paja 1I€BOBOJIA TUME INTO
7I03BOJbABAjy M3J1a3 Ba3z[yxa 3a BpeMe IMymema M yla3 Ba3lyXa 3a BpeMe Npaxmbema, Kajaa

HNPUTHCAK Y IIEBOBOAY MaHE HCIOJ aTMOC(EPCKOT.

- Kora uzBopumra — 298,0 m

10.3 3anpemuHa pe3epBopa

[TotpeOna 3ampemMuna pesepBoapa oapehena je Ha 6a3u pacmopena aOToKa (KOju je
NPUOJIMKHO KOHCTAaHTaH) U TIOTPOIIKY Y BpEMEHY.

V., =a, Q%" .86400, (10.3.1)

rez
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rae je:
V,,, - 3allpeMHHa pe3epBoapa,
a,,, - Koe(HLUjeHT JTHEBHOT U3paBHAA.

V,,, =1-0.00057 - 86400 = 49.24m’

VYcBaja ce 3anpemuHa pesepoapa: V,,, =50 m3

- Kora pesepoapa — 288,0 m
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10.4 Xuapayau4yku NpopavyH pa3rpaHare Mpe:ke BOJ0OBOJHOT CHCTeMAa
VY oBOM jeny AaTr je mpopadyH pasrpaHaTe MpeXe CEOCKOr BOJOBOJHOI CHCTEMa 4Hja je
mema npukasana Ha ciaunu 17. [IpopauyH je usBpiieH y nporpamckom nakery Mathcad 14, rae je

M3BPILIEHO JMMEH3MOHHUCAE BOJOBOIHE Mpexke, oapel)eHn Ccy CTaHIapAHN NPEYHULN 1IEBH, TIaI0OBH
IIpUTHCAKa KpO3 JEOHUIIE, KA0 U IPUTHUCAK HA IIOYETKY MPEXKE.

200

200

200

230

L]

70

4
Camka 17. [llema mpesice npema Kojoj je eputer Xuopayauuku npopadyH

UBopoBHMa BOJIOBOJIHE MPEKE 30BY CE MECTa pauBama MarUCTPaIHHUX L[EBOBOJIa BOJAOBOIHE
MpeXe M MecTa MpUKJbyYKa MOTpollaya Ha KpajeBUMa MarucTpajlHUX LeBoBoja. JleoHUIIOM
MarucTpajiHe BOJIOBOJIHE MpeXe 30BYy cC€ IIeBOBOJAM KOjU TOBE3Yjy UYBOPOBE MarucTpaiHe
BOJIOBOJIHE MPEXKE.

Ha cnunu 17. npukaszaH je rpaBUTAIllMOHU pa3rpaHaTH BOJOBOJHU CHCTEM Ca PE3epPBOAPOM,
YBOPHUM TauKaMma U AyKUHAMa MOjeAMHUX JICOHHIIA.
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10.4.1 MMosa3zuun mogamu

1. Ay>xuna neonuiie 2. [Tporoum Kpo3 ACOHUIIE 3. [lorpebHM npuTHCIH Y
YBOPOBUMA
3
= m . a
Lag = 200m Qq = 0.00040— P = 1.5'105Pc
s
Lag := 200m
m3 Py = 2:10°Pe
Ly = 2307 Qp i= 0.00038—
p3 = 4.510°P¢
Leg := 220m 3
C5 m
Qg := 0.000155—
s pg = 4.510°P¢
LBC = 186m
3
m
. = 0.000155— Pg = 3-10°P3
Lpg = 70m Q4 S 5
LCD = 12m m3
Qg := 0.00016—
s
Lpy = 180m
:= 1000 kg
LRA = 200m p = E

4. Hagmopcka BuCHHA 4OpoBa!

ZlR = 34m
ZZR = 56m
Z3R = 47.6m
Z4R = 47.8m
Z5R = 27m
ZAR = 34m
ZBR = 56m
ZCR = 47.6m
ZDR = 47.6m
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10.4.2. JIuMeH3HOHUCAHE:

Qa1 = Q1
Qp2:= Q2
Qp3 = Q3
Qpg = Qq

Qcp = Qp3 + Qpa Qcp = 3-1x 1g4Mm

Qcs = Qs
3
Qpc = Qcp + Qcs Qpc = 4.7x 10_4T
4 m’
QAB = QBZ + QBC QAB = 8.5x 10 T
o3
Qra = QaB + Qa1 Qpra = 1.25x 10 3 —
s

e U3 tabene nmo Ecmany cnenu:

-~ 0.680 — 0,679
Cpl = 0. S CpCD = 0. S
=0 678m =0 682m
Cp2 =0. S CpBC = 0. ?
= 0.688 m
Cp3 = B-0867 CpAB = 0.685—
m
Cpg = 0.688— m
CpR.A = 0.689?
=0 689m
Cp5 = 0. S

JoBana JlazapeBuh
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e [IpenxonHu NpeYHUK LIEBU:

d +oAL
1A= |- o1
. 4-Qg2
2B= |~ o2
; 4-Qp3
3D = |~ o2
d +Qos
4D = | oot
; 4-Qcs
5C -~ T Cp5
d MAa:
A8 [ mcoaB
; 4-Qpc
BC -~ N CpBC
; 4-Qcp
D 7 epep

dga = 0.027m

dZB = 0.027m

d3D = 0.017m

d4D = 0.017m

d5C = 0.017m

dag = 0.04m

dBC = 0.03m

dCD = 0.024m

dra = 0.048M

dSlA ;= 0.030n

dSZB = 0.030n

dS3D = 0.020m

dS4D = 0.020m

dS5C = 0.020m

dSAB = 0.040m

dSBC = 0.030m

dSCD = 0.025n

dSRA = 0.050m
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e [Ipomena O6p3uHe 300T CTaHIAPAM30Baba PEYHUKA!

4'Q1 m
C1:= — C1 = 0.566;
d )
S1IA T
Co = 4.Q2 c1 =0 566m
2= d > 1=Y S
s2B T
4-Qg m
Cri= — _
3 C3 = 0.493—
ey’ s
s3D T
4.
Ca = i m
4 - 2 Cyq = 0.493—
d . S
s4D T
_ 4 m
Cg:= . Cg = 0.509—
d . S
s5C
4-QaB m
A= ) Cpg = 0676
dsag ™
_ 4'QBC m
CBC = —2 CBC = 0.665?
sBC ‘™
4‘QCD m
CCD = —2 CCD = 0.632?
d T
sCD
4-Qra "
Cpp = ———
RA 2 CRA = 0.637—
d . S
SRA T
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Kag = 0.0146|_A1.dslA—5-33¢
Kgo := 0.0146L82.d528_5-33‘
Kpz = 0.0146|_D3.d33D—5-33z
Kpg = 0.0146LD4.dS4D—5-33‘
Kes = 0.0146LC5-dS5C_5-33‘
Kag == 0.0146|_AB.dsAB—5-334
Kgc == 0.0146Lg-dsgc 533¢
Kep = 0.0146|_CD.d5CD—5-33¢
— 533

Kra = 0.0146LRa-dsg A

Kap = 3.876x 10°

4334
m

Kgo = 4.458x 10°

4334
m

Kpg = 1.18x 10°

4334
m

g 1
Kpg = 3.033x 100 ———

4334
m

Keg = 3.708x 10°

4334
m
Kag = 8.356x 10’
4334
m
1
Kne = 3.605x 108
BC 4334

1
Kep = 6.151x 10" ———

4334
m

;
Koa = 2.541x 10
RA 4334

L4 Ha,[[OBI/I MMPUTHUCKA KPO3 NCOHUIIC:

2
ApAl = p.KAl'QA]_
2
AR.B2:= P-Kp2:QB2
2
SRR, = p-Kpz-Qp3
2

2

Ap aqi= 0.620Dar
Ap gp := 0.643Dbar

Ap p3 = 0.283bar

AD 4= 0.728%ar

JoBana JlazapeBuh
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AP ag = p-Kag-Qag Ap AR, 0.603bar
AP ge = p-KgeQpe A B, = 0.796ar
Ap cp = P'KCD'Q(;D2 Ap cp,= 0-0591bar
AP RA = p-KrA QRA” Ap pa = 0.397bar

e OpapehuBame NpUTHCKA HA TIOYETKY MPEXKE:

PR 1=P1+pP9Z1IR +APRA+ AP A1

PR 1 = 5.852x 10°Pa

PR 2=P2+pPUZpR +APRA+ AP AB + AP B;
PR 2 = 9.136x 10°Pa

PR 3:=P3+P'0Z3R + AP RA + AP AR+ AP BC + AP cp + AP D3
PR 3 = 1.131x 1°Pa

PR 4:=Pa+P0Z4R + AP RA + AP AR+ AP BC+ AP CD + AP g
PR 4 = 1.175x 1°Pa

pR_5 = p5 + p'g'ZSR + Ap RA+ApAB+Ap Bc+ Ap c5

PR 5 = 8.394x 10°Pa

YcBaja ce Hajpehu npuTucak: PR.4, = 11.7%ar

Hajsehu nputncax je PR 4 I1a ce npemMa mbeMy BPLIM KOPEKIHUja:

IIputucak y Tauku D
PD = Pg + P'g'(Z4R - ZDR) + AP py
Pp = 5.229x 10°Pa
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IIputncak y Tauku C
Pc=Pp+ p'g'(ZDR - ZCR) +AP cp
PC = 5.288x 10°Pa

[IpuTucak y tauku B
PB:=PC * p'g‘(ZCR - ZBR) +Ap BC

Pg = 5.26x 10°Pa

[Iputncak y Tauku A
pA = pB + pg(ZBR — ZAR) + Ap AE

Pa = 8.022x 10°Pa

IIputucak y tauku R
PR =Pa+ p'g'(ZAR)

PR = 1.136x 10°Pa

Kopekiumja npeunuka Ha geny B2

(pB - p2) - p-g'(ZzR - ZBR)

Kp2k:= >
p-QR2

9 1
Kgok = 2.258x 10°—
m

Kok, := 225800000

JoBana JlazapeBuh
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Kopurosanu npe4yHuk:

1
5335
0.014
dmk:(K ? deo 1 = 7.992x 102 dgo 1 := 0.010M
B2k B2.k= X B2k T VY

Jy>XrHa Ha K0jOj c€ BpIIU KOPEKIIHja:

Lo = 230-m

Kopekuuja npeunuka Ha geny D3

(PD - P3) - P'g'(ZBR - ZDR)

Kpsk:= >
p-Qp3

g 1
KD3|( = 3.034x 10 —4
m

Kpgk := 303400000

KOpI/II‘ OBaHM IIPCYHHK:

1

0.0146Lp3) > >*° |
dp3k = W dpgk = 0.017 dpgk1 = 0.015n

dD3k2 = 0.020m

Jly1Ha Ha K0joj ce BPIIM KOPEKIHja:

Lpg.1 == 30m Lp3.2 = Lp3 —Lp3.1 Lpg.2 = 40m
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Kopekunja npeunuka Ha neany D4

(PD —P4) — P-9"(24R ~ ZDR)

Kpak:= >
P-Qp4

9 1
Kpgk = 3.034x 10—
m

Kpu = 303400000

Kopurosanu npeyHuk:

1

‘ 0'0146LD4 5338

Jly’kMHa Ha K0joj ce BPLIM KOpeKIHja:

Lpa = 180-m

Kopekunja npeunuka Ha neny CD

(°c - Pp) - P-9-(2DR - ZcR)

Kepk = >
P-Qcp
_ 7 1
Kcpk = 6.151x 10 .
m
m:: 61510000

KopuroBanu npeyHuk:

1

0.0146Lcp ) >°%

dD4k1 = 0.020m

dCDkl = 0.025n
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Jly’kMHa Ha KOj0j ce BPIIM KOPEKIHja:

Loak,= 70m

Kopeknuuja npeunuka Ha geay C5

(Pc —Ps) +P-9(2cr ~ Z5R)

Kesk = 5
p-Qcs

01l
= 1.683 101 —
Kesk x 4

Kcsy ;= 16830000000

KopuroBanu npeyHuk:

1

0.0146L 5

5335
d = — d = 0.015
C5k
( Kosk J C5k

Jly>kuHa Ha K0joj ce BpIIN KOpeKIIHja:

Lcs.q = 46m Leso=Lcs —Lesa

Kopeknuuja npeunnka ga neixy AB

(pA - pB) - P'g'(ZAR - ZBR)

KaBk= 5
P-QaB
g 1
KABk: 6.808x 10 —4
m

Kagk := 680800000

dcskl = 0.015n
dcskz = 0.020m
LC52 = 174m
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KopuroBanu npeuHux:

1

0.0146L 5 ) > >2°
dABk:= _— dABk=0.027

KaBk

JlyxuHa Ha K0joj ce BpLIM KOpeKlHuja:

LAB.].:: 87m LAB.2:: LAB - LAB.J

Kopexkimja npeunuka Ha geny Al

(pA - p1) - P'g'(le - ZAR)

Kalk:= 5
P-Qa1

g 1
Kagk = 4.076x 10" —

m

Kagk := 4076000000

KopuroBanu npeyHuk:

1

5335
(001461
dagg=|——— dagk = 0.019

Ka1k

Jly’)kxrHa Ha K0jOj C€ BPIITH KOPEKIIHja:

Lag.q = 139m Lar2=Lar —Lara

dagK = 0.028M

dagKp := 0.030m

LAB.2 = 113m

dAlkl = 0.015n
dA1k2 = 0.020n

LA1.2 = 61m
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Kopekunja npeunrka Ha neay BC

(Pc - PB) - p'g‘(ZCR - ZBR)

Keck:= >
p-Qpc

08 1
KBCk = 3.853x 1 —4
m

Kgck = 385300000

Kopurosanu npeyHuk:

1

0.0146Lge) >>%*

: B

d = —

BCk { Kack J dpck = 0.03 dgCq = 0.030M

Jy>XriHa Ha K0jOj C€ BPIITH KOPEKIIrja:

Lgc k= 186m

o IIpoBepa mpuTHCKa Ha OYETKY MPEXKE!

2
Ap gok = p-Kgok-Qp2

m3~kg

AP gok = 3.261x 10°
S

AP B2k = 3.26bar

2
Ap pk = P-KpgkQp3

m4-kg

AP D3k = 7.289x 10"
S

AR 3k = 0.728%ar
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2
AP pyk = P-Kpak-Qpa

4
4m kg
Ap D4k = 7.289%x 10

S

m:z 0.728%ar

2
Ap cpk = P-KepkQeb

m4-kg

AP cDk = 5.911x 10°
S

m:= 0.0591bar

2z
Ap csk = p-KeskQes

m4-kg

AP 5k = 4.308x 10°
S

AR GBk, = 4.30&ar

2
Ap aABk = P-KaBKkQAB

m4~kg

AP ABK = 4919 10°
S

AWIZ 4.91%ar

Ap ark = p-Kark-Qar®

m4-kg

AP AqK = 6.522x 10°
S

AR ALKL= 6.52bar
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PR 1k = P1 +P9Z1R + AP RA + AP A1k

6
pR_lk: 1.175x 10 Pa

PR 2k == P2 + P-9'ZoR + AP RA + AP AB + AP B2k
6
pR_Zk: 1.175x 10" Pa
PR 3k =P3 +P'9Z3R + AP RA + AP pAB + AP BC + AP cD *+ AP D3k

PR 3k = 1175 1°Pa

PR_4k = P4 +P-0-24R T AP RA T AP AB + AP BC T AP CD + AP D4k

PR 4k = 1175 1°Pa

PR 5k = P5 +pP-9-Z5R + AP RA + AP AR + AP BC + AP cBK

6
PR 5k = 1.175x 10°Pa

o IIpoBepa Op3rHa y KOPUTOBaHUM JEIIOBUMA MPEXKeE:

4-Qa1

CALK= Canp = 1,273
datks ALk ==

4-
c = —QCD m
CDk . ccpk = 0.632—
depkl ™ s

4-Qp3

CD3k:=—""— _ m
2 c = 0.493—
dD3k2 o D3k 5
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C —4'QAB m
ABK=
2 CaRL = 1.203—
daBk2 ™ ABK s
C — 4QC5 m
C5k = 2 CCsk = 0.509
C5k2 '™
) +Qp4 me
CD4k.= —2 CD4k = 0.493T
dpgk ™
_ 4'QBC m
CBCk': —2 CBCk = 0.665?
dgck1 ™
4.
- QB2 m
B2k q 2 CBZk = 4.838?
B2.k ™

10.5 KBasiuteT Boje KOjy KOpHucTe MelITaHu cesia Bpoe

CHabpeBame CTaHOBHUKA XHTMJEHCKHM HCIIPAaBHOM BOJIOM 3a muhe jedaH je 04 OCHOBHHX
mpexyciioBa 100por 3/paBiba, a MPaBO HA BOJAY 3a Muhe jeAHO je 0] OCHOBHHUX JbYJCKHUX IpaBa.
KBanuteT yciyre BogocHaOieBama OJf BUTATHOT je€ 3Hadaja, HE caMO IITO CE HAa OBaj HAYHH
MemTanuMa 06e30el)yje Boga HeomxoiHa 3a JKMBOT, Beh M IITO ce OJCTpamyje MOTyhHOCT
IUCTpUOYIIMje ITETHUX MaTepHja 1 MUKPOOpTraHu3ama.

[IpucyTHoCT Xemujcku 3aral)yjyhux cymncTaHIM ¥ MHUKpPOOHOJIONIKMX areHaca y BOAM 3a
nuhe oapelyje mEH KBaJUTET, KAKO Ca XEMH]CKOT M1 MHUKPOOHOJIOLIKOT areKkTa, Tako U y HOTJIeny
OpPraHOJIENTUYKUX CBOjcTaBa. bojectu mose3aHe ca 3aralleHoM BojgoM 3a nuhe uuHe Behu neo
npobiema jaBHOT 37paBjba, 1A je CTora IJIaBHA CBpXa CTaHJAapja O KBaJIMTETy BojJe 3a muhe
3alITUTa JaBHOT 37paBiba. JloOpa Bosia 3a nuhe aeduHucaHa je cTaHIapauMa, a OKBUPHU MPOIUCH

67



MacTep pag JoBana JlazapeBuh

natu ¢y 'y Cmepnuyama Ceemcke 30pascmeerne opeanusayuje (WHO), xoje majy ormcer
nH(popMaIrja ca acriekTa MUKpOOHOJIOTH]e, XeMH]je, paIuoJIOTHje U OPTaHOJENTHIKUX OCOOMHA.

KoHTpona MHKpOOHMOJIOIIKOT M XEMHJCKOT KBaJUTEeTa BojAe 3a Nuhe 3axTeBa CTaJIHO
aHra)koBame Ha CHCTEMY 3allITUTE U KOHTPOJE BOJOCHAOAeBama. TuMme ce crpedaBa MPUCYCTBO
naToreHa M XeMHKallija y BoJIu 3a muhe Koju Cy pU3HK 10 37paBjbe MemTana. Kox Hac ce KoHTpoia
BOJIC BpIIM Ha OcHOBY Bakeher [IpaBuiiHuKa O XUTHjeHCKO] HcripaBHOCTH Boje 3a muhe (Co. Jluct
CPJ 42/98), xojum cy neduHHCaHN YCIOBU 00aBJhamka KOHTPOJIE y MOIJIey BpCTa aHaym3a, Opoja
y30paka, MecTa i BpeMeHa y30paka.

Ynopeno ca KOHTPOJIOM XEMHUJCKUX aHalIM3a BOJE y JOMY 3/paBiba y Jaroaunu, paiau ce u
KOHTpoOJa BoJie Y 3ag0o0y 3a jaéHo 30paéme HAynpuja, KOju Ha OCHOBY aHAJIM3MpPAHHUX Iapamerapa
JIOHOCH OLIEHY O KBAJIMTETYy BOJI€ U3 cucTeMa. KoHTpoula ce BpIu Ha CBaKUX TPU MEceLa.

MakcumaJjiHa J0nyIlITeHa
KOHIeHTpauuja (pexoBHe Haunas
NpPHIINKE)
Temmneparypa Boze 19,8
Mupuc u ykyc bes bes
MyTtHoha no 1 HTY 0,0
Konnenrparyja jona Bogonuka (ph) 6,8 -8,5 7,77
Vrpomak KMnO, mg/Il 1o 8 4,0
Awmonunjak (NH3) mg/l 1o 0,1 0,05
Pesuayanuau xaop ciaoboaam mg/l 10 0,5 0,0
Xnopumu (CI) mg/l 10 200,0 38,0
Hurputu (NO, ) mg/l 10 0,03 0,0
[MpoBoassuBocT (S/cm, na 20°C) 101000,0 801,0
Hurparu (NO,) mg/l 10 50,0 4.0
I'soxbhe (Fe) mg/l 10 0,3 0,0

Tab6ena 5. Xemujcka ananuza o ucnpasnocmu 6ooe 3a nuhie [9]
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Bpcra ananuse Pegepenie Hana3s
BPEeIHOCTH
VYkynan Opoj aepooHuX Me3opmiHuxX 6akTepujay 1ml 100 <1
Ykynue konmudopme 6akrepuje y 100 ml 10 0
Konupopmue 6akrepuje pexannor nopekiay 100 ml HE CM€ J1a CaJip KU HEMa
Crpenrokoke ¢ekanHor nopekia y 100 ml HE CMe Ja CaIpKu HEMa
Proteus Bpcta 'y 100 ml HE CMe Jia CaipkKu HEMa
Pseudomonas aeruginosa 'y 100 ml HE CME J1a CaJIpiKu HEeMa
Cynduro-penykyjyhe knoctpuauje y 100 ml 5 0

Ta6ena 6. Fakmepuonowxa ananusza o ucnpasnocmu 6ode 3a nuhe [9]

Ha ocHoBy xemwujcke (Tabema 5) u Oakrepuosionike (tabenma 6) aHanu3e Bojae 3a mwuhe,

aHAJIM3MpaHU y30pak oJropapa nponucuma jaepuHucaHuM [IpaBUIHHKOM O XUTH]EHCKO]

ucnpasHocty Boje 3a muhe ("Cir. muct" CPJ 13/91 u 42/98). [9]
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10.6 CoprBepcku makeTu 3a MOJAeJUPAKH-¢ BOAOBOAHUX MPEKa

10.6.1 SolidWorks

SolidWorks je mporpam 3a TpOIUMEH3MOHAIIHO MOJECIUPAE JCJIO0BA U CKIONOBA KOjU CE
KOPHCTE Y CBUM HHIYCTPHUjCKUM oOnactuMa. CITyH 3a MPOjeKTOBAKE M ayTOMATH3aIUjy Iporeca
KOJH Cy 3aCHOBaHH Ha IapamMeTapCcKoM Meennpamy nmyHux tena. [Iporpam cnaga y CAD nporpame
(koMmrjyTepcko Boheno mpojektoBame). SolidWorks omoryhaBa ma ocHoBHy 2D Mojena ckuiry
OPEeTBOPU Y MOJET IYHOr Tejia TMOMONY jeIHOCTAaBHHMX, alld BHCOKOC(PHMKACHMX aJaTKd 3a
moaenupame. SolidWorks ce e orpannuaBa Ha 3D moxene, Beh reHepuiie U TEXHHYKE LPTEXKE
Mel)ycoOHO MmoBe3aHMX elieMeHara, ejioBa u ckionosa. [10]

[lema BogoBoHE Mpexe cena Bpbe nara je Ha cnukama 18 u 19.

Camuka 18. [llema 6000600He mpedca cena Bpoe
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Cauka 19. [llema 6000600ne mpedice cena Bpoe

10.6.2 Enaner

[Tporpam EITAHET je mporpam 3a XuapaylW4KH MPOpPadyyH W MOJEIUpPAE BOJOBOIHHUX
mpexa. [Iporpam je nmanpasuna EITA (Environmental Protection Agency) uz CA/l. Ilporpam je
M0CTA0 MPAKTUYHU CTaHJAp/ 32 XUIPAyJIUYKU IPOpavyyH BOJOBOJHHUX cacTaBa.

Hajsaxxuuje xapaxrepuctuke EITAHETA cy:
e Bpcre uBopoBa: y Emanery je moryhe nedunucatm 11 THmoBa uyBopoBa, ykibydyjyhu

MyMIIe, pe3epBoape, U3BOPE U Pa3INuUTEe TUIIOBE BEHTHIIA.

e (opmyne npopauyHa: Emaner omoryhasa mpopauyn mo Hasen-Wiliamsu, Darcy-Weisbachu

i Chezy-Manningu.

® THUMNOBH IpopadyHa: omoryheH je T3B. ,,Snap-shot” mpopadyH ycnocTaBibamba paBHOTEKHOT

CTama 3a 33J1aHe MOAATKe WM MPOpadyH y3 33/7aBame BpeMEHCKe KoMmoHeHTe. Moryhe je

3aJlaBame T3B. o0pasia moTpolImke (patterns) 3a Bpeme oapehenor nepuoja (Hip. 24 cata).

EITAHET je pauyHapcku mporpaM Koju BpILIM CHUMYJallyje MMoHallamka BOJe y LIeBUMa MO
MIPUTHUCKOM Mpeske. Mpexa ce cacToju 01 LIeBU, YBOPOBa, ITyMIIH, BeHTW1a u pezepBoapa. EITAHET
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NpaTd TPOTOK BOJAE y CBUM IICBMMA, MPUTHUCAK y CBHM YBOPOBHMA, BHCHHE BOJE y CBaKOM
pe3epBoapy, Kao M KOHIIGHTpAIM]y XEMHJCKHUX BPCTa KpO3 MPEXY Y TOKY IMEpHOJia CUMYJIAlHje.
EITAHET je nu3ajuupan na Oyae cpeacTBo 3a yHarnpeleme UCTpaKkuBama U pa3yMEBame KpeTamba
BoJie 3a nuhe Kpo3 nucTpudyTHBHE cucteme. [11]

Kako y BoIoOBOJTHOM cHCTEMY 3a CHa0jeBame BOJOM cena BpOe He mocToju mymra, jep ce
Halame BpIIM CI000AHUM TajoM, HHje Ouiio Moryhe ypaauTu XUApayJIudKd MPOpPavyyH Y OBOM
nporpamy, aiu je ypalheHa mema BoioBogHe Mpexe (2/] moxaen).

10.7 TexHHUYKHU U3BENUITA]

OBum mpojexrom oOpaleHo je cHabeBambe CTAHOBHUILTBA BOAOM HaceJheHOT MecTa Bpoe.

3axBar BOjle OCTBapeH je moMohy kamrtaxe. Bojga ce majbe rpaBUTAMOHO TPAHCIIOPTYje
nmpeMa pesepBoapy y Hacelby. LleBu cy miacTuyHe MOJHEeTHIICHCKE CaBUTIEUBE.

Ha camom 1eBoBOJy mocToje 4eTupu BaszaymiHa BeHTmiaa @50 mm ca jexHOM KyrjaoM U
yetupu uciycra. McnycHa ne je npeynmka 932 mm. CBM Ba3AylIIHH BEHTWIM M HCIYCTH
CMEIITEeHHU Cy Y IpUBaTHOM Toceay. LleBoBox je mosaran y poBy ayOuHe oko 1,3 M Ha cllojy CUTHE
3eMJb€, KOJOM C€ U BPIIWIO MOKPHUBaHkE IIEBOBOIa HajMamke 30 cm of IIeBH, a 3aTUM C€ OCTaJIH JIe0
pOBa 3aTpIiaBao 3eMJbOM U3 UCKOIIA Ca HAOUjambEeM.

PezepBoap je zampemmne V=50 m3, onm apmmpanom OetoHa. M3 pesepBoapa ce Boja
IPaBUTALMOHO TUCTPUOYUILE KOPUCHUILIIMA Y HACEIBY.

PasBomHa Mpexa y Hacesby je Takohe O] IIIACTUYHUX MOJTMETHIICHCKUX CABUT/FUBUX IIEBH.

[Ipe mymTama y MOroH BOJIOBOJHA MpEXKa je UCIIUTaHa M U3BPIICHA je Ie3nH(EKITHja MpeKe
u pesepBoapa. [12]

Hema motpebe 3a muanupameM yBohema IMyMIie, jep ce HaXalocT Opoj CTaHOBHHKA HE
noBehaga.
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11.0 3ak/byuak

VY nanHamme BpeMe palMoOHANIHO MCKOpUIThaBame BOJIHUX pecypca jelaH je O] TIIaBHHX
3aJjaTaka TOTOBO y CBUM 3€MJbaMa CBETa. 3/paBe W YHCTE BOJE CBE j€ Mame, YIJIaBHOM 300T
KoHTHHyHpaHor 3arahuBama. C apyre crtpaHe cBe je Beha moTpaxma U MOTPOIIHA HOBUX
KOJIMYHMHA BOJIE.

Bopa je u3Bop xuBota Ha 3emsbu. Boay HenmpecTallHO KOPHCTH KHUBH CBET KOjH 0€3 He He
Moxke na xuBH. Jbyacko Teno uuHu 70% Bome. OuyBame MpeocTaje YKHCTE BOAE M CMAHbCHE
3araljema y mpoiecy mbeHe eKCIuloaTallyje MpeAcTaBibajy OCHOBHE IIUJbEBE Y OBOM BEKY jep JbYACKa
BpCTa, Ka0 M CaB >KUBU CBET HA HAIIIO] IJIAHETH, AUPEKTHO 3aBUCH O] KOIMYMHE U KBAJIUTETA BOJIE.

BonocnabneBameMm ce Ha3uBa 00JIAaCT XUAPOTEXHUKE KOja ce 0aBU MUTAmbMMa IUIAHUPAbA,
MpOjeKTOBama, rpahema U eKciuloaranuje XUAPOTeXHUYKNX objekaTa, ypehaja m mocrpojema 3a
npeunimhaBame, AUCTpUOyIMjy Boje 3a mmhe um apyre mnoTpede. becmpexkopHo caHuTapHO
cHaOieBame ypOaHOT ToIpydja BOJIOM 3a Tuhe M 3a ocTaje moTpede MOXe ce MOCTUNH caMo IMyTeM
[EHTPAJIM30BAaHUX BOJOBOJHUX cHUcTeMa. KopucHuM Mory OWTH: Hacelba, HHIYCTpH]a,
noJbonpuBpena u ci. Jbynacka nuBmiIM3anuja BOIY IPIU U3 3eMJbE, PeKa WIM U3 MOpa, BoJa ce
Jajbe MPEeKO pPa3IUUUTUX (YHKIMOHAIHUX e€JIeMeHaTa y BOJOBOJHOM CHUCTEMY JOBOJIU OJ
M3BOPHINTA, TPEKO BOJ03aXBAaTHUX O0jeKara, TPAaBUTAIMOHO WIH ILPIJBEHEM, IIE€BOBOAMMA, [0
MECTa MOTPOIIHE, Y3 MPETXOAHO NMpevuinhaBame WK MOMPaBIbake KBAIUTETA, aKO j€ TIOTPEOHO.

Y oBoMm paay ypaheH je mpopadyH pasrpaHaTOr BOJOBOJHOT CHCTEMa Yy MPOTPAMCKOM
nakety Mathcad 14, xao u 2] moxen BogoBoaHe Mpexe y codprepckom makery EITAHET, a 31
monen y coprBepckoMm makery SolidWorks. YmopehuBamem BpemHOCTH Koje cam ao0Ouiia
MpOpauyHOM M BpPEIHOCTH NOOWjEHUX Yy TMpOjeKTy ,,BomocHabpeBame Hacesba Bpbe’” mocrtoje
HE3HaTHA OJICTYyTMama, IITO 3HaUW J]a OBaj MPOpavYyH MOXKeE J1a MOCIYXH U KaCHUje 3a Jajby aHaIu3y
YKOIIMKO Johe 10 TpOMEeHa Y CUCTEMY.
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Qrax [M/s]
Qu [M/5]
kh

V., [ms]

a

L [m]

Q [m%s]
Pij [Pa]
plkg/m’]
z[m]
cp[m/s]
d [m]

ds /m]

12.0 O3Hake

NPOMOK HANAjarea mpedxqce

NPOMOK Y 480POBUMA KOJU Ce WaA/bY NOMPOUAdUMa

Ccpeora OHe8HA NOMPOULFA 800€
cneyuguuna nompouirba 600e

Opoj cmanosHUuKa

Koeuyujenm OHesHe HepasHOMEPHOCHU
Makcumania OHesHa nompeba 3a 6000M
YACOBHA MAKCUMATHA NOMPOULTIbA 800€
KoeuyujeHm 4acoeHe HepasHOMEPHOCMU
3anpemuna pezepeoapa

Koeguyujenm OHeeHo2 U3PABHAILA

0yoicuHa deonuye

NPOMOK Kpo3 OeoHuye

nompebHU NPUMUCYU y 460pO8UMA
cneyughuuna cycmuna 8ooe
HAOMOPCKA 8UCUHA Y8OPOBA
op3una (vceaja ce no Ecmany)
npeuHUK yesu

CMAaHOapOHU NPedHUK Yesu

XUOpayIudHu Omnop
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Apij [bar] nao npumucka

pr [Pa] NPUMUCAK HA NOYEMKY Mpeice
dij [m] KOpU208aHu NpeyHuK
dijs /m] CMaHOapoOHU KOpU208aHu NPedHuK
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