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Pe3unme

Y OKBUpY OBOI 3aBpLUHOr paja u3BpLeEeHa je aHanusa 3ajegHundkor paga CYC
MOTOpa, N XMOPOAMHAMUYKOT NPEHOCHMKA CHare (Mehada), Kao 1 enekTpomoTopa u
XnapoanuHamMmyke cnojHuue. [atm cy OCHOBHM TEOpMUjCKM NojMoBM NOTpebHu 3a
pasymeBaHe OBMX MOTOpA, KAao U camMnx NpPeHoCHMKa. Ha npumepy peanHux moTopa
N NPEHOCHUKA CHare M3BpPLUEH je MpopavyH M U3HETU Cy 3aKibyylu HA OCHOBY OBOT
npopavyHa.

Kl'by‘lHe pedun: XxnapoanHaMmn4ku rpeHoCHUK cHare, MoTop, aHalin3a.

Abstract

In this paper, an analysis of the joint operation of combustion motors, electric motors
and hydrodynamic power transmission was performed. It's given basic theoretical
concepts for understanding these engines, as well as the transmission themselves. In
the case of real engines and power transmissions, calculation was made and
conclusions based on this calculation were made.

Key words: hydrodynamic power transmission, motor, analisys.
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1. YBoA

Mpn npojekToBakwy TpaHCMUCKMje BO3WMa, Koja y CBOM cactaBy WMa
XMOPOOUHAMMYKM MPEHOCHUK CHare HeomnxogHa je npaBuiHa oueHa cTaburHocTu
Op3nHe aejcTBa M Opyrux nokasaTterba nperiasHuxX npoleca Koju cy rnoBesaHu ca
HecTauMoHapHUM KpeTakeM TEYHOCTU Y HUXOBOM pagHOM NPOCTOpY.

AHanunsza MOryhHOCTU npuMeHe W NPeaHOCTU Koje MpyXajy Xvuapayrvyku
CUCTEMU NPEHOCa CHare 3a NOroHCKe M pagHe MalluMHe yKasyje Ha NepCcrnekTUBHOCT M
CaBpPEMEHOCT hNXxoBe NpumMmeHe. 360r 3HavyajHUX NPegHOCTM NpeHoca cHare noMmohy
Xnapaynumyknx cuctema Benuvku 6poj npomssohada nosbonpuBpEOHUX MaluvMHa Y
CBeTy [daHac npumemnyjy oBa pelwewa. [aHac je cBe Behu 6poj KopucHuka
NnosboONpUBPEOHNX MalluMHa KOju Cy CXBaTUnAM MOrOAHOCTU M MPEeaHOCTU OBUX
CMCTEMa MpeHoca M Tpaxe MOoSbOoNpuUBpPEeSHE MAaLUUHE ca XMApayMyKMm NPeHOCOM
CHare.

Oa oMHaMmnyHOCTM BO3WNa, Y BESIMKOj Mepu 3aBUCK HeroBa NPOAYKTUBHOCT.
OBa ekcnnoaTauMOHO TEXHUYKA KapakTepucTuka BO3uMa 3aBUCKM Mpe cBera, o[
HEMOBUX KOHCTPYKTMBHUX CBOjCTaBa, Kao LWTO Cy: cHara n obpTHN MOMEHT MOrOHCKOr
MOTOpa, NPEHOCHU OAHOCK Yy TPaHCMUCUjKN, kKoeddUUMjeHT KOPUCHOr AejcTBa, YKyMnHa
Maca Bo3una, NpMMeHEeHN NHeymMaTMUmM U aepogmMHaMUYHOCT BO3Wna, anu 1 og H13a
apyrux cpaktopa.

[AVHaMMYHOCT je y TeCHOj Be3n ca OCTaiMM eKcnnoaTaunuoHO TEXHUYKUM
KapakTepuctMkama Bo3una. Minak npecygaH ytvuaj Ha AWHaMUYHOCT BO3una nmajy
KapaKkTepucTUKe NOroHCKor MoTopa un TpaHcmMmucuje. M3 Tor pasnora HUXoBOj BE3U U
ycarnawasaky nocsehyje ce nocebHa naxwa. [MocebHO MHTEpecaHTaH U CNOXeEH
3ajaTtak je ycarnawaBake KapakTepucTuka MOroHCKOr MoTopa M TpaHcMucwuje,
HapO4YMTO ako ce pagn O TPaHCMUCUjM Koja y CBOM cacTaBy MMa XMOpOOUHAMMUYKY
KOMMNoOHeHTYy. MImajyhmn To y BUAY BPo 3Ha4ajHO je geduHucaT 3aBMCHOCTU U3mehy
KapakTepuctmka MOroHCKOr MOTOpa W TpaHCMuUCuje, Koja y CBOM cacTaBy uMMa
XMAPOONHAMMUYKY KOMMOHEHTY, U OAMHaMUYKUX KapakTepucTuka Bosuna. Ha ocHoBy
TUX 3aBUCHOCTM Moryhe je BpwWUTM JeTarbHe aHanui3e ytuuaja nojeanHux
KapaKkTepuctvka MmoTtopa U/vnu TpaHCcMUCKHje Ha YKYNHY ANHAaMUYHOCT BO3una Ymju cy
OHM OCHOBHW cacTaBHW OEeNOBU.

Y pagy he ©Outm pasmatpaHa aHanusa 3ajegHuYKor paga MoTopa ca
YHYTpalHbUM  caropeBakbeM U XMAPOAWMHAMUYKMX MPEHOCHMKA CHare, Kao W
enekTpomMoTopa 1 XxngpoanHamuyke cnojHuue. Lurb je aa ce nokaxe Ha Koju HavuH
ce BpLwM ycknahmBawe MOMeEHTa u Opoja obpTaja npu 3ajegHMYKOM pagy mMoTopa U
XMOpOoaNHAMUYKMX NPEHOCHMKA CHare.



2. OcHoBHe kapakTepuctuke motopa CYC

OcHoBy papa caspeMeHux CYC MoTOpa YMHE TEepMOANHAMMUYKM LINKIYCWU.
lMpoyyaBate CTBapHUX UMKMyca npyxa MOryhHoOCT carnegaBawa HeCcaBpLUEHOCTU
Kao n moryhHoCTW garber noborbLuaka EKOHOMUYHOCTMN.

OcHoBHU enemeHTn moTopa CYC cy umnuHgap 5, y kome ce kpehe knun 4,
Be3aH MNOCPeaCTBOM KunNkaye 6 3a KoneHacto BpaTtuno 7. PagHu npocTtop
dopmupaH je of uuMnuHapa 5, Koju je ca jegHe cTpaHe 3aTBOPEH LMITMHOAPCKOM
rmasom 1, y KOjoj ce Hanase YyCUCHM 2 U uU3QyBHW BeHTUN 3, a ca Apyre crpaHe
nomepsbmeu knun. Knun, knunwbaya M KONeHacTo BpaTUo YMHE rnaBHU MOTOPHM
MexaHn3aMm 4vju je 3apatak fa MpaBOSIMHMICKO OCLUMIIATOPHO KpeTakwe Kruvna,
HacTano kao pesynTaT eKkcnaHsuje npoaykata caropeBana, npetBopu y 06pTHO
KpeTawe KorieHacTor Bpatuna. Ha Taj HauMH ce MexaHun4dku pag, Koju MOTop Aarbe
npedaje notpowadyMma npeko KoneHacTor BpaTwuna, KOHBepTyje y Buay oBpTHOr
MoMeHTa. KoneHacTo BpaTumo je cMeLwTeHo y MOTOpHOj kyhuum 8 (Tomuh, 1994).

Cnuka 1. OcHosHu ennemeHmu momopa CYC

PagHn uuknyc ce ocTBapyje y UMNUHOPY MOTOpa MOHaBibakeM HU3a
y3aCTOMHUX, penaTuBHO NaraHux wwupewa oapeheHux KonvyuHa pagHe maTtepuje
n3amehy Kpajiux nonoxaja knvna. Ty nonoxaju, y Kojuma ce BpLIM NpoMeHa cMmepa
HErOBOI KpeTara, Ha3nBajy ce MpTBUM Taykama.

Kpajibn nonoxaj, npu KomMe je pacTtojakbe o4 Kiuna [0 OCe KOoneHacTor
BpaTuna Hajsehe, Ha3nBa ce crnosbHa MpTBa Tayka (SMT). [Npu ToM nonoxajy knuna
3anpemMuHa usmelly knuna v uunuHgapcke rnaBe je MWHUManHa M HasuBa ce
KoMmnpecnoHa 3anpemuHa (V) nnm npocTop caropeBatsa.

Kpajiu yHyTpalHKn Nonoxaj knvna, kaga je OH Hajbnmxu ocu KoneHacTtor
BpaTuna, HasmBa ce yHyTpalwha MpTBa Tadka (UMT), a ogrosapajyha 3anpemMuHa



W3Ha4 KNuna je MakcMmanHa W HasvMBa Ce YyKynHa 3anpeMuHa uunuHapa
(Vmax)-(UpHojeBuh, 2003)

lMomepara knuna v3 jegHe y Apyry MpTBY Tadky HasvBa Ce HEeroBUM XOO0M
(S). Xog knuna (S) jeoHak je ABOCTPYKOM TMOMYMNPEYHUKY MyTa oce KorneHa
koneHacTtor Bpatuna. [leo pagHor npoueca koju ce obaBu 3a jegaH xon knuna
HasuBa ce TakT MoTopa. 3anpemMuHa Vi, KOjy OnuLle Yerio Knuna npu Kpetawy of
jeoHe Jo opyre MpTBe Tauke HasvBa Cce pajHa 3anpemuHa uunuHgpa. Ha taj HaumH
YyKynHa 3anpemuHa uunuHgpa Vmax je jegHaka cymu pagHe 3anpemuHe Vi U1
koMmrpecnoHe 3anpemMuHe V. Odnos ekcTpeMHux 3anpemuHa, geduvHuwie jeaad
BaXkaH NapameTtap MoTopa, pagHu LUKMYC €:
Vo VotV

max

\Y/ V V

c c c

KBanuter paga Motopa CYC wuckasdyje ce npeko eqeKTMBHOr cTeneHa
nckopuwherwa, Koju ykasyje Ha MoCTojae MEXaHUYKNX WU TepMOANHAMUYKNX
rybutaka y kemy, anv u npeko cteneHa nckopuwherwa HeroBor pagHor npocTtopa, y
BMAYy crneumdudHe nnmn nutapcke cHare.

Bpeme, 3a koje MOTOp MOXe noy3gaHo fa paau, ca 3agoBorbaBajyhum
KapakTepuctMkama je heros pagHu Bek. Noy3gaHocT paga mMoTopa M BEK HEroBor
Tpajakba, Yy NPBOM pedy 3aBUCe O KOHCTPyKUuMje, NPUMEH-EeHUX Martepujana u
TexHosorvje nspage Kao 1 o4 HaunmHa ofpXxaBaka U ycrnoBa HeroBor kopuwihema.

3a yTtBphuBawe noy3gaHOCTM WM TPajHOCTU pafda MOTOpa HEOMXO4HO je
nocTojake nogataka O HEroBOM MoHallaky TOKOM npoueca kopuwhena. 3a 10 je
notpebaH Bpno Benuku Opoj nogaTtaka, Tako Aa je 3a wuxoBy obpaay HeonxogHa
npuMmeHa opgroesapajyhux cTtaTMCTUYKMX MeToda Koje 3a OCHOBY WMajy Teopujy
BeposaTHohe (Kpctuh, 2009).

Ha ocHOBY nNpukynibeHux nogataka, aHanmampaHux npMMmeHomM ogroeapajyhumx
MeToda, Mory ce yTBpaAMTM T3B. cnaba mecta y MOTOpPY UM KOHCTaTtoBaTu Y3pOK
HUXOBE nojaBe (KOHCTpyKLUMja, MaTepujan, uspaga, ogp)xaBawe, NPUMeHEHO ropuBo
N Mas3nBo, YCroBM Kopuhemwa,...).

KuHemaTtcko-guHamudkm cuctemmn motopa CYC, Koju ce HasuBajy M rmaBHUM
cMcTteMuMMa MOTOpa, CYy: MOTOPHU M pa3BodHW MexaHusam. [MoTpebHe BpeaHoOCTH
Benu4yMHa pagHor crtakwa OBa [Ba MexaHu3ma OCTBapyjy ce pajoM cuctema 3a
Hanajake ropuBOM, YCUCHOI cMCTeMa, cuctemMa 3a popmMupane cMelle, cuctema 3a
nareewe CMelle unuM 3arpeBawe KOMOpe caropeBama, cuctema 3a xnahewe
MOTOpa, cucTemMa 3a noamasmBake MOTOpa, CUCTeMa 3a CTapToBake MoTopa U
cuctema 3a ofBoA M3gyBHMX racoBa. CBM OBM CUCTEMM CayuhsaBajy OCHOBHY
CTPYKTYpYy MOTOpa.

3a kBanutetaH pag motopa CYC HeonxodHO je ucnpaBHO (PyHKUMOHMCAHE
CBUX HErOBUX CacCTaBHMX [JenoBa Yy YCMoOBMMA 3a Koje je OH [MpOjeKTOBaH.
MosHaBawe ycnoBa Kopuwhewa MoTOpa, oapeheHe HameHe, je 3Ha4vajHO 3a
NpoOjekTaHTe N KOHCTPYKTOpE MOTOpa, Kako 6u ce Herosn napameTpu ogpeavnu y
ckagy ca TuM ycnosuma. VIHTesnTeT 1 kBanuteT TpaHcdopmaLuje eHepruje ropusa y
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MEXaHW4YKy eHeprujy KpeTawa MOTOPHOr MeXaHu3Ma 3aBUCWU Of, KOHCTPYKTUBHOT
KanauuTteTa u kBanuteta motopa. OBe BENU4YMHE ce MOry pasBpcTtaTtu y ABe rpyne, u
TO: BEMMYUHE CTaka pagHe maTepuje U BenuumHe AeduHucaHe KOHCTPYKLMOHUM
enemeHTMma motopa (Tomuh, 1994).

KOHCTpYKTUBHE BENIMYMHE MOTOpa Cy HenpoMeHsbMBe A0K (PyHKUMOHAarnHe u
pagHe KapakTepucTuke MOTopa Cy NMPOMEHSbMBE U 3aBuce o YCrnoBa Mpu Kojuma
moTop paau. Kapakrepuctuke motopa CYC kojuma ce gedumHue ogHoC MoTopa U
MallMHe KOja KOPWUCTU H-eroBy eHeprujy, ogpehnyje ce npuMMeHOM T3B. MOrOHCKUX
BeNuYMHa KapakTepucTuka MoTtopa. [loroHcke kapakTepucTuke moTopa Mory ce
npeacraButn y yHKUMjM BpemMeHa (Taga je ped O T3B. KapakTepucTtMkama
TPpajHOCTHN), Y PYHKUMjN KONMYMHE ropMBa MO LMKYCy (KapakTepucTuka ontepehera
MoOTOpa) 'y PyHKUMjn Bpoja obpTaja (bp3nHCKa KapakTepucTuka moTtopa).

BuweanmensnoHanHe, yHuBep3anHe wWnu onwTe KapakTepucTuke moTopa
Aobujajy ce kKomMbBMHOBaw-eM Mpeaxo4HO HaBedeHWX KapakTepucTuka. bpauHcke
KapakTepuctuke MoTtopa oOujajy ce Ha OCHOBY pesyrntata Mepera L0OujeHnx npwm
ycTarbeHUM CTakuMa paga MoTtopa. To Cy KapakTepuctuke npomeHe cHare, obpTHor
MOMEHTa 1 cneumunyHe NOTPOLLHE ropusa y 3aBUCHOCTW of Bpoja obpTaja moTopa.
Kapaktepuctvke MOTOpa Npeko Kojux ce geduHue o4HOC MOTopa MpemMa OKOSIMHM
(koHueHTpauuja CO, CH, NOx n aMma y usgyBHUM racoBuma, MHTe3uTeT Oyke u
Tonnota xnafewa MoOTOpa) nNpeAacTaBrbajy T3B. ynoTpebHe BenvunHe —
KapakTepucTuke.

YnoTpebHe 1 NOroHCKe KapakTepucTMke MOTopa NpeacTaBibajy T3B. BENIMYNHE
kopuwhera. Nopen ynoTpebHMX M NMOrOHCKMX KapakTepucTuka motopa cpehe ce u
T3B. AMHAMUYKe KapakTepucTuke motopa. Hbuma ce onucyjy ynoTpebHe nm noroHcke
KapaKTepuctmke npu nNpPoOMeEHSBUBUM pexmMuMa paga. [oroHcku kBanuTeT MoTopa
CYC ucnorbaBa ce Npeko OyHKLNOHANHOCTM U NOrOAHOCTU yrpaahe.

Hajuewhe ce HaBoge cnepehe noroHcke BenunumHe motopa CYC: cpeawoum
edekTUBHN Nputncak (pPe), edpektneHa cHara (Pg), nutapcka edektuBHa cHara (P),
edeKkTMBHN KanauuTeT paga MoTopa, cneunuduyHO UCTPOLUEHE OerioBa, YaCOBHO
UCTpOLUEHE [enoBa, pagHW BeK MoTopa, chneumdumyHa noTpowrwa Yyrba 3a
noamasmBawe, ePeKTUBHN KoeduuujeHT uckopuwherwa, edekTnBHa crneuyndunyHa
NoTpOLLHa ropMBa, YacoBHA MNOTPOLLH-a ropmBa U e(PEKTUBHN OOPTHN MOMEHT.

YnotpebHe 1 NOroHcke BeNMYMHE MOTOpPA 3aBUCE Of PagHUX, KOHCTPYKLMOHUX
N (PyHKUMOHANHMX BeNuYMHa moTtopa. KeanuteT paga moTopa uapaxasa ce npeko
T3B. MOrOHCKMX BenuuymHa. Cpeawn edpekTMBHU nputucak (Pe) NpeactaBiba Mepy
edekTUBHOr paja LMKIyca MOTopa M u3paxaBa ce Mpeko MHOUKATOPCKOr npuTmucka
(pi) N MexaHu4Kor cteneHa KOpUCHOCTU (Nm):

Pe = Pi'NMm
[a 6un ce ocTBapuna wTto Beha cHara motopa NoTpebHo je 4a OH paam ca WTo

Behum BpegHoOCTUMA pP; U Nm, Y3 UctoBpemeHo WwTo Behn 6poj obpTaja koneHacTor
BpaTmna.



JinTapcka cHara MoTOpa npeacTaBiba €HEpPreTcko wuckopuwhewe pagHe
3anpemuHe. 360r Tora ce M HasnMBa €KOHOMWYHOCT pagHe 3anpemuHe (g,). To je
NoroHcka Benu4ymnHa, Npeko Koje ce nckasyje Ksanutet MoTopa:

€v = K-pe:n

Kao n nutapcka cHara u cneumdpuyHa MNOTPOLUHA FOpUBa, Kao MOroHcka
BENMYMHa, 3aBMUCK 0f TEPMOANHAMMUYKOT U MEXaHWUYKOr KBanuMTeTa pagHor npoueca
MoTopa.

3a ogpeheHy BpcTy ropuBa (Hg) edekTuBHM KoeduuujeHT wuckopuwhera
MoTopa (nNe) oapeheH je y noTnyHoCTn cneumgmnyHoM NnoTpoLH0M ropmea (ge):

Ne = Ni*'Nm = 1/ge-Hq
OpHoc pagHor kanauuteta (We = pet) M ykynHe konunuymHe ropuBa (G)

YTPOLLEHOr 3a OCTBapeH-e TOr kanauuteTta npeacTaBiba EKOHOMUYHOCT paja MoTopa
O[JHOCHO eKOHOMMUYHOCT ropusa (WQ):

G ge

Kapaktepuctuke ontepeherwa MoTtopa (&v U £g), Cy MelycobHO 3aBuUCHe.
[MocTojn yBek Texwa aa ce fobuje wTo Beha BpegHoCT €, Y3 UCTOBPEMEHO LWITO Behy
BPEAHOCT &g.

Haj6orbn kBanuTeT paga MoTopa NOCTUXE Ce NPU UCTOBPEMEHOM HajborbeM
nckopuwhewy HEroBor pagHor npoctopa M npuMmekeHor ropmBa. Ca acnekta
KBanuTeTa MOTOpa, HajBaxHuje je 0obutn mMakcumarnHy cHary moTtopa u3 jeamHuue
pagHe 3anpemuHe, Npu MUHUMAanHOj NOTPOLWHKN ropusa. KBanutetom paga motopa
obyxBaheH je yTuuaj 4eTUpKn NOroHCKe BENUYUHE: Je, Ne, P, Pe.

3a cBaky MOTOPCKY BENUYMHY MOXeE Ce oapeauTn KapaKTepucTuka
ontepehena n 6p3anHcka kapaktepuctuka (Kpctuh, 2009).

KapakTtepucTtuka moTopa, Koja npeacrtasriba pesynTyjyny eKOHOMUYHOCT pagHe
3anpemMuHe W TropuBa, Kao M YKYMHM KBanuTeT MOTopa npeactaB/ba ce
KoeduumjeHTOM KBanuTeTa paga Motopa y3 nomoh napasa:

& =& - g

KBanuteT paga MoTopa MOXe Cce OAdpeduMTUM Ha OCHOBY BpPEeAHOCTU
cneunduyHe noTpoLre ropmea (ge) 1 6poja obpTaja (n).

Mpn HOMMHanNHOM 6pojy obpTaja, BMAM Ce Aa Ce HOMMUHANHe MOroHcKe
BENIMYMHE MOTOpa Mory 6bupatv y WHTepBany o4 MakCUMasnHe €KOHOMWYHOCTU
ropuBa (gg) A0 MakcMMarnHe €eKOHOMWYHOCTM pafHe 3anpemuHe (gy). Hbuxosa
onTMManHa BpPEeOHOCT ofroBapa MakcumariHoj BpedHOCTU KoeduumjeHTa paga
moTtopa ((;). Hajseha BpegHOCT {r NOCTMXe ce Npyu MUHMMAIHOj BPe4HOCTU oAHOca
cneundudHe notpowre (ge) M edekTuBHOr nputucka (Pe) Koju oarosapa
MUHUManHom 6pojy obpTtaja motopa (Nnom)-

BenuunHa (r npeacraBrba NOroHCKU KpUTEpUjyM 3a yrnopehusane KBanureTa
paga pasnuMuuTuX MoTopa jedHe WucTe BpPCTe, MpU  HUXOBUM  HOMUHANIHUM
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BenuymMHama. OBa BenuuMHa MOXe [a NOCMY>XW N Kao KpUTEPUjyM 3a KBanuMTaTUBHO
nopeherwe MoTopa pasnuuUMTUX BpcTa. Ha OCHOBY ({r MOXe ce 3akibyyuTn ga je
KBanuTteT paga oTto moTopa 6orbu o Au3en MoTtopa, jep je Beha eKOHOMWUYHOCT
pagHe 3anpemuHe, (r. [NpegHoOCT OTO MOTOpa Hag Au3en MOTopoM, y norneay
Bpe4HOCTU KBanuTeTa paga je Bpno Mana, ako ce yame y o63up ynoTpebHu
KBanuTeT MOTOpa Koju je 3HaTHO Borbu o amMsen moTtopa.

MepeHo BenuuuMHOM ({r Ouseni MOTOpM Cy nowunju o OTO MoTopa jep je
HUXOBO UcKopuwhewe pagHe 3anpeMnHe marwe. OBO ycroBrbaBa 3HaTHO Behy macy
ansen moTtopa y nopehewy ca oTo MOTOpPOM uCTe cHare. [dunsen motop, 36or Behe
€KOHOMUYHOCTWU ropvBa MNpuUMeEnyje ce TamMo rae Huje npecygHa maca u LeHa
MoTopa.

[Anzen motopu, KOO KOjuX je dhopMupare CMeLle U caropeBare TakBO [a
omoryhyje pobujarse [OOBOSfBHO BUCOKUX BPeOHOCTU cpefrnx  edeKTUBHUX
nputucaka, npu 6pojeBnma obpTaja ca Kojuma page OTO MOTOpWU, CBe BULIe ce
npuMmersyjy Ha MyTHUYKMM Bo3unuma. [lpu oBako Bucokum 6pojeBnma obpTaja
ropuBa €KOHOMWYHOCT AM3eNn MOTopa je HewWwTo Maka Hero npu bpojeBnma obpTaja
ca Kojuma page gusen motopu HopmanHe 6psoxogHoctn (2000 + 2500 o/min).
MpMMeHOM HaanyweHMX MOTOpa UCTOBPEMEHO ce noBehaBa €KOHOMUYHOCT pagHe
3anpemMmMHe U eKOHOMWYHOCT ropuBa. To je pasnor WTo je NpMMeHa HagnyHeHnx
Ansen moTopa cse Beha, Yak 1 3a nyTHMYKa Bo3una. Koa hux BpegHOCT KBanuteTa
paga mMoTopa uma npubnMXHO UCTY BPeLHOCT Kao U Ko OoTo MoTtopa. lNoTpowma
yrba je HopMarnHa nojaea, koja ce He Moxe n3behn jep ogpeheHa KonumuuHa yrba
npoaupe y npocTop 3a caropeBake, rae caropesa, U OHa, NpyY UCTOBPEMEHOM pagy
mMoTopa m3Hocu 1 + 2 g/kWh. Kao u npu pasmaTtpaky NoTpoLH-e ropusa oBAae ce
MOXe gedmHUCaATU NojaM eKOHOMUYHOCT yrba 3a nogmasmBarbe MoTopa (€,) Npeko
crneumduyHe noTpowre yroa (gy):

eu=1/qu

AKo ce y3ame y 003up M noTpowra yrba, n3pas 3a ogpehuBamwe koeuumnjeHta
KBanuTeTa paga motopa Aobuja obnuk:

& = &vEgEy

Kao nocneguua xabawa genosa MoTopa Joriasv 0 onafana MOrOHCKMX, a
camMuMm TUM U (YHKLUMOHANHMUX KapakTepuctuka MmoTopa. PagHm Bek MoTopa
AeduHULIE ce Ha OCHOBY A03BOSbEHOr Maja BPenHOCTU OBUX KapakTepucTuka.
lMoysgaHoOCT M Bek Tpajaka MoTopa ogpehyje ce Hajyewhe Ha OCHOBY nogartaka
nucnuTMBama y peanHum ycrosuma kopuwherwa, a HewTo pehe y nabopatopujcknm
ycrnosuma. lNepgopmaHce MOTOpa TOKOM H-EroBor paga y noveTky pacTty, 3aTum ce
cTtabunuayjy, 4ocTuxy makcumym na onagajy (Kenuh, 1999).

KoHCTpyKTMBHA KOHUENuUuja MoTopa, HauvH u3page, HavvH kopuwhena wu
npuMeH-eHa TexXHoSorMja oap)xaBawa y Hajsehoj mepu yTudy Ha nepgopmaHce
moTopa CYC u Bek weroBor Tpajamwa. Bek Tpajatba motopa CYC moxe ce ogpeantu
Ha OCHOBY MpuHUMNA Teopuje MNOoy3daHOCTU CroXeHUx cuctema. Bek Tpajama
MoTOpa yrpaheHux y Mano nokpeTS/bMBe MalluMHe (TPakTopu K pasHe rpaheBuHCke
MaLLMHE) UIN 3a NOroH CTauWOHapHMX MalumHa (Nymne, BEHTUNaTopw,...) nspaxana
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ce yrnaBHOM Yy YacoBuMa Herosor paga. [Nopeherwe Beka Tpajaba MOTOpa MOXe ce
BPLUMTK caMO 3a UCTe ycrioBe Kopuwhema.

Ceohewem yacoBHor uctpowena (hg) Ha jeguHuuy pasBujeHe edeKTUBHe
cHare pgobuja ce BpeaHOCT cneundnyHor uctpowemwa genosa (he) koja He 3aBucK og
pexuma paga mMoTopa, jep ce ca nosehaweM cHare mMoTopa nosehaBa M 4aCOBHO
NCTPOLLEHE:

he:hé/Pe

PagHun Bek motopa (t2) u 4vacoBHO wucTpowewe (hg) 3aBuce oag pagHux
MOrOHCKMX BENMYMHA, Na caMum TUM W Of KBanuTeTa paga motopa. KoeduumjeHT
TpajHOCTM paga MoTopa (€m) MOXe Ce U3pasuTu MpPeko cneumduUyHOr UCTpoLLEeHa
(he) y 06nnky:

eEm=1/he

KBanuteT paga uuknyca MoOTopa, Yy Be3n ca TOMNOTHUM, CTPYjHUM U
MeXaHU4YKMM rybuumuma pagHor npoueca wu3paxaBa Ce MNpeko KoeduumjeHTa
KBanuteTa paga motopa ({;). KeanuteT KOHCTpyKUunje MoTopa, y norrneay OTnopHOCTU
Ha xabatbe, n3paxasa ce npeko KoeduumjeHTa TpajHOCTU paga MoTopa (€n). YBeK ce
TEXM Aa MOTOp pagu ca WTo BehMM KBanMTeToM paga (M3paxkeHor npeko ;) Nnpu LWTo
Behoj BpedHOCTM TpajHOCTM pada MoTopa (M3paXkeHoj npeko KoeduuumjeHTa
TpajHOCTM paja).

[a 6u ce obyxBaTune cBe KBanMTaTUBHE MOrOHCKE BENIMYMHE MOTOpa yBOAM
ce T3B. KoedULMjEeHT NOroHcKor keanuteta motopa ({,), KOju NpeacTaBrba cHary Koja
ce pobuja M3 jeanHuLe pagHe 3anpemuHe, 3a jeavHuuy cneunmdudHe noTPOLLHE
ropusa u yrba un cneumduyHOr UCTpoLLEeHa AernoBa.

k-Pgn

= € =
F,p ‘;,r m Je'Guhe

Ycnen cmamera (r v €y, WTO je nocrneguua nower pagHor ctaka MoTtopa, Y
obnactn Behux BpegHocTn (, OonasvM OO CMawera BpenHOCTU kKoeduumjeHTa
MOroHcKor keanureTa (p.

Y TOKy paga MoTopa nojaerbyjy ce, nopef npoueca xabawa U Heku Opyru
MEXaHWYKWN NPOLIECU, TOMMOTHN, XEMMUjCKM UTA., KOjU YTUYY Ha NoropLliaBake pagHnx
BeNMYMHa MoTopa, a camMMMm TMM [OBOAE W OO noropliaBawa (PYHKUMOHANHUX U
MOrOHCKMX BEMMYUHA, Na npemMa TOMe U A0 CMakeHa NOroHCKOr KBanuteTa MoTopa
(TpndoyHoBUMh, 1983).

Y nepuoaoy paspafuBawa MoTOpa [nOonasv [0 noGorbluawa HEeroBux
MOroHckMx BenuuuHa. CBe [0 TpeHyTKka MoThyHe paspafeHOCTU MoTopa H.erose
NOroHcKke BenuuuHe ce noborbluasajy. MoTom HacTyna Bpro Crnopo MnoropluaBaHe
OBUX BENUYMHA.

Ha ocHoBy npahewa npomeHe KoeduuMmjeHTa MOroHCKOr KBanuvteTa mMoTopa
(kojuma ce wu3pakaBa MOrOHCKM KBanNUTeT MOTOpa), A0 TPeHyTka noTnyHe
pa3paheHoCTn MoTopa, MOXe ce YTBPAMTU CNOCOBHOCT H-EroBor TpajHOr pajga.
MoTop noceayje AOBOSbHY CUIYPHOCT paja, YKONMKO Ce MOrOHCKM KBanuteT MoTopa



nobosblasa (3Haun (, pacTte) OO0 TpeHyTka Herose noTnyHe paspafeHoctn. Kao
Mepa MOroHCKe CUrypHOCTM pada MOoTopa KOpUCTU Cce OOHOC BpeadHOCTU
KoedmumjeHTa MOroHCKOr KBanuTeTa KOoju Ce MOCTMXKEe Nocne nepuvoda HEeroBor
notnyHor paspahusawa ((pk) U OBEe BPEeAHOCTW npe noyetka paspahuearwa moTopa

(Cpo):

Op = &pk/ §po

Ha ocHoBy koeduumjeHTa NOroHcKe curypHocTn MoTopa (0p), NMPeKo Kora ce
n3paxaBa CUrypHOCT paga MoTopa, moryhe je M3BpLINTU Knacuukaumjy LUITETHUX
npoueca y MOTOpy npema ToMme Ada M ce noropliasa KBanuTeT paga, nosehasa
noTpowra yrba unum nosehaea xabawe penosa. M3 Tor pasnora koeduuujeHT
MOrOHCKE CUFypHOCTM MOTOpa MOXe Cce Hanucatu y obnuky npoussoda Tpwu
napumjanHa koeuumjeHTa NoroHCKe CUrypHoOCTU:

Gp = Or ’Ou 'Gm

3a yrtBphuBame KoeduLMjeHTa MOroHCKe CUrypHoCTU (Op) [OOBOSBHO je
ucnuTaTM CUrNypHOCT paja MoTopa (oBa CWUIYpPHOCT Cce wu3paxasa nNpeko
KoeuumjeHTa CUTypHOCTU pada MoTopa O;). YKONMKO Ce Xenu yTBpOUTM Y3POK
HeOBO/bHE CUIYPHOCTM paja MoTopa noTpebHo je ogpeautTn u koeduumjeHT
noeehawa noTpowre Yyrba (0y) Kao W BpegHOCT koedumumnjeHTa nosehawa
noxabaHocTtn genosa moTopa (On). Moxe ce cmaTtpaTty ga je pag MoTopa UcpaBaH
YKONMMKO OH MOXe TpajHO Aa pagu ca HOMUHanNHUM BpeaHOCTUMAa MOrOHCKUX
BenuumHa. [lpeko koedwmumjeHTa MOroOHCKOr KBanuTeta paga motopa (Op) U
KoeduLmnjeHTa MOroHcke CUrypHocTM paja moTtopa (0p) Mory ce AeduHucaTtu
Kapaktepuctmke ogpeheHor MmoTtopa (jegHor npeacTtaBHMKA KOjU Ce  CepujcKu
NpOu3BOAM UM MOTOPA KOju ce pagun y ManuMm KonudmHama Hnp. 6poackux moTtopa)
(TpndoyHoBUMA, 1983).

3a Benukn 6poj MOTOpa, KOjU Ce KOpUCTe Yy pasnnyntuMm YcrioBuma,
HEONXOAHO je MPMMEHOM CTaTUCTUYKMX MeToda MpaTUTU KBanuTeT HWUXOBOr paja,
BEK Tpajarba, Noy34aHoCT N Apyre perneBaHTHe rnokasaTerbe hUXoBor paga. Y oBOM
cnyyajy, YMecTo KoeduuujeHTa MOroHCKe CUrypHOCTWU, KOojuMm ce geduHue
noys3gaHoCT M CUrypHOCT jedHOr MoTopa, oapefyje ce noys3gaHocT moTopa npwu
Kopuwwhemy.



3. ﬂpI/IHLI,I/II'I paga XxmapoanHamMmmnykmnx rnpeHoOCHMKa cHare

Mo npeHocHUKOM cHare ce nogpasymeBa ypehaj unu cknon ypehaja umjm je
OCHOBHM 3afjatak fa cHary/obpTHM MOMEHT/MexaHudKy eHeprujy, fobujeHy of
noroHckor Motopa (enektpomotop, CYC moTop, napHa TypbuHa ...), edmkacHo
npeHece Ha (Kpctuh, 2003):

e [pyry MmawwuHy (nymna, KOMnpecop, BeHTunartop, utg.),

e [Opyre MexaHu3ame (MOrOHCKM TOYKOBM KaMMOHa 3a TPaHCMNOpT, ryceHuue
posepa n barepa, UTA.) unu

e [MPEKTHO Ha pagHu opraH (aneTo 3a bywewe, pagHn Tovak poTopHor barepa,
uTa.).

[Momohy HKX ce Takohe MOoXe U3BPLUNTU NPOMEHa:

e [apameTapa CHare, BenMYMHE OOPTHMX MOMeEHaTa M YyraoHux 6p3vHa unu
cune n keHnx bpaunHa.

MpaBunHo ogabpaH NpeHOC cHare, ca MOrOHCKOr MOTOpa Ha pagHW opraH
robeHe MaluvHe, 3Ha4ajHo ytude Ha (Kpctuh, 2003):

e  DyHKUMOHANHOCT MaLlLVHe,

e CTteneH uckopuwhera yroxeHe eHepruje,
e CurypHocT y pagy,

e [loysgaHoCT 1 pacnonoXmnBocT,

e EKoHOMUMYHOCT pajaa,

e LleHy kowTara mHanHor npomssoaa.

lMpeHocHMuM cHare mopajy aa ucnyHe crnegehe 3agatke (Kpctuh, 2003):

e [a perynuwy obpTHM MOMEHT, Bpoj obpTaja, cmep obpTaja, UTa. y 3aBUCHOCTH
o[f, BpCTe crnorballuker ontepehewsa;

e [a perynuwy pagHe KapakTepucTuke (NpoTOK, Hamop) nymnu, KoMnpecopa,
nTa.;

e [a M3BpLUE CyMUpare NoTpebHe cHare MoTopa npu rpynHOM MOroHy BuLlE
pas3nuuuTux ypenhaja;

e [a obe3bene mmpaH CTapT 1 3awWTUTY of npeontepehera NoroHckor moTopa.
OOpPTHM MOMEHT.

YBohewe NpeHocHMKa kao NnocpedHuka M3meRy NOoroHcke M pagHe MallvHe
AVKTUPaHO je yCcrnoBMMa paja Kako pafHe Tako M MOroHcke malluuHe.

1. lMoTtpebHa yraoHa 6p3vHa pagHe MalumHe BPIio PeTKO oaroBapa HajnoroaHum|oj
yraoHoj 6p3uHM NoroHcke MalunHe (0BMYHO je MHOro Mawa).

2. YecT je cnyyaj ga yraoHy Op3uHy rnmaBHMX OenoBa pagHe MawuHe Tpeba
MeHaTN HE3aBUCHO Of, yraoHe Bp3nHe NOroHCKe MaluuHe, jep MeHaTn yraoHy
OpP3nHY MOroHCKe MalUMHe Yy WMPUM rpaHuuamMa unm je Bprio HEEKOHOMMUYHO,
nnn 4Yak n Hemoryhe.



3. lMoroHcke MawnHe mMMajy OBUMYHO KOHCTAHTHY UMW MPUOBMMKHO KOHCTaHTHY
yraoHy 6p3uHy, y3 KOHCTaHTaH 06pTHM MOMeHaT.

4. Behe cmamere MUHyTHOr 6poja obpTaja KO4 MOroHcke MawuHe y BehuHu
crnyyajeBa [OBOAM W OO CMawewa OOpTHOr MOMEHTa, LWTO je Bpro
HenoBOSbHO 3a pafHy MallUVHY, jep OHa 3axTeBa Bernimke obpTHe MOMEHTe Mnpu
Manmm 6p3anHama.

5. BpojeBu obpTaja NOrOHCKMX MalLuMHa OBUYHO Cy BENWKU, @ OBPTHU MOMEHTM
mManu, gakne ogpeheHa cHara noctuwxe ce BeNWKMM yraoHuMm 6ps3vHama, a
Manum o6pTHUM MOMEHTUMA.

PagHa mawuHa 3axTteBa y BehuHu criyyajeBa mane 6pojeBe obpTaja, a Benuke
0OpTHE MOMEHTE:

e Yy TOKYy pexuma paga unm
e Y M3BECHUM Nepuoanma.

MpeHocHun omoryhaBajy rpahewe MNOroHCKMX MaluMHa ca  BervKUM
OpojeBuma obpTa, a ManuM obpTHUM MOMEHTUMA, jep OHK BpLle noBehawe 0bpTHOr
MOMEHTa Ha payyH cMakera yraoHe 6p3nHe. bp3oxoda noroHcka maluvHa 3ajeHo
ca NPEHOCHMKOM MMa Mawe AUMEH3Nje U Maky TEXUHY HEero CropoxofHa MOroHcka
MalnHa ynotpebrbuea 6e3 npeHocHuka. [NpeHOCHMKOM Cce y U3BECHUM cryvajeBuma
casnanyje u pacTtojawe n3melhy pagHe 1 NOroHcke MalUMHe, ako je U3 HeKUX passnora
notpebHo pagHy MawwHy yaarbUTU of noroHcke. [lpeHocHuuM cHare ce
Knacudukyjy npema suile pasnuuantmnx kputepujyma (Kpctuh, 2003):

Mpema NoroHckoM MOTOPY Ca KOjUM Ce Hanase Yy crpesu:

e MoTtopun CYC

e EnektpomoTopu

e  Xngpaynuykm motopu
e [THeymaTnykm moTopwu
o KombGuHOBaHM NOroH

I'Ipema MeCTY yrpagwe Ha:

e CraumoHapHe n
e MobunHe

Mpema HauMHy NnpeHoca cHare Ha:

e [lojeanHayHm

e [pynHu
Mo HauuHy TpaHchopmaumnje oOpPTHOr MOMEHTa MOrOHCKOr CUCTeMa, CUCTEMM
npeHoca mory 6utu (Kpctuh, 2003):

e MEXAHUWYKW (MOMEHT ce NMpeHOCU Ha ABa HavvHa — TpPeweM U obriMkoMm, C
HenocpeaHUM 1 NoCpeaHUM AOAMPOM NOTOHCKOT U FOHEHOT YnaHa),

o XVOPAYINMUNYKU n MHEYMATUYKWM (MOMEHT ce npeHocH y3 nomoh TeYHOCTU
UKW racosa, yrraBHOM Nog NPUTUCKOM),

e EJIEKTPUYHWN (MOMEHT ce NpeHOCU eNEKTPUYHMUM NyTEM).
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HajegHoOCTaBHUjM Ha4MH NpeHoCca eHepruje, Koju ce MoXe MPUMEHUTU Ko4 pasHUX
noroHa M MalluHa, je MEeXaHW4YKM MPeHOC Mpeko nofyra, BpaTtuna, CrnojHuua wm
3ynyaHuka. Ca pa3BojeM TexHuKe nosehaBajy ce 3axTeBu MNpW MPEHOCY eHepruje;
3axTeBa Ce MPOMEHIbMBOCT Op3nHe kpeTawa, OBpTHOr MomeHTa, 6poja 0b6pTa,
nepuoanyHoO NPeKnagHo KpeTake W Ap., Y LKMPOKOM Aujana3oHy. OBe cnoxeHe
3axTeBe Yy CUCTeMy TMpeHoca CHare ca ycrnexom Mory pga pele
NPEeHOCHNUN Xnapaynuyke eHepruje.

3.1. Xugpayrnumykm npeHOCHULUM cHare

[laHac ce xuapaynunykm NPEeHOCHULUWM KOPUCTE Y CBUMM rpaHama VHAOYCTpuje,
caobpahaja n ap. Y HeKMM rpaHama M KOO HEKMX MalluMHa Cy CKOpPO MOTMYHO
3aMeHunn KnacuyHe npeHocHuke. Lupoka npumeHa xuapaynuukux cuctema
npeHoca cHare 6asupaHa je Ha pa3Bojy NojeANHaAYHUX KOMMOHEHTU U Xnapaynndkmx
cuctemMa Kao uUenuHe, a ybp3aHO ce pasBujana KracudHa, npornopumoHanHa u
cepBoxugpaynuka, y3 KoMOuHauujy ca eneKkTpoHUKOM, Kako ©Ou npumeHa
xmogpaynuuknx cuctema 6una ontumanHa (Orbava, 1999). [NaHac BehuHa
CaBpeMeHMX MNOSbOMpPUBPEHMX MalluHa cagpXu Xugpaynuuke KOMMOHEHTE.
MpomerweH je 3apjatak W yTuuaj pykoBaoua jep je cBe Beha Texwa pa ce
ayToMaTtumsyje CUCTEM MpeHoca cHare, a pykoBaol MMa yaeria camo Yy KOHTPOJSIHO]
dyHKUMjW. XnapaynuyHu NpeHOCHUK npeacTtasriba ypehaj y kome ce nomohy dpniynaa
NpeHocn eHepruja ca jegHor mecta Ha gpyro. Anu y osom ypehajy ce obasrbajy n
apyre dyHkumje: TpaHcopmaumja jegHor obnvka eHepruje y gpyru, perynauuja
NnpoToKa, MpUTUCKa M cMepa kpeTawa dnynaa. CBakum xmapayrnumykm CUCTEM ce
cacToju U3 TPU OCHOBHE rpyne eniemeHaTa:

e [loroHckor arperaTa;
e YnpaBrba4yko perynaumMoHux enemeHara;
e VI3BpwHOr opraHa (jeaHor unu suLe).

MoTop ca yHyTpaLwHbum
"MN3Bop"
. caropeBarbeM, EM1EKTPOMOTOP
eHepruvje
unu apyru arperat
3anpeMunHcka nymna, KpunHa,
MpeTBapay _
. KnunHa, 3aBojHa unu ap.
eHepruvje .
KOHCTpYKUMje
MoroHckn U

Ynpasrbayko PasBogHuK, BeHTUN 3a perynauunjy nputucka,

perynaunoHn | BEHTUN 3a perynauujy npoToka u ap.

eneMeHTH enemMeHTu
U

MpeTBapay | M3BpLiHM Xugpaynuykm MoTop: NMHeapHw,
eHepruje opraH POTALMOHN UMM OCLMNATOPHM
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MpounssogHa malumnHa,
KopucHuK | TpaHCNOPTHO CPeacTBoO,

eHepruje norbonpuBpeaHa MallnHa unu

Apyro

Cnuka 2. lNpuHyunujenHa 610K wema xudpaynuykoe cucmema

3.2. XugpoctaTuykm u xmapogmHamMmnykm CUCTEM npeHoca

C o63npom Ha HauvH npeHoca w TpaHcdopmaunjy eHepruje cnynaa
pasnuKyjy ce OBe BpPCTe MpeHoca: XMapocTtaTUdkM u xuapoanHamuyku (Bydkosuh,
1997).

Xngpoctatuykm MNpeHoc OocTBapyje ce [MpeHOCOM npuTUCKa Yy jeqHOM
3aTBOPEHOM  CTPYyjHOM  Kony, Wu3Mmelly nymne Koja MEeXaHW4Ky eHeprujy
TpaHcopMuLle Yy eHeprujy nputucka M XmapomoTopa, KOju eHeprujy nputmcka
TpaHcdopmMue y MexaHudkm pag. lNMpu oBom npeHocy dnywa mopa ga byae
HECTULWSbMB Aa Npu NpPeHoCcy cHare He Bu HacTynuna npoMeHa NpuUTUCKa, U3 yera
npousunasn kKopuwhewe xuapaynumykor yrba ofrosapajyher BUCKO3UTETa, Kao
HajnoBoSbHUjer onymaa 3a XMapocTaTUYKM NPEHOC CHare.

'BoZ BMCOKOT MPUTHCKA  wewew= Bog HMCKOT NPUTHCKA 4 v [10BPATHU BOQ

ajl 3 5 1
==
gl — 1
|l SARARARAR)
31
I —
B 4
~———

Cnuka 3. XudpocmamuuyKu rnpeHoc cHaze
1-flusenn momop, 2-Pedykmop, 3-Xudpo nymne, 4-Xudpomomopu +
nnaHemapHu pedykmop, 5-Xudpo nymna 3a yrnpasrbare cucmemom, 6-Xudpo
uunuHOpu 3a yrnpassrbare, 7-Xudpo yunuHdap, 8-BeHmurnu

XngpocTtaTudkM NMPEeHOC CHare 3axTteBa 3aTBOPEHO unyumgHO Koo nymna -
mMoTop. [1a 6 ce mMexaHuyka eHepruja TpaHccopmucana y nputucak notpedHo je
3anTMBake MeTanHuxX genosa nymne M BUCOK kBanuteT obpage. [a 6u ce eHepruja
npuTUCKa TpaHcopmucana y MexaHudKy eHeprujy motop Tpeba ga 6yge pobpo
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3anTMBeH W ca BWCOKMM KBanuteToM obpage. Tpeba vmaTtu y BuMay Aa pagu
edmnkacHoCcTK TpaHcopmauuje Behmx cHara Tpeba nhmn Ha BUCOKE NPUTUCKE, LUTO Y
npakcu npeacTtaBiba 0306uUrbaH HegocTaTak NpMMeHe XMapocTaTUYKor NoroHa.

XvapoanHaMuyKkM MPeHoC 3a MPEHOC eHepruje KOPUCTU KUHETUYKY eHeprujy
Mace nymga y HEKOM MpuMapHOM padHOM Komny - nymna, Koja ce ycrnopasa Yy
CeKyHOapHOM pafHoOM Kory - TypbuHa. MexaHndkn pag y nymnu ce TpaHcdhopMuLLe
ybp3aBakeM drnynga y KMHETUYKY €Heprujy koja ce ycnopaBawem dnymaga vy
TYpOUHM NOHOBO NpeTBapa y mexaHunyku pag (Penuunh, 1999).

XvapoanHamMmnykmM NpeHoC He 3axTeBa NOTNYHO 3aTBOPEHO NyMAaHO KOJo, jep
namehy nymne n TypbuHe noctoju ogpeheH npouen, na je Tpewe CBEAEHO Ha TPEeHEe
TEYHOCTU npu NpoTuuawy. KBanutet obpaae Huje HajBaXHWjuU yCroB 3a OBY BPCTY
nMpeHoca, a CcHara Koja Ce MOXe MpeHeTU je MpPaKkTUYHO OrpaHuyYeHa jeauHo
n3gpxremsollhy matepujana.

[akne, XxuaopocTaTU4KM NPEeHOC uMa MOBOSbHUjU OBNUK KpuBe CTeneHa
KopucHocTW. MNMpeaHoCT XMapoamMHaMUYKOr NpeHoca je y TOMe LWTO Ce MOMEHT U 6poj
obpTta aytomaTtcku npunarohasajy pagHUM yCrnoBuMMa, OOK Ce KoL XMAPOCTaTU4Kor
npeHoca perynaumja Mmopa BpLIXTU CMOSbMM UMMYSICUMa.

AytomaTtcko npwunarohaeawe pagHuMM ycrnosuma omoryhaBa enacTU4HOCT
XMapoAMHaMUYKOr MpPeHoca LWTO NpeacTaBiba NPeAHOCT Y NPUMEHU, HapouMTO Kopg
4ecTuX NPoOMeHa paHuX ycroBsa.

AKo ce ynopeae oBa [Ba cuctema npeHoca cHare Ha 6a3un rabaputa mMoxe ce
3aK/byuMTM Aa Npyv NPEHOCY Manux cHara npegHoCT MMa XMAPOCTaTUYKU NPEHOC.
CHara xuapoguHaMmnykor npeHoca je, npu ogpeheHoj cneumdmnyHoj TeXUHN dnymnaa
n 6pojy obpTa, 3aBUCHa of MeTor cTeneHa npeyxvka (M=const-p-D°n?), Tako Aa je
npu NPeHoCy BENMKMX cHara nosehawe npeyHuka mmHnumanHo (Penuuh, 1999).

Cnuka 4. lllema xudpoduHamuyKoe npeHoca cHaze

M3 oBor jacHO npousunasu ga je npegHoCT XMAPOANHAMUYKOr NpeHoca camo
npu BEnVMKUM cHarama, a fa 3a mane cHare npegHocT nocegyje XuapocTaTUyku
npeHoc. MehyTum, onwTK 3akrby4ak O NPeaHOCTU jeQHOr UNKn OPpYyror cuctemMa Moxe
ce JOHeTW Kafa ce y3my y 063up nprkasaHu akTopu, Kao U HU3 ApYrnx: NoHawamwe
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y ekcnnoartaumju, Bek Tpajarsa, YCNOBW ofpKaBakwa W pyKoBaka, HAYMH uspage u
Ap.

WTo ce Tnye KOMMMKOBAHOCTM MNPOU3BOAHE€ MNPEeaHOCT MMajy Xuapoam-
HaMWUYKM arperatm u €eneMeHTW, jep He 3axTeBajy BpPfo KeBanuTeTHy obpaay.
Ekcnnoartauuja n pykoBawe Cy Nnakwin ca eneMeHTumMa xmapoanHaMuykor npeHoca,
KOju He 3axTeBajy NocebHO oapkaBame, LUTO je KOO XmOpocTaTU4KOr npeHoca oA
CYLUTUHCKE BaXXHOCTW 3a BeK arperaTa u ernemeHara.

XVI[I,pOCTaTVIKa XMﬂ.pOﬂMHaMMKa
Merau Merau CnojHuua
M1
M S
Np/ Ny w— Ny/ Ny =— Mol Ny e—

n.,]n‘—. nzln‘—. nz,ln‘_.
anaerbal-be A\,'TOMaT( KO AyTomartcko npunarof)asawe, KAn3zamwe
cnoja npunarofasare nponopynoHanHo ontepehery.

M=f(n,) Perynauuja 6poja obpraja npomeHom
ENacTHUHOCT Nyt a MK NPUTYLISHEM.

Cnuka 5. lopehewe xudpocmamuykoa u XuGpoOUHaMU4YKo2 rpeHoca cHaze

LWTo ce TMye npomsBoawe M MPUMEHe Yy CBETy NocToje npuctanuue oba
cuctema, a uHepumja nocrojehe NpomsBoarke YECTO je NpecyaHa y onpegenewy 3a
HeKy npumeHy. Tewko je Ha NnpuMep NPUMEHUTU XMAPOCTATUYKU NPEHOC Koa AMN3en
NIOKOMOTMBaA, Maga Heke upme (wBajuapcka dupma "VON ROLL") yrpahyjy
NMPEHOCHWKe ca nymnama u Motopuma knunHor tuna. CnvyHa je cuTyaumja Kog
npeHoca cHare ko TpakTtopa. [lpema Hekum ayTopuma cmatpa ce [a Bule
oAroBapa npuMeHa XuapocTaTUYKor NpeHoca, anu nonasehn jeanHo o TEeOPUjCKUX
MOryhHOCTU XUAPOCTaTUYKOr U XMOpoANHAMUYKOr npeHoca. lNpaktnyHa pellewa y
0BOj 0bnacTtu cy cBe BuLIE XMApoAMHAMUYKOr KapakTepa. Tpeba ncrahu ga cy kopg
Manux TPaHCMOPTHUX CpeAcTaBa 3a YHyTpallhW TPaHCNoOpPT (BUIbyLIKapu U Cn.) y
npumeHn dewhe pelwerwa ca XuOpocTaTUYKMM MPEHOCOM, Koja oBAe wumajy
ounrnegHy npegHoct (Kpctuh, 2009). NocmaTtpaHo y HajluMpuM yCcrioBuMa npumMeHe
W Ha [JaHalWHeM HUBOY TEeXHUKe, XUOPOAMHAMMUYKM MPeHOC WuMa MWUHUMAarnHy
npeaHocT, Hag xuapoctatudkum. Mma crnyvajeBa rae je npegHoOCT XnapoCcTaTUYKor
npeHoca u3pasuTta, a nNnpUMeHa HeMMHOBHaA. TO 3HayM ga oBa ABa Tuna npeHoca
cHare nomohy cnymnaa, yHKLUNUOHaANHO pasnuynTa, He UCKIbYYYjy jeaaH apyror, n ga
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ce obnactm npumeHe npeknanajy. XuapoAuMHaMM4Kka CrojHULA je HajnpoCcTuju
arperat XugpoAuHaMuUYKOr npeHoca cHare, a cacTojM ce u3 [gBa OCHOBHa
Xvapaynuyka enemeHTa: pagHor kona nymne u pagHor kona TypbuHe. CHara ce ca
BpaTuna pagHor kora nymne, Koje je Be3aHO 3a MOrOHCKW arperaT, npeHocu Ha
BpaTUNo pagHor Kkona TypbuHe Koje je Be3aHO 3a roweHu arperat (MalluHy), Npeko
TEYHOCTM Koja CTpyju y pagHum konuma. O6nuk pagHux Kkona je TakaB Aa omoryhaBsa
3aTBOPEHN Kpyr uupKyrnauuje Te4YHOCTM W3 pafHor Kona nymre y pafHO Koo
TypbuHe.

O6nact npumeHe Tpeba ga 6yae ogabpaHa Tako fa knusawe byae AOBOSfbHO Marno
O4HOCHO ga n 6yge wTto Behu. AKO je knu3awe jegHako Hynu (ni=n,) Hema
npeHowwerwa MomMeHTa. MOMEHT ko4 XMAPOAMHAMUYKMX CMojHUUA (Kao Kog CBUX
TypbomawumHa) jedHak je npou3Body NPOTOMHE Mace Yy CeKyHaAU W pasnuke
npou3soga nonynpevyHnka u npojekunje anconytHe Op3uvHe cnymaa Ha npasay,
obvmHe Op3nHe Ha ynasy v m3nasy u3 pagHor kona. Y cnydajy ga je 6poj obpta
pagHor kona nymne u TypbuHe jegHak, NnpuTuUcak Te4HoCTM y oba Kona cnojHuue 6u
Ce nsjeaHa4vmo 1 NOHULITKO, Tj. He Bn ce morao npeHeTn MomeHT ([pacyxy, 1987).

Cnuka 6. Lllema xuOpoduHamuyke CriojHuUye:
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4. 3ajegHnykm pag CYC moTtopa 1 xmapoanHamMmundke
CMojHULE N XNOPOoAUHAMUYKOr MEHa4a

4.1. 3ajegHWYKkM pag enekTpoMoTopa U XuapoanHamudke crojHuLe

3ajegHUYKM pag enekTpoMoTopa U XMAPOANHAMUYKE CMOjHULE MOXe NpeacTaBrbaTu
Ao6po TexHn4ko pellewe. OCHOBHM 3axTeB KOjU Cce Npu TOME MoCTaBrba jecte 6p30
nocTmMsawe CTapTHOr MOMEHTA Kako 6uM ce wTo Bpxe npewno n3 obnactu BENUKNX
nonasHuMx cTpyja U BENUKOr 3arpeBara efnekTpomoTopa y obnact ctabunHor paga.
To ce nocTmxe NocebHMM KOHCTPYKUMOHUM peLlereM ca KOMOPOM U NPEeTKOMOPOM,
ynme ce obesbehyje na 3aBMCHOCT MOMEHTA KOjU MOXE NPEHEeTU CrojHMLA 3aBUCU 04
BENIMYMHE KNM3awa MpPU KOHCTAHTHOM MOroHCKOM Opojy obpTaja, n uma obnuk
nosioxxeHe napabone, WTO ogrosapa HaBefeHoM 3axTeBy (Kpctuh, 2003).

MpunukoMm nywTawa Yy pag €enekTpoOMOTOPHOr MOroHa ca XMAPOAWHAMUYKOM
CMOjHULOM, KaJa Knu3ake JocTurHe BpegHocT of oko 10-15%, MOMEHT KOHCTaHTHY
BpeOHOCT U Kafda ce pajHa mawuHa npubnuxm koHavyHoM Opojy obpTaja MOMEHT
onaga, n 6poj obpTaja pacte, 0O pagHe 6p3avHe Koja oaroBapa ctaburHom pagy
€eneKTPOMOTOPHOr noroHa. [lpMMeHa XxuapoauHamMuyKe ChOjHULUE MpyXa HU3
NOroAHOCTN of, Kojux cy HajsaxHuje (Kpctuh, 2003):

e HeonTepeheHOCT MOTOpa Yy TPEHyTKy CTapToBawa LWITO UMa 3a nocneguuy
CMaH-eH-e NnoriasHux cTpyja n gobpo xnaheme;

e MOryhHOCT npuMeHe jePTUHUX U MNPOCTUX eneKkTpomoTopa (KaBe3Hwu
AaCMHXPOHM MOTOpPU) W OcCTane enekTpuyHe onpeme y3 3ad0BOSbaBajyhy
MOrOHCKY MOY34aHOCT U CUTYPHOCT;

e YCMELWHO MoKpeTawe eniekTpomoTopa M Npu 3Ha4YajHUM NagoBMMa HamnoHa Y
MPEXMW;

e MOryhHOCT nofgelwlaBaka MakCUMasnHOr MOMEHTa ca MPOMEHOM MNyh-eh,a Yy
LUMPOKUM rpaHuLama;

e YypaBHOTEXeHE KO CBMX BPeAHOCTN OBPTHOr MOMEHTA;

e 00pe NoroHcke ocobuHe enekTpomoTopa y crny4ajy Moryhnux cMeThu y paay;

e conctBeHa MOryhHOCT ypaBHOTEXEHa KO BULLEMOTOPHOT NOroHa.

4.2. 3ajegHuykun pag moTtopa CYC n xnagpoanHammuyke crojHuLe

Ha cnvum 7. cy jacHO npukasaHe KapakTepucTuKe 3ajedHuYKor paga ausen motopa
ca YyHyTpallkMM caropeBakeM W XuapoavHamuyke cnojHuue. JleBo je npukasaH
avjarpaMm MOMEHTa KOju ChnojHMLUa MOXe Ada npeHece, Npu KOHCTaHTHOM 6pojy
obpTaja y 3aBUCHOCTU Of Knu3awa. Ha gecHom awjarpamy gaT je MOMeHT mMoTopa
CYC y 3saBucHoctn of 6poja obpTtaja. Napabone y oBoM fgujarpamy cy nuHuje
MOMEHTa Koje CMojHuLa MoXe Aa NpeHece Npu pasnuMyunTum BpegHOCTMMA Krv3aka.
Hvjarpam gaje jacHy cMepHULY Y NPojeKkToBaky yrpagHe XuapoanHaMudke crnojHuue
3a npeHoc cHare kog motopa CYC.
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Cnuka 7. Kapakmepucmuka 3aje0Hu4ko2 pada momopa CYC u
XUOpPOOUHaMUuU4Ke CriojHUue

Y npeceyHoj Tadykm A, npu nyHom ontepehewy MOTOpa, CrnojHMUa Mopa ga
npeHece notpebaH MomMeHT. Koa npaktnyHo Hajmawer moryher knusawa (~2%),
XxnapoanHammyka cnojHuua tTpeba ga pagu nog ctanHum ontepehewem 0o Tadke b,
Koja ce Hanaswm y npeceky kpuBe ca 6% knusawa M rpaHuYHe JNMHUje OO03BOSbEHE
Temnepatype pagHor ¢dnyuga. lMpu nopacty ontepehewa, Tadka b ca 100%
Knusawa, npu nyHoMm ontepehewy, MoOpa nexatn Ha NUHWU MOMEHTa MpU MyHOM
onTepehewy, ann ca gOBOIbLHMM Bpojem obpTa ga ce moTtop He yracu. Obnact of
6% po 100% knusaka, 36o0r TemnepaTypcke rpaHule, He cme 6utn obnact TpajHe
npumeHe motopa. KapaktepucTuyHa je Tayka ctapTHOr MomeHTa (Tadka kog ~18%
Knusawa, Koja Mopa nexatu y obnactn kpuse MOMeHTa npu nyHoMm ontepehemwy, Aa
He 6u Oowno Oo0 npectaHka paga, O4HOCHO A0 "rywena" moTopa. Tayka cTapTHOr
MOMEHTa Npu MpasHOM XO4y je 3HaydajHa, HaApO4YuTO ako He MOCTOoju CUrypHOCHAa
CMojHULA Ha MawnHK. Y ToM crniyyajy, 063mpom aa je MOMeHT moTopa Behn, MmalumHa
ce MOXe 3ayctaBuTu npebauvBarkbemM Ha npasaH xod. [leo eHepruje koju cnojHuua
npu ToMe TPOLUIM MUHUMAraH je 1 y 0O3BOSbEHMM FPpaHULaMa, ako je OHa NpaBUSHO
ogabpaHa n gumeHanoHucaHa (Tomuh, 1994).

MpeaHocTn Bese motopa CYC ca xMapoanHaAMUYKOM CrMOjHULIOM, Y OAHOCY Ha
KnacuyHy MexaHuU4Ky Be3y cy 3HadajHe. [Mo3HaTo je ga motop CYC moxe Tek npwu
3HaTtHO Behem 6pojy obpTta MoTopa, y ogHocy Ha Bpoj obpTa npasHor xoaa, NPeHeTH
MOMEHT noTpebaH 3a NnokpeTawe MOTOPHOr Bo3wna, Tpaktopa, barepa, u cn. OBa;j
npobnem ce, ca KNacuM4YHOM CMOjHMLOM Ha MPUHLMNY Tpewa, pewaBa Ha cnegehum
Ha4MH: KOO CTapToBawa, Kaga MOTOp NocTurHe notpebaH 6poj obpTa, naxrbLUBMM
"oTnywTtaweM" cnojHuue (0AHOCHO noBehawem Tpewsa) MPeHoCUM ce MOMEHaT Ha
BO3MIIO CBE [OK Ce OHO LOOBOSBHO He yOp3a M ocTBapu npeHoc 4BpcTe Be3e. OBO
3axTeBa MaXbUBO PYKOBaHE, jep Npedp3o oTnyLTake CNojHULE, UM HEKM AOAATHU
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OTNOpP MOXe [a npeacTaBrba m3yseTaH npobnem. Kog moroHa MOTOpPHOr Bo3wuna,
TpakTopa, 6arepa, u ap., paav npunarohaeara ycrnosuma paga obuyHo je yrpaheH u
MEeXaHW4Kn Men,a4vku npeHocHuk. CnojHuua oBae vMMa 3ajaTtak npekuga npeHoca
CHare npu npomeHu cTeneHa npeHoca. OBM HegocCcTauu MOry Ce OTKIOHUTH
yrpagsoMm XvapoavMHamMuyke CrojHuue, Koja Tek npu BenukoM 6pojy obpta gobuja
notpebHy "nponycHy moryhHocT". OcTane npefgHOCTM 3ajeaHuYKOr paga moTopa
CYC n xugpogmHamu4ke cnojHuue cy cnegehe:

e Koa HeOoBO/bHO MNaxXrbUBOr pyKkOBawa BO3WMOM, TPAaKTOPOM M Ap. Huje
Moryhe npeonTepeTuT MOTOP U NPOY3POKOBaTK NpecTaHak Herosor paaa;

e Moryhe je npeHeTu nyHy By4HY CUIy MOTOpa Ha 3aKO4YeHO BO3WMO y CTapTy,
npeko negane raca nosehawem 6poja ob6pTa, U Ha Taj HAYMH nonasak Ha
YCMOHY MIn ca 4oAaTHUM NoYeTHUM oTnopuma je 6esonacas;

e CraptoBame je moryhe kog 6uno koje 6p3nHe BO3WNa,;

e Kopj 4vecTor 3ayctaBrbara HUje NoTpebHO UCKIbyYMBaH-€ NPeHoCa;

e "Meka" BoXha Kojy omoryhasa xuapoguHamMuyka crnojHuua LWTUTU MOTOpP U
ocTarne Aenose BO3ura of npeTepaHor NCTpoLLeHa Aerosa.

4.3. I'IpmmeHa XmapoanHaMmny4knx rpertBapayvya MOMEHTA

XvagpoauHamMuykM npeTBapady MOMEHTa  (XMOpOAMHaMWYKM  Mensad) je
TypbomalumHa HameweHa 3a NpeHoc M TpaHcdopmauumjy cHare obpTHOr KpeTawa
NoCpeacTBOM yrba Koje LUMPKyNuLe KpO3 CTPYjHM NpocTop pagHux kona. [NpeHoc
cHare ce BpLUK 6e3 KpyTe Be3e 1 MexaHU4Kor oaupa NoroHCKOr 1 rokeHor BpaTtuna.
MpomeHa uanasHor mMomeHTa K 6poja obpTa BpLWKM Ce KOHTUHYanHO M MOTMYHO
ayTomaTtcku, 3aBucHO o ontepehewa wusnasHor BpaTtuna. Ha crnvkama 8. n 9.
npuykasaHa je wWwema W Aujarpam paja jegHor XvapoAuHaMuYKor npeTBapada
MOMEHTA.

Merop,

Cnuka 8. lNpuHyunujenHa wema xudpoduHamuyKoz rnpemeapadya MOMeHMa:
P - nymnHo padHo kono; T - mypbuHCcKo padHo KoJio; R - peakmopCcKo KOs1io

MmaBHM [OenoBu XxuMOpoAMHAMUYKOr npeTBapaya MOMEHTa Cy nonaTuyHa
pagHa kona: NyMnHO, TYpOMHCKO M CNpPOBOAHO UNM peakTopcko. MehynonatuyHu
NpoCTOpN padHUX Koma Cy MOCTaBfbeHM Tako [da YMHEe 3aTBOPEH CUCTEM -
LUMpPKynaunoHm pagHyi Nnpoctop U oH uma obnuk Topyca. VI3 gujarpama ce Bugm ga je
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CTENeH KOPWUCHOCTU MNPOMEHSBMB W HEFOB MakCUMyM Ce, KO W3BEeAEHUX
KOHCTpyKuuja, kpehe o 0,8 oo 0,9.

M (Nm)
70

A
il

0.9 n

o 0.8 o
k07
L 0.6 il
20405
0,4
-0
10
2
0,1
X
! 500 5000 1500 2000 nu(a/min)

Cnuka 9. [Jujacpam pada xudpoduHamuyKkoe rnpemeapadya MOMeHMa:
M - ynasHu momeHm; M, - usna3Hu MOMeHm; n - cmerieH KopucHocmu

XvapoanHamudki npeTBapadM MOMEHTA Ce MOry CBPCTaTU y HEKONUKO rpyna:
NPOCTU - KO KOjUX je peaKkTOPCKO KONO YBPCTO Be3aHO 3a KyhuwTe npeHOCHUKa;
KOMIMMEKCHN - KOO KOjUX je peakTMBHO KONo npeko jeaHe cnojHuue (JC) cnojeHo ca
Kyhuwwtem n npeteapayum ca BuLLE peaKTOPCKMX Kona.

a) b) c)
T
 MoTo =138 £ MoTo
Motop \ B L LTog
DoheHo E Seheng E BoheHo f
BpaTtuno “

BpPaTUNO BpaTuno
Cnuka 10. Paznuyumu munosu xudpoduHaMuyKux ripemeapadya MoOMeHma

MNMoBehawe ontepehewa Ha BpaTuny TypbuHe ycnoBrbaBa CMamewe Op3nHe
obpTara HeHor Bpatuna. bpavmHa goctwke BpegHocT ng = 0, Npy MakCMManHoOM
0BpPTHOM MOMEHTY Ha BpaTtuny TypbuHe. Ko pasnmyuntux KOHCTPYKTUBHUX peLLeHa
OBO ce Ha nocebaH HayMH ofpaxasa Ha BpaTUO NYMMHOr Kora u Ha ontepehere
noroHckor moTopa (LipHojesuh, 2003).
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e [lpBa rpyna xvapognHamMuyknx npeteapada. - [lpoMmeHa MOMeHTa Ha BpaTuny
TypOMHCKOr KOna Hema yTuuaja Ha BENMYMHY MOMEHTa MyMMHOr Kofia M OH
OCTaje KOHCTaHTaH:

oM

p

Gn_

p

OBu xugpoguHamunykn npeTBapavm o06e3befyjy noTnyHO HesaBucaH paj
MOrOHCKOr MOTOpa Y OAHOCY Ha onTepehewe Bpatuna TypbuHe, OOHOCHO pajHe
MaLunHe, N Ha3uBajy ce "Henpo3payHn”.

e [lpyra rpyna xmgpoaMHaMuUykmx mewada -. MoMeHT nymnHor Kona mewa ce y
3aBMCHOCTM of onTtepehewa TypOuHCKOr Kona M HasuBajy ce "npospadHun”.
Kop oBe rpyne npeTtsBapada nocrtoje Tpu cny4yaja:

8Mp
=0
anp
oM
>0
8np
8Mp
<0
on

CTeneH npo3payHOCTM OLEHYje ce NMPeKo koedurunjeHTa NPo3pPayvHOCTH, Koju
ce oapehyje ka0 ogHOC MOMEHTa Nymne npwu 3aycrtaBrbeHoj TypouHu (n=0) npema
MOMEHTY Mymne jegHakoM MOMeHTY TypbuHe (Mp=M). 3a cny4aj "HenpospayHor"
Merada KoeuumjeHT npo3pavyHocTM p=1, 3a cnyyaj "npospayHor’ mewada ca
ANpEeKTHOM npo3payvHolwhy p>1, a 3a cny4aj "obpHYTO Npo3payHor' mexwaya p<l.

3a cnyyaj Typbomerada ca "KOMMIeKCHOM npo3padvHoLhy" KoeduumnjeHT p se
Kpehe namehy BpegHocTn "HenpospayHor' n "npospayvHor”.

Mpo3payHocT Typbomeraya je y cTBapu HeroBa CnocobHOCT Aa casnagaBsa
NPOMEHISbMBE OTMNOPE MPU KpeTaky BO3Wna, C TUM Aa NPOMEHU peXxuM paga MmoTopa
(6poj obpTa) n ontepeherwa Npyn UCTOM nonoxajy nanydumue 3a "rac". To 3Hauum aa,
YKONUKO je Beha "npo3paydHocT" Typbomen,aya YTONMMKO Ccy Lwupe MoryhHoCTu
Kopuwhera pexuma paga Motopa rnpu HenpoMeweHOM MOoroXajy nanyduue 3a rac.
[akne, jacHo je ga ce "HenpoapadHn" TypbomMeraum NpuMeEHYjy 3a NOroH MaluvHa
ca CTauuoHapHUM pexmMoMm paga, a "npospaqHun” n "KOMMNNEeKCHO npo3padHn” Ha
MaluMHama ca LUMPOKUM OMceroMm npomMeHa otnopa v 6p3vHe, Ha nNp. Ha MOTOPHUM
BO3Unuma (Tpakropuma).

MpeaHoOCTN NpeHoca cHare NPeko XMapoauHaMMYKOr NnpeTBapayva y O4HOCY Ha
Knacm4yHu (MexaHuykn) npeHoc cy cnegehe (LUpHojesunh, 2003):

e XugpoavHamMuykum npeTBapay onakwasa yrpasrbake. Bo3uno ca oBuMm
npeTBapademM ayToMaTCKu BpLUX NPOMeHY 6p3uHe y jeaHoj obnactu 6paunHa, a
npoMeHa CTerneHa npeHoca je aytomaTcka, Tako Ada pykoBaol opabupa
Op3vHy KpeTawa camo Npeko negane 3a rac;
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e OnakwaHo je Koyerwe Bo3una, jep Huje NoTpebHO UCKIbYYMBaATU PPUKLMOHY
CNojHULY, OOBOSbLHO je NPUTUCHYTM nedany kovHuue fa 6w ce BO3MMO
3aycTaBuro, JOK MOTOp U Aarbe paau;

e XugpoavHaMun4yku rnpeTBapay MOMEHTa ofpxasa paj MoTopa [AOBOSbHO
6nvcko onTumanHom pexumy. MNpasunHum n3bopom npetsapaya, 3a ogpeheH
MoTop, moryhe je noctuhu ga MoTop paau y npubnumxHoO onTMManHoM pagHoM
PEeXuUMy, LITO MOBOSBHO YyTUYE HAa ByYHE KapaKTepUCTUKe, MOTPOLLUKY ropmea 1
BEK MOTOPa;

e XugpoavHamMuykM npeTBapadv Bpwe 6narn - 6e3ygapHuM NpeHoc cHare u
npurywyjy — ocumnauuje. OBo omoryhyje wusberaBawe HenotTpebHor
npeauMeH3noHUcaha CBUX erleMeHaTta Koju MpeHoce CHary, LWTO CMakbyje
TEXWHY 1 LieHy Bo3una n nosehasa yaobHOCT BOXHE;

e XugpoavHaMnyku npetBapad nobosbllaBa ByYHE KapakTepucTuke BO3una u
pagHe KapakTepucTuke pagHux MawuHa. Bosuno onpemrbeHo ca
XMOPOOUHAMUYKMM MpeTBapavYeM MOXe Yy CBakOM pexuMmy paja Aa KopucTtu
NnyHy cHary motopa n umahe 6orbe pagHe Kapakrepuctuke of ogroapajyhe
MaLUMHEe ca UCTOM CHaromMm MOTOpa Y OAHOCY Ha OHe OMNpeMIbeHe Kracu4HuM
npeHocomMm. WcnutuBawa Cy nokasana pJda Tpaktop TryceHudap ca
XMOpOOUHAMUYKMM MnpeTBapayeM, Mpu orepauuju nrnaHvpaka TepeHa Ha
pacrnonaraky uMa o 20% Behy cHary of Tpaktopa ca MeXaHU4KuMm

NpeHoCcoMm,;
e XugpoavHamuykm npeTBapad noBehaBa BeK Tpajakba CBUX [erioBa Koju
npeHoce cHary. [lpema nogaumma dupme "AnnmcoH" - CAL,

XMapoauHaMMYKM npeTBapad MoMeHTa nosehaBa Bek Tpajaka MoTopa 3a
47%, 3yn4acTtor npeHoca Merwaya 3a 400% v gudepeHuujana 3a 93%;

e YBOhewe XxuapoanHamMmM4yKor npeHoca cHare ybnaxyje, a Herae u cacBuM
pewasa, npobrnem pe3epBHUX [erioBa, KOjU je U3Y3eTHO BaxaH Y
MexaHunsaumju nosbonpuepeae, rpahesnMHapcTBy, UTA.

Hajsehn HepocTatak xvgpoanHamMuUyKor npetBapada MOMEHTA je HUXW CTeneH
KOPUCHOCTU Of, MEXaHW4Kor, ann ce TO MOXe MpUXBaTuUTU, ¢ 063MPOM Ha H-erose
ocTane npeaHocTu. YcaspluaBakbeM XMAPOAUHAMUYKMX NPEHOCHUKA NOCTUXY Ce CBe
Behu cTeneHn KOPUCHOCTW.

4.4. 3ajegHuykun pag moTtopa CYC n xnagpoanHammuykor npetesapada
MOMEHTa

3a ycarnawaBate napamMeTapa pagHe MalluHe ca KapakTepucTikama
noroHckor Motopa CYC 3HayajHe NOrogHOCTM Mpyxa MpUMeHa XUAPOAUHAMMUYKOT
npeTBapaya MoMeHTa (Typbomen,aya). XvugpoauHamuuke npeTBapavye MOMEHTa
moryhe je npumeHuTn y cnpesu ca oTo U gu3en motopuma. [a 6u ce pobuna
KapakTepucTuKa 3ajegHudkor paga motopa CYC ca xuapoauHaMyUykum npeTeapayem
MOMEHTa, nNOTpebHO je ycarnacutm Kapaktepuctuky MoTtopa CYC ca
KapakTepuMCTMKOM MyMMHOr Komna. Tayke npeceka OBUX KapaKkTepucTvka Aajy
KapakTepucTtuky 3ajegHunykor paga (Kpctuh, 2003).
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Ha cnvum 11. npukasaHa je kapakTepucTuka MoTopa ca KpvBama oOpTHOr
MOMEHTa MyMMHOr Kona XuapoAvHamuykor npetsapada mMomeHnTa. Kpuse M, cy
npukasaHe 3a npeHocHu ogHoc i,=0,4 oo in=0,9 n ogpenyjy 3ajeaHN4KkM pag moTopa u
KOna XvapOoAMHaMUYKOr NpeTBapada MOMEHTA.

Hekn TMnoBu npeTBapada MOMeHTa MMajy ocobuHy aa, npomeHom 6poja
obpTta TypbuHcKor kona, npu ctanHom Opojy obpTa kona nymne, M3nasHM MomeHat
octaje uctn. Motop CYC koju pagn ca OBakBuUM npeTBapadem, paguvhe y UCTOM
pexumy 6e3 063npa Ha ontTepehere n3nasHor MOMeHTa.

Pexvnm paga motopa y oBOM cny4yajy moryhe je mewaTu camo perynauujom
A0BOAA yrasHor ropunea.

lMocToje n TMNOBKM NpeTBapava Ko KOjux, MpU KOHCTAHTHOM yrnasHoMm 6pojy
obpTa, n3nasHmM MOMEHT 3aB1UCU Of n3nasHor 6poja obpTaja.
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»1 p

L Ll
[N [N

Cnuka 11. Kapakmepucmuke 3ajedHuU4Kko2 pada mypbomMmera4ya u 0mo mMomopa:
a-Herpo3payHoz; 6-rnpospayHoe ca OUPEKMHOM Mpo3padyHowWnhny;
U-rnpo3payHoa ca obpHymom npo3padyHownhy; 0-ca KOMI/1.eKCHOM rpo3padyaHowhy

Ha cnnumn 12. npukasaHe cy KapakTepucTuke paja jeQHor XvapoguHaMuykor
npeTBapaya MOMEHTa, CHUMaHe Mpu KOHCTaHTHOM yna3HoM 6pojy obpTtaja npy=const.
Ha ancuucy je HaHeT ogHoc 6poja obpta kona TypbuHe n nymne, i=nJ/n,. Kpvsa
npeacrasrba OAHOC m3nasHor u MomeHTa; K=MJ/M, n Ha3uBa ce KoeduULUNjeHTOM
TpaHcopmauuje.

3 aunjarpama ce Buau Aa je npu ykodeHoM msnasHom Bpatuny (i=0) nsnasHu
MOMeHT 3,6 nyta Behu oa ynasHor, ogHocHo Ko=3,6. [NokpeTakem 1 ybp3aBarem
n3nasHor BpaTuna, OAHOCHO MOpacToOM OBPTHOr MOMEHTAa, KOHTWUHyarnHO onaja u
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n3nasHM MOMEHT, Tako fa ce Herge oko i=0,9 musjegHavyje ca ynasHUM MOMEHTOM,
kaga je K=1.
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Cnuka 12. Kapakmepucmuke pada xudpoouHamMu4koza rpemeapaya
MOMeHma

[MpomeHa cTeneHa KOPUCHOCTWM N daTta je y YHKUMjU NPEeHOCHOr ogHoca.
KpuBa crteneHa KOpPWUCHOCTM Monasm oA Hyne, ca NopacToM MPEeHOCHOr ogHoca
CTeneH KOopucHOCTM pacTte u oko i=0,65 poctwxke makcumym. [locne npeheHor
MakCMMyma CTeMneH KOPWUCHOCTM onaja, a 3aTtum onet pacte. Oea nojaBa je
cneumduyHa 3a npeTBapade ca MNOKPeTHMM peakTopuma. KpmBa A ce HasuBa
Koed1LNjeHTOM NPOMEHE MOMEHTa 1 AednHNCaHa je N3pasoMm:

M

A=—mr——
p.g.nz.D2

N Mera ce Y (PyHKLUKNjU NPEeHOCHOr 0AHOCa.

Cnuka 13. npukasyje gujarpam 3ajegHuykor paga Typbomenada u mMoTopa
CYC. Ha cnvum 13a. npukasaH je gujarpam Typbomenaya. Heka je ynasHu 6poj
obpta ni=const. BpegHocTn koeduumnjeHTa NpoMeHe MOMeHTa W3 Agujarpama
npukasaHor Ha cnvum 13.a) npeHoce ce y anjarpam 13.6 Ha BepTMKany ni=const.
MowTo je ynasHM MOMEHT cpasmepaH KBagpaTy ynasHor 6poja obpTta, Kpo3
nobunjeHe Tadke Ha BepTUKany n;=const. nponase kBagpatHe napabone (y anjarpamy
Cy npukasaHe camo Tpu napabone, cBe ocTtane ce Hanase usamehy wux). Kpos
Tauyky, Koja ogaroBapa KoeduuunjeHTy npoMmeHe MoMeHTa npu i=0, nponaswn ctapTHa
napabona ca ip, KpO3 TayKy Koja ogroBapa MakCUMarnHoj BpeoHOCTU koedumunjeHTa
npomeHe MOMeHTa napabona, Koja ce Ha3nBa HOMUHaNHa M obenexeHa je ca iy, a
KPO3  TauyKy KOja oaroBapa pakTtopy MOMEHTa Yy TPeHyTKy npenacka pajga
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npeTBapaya Ha pexum CrojHuue nporasn napabona is. [lpeceyHe Tadke KpuBe
MOMeHTa MoTopa M. ca napabonama npeTtsapadacy A, Bu C.

2 M :r <

O

Me

#.=1(i) [

\ A=const

,

2.0
x
i:l[li;\
s
nq =const

+ 0
'l ' ' A e BN

01020304 05 06 07 08 08 1 n

a) 6)
Cnuka 13. [ujacpamu 3ajeOHu4Koe pada mypbomeradya u momopa CYC

Mpunukom cTapTa Bo3una, kaga je u3nasHo BpaTusio YKoYeHo, npetsapad he
paguTn No cTapTHoj napabonu ip, a MoTop he paanTn y pexxumMy Koju ofrosapa Tayvku
A (npecek cTapTHe napaborne u KpyBe MomeHTa MoTopa). [loBehawem O6p3vHe
Bo3usnia nosehaBa ce U (pakTop MOMeEHTa oA Ao A0 Amax W MpeTBapay nocreneHo
npenasu ca crtapTHe napabone M Ha HOMUHanNHy napabony ix, O4HOCHO MOTOp ce
ycnopasa no nyky AB. [arbum nopactom npeHOCHOr oAHoca, ornaga aktop
MOMEHTa, a NpeTBapay NoCTeneHo npenasu og HommHanHe napabole ix 4o napabone
CnojHuLE is, OAHOCHO MOTOp paawn no nyky BC Ha KpmBoj momeHTa. "Henpo3payHn"
npeTBapad y anjarpamy nmahe nuHujy akropa momeHta A= const. n npn 6uno Kom
NPEHOCHOM OOHOCY Y 3ajedHWYKOM pagy npeTBapady he pagutm camo Mo jegHoj
napabonu. JJobnjarke kpuse 3a "npospadHn” npeTeapay HELUTO je KOMMNIIMKOBaHUjU.

KakBa he 6uTn KprBa n3nasHoOr MOMeHTa 3aBUCUK O, KapakTepuctmka MoTopa.
Mo3nTnBHe KapakTepucTuke "npospadHor npeTBapadya 6uhe wu3paxeHuje ca
MOTOPOM KOju uMa KpuBy MomeHTa Beher Harmba. Koju he npetsapay 6utn ogabpaH,
3aBMCU O HaMeHe BO3ura, OAHOCHO O, KapakTepucTuKa By4ve Koje To Bo3uno Tpeba
Aa nma.
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5. MNpnmep npopadvyHa ycarnawasata motopa CYC un
XnapogmMHamMm4yKkor NpeHoOCHUKa

Y okBMpy OBOr nornaerba ypaheH je npopadyH ycarnalwiasama paga motopa CYC u
XMOPOANHAMUYKOT MeHaua.

TypOUHCKO
KOITO

CIIOjHHUIIA

IIOTOHCKOTI'
MOTOpa

IIYMITHO KOJIO

PEaKTOPCKO KOJIO0
TOK Gynaa

Cnuka 14. lNonoxaj Mmomopa u xuGpoOuHaMu4yKoa MeHa4ya

3a Typbomewad cy pfate pagHe kapaktepuctuke (cnvka 15,a.); (1- KpuBa
KoeuumjeHTa xugpaynmykor MOMeHTa MNyMMHOr Kona; 2 - KpuBa koeduumjeHTa
XvapayrnuyHor MoMeHTa TypbuHckor koma; 3 — KpuBa CTeneHa KOPUCHOCTU
Typbomenaya, 4- KpvBa MOMEHTa MoTOpa). AKTMBHM NPEYHUK UupKynauuvje je

kg
D, =375mm,p = 950$

BpeaHocTn koeduumjeHTa xuapaynuyHux MomeHaTa NymrHoOr u TypOuHcKor kona
(cnuka 14) cy:

Ay (N, =0)=1.7-10° =i =0
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g = =(M =M, )=08-10"° =i =i,
MpospayHocT Typ6omen-aya je:

My(n=0)  Ap(n=0) 17.10°

W (M, =) (M =M,) 08307

p=T1=

HobujeHa BpegHocT I1>1 nokasyje ga ce pagu o damunuju Typbomewaya ca
ANPEKTHOM ,npo3payHoLlhy”.

N3nasHe kapakTepucTuke pagHe cnpere ausen-moTop-Typbomeway ogHoce ce Ha
dyHKumonanHy 3asucHoct M,, M m n opn 6poja obpTaja TypbuHcKor kona u
KapakTtepuwy ctabunHocT Typbomewaya aa npuma ontepeherwa u Mewa pexume
paja rokeHor arperaTta.

3a ogpehuBarkbe wu3NasHUX KapakTepucTuka noTpebHo je Hajnpe ogpeauTu
napamMmeTpe 3ajeQHUMYKOr paja [gusen-motopa M nymnHor kona Typbomeraya 3a
pasnuunTe BPeaHOCTU XuapaynuyHor npeHocHor ogHoca (i, =0;0.1,0.2;...;1).

MocTtynak ogpehuBawa napametapa KOjU KapakTepully 3ajeHUYKN pag Koju ce
npuMmemyje 3a 6uno kojy BpegHocT i,, buhe nokasaH Ha npumepy 3a i, =0.3.

Kopauu osor noctynka cy crnenehu. lNpBo ce ounTajy BpeaHOCTU:

e =1.9-107°
Ao =5.3-10°°
1, = 0.657

a 3aTUM ce n3paydyHajy KoeuumjeHTn:

2

2
= 5D~ =19.102. ) s( T ) _ 103 2
Koe = e -0 D (30] 1.9-107-950-0.375 (3()} 1.468-10"kgm

2

2
ktc=ﬂMtc-p-D5(%j =5.3-10-3-950.o.3755(%j = 4.09-10  kgm?

3atum ce cdopmupa ce KpuBa XugpayrmMyHOr MOMeEHTa MyMMHOr Kona y (pyHKumjn
Opoja obpTaja noroHckor BpaTuna:

2
5( 7 2 2 3 2
M, =, p-D [%j .n,? =k, -n? =1.468-10°-n

Ta6ena 1. lNogauun foGujeHN NpopayYyHOM

Ki= | K= n,[ °/min | roae g = | My
Al A ) 5 5 3ajeHuyYKor ) )
Mp; Mtia g AiPD”| AiPD™{ o | 400 | soo | 1200 | 1600 | P28@ Meropa w | My Ky
107 107 ( 2 2 ] nz_
77/30) (71'/30) 2 | 'h pi
Mpi :Kpi'npi My My =
M.,
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17 |7 0 1.313 5.406 0| 210.14 | 840.55 | 1891.2 | 3362.2 | 1250 | 2040 0 8450

0.1 18 | 65 0.278 1.391 5.022 0| 222.15 | 890 2002.5 | 3559.9 | 1225 | 2100 122.5 7536
0.2 19 | 6 0.471 1.468 4.639 0| 234.86 | 939.4 2113.7 | 3757.8 | 1200 | 2132 240 6675
0.3 19 | 53 0.657 1.468 4.090 0| 234.86 | 939.4 2113.7 | 3757.8 | 1200 | 2132 360 5896
04 | 19 | 465 | 0.771 1.468 3.586 0| 234.86 | 939.4 2113.7 | 3757.8 | 1200 | 2132 480 5173
0.5 19 | 3.9 0.829 1.468 3.016 0| 234.86 | 939.4 2113.7 | 3757.8 | 1200 | 2132 600 4334
0.6 18 | 3.1 0.857 1.391 2.391 0] 2225 890 2002.5 | 3559.9 | 1225 | 2100 735 3594
0.7 16 | 2.3 0.829 1.236 1.777 0] 197.78 | 791.11 | 1780 3164.4 | 1275 | 2000 892.5 2889
0.8 1.3 | 1.75 | 0.743 1.004 1.316 0| 160.69 | 642.77 | 1446.2 | 2571.1 | 1350 | 1840 1080 2464
09 (09 |11 0.614 0.695 0.844 0] 111.15 | 445 1001.2 | 1780 1444 | 1480 1299 1771
1 05 |0 0 0.368 0 0| 61.81 247.22 | 556.2 988.89 | 1525 | 892 1525 0

Tabena 2. BpegHOCTM MOMEHTA Ha NyMMHOM KOJy

n, [0/ min] 0 400 800 1200 1600

M, [N -m] 0 234.86 939.44 2113.75 3757.8

HakoH geduHucara KpMBMX MOMEHTa Ha MyMMHOM KOy oApenyjy ce koopauHarte
npecevyHe Tayke KpuBe MOMEHTa Au3en mMoTtopa (4) u KpyBe MOMEHTa Ha NyrnMom
kony (5).

n, =1200°/min

M. =2132Nm

Ha kpajy ce opgpehyjy BpegHoctn 6poja obpTaja v xugpaynuyHOr MOMEHTa
TypOuHcKor BpaTuna:

M = e N, =0.3-1200 = 360° / min
M, =Ky -n,.~ =4.09-10° 1200 =5896Nm
M, = 2132Nm

M, =5896Nm
7. =0.657

C

27




B
>
-4

A e ) = o
\T:;_ - _'“T \’_'-'-” - Q)‘l?n | i.‘:'\_:'
< i 3 1
_,‘: 6 BB e G b === i =l L 0.8
35 L5 o 0.7
- _____I N | T T T | I — A I A ——
I 3 T 1 0.6
4 4L LA 1| I S 14
e apiA * L 0.5
= 3 _FEEEAT L Y O O ™1 \' 0.4
[ [ [ AT1] ] [(ONIIEEEENT \ b
2 il £ i 2 a~k d T\ [}os3
e e e i ST e e L R Y b shr 0.2
1 ?.‘i = i e = gl ey gt ot o iy Il i gl S s sy = = E 0'1
Farmuns 1 TN T T TAl g 11 Y-
_1{1‘” # AN K .
01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0 ()
a)
-E": r 9 5
l‘:"?.; f\ /f’! 5)
3:‘2400 = ;/
fg 2000 = :r-le. K )
< 1600 74l AP =P
- O I ] 7 s
" 1200 oy~ Zd AN
I’S Jr/ o J""‘ ‘\ —t
00T 1T 7 H ZP il =71 ({5 |
..d"‘" _..-"” F"'"‘F-
400 R T
T T
| = | IIII L | I \ .
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 )
n —n.(o/min)
b)
E‘\ r 3 - ___“I-;
= 7 W ] A Y O O
= 8000 b LA T LI dn B O I
-2 NP aiEE 7 N v st i 7 4
E ] Ef ,:H_l_ T T T 1T o L1 1 1] .
Q’-_;GU'GO HEk i _"—J:— ik ';‘; ———--——g.g
3: 11 ; -J_- A .R“h.. wdl J i [
R ool o ey o o~ g T [ 0.4
> e T T2 g \ -0.3
T AT e T ¥ o1 [V [ [ [ Loz
20008 | ; - 0-1
- TA-TH—F o o e e e o 1 = 171 e
| fi G .

! T T T
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
n.(o/min)

)

Cnuka 15. [Jujaepamu 3ajeOHu4Koe pada mypbomersadya u momopa CYC
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6. Mpumep NpopayvyHa ycarnaliaBaka enekTpomoTopa u
XVAPOOMHAMUYKE CMOjHULIE

Kao u y npeTxogHoM nornaerby y oBoM fdeny he OGWTU npukasaH npumep
ycarnaluaBata paga enekTpoMoTpa U XuapoanuHamMuyke criojHuULe.

Cnuka 16. lpuka3 3ajeOHuUYKO2 pada erlekKmpomMomopa U XuopoOuHaMmuyke
crojHuue

Y Tabenu 3. cy fgaTte OCHOBHe KapakTtepuctuke TypbocnojHuue (cnvka 17), a y
Tabenu 4. kapakTepuCTUKe HUCKOHANOHCKOr TpodhasHor enekTpomoTopa (cnuka 18).

lom

0 @ 02 03 0 05 0 07 08 09 @

Cnuka 17. OcHogHe Kapakmepucmuke myp6ocrojHuye
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Ta6ena 3. OcHoBHe KapakTepucTuke TypbocnojHuue

i, () 0 01020304 0505|607 ]08]09]| 101083
Ay (h11.23111511,05| 09 (0,77| 0,7 |0,75] 1,0 | 1,321153|098| O
n 0 01)021(031|042052|063|0,73{083|094|098| 0

Tabena 4. OCHOBHe KapaKTepPUCTUKE efeKTpomMoTopa

n, 0 75 150 225 300 375 450 525 600 675 750 840
(o/min

M o 940 840 740 680 620 600 640 700 880 1040 | 1000 0
(Nm)

I (A)| 277,5| 275 270 | 262,5 | 2525|2425 | 2325 | 220 | 207,5| 195 | 1775 0

[MoTpebHO je u3BpWUTM ycarnawasawe paga XvapoaMHAMMYKE CMOjHULE npwn
nywtawy enektpomortopa y pan [M @, :const.):o] N MpY HOMWHANMOM PEXUMY

paga cnojHuue geduHUcaHoMm knmnsawem s =3%. CnojHMua je ucnyweHa pagHum
dnyvnaom ryctuHe p =850 kg/m?.

Y TpeHyTKy nywtawa enekTpoMoTopa TypOMHCKO BpaTUNo Mupyje, Na je Knnsawe
TypbocnojHuue s =100%, OAHOCHO Xugpayruyku MpeHocHW ogHoc je i, =0. U3

Tabene 3. ce Buam aa je 3a i, =0 A, =1,23. [la 61 npun nokpeTamwy eneKTpoMoTop
ocTBapno Hajgehm MOMeHT OH Mopa pJda pagun ca 6pojem obpTaja
ng =n, =700 0/min n momeHToM M, =M, =1060 Nm (Tayka 1).

el
Kako je y Tauku 1:
Mpl :/IMl'DaS 'p'a)plz’

npl'ﬂ 700'7[
(0] = =

-733st
P30 30

TO je aKTUBHM NPEYHMK LUMpKynaumje:

M 0,2 0,2
D,=| —"— =( 1060 ZJ =0,18m.
Jr* P @, 123-850-73,3
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Y TpeHyTKy nywtawa y pag A,, = 4,,,, Na je MOMEHT jefHak:

2
M, =4, D, p-w,”=123-(018)°-850-n,* (%) = const.-n,?

M, =2166-10"-n °

Ta6ena 3. BpeaHocT MOMeHTa Ha MYMMNHOM KONy Mpu Nyl Taky MoTopa y paj

n, (0/min) | 100 | 200 400 500 | 600 700
M, (Nm) |21,66 | 86,64 | 345,56 | 541,5| 779,7|1061,34

EdektBHa BpeOHOCT CTpyje KOjy eneKTpoMOoTop Tpowu npu nywTawy Yy paj je |
=190 A.

3a HOMMHanNHU pexum 3ajegHudkor paga TypbocnojHuue u enekTpomoTopa (Tadvka
2.) neduH1caHor knnsarwem TypbocnojHuue s =3% (i, = 0,97) moxe ce ca avjarpama

oapeanTtn  BpeaHOCT KoerI/ILI,I/IjeHTa XxmgpaynumyHor MOMEHTa Typ6OCI'IOjHI/ILl,e
(Au, =131).

2
M,, =4y, D,” p-o,° =131-(018)°-850-n,* (%} = const.-n

-3 2
M,, =23-10" n

Tabena 4. BpegHOCTM MOMEHTA Ha NYMMHOM KOSy HA HOMWHAITHOM PeXnMy paga

n, (o/min) [ 100 [ 200 [ 400 [ 500 [ 600 | 700
M, (Nm) | 23 | 92 | 368575826/ 1127

Y npeceky KpvMBUX MOMEHTaA €efekTpoMoTopa M obpTHOr MOMeHTa TypbocnojHuue
aobuja ce pagHa Tadka 2. unje cy KapaKkTepUCTUKE:

nyg =n,, =6750/min,

My =M, =1040 Nm,

N, =Ny, -i, =675-0,97 = 654,750/ min,
I =195A
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Cnuka 18. [Jujazpamu 3ajeOHuUY4Ko2 pada xudpoduHamuyKe CriojHuUue u

eJiekKmpomomopa
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7. 3aKrbyyak

Mpu NpojekToBaky TPaHCMUCKHje BO3UNa, Koja y CBOM cacTaBy MMa XnMapoauHaMUYKK
NMPEHOCHUK CHare HeonxogHa je npaBuiHa oueHa cTtabunHocTn Gp3nHe fejcTBa U
ApYyrMx nokasaterba nNpenasHux npoueca Koju Cy MOBe3aHW ca HecTauuMOHapHUM
KpeTakeM TEYHOCTU Y HUXOBOM pagHoM npoctopy. OcHoBy paga caBpemeHux CYC
MOTOpa YMHE TepMOAMHaMU4KM Uuknycu. [NpoyyaBawe CTBaApHUX UMKNyca npyxa
MoryhHOCT carnegaBawa HecaBpLUEHOCTM Kao M moryhHocTu garber nobosbliakwa
eKoHomu4HocTW. [log npeHocHMKOM cHare ce nogpasymeBa ypehaj wunu cknon
ypehaja umju je OCHOBHM 3agaTak ga cHary/ob6pTHM MOMEHT/MeXaHUdKy eHeprujy,
nobunjeHy of noroHckor motopa (enektpomotop, CYC moTop, napHa TypOuHa ...)
npeHece Ha roeHn enemMeHT. 3ajeaHnYKkn pag enekTpomoTopa 1 XnapoamHaMunyke
CrojHYLEe MOXe npeAcTaBbaT JOOPO TexHUYKOo pellerne. OCHOBHU 3axTeB KOju ce
npu ToMe nocTtaerba jecte 6p30 NOCTM3awe CTapTHOr MOMEHTAa Kako 6u ce WwTo bpxe
npewno u3 obnactm BenNWKMX MOnasHMX CTpyja W BEnuKOr 3arpesama
enektpomoTtopa Yy obnact crabunHor paga. To ce nocTtwke nocebHUMm
KOHCTPYKLUMOHUM pelleHeM ca KOMOPOM U NpeTKOMOpoM, Ynme ce obesbehyje aa
3aBMCHOCT MOMEHTa KOju MOXe MPEeHEeTU CMojHMUa 3aBUCU Of BENUYMHE Knu3aha
Npn KOHCTAaHTHOM MOrOHCKOM Opojy obpTaja, n nma obnmk nonoxeHe napabone, WTO
ogroBapa HaBegeHom 3axTeBy. Y cnyydajy CYC moTopa gonasum OO0 CMamena
MOMEHTa Ha nymnu nNpu nosehawy cTeneHa nckopuwhewa, 40K KOA4 enekTpoMoTopa
ycneqn knusawa MOTOpa, 3a crteneH uckopuwhewa Behu og 0,8 % gonasm go
CMareHa MOMEHTA.
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