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Pe3nwme:

Crpyr je mamuHa 3a o0pajy MaTtepujaja CKHUIAameM CTpyrotuHe (WiM oOpajga MaTepujajia
pe3ameM) Ha K0joj ce 00pal)yjy paaHu mpeaMeTH KPYKHOT TOMPeyHOT npeceka. [ maBHo oOpTHO

KpeTame BpIIN NpeaMeT 00pajie, a HOMONHO MPaBOJIMHM]CKO ajar.

Y pamy cy mnpuKa3zaHH HCTOPHjCKH DPa3BOj CTpyra, YHIEHHUIIC O OOpaau CTpyrameMm Koje
YKJbYUY]y TIPOU3BOJHE OTepaIije, BpCTe ajara 3a o0paay CTpyrameM, OTIIOpe W CHATY pe3ama,
3aTUM YHILEHHIIE O CTPYTOBMMa KOjU c€ JaHac Hajuenrhe KOpUCTE, O OCHOBHUM KpeTamuma
MalllMHE U MPeTBapayrMa KpeTarma, MOroOHy MallliHa, Ka0 U 0 CABPEMEHHUM IOCTYIIIMMa 00pajie
cTpyrambeM. Y MPHIIOTY CE€ Halla3e MOJCIUpPaHU JICIOBU CTpyra 3a oOpaay JIpBeTa KOjH YHHE

cucTeM MOMOhHOT KpeTama.

Kayune peuu : ctpyr, 00paJHH Mpoliec, OCHOBHA KpeTama, MpeTBapauu KpeTama...

Summary:

Lathe is a machine for the treatment of materials by chip removal (cutting or processing
material) to which the handle workpieces of circular section . The main rotary motion is by

workpiece and the auxiliary linear motion is by tool.

This is presentation of the historical development of the lathe , facts about the processing of
scratches that include manufacturing operations , types of tools for turning , cutting resistance
and strength , then facts about lathes that are most commonly used , the basic movements of
machines and converters movement, operation of machinery , such and the modern methods of

turning .

Keywords: lathe, working process, basic movements, converters movement...
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1. YBoa

[Moctynuu obOpazne Merana pe3ameM Cy TOCTYNIU OOJMKOBaMka YKIAmameM BHIIKA
MaTepHjajia MEXaHWYKHM JICJCTBOM pe3HOr ajara Ha mnpenmer oOpaze. Hajuemrhe ce
pa3BpcTaBajy Ha MOCTYIMKE MpeTXoaHe (rpyoe) u 3aBpiiHe (GpuHe) odpane.

OCHOBHU TIOCTYIIIA 00pajic MeTaia pe3ameM Cy: CTpyrame, Oylieme, II0Aame, TECTePHCabe
(oncemame), peHOUCamE, MPOBIAYCHE, OpylIeme H riadame (JIeroBame, CynepQUHHIILIL,
XOHOBAmE U MOJUPAE).

Crpyrame cmaja y IOCTYNKE MpPETXoJHEe — rpyde obOpame. Y 0BOj BpcTtu o0Opajne
MPBEHCTBEHH IIWJb j€ OACTpaHUTH MmTO Behy KkonmumHy MaTepujasia. MalimHa Koja BpIIH
o0JIMKOBame IpeaMera odpasne cTpyrameM HaszuBa ce cTpyr. IIpenmern oOpange Koju ce Mory
OOJINKOBATH Ha CTPYTY CY IIJIUHAPHYHOT 0OJTUKA.

Jla 6u ce mporec pe3ama 0CTBApPHUO HEOMXOIHO j€ JIa IMOCTOje pelaTHBHA KpeTama ajaTa
U mpeaMmeTa obpazie Koja Mory OUTH ocHoéna (M3BOJE c€ y TOKY Ipoleca o0paje) U 0OnyHCKa
Kpemarma (M3BOJE Ce HAa MOYETKY M Kpajy mpoleca oOpane, omoryhaBajy Tauan melycoOHu
MI0JI0%KA]j ajlaTa v mpeaMeTra o0pajie — IpUMHIIake, OJMHIIAHE MU T0/ICIIaBakhE MOJI0XKaja anara
U C).

OcHOBHa KpeTawma ce Jela Ha 2raeéna U nomohna Kpemarsa. I'naBHa KpeTama
oMoryhaBajy mpoliec HacTaHKa CTPYrOTHHE M Tpolieca pe3ama. Koj cTpyra, oBa BpcTa KpeTama
ce nepunuire 6p3uHOM pe3zama (V,m/mm) — 6pojem obptaja (n,0/min). TTomohHO KpeTame je
oapeheno kopakom (S,mm/0) u 6p3uHom momohuor kperama (Vp, mm/min). I'maBHo 0OpTHO
KpeTame BpIIM IpeaMeT obOpajae, a MOMONHO MNPaBOJIMHUJCKO CE€ OCTBapyje aKCHjaIHUM
NPUMHLIAHEM ajlaTta.

CtpyroBu 3a ApBO Cy ciabuju Ol CTPYroBa 3a METaJl U Ha HEKUM MojeliuMa je moryhe
oOpalhuBaTu mpenMeT U JUIETOM U3 pyKe. boJbH CTpyroBM MOry MMaTu Komupajyhu mMexaHu3am,
MeXaHHu3aM 3a MPaBJbEHE HaBOja, a HajCaBPEMEHHU)U Cy IPOTrpaMadiIIHU CTPYrOBU oMohy Kojux
je Moryhe yrporpamupaTi keJbeHH 00JIMK pajJHOT MpeaMeTa Kora he, moToM, cama u3paauTH.

Cucrem moMohHOT KpeTama KOJI CTpyra c€ CacTOju M3 MEeXaHH3aMa KOju MpeTBapajy oOpTHO

KpeTame J00MjeHO M3 NPEHOCHHKA IJIaBHOI KpeTama y MOMONHO NpaBOJMHM]CKO, IyTEM

npeTBapaya KpeTama (3ylm4aHuK — 3ymyacTa JIeTBa, 3aBOJHO BPETEHO - HAaBPTKa).



2. O0pagHu cUCTEMHU

OOpannu cucteM MOXKe Ja ce Ae(huHuUIIe Ka0 MAITMHCKH CUCTEM ca 00paJHUM MPOIIECOM
Kao ocHOBHOM (yHKIMjoM. OCHOBHU MOl OOpaJHOT CHUCTeMa IMpHUKa3aH je Ha ciauiu 1, Ha

KOjOj C€ BHJIC FberOBE OCHOBHE KOMIIOHEHTE ca MeljycOOHMM Be3ama U yrunajuma. [4]

OBEPAOHW CUCTEM
MHDOPMA- || MHDPOPMA-
qmE [ X(t) ] } ™ LIKJE
M AL MHC KM oBpagHu
CHCTEM npouec
SHEPTMJA  H — EHEPTMJA
& MEALIWMHA & npouec
& anar ofipane
& npubop & noMofiEm
i
MATEPMJAN * OOpanax paect MATEPMJAN
NOMOTRHIA Y(t) 'f | oTnagHK
MATEPKJAN ¥ MATEPHJAN

Cnuka 1. Ocnosnu moden obpaonoz cucmema [5]

MarmHCKH CHUCTEM Ce cacTOjH O BHILIE TIOJICUCTEMA, U TO:
- IOICCTEM MalllHa,

- TTOJICUCTEM aJiaTa,

- IOJICUCTEM TIproOOpa, U

- mojicucTeM obpanaka. [5]

Iloocucmem mawuna ce cacToOju W3 jelHE WM BHIINE MAlllMHA AJATKU Ca MOTPEOHUM
WHCTajanyjamMa u npatehum arperatuMma. I[lopen jemHor wiam BWINE ayiara 3a mpolec odpaae u
KOHTpOJIE, MOJCUCTEM allaTa o0yxBaTa eJIeMEHTe MOTpeOHE 3a CTe3ame, PEryiaky W MPOMEHY

ajara.



Iloocucmem npubopa oOyxBaTa CBE CTaHJapJHE M YHUBEP3AJIHE Ka0 ¥ TOMOhHE TIprdope
noTpeOHE 3a cTe3ame M MO3UIMOHHMpAame anara U oOpaTka. JemaH Wi BUIE OOpajaka YuHE

noJicucTeM obpanaka. [5]

OOpaHM MPOIIECH CE cacToje O:
- mporieca obpaze, u

- MOMONHUX MpoI1ieca.

[Tponecu obGpane cy:
npoyecu pesara (CTpyrame, IIOAame, OylIewme, U [1p.), Hpoyecu NIACMUYHOR2

oeghopmucarpa (cabujame, NCTUCKUBAE, H3BIAYCHE U JIP.) U JPYTHU MPOLIECH.

[Tomohnu mpomecu oOyxBaTajy CBE aKTHBHOCTH Koje Tpeba nma omoryhe usBoheme
npoueca obpane. To cy, Ha puMep, MO3UIUOHUPAkE U CTE€3amke 00paTKa U alaTa, 3arpeBambe

Mmarepujaia npe cabujama Ha yekuhy win npec, u ap. [5]

Va3 y oOpasiHu CHCTEM CacTOjH €€ O
- uHdopmanmja,

- eHepruje, u

- MaTepujaia.

Yna3ue undopmaiiyje ce oJHOCE Ha BUIIIE CKYTOBa HH(OpMaIrja u To:

- CKyml mH(pOpMaIja 0 TEXHHYKAM U JIPYTUM KapaKTepHUCTHKamMa MamuHe (Ha puMep, pacioH
OpojeBa oOpTa U KOpaka, CHara oroHCKor' eJIeKTpoOMOTOpa, rabapuTH paJHOT MpocTopa, HajBeha
nedopMaImona cuia KoJ npeca u yekuha u ap.), u

- cKyn MH(oOpMaluja o anary (Ha npuMmep, HoJalu O Mepama, U FeOMETPHUjH, MOCTOjaHOCTH U
p.),

- ckyn uHpoOpManuja o mpudbopumMa (Ha MpUMep, TMOJAlKM O BEIUYHHHU CHJIC CTe3ama, Op3UHU
cTe3ama, TAYHOCTH U JIp.),

- CKyn uH(pOpMaIMja o MPUIIPEMKY (MaTepHjall, oJIa3He Mepe, TAYHOCT),

- cKyn uH(popMalnuja o0 pexxumuma oopanae (nmyOnHa pesama, Kopak, 0poj oOpTa, wim Op3uHa U

creneH aAedopMalrje u ap.).



- ckyn uHOpMaIrja o yrnpaBibaky 00paTHUM MPOIECHMa, Ka0 U ocTaje nH(popMaluje Koje cy
J1aTe TEXHUYKO TEXHOJIOIIKOM AOKyMEHTaIHjoM. [5]

VYna3Ha eHepruja ciy’ku 3a caBiahuBame OTHOpa y o0pagHoM cuctemy u 06e3bel)yje morpeOHa
KpeTama elleMeHaTa oOpaJHOr CHCTEMa y OCTBapuBamy oOpaaHor mporueca. Ha mpumep, mpu
o0paju Ha cTpyry oOpajak IpeKo IIIaBHOT BPETEHA M MMPSHOCHHKA 3a TJIABHO KPETame 0CTBapYyje
OOpTHO KpeTame a ajar MpPeKo Hocaya ajata M NMPEHOCHWKA 3a MOMONHO KpeTame OCTBapyje
MIPABOJIMHU)CKO KpPETamE.

Y nmomohHM MaTepujan crianajy cpeacTasa 3a xyaheme U 0 IMa3uBamke, Yibe y MPEHOCHUIIMMA U

ap. [5]

H3na3 w3 00pagHOT CHCTEMa CacToju Ce Of:
- napopmanmja,
- eHepruje, u

- MaTepujana.

Uznazne uHopmammje npeacraibajy Tpanchopmucane yinazHe nHpopmMaije, a 0JTHOCE ce Ha
CKyIl HHpOpMalja Koje aepunHunry:

- KBAIUTET 00paje y CMUCIY Ta4HOCTH OCTBapeHHX Mepa, I0JIoKaja M OOJIMKa MOBPIIMHA U
KBaJIUTEeTa 0Opal)eHNX NOBpILINHA,

- IPOM3BOIHOCT, U

- EKOHOMHUYHOCT 00paHOT cucTema. [5]

W3na3Ha eHepruja npeacTaBiba TpaHC(HOPMUCAHY yila3Hy €Heprujy. Y IpBOM peny, TO je
TOIUIOTHA €Hepruja, Majaa ce Jajleko MamkuM JIeJIOM Yyla3Ha eHepruja TpaHchopMulle U y
KHHETHYKY €HEprHjy ToTpeca elleMeHara 00paJHOT CUCTeMa, TeMesha MalllMHa U 110/I0Ba TIOT0HAa,
Kao U y 3By4HY €Heprujy, u ap. M3nazuu marepujai je TpaHc(hOpMHUCAHU yIa3HU MaTepHjall KOju
ce cacToje M3 U3paTKa U OTIAJHOI MaTepHjaa.

VY ornagHu Marepujai crmajajy yYTPOIIEHO CpeACTBO 3a xjaheme W ToaMa3uBame,
YTPOIICHO yJbe 3a MOIMa3HBak¢ IPEHOCHUKA, @ TIOCEOHO CTPYTOTHHA IPH 00PN pe3ameM HITH
OTIA/IHU JIE0 TpaKe MpH Mpocelamy JUMOBA, U Ip. YIIa3u U U3J1a31 jeTHOT 00paHOT CUCTEMA CY

MOBE3aHH, Tj. U3Mel)y BUX [TOCTOjU MOBpATHA CIIpera.



OOpanHu cUCTEMH TMPEACTaB/ba]y OCHOBHE TEXHOJIONIKE €JIEMEHTE j€HOT TEXHOJIOIIKOT
WIH TPOU3BOJHOT CUCTeMa. TEeXHOJOMIKM HHBO OOpaJHUX CHUCTEMa jelaH je OJ OCHOBHHUX
MPEIyCciIoBa 3a MPOjEKTOBAE M OCBAjalbe MOJCPHUX TEXHOJOILIKMX IMpOoIeca ca MO3UTUBHUM

n3Ia3HUM e()eKTUMA KOjU CE OJTHOCE Ha KBAJIHUTET, IPOU3BOJHOCT U EKOHOMUYHOCT. [5]

CrtpykTypa 00paJHOT Mpolieca ce cacToju u3:

» Ormepanyja — CBE IITO CE pajiy HA MAIIMHU NIPH CTE3ambY JIea.
» 3axBar — CBE IITO PaJNMO aJlaTOM Ha €JIEMEHTAPHO] TTOBPIIUHH.

» Ilpona3 — ako 3axBaT MOHABJFAMO BHIIIC ITyTa paju Beher ckumama Marepujaa.

OMNEPALA.A

MP¥NHA,
CNOHEH 3AXBAT

JAXBAT

Cnuxka 2. Cmpyxmypa obpaonoe npoyeca [5]
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3. Odpana cTpyramem

3.1. OcHoBHe onepanmje y o0paau cCTpyramem

Crpyrame je jeqHa o] Haj3acTyIUbCHHJUX BpCTa o0pajie pe3ameM. [IpuMemnyje ce y cBUM
BUJIOBUMA TIPOM3BOJIELE, O TI0jEIMHAYHE T1a J0 BUCOKOCEPHUjCKE MOM3BOIbE. [ IaBHO KpeTame Yy
o0pazu cTpyrameMm je 0OpTHO KpeTame M U3BOAM T'a MpeAMeT o0pajie JOK MOMONHO KPeTame 1o
jemHoj ocu wid 1o onpeheHo] KOHTypH (KpeTame MO BUIIE Oca) W3BOJAM ajiaT, Hajuemhe

jenHoceunu anar. CTpyrame je y OCHOBH KOHTHHYAJIHU TpoIieC pe3ama. [3]
VY o0panu cTpyrameM (cimka 3) 3acTyIsbeHe Cy cienehe oneparwyje:

® Y3Y)KHO CTpyrame (CHOJballbe U YHYTPALIHhE),
® [IOPEYHO CTPYyrame (YCOHO CTPYrame, OJICEIAbE U yCeIlamke),
e 00paga KOHYCHUX ITOBPIINHA,

® TPOQUIHO CTPYyTame.

Cnuxka 3. Ocnosne onepayuje y oo6paou cmpyearvem [3]



Ha ciumu 4 cy npukaseHe meMe HeKuX Moryhux ormepariyja y oopaau CTpyrameM.

L)

v,

Cnuxa 4. [lleme ocnosnux onepayuja y oopaou cmpyearoem [3]

Ha coumm 5 - a) je mpukaszaH mpeaMeT oOpaje ClokeHe KOH(UTypalyje U MOoJoXkKaju
CaBpEMEHMX ajlaTa y 3axBary, JIOK Cy pa3JIMYMTe BPCTE€ CABPEMEHUX PE3HUX IUIOUMIA IPUKA3aHe

Ha caunu 6 -0). [3]

Cnuka 6. Cmpyeapcka obpada npeomema ciodxicene Koughyeypayuje (a) u paziuuume epcme

caspemeHux pesHux niouuya y oopaou cmpyearem [3]
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VY BehuHu ciydajeBa CTpyrameM ce TeHEepUIly NUJIWHIPUYHE MOBPIIUHE KOpHIThemeM
JeMHOCEYHHMX ajaTa. AJaT (CTpyrapcku HOX) ce IoMepa JIyK oAroBapajyhe oce mpeKo KIM3HUX
craza mamuHe (yHuBep3anHor crpyra, CNC ctpyra, oOpagHor meHTpa), I0K je Yy CTe3HOj TJaBu
CTpyra CTeHYT MpeaMeT o0Opaje Koju porupa oaroapajyhom OpszunHom. Crarambem OOpPTHOT U
HEKOT O]l IPaBOJIMHH]CKUX KpeTama nyxk oca (X u Y oce) mobuja ce xesbeHa GopMa mpeamera
obOpazne. Tpeba HarjmacuTu Ja ce BEIMKH OpOj Pa3IMYMTHUX OIepalfja CTpyrapcke oopane, y
CaBpPEMEHUM MPOU3BOJIHUM ycioBuMa, u3Boau Ha CNC crpyroBumMa uimu ctyrapckum oOpagHuM
nentpuma. [TocpecTBOM HYMEPHUKOT yIIpaBJbaka, HA OBUM MaIlMHAMa CTPYTapcKoOM 00paioMm,

JEIHOCCUHUM ajaTHMa, MOTY C€ JTOOUTH M Pa3IMYUTH OOIUIM MOBpIIHHA. [3]

3.2. MamnHe y o0paau cTpyrameM
Maiune y 06pam/1 CTpyrambEeM - CTPYIroBU CC, Y 3aBUCHOCTH O obuma IMPOU3BOAILE,
pa3BpCTaBajy Ha CTPYTOBE 3a:
® [I0jeIMHAYHY MIPOU3BOIIbY,
®  CEpHjCKYy NMPOU3BOMKBY U

® MacOBHY NpOH3BOARY. [1]

3.2.1. CTpyroBu 3a nojeiMHa4YHy NPOU3BOIY

CtpyroBu 3a InojeIuHayHy MPOU3BOAKY Cy CTPYTOBH KOjU C€ JIAKO MOTY MpPHJIAroJuTH
npena3y ca jeaHe KoHdurypaiuje npeamera odpaae Ha APyry, ca JeAHUX Ha JIpyre AUMEH3H]a.
To cy: yHueepzarnu cmpyeosu, cmpy208u ca GVUHUM 6DEMeHOM, CmpY208uU ca B00ehum

8PEMeHOM, CmpPY208U 3a IehHO cmpyaarke, Cmpy2osu 3a 0opady nonpeuny u ci. [1]

3.2.2. CTpyroBH 3a cepHjcKy NpOU3BOAILY
CtpyroBu 3a cepHjcKy MPOU3BOJY CE KOPUCTE 3a u3pady Beher Opoja MCTHX JenoBa
nunu u3Boheme Beher Opoja onepalyja Ha UCTOM mpeaMeTy oopane. To cy: suweceunu cmpyeosu,

KONUPHU CIMPY208U, PeBONSEP CMPY208U CA XOPUZOHMAIHOM U ePMUKAIHOM Pedoisepd 2la60oM
ucn. [1]



3.2.3. CTpYroBH 3a MacOBHY NPOU3BOIIbY

CtpyroBu 3a MacoBHY IPOU3BO/AKY Cy CTPYIOBH Koju 00e30ehyjy cMameme KOMaaHOT
BpEMEHa M CMambEeHkhe MOMONHOT BpeMeHa. To cy CTpyroBH HAaMEHCKH MPOjEKTOBAHU U U3rpal)eHu
32 KOHKPETHE MPOU3BOJIEC WM TPYIY CIMYHUX MPOU3BOAA: AYIMOMAMCKU CMPY208U, AYMOMAmu

3a 0yeauke 0enoee, pesoisep - aymomamcku cmpy2osu u ci. [1]
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4. UcTopujcku pa3Boj

[IpBu ctpyroBu Ownm cy mo3HaTu jom y noba antuke. Moryhe na cy Beh y npyrom
MUJICHH]YMY IL.H.C. TIOCTOjaJId CTPYroBU 3a oOpahuBame npBera, uta. [IpBu pamoBu crpyra
nponahenu cy y 7. Beky m.H.e. Y Kopuero-y, y Utanuju, taga erpypckom rpaay. [lo rpukoj
MUTOJIOTHJU CTPYT je U3MHUCINO JereHaapuu Jenan, otan Mkapa. ¥V jeAHOM erumnarckoM rpodsby
u3 4. Beka 1m.H.e. Hal)eHe Ccy MpBe CIUKe jeaHor cTpyra. Poramuja crpyra qo0ujeHa je TUMe IITo

je jenaH 4OBEeK BYKAO I10 jeTHOM KOHOIIILY, IOK je Apyru oopahuBao komas ca ainatkom. [4]

OBakaB KOHIICTIT CTpyTra OCTao0 je, Mame BHIIE, 10 CPEIbEr Beka. Y 13. BeKy KOHomaIl 3a
portanujy cTpyra OHo je Be3aH 3a jeJHy JacKy, CIIMYHO MeJaid (CIHKa /) Tako Jia je PaJHuK, KOju

je obpaljuBao, KOpakoOM Ha JIaCKy caM CTBapao poTanujy crpyra. [4]

Cnuxa 7. Ilpumumuenu obauyu cmpyea 3a 06pady opeema [4]

Jleonapno nma Bunum je, Takohe, m3mucnno jeman crpyr. HoBuHa je Ouina jemaH KOTyp
MPEKO KOjeT je WITao KOHoMAI[ U Tako oMoryhaBao jeqHy KOHCTaHTy poTaiujy crpyra. U3 1480.

TOAWHC IMOTUYY U ITPBEC CIIUKE je,[[HOI‘ cTpyra ca CynopTom.

[IpBU cTpyroBu ca MEXaHWYKHM CYIMOPTOM HAacTaiu Cy cpennHoM 18. Beka y Benmkoj
bpurannju (XKak becon, 1751). CtpyroBu cy Taj OWin yriiaBHOM OJf ME€Tajla M UMaJie Cy CKOPO

CBE KapaKTEpUCTHUKE MOJIEpPHOT cTpyra. [4]



Cnuxka 8. Xopuzonmannu pegoneep cmpye ca Xopu3oHmanHom pesoigep 2nagom [4]

[TpBu cTpyroBu CHOCOOHM 3a MAIIMHCTBO, JakKie 3a oOpahuBame MeTana, Hactajie cy
BepoBaTHO y Cjenumenum AMepuukuM Jlp>kaBama kpajem 18. Beka (CunBanun bposn, 1791).

OgBo je n100a nmouetka HHAYyCTpHjau3ammje. [4]

Cnuka 9. Cmpye kpajem 0oeeemnaecmoe sexa [4]

Haj3an, HacTao je MOJepHU KOHBEHILMOHAIHU CTPYyr moyeTtkoM 19. Beka. IIpBu TakBu
crpyroBu ctuxky y Hemauky okxo 1810. I'ogune. Ctpyrosu cy ce kpo3 19. Bek gajbe pazBujajim,
na Om mouetkoM 1950 - ux y CAJl macrao mpBu ctpyr ca HVY-Bohewem, Tj. moma
koMmItjyrepusoBanu. Tokom 1970 — ux romuna, takohe y CAJI, Hactajy Tako3Banu CNC -
CTPYI'OBH, KOMIJIETHO KOMITjyTepH30BaHU. To 3Hauu Ja paJHUK BUIIIE HE PaJH KJIaCUYHE PasioBe

ca CTPYrom, Hero X KOHTPOJIHIIIE ca KOMITjyTepoMm. [4]
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4.1. llperaen caiamimbUX MAITAHA

3ajenHUYKe OCOOMHE CBHX BpPCTa CTPYToBa JISKH y TOME IITa e MpeaMeT okpehe, a HOXK
BPIIIK CaMO aKCHjaJlHO KpeTame anara. OcTaiy YCIOBH pajia Cy: HauuH yuBpInhnBama mpeaMera
U BErOBO KpeTame, Opoj HOXKEBa YIMOTPEObEHUX UCTOBPEMEHO Y pay, lbUXOBO yuBpihnBame,

HAYMH HUXOBOT [TOTOHA TIOMeparba UT/. [5]

ITocToje pa3He BpcTe CTpyroBa Kao LITO CY:
- [lapanennu cTpyrosu,

- PeBosiBepcku cTpyrosy,

- Ueonu cTpyrosy,

- Kapycennu crpyrosu.

OO6pana Ha cTpyry Ha3uBa ce cTpyrame. [IpencraBiba HajcTapujy U HajpaclpoOCTambEHU]Y
MeToay obpane. Hamemena je 3a oOpaay cCHOJballbMX W YHYTPAIIBUX - POTOIHOHHUX (
[WIHHIPUYHUX, KOHYCHHX,...) W PaBHHX IOBpIIMHA jETHOCCYHHM ajlaTOM KOjU C€ Ha3uBa
cTpyrapcku HOx. [Ipu cTpyramy ri1aBHO KpeTame j€ 00OpTHO KpeTame 00partka - V, & oMohHoO je
MIPABOJIMHU)CKO KpeTame anata - S.

IIpasay nomohnoe kpemarba y 00Hocy Ha Ocy Okpemarba 00pamra modxce obumu.
napaienan (y3a1y)KHH KOpak — SU) ¥ yrpaBaH (IMTOMPEYHHA KOpak — SP), mOa yriaoMm (MamuM O
90°).

Crpyr je MammHa 3a 00pay MaTepHjajia CKuJambeM CTpyroTuHe (uin oOpasia maTepujaia
pe3ameM) Ha K0joj ce oOpalyyjy pagHu mpeaMeTd KpyKHOT mompedHor mpeceka. CTpyroBu 3a
JpBO cy ciaduju o CTPYroBa 3a MeTal U Ha HEKUM MoJieniuma je Moryhe oOpaljuBaTtu npenmer u
u1eToM U3 pyke. bosbu cTpyroBu Mory mMatu kKonupajyhu MmexaHu3am, MeXaHu3aM 3a MPaBJbCHe
HaBoja, a HajcaBpeMeHHju cy nporpamubmian ctpyroBu ( CNC, ogrocHo NU crpyrosu ), Ha
KojuMa je Mmoryhe mporpamMupaTH XeJbeHH OOTHK paJHOr MpeaMera kKora he moToM cama

u3paauti. [5]

Ha cnunu 11 je npukasaH yHUBEp3aJIHU CTPYT.



Cnuxka 11. Ynusepsannu cmpye [6]

OOpamgHu cHCTEM YHUBEP3aIHOT CTpyra!

Hoceha ctpykTypa ciiy’xu 3a Be3y CBUX elleMeHara. Besyje ce 3a TeMesb U Ha mera ce
npeHoce ce BuOpammje. llpeHoc kperama ce BpmM mpeko cienehux enmemeHara: MOTOHCKH
€JIEKTPOMOTOP - MPEHOCHHK 3@ TJIABHO KPETame - CTYMIbEBUTH 3yMMYaCTH MPEHOCHUK - TJIABHO
BpPETEHO (M3BOJM TJIaBHO OOPTHO KpeTame) - MPEHOCHUK 3a MOMONHO KpeTame (Y31yKHO H
MIOTIPEYHO MPABOJIMHU]CKO KPETame) - MPEHOC Ha BYYHO BPETEHO (CBU 3aXBaTH CEM 3aBOJHHUIIA —
Y34YKHHU KJ1€0 ca MOMEPJPHUBUM KIMHOM, ITY’)KHU MPEHOCHHK, 3yIyacTta JIeTBa); WM MPEHOC Ha
Bogche BpereHOo (camMo W3paja HaBoja, 3aBOJHO BPETCHO, KPETame HOcada ajara MmoMohy

JBOJICITHE HABPTKE) - IONPEYHM KJIM3a4, Malll KJIKU3ad4 ca Jp)kadeM anata (pydHo Kperame). [5]

Ha cnimm 12 je npencTaB/beH yHUBEP3aTHU CTPYT Ca O3HAYEHUM TTO3UIHjaMa.
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MNpexocHuk 3a [pxay Hocau saamwer
NABHO KPETZHe Cresna anara a

MNocromse 2 :
3a nomohHo Z:ﬂm" 3ynuacra nersa
Kperawe

ByuHo sperexo Bopehe sperexo

Cnuka 12. Vnueepsaninu cmpye ca osnauenum nozuyujama [5]

[lponykunoHn CTPYr HMMa CaMO BYYHO BPETEHO M Kao TakKaB KOPUCTH C€ Y
BEJIMKOCEPUjCKO] MTPOU3BOIbU. Y HUBEP3AIHU CTPYT MMa U BY4HO U Bojehe BpeTeHo, ycies uera
CBOjy IPUMEHY HaJIa3H y IMOjeIMHAYHO] U MaJIOCEPHjCKOj Mpou3BoaAmU. OcTane BpCcTe CTpyroBa
CY PEBOJIBEP CTPYT, KapyCel CTPYT,UT/.

Kperama:
- ['maBHO 0OPTHO KpeTame n3Bou 00paak (IJ1aBHO BPETEHO) .

- [TomohHO MpaBOIMHM]CKO KpeTambe U3BOIH aar.

Kperame moxe 6utu:

1. ITpaBONMMHM]CKO Y3AYXKHO;

2. IIpaBOTMHM]CKO TIOMIPEYHO;

3. Py4HO npaBOIMHM]CKO MaJIoT KJIM3aya MPUIMKOM U3pajie KOHyca WIH

4. Py4HO IIPaBOJIMHU)CKO MUHOJE 33/IHheT MNJbKa MPUIMKOM OyIIIauKUX Omeparyja.

Iosuyuona Kpemarba: pydHO Y3IY’)KHO, PyYHO IIOTIPEYHO, MOMEpame HOcCAa4da 3a1Mer IINJbKa.
Mepa nomohnor kperama je kopak [mm/°].
Ilomohnu npubop: cTe3Ha riaBa, HOcad MpeAmer MINJbKa ca o0pTaueM, 3a/ibHU MHJbak (Hocay),

paBHa 1uIo4a, tuHere. [5]



Iloocucmem obpadaka Ha yHueep3aiHOM cmpyey. CIOJbAllEbe W  YHYTpAIIHbhe
WIMHIPUYHE TOBPIINHE, CIIOJhAIIbe W YHYTPAIIhE KOHYCHE IOBPIIMHE, CIOJhAIlhEe H
YHYTpaIlllbe 3aBOJHHULIE, OYIICHE y OCH, YEOHE U NMPCTEHACTE PaBHE MOBPIIMHE, Y3 KOpHUIIheme
Komupa pa3Hu oOpTHU mpoduiu, crnarameMm kperama (Ha KHY wmnm y3 majcropcke OpaBype),

chepHe OBPIIHUHE, KOIIKE, YCEIalhe U OJCCIamhe, UT/I.

[Toncucrem anara Ha yHUBEP3aJIHUM CTpyroBuma [5]:

- aJaTHU YeJHMK OJIaBHO M30adeH u3 ynorpebde (mpermo3HajeMo ra 1o IpHOj 00ju O]l TepMUYKE
obpazne),

- anar oJ Op3opesHor yenuka (BY) — pe3nu neo ox bY 3aBapeH 3a ApIIKYy 07 KOHCTPYKTHBHOT
JenKa Wi je 1meo o1 bY, Moxe n1a ce mpeomrpasa,

- ajaT 0J] KOHCTPYKTUBHOT YeJIMKa ca 3aJIeMJbEHUM IUTouniiamMa TBpaor Metana (TM), Takohe ce
MIPEOLITPaBajy,

- ajaT ca CTaHAapIMW30BAaHOM JPIIKOM M CTAaHAAapAW30BAaHUM CHHTEPOBAHMM IuToUYMIamMa oj TM,
MEXaHUYKH BE3aHUM 32 JIPIIKY,

- anar ca wiounnama oa TM ocnojenum ca AlO,

- anatHa Kepamuka (3a 6p3une 100-200 m/min).

3a cBaku anat ce aeduHHIIe MOCTojaHoCT anara T, eeKTUBHO BpeMe pe3ara, OJHOCHO
NepUoJT HETPEKUAHOT pe3ama u3Mely asa omrpema (30 — 90 mun).

ITocTojanocT je cHocoOHOCT OuyBamka pPE3HMX KapaKTepUCTUKA JEeAHOT ajara y
oJipeheHNM eKCIIIoaTalljCKUM yciaoBuMa. Haume, 1o 3aTymbemny ajlata moTpeOHO je OMITPEHhEeM
M3BPIIMTH pernapaiujy meroBux pe3Hux crnocodHoctu. Anatu ox bY, kao u ca 3ajiemMbeHUM
[UIoYMIiaMa TBPJAOT MeTajia ce mpeouirpaBajy. Ilmounna ox TM ce mocne 3aTynsbema jeAHOT

homrka okpehe, 6e3 ckunama anarta ca Mmamuae. bY je sxunasuju on TM koju je kpr. [5]

BaDHiaHTe CTC3amka ajlaTa Ha YHUBCP3AJIHUM CTPYT'OBHMaA.

- CTE3HAa IJjiaBa — 3a KpaTKe, 3JICacTe ACJIOBE,

- CTE3Ha rjiaBa Y 3aJi1bU IIMJbAK — 32 JY>KE JICI0BE,
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- TpenmH MWbaK ca oOpTadeM W 3ambd IIHJbAK — aKo je o0paxa IeJIoM JYKHHOM H

MHCHCTHpPA C€ HA CA0CHOCTH,

- paBHa IIOYa 3a CTE3amhe — MMa HE3aBHCHO KpPETame Iamna, 3a HEeMpaBHIHE OOJHMKE 3a
noBoheme y ocy oOpTama eleMeHara KOju HHUCY y OCH MOMONHHM OCJOHIU, Tj. JIMHETE

(cTanoHapHe WM MOKPETHE - Be3aHE 3a Hocay anara). [5]

CTpyKTYypHH €IIEMEHTH VHHBEP3JIHUX U CHCIUjATM30BAHUX aJaTHUX MalliuHa
pa3BpCTaBajy Ce Ha 2lasHe - OCHOBHE eleMeHme 2padre U MOHmaxice U eleMenme ynpaembarba.
['7aBHU WM OCHOBHHU eneMeHTH (Tabena 1) cy: Hocelin cucrteMm, CHCTEM BOlerma M MOTOHCKH
CHUCTEM.

Taéena 1. I naénu (ocnosnu) cucmemu Koo cmpyaa

I'1aBHM (OCHOBHM) CHCTEMH KO/ CTPyra
|
Hocehu cucrem Cucrem Bohewa | Iloroncku cucrem
MOCTOJbE
BOhuIIe IJIABHOT KpeTama
cTyOOBU
CTOJIOBU
neXajeBu MOMONHOT KpeTama
KJIM3a491

[ToroHcku cucteMu TJIaBHOT OOpPTHOT H TPaBOJIMHHU]CKOT KpeTama 00e30ehyjy
HEOITXOJHE MOMEHTE U Op3HWHE pe3ara 3a HacTaHaK IMpoleca pe3ama JaTor CIEKTpa MaTepujaa
u aumensuja obOpanka. Cactoje ce o] TOTOHCKOT eIeKTPOMOTOpa, MPEHOCHUKA, BpaTHia KOJ
TJIABHOT OOpTHOT KpeTama (ci. 13 - a), OJHOCHO IMOTOHCKOT E€JIEKTPOMOTOpa, MPEHOCHUKA,
MEXaHH3Ma 3a MPeTBapame OOPTHOT y MTPABOJIUHU]CKO KPETakhe W U3BPITHOT OpraHa KoJI INIABHOT

npaBoJuHUjCKOT (ci1. 13 - 0).
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Cnuka 13. Cmpyxmypa no2ouckoe cucmema 21agHoe 00pmHoe (a) u npasoiuHujcKo2 Kpemared

()

3aBHCHO on KOHI_ICHI_II/IjCKOI‘ peuickha n BpCTC ajlaTHE MAIlIUHE, IIOTOHCKU CUCTCMHU MOTY

Ourtn 3aBucHU (1. 14 - a) u He3aBucHH (ci1. 14 - 6), KOHTUHYaTHN WK niepuoaudan. Cacroje ce

O]l TIPEHOCHHMKAa IMOMONHOT KpeTama, MEXaHHW3Ma 3a IpeTBapama OOPTHOT y MPABOJIUHH]CKO

KpETabEe M HU3BPIIHOI' OpraHa. KOI[ 3aBUCHUX IIPCHOCHHKA IIOI'OH CC€ o6es6eljyje AONIYHCKUM

IIPECHOCHUKOM I/ISMehy IMIPpCHOCHHUKA I'NTaBHOI" 1 nmomohnor KplTama, a KO HE3aBHUCHUX MMOCEOHNM

CJIICKTPOMOTOPOM.
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Heszasucnu RpeHocHul RoMolinoz kpemarsa

Cnuka 14. Bnok wema 3a8UCHUX U HE3ABUCHUX NO2OHCKUX CUCMeEMA NOMONHO2 Kpemarsa
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4.2. CaBpemenuje mammnHe — CNC mammune

CNC je ckpahenuna u3 enrneckor jesuka (Computer Numerical Control), ommire je
npuxBalieHa y MaIIMHCTBY M O3HaYaBa MPOIIEC MPOM3BOIE MAIIMHCKUX JICJIOBA HA MallliHAMa
KOJI KOjUX yIpaBbauka jeJMHUI[A y3 MOMON Mporpama yrpaB/ba KpETaleM PAIHUX OpraHa
Mammee. [Iporpam nobujen Ha padyHapy, npedairyje ce y ynpaBibauKy jeIUHUILY, TIPEKO HEKOT
USB ypehaja wnu myrem padyHapcke Mpexe.

Texnonoruja CNC mammHa, y JaHAIIKO] WHIYCTPUjU, UMa HIMPOKY MPHUMEHY. 300T
cBoje moy3manocTd W mperuzHocTH CNC TexHonorwja y Mpolecy MPOHM3BOAKE je IMocTala
He3aMmemkBa. Moro 6u ce pehu ma ce CNC marimHe JaHac KOPUCTE y CBHUM IPOM3BOJHUM
nenatHocTuMa. [Tpumep jeqHe TakBe MalllMHE AT je Ha CIUIH 15.

Hajuemthe o6nactu npumene CNC mammHa:

e (OOpana npBera
e (OOpana merana

e (OOpana rutacTuke

CNC mamuHe oJUTHKYjy ce cienehum nmpeaHocTuma:

e [loTnyna ¢gnakcuOuUIHOCT,
e Bucoka tauHocT obpane,
¢ Bucoka npoaykTuBHOCT, Kpahe Bpeme uspaje nena,
e MoryhHoCT U3paje HajCIOKEHUJUX MAITUHCKUX JIEIOBA,
e Kpahe Bpeme 3a nojemnaBame MalInHe,
e (Cmameme IIKapTa,
° OnepaTep MOXKC IMPATUTHU BUIIC MalllMHAa KCTOBPEMCHO,
e MoryhHocT ayToMaTH30BaHe CEpUjCKE MPOU3BOHE, Y3 MOMOh poboTa KOjU MOCTYKY]e
MAalIUHY.
Henocranm CNC mammuna:
e Bucoka 1ieHa HabaBHE ompeme,
e Bucoka niena pe3Hor anar,

e KoMmmiekcHO oJpKaBame,



[ToTpeba 3a BHUCOKOKBaJIO(PHKOBAaHMM IMPOTPaMEpOM H omeparepoMm (Koju ce 0aBu U
OJIp>KaBambeM, JeJTHOCTABHU PAJIOBH),

O06aBe3HO MIaHUpame paja 10 AeTajba, Kao KOJ CBaKe ayTOMAaTH30BaHEe MTPOU3BOIILE,
Benuky MHBECTHIIMOHM TPOIIKOBH 1MOBehaBajy TPOIIKOBE MAITMHCKOT caTa,

Behu edextu ce ocTBapyjy y ayromaTus3aliju BEJIHUKOCEPH]CKE MPOU3BOAHE U TaKO

JaJbC.

Cnuxa 15. IIpumep CNC cmpyea [7]
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5. KnuHeMaTcKH CHCTEM MAalIMHA aJIaTKH

5.1. OcHoBHa Kpe€Talkba KO MallIHHA aJJaTKHU

3axTeBaHu 00IHMK MpenIMeTa oOpajie OCTBapyje ce peJaTUBHUM KpeTambuMa n3melhy anmarta
U MartepHjana, Koje mMopa Ja o0e30equ cama MalldHa, OJHOIHO OICIyXuial MmammHe. OBa
KpeTama, OWIO J1a X W3BOJM YOBEK WJIM MAlllMHA, HA3MBajy CC OCHOBHHM KpeTamHMma. bpoj u
CJIO’KEHOCT OBUX KpeTama 3aBUCH O] CII0)KEHOCTH TeOMETPUjCKOT 00JIHKa rpenMmeTa o0paje Koju
ce xenu pobutu. Kox mpoctujux o0imka, Kao IITO Cy paBHE WIM IWIMHAPUYHE TOBPIIUHE,
JI0BOJbHA Cy CaMO JIBa OCHOBHA KpeTama: 21agHo U nomohino. MelhyTum, 3a CloxeHuje KOHTYpe
(u3paza 3ym4aHHKa U C1), HEOIXOHO je Jla ce MOCTUTHE YCKIIal)eHOCT BHIlIe OCHOBHUX KPETama,

0J1 KOjUX jeTHO YBEK MOpa OUTH TJIaBHO. [2]

Kako Op3uHa OCHOBHHX KpeTama 3aBHCH O] Olepaiuje Koja ce M3BOJM U Marepujajia
ayiata v mpeamera oopaje, To ce Mopa 00e30eUTH J1a MallliHA CBOjJUM KHHEMATCKUM CHCTEMOM
omoryhm cBe morpeOHe Op3WHE Kako TIJIaBHOT Kperama (Op3uHE pe3ama), Tako W Op3uHe
MOMONHOT KpeTama (KOpak OJHOCHO MOMakK). Y OBY CBpPXY Ce€ KOPHCTE€ KHHEMAaTCKU CHCTEMH 3a
TJIABHO M NMOMONHO, a 1Mo MOTpeOu u 32 JIONYHCKA KPeTama, KOjU C€ Ha3WBajy MPEHOCHHUIIMMA.
HpI/I TOME OBH IMPECHOCHUIIM MOTI'Y UMAaTH CTajlaH, TAYHO I[e(i)I/IHI/IcaH, HJIM IPOMCHJbUB IMMTPECHOCHU
OHOC. Y 3aBUCHOCTH O] Omepalyja Koje ce JKelleé M3BECTH, IMOCTOje W Pa3IMYUTH 3aXTEBU
3aBHCHOCTH TJIABHOT U MOMONHOT KpeTama, a CaMUM THM U Pa3lUYUTH KHUHEMATCKU CUCTEMH
MamHa anaTtku. [Ipumepa panu, oBe ce nMpukaszyjy HEKOJIUKO KHHEMATCKUX CUCTEMa MO3HATHX
KOHBCHIIMOHAJITHUX MalllHaA. Taxko je Ha CJIunu 16 IIprUKasaHa meMa KHHEMAaTCKOI' CHCTEMa

JEIHOT YHUBEP3AJIHOT CTPyTa.

IToroH 3a r7aBHO U MOMONHO KpeTame Ce y3MMa Of MCTOT IOTOHCKOT arperara, y OBOM
ciy4ajy, enekrpoMoropa. OBaj MOTOH ce MPEeKO MPEHOCHUKA 3a TJIABHO KpeTame, KOju Mopa
00e30e1uTH He caMo MPEHOC CHare, 0JJHOCHO OOpTHOT MOMeHTa, Beh u mpomeHny Opoja obpTaja,
MIPEHOCH 10 IJIaBHOT BpaTuiia (paJHOI BpPETeHA) Ha YMjeM Ce€ JIECHOM Kpajy Haja3u cres3ad

najHor npeaMera.[2]



VI(r)
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Cnuxa 16. Kunemamcku cucmem ynusep3sainoe cmpyea [2]

O63upoM Ha MOTPeOHYy CTPOTY 3aBHCHOCT M3Mel)y riaBHOT kpeTama (00pTame mpeamera
oOpazne) u moMohHOr Kperama (akCHjaIHO MOMONHO TOMepame anaTa), MOroOH 3a MOMONHO
KpETame Ce y3uMa OUpeKmHO ca 21aeHo2 6pamuid, OTHOCHO U3 TIPEHOCHUKA 32 TJIaBHO KPETambe,
CIpe3ambeM 3yMUaHUMKAa M3Ja3HOI BpaTWia IJaBHOI KpeTawa VI(r) m 3ymyaHuka BpaTHiia
nomohHor kperawa |. Kperame ce, 3aTuM, NpPEHOCH NPEKO CIpere 3yMYaHUKa BpaTUia
nomohnor kperawa | u Il no Bparuna Il npeko kora ce kperame npeHocu Ha Bpatwio IV, a
MIOTOM C€ KpeTame Jlajbe MpeHocu wim HopToHOBUM mpeHOCHWKOM Ha BpaTmio V uim he ce
nose3zatu Bpatwia IV u VI, aktuBupamweMm crojHunie. Ha oBaj HauMH NPUMIBEHO KpeTame
(0OpTHO) ce Mpeko MPEeHOCHHUKa 3a MOMONHO KpeTame MPEeHOCH Ha Bojehe — 3aBOjHO BpaTHIIO
WIA BYYHO - 0JIe0JbEHO BPaTHJIO KOjU Mpojia3ze Kpo3 HOcad ajara - Cymopr. Y camMoM Hocauy
ajlaTa ce Haja3u KHHEeMaTCKH CHUCTEM 3a JIaJbi MPEHOC U MPEeTBapame 0OPTHOT Y MPABOIMHH)CKO

KpETame.
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Kao cucrem 3a mperBapame OOpPTHOT KpeTama, Koje ce J00Mja M3 NpPEHOCHWKA 3a
IIOMONHO KpeTamwe, y NpaBOJIMHMUJCKO KpeTame Hocaya ajnara, KOpPUCTH OWJIO 3aBOJHU Iap
(3aBOjHO BpPETEHO M HaBPTKa), OMJIO 3yMMYacTH Map (3ym4aHUK M 3ylmyacrta JICTBa) a Hajuyemhe cy

KOJI YHMBEP3aJHUX CTPYroBa IMPUCYTHA 00a cuctema. [2]

Cnuxka 17. Kunemamcku cucmem nesongep cmpyea [2]

Kox peBomBep ctpyra, riae ce mopea Hocada anata (y BehwHH ciiydajeBa caMo TIOTIPEYHHU)
Haja3d M PEBOJIBEp IJ1aBa, XOPWU3OHTAIHA, BEPTHKAIHA WM HArHyTa, MOCTOJU U JOMYHCKH
MIPEHOCHHUK 3a OCTBAapHBambe¢ NMOMONHOT KpeTama IJIaBe ca ajJaThMa, Ka0 U MEXaHU3aM 3a HEHO
okperame (cim. 17). Kom crpyroBa ca BEpTHKAJIHOM pEBOJIBEp TJABOM, IOPE] AKCHjaITHOT
MOMONHOT KpeTama Hocaya TiaBe, MOCEOHUM je MPEHOCHUKOM oMOoryheHo W Jarano oOprame

pEBOJIBED TJIaBe Yy IMJbY OCTBapHBamba monpedne oopase. [2]



6. IlpeTBapayu KpeTama

[Torpeba 3a MpaBOIMHU]CKUM KPETAHEM U3BPIIHUX U APYTrMX NOMONHUX OpraHa jaBiba ce
CKOpO KOJI CBUX MaliMHa anaTku. KoJ HEKMX je TO BEe3aHO CaMoO 3a OCTBAapHUBambe¢ MOMONHUX
KpeTama Pe3HOr ajlaTa WK IpeaMera o0paje, Ko IPYTuX M 3a TJaBHO M MOMOhHO Kperame, a
KOJI HEeKHX W 3a pa3Ha JIONyHCKa KpeTama Be3aHa He caMo 32 OCHOBHY (pyHKIMjy MamuHe, Beh u
3a cucteMe ayromarusanmje. Jla Ou ce oBa KpeTrama MOIJIa OCTBAPUTH KOJ MAalllMHA KOJ KOJHX
MMOTOHCKH arperar jJaje 0OpTHO KpeTame (a TO je CKOpPO YBEK CIy4aj), MOpajy MOCTOjaTH TOCSOHH
MEXaH3MH 3a IPeTBapame OOPTHOT y MPaBOJIMHHU]CKO KpeTame, Wi Kpahe pedeHo mperBapaun
Kkperamwa. O03MpOM J1la ce W OBJC pajd O MPEHOCY CHAare W KpeTama, OBH MEXaHH3MH —

KMHEMAaTCKH CUCTEMH CE TIOHEKa/l Ha3MBajy ¥ MMPEHOCHHUIIMMA 32 TIPABOJIMHU]CKA KpeTamba. [2]

IIperBapaun KpeTama, KOjU IMPEICTaBibajy MOCIEABY KAPUKY y KHHEMATCKOM JaHIly
IpEeHOCa CHara M KpeTama OJ IOTOHCKOI arperara A0 MpPaBOJMHHUjCKO BONEHMX HW3BPIIHUX

opraHa, Mopajy Ja 3aJJ0BoJbe OpojHe 3axTeBe, Mel)y Kojuma Cy HajBaKHUJU:

» o0e30eheme 3a1aHoT 3aKOHA H3MEHE Op3WHE KPeTama WM 3a/IaHOT ITyTa MOMepama, Ko
HEKUX MalllMHA Ce 3aXTeBa KOHCTAHTHA Op3WHA KPETama;

» BHCOKa OCETJBHBOCT, Tj. CIIOCOOHOCT OCTBapHBamba MOMEPamka Ha KPATKUM ITyTEBHMa U ca
BEOMa MaJiuM Op3MHaMa [OMepama;

» JI0BOJbHA KPYTOCT CHUCTEMa KOja y BEJIHMKO] MEpPU yTWYEe HA CTAaTHYKE W JTUHAMUYKE
rpelike Bol)ema N3BPIITHOT OpraHa MallWHE;

» OJCYCTBO 3a30pa y CIIEMEHTHMAa CHCTEMa, TOCEOHO y clydajeBHMMa Kaja KapakTep

KpeTama UJI JIEJCTBO CHOJbIber onTepehema MoXkKe yTHUIIaTH Ha IPOMEHY OBHUX 3a30pa.

VY 3aBUCHOCTHM Of 3aXTeBaHUX Op3MHA KpeTama U JYKMHA MOTPEOHUX XOJ0BA U3BPIIHUX
oprasa, MocToje pa3JInuuTe KOHCTPYKIIMje OBHUX MEXaHn3aMa, Kao U pa3IMuUTe HUXOBE MOJIele.
Kako ce, mehyTum, HEKH o]l mpeTBapaya KpeTama MPUMEHY]y U 3a Maje U BeluKe Op3uHe,
OJIHOCHO 3a Maje U Behe Xoj0Be, MOXKJa je HajaJieKBaTHHje Jla Ce M3BPIIM jeJHAa TeHepajiHa
HoJieIa Ha IpeTBapade KpeTama KO MPEeHOCHUKA 3a TJIaBHA U MIpeTBapade KpeTama 3a MoMohHa

U ocTasia Kperama. [2]
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VY mnpBy Ipymy ce YCIOBHO CBpPCTaBajy pa3HUM MEXaHM3MH KpUBaje, a y OPYrH pa3sHU
KMHEMAaTCKH ITapOBH Kao IITO CY 3aBOJHO BPETEHO - HABPTKa, 3yMMYaHUK — 3yl4acTa JIeTBa, MyxX -

Mmy»XacTa JIeTBa, OperacTu U KPUBYJbHU MEXaHU3MHU U 1Ip. [2]

Mana ce KOHCTPYKIIMjOM OBHUX MPEHOCHHKA M HapaBHO, U300pOM BPCTE, MOXKE YTHUIATH
Ha Op3WHY TPaBOJMHHUJCKOT KpeTama, MOTpeOHAa NpoMeHa Op3WHE y TOKY pajaa ce OOWYIHO
OCTBapyje MOCEOHUM CTYIHHEBUTHM WJIM KOHTHHYaJTHHM MPEHOCHHKOM, KOjUM C€ Ha ylazy y

MpeTBapay KpeTama (IIOrOHCKO BpaTHIIO IIpeTBapaya) A0BoIu oaroBapajyhu 6poj oopraja (ciauka

18). [2]
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Cnuxka 18. [Ipomena 6p3une npagonunujckoe kpemaroa [2]

6.1. 3ynuacTu nap 3a nperBapame IJIaBHOI KpeTamba
Kon mammua ca mpaBOMMHUJCKUM KPETameM , YMJU XOJOBM Mpena3e BEIMUuHy of 1
MeTpa, Kao IPeTBapaur KpeTama ce yriiabHOM KOPUCTE KHHEMATCKU MapOBU 3yIMUaHUK-3yMyacTa

JICTBA. KOI[ OBHUX IIapOBa CMEpP HpaBOHI/IHI/IjCKOF Kp€Taka 3aBUCAH O] CMEpa 06pTa}La 3yITYaHUKaA.

[TpunukoM mperBapama KpeTama MoMohy OBOI KMHEMAaTCOI Tapa, 3ymyacra JeTBa je
npuyBpirheHa Ha paJHU CTO Ca HEroBe JI0HhE CTPaHe U TO OOMYHO Y OCH CUMETPHje OBOT CTOJIa,
na Ou ce CMamWIO €KCIEHTPUYHO JIEJCTBO MOTOHCKE cuiie. [IoroHCKHM 3ymuaHuK, Koju ao0uja
onroeapajyhu Opoj oOpTaja M3 NpPEHOCHHMKA 3a TJABHO KpeTame MalllHa, CIpPErHyT je ca
3yMYacToM JIETBOM M YJIEXKHIITEH y CaMOM IOCTOJbY MaIlIMHE, Ha KOME Ce Haja3e W Bohwuie
panHor crousa. [Ipu Tome ce MOTy KOPUCTUTH Kako 3YMUaHHUIM ca MPaBUM 3YIIMMa, TaKO U ca

3aBOJHUM, IIPU YyeMy TpeOa uctahu ja Cy OBU JPYrd 3HATHO MOBOJBHH]H. [2]



3y0u 3ymnuacTe JIeTBE MOT'Y UMaTH UCTH yrao Kao U 3yM4YaHUK, ajld c€ MOXKE€ KOPUCTUTH Y

o0a ciydaja JeTBa ca mpaBUM 3yOumMa.

OuwurnenHo je 1a ce OBakKBa JIETBA jeJHOCTaBHU]e u3palyje, au Tpeba uMaTu y BUIY Ja
Ou y TOM ciyyajy 3yHm4aHUK ca KOCUM 3yOMMa OMO KOCO TOCTaBJb€H y OAHOCY Ha TpaBall
KpeTama CTOJIa, OJJHOCHO HeroBa oca OM ca OCOM JIETBE 3aKiamaja HeKH Yrao pasjiuyuT OJ

MIPaBor.

Ha cnunm 19 npukasana cy 1Ba mpuMepa yrpaimbe OBaKBHX MpeTBapaya, Mpyu 4eMy JICBH
7e0 cimKe (a) oJroBapa cliy4ajy Kaja je 3ylJacta JIeTBa YBPCTO Be3aHa 3a MOKPETHU M3BPIIHH
OpraH MalllMHe, a OCOBHHA IOIOHCKOT 3yITYaHUKa 3a TOCTOJbE (HEIOKPETHA), JIOK je KOJI Cliy4aja
(6) oOpHyTH CiTy4aj: 3ymJacTa JIeTBa je HEMOKPEeTHA (Be3aHa 3a MOCTOJhE) a OCOBHHA TTOTOHCKOT

3yIMYaHKKa je YIKHUIITCHA Y MOKPETHH CKIIom. [2]

Cnuxka 19. Ilpemsapau kpemarva 3ynuanuk-synuacma iemea [2]

Bbp3una pesama je opie QyHKIM]ja Kako Opoja oOpTaja MOTOHCKOT 3yITYaHWKA, TAKO W HETOBHX

JMMEH3H]ja, OJHOCHO MpeYHuKa, Tj [2]:

Do'mtn
v = [m/mm]
1000

rae je: Do - o/ieoHr MpeuHUK MOrOHCKOT 3ymuaHuk [mm]

N - 6poj obpraja 3ymyanuka [/mm]
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6.2.IlperBapauu 3a noMohHa U JOMYHCKA KpPeTHa

VY 3aBHCHOCTM OJ BpCTE MalllMHE, NpeTBapayd KpeTama Koju o00e30ehyjy momohno
MIPABOJIMHUJCKO KPETae U3BOJIE C€ OOMYHO Y By 3yITYACTOT (3yITUaHUK-3yIT4acTa JICTBA) WIH Y
BHJIy 3aBOJHOT Tapa (3aBOJHO BPETEHO-HABPTKA). 3ym4acTH map ce HajumInhe cpehe ko pa3HUX
BpCTa CTPYroBa W OYIIMJIWIA, JJOK CE KOJI CTPYroBa 3a pe3ame HaBoja, riioganuina u Behune

APYrUX MallliHa Kao mpeTBapay OOPTHOT Y MPABOJIMHHU]CKO KPETakhe KOPUCTH 3aBOjHU map. [2]

6.2.1.3ynuyacTu nap 3a nperBapame noMohHor Kperame

Mapa je nmpuHIHII IpeTBapama KpeTamba OBOT Iapa UICHTHYAH Cca 3yIMYacTHM MapoM KOJI
mpeTBapaya 3a rjaBHa KpeTama, MOCTOje U3BEeCHE CIelu(UIHOCTH Koje he ce oBje MOMEHYTH.
OHe ce yrJIaBHOM OJIHOCE Ha HauMH npuyBpiihema wim obimka 3ymyacre jerse. Kom crpyrosa
je 3ymuacra JjeTBa npuuBpiheHa 3a mocrojbe Mamune (cnuka 20) gakie HemoKpeTHa je, 0K ce
3yMUaHUK KOjU j€ ca HOM CIIPETHYT M KOjH J00Mja IMOTOH O] MPEHOCHHUKA 332 TIOMONHO KpeTame

HPEKO BYYHOT BPETEHA, HAJla3u YICKHIITEH y HOCady anaTta — Cyrnopry. [2]

Kox Oymmuiia je 3ymyacra JieTBa M3BEICHA 3aj€HO Ca YaypoM — ,,IIMHOJIOM™ TJIABHOT
BpeteHa (cinuka 20-0), jep Kol OBUX MalllMHA IIaBHO U MOMONHO KpeTame OOMYHO M3BOIM anar.
3yITYaHMK KOjH je CIIPETHYT ca JISTBOM, YJIKHUCTEH je y KyNUIITY MPEHOCHHUKA IITO 3HAYU J]a My

je oca HerokpeTHa. [2]
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Cnuxa 20. IIlpemsapau kpemarva 3a nomohno kpemarwe cmpyea (a) u 6ywuruye (6)



6.2.2.3aBojHu nap 3a nperBapame noMohHor kperama

Beoma uecTto nmpuMemuBaH NpeTBapay KpeTama KO MallliHA aJlaTKH je KWHEMATCKHU Iap
3aBOJHO BpPETEHO — HaBPTKa, MOCEOHO y CllydajeBHMa TIIe CE 3aXTeBa IMOBUIICHA TAYHOCT
KpeTama U CTpOora 3aBUCHOCT O] TJIABHOT KpeTama. tberoBa mpuMeHa Ko BEPTHKATHO BOHEHHUX
opraHa MamigHe je oOaBe3Ha 003MPOM Jila OBaj 3aBOJHU IMAp IMOCEAyje OCOOMHY CaMOKOYCHA.
Manu koedunujeHT UcKopuimhema CHare ycjioBJbaBa Jia ce NMPUMEHYje YIJIaBHOM 3a TPEHOC
MaJIMX CHara, MITO MCKJbydyje (Ca MaJuM HM3y3eluMa) HEroBy MPUMEHY KOJ IJIaBHUX KpeTama

MalliHa anatku. [2]

O031poM Ha HaAuUMH OCTBAapHBama KOHTAKTa OOKOBa 3y0alia BpeTeHa U HaBPTKE, OJJHOCHO
O]l Tpea KOje Ce y TOM KOHTAaKTYy jaBjba, MOCTOj€ JIBE BPCTE OBUX IpeTBapaya: 3aBOjHU Map Ha

0a3u KJIM3ama 1 3aBOjHH Nap Ha 0a3u KoTpJhama. [2]

Y mnpBoM ciydyajy ce€ KOpPHCTE 3aBOjHO BPETEHO W HaBpTKa ca CTaHAAPIHUM
MIPaBOYraOHUM WJIM Tpane3HuM mpoduiiom, kopaka 6 1o 12 mm (kox Behux npedynuka BpereHa
KOpak Moke n1a Oyne u Behn), 10k ce y npyrom ciydajy u3mMel)y BpeTeHa U HaBPTKE MOCTABIbA]y
KOTpJbajyhu eJeMeHTH KOju y MHOTOME CMamyjy TPEHe, a CAMUM THM M T'YOWTaK CHare mpu

npeTBapamy KpeTama 1 Jy)KH BeK Tpajama. [2]

be3 063upa xoju ce 3aBOJHU Map KOPUCTH, 3ajeTHUYKO UM j€ TO Jla Ce yrpajma MOXKe
U3BpIINTH Ha BUIle HauuHa (cnuka 21). YV mpBoM mpumepy Ha ciavuu (a) HaBpTKa je
npuuBpirheHa Ha MOKPETHH JIeo (PaJHU CTO MAIMHE), JIOK je 3aBOJHO BPETEHO YJICKHUIITCHO Y
MOCTOJhE MAIIMHE, a IPEKO 3yITIaHuKa J00Hja moTpedban Opoj oOpTaja U3 MPEHOCHHUKA 32 OOPTHO

(yrmaBHOM TIOMONHO) KpeTame. [2]

Cnuka 21. Mochu nauunu monmansice 3a80jnoe napa
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OOpTrame aKCHjaIHO HEMOKPETHOT BpPETEHE JOBOAM 10 aKCHjaJIHOT KpeTama HaBpTKeE,
KOja je Y OBOM city4ajy o0e30eleHa mpoTuB oKkpeTama. Y ApyroM ciydajy (0) je 3aBojHO BPETEHO
HETMOKPETHO M YBPCTO BE3aHO 3a MOCTOJhE MAIMHE, a HAaBPTKA, KOja je cala YJIEKHIITeHa Ha
MOKPETHOM OpraHy maimuHe, 1o0uja oOpTHO KpeTame u3 NmpeHocHuka. [Ipu oOpramy HaBpTKe
JI0J1a3H JI0 BEHOT IOMepama Jy’K BPEeTeHa a IMOIITO je OHA aKCHjaJHO HEMOKPETHA y OHOCY Ha
W3BPIIHM OPTaH, U JI0 ToMepama oBor oprana. Tpeha MmoryhHocT (B) je 1a ce HaBpTKa YYBPCTH Y
MOCTOJbE, JIaKjJe HeMa HU OOPTHO HHU TMPABOJMHMJCKO IOMEpame, a Ja Ce 3aBOjHO BPETEHO
YICXKHINTA Ha PAJHOM CTONY W 3ajeJHO Ca UM aKCHjaTHO ToMepa, ycieq o0pTama Koje TO
BpETEHO MpeKo 3ym4aHuka aoduja. M Haj3ax, yerBptu mpumep (T) Mokaszyje ciiydaj Kaga je
3aBOJHO BPETEHO YUYBPIINCHO HA PaJHOM CTOJNYy O€3 MKAaKBOI IOMEpama aKCHjaTHOT WIIH
OOpTHOT, a OOPTHO KpEeTame M3 NMPEHOCHUKA Ce Tpe/iaje HaBPTKH, Kaja je calla YICKUIITCHA Y

mocToJby. [2]

Konx 3aBojHOT mapa ca KIM3HUM KOHTAaKTOM, Kao IITO je Beh MOMeHyTo, jaBjba ce BEJINKO
Tpewe u3Mel)y 10MpHUX MOBPIIMHA IITO JOBOJIU U 10 Xabamwa eneMeHara. Jla 61 ce oHO 1ITO je
Moryhe BHUIllE CMambHIIO, MOCEOHY Makiky Tpebda MOCBETUTH M300py Marepujalia ol KOjux cy
€JIEMEHTH 3aBOjHOT Tapa HauummbeHn. OOMYHO ce 3a 3aBOjHO BPETEHO KOPUCTH YEIHK,
YIJb€HUYHU WM JIeTHpaH. Y LuJby goOujama MoTpeOHEe MOBpPUIMHCKE TBpJAohe M HEOXOAHE
KHUJIABOCTH BPETEHA, OHA C€ WJIM MOBPUIMHCKU (MHAYKLMOHO) Kaje WIN ce IIEMEHTHPA]y WIN
HUTPUPAJy, Ma 3aTUM OTBpAWaBajy. HaBpTka ce Hajuemthe m3paljyje ol onoBHE (JIeXKHILIHE)
Opon3e uiu aHTudpuKunoHOr JuBeHor reoxha. [To MoryhcTBy Tpeba nmprMemUBaTH NPUHYIHO

MO/IMa3MBakhe KOje Yy MHOTOME MOXKE JIa CMambH Tpeme. [2]



7. Iloron MalmIMHa aJaTKH

Jla 6u mMammHa anatka MOrJia Jla OCTBapu CBOjy OCHOBHY HaMEHY — JOOHjame jKeJbeHOT
obrmka mpenMera oOpajie oJCTpamUBaKEM BUIIIKA MaTeprjaia (00pasa CKHIalkeM CTPYTOTHHE),
OHa MOpa Jia MPUMHU OJIroBapajyhy eHeprujy koja he ce mpeTBOPUTH y MEXaHUYKH paj, yTPOIIEH
KaKO Ha caMO pe3ame, TaKo M Ha caBliahuBambe CBUX OTIIOpA KPEeTamy U3BPIIHUX OpraHa MalluHe
(cune Tpewa u ci). Kox HOBHjUX MalMHa ce€ y OBY CBpPXY CKOPO HMCKJbYYHMBO KOPHCTH
eJIEKTpUYHA €HEPTHja, a CaM MOTOH CE OCTBapyje €ICKTPOMOTOPUMA, KOjU EIEKTPHUUHY €HEPTH]Y
13 MpEXKe MpeTBapajy y Mexannuky. OBako q00MjeHa MEXaHWYKa CHepruja ce, moMohy pasHHUX

MPEHOCHMKA, TOBOJIU IO MECTa OCTBapUBarha MEXaHHUKOT paja. [2]

VY 3aBHCHOCTH O] BPCTE M KOHIICIIIM]E ajlaTHE MAIlIUHE, IIOTOH CE MOXE OCTBAPUBATH HIIN
JEIHUM LEHTPAJIHUM €JICKTPOMOTOPOM KOjH CIIY’KH 32 OCTBApHBAE CBUX MOTPEOHUX KpeTama,
WIH ca BUIIEC HE3aBUCHHUX EICKTPOMOTOpa Koju he 00e30emnuTH Kako riaBHO, TaKO U TOMOhHO
(unm moMohHa), a y HEKUM CllydajeBUMa U JOMyHCKa KpeTama. [lopes OCHOBHUX €IeKTPOMOTOpa
Koju 00e30el)yjy HEomxoHy CHary 3a OCTBapUBAmbE MEXAaHHUYKOT paja pe3ama, KOJ MallhHa
QJIATKH Cy YeCTO MOTPeOHU | JIOAATHU €IIEKTPOMOTOPH KOJH CITy’Ke 3a pa3He JojaaTHe (QyHKIrje
MalmrHe (CUCTEMH 3a MOJMa3HBame, yIpaBjbambe, ayTOMaTU3alH]jy, Pa3HU JTOJaTHU MPHOOPH U
ci). Tako ce MOTy jaBUTH CIIy4ajeBH Jla C€ Ha jeJHOj alaTHO] MAIMHU jaBe U MO HEKOJIUKO
SNEKTPOMOTOpa, pa3MuuTHX oOnuka W cHara. Kox ciokeHux wMammHa (0OpaaHU IICHTPH,

TpaHchepu u ip) oBaj Opoj Moke OUTH | ITPEKo jaeceT. [2]

EnexkTpoMoTOpH KOjU CITy’Ke 3a IOTOH TJIaBHOT MJIM MIOMONHUX KpeTama, Mope]l OCHOBHE
HaMeHe Ja 00e30e/1e moTpeOHy MEXaHUUKY €HEpryjy, MOTY y HEKHM cl4yajeBuMa jJa 00e30ee u
npoMeHy OpojeBa oOpTaja W Tako JSIMMHUYHO WM TOTIIYHO 3aMEHE MEXaHWYKe WU
XHIpaylu4yHe npeHocHuke. bpoj moryhux OpojeBa oOpraja KOju €JIEKTPOMOTOp MOXKE Ja

00e30eu, Kao 1 00J1aCT peryymcama, 3aBUCH O] BPCTE U THIIA eJIeKTpoMoTopa. [2]
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7.1. E1eKTpOMOTOpH HauM3MEHHUYHE CTpPYyje

Kon amaTHMX MammHa ce Kao MOTOPM HaW3MEHHYHE CTpYje KOPUCTE HCKIJbYYHBO
nonudasHu MOTOPU U TO M HajBehem Opojy ciydajeBa Tpoda3HH aCHHXPOHH MOTOPH KOjU Ce
OJUIMKYjy jeIHOCTaBHOIINY, MMOy3aHoIIhy U pelaTUBHO HUCKOM IIeHOM. Tpoda3Hu acCHHXPOHU
€JIEKTPOMOTOp Ca KPaTKOCIIOjEeHMM POTOPOM IpeJCTaBJba Hajuyenthe MpUMEHHUBAHH IOTOHCKH
MOTOp KOJ ajaTHUX MaiiuHa. KoHCTpykiMja M OONMK aCHHXPOHUX MOTOopa oxapeheHu cy y
npBoM peny norpedbom u MoryhHouthy BUXOBE MOHTa)Ke Ha MAIllMHH, Ka0 U OJ BPCTE 3aIllITHTE

OJ1 IejCTBa OKPYKHE cpeauHe. [2]

7.2. EeKTpoMOTOpH jeHOCMEPHE CTpYyje

EnektpoMoTOpH jeIHOCMEpPHE CTpyje y Mam0j MEpH Halla3e MPHUMEHY KOJ MalluHa
aJIaTKW HETO IITO je TO CIy4aj ca MOTOpMMa HaM3MEHHYHE CTpyje. YTIIABHOM C€ KOPUCTE KO
TEXHUX MallrHa, Ka0 M KOJI MalllhHA KOJ KOjHX Ce 3axTeBa ()MHO peryimcame OpojeBa oOpraja.
OO03upoM Ja ce yoOMvajeHa HaWM3MCHHYHA CTpyja M3 MpEke MOpa MOCCOHWM HCIpaBJhadunMa
MPETBOPUTH Y jETHOCMEPHY, MHCTAJIAIMje ca MOTOPUMA jEIHOCMEPHE CTPYje Cy CKYIUbE Ol
JeIHOCTaBHUX TpPO(a3HUX ACHHXPOHHMX MOTOpa M 3aTO C€ MPHUMEHYjy caMO OHJIa Kaga ce
3axTeBajy mocebHa cBojctBa. O MOTOpa JETHOCMEPHE CTPYje 3a MAIIMHE aJlaTKe, KOJI KOJUX Ce
3axTeBa Opoj 0oOpraja He3aBHCaH OJf onTepehema, Moia3u y o03Up OTOYHH MOTOpP UHjU j€
HaMOTaj 3a MoOyhuBame MarHeTa napajieiHo Be€3aH ca HAaMOTajeM poTopa.

Kako mpu mupekTHOM yKJbyUHMBaWmy OBHX MOTOpA HACTaje HArJIM MOPACT jauuHe CTpyje,
KOJU j€ J03BOJBEH CaMO KOJ MOTOpa CaCBUM MajuX CHara, TO C€ HUCIIpEe] HaMOTaja poTopa
VKJbydyje OTIOPHUK 3a MyMTame y paja, KOjUM ce OBa IOYeTHAa CTpyja OrpaHHWYaBa Ha

JI03BOJbEHY BPEAHOCT. [2]

7.3. EJleKTpUYHH M eJIeKTPOXUAPAYJTUYHH KOPAYHH MOTOPH

[ToceOny rpymy eaeKTpoMOTOpa YMHE T3B. KOpayHU MOTOPH, KOJU C€ 33y JCIICHU]Y CBE
BUIIIE TIPUMEY]Y U KOJ aJaTHUX MallliHa, TOCeOHO HYMEpUYKHU YNPaBJbaHUX, U TO MPETEHKHO
Ka0 MOTroH 3a MoMohHO kpeTame. OcoOMHa OBUX MOTOPA,KaKO UM M Ha3UB FOBOPH, j€ Ja OHH He
BpIlIe KOHTUHYaJIHO OOPTHO KpeTame, KaKko je TO clydaj KOJ HOPMAJIHHUX eJIeKTpoMoTopa, Beh ra

HU3BOJHU Yy MaJIUM, Ta4YHO Oﬂpel’)eHI/IM YIJIOBHUM KOpanuMma.



Hamajame oBMX MOTOpa ce HE BPIIM CTaHIAPJHUM HAW3MEHUYHUM WIH JEIHOCMEPHHUM
HaroHoM, Beh Mopa na moctoju moceban ypehaj xoju he mpousBoauTH onpeheHe muruTaiHe

yIpaBjbadke UMITyJICe KOJUM ce KopauHu MoTop nokpehe. [2]

7.4. O0auum, yrpaama u u300p eJeKTpoMoTopa

EnexTpoMoTopH, y 3aBHCHOCTH OJ 3aXTeBa 3a MOHTa)KOM, MOTY HMAaTH pa3jIndUTe
KOHCTPYKILIMjCKE H3BeAle, BUIIE WIM Mame cTaHgapau3oBane. OCHOBHAa Cy Tpu oOJMKa: ca
CTOIIOM; Ca IPUPYOHUIIOM; 1 KOMOMHOBAHO ca cTOmoM U npupyoHutiom. [lomoxkaj MoTopa Moxe

outu OuIo XOPpHU30OHTaJIaH ouio BCpPTHKAJIaH, IITO 3aBUCH O CaMC KOHI_ICHI_II/Ije MalluHe y KQ]y

ce motop yrpahyje. [2]
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8. MoaeaupaHu 1eJI0BH cucTeMa 3a MOMohHO KpeTame Ko/

CcTpyra 3a o0pajay apBeTa

Mopenupame TpOAUMEH3MOHAHUX JIEJIOBa CHCTEMa 3a IIOMONHO KpeTame, KO CTpyra 3a
obpany npsera, je usBpiieHo y CAD (Computer-aided Design, cpricku — ouszajn nomnomozrym
pauynapom) codtBepy Catia V5R20 (Computer Aided Three-Dimensional Interactive
Application, cpricku - pauynapcko (komnjymepcko) 6ohena mpuouMeH3UOHATHA UHMEPAKMUBHA
npumena).

CodtBep mpencTaBjba TPUAMMEH3UOHAIHUA pAYyHAPCKH MPOrpaM 3a padyHapCKo
MIPOjEKTOBAKE U TEXHUYKO KOHCTPYUCAE U3 KOT je MoTyhe yTBPAUTH MPEIHOCTH M HEJJOCTATKE
m3mozenupannx 3D mopena, W3BPIIUTH KOpekmuje oapeheHux mpodiieMa, y3 CTaHU IPHKa3
U3BpIIeHUX mpernpaBku. OBakaB MpHCTyN oMmoryhaBa CTaqHO ycaBpillaBame M yHarpehuBambe
WH)XEHEPCKHUX TIOCIOBA IITO JOBOAU 0 OOJBHX pElICHa MPH KOHCTPYKLHUJU JEJIOBA M U3PAIH
peaTHUX KOHCTPYKIHja.

Ha cnumm 22 je npuka3aH KOMILIETaH TPOJAMMEH3UOHAIHU MOJISI CTpyTa 3a 00pay

JpBETA.

Cnuxka 22. 3D mooen cmpyea 3a 06pady Opsema ca 03Ha4eHuUM nouyujama (a)

[Mpukazanu ctpyr (ciauka 22) ce cactoju u3 moroncke rpyme (1), KInM3He - MOKpEeTHE

jemunutie (2), mputesaua (3) u paauor crona (4).



8.1. [lesioBM cucTeMa 32 MOMOhHO KpeTame CTpyra 3a oopaay ApBera
W3monenupanu cucreM MOMONHOT KpeTama OBE BPCTE CTPYyTa je CKIION KOjU CE CacTojH

U3 mojckiona KiamsHe jexunauie (1), moackiona mpuresada (2), 3aTHM MOJCKIONOBa BpaTuia |

(3) u Bparuna Il (4). Usmely ocranor, u3BpiieHo je 1 Mojaeaupame Bohuiie (5), 3ymyacre jeTBe

(6) u npxaua korupa (7). CucTeM CBUX OBHX MOJCKIIONOBA U JICJIOBA j€ MPUKa3aH Ha CIIUIH 23.

Cnuxka 23. Cucmem nomohnoz kpemarea
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Ha ciumu 24 je, Takolhe, mpeAcTaB/beH 11€0 CKIION Y H30METPH]H.

Cnuxka 24. Cucmem nomohnoe kpemarea y uzomempuju

8.2. Kiu3na jeqununa

Kiu3Hy, 0JJHOCHO MOKpeTHY jeanully (cnuka 35), unne cnenehu nemnopu:

1) [pxau (cnuka 25), 9) Ompyra.

2) Bparuno apxauya (cnuka 26), 10) pskxau ompyre (ciuka 33),

3) Tlonyra 1 (cnuka 27), 11) Bujak (cnuka 32),

4) KuiuH BpaTHia Ap)Kada U Mojiyre, 12) Hasprka 3a BHjaK,

5) Hocau (cnuka 31), 13) Bujak 1 HaBpTKa 3a JApKad,

6) Temo crere (ciauka 34), 14) Pyunna y obnuky Kyrire (ciauka 29),
7) Pyuuna 1 (cmuka 30), 15) IMomromka 1 u

8) Hasprka (ciuka 28), 16) TTommomika 2.

Viora kiau3HE jeAMHUIIE KOJ CTpyra 3a oOpalay JpBeTa je OCTBapHBame MOMONHOT

MIPaBOJIMHHU]CKOT KpeTara ajilata, CMEIITEHOT y IpKady anara (Cauka 25) KIH3He JeTUHUIIS.



Cnuka 25. [lpocau

V npkaudy KIM3HE jJeIUHUIE ce MpHUBpIhyje anat — HOXK Koju Bpiu oOpany. Ha cimmm
25 — 0) cy TpaHCIIapEHTHO NpHKa3aHU OTBOPH Yy JIp’Kauy HaAMEHEHU 3a 3aBPTH-EBE M BPATUIIO
npxkada (cmuka 26). IpuuBpmhuBame anarta ce ocTBapyje nmomohy 3aBpTHa KOjU C€ CMEIITa y
OTBOpE Ca HaBOjeM Ha JipKauy.

Bparmno apxava, mpukazaHO Ha CKHIM 26, Hamasu ce y ApiKady, MPeKo Kora ce BPIIH

IIPUMHULAELE HOXKA.

Cnuxka 26. Bpamuno opacaua
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3a Bpatmiio apxava (ciauka 26) ce mputexe noayra 1 (cimka 27), momohy knuHa. UBpeT

CcI0j ce ocTBapyje HaBpTKoM (ciuka 28). M3melhy monyre 1 u HaBpTKe ce ymehe u moyiomika.

Cnuxka 27. Ilonyaa 1 Cnuxka 28. Haspmka

Cnuka 29. Pyuuya y o6nuky Kyene Cnuxka 30. Pyuuya 1

Pyuurnie Ha cnmukama 29 u 30 ciryke 3a MaHyeIHO YIIpaBJbamke JApkadeM. Pyuuna ca cimke
29 je m3BejleHa y OONMKY KyrJie 300T JIaKIEr TpUXBaTama, a CaMAM THM M jJeTHOCTaBHH]jET

MaHCBpHUCamka aj1aTOM.



Jpxau (ciouka 25) Hanmexke y Hocau Kin3He jeaunuie (cauka 31). OBa Be3a ce ocTBapyje
MIPeKo KJIMHA HOcaya U kJbeba Jipikaya obiuKa jJacTuHOr perna. Ha kimHy Hocaua je uzpalhen u

IPOCTOP 3a yMETarbe BpaTuiIa IpxKaya.

Cnuka 31. Hocau

VY Hocauy je nmpuuBpiiheH U BHjak (cnuka 32) Koju UMa yiory oapehuBama rpaBype Ha
3ajaToM 1abnoHy. Besa uzMel)y Bujka 1 Hocaua ce ocTBapyje HaBOjeM, CAMUM THM U BHjak UMa
oarosapajyhy moajomky M HaBpTKY. 3aTe3ame BHjKa C€ OCTBapyje ONPYroM Koja je jeAHUM
KpajeM TmoBe3aHa 3a Hocad. [loBe3uBame oOmpyre ce OCTBapyje NyTeM Jpikada OIpyre,
npukazaHuM Ha iy 33. Onpyra CONCTBEHUM 3aTe3amkeM BPIIIH MPUTHUCAK KOJU Ce MMPEHOCH Ha

11a0JIOH, TyTEM BHjKa.

Chuka 32. Bujax Cnuxka 33. /[pocau onpyee
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Hocau (cnuka 31) je, Takohe, myTem KiauHaA OOJIHMKA JIACTUHOT pera yASKHUIITeH Y KIJbeO
tena crere (cnuka 34). Teno crere ce nmose3yje ca Bohuiom (cnuka 34 - B). OBa Be3a je, Takohe,
OCTBapeHa IMyTeM JIACTHHOT perna. Kiu3ame MOKpeTHE jeIMHULIE Ce OCTBapyje YIPaBO KIH3ambeM
Tena crere mo Bohuiu. Temno crere je, yjenHo, u Hocehu neo kim3He jenunuie. Ha caumnm 34 — 0)
Cy TpaHCIIapEHTHO MPHUKa3aHH OTBOPH HaMEH-EHU 3a cMelTame Bpatwia | u Bparuna Il, kao u
OTBOPH 10 TOPH-0] MTOBPIIMHYU TeJla CTEre HAMECHEHHU 3a CMEIITamke Ipkava onpyre (ciauka 32).
Omnpyra ce moBe3yje IpyruM KpajeM 3a TeJo CTere Koje je Be3aHo ca BOhuIlom, u3 pasziora ia ou

Ce OCTBapHO HEOIXOJIaH MPUTHUCAK BUjKa (ciuKa 31) Ha m1a0JIOH 3aTe3amkheM UCTE.

a) 0)

Cnuxka 34. Teno cmeze



AKcHjaTHO TOMepame KIIM3HE jeauHuIle (cimka 35) ce ocTBapyje KIHM3ameM Tejla CTEere
1o Bohuiu. YrpaBibame KIM3HOM jeAMHUIIOM j€ PY4HO, npeko nonyre 2. [IperBapaun kperama
Koju 00e30el)yjy ocTBapuBame MOMONHOI NPaBOJMHHU]CKOT KpeTama KOJ OBOI CTpyra cy
U3BEIEHU Yy BUAY 3ynuacmoz napa (3ynyaHuk-3ynyacta JjietBa). OJHOCHO, KpETame ce
ocTBapyje cmpesameM 3ymvanuka Bpatwia |l (ciuka 42) ca npBuM 3ymuyaHukoMm Bpatwia |
(cmuka 41), a 3aTuMm ce mpeHoc O0pTaja BPIIU CIIpe3ameM JpYror 3ymyaHuka Bpatuia | ca
3yIMYacTOM JIETBOM.

AKcHjaTHO IpUMHUIIAkE ajaTa KOjuM ce BpIIM OOJHMKOBame APBEHOT mpeamera oOpaje
(meratuBaH mpaBary Y oce — cimka 35 — 0) BpIIM C€ MPEKO BpaTwia apskada (ciumka 25),
nenoBameM Ha noayry 1 (cnuka 27) koja je npuuBpiiheHa 3a Bpatuio (ciauka 26).

VYnpaBibame je ¥ y OBOM Cllydajy MaHyenHo. Bujak (cnmka 32), cmemreH y HoOcady

KIu3He jequauie (cauka 31), BpIm KpeTame 1o mabdony.

Cnuxka 35. Knuszna jeounuya
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8.2. 3ynmuacra JieTBa
3ynuacta neTBa (ciuka 36) je npuuBpirheHa 3a MocToJbe MalluHe, JaKiie HEMOKPEeTHa je,

JIOK TMPBU 3YMYaHUK BpaTwia | Koju je ca BbOM CIPErHyT BpIIM OOpTHO Kperame. Ciukom 37

MIPUKa3aH je 1e0 03yOsberba 3yMmyacTe JETBE.

Cnuka 36. 3ynuacma nemea

Cnuka 37. 3ynuacma nemea — oemasn

Yeao 3axeammne — 0ooupne nunuje: o = 20°;

Mooyn: m=1,
Iyowcuna 3ynuacme nemse:. L=1200mm;

t=3.14

Cnuka 38. /[umensuje synuacme iemee



8.3. Bohumna

Bohuma (cnuka 38) je Be3ana 3a Hocehu ge0 cTpyra, OJJHOCHO TIOBE3aHa j& ca MOCTOJBEM.

ITo ®0j ce BpIIK KpeTame U IeHa yiiora je Boheme Kim3He jequHuIe ayx X oce (ciauka 35 -0 ).

Cnuka 38. Bohuya

8.4. /Ip:kay xonupa

Hpxaa xomupa (ciuka 39) je m3pahen y obOmuky , L mpodmna duje cy OCHOBHE

nuMeH3uje aare Ha caui 40.

65

80
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Cnuxa 39. /[pocau konupa Cnuxka 40. Ocnogne oumen3uje Opaicada Konupa

Iyotcuna oparcana: L=1280mm
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8.5. Bparuio I

Vnora Bparuna | (cnuka 41) je na npeTBopu 0OpTHO KpeTame, nodujeno on Bparmia I, y
MIPABOJIMHU]CKO KpeTame KIN3HE jeAMHHULIE.
Bpatuio | ce cactoju us:

1) Bperenal,
2) 3ynuanuka 1 u

3) 3ynuanuka 2.

Cnuxa 41. Bpamuno |

8.6. BpatuJo |1

Bpatwio Il (cmuka 42) nobuja oOpTHM MOMEHT, CHary m Opoj oOpTaja ox cTpaHe
OTICITY)KHOI[a MaIlIHE KOje TPEeHOCH Ha BpaTuio .
Bparuno Il ce cacroju u3:

1) Bperena lI,

2) 3ynuanuka 3,

3) Ilmoue (momyre 2),
4) Pyuura,

5) TMommorike u

6) Haspr



Ivouannk 3

\

Pyunana 2

™~

Oteop 3a pygany
00.IHKa KYT.1e

Bpeteno I1 HMognomea 1

HaBpPTKa

Cnuka 42. Bpamuno 1|

Ha crmumu 43 je nmat TpaHCHapeHTaH TpUKa3 clipe3ama 3ymdyanwka 3, Bparmia ll, ca
3ym4aHukoM 1, Bpatuina |, 3aTum cripe3ama 3ynuaHuka 2, Bpatuia |, ca 3ymyactom JeTBOM.
Ha oBaj HauumH ce BpiM mpeTBapamke OOPTHOT KpeTama Yy MPAaBOJMHUJCKO KPETame KIU3HE

JeIHUIIC.

Cnuxa 43. Cnpesarve 3ynuacmux napoga
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8.7. Ilpure3au

[Tpurezau — xomuh (cnuka 49) ciayxu ca oclamame W NpuyBpHIhuBambe MpenMeTa
oOpazie, y OBOM CiIy4ajy mpenmMera oopaje oJ] IpBeTa.
[Iputesau ce cactoju us:

1) Kyhwurura (civka 44),

2) Bparuna npuresaya (ciuka 45),
3) Hpiuke (cnuka 46),

4) 3aresaua (cnuka 48),

5) Ilputuckaua (cnuka 47) u

6) Iloxmomia.

Cnuxka 44. Kyhuwme npumesaua Cnuka 45. Bpamuno npumesaua ca Hagpmrkom

Hoceha xoncTpyKkIMja mpute3ada je mweroBo kyhumre (cimka 44) koje ce mpuuBpinhyje
Ha Bohumy (cnmuka 38). Kyhumre caapxu Bpatuno (ciuka 45) yuja je ynora oOesz0ehuBame

oCllakbamka NpeaMEeTa 06paﬂe 1 NO3UIUOHUPAKEC ITPEAMCETA 06paﬂe.



VYrpasibame je pydHo, momohy npiike (ciuka 46) Ha jeJHOM Kpajy BpaTHiIa, Ha IPYyroM
Kpajy BpaTuiia Haja3u ce nputuckad (ciuka 47). Ctabuinoct ce o0e30elyje momohy 3aTe3aua ca

pyuxoM (ciuka 48).

Cnuka 46. /[pwka Cnuxa 47. Ilpumuckau Cnuka 48. 3amesau ca opwxom

[Tputuckau (cnuka 47) je U3BEOeH ca TPHOM y OOJMMKY Kymne, MehyTum, MHOTO 00Jbe
peliewne je TpH y OOJIMKY YeTBOPOCTpaHe MUpamuje 300T OKpeTama MpeaMera o0paje TOKOM

oOpaze.

Cnuxa 49. Ilpumeszau
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9. KoHcTpyKTHBHA pelliela CTpyra 3a o0paay ApBeTa

Ha cnmkama cy patu peamHu mpuMepH CTpyroBa umuja oOmact oOpame cnaga y
OGJ’IHKOBaHJC OUWIMHAPUYHUX OCJIOBa OJ APBCTA. HpI/IKaSaHe Cy U BHUXOBC OCHOBHC

KapaKTepUCTUKE Ha OCHOBY KOJUX CE€ MOT'Y 3aKJbYUUTH HHX0BE Mel)ycoOHe pasziuke.

9.1. Konup cTpyr 3a o0paay apsera

OcHOBHE KapaKTepUCTHKE CTpyTa 3a o0paxy apeeta (ciuka 50) cy mate Tabenom 2.

Cnuxka 50. Konup cmpye 3a 06pady opsema ¢upme ,, Tehnocomm * [8]

Tabena 2: Ocnosne kapakmepucmuke konup cmpyea gupme ,, Tehnocomm “ [8]

Panna nyxuna 1100mm
IMpumena W3pana cryboBa o 1pBeta
MakcuMaJIHu TPeYHUK 00paje 200mm

Crenen npenoca 3770/1380/2450°/min
Ioroun EM 1.5KW, 380V, 1380 °/min
Pemenux 13x1180 knuHacTH
Jdumen3uje 1650x450x1150
Texuna Oxo 200kg




Crpyr npukasan Ha ciaunu 50 je crapujer tumna. [loceayje MacuBHUjU HOcehu cHUCTEM.
ITocTope je oOnokeHO 3amTUTHEUM JuMoM. OBakBa KOHCTPYKIMja cTpyra o0e30ehyje
CTaOUITHOCT MPWIMKOM 00Opaze, Mel)yTuMm, MalllMHa HEJOCTaTaK je Taj Ja CTPYT 3ay3uMma J0CTa
MPOCTOpa U MIMA BEJIMKY TEKUHY, CAMHM THM j€ U MOTYNHOCT M3MeIlTamka MalliHEe Ha APYTY
MO3MIIH]y OTeXaH. J{aT je mpumMep roToBor komana (ciauka 51) koju ce Mmoxke oopahuBaTu Ha OBO]

BPCTH CTpYyTa.

Cnuka 51. IIpumep comogoe komaoa uzpahenom na konup cmpyey [8]

9.2.CTpyr 3a o0pany apsera mapke ,, DBK 1300 *

Ornuc 1 HaMeHa MaiuHe (cnuka 52):
e YBpCTA YeIMYHA KOHCTPYKIIHja OTIOPHA HA YBUjamhe,
® jeIHOCTaBaH pajl jeAHOM PYKOM y3 MoMoh eKCIEHTPUYHOT CHCTEMa CTe3amba;
e YBPCTO OCJamame ca JIBe Bohuile;
e xomuh ca M33 u MT2;

¢ Jyravak OCJIOHAI] 3a ajlaTa Ca 6p31/IM CHUCTEMOM CTEC3amka U 1nNoACaBamkbeM BUCUHE. [9]
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Cnuxka 52. Cmpye 3a 06pady opeema mapxe ,, DBK 1300 “ [9]
OcHOBHE KapaKTepUCTHKE CTpyTra ca ciuke 52 cy aare tabenom 3.

Tabena 3. Ocnosne kapaxkmepucmuke cmpyea mapke ,, DBK 1300 “ [9]

Pa3mak u3mel)y nenrapa 1300mm
Bucuna ox 1omer geJia 10 HeHTpa 220mm
Bucuna o1 ocsioHIA ajiaTa 10 IeHTa 160mm
BucuHa HeHTpa KoJ KONMpama 65mm
bpoj oopTaja 2800/1950/1000/500 °/min
I'1aBa, BpeTeHo M33
Komuh

— MOp3€e KOHYC MT?2

— nomeparbe 8pemena 100mm
Konup

-MAKCUMATHA OYIHCUHA KONUPAFLA 1100mm
-MAKCUMANHA 0YOUHA KONUPAFed 50mm
CHara MmoTopa 1,1kW/ 1,5kW
Hanon 230V wumu 400V
Heto Te:xxuna 160kg
BpyTto Texuna 170kg

Crtpyr npukazaH CIUKOM 52 MMa CaBpEMEHHUJU NH3ajH y OJHOCY Ha cTpyT ca ciauke 50.

[Topen Tora, IpeaHOCT je U Y TOME LITO UMa O0JbH €CTETCKH U3TJIE].



Konctpykipja je TakBa ga omoryhaBa BUIE paJHOT MPOCTOpa jep MaIllMHA 3ay3uMa

Mame MeCTa, y OAHOCY Ha IpBH cTpyr. /JJoOpa ocoOrHa je 1 y TOME IITO je MalluHa JIaKIia.

Henocrarak y onHocy Ha KOnUpHU cTpyT ca ciuke 50 je y Tome mTo cTpyr mapke ,, DBK 1300 “

HMa HUKU CTCIICH ITPCHOCA.

9.3.CTpyr 3a o6pany apBeTa KonupameM Mapke ,,DB1100 Holzstar

Omnuc u HameHa ctpyra ,,DB1100 Holzstar (ciuka 53) :

Crpyr 3a 00pany npsera ca konupamem DB1100 Holzstar;

I'maBa moTopa 00e30el)yje BucoKy riatkohy y oopaau IpBeTa,

Komuh 1 BpeTeHO cy HanpaBJbeHU O] CTAOUIIHOT CHBOT JINBA,

[pomersbuBa perynanuja 6p3ure ox 500 - 2000 °/min (qururainu auciej 3a
MIPUKa3UBamkbe Op3UHE);

CagpIileH 3a OKpeTame BeauKux npednuka. [10]

Cnuka 53. Cmpye sa o6pady opsema konuparem mapre ,,DB1100 Holzstar “ [10]
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OcHOBHE KapaKTepUCTHKE CPTyra 3a o0paay IpBeTa ca ciuke 53 cy nare y tabenu 4.

Tabena 4. Ocnosne kapakmepucmuke cmpyea mapke ,,DB1100 Holzstar “ [10]

Pacnon mm/baka 1100mm
Konyc mm/bka MK?2
MaxkcumaJHu PeYHUK odpaae 358mm

Bpoj oopraja 500 — 2000 °/min
Cuara Mmotopa 750 W /220 V ~ 50 Hz
JAumen3uje 1620 x 340 x 430 mm
Bbpoj 0p3una 10

Bucuna uznajn kiayne 179 mm
IIpuxBaTt BpeTreHa M33x3.5
KonTtnnyanna npomena Op3uHe

Texuna 92kg

Crpyr 3a 00pany apBera kornupameM mapke ,,DB1100 Holzstar (ciuka 53) je nmpumep
HajCcaBpeMEHH]e KOHCTPYKIIHje cTpyra 3a oOpaay Apseta. [locTosbe je y 00JIMKY KIIyIe, cacToju
ce U3 YeTHpU cTyOHa Hocadya U HHUje OOJIOKEHO JIMMOM, ITO 00e30ehyje ymTeny Ha TEXKUHU
MallliHEe KO0ja je y OBOM ciydajy HajMama. CTaOMIIHOCT ce MOCTHXKE M3PaJOoM KOHCTPYKIIH]je
II0CTOJba O] CTAOMIIHOT cUBOT JuBa. Mima mamu 6poj oOpTaja y ogHOCY Ha Jpyra JBa CTpyra, ajiu
nMa Hajsehu npocTop 3a oOpany BenuKuUxX npedyHuka (10 358mm), To omoryhaBa BucHHA U3HA

KITyTie Koja umMa BpesHoct 179mm.



10. 3ak/byuyak

[IpBu cTpyroBu CnocoOHHM 3a MAIIMHCTBO, JaKiie 3a oOpahuBame Merana, HacTaie Cy
BepoBatHO y Cjenumennm Amepuukum [[p>kaBama kpajem 18. Beka. OOpana crpyrameMm je
nocTynak o0Opaje MPBEHCTBEHO pPOTAIMOHMX JelioBa (BHjaka, HaBPTKH, OCOBHMHA, BpaTHIIA,
qaypa,...). OcTBapyje ce Tako ITO MpeaAMEeT 00paje W3BOAM TJIABHO OOPTHO KpETame, a aiaT
moMONhHO MPaBOJIMHU]JCKO KpeTame. PenaTuBHa KpeTama anara u rnpeaMera oopajie yCioBJbaBajy
W JIpyre BPCTe MPOU3BOJIHUX ONepalrja y oOpamu crpyrameM (y3AyKHa U MONpeyHa oOpana,
u3pajza KOHyca M CJ.). 3axTeBaHHW OOJIMK TMpeaMeTa oOpaje OcCTBapyje ce peaTUBHUM
KpeTamuMa Hu3Mel)y anata u marepujana, Koje Mopa Aa o0e30enu cama MallMHA, OJIHOITHO
orcimyxunan MamuHe. Ko mpoctujux o0mKa JOBOJbHA CYy CaMO JIBa OCHOBHA KPETama: 21d6HO
U nomohno. Mehytum, 3a cioxeHuje KOHType (M3paja 3ylmuaHuKa W CJI), HEOXOJHO je J1a ce
MMOCTHTHE YCKJIal)CHOCT BWIIIE OCHOBHHMX KpETama, O]l KOjHX jeJHO YBEK MOpa OWTH TJIaBHO.
[Tocroje mpeTBapaun KpeTama 3a IlilaBHA U IPETBapavyy KpeTarma 3a MoMohHa M OCTajla KpeTama.
VY npBy IpyIly ce YCIOBHO CBPCTaBajy Pa3HH MEXaHU3MH KPUBaje, a y IPYT'H Pa3HU KMHEMATCKH
MapoBH Kao IITO Cy 3aBOJHO BPETEHO-HABPTKA, 3yITUaHUK-3yITYacTa JICTBA, MyX-TTy)KacTa JICTBa,
Operactv M KpWUBYJbHU MeXaHU3MHU M Jp. Koj MammHa ca MpaBOJIMHUJCKAM KpPETameM , Ydjd
XOJIOBH TIpeNia3e BeIMYMHY o1 | MeTpa, Kao MpeTBapaud KpeTama ce yriabHOM KOpHCTE

KHUHEMATCKHU IIAPOBU 3YITUAHUK-3YyITIACTa JICTBA.

Y 3aBUCHOCTH O/ BPCTE M KOHIIETIIUj€ alaTHE MAaIlliHE, IIOTOH CE MOXe OCTBAPUBATH UITU
JEIHUM LIEHTPAIHUM EJIEKTPOMOTOPOM KOJH CIY’KH 32 OCTBAPUBAIKE CBUX MOTPEOHUX KpeTama,
WJIU Ca BUIIE HE3aBHCHHUX EJIEKTPOMOTOpa KOju he 00e30enuT Kako TiaBHO, TaKO U MOMONHO

(v momMohHa), a y HeKUM CJ1y4ajeBUMa M JIONYHCKA KpeTama.

Konctpykimja cucrema 3a moMohHO KpeTame CTpyra 3a oOpajy JApBeTa je MpHKazaHa
TPOIUMEH3MOHAIHIM MoJenupameM momohy codreepa Catia V5R20. OcHoBHM mMOKpeTHH
CKJIONIOBU TPHKA3aHOI CHCTeMa Cy KJIHM3HA jeAMHuIa, npure3ay, Bpatwio | u Bpatuwio Il y3

HEMOKpPETHE JeJI0BE — 3yl4acTa JIeTBa, Bohuia u apkad Konupa.
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