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Abstract: Within this diploma thesis, the energy auditing of an existing residential house,
built in 1965, was made. Energy balance is related to the consumption of thermal energy,
electricity and water. After the initial definition of energy and energy efficiency, review on
energy consumption in buildings is given in the second part of the thesis. Third part of the
thesis refers to energy analysis of the chosen object — family house. According to the analysis,
the house is classified as an energy inefficient object, which led to recommendations for
energy efficiency improvement. Special focus was put on increasing energy efficiency of the
building envelope of the house. Object with low energy grade “F”, without thermal isolation
on exterior walls of the house, is analysed in three cases with energy efficiency improvement
goal. Analyses have shown significant improvement and fulfilment of regulative “standards”
which require that objects under renovation must improve their energy grade to at least one
higher level.

Keywords: family house, energy efficiency, energy auditing, thermal insulation.

Pe3ume: Y OKBUpPY OBE TUIUIOMCKE Te3¢ HAlpaBJbeHA je €HepreTcka peBusnja moctojehe
crambene kyhe umsrpahene 1965. romune. EHepreTckn OWIIAHC OJHOCH CE Ha TMOTPOIIEY
TOIUIOTHE €HEpPrHje, eNeKTPHYHE eHepruje u Boje. HakoH yBoaHUX AeUHHIIN]a O CHEPTHjH U
EHEPreTCKoj] €(pUKACHOCTH, Yy OPYroM Jely paja AarT je OCBPT Ha TOTPOIIkbY CHEPrHje y
srpagama. Tpehm neo paga omHOCHM ce Ha EHEPreTcKy aHanu3y u3adpaHor ofjexra —
nopoanune kyhe. AHanu30M je o0jekar CBpCTaH y KJIacy eHepreTcku HeeuKacHuxX o0jekarta,
IITO je JOBEJNO 10 Tpeiarama Mepa 3a yHampeleme HeroBe eHeprercke e(hukacHOCTH.
[Toceban akmeHaT je AaT Ha MOOOJBINAKE EHEPreTcke epuKacHOCTH rpal)eBUHCKOT OMOTada
kyhe. OQjexkaT HMCKOr eHeprerckor paspeaa “F” 0e3 Tepmousonauuje Ha QacagHuUM
3UJI0BUMa aHAJIM3UpaH J€ Kpo3 TpH Cllydaja, ca IWJbeM YyHampehema eHeprercke
epuKacHOCTH. AHalmM3e Cy IOKa3ale OCEeTHH IOMakK KOjU je 3aJ0BOJBHO peryjJaThBHA
“npaBuiia”, mpema Kojuma 00jeKTH MOJABPTHYTH PEHOBUpakhy MOPajy YHAIIPEAUTH EHEPreTCKU
paspe 3a 6ap jenaH HUMBO.

Kibyune peun: mnopoauuHa kyha, eHeprercka e@QHUKacHOCT, €HEprercka peBH3Hja,
TepMOu30Ialuja.



1. YBoaHe HamoMeHe U onuiTe AeUHULNje

VY nanamme Bpeme, JbYIH YeCTO y3UMajy €HepTHjy “3ApaBo 3a TOTOBO” . Mako TauHO HE yme]y
na neduHUINY IITa je eHepruja, 3Hajy aa je kopucte. W 3aucrta, y UCTOPHUjU JbYACKE
[IMBWJIN3AIMj€ HHje OMJIO NPYIITBA KOj€ j€ €HEePreTCKU 3aBHCHO Kao IITO j€ OBO JIAHAIIHE.
Mory na ce y3my y o03up OpojHa ompema, ajmatu U ypehaju Koju 3axTeBajy €IEKTPHUUHY
eHeprujy na Oum ¢dyHKOMOHMCanU, a 0e3 Kojux Ou >KMBOT “MOACpHOr” dYoBeKa OHO
HE3aMHCIIHUB: JIaMIle, MalllMHE 3a Mpambe Bella, TeICBU30pH, pauyHapH, Paauo anapaTH, UTI.
Jbyncku ®UBOTH U FBbUXOB PaJHU MTPOCTOp O OU Ipyrayuju Aa HeMa eJIEKTpUYHE eHepruje.
JlaHanime BUCOKO-TEXHOJIOUIKO JIPYIITBO 3aCHOBAHO HA PavyyHAPCKUM U APYTUM MOAECPHHUM
TeXHoJorujama Ou OWio y KoJsarncy, MPOJYKTUBHOCT paja Ou 3HA4ajHO omana U OpyTo
HAI[MOHAJHHU J0XOJaK Ou Omo 3HauajHO penykoBaH. CIMYHO OW Cce JECHIIO ca JKHBOTHUMA
Jbyau, ako Ou mpecrano cHabneBame HAaPTOM U HEHUM JepuBaruma. be3 eHepruje,
NPOM3BOIKbA XPaHE W BOJE, TPAHCIOPT, O/ICBAIE, CTAHOBAE M KOMYHHKaNWja He Ou Owin
moryhu y caBpeMeHOM cBeTy. A Opoj Jby/i Ha HaIIOj TIAHETH Ce HENPEKUIHO oBehasa.

Y (QuU3NYKOM CMHUCIY, €HEepruja je crmocoOHOCT (DU3MUKOr CHUCTEeMa JAa BpIIU paj. 3aKoH
OJIp)Karba CHEepruje MPeCTaB/ba EMIMPH)CKU (HU3NYKH 3aKOH, TPeMa KOME yKyITHa KOJTUYNHA
SHepruje ocraje KOHCTAaHTHA TOKOM BpeMeHa y u3ojioBaHoM cucremy [1], [2], [3].

Enepruja ce MoXe 1M0jaBUTH y HEKOJIUKO OOJMKA!

® MeXaHMuKa (KHHETHUYKa U TTOTCHIIN]aJIHA),
e XEeMHjCKa eHepruja,

e eJIeKTpUYHA EHEPIH]a,

® TOIUJIOTHA €HEPrHja,

e HyKJeapHa eHepruja utT.
[Tpema creneny TpaHchopmalyje, eHepruja ce MoXe JaBUTH Y HEKOJIMKO O0JTHKa!

e [IpUMapHa eHepruja,
® CEKyHJIapHa €Hepruja,
e (uHanHa eHepruja u

® KOpHCHA €HEeprujy.
[Ilema Tpanchopmanmje npuMapHe y GUHaAIHY U KOPUCHY €HEprijy MprKa3aHa je Ha cinuuu 1.

OO6nuuu eHepruje 100MjeHH MOCe pUMapHe Ipepajie NCKOPUIINEHNX eHEPreTCKUX pe3epBH,
KOjU C€ MOTry HENOCPEAHO KOPHCTUTH WM C€ MOTY KOPHUCTUTH Yy TOCTpOjemhHMa 3a
KOHBEP3H]y y CeKyHaapHe/pruHaIHe 00JIUKE EHEePTHje HA3UBa]y ce npumapHa enepeuja. To cy
NPaKTUYHO CBHM OOJIMIM €HEPrHje KOjU ce AUPEKTHO y3uMajy u3 npupoze. [Ipumapau oomuim
€HEepruje MOoTy OUTH:

e HeoOHOBJbMBHU M3BOpH eHepruje ((ocunHa eHepruja (KaMeHH U MPKHU yrajb, CHpOBa
HadTa, IPUPOIHHU Tac), HyKJeapHa eHepruja (ypaH u TOpHjyM)) U

e 0OHOBJHHMBH M3BOpPU CHEPrHUje (CojlapHa €HEpruja, eHepruja BeTpa, HEpruja IiMMe
OCEKe, EHepTuja Tajaca, uTh).



Benuku neo npuMapHuX o0JIMKa €HEPIUje ce He MOXKE HEIOCPEHO KOpucTuTH, Beh ce Mopa
MPETXOHO TpaHChOpMUCATH Yy ceKyHAapHU ob0muk. Cexynoapha enepeuja ce nodwja w3
pUMapHe €Hepruje yciel Huza Iporeca TpaHchopmaldja, KojuMa ce Mema (QU3UYKH U
xemujcku ob6nuk enepruje. Tpanchopmalyje eHepruje cy HEONXOJHE Kako Ou eHepruja
MOTJIa J1a € KOPUCTHUTH, jep eHepruja y ¢opMu J00HjEHO] U3 MPUPOJIE HE MOXKE TUPEKTHO J1a
ce xopuctu. Tako ce HIp. oA yIiba J00Hja KOKC, a 0J1 cupoBe HadTe OCH3MH U AU3EN TOPUBO.
Haj6ospu cekyHIapHU M3BOp j€ eJIEKTpUYHA €HeprHja, Koja je JeTHOCTaBHA 3a TPAHCIOPT H
€KOHOMHUYHA 3a KopHcHUKE [4].

QuHnanna enepeuja TPENCTaBba CBE 00JIMKE CHEPTHje KOje KOPUCHUIIA KOPUCTE 32 00aBIhabhe
KEJbeHUX aKTUBHOCTH. TO Cy eJeKTpUYHa CHepruja, TOIUIOTHA CHEPrHja, CHEPreHTH -
(docuiHa YBpCTa, TEYHA W TACOBUTA TOPUBA, KOjHU CE KOPUCTE Y CEKTOPHMA IOTPOIIHE:
uHAyCcTpHja, caodpahaj, momahuHCTBA, jaBHE M KOMEPIIMjaIHE ASTATHOCTH, TIOJFOTIPHBPEA.

Kopucna enepeuja je xpajieM KOPUCHHUKY Ha paclojiaramby y HeMy HajIOBOJbHU]EM OOJIHKY
(cBeTIio, paj, TOIIOTa, UTI.).
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~ Cuuxka 1. Illema Tpancdopmarirje npuMapue y punanny eneprujy [5].

[Tpu nponecuma nobujama, rpepane (Mporu3BOAKE), CKIATUINTEHA U MPEHOCAa TPUMAPHUX U
CeKYHJIapHUX HM3BOpa €Hepruje jaBibajy ce ryOMIM KOju yTH4y Ha €(pUKacHOCT MOMEHYTHX
eHepreTckux tpanchopmanuja [3].

Enepeemcka eghuxacnocm 03Ha4aBa CKyIl TEpPMHHA KOjMa C€ ONHCYje KBAJIUTET Kopulhema
enepruje. [lobosbmame eHeprercke epukacHOCTH 3HA4YM H30eraBame (CMameme) TyOuTaka
eHepruje 6e3 HapyliaBama KOH(GOpa, CTaHIapAa )XKUBOTA WIIM €KOHOMCKE aKTHBHOCTH M MOKE
Ce pealn30BaTH KaKo y OOJIACTH MPOM3BOJE TaKO M MOTPOILKE eHepruje. JenHocraBHuje,
noOoJbllIalbe eHeprercke e(QuKacHOCT 3HauM: yrnorpeda Mame KOJIMYMHE EeHepruje
(eneprenara) 3a o0aBJpame HCTOT Mocia WM (yHKIHje (Tpejame uiu Xiaheme mpocropa,
pacBete, POU3BOIHEC pa3HUX MPOU3BOA, TOTOH BO3WIIA U CIMYHO). EHepreTcka edukacHOCT
ce He cMe MocMmarpatu Kao mTenma eHepruje. llrenma enepruje moxpasymena ojapehena
oJIpuliama, JOK epuKacHa ynmorpeda eHeprvje HUKaJa He HapyllaBa YyCJIOBE HEOIMXOJHE 3a
KHBOT U pan [6].

EdukacHom ynoTpeOoM eHepruje U HEeHUM pallMOHAIHUM KopHilheweMm, Ouhe HEeonmxoIHO
W3/IBOJUTH 3HATHO Mamke HOBYAHMX CpEJCTaBa, HEro Kajaa je Kopuilheme eHepruje
HepannoHaTHO. CMamemke MOTPOIIkE SHEPruje yeed mbeHe epuKacHuje ymorpede, JOBOAH
JI0 HOBYaHEe, OJHOCHO (uHaAHCHjcKe ymTene - moBehama ekoHOMCKe e(uKacHOCTH
EHEePreTCKOr Cy0jeKTa.



Enepreruka mpenacraBiba ca jeqHe CTpaHe He3ao0Wa3Hy Er3UMCTCHIMjaHy TOoTpedy, a ca
Jpyre CTpaHe BeNMKOr 3arahuBadya >KMBOTHE cpenuHe. Eneprernka ce Mopa CTaiHO
pa3BujaTH, Mopa omoryhaBaTH oJpKaBambe CTaOWJIIHOT EKOHOMCKOT pacta. [nobaiHo
[OCMAaTpaHoO, y3 3HAYaJHO CMambelkhe HETaTHBHOI YTHIAja EHEPreTCKUX JEeNaTHOCTH Ha
KHUBOTHY CPEIUHY €HEpreTHKa MOopa 3Ha4ajHO JOTPUHOCUTH CBEYKYITHOM OJPYKMBOM Pa3Bojy
KpPO3 YCBajalbe€ M CTPUKTHY MMIUJIEMEHTAIM]y KOHIIENTa OJIPKMBE €HEepreThke. Ma KOJHMKO
pecyper (OCHITHUX TOpHBa OWIIM BEJIMKH, OHU Cy UCLPIUBHU jep je Op3uHa kopuirhema Beha
ol Op3uHEe BUXOBOT HacTajama. Ca cajallmbiM HUBOOM IOTPOLIHE, pe3epBe yriba he Outu
ucnprubene 3a 200-300 roguna, HadTe 3a 30-50 ronuHa, mpupoHOT raca 3a 50 roauHa.

®duHagHU OOJIMIIM eHepruje ce y HajBehoj Mepu Mpou3Boje W3 (POCHIHUX TOpUBA: YIJba,
NPHUPOIHOT Taca, HaPTe u HaQTHUX nepuBaTa. Kopumhemem (ocuiHux ropusa, 3arahyje ce
JKUBOTHA CpEJIMHA!

e JOKaTHU yTulaju (Oyka, YBPCTE YECTHIIE, 0TI HA TOILUIOTA),

® pErHoHATHU yTUIAjH (KHcele Kule 300r HacTaHKa cyMmop auokcuaa - SO,, a30THHX
okcuga - NOx, uectunia yribeH auokcuga - CO, YBpCTUX YeCTHIIA — MPEKOTPAHUIHO
3aralheme) u

e riobayHM yTUIAju — edekar rio0alHOT 3arpeBama (CTakjieHe OamTe) 300r eMucHje
yribeH-auokcuaa (COy).

Enepruja ce yBex MpoM3BOAM ca LUJBEM Ja 33/JI0BOJbH MOTpede KopHCcHMKA. HenakipuBa u
Hee(hMKacHa MOTPOIIHA JOBOM 0 IOBehaHe MPOM3BOHE CHEPTHje, a CAMUM THM JI0JIa31 110
HENnoTpeOHO BEJMKOT YTHUIaja HA )KUBOTHY cpennHy. EpukacHa ynorpeba eHepruje yruue Ha
CMambee MOTPOLIHkE, IITO TOBOJH J0 CMamkemha HbeHe NMpou3Boame. EdukacHoM ynotpedom
EHEepTuje cMamyje ce u 3arah)eme KUBOTHE CPEANHE U JIOMPUHOCH CE€ CMAambEHhy II00ATHUX
yTHLIAja.



2. IloTpomima eHepruje y craMmOeHuM 3rpajgamMa

VY 3rpagama, qomahuHCTBUMA U JIMYHO] YHOTpeOn KOpPHUCTH ce nocTa ypehaja Koju o0aBibajy
Tpanchopmanujy enepruje. Hexu o momenyrux ypehaja cy:

® OIPEBHHU KOTJIOBHW/00jiIepu — €HEPrujy W3 ropuBa (IPUPOJIHU Tac, JIOXK yJbe, yrasb,
JpBHA OMOMaca) MPeTBapajy y TOMIOTHY SHEPTH]Y,

e MOTOpPH Ca YHYTpallllbUM CaropeBalkbeM — EHepruja U3 ropuBa ce INperBapa y
KHUHETUYKY €HEeprujy,

® CYHYEBM TOIUIOTHH KOJIEKTOPH — €JIEKTPOMAarHeTHo 3paderme CyHLa IpeTBapa ce y
TOIJIOTHY €HEPTH]y,

¢ (oTOHANOHCKM MaHENH — eJIEKTPOMAarHeTHo 3padewe CyHIa AUPEKTHO ce MpeTBapa y
eNEKTpUUHY eHeprujy [6].

2.1. Ilorpomma eHepruje y cramoenum 3rpagama y Cpouju u EY

OO6muiu eHepruje Koju ce Hajuenrhe kopucte y 1oMahMHCTBUMA CY:

® TOIUIOTHA CHEpruja, Hajuemhe moOWjeHa caropeBameM (ocwiHuX ropuBa (pehe
KoputrhemeMm 00HOBJBHBHX H3BOpa EHEPTH]E),

® CJEKTPUYHA CHEPrHja, Koja ce KOPHCTH 3a IOTOH EJIEeKTPUYHUX amapata, ypehaja,
pacBeTy, na 1 3a 1o0ujame TOIJIOTHE EHEPTHje U eHepruje 3a xialheme u

1
e BOIA .

N3Hocu eHepruje Koju ce Tpolle y CTaMOCHHUM 3rpajiaMa 3HauajHO Bapupajy y 3aBUCHOCTH O]
KJIMMAaTCKuX (pakropa (oapeheHM noKalujoM Ha KOjoj ce 3rpaja Hajlasu), KyJITYpOJOLIKHX
pa3iMKa ¥ HaBHKa KOPHCHUKA, TPOIIIKOBA EHEPTHje U CHepreHara, miaTe:kHe Mohu KopucHuKa
3rpaje uT.

[Tpema cucremaTH30BaHUM TojanuMa, y fomahuHcTBuMa y EBpomnu ce y mpoceky Ha rpejame
ce notpomuu 53% o ykyrnHe eHepruje, 3a kyhne amapare tpomu ce 21%, 3a 3arpeBame BOje
16%, 3a mpunpemy xpane 5% u 3a ocBeTibewe 5%. Y Cpbuju ce Ha rpejame notpouru 24%,
nok ce 3a kyhne amapare tpomn 30,40%, 3a 3arpeBame Bone 17,48%, 3a nmpunpemy xpaHe
22,80% u 3a ocBeTIbeme 5,32% [5]. Paznuke y moTpolimu GUHATHE CHEPrUje MpUKa3aHe Cy
Ha cJIumu 2.

'Mako Bona HHUje EHEPIeHT, YeCTO ce y aHanu3ama noBehama eHeprercke eHKAcHOCTH y3uMa W MOTPOIIEHA
BOJIC, jep CE aacKBAaTHUM MEpaMa BPJIO JIAKO MOYKE CMAamUTH HBCHA MOTPOIIha U TPOIIKOBH KOpHIIhemka BOAC Y
noMahuHCTBY.



B [Ipunpema xpane B OcBetibewe O 3arpeBame Boae B Kyhuu ypehaju Bl pejame

Cpbwuja

EBpomna

Cunuka 2. Paznuka norpouse punanne enepruje y EBpornu u 'y Cpouju [5].

Ha cioumu 3. mpukasana je crpykrypa ctambenor rpaheBunckor ¢onna y Cpowuju. [logarm cy
NpUKa3aHH y OKBUPY myOiukanyje “Atnac nopoanunux kyha Cpouje” [7].

89.80

6.30 3.90

Jennonopoauune 3rpage Bumenopoaunyne 3rpage KonekTHBHO CTaHOBamE

E%

Cnuka 3. CtpykTypa ctambeHor rpaljeBunckor ¢pounaa y Cpouju [7].

Ha ocHoBy mopmaraka ca ciauke 3. €BHJEHTAaH je IMOAATaK Ja j€ KOJEKTUBHO CTaHOBAaHE
3actymsbeHo ca 3,90%, BuienopoauuHe 3rpajae yuectByjy ca 6,30%, MOK jeTHONOpOaUYHE
3rpaje yuecTByjy ca Hajsehum yneiaom oxa 89,80%.

Ha tepuropuju CpOuje HajuHTeH3uMBHHUje n00a rpalema je Be3aHO 3a MEpHoA IMociepaTHe
0o0HOBe, ogHOCHO 3a mepuoa on 1946. no 1970. romune. Ctpykrypa ctamOeHuUX oOjekaTa
npeMa MeproAy U3rpaam-e MpruKa3ana je Ha cieaeheM rpaduky (ciuka 4).



<1919 4

1919 - 1945 12

1946 - 1970 39

1971 - 1980 24

1981 - 1990 11

1991 - 2000 6

2001 - 2011 4

=%

Cnuxka 4. [Tepuon usrpaame odjekara y Cpouju [7].

Ha cmunm 5. mpukaszan je HaumH 3arpeBama 3rpaga y CpOuju [8]. Hajseha nompiimna
crambenux 3rpana y PemyOmumum CpOuju (uak 50%) 3arpeBa ce kopumihemeM YBPCTHX
ropusa y jokaaHuM nehuma (yrajb, OrpeBHO JIpBO, OMoMaca U3 MoJboNpHuBpenae, UTa.), 14%
U3 EIEKTPOSHEPreTCKOr CHCTeMa, MoK camo 26% ce 3arpeBa HEHTPAIHUM TpejameM (U3
JIOKAJIHUX KOTJIAPHHUIIA WIIK CHCTEMA JTaJbUHCKOT Ipejarma),

CucreM
MIPUPOJTHOT Taca
10%

Cnuka 5. Haumn 3arpeBama 3rpaga y Cpouju [8].




Cpenmwa crenuduyHa MOTPOIIHA SHEPTUje 3a rpejame ctaMOeHux objekata y PemyOnuim
Cp0Ouju n3HOCH:

e 171 kWh/m? — crcTeM Ta/bHHCKOT Ipejarba i JTOKAIHIX KOTIApHHIA,
e 130 KWh/m? — enexkTpuusa erepruja,
e 230 kWh/m? — mpupomu rac,

e 57 KWh/m? — uBpcra ropusa y jokanaum nehuma [9].

ITpoceuna morpouima HUHAIHE SHEPrHje KOja ce KOPHCTH y TOILITOTHE CBXe, ¥ cTaMOEeHUM
3rpagamMa y apxkaBama EBporicke yauje uznocu 138 kWh/m“ [9].

Eneprercka edukacHocT crambenux 3rpaga y CpOwju je 3HATHO HIKA Yy OJHOCY Ha
e(prKacCHOCT cTaMOCHUX 3rpaja y eBpPOICKUM 3eMjbaMa. Kao MmoTBpaa HaBeIeHOr MOTY Ja
nociyke u cienehu momaiy, Koju ce 0JJHOCE Ha 3eMJbE Ca 3HATHO XJIAJIHHjOM KIIHMOM:

e vy Jlanckoj, crienuduyHa MOTPOIIHA SHEPTH]E 3a TPEjarhe H3HOCH:

o 95KkWh/m? - y 3rpajiama Koje cy MpUKJbydeHe Ha CUCTEME JIaJbUHCKOT Ipejamba,
o 131 kWh/m? - y srpazama koje KOPHCTE JI0K yIbe,
o 106 KWh/m? - y 3rpazama Koje KOpUCTe IPHPOIHY TaC,

e vy Ilosbckoj, y srpazama rpaheHum [0 HOBHMM IPOIHCHMA, cnenn(puIHa TOTPOIIHA
n3nocH og 90 kWh/m” mo 120 kWh/m*,

e y IlIBenckum nocrojehum 3rpagama ce30HCKa MOTpoOLImba u3Hocu 120 kWh/m?, mok y
HAjHOBUjUM 3rpazama He npenasu o1 60 kWh/m? o 80 kWh/m? [9].

VY3 NOMHMHaHTHO Hee(pHKacHEe H3BOpE TOIUIOTHE €HEpruje, TIJaBHH Y3pOK EHEepreTcke
HeeukacHOCTH 3rpaaa y CpOuju Mo mHTamy NOTPOIIKE TOIUIOTHE SHEPTHje, je HelTOBOJbHA
TOIJIOTHA M30januja rpal)eBUHCKUX o0jekaTa. YKymHoO cBera 16% cramGeHux objekara uma
TepMoun3onanmjy, 3a 1% o0jekara Hema mojaraka, Jok 4ak 83% moctojehux cramOeHHX
o0jexaTa HeMa TepMmousonauujy. I[Ipumena tepmounzonanuje Ha cramMOeHUM rpal)eBUHCKUM
00jeKTUMa y OTHOCY Ha MEPUOJ U3TPaibe MpUKa3aHa je Ha ciuim 6 [7].

<1945

1946 - 1970

1971 - 1980

1981 - 1990

1991 - 2011 56

0 20 40 60 80 100

Hewma noparaka [%] B be3 tepmonsonanuje [%] ™ TepmouzonoBanu [%]

Cnuka 6. [Ipumena Tepmoun3sonanuje Ha craMOeHUM rpaljeBUHCKUM o0jektuma [7].
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On yKkynHe TOTpOIIKkE €JeKTpuuHe eHepruje y 3rpagama y Cpouju, 24% ce y
nomahwHCTBMMA Tpomu 3a Tpejambe oOjekTa. [Ipeoctana enekTpuyHa eHepruja y
nomahuncTBuMa (10.500 GWh) kopucrtu ce 3a:

e ocBerbewme 7% (735 GWh),

e akymynanuone 6ojiepe 23% (2.145 GWh),

e mmopete 30% (3.150 GWh),

e MalIMHe 3a npame Bema u cyaosa 8,5% (893 GWh),
e (pmwxunepe u 3ampauBade 25% (2.625 GWh) u

e 3a ocraie norpede 6,5% (952 GWh) [9].

[Ipoceuna nHeBHa moTpouma BoAe y CpOuju 1mo CTaHOBHUKY M3HOCU oKO 350 nwurapa, ox
4era je Ha rpagckoM noapyyjy 400 nutapa, a Ha ceockoM oko 250 nurapa [10].

Hajuemhe motpe6e 3a BOJIOM Y IPOCEYHOM JIOMahMHCTBY jaBJbajy ce y:

® KyXumH (KyBambe, CIIpeMame XpaHe U Ipame Cy10Ba),
e KymnaTwiy (JIMYHA XUTHjeHa, TYIIHPabe, YMUBAE),
e BEIIEPHHULM (IIparke OJEBHUX IpPEAMETa) U Kao

e BOja 3a nuhe [2].

[IponentyanHa notpommka Boje y fomahuactBuma y Cpobuju y TOKY jeAHOT JjaHa, IpUKa3aHa
je rpaduuku Ha cnuny 7.

OcTtaio
3%

Mamwuna 3a
Ipamke Cya0Ba

2%
Kymaruno

2%

Cnuka 7. JIlHeBHa MOTpOIIKa Bojie Y mpocedHoM gomahuncTBy y Cpouju [10].
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2.2. EHeprercku OMJIaHC TOIJIOTHE eHepruje cramOeHe 3rpajae

Eneprercko OunaHcupame 3rpajie MOXKe ce JeGHUHHUCATH Kao MPOpPAadyyH CBHX E€HEPreTCKHX
no0MTaKa W EHEepreTCKuX ryOWTaka y 3rpaad. 3a Ty HaMeHY MOTPeOHO je CHUCTeMaTCKU
NPaTUTH TOKOBE CHEPTeTCKOT OMIIaHca TOIUIOTHE eHepruje crambOene 3rpaje (ciauka 8.).

AR

E

2
4 T'yOumu cucrema
= N 7o Qe

v

)

| TpaHCMHCHOHH

Q ComnapHu
sol ryoumu T

OOOHIIH

Qi YayTpamm
hatelelsinise

TOIIOTHA eHeprHja

IAJbHHCKO Tpejame ’

Q T'opuea '
(mpuponHu rac,

TOXK yJbe, yTrasb, GHoMaca)
Enexrpu4Ha '
eHepruja

Cnuxka 8. EnepreTcku OMIaHC TOIUIOTHE eHEpruje ctamOeHe 3rpaje [2].

a4

Qv
v _>

3 , "‘g BeHTHIAUHOHH
] TyOm

— 2 NN e VAT

VY 3UMCKHUM yCIIOBHMA 32 jeIHy TUIIMUHY 3Ipajy BaXkH je€HAKOCT:

Q + Qin + Qsot = Qr + Qv + Qgubsg (1)

VY jenHauuHu 1. mpHKa3aHa je jJEJHAKOCT M3 KOje Ce MOYK€ 3aKJbYUUTH /1a Cy €HEPreTCKH
JNOOHWIM jeHAaKW EHEepreTckuM ryounmma. Jlpyraumje pedeHo, 30up €Hepruje cucrema
rpejama, YHyTpaIllbUX TOIUIOTHUX JOOMTaKa M COJApHMX TOIUIOTHUX JOOUTaKa, JeHaK je
30Upy TPAaHCMUCHOHUX, BEHTWIALIMOHUX U I'YOUTaKa CUCTEMa Ipejamba.

Enepruja xojy cucreMm rpejama Tpeba ma ucrmopyuu 3rpamu (Q) kako Ou ce obOe3bemmia
noTpeOHa 1 JJOBOJbHA TEMIIEpATypa y 3Tpajiu jeTHAKA je:

Q = Q1+ Qv + Qgubsg - Qin - Qsol (2

CBH 4JIaHOBM jeiHAYMHE 2. Cy MPOMEHJbUBU M 3aBHCE O/ MHOro (akTopa, a Haj3HauajHUJU
(axTop je crojpHa TeMInepaTypa.

Yuyrpammu poounm (Qin) cy 1o0MIM KOju HacTajy y camoj 3rpaju, ycie[ YTHIaja JbYIu
KOju OopaBe y IPOCTOPHUJU U O] €IEKTPpUYHUX ypehaja (KyXUCKU anaparu, padyHap...). OBu
JOOHMIM HUCY JUPEKTHO MOBE3aHU ca CUCTEMOM rpejama. Jlpyraunje ce Ha3uBajy U UHTEPHU
JOOHILM U padyHajy ce Kao 30Mp goOuTaka Koju HacTajy 6opaBkoM Jbyau (Qp) 1 qobuTaka of
enektpuuHux ypehaja (Qe):

Qin= Qp*Qe (3)
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Coaapuu goouum (Qso) Cy T0OMIM KOjU HACTA]y YCJIe[ YTHIIaja CYHUYEBOT 3paducihba U MOTY
UMaTH 3Ha4ajHy BPEITHOCT.

Tpancmucuonn ryounum Ttomnore (Qt) Hacrajy mnposiazoM (TPaHCMHCHjOM) TOIUIOTHE
SHepruje Kpo3 omoTad 3rpaze. TpaHCMUCHOHM TYOHIIM 3aBHCE OJ KOHCTPYKIIHOHHX
MaTepujaia ol KOjux je 3rpaaa m3rpaljeHa (apmupaHu OCTOH, IUTia, OJIOK, UTH.), AcOJbUHE
TOIUIOTHE H30JIAIMje 3HMI0Ba, TCPMHUYKUX KapaKTepPHCTHKA MpO30pa M BpaTa, TaBaHWIE U
JPYrUX eJeMeHaTa KOju MOTy CauMibaBaTH OMOTAad 3rpajie.

Bentuianuonu ryounu (Qy) oxpelhyjy ce Ha ocHOBY Opoja M3MeHa Ba3ayxa y MPOCTOPH]H,
IITO 3aBHCH O] HaMeHe 3rpaje [5].

OpujeHTannoHe BpPEAHOCTH TyOWTaKa €HEpruje NpuKa3aHe Cy Ha jeTHOCTAaBHOM MOJIEITY
HeedukacHe 3rpazae (cnuka 9.). ['ybunu mpencraBsbajy MOryhHOCT 3a yIHITeqy €Hepruje, y3
crpoBoheme Mepa 3a nmoBehame eneprercke epukacHocTu [11].

25%

I'yduTaK KpO3 TABAHUITY
H KpoB 00jeKTa

30% 35%

J
I'yOuTak kpo3 » I'yOurak kpo3
JIOIIE H30/I0BaHE OTEODE (BpaTa H
3ua0Be 00jeKTa Ipo30pe)

10%
I'yOuTak Kpoz nomn
Cnuka 9. OpHjeHTaIlMOHe BPEJHOCTH TPAHCMHCHOHUX U BEHTHJIAIMOHUX TyOuTaka [11].

Eneprercku OwiaHc 3rpaje jeé OCHOBHHU IOKaszaTelb 3a/laTKa €HepreTcke e(puKacHOCTH y
3rpajiapCTBy KOJU C€ OJIHOCH Ha CMameme MOTpeOHE CHEpruje 3a rpejame y3 MOCTH3aAme
MOBOJHHUX YCIIOBA TEPMUYKE YTOJHOCTH y MPOCTOpHjaMa 3rpaje, IpU CBUM MPOMEHIBHBUM
napamerpuma. [Iporiec koju Boau ka noBehamwy eHeprercke ehUKaCHOCTH CACTOJH C€ O/I:

® CMamkHuBamka CBUX TOINNIOTHHUX FY6I/ITaKa n

® palnuoHaJIM3alNje eHePreTCKe NH(PpacTpyKType 3rpajae (peryaaruoHu CUCTEMH).

VY 3uMckoM mepuoiy, Kaja je CroJpbHa TeMIlepaTypa Ba3ayxa HIDKa OJf TeMIliepaType Koja je
NOroJiHa y MPOCTOpHjaMa 3rpaje, J0Jla3d JI0 OfaBama TOIUIOTE MPOCTOpHje KpO3 OMOTad
srpage. Tommora koja je wu3ryosbeHa HagokHalyje ce TpejHuM cucteMoM. Hiokn
Koe(QUIMjeHTH TNpoJjiaza TOIUIOTE Kpo3 oMoTau 3rpane, o0e30elyjy Mame aHrakoBame
cHCTeMa rpejama, yclie] CMambeHUX I'yOuTaKa TOIIOTe.
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VY neTmuM YCIIOBHMA, KaJa Cy CIOJbHE Temreparype Behe ox KeJbeHUX Temrmeparypa y
npocTopyjama 3rpajae, MOXKe C€ OJIPEeJUTH CHara pacxJaJHOT CHUCTeMa WM CHCTeMa
kmuMarusanyje. bes o03upa Ha romuImbe 1002 M CIOJhALIEE YCIIOBE, EHEPreTcKa
uH(ppacTpykTypa Tpeda na 0o6e36enu MoBoJbHE TEPMHUUKE YCIOBE Y MPOCTOPH]H.

2.3. Eneprercku epuxacHe 3rpaje

[Tocroju meT riaBHUX THUMOBA €HEPTeTCKH e(pUKACHUX 3rpaja:

e HHCKOeHeprercke kyhe,
e macuBHE Kyhe,

e xyhe Hynre enepruje,

e ayTOHOMHE Kyhe,

e kyhe ca Buikom eHepruje [5].

Ha coumu 10. mato je rpaduuko mopelheme NOTPOIIkE SHEepruje y pa3IndyuTUM TUIIOBUMA
3rpaja.

EHEPTETCEKA E@HKACHOCT 3I'PATA
kWh/méa

250 [ - enexTpuunn ypehaja
[] - BeETHIamHja

200 [ - zarpeBame Boge
B - rpejame objexTa

150
HOTPO]]]H»E EHEP]"H]E Ha NoJuimmeM
100 HHEOY H3pa:keHa Mo ]E,E[HHHHH KOpPHCHE
HOBpﬂ]HHE oﬁ]ema, K/BY1HH ]E NoKa3aTe/b
EbETOEBE CHEPIETCKE Eq]HKaCHOCTH .
50
15
= i
KOHBeHOHOHATHA HHCKOeHepreTcka NacHBHA xvha ByaTe
rkvha xvha xvha eHepraje

Cnuxka 10. I'padmuko nopeheme moTpouime eHepruje y pa3iuduTUM TUIOBHMA 3rpajna [5].

Huckoeneprercke kyhe

Huckoeneprercke kyhe kopucTe BHCOK HHBO HHCOJAIMje — OCYHUYAHOCTH, EHEPreTCKU
epuKacHe Mpo3ope, HHUCKE HUBOE NPOMYyIITaka Ba3AyXa W peKylepalujy TOIUIoTe Yy
BEHTHJIAIIMOHUM CHCTEMHMa, Ka0 U Mame CHEpruje 3a 3arpeBame U Xxiaheme MmpocTopHja.
300r BENMKHUX pa3jivKa y HAI[MOHAIHUM CTaHJapJrMa, HUCKOCHepreTcka Kyha kKoja onrosapa
CTaHJapAuMa jeJIHe JpKaBe HEe MOpa OMTH HUCKOCHEPreTCKa 1Mo CTaHAapAnMa JIpyre JApKaBe.
Huckoeneprercka kyha mnpema Hemaukum craHgapauMa HMMa OTpaHHUYCHE KOJUM ]
nedUHMCAH Mpar MOTPOLIBE eHepruje 3a rpejame mpocroprja - 50 kWh/m? romumse [5].
[[IBajiiapcku cTaHmapa HUCKOCHEPreTCKy Kyhy orpanuvaBa ca 42 kWh/m? 3a 3arpeBame
MIPOCTOpHja Ha TOAUIIH-eM HUBOY. [IpuMep HUCKOeHepreTcke Kyhe mpuka3aH je Ha ciauiu 11.
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ConapHo 3arpeeame Boge Kaamartuzannja

Hucka noTtpommsa
BOJE

' 3

|

\

1' (00 o = { sl

X :
4 oJanHja
z ,/ |’ BHCOKeE
/77, \ TeXHOJIOTHje
Iloaso rpejame /
KonTpoaa remnepatyp BurcokoeHepreTcka CHCTEM Ipejamkba H
KJIHMAaTH3aNHje, KOHTPO.Ia BJIAKHOCTH
IIporounn = 8.5
2 Bazayxa " puaTep 3a npeunmhasame
00jaep

BazIyxa

Cnuka 11. Huckoeneprercka kyha [12].

IlacuBHe Kyhe

[TacuBHa kyha je 3rpaja Ko Koje TOIUIOTHA KOM(OP MOKe OMTH TIOCTUTHYT CAaMO HAKHATHUM
rpejameM Wwin XJahemeM CBeKe Mace Ba3yxa, a Jia KBAJIUTET Ba3ayxa yHyTap kyhe Oynme
BUCOK — 0e3 moTpede 3a perupKyiayjoM Bazayxa. Heke napikaBe umajy cBoje CTaHaap/e Koju
MHOTO CTpoke neduHUITy nmacuBHe kyhe. Bpoj macuBHuxX kyha ce mporemyje Ha u3Mehy
15.000 u 20.000 y cBety [5].

Cranpapn 3a neHTpainy EBporty 3axTeBa ucnymeme cieaehux 3axrTena:

2 .
e He cMe ce kopuctutd BuUme of 15 kWh/m® romumme 3a rpejame u xiaheme
MPOCTOpH]a,

e YVKyIHa MOTpOLIka eHepruje (Tpejame u XnaljeH;ez, 3arpeBambe€ TOIUIE BOJE U
eJeKTpUYHA eHepruja) He cme Outu Beha ox 42 kWh/m” ronummse.

Pa3Bojem TexHosornja rpahema y3pokoBaHoM Behom moTpebom 3a crernujamHo 1u3ajHupaHuM
rpal)eBUHCKUM KOMITIOHEHTaMa, lieHa M3rpajibe NMacuBHUX Kyha je mpuctymayHuja y OgHOCY
Ha paHuju nepron [5].

Kvhe »nyiare enepruje

Kyhe wHynte enepruje cy 00jeKTH KOjU CBOje €HEprercke morpede mo0mjajy camo
KopumhemeM CYHYEBE €Hepruje, €Hepruje BeTpa U TeoTepMaTHUX H3BOpa, Y3 KBAIUTETHY
TOIUIOTHY m3oyanujy. OBaj Tum kyhe y JITHHM MecelrMa BHUIIIaK €HEepTHje IUCTPUOYyHpa,
JOK y 3UMCKOM TIEpUOJAY €HEpPrujy MOTpaxkyje Ha3aJ M Ha Ta] HAYUH CHEPreTCKU OMIIaHC
noBoau Ha Hynmy. Kyhe Hynre eHepruje cy jomn yBeK 3aBHUCHE OJi NMPUKJbydKa Ha jaBHY
CJIIEKTPUYHY, TOIUTOTHY (IpejHy) Wiu racHy Mpexy [13].
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AvTtoHomMue Kkyhe

AyTOHOMHa, OJHOCHO He3aBHMCHa Kyha je 3amunubeHa Kao Kyha Kkoja HOpMaiaHO
(GyHKIMOHHMIIE HE3aBHCHO Of HH(]pacTpykTypHe mnoapuike. JpyruMm peuumma, ayTOHOMHA
Kyha HemMa MPUKJbYYKe HA MPEXKY HaMEHEeHY ITUCTPUOYIMjU eIeKTpUYHE €Hepruje, BOJOBOI,
KaHAIM3alWjy, aTMOC(hepcKy KaHamu3aljy, KOMYHHKAIMjCKy MpPEXy, a y HEKHM
Clly4yajeBMMa HeMa HU MPUKJbYYKa Ha jaBHE caoOpahajuuiie. AyronomHa kyha (cnuka 12.) je
MHOTO BHIIIE OJ] CHepreTcku eukacHe Kyhe, jep je y OBOM CIIy4ajy €Hepruja caMo jeJaH of
pecypca Koje je HEOIXO/IHO TOOUTH U3 IPUPOJIC.

‘Comka 12, oo a 5]

Kvyha ca BunikoM esepruje

Kyha ca Bumkom eHepruje je kyha Koja MpOCEYHO Yy TOKY IieJl€ TOAMHE MPOH3BE/IE BUIIE
eHepruje (kopuurhemeM OOHOBJBMBHX M3BOpa €HEpPruje) HEro ITO Y3Me M3 CIOJbALIHBHX
cuctema. OBO ce TOCTIKE YHOTpeOOM MaluX TEHepaTopa eJNeKTpUYHEe eHepruje,
HUCKOEHEPreTCKUX TeXHHUKa I'paJibe MOMYyT MAacHUBHOI CONAPHOI AM3ajHa Kyhe M MakKJbUBOT
omabmpa Jokamuje 3a kyhy. MuHore kyhe ca BHIIKOM €HEpPruje ce€ HE pPa3IHKyjy O]
TpaJUIMOHATHUX Kyha, jep jeJHOCTaBHO KOpHCTe HajeMKacHMja €HepreTcka peuiema. Y
pa3BUjeHNM Jp)KaBaMa, KOMITaHHUje 33 TUCTPUOYIH]Y €IEKTPUUHE €HEPIHje MOPajy KyIOBaTH
BUIIIAK SHEpruje u3 TakBux kyha (cnmka 13.) u TM npuctynom kyha Moxke 3apaljuBaTu HOBAI[
3a BiIacHHKa [5].

Kyhnu ¢poroHanoHckH (PH) cHCTEM CHOjeH
HA eJIEKTPHYHY MpPEXKY

®H
naHeIH

Bpojuio

Kyhnu ypehaju

Cnuka 13. Kyha ca Bumkom enepruje [5].
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2.4. EHeprercku macoul

Eneprercku macom je JOKYMEHT KOjH CaJIp’Ku 00pavyyHaTe BPEAHOTH MOTPOLIHE CHEPTHUjE Y
OKBUpPY ojpeheHe Kareropwje 3rpaga, CHEPreTCKH paspel W Mpeiore 3a IMOo0OJbIIamke
EHEepPreTCKuX cBojcTaBa 3rpaze. M3maje ce 3a cramOeHe 3rpaje, HeCcTaMOCHE 3Tpaje U 3a
3rpajie Apyre HaMeHe Koje kopucre eHeprujy [14], [15].

Eneprercku macom Mopajy MMaTd CBE HOBE 3rpajae, kao u mocrojehe 3rpage koje ce
PEKOHCTPYHINY, aaanTUpajy, WIM CHEPreTCKH caHupajy. 3rpaje 3a Koje HHje MOTpeOHO
npubaBsbakbe CHEPTETCKOT Tacolla Cy:

e rmocrojehe 3rpajae Koje ce mpojaajy, Aajy y 3aKyll, peKOHCTPYHIIY WM €HEPreTCKH
CaHHpajy, a Koje uMajy HeTO MOBPIIUHY Mamy oa 50 m*,

e 3rpaje Koje UMajy npeaBul)eHr BeK yroTpede OrpaHuveH Ha JBE TOJUHE U Mambe,

e 3rpaje NpUBPEMEHOT KapakTepa 3a MmoTpede n3Bohema panoBa, oqHOCHO 00e30eheme
MPOCTOpa 3a CMEIITaj JbyIU U Tpal)eBUHCKOT MaTepHjalia y TOKY n3Bolema paaosa,

® pajJMOHUIIC, IPOU3BOJHE Xale, HHAYCTPUjCKE 3rpajie U Apyre MPUBpPEIHE 3rpaje Koje
ce, y CKJIaay ca CBOjJOM HAMEHOM, MOpPajy IpXAaTH OTBOPEHHMMA BHIIIE OJ] MOJIOBUHE
pamHOT BpeMeHa, ako HeMajy yrpaljeHe Ba3ayliHe 3aBece,

® 3Irpaac HAaMCHCHE 3a OIpPKaBalkbC BEPCKUX 06pez[a,

e 1nocrojehe 3rpajie Koje ce Mpojajy Wiu ce MPaBO BIACHUIITBA NMPEHOCHU Yy CTEUajHOM
MOCTYTIKY, Y CIIy4ajy IPUCHIIHE TPOJIaje UITH U3BPIICHA,

e 3rpaze Koje cy moJ oapeheHuM peKMMOM 3allTHTE, a KOJ KOjuX OU HCIyHEHe
3axTeBa eHepreTcke epukacHOCTH OUIIO Y CYIIPOTHOCTH Ca YCIOBHUMA 3allTHTE,

e 3rpajie Koje ce He Ipejy WK ce rpejy Ha TeMiiepatypy a0 +12°C [15].

3rpazie ce CBpPCTaBajy y ocaM €HEepPreTCKHX paspena, MpemMa eHepreTckoj ckamu oa “A+” mo
“G”. Eneprercku paspex “A+’ mpencraBiba HAJIIOBOJHHUJU EHEPTETCKH pa3peld, JOK je
eHeprercku paspe “G” HajHenoBosbHHjU (ciuka 14.). EnepreTcku paspeau 3rpana oapehyjy
Ce Ha OCHOBY II0/IaTaka O MOTPOLIHH (UHATIHE SHEPrhje 3a Tpejare Mo M Ha TOAHIIHEM
HuBOY [13].

QH,nd,ref [kWh/(m?-god)]

RS

vV

15
25
50
100
150
200
250
250

Cnuka 14. EnepreTcku paspeau crambenux 3rpaga [13].
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Eneprercku paspes HoBousrpaljeHe 3rpaje, KOju ce UCKa3yje eHepreTCKUM IacolleM 3rpaje,
Mopa Outu Hajmamwe “C” wim noBosbHUjU [14]. EHeprercku paspen nocrojehe 3rpajie, HaKoH
PEKOHCTPYKIIHje Mopa OUTH 1oOO0JbIIAH HAjMahE 3a jeaH pa3pel.

Eneprercku paspesn 3rpajie je okasaresb EHEpreTCKUX CBOjcTaBa 3rpane. M3paxkasa ce nmpeko
pellaTUBHE BPEIHOCTH T'OJIUIIIHE MTOTPOIIkE (PMHATHE eHEpruje 3a rpejame [%] u nmpeacTaBiba
MIPOILICHTYATHU OJHOC CrenupUYHE TOJUIIE MOTPeOHE TOIoTe 3a rpejame Q nd [kWh/m2
TOMHIIbE] X MAKCHMAIHO 103BOJbeHE Qpindmax [KWh/m? rommmme] 3a oapeljeny kareropujy
srpaaa [15]:

QHynd,rel= (QH,nd/ QH,nd,max) X 100% (4)

Eneprercku paspenu 3a HOBe M moctojehe cramOeHe o0jekTe mpukazanu cy y Ttabemu 1. 3a
3rpajie ca jelIHUM CTaHOM, OJIHOCHO y Ta0esu 2. 3a 3rpajie ca BHIIE CTAHOBA.

Tabena 1. EHeprercku paspes ctamOene 3rpaje ca jeanum cranom [15].

3rpane ca jexHUM CTAHOM HOBE nocrojehe
Eneprercku paspes Q'E(%jjre' [kVQ\/Hh’/nrdnz] [kVQ\/Hh';rdTF]

A+ <15 <10 <12

A <25 <17 <20

B <350 <33 <38

C <100 <65 <75

D <150 <98 <113

E <200 <130 <150

F <250 <163 <188

G > 250 > 163 > 188

TabGena 2. Eneprercku paspen crambeHe 3rpajie ca Buiie ctanoBa [15].

3rpaje ca BHIIIe CTAaHOBA HOBE nocrojehe
Eneprercku paspen Q'E(%’jre' [kVQ\/?]’/nrdnz] [kVQ\/Hh’/nrdnz]

A+ <15 <9 <10

A <25 <15 <18

B <50 <30 <35

C <100 <60 <70

D <150 <90 <105

E <200 <120 <140

F <250 <150 <175

G >250 >150 > 175

Hakon eneprerckor mperiena uspahyje ce u3Bemraj o 00aBJbeHOM €HEPreTCKOM TMperyieay
3rpajie KOju CaJpxKu:

e OmIITe MOJATKE O 3rpajy, MOJATKE O JIOKALHWjU, KIMMATCKEe IOAATKe, MOJATKEe O
yckial)eHOCTH TPOjeKTa U3BEACHOT CTama 00jeKTa ca TIABHUM IPOJEKTOM Ha OCHOBY
KOjer je 3rpana usrpalhena,
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® TEXHHYKH ONUC NPUMEHCHHX TEXHHYKHX Mepa M pellemha NpeMa IPONUCAHUM
KPUTEPUjyMUMa U TO:

(YHKIMOHATHUX M TEOMETPHjCKUX KapaKTePUCTUKA 3rpaje,

NpUMEHeHUX rpal)eBUHCKUX MaTepujana, eleMeHaTa U CUCTeMa,

yrpal)eHuX TEXHUYKUX CHCTEMa,

BPCTa M3BOpA CHEPTHjE 3a rpejame, Xiahemhe U BEHTUIIAIIN]Y,

TEPMOTEXHUYKUX WHCTAJAlNja U CUCTEMa PACBETe,

o O O O O O

ynoTpebe u yuentha 0OHOBJbUBUX U3BOPA €HEPTH]E,

e T0TpeOHY TOMUINEY TOTPOIIKBY CHEPrHje 3a paj TEXHUYKHX CHCTeMa y 3rpajiu
(bunanHa eHepruja) y CKJIaay ca MPOMUCOM KOjuM ce ypelyjy eHeprercka cBojcTBa
3rpaza,

e TOMUIIKY BPEIHOCT Kopullhema yKylHE NpUMapHE €Hepruje y CKIaay ca
[IpaBUIIHUKOM O €HEPreTcKoj eUKACHOCTH 3Trpaja,

e Bpennoctu emucuje CO,, mpopauynare y ckmany ca [IpaBHIHHKOM O €HEpPreTcKoj
e(UKACHOCTH 3Tpaja,

® IIpcajior mMepa mo0oJbIIamka CHCPI'CTCKUX CBOjCTaBa 3rpanac,

e [OTITKC M [I€YaT OJATOBOPHOI HHXKEH-EPa KOjH je U3paaro u3selraj [15].

Eneprercku macom u3jaje ce 3a Lely 3rpaay WiId 3a Jeo 3rpaje. EHeprercku macomn ce
W3/1aje 3a JIe0 3rpaje Kaja ce paau O 3rpaad Koja je mpema [IpaBUITHUKY O YCJIOBHMA,
CaJlp’)KUHU M HAYMHY M3/1aBamba CepTU(HUKATa O eHEPreTCKUM CBOjCTBUMA 3rpaja AepuHucaHa
Kao 3rpaja ca BHIe eHepreTckux 3oHa [15]. Eneprercku macomr cagpxwu metr crpana. Ha
IPBOj CTPaHM MPHUKa3aHU Cy OMIUTH MMOJAIMU O 00jeKTy (MMe BJIaCHUKA, JIOKAI1ja, IPOjeKTaHT,
€HepreTcku paspen...). Ha npyroj crpaHm ce Hamase KIMMATCKH IIOJalld, IOJAld O
TEpPMOM30JIalMj1 U IPO30pUMa KOjH Cy TOCTaBJbeHH Ha 00jekty. Ha Tpehoj crpanu mpukaszan
je popavdyH O MOTPOIIHN €HEPTHje Ha OCHOBY KOT' C€ MOTY TPEABHIETH TPOIIKOBH. UeTBpTa
CTpaHa cajJjpXH Mepe Koje ce npeasubhajy 3a yHanpeheme eHeprercke e(huKacHOCTH 3rpaje.
CBu 00jeKkTH KOjU HE CIajajy y EHEpPreTcku paspesn kimace “A” Ha YETBPTO] CTpaHHU
€HEepreTcKor macoma Mopajy Jla cagpxe TMpernopyke 3a yHampeheme eHeprercke
eUKaCHOCTH, KOje Cy M3laTe O] CTpaHe WHXKemepa. llera crpana caapxu AepuHUIje U
o0jalmbera TeXHUYKUAX TI0jMOBa KOjU C€ TIOMHEbY Y CKIIOIY eHepreTckor macoina [16].
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3. EHeprercku 0Ousanc uzadpane nopoauuHe kyhe

3.1. Ommru nogamu o 00jexTy

[Mopoanuna xyha Ha k0joj je m3BpIeHa aHaNM3a, HAMa3u ce 'y Kparyjeriy y HoBocanckoj
ynunu. M3abpana nopoanyna kyha crajia y KaTeropujy jeIHONOPOIUYHUX 3rpajga. Ha ocHOBY
CaTeJIMTCKOI CHUMKA MOJKE CE 3aKJbYUHTH Ja je TOJI0XKaj Kyhe yMepeHo 3aKiIOmbeH, OJTHOCHO
1a je BHIe of jeane dacaje u3nokeHo BeTpy. CaTenuTCKU CHUMAK NpUKa3aH je Ha ciunu 15.

Cnuxka 15. CaTenuTcki CHUMaK MopoandHe Kyhe.

Crambenu objexar je mopoauuHa kyha mirpahena 1965. rogune. Y ckiony o0jekTa, Haiase
ce 1Ba ctaMOeHa Jierna, aiu he ce objexar Kpo3 mpopadyH MOTPOLIHE eHEpreHara ocMaTpaTt
Kao o0jexar ca jeJHUM CTaHOM, jep je y BIaCHUIITBY jenHe nopoaune. OGjexar je mpu3eMHOr
THTIA, KOPHCHE ToBpIiHe 70 M 1 Hanasu ce Ha mapuenn nospmae 399 m2. Ha moMeryToj
napuesiy Hajla3u ce jOIll jelaH o0jeKaT KOoju HHje yKJbydeH y aHanuzy. CUTyallMOHH NpHKa3
o0jeKkTa Ha TapIely NpHKa3aH je Ha caunu 16. rae je aHamu3upaHu 00jeKaT YOKBHpPEH U
obenexeH Opojem 2.
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Tponumensuonanuu (3D) mozen objekra mopenupas je y codreepy ArchiCAD 20 [18]. 3D
MOJIEJT aHAJTM3UpaHOT 00jeKTa MPUKa3aH je Ha CiumM 17. oJakie ce MOXKe 3aKJbYYHUTH Ja je
MOJICTIPaH UCKJbYYHMBO TIOMEHYTH 00jeKkaT 0e3 objekara KOju ra OKPYxXYy;jy.

Cruka 16. Cutyanuonu npuka3 odjexra [17].

Cnuka 17. 3D mopaen o6jexra [18].

O6jekat ce cactoju on 11 mpocropuja, unja je yKymHa KO]gI/ICHa noBpiuHa 70 m?. JensoMm
CTaHy mpumaga 6 mpocropuja ykymHe nosprmae 41,80 M, mox apyrom craHy npumanga S
npocTopuja yKymHe nospuiae 28, 20 m. Crincak mpocToprja y 06a cTana jat je y Tabern 3.
Ha cmumu 18. mat je mpukas ocHOBe 00jekTa ca 00ee)KeHUM MPOCTOpHjaMa M JIOKAIlhjaMa
NOTpOIIe eHepruje U Bojae. Kao copTBepcku anar 3a NpHKa3uBambe KOpHUILINEH je
AutoCAD2017 [19].
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Jlerenna

:83 - VIHyHHIa

@ - IL cujanuua

@ - FL cHjannua

- CFL cxjanuua
) -somo

: - [Torpomma XiagHe Boae
- [Totpomma Toe Boje

W:” - I'pejun ypeljaj Ha YBPCTO TOPHBO

[===1| - I'pejun ypehaj Ha npHpoaHH rac

Cnuxka 18. OcHoBa 00jekTa 1 MecTa OTpolke erepruje [19].

TaGena 3. Ilpukas npocropuja y 00jeKTy.

Bpoj ' Cran (DYHKI_II/Ij?l HOBp%mHa Iox
MIPOCTOPH]E MIPOCTOPH]E [m7]

1. JlHeBHa coba 13,25 | Iapket
2. _ Toaner 3,40 | ITimounte
3. z Cnasaha coba 10,85 | ITapker
4. 5 [Ipencobibe 3,00 | ITapket
5. Tepaca 8,20 | Jlunoneym
6. Kyxuma 3,10 | JIunoneym
7. Co0a 14,60 | ITapker
8. )\ Toamet 3,20 | ITimouwnre
9. cE [pencobibe 3,70 | INapket
10. o Tepaca 4,40 | Jlunoneym
11. Kyxuma 2,30 | Jlunoneym

3.2.

Kapakrepucruke omoraua

OMoTau o0jekTa YMHE CBU TPAaHUYHH EJIEMEHTH KOju rpal)eBUHCKH 00jexaT ojBajajy oj
Ba3/yxa WU TJIa Ha KOMe je moaurHyT. OMoTa4 uMa yJIory Jia IITUTH YHYTPAIIkOCT 00jeKTa
0J1 yTUIIaja HUCKUX WJIM BHCOKHX TEeMIleparypa, oMoryhaBa MpUCTYI MPUPOTHE CBETIOCTH Y
YHYTPAIIKOCT 3rpajic Kao W BU3YEJTHH KOHTAKT JbyauMa ca OKpyxkewmeM [5]. 3a mpukas
reomerpuje omotaya objekrta kopuirhen je ArchiCAD 20, nok je 3a mpopauyH KoeduirjeHTa
npouiasa Tortote (U) kpo3 nojenuHaune enemente kopuithen KnaufTerm2S [20].
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CacTaBHH JIeJTIOBH OMOTaua 3rpaje cy:
® OCHOBA 3rpaje,
e (bacagHM 3UI0BH,
e KpOBHA KOHCTpYIHja (TaBaHUIA),

e [IPO30pU U BpaTa 3rpaje.

3.2.1. OcHoBa

. 2 ..
OcHoOBy 00jexTa uynHM OeToHCKa 1uiova noBpirHe 81,80 m” koja je mpuka3zana Ha ciaunuy 19.
JIOK Cy MaTepujalid OJ] KOjuX je OCHOBa o0jekTa u3pahena npukaszanu Ha ciauiy 20.

Cmuxka 19. OcHoBa 06jexkTa — 6eToHCKa MyI04a.

VYHYTpa

1. Tepmo maarep d =5 cm
2. Ilnod4e oa Tpcke d =3 cm

3. betond =20 cm

Cno/pa

Cnuxa 20. Marepujanu OCHOBE 00jeKTa.
Koedummjent npomnaza Torore kpo3 ocHOBY 00jekta n3Hocu: U= 0,769 W/m3K.

3.2.2. dacaaHM 3U10BH
dacajiH, OJHOCHO CITOJBHH 3MIO0BH 0GjeKTa YMHE YKYIHY MOBpIIMHY KOja H3HOCH 87,53 m?,
0J1 4yera je:

e 20,18 m? na HCTOYHO] cTpanu (ciuka 21a.),
e 23,66 m? Ha jyxHoj crpanu (cimka 216.),
e 21,59 m? Ha 3amagHoj cTpanu (ciuka 22a.),

e 22,10 m? Ha ceBepHO] cTpauu (cimka 226.).
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Cnuka 21a. Vicrouna crpaHa.

Cnuka 216. JyxHa cTpaHa.

Crnuka 22a. 3anaaHa cTpaHa.

Cnuka 226. CeBepHa cTpaHa.

Marepujanu o kojux cy ¢acaaHu 3uA0BU Hu3paheHu npukazaHu cy Ha cauuu 23. CBu
(acagHu 3U10BH Cy U3pal)eHH o]l UICTUX MaTepujaia.

VHyTpa

vl. 'uncanu Majarep d =1 cm
[

2. IIpoav:EHH €YHH MaaTep d =2 cm

4. HemenTHH Maarep d =2 cm

Cno/ba

Crnuka 23. Marepujanu acagHuX 3U10Ba.

Koedumujent mposnasa tomnore kpo3 pacamgam 3ua uznocu: U= 1,658 W/m?K.
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3.2.3. TaBauuua
l'opwa miioua, 0IHOCHO TaBaHUIA YMHU NOBpIIMHY o 81,80 m’ u MpUKa3aHa je Ha caunm 24.
Martepujanu KopuiitheHu 3a u3paay TaBaHHIIEC IPUKA3aHU Cy Ha CIIHIHN 25.

Cno/ea

3. Crarnena ByHa d = 15 em

2. Ilno4e oa Tpcke d = 10 cm

1. 'uncany Maarep Ha Tpeou d =2 em

VYHyTpa

Cnuka 24. TaBanuna. Cnuka 25. TaBanuma — MaTepujaim.

Koedunujent nponasza tomiore kpo3 taBanuiy uznocu: U= 0,142 W/m?K. Ha TaBaHUIH je
yrpahjeH cioj crakieHe ByHe, AeOsbuHe 15 CM mTo je yTumano aa KoeUIHMjeHT Ipojia3a
TOTUIOTE KPO3 TaBaHUILY Oy/ie 3HATHO HUXKH Y OJHOCY Ha OCTAJIC JICJIOBE OMOTAaYa.

3.2.4. Ilpo3opu u BpaTa
[Tpuka3 nmpo3opa u BpaTa Ha 00jeKTy JaT je Ha cIuiu 26.

. P N.
N . "~

Cnmxka 26. [Tpukas mpo3opa u Bpara.

Ha crnumu 26. npukasaHo je 1a ce Ha 00jeKTy Hajla3e JBOja yja3Ha BpaTa U yKYIHO ceiaM

mpo3opa. YKyIHa MOBpIIMHA yJIa3HUX BpaTa je 5,28 m? (2,64 m? Ha JjyxHO] 1 2,64 m® Ha

UCTOYHO] CTpaHHW). YJa3Ha BpaTa Cy HampaB/beHa O] MeTala (HeW30J0BaHa) ca
KoeduijeHToM npoiasza Tomiaore ox: U=5,5 W/m?K.

YKyInHa noBpirHa npo3opa uznocu 11,46 m? oz dera je:

e 126m’Ha MCTOYHO] CTpaHH,
e 3,96 m® Ha jyxHO]j cTpaHy,
e 3,12 m? Ha 3amagHOj CTPAHM U

e 3,12 m? Ha ceBepHO]j CTpaHH 0GjeKTa.
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[Ipo3opu cy HampaB/b€HU O]l JIpBETa ca JIBOCJIOJHUM CTakKJIOM (Cpelma 3alTHBEHOCT) U
Koe(uIujeHT npoiaza Tomiore u3Hocu: U= 3,1 W/m2K.

3.3. Ilorpomma eHepreHaTta y nopoau4Hoj kyhu

Jla O6u ce o00aBWIO eHEpreTcko OmiaHcupame rpal)eBUHCKOT 00jekTa OWIIO0 je TOoTpeOHO
MPUKYIUTH padyHe 3a MOTPOLIY €Hepruje y 00jeKTy 3a MUHUMAIHU 1eproj of 12 meceuu.
EHepreHTH KOju ce KOPUCTE Cy eIEKTPUYHA CHEePrHyja, PUPOTHH rac, OTPEBHO IPBO M BOJA.

3.3.1. Enexktpu4Ha eHepruja
EnexTpuuHa eHepruja ce KOPHCTH 3a pal eleKTpuuHHx ypehaja u pacsery. [lorpornma
eJICKTpUYHE CHepTHje 3a mepruo o 12 Mecelny npuka3aHa je y radenu 4.

TaGeuna 4. IloTpolma enekTpuyHe eHepruje.

Mecen oqi[:;grma YKym[{l?\:lI;Tpmja VYkynso [RSD]
1 01.02.2016 806 5.358,06
2 01.03.2016 617 4.188,65
3 01.04.2016 650 4.350,64
4 01.05.2016 720 4.666,09
5 01.06.2016 514 3.483,85
6 01.07.2016 570 3.844,76
7 01.08.2016 546 3.781,87
8 01.09.2016 534 3.671,48
9 01.10.2016 537 3.737,59
10 01.11.2016 638 4.404,40
11 01.12.2015 641 4.262,68
12 01.01.2016 726 4.780,26

YKynHO 7.499 50.530,33

I'padmuku mpuKa3 MOTPOLIHE EINEKTPHYHE EHEPTHje JaT Ha CIUIH 27.

806
720 726
617 650 638 641

514 570 546 534 537

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

B VkynHa notpotrma enepruje [kWh]

Crnuka 27. TloTpomima enekTpuyHe €HEPTHje.

MNako ce enekTpu4Ha €HEprvja YriIaBHOM HE KOPHUCTH 3a 3arpeBame 00jeKTa y 3UMCKUM
MeCeIMa, MOXE Ce MPUMETUTH TpeH] Behe MOTpOIIkhe eNEKTPUYHE EHEpruje y MEpHOdy
rpejHe ce30He, MTO OM ce MOTJIO MPUITHCATH JACIMMUYHOM KOPUIThEemY eeKTpUIHE CHEPTHje
3a JIOrpeBame KymnaTuia.
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VKyIlHa MOTPOIIkha CIEKTPUUHE eHepruje 3a mepuoa ox 12 meceru uznocu 7.499 kWh 3a
mra je pomMahmHCTBO TuiaTuiao HoBYaHy HakHamy on 50.530,33 RSD. Opaae ce moxe ce
nohu 70 3aKkJbydka Jia je MpocevHa IIeHa eIeKTpUYHe eHepruje y aomahunctBy 6,74 RSD.
IIpema 3BaHMYHEM ToxammMa ca Eurostata’ mpoceuna nena eekrpuane enepruje y Cpouju
3a gomahuuctBa m3nocu 0,065 €/kWh (mro je exBuBanentno 7,8 RSD/KWh). Ha ocHoBy
HaBesieHoT, JoMahnHCTBO Taha HIDKY IIeHY eJIeKTpUYHE eHepruje oJ MpocevHe. Y3umajyhu
y 003up na je Opoj wianoBa nomahmHcTBa 5, nmomasu ce go 1.499,80 kWh mo wmany
noMahMHCTBA 32 TepUo O roANHY AaHa, ogHocHO 10.106,07 RSD roaumme.

AHanu3a TOTPOINE EJICKTpUYHE eHepruje 3a ypehaje um cepBuce KOju ce KOPHUCTE Y
noMahMHCTBY, MPeACTaB/ba HAPEAHY aKTUBHOCT MPU CHEPreTCKOM OMJIAHCHpamy cTaMOSHOT
o0jexra. Y3umajyhu y 003up Ha3uBHY CHAry €JEKTPHYHHUX amapara, OJHOCHO €HEeprujy Koja
Ce y jeoHOM IMHMKIYCY MOTPOIIH Yy paay ypehaja, Kao ¥ MPOCEYHO TOTUIIHE AHTAKOBAE
amapara (0poj muKiIyca) 1oduja ce nmpoceyHa (OYeKHBaHa) TOAMIIA TIOTPOIIHhA SICKTPHIHE
eHepruje 3a ypehaje u ocBeTIbeme.

[ToTpouima enekTpuyHe eHepruje 3a ypehaje koju ce Kopucte y JoMahMHCTBY MpUKa3aHa je y
tabenu 5. IOK je y Tabenu 6. mMpUKa3zaHa MOTPOIIHA EICKTPHUYHE €HEPrHje 3a pPacBeTy I0
npocTopujama.

2 AreHnmja 3a CTAaTHCTHKYy EBporcke yHmje, MHTepHET crpaHmia: http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/File:Electricity prices, second half of year, 2014-2016 (EUR per kWh) YB17.png
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TabGena 5. [loTpomma enekTpudHe eHepruje 3a ypehaje Koju ce Kopucte y JoMahuHCTBY

IIpoceuna
HasuBHa cHara IIpoceuno TOTUIIHA
. Tun u [W]/ Enerpuja TOJIHIIEHE HOTPOIIEHA
Ypehaju
KapaKTePUCTUKE O IUKITYCY anraxxoBasse [h]/ CJICKTPHYHE
[kwWh] Bpoj nukityca eHepruje
[KWh]
1. Ilpumpema Tomie Boje
Bojnep - kynaruncku TIKI — Jby6spana 1.500 180 270
Bojnep - KyXumbCKku Gorenje — TIKI 2.000 120 240
Bojnep -kynarmicku Mebom 2.000 900 1.800
Bojnep - kyxumckn Gorenje — TIKI 2.000 365 730
YkynHo 3.040
2. I'pejame u xnaleme npocropa
Kamnopudep Fairline 2.000 30 60
Kgaprna neh 3.000 90 270
YkymHO 330
3. Tlpumpema u yyBame XpaHe
En. nmoper - Punarna Crnobona 1.000/1 Punrmna 90 90
En. llmoper - PepHa Crnobona 2.500 60 120
En. [lInoper - Punrna Zanusi 2.500 10 25
En. Hnoper - PepHa Zanusi 1.900 120 228
Opuxuaep Excellence 1,20
kWh/maeBHO 8.760 438
DOpwxuaep Bira 0,52
KWh/aresro 8.760 189,80
3amp3uBay Elin 197 | 211 kWh/ron 8.760 211
3amp3uBay Gorenje 400 | 1,13
KWh/resHo 8.760 412,45
Amnapar 3a kady Scarlet 800 80 64
Mukcep FG electronic 2.000 6 12
COKOBHUK Gorenje 800 20 16
YkynHo 1.806,25
4. Bemepaj
Bem mamuna Gorenje A+ 197 KWh/ron 130 nukiyca 194
[lerna Tefal 2.400 40 96
YKynHO 290
5. EnextpoHcku ypehaju
Tenesuzop SOGO — CRT 75 1.095 82,13
Tenesuzop VOX - LCD 75 1.825 136,87
TeneBuzop Colosus LCD 55 2.190 120,45
Mouurop Asusvs 197 17 5.475 93,07
Kyhwumire AMD 120 5.475 657
Mozem Cisco 5 8.760 43,80
Jlan Ton Toshiba 45 200 9
Mouurop CRT 40 1.825 73
Kyhwumire AMD 80 1.825 146
Ycucupau Gorenje 2.200 52 114,40
Oen / 1.800 12 21,60
D3 Pecusep Cisco 5 8.760 43,80
Ycucupau Gorenje 120 264
YKynHO 1.805,12
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Tabena 6. [loTpornima enekTpuuHe eHepruje 3a

pacBeTy Mo NpoCcTopHjama.

. IIpoceuna
. Bpoj . VYkynHa lNognmmse

[Tpocropuja . Tun cujanuie TO/IUIIEHA
cHjauIa cuara [W] | anraxosame [h] notpora [KWh]
Kyxuma 1 FL 40 730 29,20
Tepaca 1 IL 100 1.800 180,00
[Ipencobibe 1 IL 60 540 32,40
JlneBHa coba 2 CFL 52 1.800 93,60
Cnagsaha coba 1 CFL 26 160 4,16
Kymnaruio 1 IL 75 730 54,75
Kyxuma 1 IL 75 250 18,75
Tepaca 1 IL 100 1.200 120,00
IIpencobibe 1 IL 60 120 7,20
Coba 2 IL 150 750 112,50
Kymnaruno 1 IL 60 180 10,80
Hanosse 2 CFL 64 2.400 153,6

YkynHa roauiima norponima [KWh] 816,96

[Ipema nonanmuma u3 tabene 5. u 6. yKylHa OYEKHMBaHA MOTPOIIKHA EICKTPUUHE CHEPTHje je
8.088,34 kWh, mro je 7,86% HIKe y 0OHOCY Ha NOTpOIIKY 3abenexkeny y 2016. ronuau u
MOJKE C€ CMaTpaTH 3a/I0BOJbaBajyhe TauHOM MPOIICHOM.

OdekuBaHa pacrojieia eJIeKTPUIHE SHEPrHje prUKa3aHa je MPOLEeHTYaTHO Ha ciiiiu 28.

6. OcBeTIbEBLE
10%

4. Bemepaj
4% PA 2. 'pejame n

xnaheme

npocTopa
4%

Crnuka 28. OueknBaHa pacrojiena eleKTpUuIHe eHepruje.

OuekHBaHO je Ja Ce HajBHIIE eJCKTPUUHE eHEPruje TPOIU Ha mpunpemy Torie Boje (38%),
3aTuM cy ca o 22% 3acTylUbeHH eNeKTPOHCKH ypehaju u ypehaju 3a mpumnpemy U dyBame
xpane. Ca 10% 3acTymibeHO je OCBeTIbeme, 10K ca 1o 4% pacnonaxy ypehaju 3a Bemepaj u
rpejame u xjaaheme mpocTopa.

3.3.2. TomnoTHa eHepruja

3arpeBame MPOCTOpa MPOCEYHO M3HOCH 8 YacoBa JHEBHO, y 3aBUCHOCTH OJ] BPEMEHCKOT
nepuosia Kajga Ccy JbyAM NMPUCYTHH Y MPOCTOpHjaMa. 3a 3arpeBame MPOCTOopa KOPUCTH Ce
MPUPOJHU Tac y KOMOWHAIMjU ca OrpeBHUM npBeToM. [Ipoctopuje y 00jeKkTy rpejy ce
uHuBUAYyaHO. [IpupoaHY rac ce Takohe KOpUCTH 3a IpUIIPEMy XpaHe.
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VY Tabenu 7. mpuka3aHa je MoTPOIIka IPUPOIHOT Taca 3a mepuoj o1 12 Mecenm.

Tabena 7. [ToTponima NpupoHOT raca.

YkymnHo ca
O6pauyHaTta eHa m® HaIOKHaZIOM
LG Konpfqmi]a [m°] H[RSD] 110 MecTy
UCTIOPYKE U
ITJIB [RSD]
1. 127 38,46 5.554,77
2. 56 38,46 2.551,04
3. 51 38,46 2.339,51
4. 12 33,60 625,43
5. 11 33,60 588,48
6. 5 32,28 359,45
7. 3 32,28 288,43
8. 6 32,28 394,95
9. 6 32,28 394,95
10. 50 32,28 1.957,31
11. 36 38,46 1.704,92
12. 71 38,46 3.185,63
YKynHO 434 19.944,87
I'pejame 374 17.187,51
Hpunpema 60 2.757,36
XpaHe

[TocmarpameM mojaTaka O MOTPOIUEBU IMPHUPOJHOT raca y “JeTmeM’ NEepHOoLy, MOXKE ce
3aKJbYYUTH J1a j€ MIPOCEYHAa MECEYHA MOTPOIIkHA IPUPOJHOT raca 3a MPUIPEMY XpaHe OKO S
m?, TJ. Ha TOJIMIIKBEM HUBOY 011 60 m®,

VY 3aBUCHOCTH O] HaJa3WINTA Taca, leroBa eHEepPreTcKa BPeIHOCT Bapupa. Tako je mpocedHa
CHEpIeTCKa BPEHOCT PYCKOI NPHPOJHOL raca koju CpOuja yBo3u 38,23 MJ/m®, omHocHO
10,62 kWh/m? [21]. U3 ycBojeHe enepreTcke BpeIHOCTH IPHPOIHOT raca ox 10,62 KWh/m?,
IPOPAaYyHOM C€ MOXE OJPEAMTH YKYyITHA €HEpPreTCKa BPEIHOCT MPHUPOHOT raca 3a Ipejame
o0jexkta. MHOXeHEeM KOJIMYMHE MPHUPOJHOI raca 3a Tpejamkbe M EHEpreTcke BpeIHOCTH
npupoaHoT raca, noouja ce 3.971,88 kWh rogumme. [Ipoceuna riena npupogHOT raca U3HOCH
45,96 RSD/m?® ca HaIOKHAIOM IT0 MECTY HCIIOPYKE M TIOPE30M Ha JOJATHY BPEIHOCT.

VYpehaju koju ce KOpUCTE 3a 3arpeBame MPOCTOpa — racHe mnehu, nmpruka3zaHu Cy Ha CIIMKaMa
29a. u 296. Ha cmumm 29a. npuka3zana je racHa neh Gala Classic 50, nok je na ciumm 290.
npukasana racHa neh Gala Elegance 50. KapakrepucTrke Mojena racHux nehu npukasase cy
y Tabenu 8.

Cnuka 29a. Gala Classic50. Cnuka 296. Gala Elegance50.
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Ta6ena 8. Kapakrepucruke racaux nehu [22].

Mozen OnBoa TUMHUX Hasupra cHara 3anp§MHHa Crenen
racoBa rpejama nckopuihema
Gala Classic50 dacagHu 6 kKW 60 - 100 m® 86%
Gala Elegance50 dacaguu 6 kW 60 - 100 m’ 86%

VY3umajyhu y 063up eneprujy ox 3.971,88 kWh roaumme noOujeHy oa MpUpOAHOT raca u
ctened uckopuithemwa nehu ox 86% monasu ce 10 yKynHe A0OHjeHE KOJUYMHE TOIUIOTE O
3.415,50 kWh romgumme. [Ipoceuna 1ieHa TOIUIOTHE €HEpPruje Koja ce no0Huja caropeBameM
npupoHor raca uznocu 5,03 RSD/kWh.

[IpennocTu oBux ypehaja cy:
e urncrohay pany,
® jeIHOCTAaBHOCT PyKOBamba,
e 100pa perynamnuja.
Henocranu oBux ypehaja cy:
®  OIACHOCT OJI TOXapa,

® OIMACHOCT O] €KCILIO3H]e,

® OIIACHOCT OJ1 TPOBaha racoM (HEOIXOJIHO j& PEIIOBHO OJ[PIKABAILE).

3a mpurpeMy XpaHe KOPUCTH c€ KOMOMHOBaHM IITIOPET, KOj MMa MOTYNHOCT MCTOBpeMEHe
ynotpede eneKTpuYHe eHepruje u npupoaHor raca. lllnoper “Zanusi” nprukasaH je Ha CIULN
30.

Cuka 30. KomOuHOBaHH mmoper “Zanusi” 3a mpurpeMy xpaHe.
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3a 3arpeBam€ jeIHOT Jiesia IPOCTOopa KOPUCTHU ce U ITeAmaK Ha uBpcTo ropuso “MbBC3”. Kao
EHEPreHT KOoJl OBOT ypehaja KopucTu ce orpeBHO JIPBO (XPacT) y KOJTUIHHH O 3 m®/ronummse.
YKyInHU TPOILKOBU LienaHor orpeBHor apBeta cy 12.750 RSD, nok je eHepreTcka BpeIHOCT
xpacroBor orpessor apsera 1.900 kWh/m?® [23]. Illtemmak “MBC 3” npukasa je Ha CIHIH
31. a meroB crenen wuckopuiihema je 81% [24]. VkynHa koauuuHa TOIUIOTE JOOHjeHA
caropeBameM OTrpeBHOT JipBeTa n3nocu 4.617 kWh, 1ok je niena ToruioTae enepruje no0ujeHe
caropeBarmbeM OorpeBHOT JpBeta 2,76 RSD/KWh.

Cnuka 31. Hltenmak “MBC3” [24].

[IporeHTyaTHU OAHOC TPOIIKOBA Tpejamkba M JOOMjeHe KOJIMYUHE TOIUIOTEe KOpPHUIITheHmeM
MIPUPOJTHOT Taca U OTPEBHOT JIpBETA MPUKa3aH je y Tademn 9.

Tabena 9. OnHOC TPOIITKOBA TPEjamba.

Hobujena
Eneprent KOJIMYUHA % RSD %
torutore [kWh]
OrpesHO JIpBO 4.617 57,48 12.750 42,59
[Tpuponuu rac 3.415,50 42,52 17.187,51 57,41
> 8.032,50 100 29.937,51 100

30up TpolIKOBa 3a rpejame o0jekTa (yKJbydyjyhu MpHUpOIHU rac M OTPEeBHO JPBO) U3HOCU
29.937,51 RSD. Kana ce y3me y 003up 1a je yKkymHa aoOujeHa kosmuuHa Torwiore 8.032,5
kWh, nomasu ce 10 mpoceune eHe rpejama o 3,72 RSD/kWh tomotHe enepruje.

3.3.3. Boaa

[ToTpomnrma 1 TPOIIKOBH BOIe Mpukazanu ¢y y Tadbenu 10. [Ipukazana je roauIima MoTpoIIbha
Boae ox 176 m3, y3 roauiImky HOBYaHU m3gatak on 10.776,48 RSD. Ilpoceuna neHa Boje
msHocu 61,23 RSD/m®, ok je cmemuduyHa moTpomma Boxae: 35,20 m® o YIaHy
noMahHMHCTBa Ha TOAUIIHEM HUBOY.

32



Ta6ena 10. [ToTpomma U TPOUTKOBH BOJIE.

TloTpomma Tpomak
Mecen [I;ng] [% SD]
Janyap 16 979,68
Ddebpyap 14 857,22
Mapt 15 918,45
Anpuin 15 918,45
Maj 14 857,22
Jyn 18 1.102,14
Jyn 16 979,68
ABrycr 19 1.163,37
Cenrem0ap 11 673,53
Oxro0ap 13 795,99
Hosembap 12 734,76
Henembap 13 795,99
YkynHO 176 10.776,48

['padmuku nprka3 NOTPOLIHE BOJE MPUKA3aH je Ha ciulu 32.

20
18
16
14
12

10

Kommuuna [m?]

VAN
\A/ \

\ ~_~—
\%

3 4

5 6

7 8 9 10 11 12

Cnuka 32. I'paduuku npukas moTpOIIEHE BOJE.

Ha ocHoBy rpaduukor mpukaza MOTpOIIke BoAe (ciamka 32.) clieau 3ak/bydak Ja je
NMOTpOIIka BOJe Hajeha y neTHUM MecennMa, Kaia Ccy TeMIepaTrype 3HAaTHO W3HAJ

TOAUIILCT IMTPOCCKA.

3.3.4. Anaiu3a rolMuIEBbHX TPOLIKOBA 32 €HEpreHTe
[Ipema mopanMMa mpuKa3aHUM y MPETXOJAHOM JIeTy TeKCTa, eBUACHTAH je 3aKJbydak Ja je 3a
eHepreHTe (M BoJy) U3BojeHo HemTo Buie o 94.000 nunapa, ox yera je:

e 50.530,33 RSD 3a eeKTpu9HY CHEPTH]Y,

e 29.937,36 RSD 3a TpoiukoBe rpejama (MIPUPOIHU rac U OTPEBHO JPBO),

e 2.757,36 RSD 3a npunpemy xpane (IpUpoIHU Tac),
e 10.776,48 RSD 3a Bony.
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HajBuie HOBYaHUX cpesicTaBa TPOUIM C€ Ha €lIeKTpUUHY eHeprujy (54%), 3aTUM 3a TOIUIOTHY
eneprujy (32%), Boxy (11%) u eneprujy 3a mpumpemy xpane (3%). I'padpuuxu mpukas
NPOLIEHTYAJIHE PACIIO/IeNe TPOLIKOBA 3a eHepreTe, MpHKas3aH je Ha ciaunu 33.

3%

B EnexTpudHa eHepruja

EBopga

O ToroTHa eHepruja
(mpupomHu rac u
OTPEBHO JPBO)

E Enepruja 3a npurpemy
XpaHe (MPUPOJIHHU Tac)

Crnuxka 33. IIponentyanna pacnozena TPOIIKOBa 32 €HEPreHTe.

Nako ce enekTpuyHa €HEpPruja y Mam0j MEPH KOPUCTHU 3a 3arpeBambe MPOCTOpa, UTEKAKO je
npuMeTan BHCOK roguimmmi Tpomak (50.530,33 RSD). Bucok HOBYaHM H3JaTaK CE MOXKE
oOjacuutu ymotpebom Beher Opoja eHeprerckum HeedukacHuX ypehaja m HeedukacHHX
CBETJIOCHHX M3BOpa (pacBeTe) KOjU 3a CBOj pajl KOPHCTE BHIIE CHEPrHje O ePHUKACHUjUX
EJEKTPUYHUX TMOTpollaya. 3a MPUIIPEMYy TOIUIE BOJ€ TOAUIIKRE ce MoTpomu dYak 38%
€JIEKTPUYHE EHEeprHje, TaKo Jia U Ty Tpeda TPaXKUTH HAYUH 32 CMabEHE IEKTPUYHE EHEprHje.

HewusonoBan o0jekat ocTaBiba JOBOJFHO IIPOCTOpa 3a GHMHAHCH]CKE YIITE/IE KOje Ce OJTHOCE Ha
TPOLIKOBE Tpejarba. Y 3aBHUCHOCTH O] KBAJIUTETa M30JAIMOHUX MaTepHjaia, ymTene MOTy
OUTH U BUIIECTPYKE.

be3 0063upa Ha HemTo HUKE PUHAHCH]CKE U3/IaTKE KOJU CY YCIOBJbEHU MPUCTYIAYHOM IIEHOM
BOJIE, HEOITXOJTHO j€ PaIlMOHAITHO KopulTheme Bojie y JoMahnHcTBUMA.

3.4. Emneprercku pa3pen

Eneprerckn Onnanc pomahwHCTBa moapazyMeBa M oapehuBame eHepreTckor paspena
rpaljeBuHCKOr 00jekTa. 3a MpopayyH eHepreTcKor paspena objekra kopuitheH je codrsep
KnaufTerm2S [20]. VHomieweM pealHUX mapamerapa, KOju OAroBapajy CTBapHOj TUMEH3H]jH,
JOKaLMjU U MaTepHjauMa KopuirheHuM 3a u3rpajimy o0jexra, JeUHUCAHU Cy CBU MOAALU
HEOIXO/HU 32 oJjpeluBame eHepreTcKor papeaa oojexra.

Jlokanuja yciaoBjbaBa IpOCeUHE METEOPOIIOIIKe MojlaTKe Koju cy 3a Kparyjesan nedunucanu
Ha cienehy HauuH:

e CIOJbHA MPOjEKTHA TEMIIEpaTypa 3a rpejame: - 15 °C,
e yHyTpalma npojektHa Temmeparypa: + 20 °C,
e CroJhbHA MpOCEYHA TEeMIIEpaTypa y TpejHoM nepuoay: + 5,5 °C,

e 0Opoj naHa rpejama Ha roauinmeM HuBoy: 180 mana [20].
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[TapameTpu Koju ce yKJbydyjy y cO(pTBEpCKH IIpOpavyH ce OJHOCE W Ha Opoj JaHa Trpejama,
Ka0 U Ha mpocevaHn Opoj yacoBa Kaja je rpejame y GyHKIuju (THEBHO). ['pejame je y 00jeKTy
aKTUBHO y MPOCEKy 8§ yacoBa JIHEBHO, 7 JaHa y HelesbH. M3ioxkeHocT ¢acana BeTpy Takohe
ce YKJbyUyje Y IPOpauyH M 32 aHATU3UPaHU 00jeKaT ce y3UMa IMOIaTakK Jia je BETPY U3JI0KEHO
BUIIIE O] jeniHe dacase.

[Ipopauyn ykibydyje 1 JOOMTKE HACTAJE YTULAjeM:
e crexktpuuHux ypehaja [Qel],
e 0opaBka Jbyau y npocropujama [Qp] u

e CyHYEBOT 3paucka (cojapHu 1o0uin) [Qsol]-

CrpykTypa omoTada 00jeKTa y pagHOM OKpyxewy codreepa KnaufTerm2S mpukaszana je Ha
ciunu 34. oJlakiie ce MOXKe BUJIETH J1a je TOBpIIMHA oMoTaua 267,87 m>.

Grafikon strukture cmotaca (povrine 267.87 m°)

vj[>]<]{-]+]

Strukiura omotada | Transmisioni gubici | Energetske poirebe | Sisiemi |-
87.53m* __, E
32.68% 1 - Spolini zid
£1.80m* ] ,
20.54% 5 - Ravan krov iznad grejancg prosiora

10 - Prozori | balkonska vrata

13 - Spofjna vrata

&1.80m*
20.54% 21 - Pod naiu

-

Cnuka 34. CTpykTypa oMoTaua 00jeKTa y pajHoM OKpykemy codrepa KnaufTermz2S.

Hajsehy noBpunHy omoTaua o6jekTa 3ay3uma ¢acaHu 3uj ca yjaenom of 32,68% y ykymHoj
MOBPIIMHK OMOTaya, JIOK HajMamy TMOBPIIMHY 3ay3uMajy cCroJjbHa (ylia3Ha) Bpara ca
poIeHTyaTHUM yaesnom of 1,97%.

TpancMHuCHOHM TYOUITM KPO3 OMOTa4 00jeKTa MPpUKa3aHu Cy Ha ciunu 35.

Grafikon strukture transmisionih gubitaka
L L L]

Geomeirija | Strukiura omotada éTransmE-ionigubi:ié Energeiske pofrebe | Sistemi | -

m

5050.61KWh —
5T.42% 1 - Spolini zid

5 - Ravan krov iznad grejancg prosiora

10 - Prozor i balkonska vraia

13 - Spofina vrata

21 - Pod na fu

Cnuka 35. TpaHcMHCHOHM TYOUIIH KPO3 OMOTa4 00jeKTa.
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Ha cimiu 35. mpencraBibeHu Cy MMojaly, pemMa KojuMa BUIIIE OJ1 MIOJIOBUHE TPAHCMUCHOHUX
ryoutaka Hactaje Ha (¢acagHuM (CIOJBHUM) 3HJIOBHMA, INTO j€ TOCIEAHIAa HHUXOBE
HEU30JI0BaHOCTU. TpaHcMucuonu ryounu ca yaenom on 14,06% xpo3 mpozope oOjekra,
OCTaBJbajy MPOCTOP Ja C€ EBEHTYAJIHOM 3aMEHOM CBEAy Ha 3HATHO HWXKM IPOLEHAT.
TpancMucuonu ryoMIM Ha TaBaHUIM CYy HAJHUXKH, ca yIelIoM HIKUM o 5%, mTo je
nocjeuIa JoOprX N30JIAIMOHUX KapaKTepUCTHKA MaTepHjaa.

3a ycBajame SHepPreTCKOr paspelia KOPUCTH ce Crieliu(UYHa TOIUIIba MOTPOIkaA 32 IPejambe,
3a CHCTeMe KOjH pajie ca mpekuaoM. HakoH yHoIIemha CBUX HEONXOIHHUX ITapaMeTapa, 100uja
ce eHepreTcku paspen objekra “F” (cmuka 36.) koju 00jekaT CBpCTaBa y KJIacy €HEpreTCKU
HeeukacHUX objekara.

Energetski razred
[ Lo L< - 1]

‘Trarmisiuri | Veniadu-nil Solarni dﬂ-bicil Inierni du-biu'l Sanitiopla wdalGrejanje 2 En. razred |Primarna energialTab-Elal oD |

1 241.0 181.28 Qt=17510.726 kWh vl Qzol= 2293.682 Kih
E Wiraeg Ondrel  Qhnd post Enargeicki Qv = 12177 kWh b Gp = 181.440 ki Pla:t}é
nergetski razn [%] [KWhim?] razred =0 = 17522 904 KWh [w] Cel=620.411 KWh
B =15 =12 7a usvajanje energetskog razreda koristi se
- - specifiéna godisnja energija potrebna za grejanje o5 prakidom -
m =25 =20 za sisteme koji rade P
B <=50 =38
D) <=100 <=75
[ ) |80 |13 - .
I:> <=200 <=150 Qh,nd = 14425.43 KWh Qh.nd,interm = 12688.11 kWh
Qh.an = 206.08 kWh/m?a Qh.interm.an = 181.26 kWhim?a
[ <250 [<183 4 .
| O > 2188 [T [F energetsk razred

Cnuxka 36. EHepreTcku pa3pen 00jexTa.

Hobujenn eneprercku paspen objexkra “F” ca rogummoMm moTpeboM yia3He eHepruje 3a
rpejame (3a cucTeMe Koju paje ca mpekuaom) uzHocu Qn = 181,26 kKWh/m? TOIMIILE, ca
ypauyHaTUM TPAHCMHCHOHHM M BeHTHWIAHOHUM ryounuma (Q; u Q) u 100HIIMMa HACTATHM
ycien 60paBKa JbyH, yroTpebe eneKTpuIHe onpeMe U cyHueBor 3pademna (Qp, Qe 1 Qsor).
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4. Mepe 3a no0o/blIak€ eHepreTcke eUKACHOCTH aHAJIM3MPAHe
nopoau4yHe Kyhe

4.1. Ilpeasor mepa 3a cMambeme NOTPOIIH€ TOIJIOTHE eHepruje

Jla 6u ce moboJspinaa eHeprercka e(pUKacCHOCT MmocMarpaHe mopoanyHe kyhe, morpeOHO je
00aBUTH EHEPreTcKy caHalujy o0jekTa. Yurega eHepruje KoJ PEeKOHCTPYKIHje 3rpaaa y
cekTopy nomahMHCTBAa OCTBapyje ce MpPUMEHOM HOBE Tpal)eBHHCKEe peryjatuBe Koja
nebununie o6aBe3Hy yHoTpeOy peleBaHTHUX CTyauja (MUHUMAIHU KpPUTEPUJYM 3a
EHepreTcKy e(huKacHOCT 3rpaja) U u3pany cepruukara 0 eHepreTcKoM CBOjCTBY 3rpaja. Kao
1ITO je Beh HallOMEHYTO Y APYroM MOIJIaBiby, EHEPreTCKU pa3pell 3a mocrojehe 3rpajae, HaKOH
u3Bohea pajgoBa HA PEKOHCTPYKIUjU, IOTPabd, OOHOBU, aJanTalWjd, CaHAIMjH |
EHEPreTCKO] CaHaIlj1, MOpa OUTH MOOOJBIIAH HAjMAkE 32 jeJlaH pa3pe.

Kao mpemior mepa moGoJsblama €HEPreTcKor paspefa 00jeKTa, y3 aHalu3y EKOHOMCKE
UCIUIATUBOCTH MIPEJCTABIbEHA CY TPH CIIy4daja:

e ciydaj l: yrpamma TepMOH30JAIMOHOT Clioja NeOJFMHE 5 ¢cm Ha CIOJhallliby CTPaHY
dacane,

e cCiyuaj 2: yrpajma TePMOU30IALKMOHOT clioja nebsbuHe 10 cm Ha croJballkby CTpaHy
dacane,

e ciyuyaj 3: yrpajma TEpMOU30IALUOHOT clloja nebsbuHe 10 cm Ha croJballlkby CTpaHy
¢acaze 1 3aMeHa yJIa3HUX BpaTa U Mpo30pa.

4.1.1. Cayuaj 1: yrpaama TepMON30JaLMOHOT ¢J10ja 1e0/bMHe 5 cm

Kao mepa moOosplliama €HEpreTcKor paspeia o0jekTa, NMPBU CIydaj je 3aMUILBCH Kao
CHUMyJalyja Koja IMojApa3yMeBa yrpalmby TEPMOHU30JAIMOHOr clioja JebJbuHe 5 cm Ha
croJpaly cTpany (acamHux 3uzoBa. Ha cimmum 37. mpukaszaHa je cTpykTypa ¢acamHux
3UI0Ba HAKOH “‘yrpajiibe’” TEPMOU30IAIIMOHHX MMOJTUCTUPEH I1I04a Je0pruHe 5 cm.

YHyTpa

*1l. TuncaHu Maarep d=1 cm
!

2. IIpoay:XHH KpedHH MaJaTep d=2cm

4.IlemeHTHH MaaTep d=2cm

S.IHomcTHpeH mi104e d=Scm

0. Tepmo MaaTep d=2cm

Cno/sa

Crnuka 37. CtpykTypa (hacaaHux 3UJI0Ba ¢a U30JIAIMOHUM CIIOjeM O 5 cm.
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Kao mrro je u npukaszano (ciuka 37.), Ha dacagHe 3umoBe “yrpaljeHne” Cy MOJIMCTUPEH ILI0Ye
neGjpuHe 5 ¢cm M C€J10j TePMOHM30JAIMOHOT MaiTepa ae0JpbHHE 2 cm, YUMe je KoepHIUjeHT
nposasa Toruiore ca npeoburaux U= 1,658 W/m’K criken na U= 0,519 W/m?K.

CHmwkeHUM Koe(HIMjeHTOM TIpojia3a ToIioTe Kpo3 (acamHu 3ua, J0Ja3um ce 110

IPOIICHTYaJIHE IIPepacioiesie TpPaHCMUCHOHMX ryouTaka. (ciauka 38.).

Grafikon transmisionih gubitaka

Geometrija
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Crnuka 38. Tpancmucuonu ryounu ca “yrpahjeHoM” TepMou3onanujoM aedpuHe 5 cm.

TpancMucrnoHH TyOUITM Kpo3 dacaanHu 31 ca “yrpal)eHoM” TepMOHU30JIalldjoM 1e0JbUHE 5 cm
ceegenu cy Ha 29,68%. Ilopehemwa paau, mocrojehu ryounu 6e3 TepMOM30JIAMOHOT ClI0ja
u3Hoce 57,42%. Anm, u mopes yrpaiikbe TEPMOU30IANHje TPAHCMUCHOHU TYOouIH of 2.845,61
kWh cy penaTuBHO BEIMKH, IITO OCTaBJba A0AaTHE MOTYNHOCTH 3a MOOOJbIIAE.

“YrpagmoM” TEpMOU30JIALMOHUX TOJMCTHPEH IJIovya J1ebJbUHE 5 ¢m 3HATHO Cy CHUXKEHHU
ryounm kpo3 dacagHe 3UJO0BE IITO j€ YCIOBUJIO JBAa HUBOA IMOBOJGHUJUM EHEPIETCKUM
pazpenom (“D”) y omnocy Ha mperxomnu (“F”). Eneprercku paspen HakoH “‘yrpanme”
HOJMCTUPEH IUIoYa 1e0JbUHE 5 cm IMpUKa3aH je Ha ciuiy 39.

Energetski razred

v >l <]{- ]

Transmisioni | VenSlacioni | Solarni dobici | Interni dobici | Sanittopla voda i - En. razredg Primarna energija | Tabela | DD
, | = ' (-
Energeiskirazreg  ndrel - Qhind post Energeiski Qu=12.177 kith ) Gp= 161 e Pasos
: [*] [kWhim?] razred CeQu=11277804 kWh B Cel=820.411 kWh
E =15 «=12 Za usvajanje energetskog razreda koristi se
- - specifitna godisnja energija potrebna za grejanje o5 prakidom -
m N <20 za sisteme koji rade P
B <50 <38
D SR
e -0 <3 D D | '
- K W H -
l:> <=200 «=150 Qh,nd = 8??0.80 R._.h _ Qh.lnd:lnterm-HH.SQ KWh
Qh,an = 125.01 KWh/m?a Qh.interm,an = 105.92 KWh/m#a
I- ==250 ==188 |E m 5 ||D — T
_ =250 =188 energetski razre energ I razre

Cmuka 39. EHeprercku pa3pel HaKOH “yrpajmbe’’ MOIUCTHPEH IUTova Je0JbruHe 5 cm.

Jobujenn eHepreTcku paspen objekta “D” ca roaummoM moTpeOOM ylla3HE €Hepruje 3a
rpejame (3a CHCTeMe Koju paxe ca mpekmaom) mssocd Qn = 105,92 kWh/m? roxummse, ca
ypaduyHaTUM TPAaHCMHUCHOHUM M BeHTHJIaMOHUM ryounuma (Q; u Qy) u mobuimma HacTaaIum
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yciien 0opaBka Jbyau, ynorpebe enekTpuuHe onpeme u cyH4deBor 3padema (Qp, Qe 1 Qsor).
TpancMucHOHM TYOWIIM Cy CHIDKeHH ca npBoOutHuX 17.510,726 kWh na 11.265,727 kKWh,
IITO YMHU pa3iuKy oz 6.245 KWh.

VY3umajyhu y 003up nmpoceuHy 1ieHy TOIUIOTHE eHepruje (MPUPOJIHH Tac U OTPEABHO JAPBO) OJ1
3,72 RSD 3a kWh enepruje, nonasu ce no mudpe ox 23.231,40 RSD nHa roaumimemM HOBOY
Koja Ou ce yIiTenena CTBapHOM yTpaJkboM TepMOU30IIaliije Ae0JbruHe 5 cm.

[lena MaTepujaia HEMXOMHOT 3a Yrpamby TEPMOH30JAIHje YECTO BapUpa, y 3aBHCHOCTH O]l
KBAJIUTETa MaTepHjaia u Mpon3Bohada, TOTUCTUKE U IPYruX (pakTopa KOju MOTy Jla yTHIy Ha
dbopmupame 1eHa. Hakon mperiena karajgora v MoHy1a Iporu3Bohaya, HajlIOBOJbHH]A OIIIH]a
cy Marepujaiu npousBohaua “ZvedaHelios” (tabena 11.) xoju he ce KOpUCTUTH Y aHATHM3aMa
€KOHOMCKE MCIUIaTHBOCTH [25].

Tabena 11. Tepmoun3zonannonu matepujainu npousBohaua “ZvedaHelios” [25].

Mhousso [MoTpomma Manonpoxaajaa Manonponajaa | YKyIHa IICHA
i 110 m? nena [RSD] nena [RSD/m?] [RSD/m?]
ITommctupesn (5 cm) 1m? 207,00 207,00
Axpunau mantep, 25 Kg 2,5kg 1.935,00 193,50

Jlenak 3a MOJIUCTUPEH,

7k 345,00 96,60
25 kg g 576,60

CTaK/IeHa MpeKHIA 1,1m 45,00 49,50

ITmactuunn tamr (L —
100) 6 xoMaa 5,00 30,00

VYKyIHa 1eHa 1no m? usHocu 576,60 RSD, mrro 3a MOBPIIMHY CBUX (pacasHux 3unoBa ox 87,53
m? usnocu 50.470 RSD. Kaxa ce mona MPOCEYaH TPOUIAK 3a yrpaamby TEPMOU30JIALH]E O]
600 RSD/m? (ykynHo 3a yrpaamy 52.520 RSD), nonasu ce 1o HoBuaHor uszHoca oz 102.990
RSD.

Kako Ou Jocaaalimkba CKOHOMCKA aHalIn3a I[O6I/IJ'Ia CMHCA0, HCOIIXOAHO je HU3pavyHaTHu NCpuo]g
OTILIATC yIrpaame TepMOI/BOJ'IaI_II/Ije.

VYmrena Ha OCHOBY CMame€HUX TPAHCMHUCHOHMX TyOWTaka Ha TOAMIIHEM HUBOY H3HOCH
23.231,40 RSD, 1ok je neHa yrpajme TepMou3oanyje ca Tpoukosuma marepujaia 102.990
RSD. KonuuyHuk TpolIkoBa yrpaime U HOBUAHE YIUTEAE HA padyyH HUKUX TPAHCMUCHOHHUX
ryouTaka JOBOJAM 110 MEPHUO/Ia OTILIATE HEIITO HWKHUM OJ 4 TOMHE U S5 MECEIH, ITO CBaKaKo
Ipe/CTaB/ba MPUXBATIEUBO PEILICHE KaJla jeé EKOHOMCKA HCIUIATUBOCT y UTAY.

4.1.2. Cnyuaj 2: yrpaama TepMOHM30JalMOHOT cJjioja nedbune 10 cm

Jpyru ciydaj mpeasora Mepa moOoJblIamka eHepreTcke e(puKacHOCTH 00jeKTa, 3aMUIIUBEH je
Jla CHMYJIAIMjOM yTrpajkhe IMONUCTHPEH Tuioda aebspuHe 10 cm mpukake MOTEHINjaTHO
CMameHhe TPAHCMUCHOHUX TYOUTaKa Kpo3 (acaaHe 3u0Be.

Ha cmumm  40. patr  je mnpukas mnpeceka (acagHux 3HJI0Ba HAKOH  “‘yrpaame”
TEPMOM30IAIIMOHNX TOJUCTUpeH ioda AeospuHe 10 cm. KoedunmjeHT mponaza TOIioTe
Kpo3 dacaHu 311 y 0BOM ciry4ajy u3nocu U= 0,318 W/m?K.
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YHyTpa

#l. I'nncann MaaTep d =1 cm
!

2. Hpoay:xHH KpedHH MaaTep d=2cm

4.IleMeHTHH MaaTep d=2cm

S.HoucTHpeH miao4Ye d=10 cm

6. Tepmo Maarep d=2cm

Coo/sa

Cruxka 40. Ipecek acagHor 312 HAKOH “yrpaiibe” TOTUCTHPEH Tuiova nedsprnae 10 cm.

TpaHncMUCHOHHM TYOWIIM HAKOH CHMYJIAlHje ca “yrpaleHuM” TEpMOHM30JIAIMOHUM CJIOjeM
nebspuHe 10 cm npukaszanu cy Ha ciuny 41.

Grafikon transmisionih gubitaka
=] L vl <] ]

Geomelrija MraméTrammﬂumé Energeiske poirebe | Siciemi | -

174356k Wh —
20.55% 1 - Spolni 2id
TZ7.60KWh - -
B.ET% 5 - Ravan krov iznad grejanog prosiora
2225 35k —
26.22% 10 - Prozori | balkonska vrata
TE19.07KWWh
21.44% 13 - Spoljna vraia
1970, 16KIVh
23,255 21-Pod nafu

-

Cnuka 41. TpancMucuonu ryouiu ca “yrpaheHom” Tepmounsosnaiyjom aedspune 10 cm.

Eneprercku paspen ob6jexra ca “yrpaheHumM’” TepMOM30JIallMOHUM ciiojeM nebsbune 10 cm je
“D” ca 92,71 KWh/m? rofsse 1 0CTao je HEMPOMEEEH y OXHOCY Ha TEPMOM3O0IALMOHH CIIO]
ne0JbrHe 5 cm, y3 eBUACHTHO CMabheHhe TPAHCMHUCHOHUX TyOuTaka (ciuka 42.).
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Energetski razred

vl[>[<][-]+]

Transmisioni | Vensiacioni | Solarni dobic | Intzrmi dobici | Santiopia voda | Grejanje| T En. razred |Primarna energia | Tabsla | DD
1 123.1 8271 0= 10163.668 KWh bl Csol= 1609.031 KWh -
Energetkirazreqg  onndirel - Ghind post Energetski Qv =12.177 kit A Gp= 18t d0 ki P!a:oé
L [%] [KWh/m?] razred Ct+Qv = 10175.8345 kWh [l Cel=8680.411 KWh
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B =50 =38
> ==100 <=75
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D <20 |- . .
_ 250 188 | D energetski razred | | D energetski razred |

Crnuka 42. EHepreTcku pa3pen HaKOH “‘yrpajmbe’” MOIUCTUpeH miioya aedspune 10 cm.

VYKynHU TpaHCMUCHOHU T'younu cBenenu cy Ha 10.163,668 kWh, mro je 7.347 kWh Hmxe y
onHOoCcy Ha peanHe (moctojehe) TpaHcmucuoHe TyouTke. ['yOunm cy y oaHOCYy Ha
TEPMOU30JIAIMOHH CJI0j 1ebsbuHe 5 cm cHmxkenu 3a 1.102 kWh.

VY3umajyhu y 003up npocedHy [eHy TOIUIOTHE eHepruje (MPUPOJIHH T'ac U OTPEBHO JIPBO) OJ1
3,72 RSD 3a kWh enepruje, nonasu ce 1o 27.330,84 RSD noreniujanne HoBYaHe yIITeae Ha
TOJIUIIELEM HOBOY.

Kao o je HaBeneno y ciydajy 1. matepujanu “ZvedaHelios” (tabena 12.) he ce kopuctutu
U y aHaIn3aMa eKOHOMCKE HCIJIATHBOCTH 33 TEPMOU30JIALHOHH ¢J10j nebspuHe 10 cm. [25].

Tabena 12. Crnenudukanmja “ZvedaHelios” repmonsonarmonnx marepujana [25].

Mponsso [MoTpomma Marnonpopaajaa Marnonponajaa | YKyIHa IieHa
POH3BOZL 1o m’? nena [RSD] nena [RSD/m’] | [RSD/IM?]
[Tomctupen (10 cm) 1m? 414,00 414,00
Axpuan Mantep ,25 Kg 2,5 kg 1.935,00 193,50

Jlenak 3a MOJIUCTUPEH,

25 kg 7 kg 345,00 96,60 783,60

CTaK/eHa MpeXHIa 1,1m 45,00 49,50

IMnactuanu tarmt (L —
100) 6 xomMama 5,00 30,00

VYKynHa LeHa no m? m3Hocu 783,60 RSD, omsocHo 68.588,50 RSD 3a YKYIHY MOBPIIUHY
dacagaux 3umoBa o 87,53 m?. Kaga ce noza MpoceyaH TPOIIAK 3a yrpaamby TEPMOU30IAIH]e
o1 600 RSD/m?nonasu ce 1o ykynse rexe ox 121.106,50 RSD.

VYimrena Ha OCHOBY CMamEeHHUX TPAHCMUCHOHUX TyOMTaka Ha TOAMIIKEM HUBOY H3HOCH
27.330,84 RSD, nok je mena yrpamme Tepmousonanuje 121.106,50 RSD, mTo noBoau 10
nepuojia otmiate ox 4 roguHe u 6 meceru. [lepuon oTmiaTe je roToBO jeHAK pe3yJiTaTHMa
KOjH Cy MpHUKa3aHU y €EKOHOMCKO] aHaJIM3H1 city4daja 1.

4.1.3. Cuayuaj 3: yrpaama TepMOU30JIAIHOHOT cJioja nedbuHe 10 CM 1 3aMeHa yJaa3HUX
BpaTa M Mpo3opa

VY oBOM ciy4ajy cuMyJiMpaHa je KoMOWHanMja ciydaja 2. y3 JOJaTHY 3aMeHy IocTojehmx

po30pa 1 BpaTa. 3aMeHa Mpo30pa u Bpara “odaBbeHa” je Ha cieachu HaywH:
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e yMecto mocTtojehux yma3HuX BpaTa Koja Ccy MeTaigHa (HEM30J0BaHa) ca
koedumjenToM mponaza Ttomiore ox: U= 55 W/m3K, “yrpahena” cy Takohe
MeTaJlHa, aJli M30JI0BaHa BpaTa YMju je KOe(UIIMjEHT MpoJia3a TOIJIOTE 3HATHO HIKH
u msnocu: U= 1,5 Wim’K,

e yMmecto mocrojehux mpo3opa ox napBeTra ca JBOCIOJHAM CTakKJIOM (Cpelmba
3aNTUBEHOCT) YWjU je KOoepHUIMjeHT mposiaza TomioTe u3Hocu: U= 3,1 W/mK,
“yrpahenn” cy PVC mnerokoMOpHH Mpo30pu ca JABOCIOJHUM CTaKIOM U TEPMO
npexunoM. Koedurmjent nponasa romrore je: U= 1,9 W/m2K.

TpancmucuoHa pacrozesia HaKOH cUMyJIalije ciydaja 3. mpuka3aHa je Ha ciumu 43.

Grafikon transmisicnih gubitaka
el <]
Geometria | Strukiura omotaZa | Transmisioni gubici; | Energesske potrebe | Sistemi | -
-
1743 55K Wh - £
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T27.60kWh ] ]
11.55% & - Ravan krov iznad grejanog prostora
1262.92k\Wh .
I1.54% 10 - Prozori i balkenska vrata
456, T1TKWh ,
TETR 13 - Spoljna vrata
1970, 16kWh
TITH 21 - Pod nafiu

Cnuka 43. TpancMucHOHHN TYOUIH y ciy4ajy 3.

TpancMucHOHH TYOHIIH Cy pacriopel)eHu Tako J1a ce y OJHOCY Ha PEeaTHO CTame CMambyjy Ha
cinenehy HauuH:

e 3a mpo3ope: ca TpeHyTHUX 2.225,35 kWh na 1.363,92 kWh (pa3nuka je 861,43 kWh
TOJIUIITLE),

e 3a cnoJpHa (yna3Ha Bparta): ca TpeHyTHUX 1.819,07 kWh na 496,11 kWh (pa3nuxka je
1.322,96 kWh rogumimse).

Ha crnuim 44. npukazaH je eHepreTcku paspes 00jeKTa HaKOH CUMYJIallfje OMMCaHe Y OKBUPY
cnyuaja 3. EHeprercku paspen odjekta je “C” ca rogumimoM oTpedoM yiaszHe eHepruje 3a
rpejame (3a cucTeMe KOju pajie ca IMpekusoM) Koja u3Hocu Qn = 68,25 kKWh/m? rommse.
TpancmucnoHn TYOUIIM Cy y OBOM ciy4ajy m3Hoce 7.979,28 kWh u Hmku cy 3a 9.531,44
KWh y omHOCcy Ha peailHe TpaHCMHCHOHE T'yOHTKE, IOK CYy Y OJHOCY Ha Ciiydyaj 2. HIDKH 3a
2.184,38 kWh rogumme.
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Energetski razred
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Cnuka 44. Eneprercku pa3pen o0jexTa 3a ciry4aj 3.

3aMeHOM Mpo30pa TPAHCMHUCHOHU TyOWIIM ce cHUXkaBajy 3a 861,43 kWh romumme, mro
OCTaBJba MpOCTOpa 3a roaummy ymreay oxa 3.204,52 RSD. 3amenoMm yna3HuX Bpata
ymtenom eHepruje ox 1.322,96 kWh ronumime NOTEeHIMjaTHO ce MOXKE OCTBAPUTH HOBUAHA
ymrena ox 4.921,30 RSD. 36upna ymrena nznocuna 6u 8.125,82 RSD ropumme.

TpolikoBHU 3aMeHE BpaTa ¥ IIPpo30pa, Kao M MEPHUOJI OTIUIATE MPUKa3aHu ¢y y Tabenu 13 [26].

Tabena 13. TpomikoBu 3aMeHe BpaTa U Mpo30pa.

IToBpminnaa Lena YKynHO
[m?] [RSD] [RSD]
2,7 29.372,20
2,7 29.372,20
- 2,7 29.372,20
Po3opH 0,42 8.346,00 | 142.464,60
0,42 8.346,00
1,26 18.828,00
1,26 18.828,00
Ean gzgj 23:888:88 84.000,00

Kako je Tpomak 3a uzpaay repmousonaimje (ciaydaj 2.) 121.106,50 RSD, y3 nonaTHy 3aMeHy
npo3opa TpoukoBu 6u 6mnu 263.571,00 RSD. V3umajyhu y o63up ymreny on 30.535,36
RSD (mpozopu: 3.204,52 RSD u Tepmounszomanuja: 27.330,84 RSD) Ha roauimeM HUBOY,
Mepuo/I OTIUIATEe TEPMOU3O0JIAIIH]E U MPo30opa je 8 ToauHA U 6 MeceIH.

VY caydajy 3aMeHe yla3HMX BpaTa M TepMousonanuje (ciydaj 2.), TPOIIKOBU OM HM3HOCHIIH
205.106,50 RSD. VY3umajyhu y 003up ymreny ox 32.252,14 RSD (Bpara: 4.921,30 RSD u
tepmonsonanuja: 27.330,84 RSD) Ha rogumimemM HUBOY, MEPHOJ OTIUIATE TEPMOU30IALN]je U
Bpara je He3HaTHO BuIlle o/ 6 roauHa 1 4 Mecena.

[Topen HaBegeHMX MoJaTaka, BaXHO jeé HANOMEHYTH Ja Ce€ IOCTaBJbambeM e(PUKACHUJUX
po30pa U BpaTa, CMamyjy U BEHTHJIAIMOHU I'YOHIIM KOjU Cy CE€ y CUMYJALUjU OBOT ClIy4aja
cMam UM 3a HeoceTHUX 2,03 kWh roauiime.

VYkonnko 06U ce pa3marpaia eKOHOMCKA HMCIUIATUBOCT ciiydaja 3. (TepMou3oianuja, Bpara u
MPO30pH) J0JIa3H ce 10 YKymHuX TpormkoBa ox 347.571,10 RSD. Ilorenmnujanna ymrena Ha
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TOJUIIKBeM HUBOY n3HocH 35.456,66 RSD (mposopu: 3.204,52 RSD, Bpara: 4.921,30 RSD u
tepmom3onanuja: 27.330,84 RSD) y3 nepuon orrutare ox 9 ronuHa u 9 meceny.

I'paduuko nopeheme pemiema y ckiaomy ciaydaja 3. mpuKa3zaHo je Ha ciuiu 45.

140
120
100
80
60
40 B [Tepron oTIuiaTe
20 [Meceru]
0
Cnydaj 2 ca Cnydaj 2 ca Crnyugaj 2 ca
3aMEHOM 3aMEHOM 3aMEHOM
po3opa yJIa3HHUX Bpara  Mpo3opa u
yJa3HUX Bpara

Cruka 45. Tlopeheme pemema y Ckiomy cirydaja 3.
4.2. Exonomcko mnopeheme Mepa 3a cMameme NOTPOIIb€ TOIUIOTHE
eHepruje

I'paduuro mopeheme moTpedue ToruiotHe eHepruje (Qp) 3a 3arpeBame mpoctopa (peasHo
CTame U TPH MPEAora 3a No0oJbIlIamke) MPUKA3aHO je Ha CIUIH 46.
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EQh [k%ﬁ]]z TOHIIEE]

Cruka 46. ITotpebHa TomioTHa enepruja (Qp).
Ha ocHoBy rpaduukor mpukaza (ciamka 46.), jacHO je &Ia ce Kpo3 Mpemiore mepa 3a

Mo00JbIIIalke CHEPreTCKe e(HUKACHOCTH MOTpeOHA KOJUYHHA TOIIOTHE CHEPTH]E 3a 3arpeBarmbe
MIPOCTOpa 3HAYAJHO CMamYje.
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[Topeheme (uHaHCHjCKHX CpelcTaBa KOje j€ HEOMXOJHO YIOXKHUTHU Kako OU ce CMamWId

TPaHCMUCHOHHM TyOHMIM (M MOTpeOHa KOJMYMHA TOIUIOTE 33 3arpeBambe) MPHUKa3aHO je Ha
ciunu 47.

347.571

121.106
102.990

Ciyuaj 1 Cryuaj 2 Ciyuaj 3

B duHaHcujcka ynarama [RSD]

Cnuka 47. Ilopeheme pUHAHCHJCKUX yarama.

I'padumuku mpuka3 nepuoja oTIuIaTe 3a TPH aHAIM3HUpPaHa cllyyaja MpUKa3aH je Ha CIUIH 48.

118

Crnyuaj 1 Cny4aj 2 Crnyugaj 3

B [lepuon oTriate [Meceru |

Crnuxka 48. Tlepuon otmare.

Ha ocHoBy nopehema eKoHOMCKUX aHalin3a, MOXKE C€ M3HETH 3aKJbydak Mo KoMme je ciayyaj 1.
npuxBatibuB. Mehytum, cinydaj 2. je cBakako NMPUXBAT/BUBHjH 300T TOTOBO CIWYHOT IEPHOAA

oTIIaTe YIOXeHuX cpencraBa. Ciydaj 3. MOXKe ce OKapakTepucaTd Kao (UHAHCH]CKU
3aXTEBHHU]U TTOTyXBaT.
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5. IlpepJior Mepa 3a ymreay eJleKTPUUYHe eHepruje

VBUIOM Yy AujarpaM pacrojierne eleKTpUuuHe eHepruje (cimka 28.), eBUICHTHO je Ja ce
HajBUIIE €IEKTPUYHE EHEPTUje TPOIIU Ha mpunpemy toruie Boae (38%). 3atum cy ca o 22%
3aCTyIUBCHH eleKTpoHCKU ypehaju u ypehaju 3a mpunpemy u uyBame xpane. Ca 10%
3aCTYIUBEHO je OCBeTJheHe, MoK 1o 4% Tpoue ypehaju 3a Bemiepaj u rpejame u xiaheme
npocTopa.

[Tpema 3akoHy 0 epuKacHOM KOpUIThewy eHepruje Koju je ycBojeH 15. mapta 2013. roqune,
y PenyGmumu CpOuju mpou3BOAM KOjJH TPOIIE €IEKTPUYHY €HEPTHjy MOpPajy MMaTH O3HAKe
eHepreTcke epukacHocTH. To ce mpe cBera ogHOocH Ha KyhHe ypehaje kao mrTo cy mMammHe 3a
npamke W CYyIICHhE Bella, MallhuHe 3a CyJOoBe, NehHHuIle, TENEeBU30pH, pacXJajHu ypehaju,
ypehaju 3a KIMMaTH3alM]y, CIEKTPUYHE CHjaHUIle W CBEeTUJbKe. EnexTtpuunu ypehaju ce
kiacudukyjy momohy cegaMm OCHOBHUX €HEPTeTCKHUX pa3pelia 0J KOjHUX je HajMame edukacHa
kiaca “G”, a HajepukacHHja je kimaca “A”. YV okBupy Kiace “A”, MOTY ce KOPUCTHTH U TPU
JOTIYHCKE KJlace Koje o3HauaBajy Behy edukacuHoct ypehaja (“A+7, “A++” u “A+++7).
MaiumHe 3a npame CyJJ0Ba €HepreTCKU MOBOJFHH]ET pa3pe/ia, UMajy HU)KU CTETIEH eMHUTOBAmba

oyke [27].

Kako ce 3a mpumpemy Toruie Boje Tpoum 4ak 38% enekrpuune eHepruje (3.040 kWh
TOJIUIIE), JACHO je Ja ce o0aBJpame Mpolleca 3arpeBama MOXKe 00aBUTH yOTpeOOM 3HATHO
HIDKE KOJIMYMHE eJIeKTpUYHe eHepruje. KomumuuHa enekTpuuHe eHepruje Koja ce KOPUCTH 3a
3arpeBambe BOJC Y KYXHILCKUM OojieprMa (IBe KyXuibe Y 00jekTy) ykymHo uzHocu 970 KWh.
Kako je mpoceuna 1ieHa enekrpuune enepruje 6,74 RSD, 3a 3arpeBame Bojie Y KyXHECKUM
60jnepuma notpedbHo je uzasojutu 6.537,80 RSD rogumme. Crneundukanuja npocedyHe
NOTPOIIKE CHEPTHje MalllMHa 33 IPame Cy/10Ba JlaTta je y Tabenu 14.

Tabena 14. Cneunduxkanyja npoceyHe NOTPOLIHE MAILIMHA 32 IPambe Cy10Ba.

B B S HOTpgmrLa CNCKTPUIHE VYurrena Boje
erepruje [kWh/ rogurimmbe] [muTapa/ roaumime]
“A+H” 260 KWh 1.600
“A+” 300kWh 3.300

Ha ocHoBy nonaraka u3 tabene 14. rogunima ymrea eneKTpuuHe eHepruje u3Hocumia ou 520
kKWh (3a nBe kyxume y 00jeKTy) 3a Cilyduaj Kaja je MallhHa 3a Mpambe CyJI0Ba SHEPreTcKe
kiaace “A++”. Toauiima NOTPOIIkA €IeKTpUYHe eHepruje je Huka 3a 450 kWh, onHocHO
3.033 RSD. Vireaa kpo3 MOTpOLIbY Boge M3HOCH 3,2 m°, omHocHo 196 RSD roammmse.
[lepriox oTIulaTe MHBECTHIMjE KOja yKJbydyje KYMOBHHY JIBE MallMHE 3a Tpame CyHoBa
npoceune nexe o1 60.000 RSD (mpoceuna miena jeane mamune: 30.000 RSD), je 18 roguna u
6 meceny.

Eneprercku Heepukacan (prkuiep ca MOTPOLIKHOM elekTpuuHe eHepruje on 438 kWh
craja y Kareropwjy “BeNMKUX IMOTpomiaya” enekTpuyHe eHepruje. KymoBuHOM HOBOT
dpmwxuaepa eneprercke kimace “A+” ymja je morpomma 162 KWh rogumme octBapyje ce
ymtena ox 276 kWh rogumme, omaocHo 1.860 RSD romumme. Y3umajyhu y 003up neny
ypehaja ox 20.900 RSD, monasu ce g0 nepuoa otriate ox 11 roxuna [28].

Bucok meproj oTmiaTe MOKe ce MPHUITHCATH PEaTHBHO HUCKO] IIEHH EIEKTPUYHE SHEepruje
3a nomahunctBa y Cp6uju. Ha xamoct, HaloHalHa €HEpreTcKa MOJUTHKA KOjOM ce IeHa
CJICKTPUYHE CEHEpruje nenpecupa 300T COIHMjaIHUX pasjiora, JECTUMYJIATHUBHO yTHYE Ha
MOTpoIIave KOjH JKeJie 1a KOPUCTe eHepreTcku edukacHe ypehaje.
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Cem 3amMeHe enekTpuvHuX ypehaja, 1eo Mepa ce 0JHOCH U Ha A0MaNMHCKO MOHAIIAkbE Kaja je
yrnoTpeda eneKTpUYHe CHepruje y nuTamy. JlomahnHCKO MOHAIIamke MOXKE Ce MPUMEHUTH Ha
CBe ypehaje Koju KOpUcTe eNeKTPUIHY CHEPTH]Y:

e BCLI MallIMHEC U MAIIMHEC 34 [IPAakEe CYJI0BA.

©)

(@]

©)

YKJbYUMBATH CaMO KaJia je MyHa y3 kopuiiheme kpahux ukityca npama,
IpaTH Ha HIDKO] TeMmepatypu (y3 BUCOKE TEMIIepaType camo KaJjia je€ HeOIXO0IHO,

YMECTO MaIllMHE 3a CYIICHE, BEII CYIIUTH HAMOJby (IMPUPOTHOM IUPKYJIAIHjOM
Ba3ayxa),

® DPCPHY U IIMNOPET.

o

(@]

o

o

KOPHUCTUTU MUKpOTanacHy nehHuiy 3a moarpeBame (kaaa je To moryhe),
PHUHTITY UCKJbYYHBATH TPE Kpaja KyBama,
HACTOjaTH Ja BEIMYMHA CyJla OIr0Bapa BEJIMYNHHI PHHIJIE,

KOpUCTUTHU NOKJIONAILl ITPU KYBaAY,

e (prxUAE) U 3aMP3UBAY.

(@]

o

HE oTBapaTH 0e3 MoTpede U MOCTAaBUTH Ha MECTY T Ba3AyX IUPKYJIHUIIE,
JpxKatu GpUXKUAEp Jajbe O]l PepHE WIN MalllMHE 32 Ipame CyA0Ba,
Jp>KaTu YHYTpAIIbH IPOCTOP MTyHUM, IIOJI YCIIOBOM J1a HHj€ 3aKpyeH,

PEIOBHO YKJamaTH Hacjiare jeja, He CTaB/baTH TOIUIYy XpaHy M IpOBEepaBaTH
3alTUBam-e Bparta (Iypeme Bajlyxa),

® DAYYHAPCKY OIIpEMYV.

KOPHUCTUTH MOHUTOPE MaKE EIIEKTPUYHE MTOTPOILIE,
OCHUTYpaTH Jia Cy pauyyHapH UCKJbYYeHH HOhy U KaJia c€ HEe KOPHUCTE,

UCKJbYyUMBakhe MOHUTOpA KaJa pauyHap MOpa OCTaTH YKJbYYeH y TOKY HOhM min
nayse y pany,

e kyhne anmapare:

©)

MOKEJbHO j€ UCKJby4HBame ypehaja kaaa HUCY Yy ynoTpeOu kako Ou ce mzberia
“stand-by” motpomma koja unHU 5% - 10% moTpoume eneKTpuyHe eHepruje y
cekTopy nomahunctsa [2].

5.1. Mepe ymireae u yruuaj pacsere Ha )KMBOTHH IPOCTOP

EnexTpuyHH CBETIOCHU W3BOPH CY BELITAYKU CBETIOCHH U3BOPHU KOJU E€IEKTPUUYHY €HEPIrujy
npeTBapajy y cBerjocHy. llpeMa HaumHy npeTBapama, €IeKTPUYHU CBETJIOCHU H3BOPH Ce€
JieJie Ha YeTUPU OCHOBHE IpyIIe:

® UHKAaJIECIIEHTHE CHjauIle (ca y)KapeHUM BIaKHOM) o3Hake “IL”,

e cBemiocHe ((yo) neBu:

o d¢uyopecuentre (FL) u

o xommakT ¢uryopecuentae (CFL),
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® cCHjaIMIIe ca TMPaXHEHEM BHCOKOI HMHTEH3UTETa (HATPUjYMCKE, IKUBUHE U

METaJIXaJIOTeHE),

e LED cwujanure.

HuBo ocBetsbeHOCTH ce neduHUIIE Ka0 MHUHHUMAaldHAa Cpelllba OCBETJHEHOCT pedepeHTHE
HOBPIIMHE, MTOTPeOHA 3a U3BpIlaBame oapel)eHor BUuIHOT 3a1aTka [2].

Vhorpeba eHepreTcku eQUKaCHUX CHjaulla MOXKE JOBECTH JIO BHINECTPYKE YIITEe
eJIEKTpUYHE eHepruje. Pasinka moTpolme eleKTpudHe enepruje ca nmocrojehom pacserom u

HAKOH MO0OoJbIIamka MpUKa3ana je y rademu 15.

Tabena 15. Pa3nuka noTpoume eneKTpuyHe eHepruje 3a pacBery.

TpenyTHO Hakon 3amene
. Bpoj Tun Viynua | YKynHa Tum Fopumme
IIpocropuja . . cHara cHara .
CHjaInIa | CHjawIe [W] [W] cujanmie | aHraxoBame [h]
Kyxuma 1 FL 40 9 LED 730
Tepaca 1 IL 100 12 LED 1.800
[Ipencobibe 1 IL 60 7 LED 540
JlneBHa coba 2 CFL 52 18 LED 1.800
Cnagaha coba 1 CFL 26 9 LED 160
Kymnatumo 1 IL 75 9 LED 730
Kyxuma 1 IL 75 9 LED 250
Tepaca 1 IL 100 12 LED 1.200
[Ipencobibe 1 IL 60 7 LED 120
Coba 2 IL 150 18 LED 750
Kynatuo 1 IL 60 7 LED 180
Hamosee 2 CFL 64 24 LED 2.400
YkynHo kWh 816,96 161,21 Yxynao kWh
Yxymro RSD 5.505 1.093 YxynHo RSD

VY objexty ce kopuctu 15 cujanuia (ykJbyuyjyhu u cujamuie Koje ce Haja3e HaroJby) O] 4era
je:

e 1 ¢pnyopecuentna (FL),

e 9 cujanmuna ca yxxaperaum BiaakHoM (IL) u

e 5 xommakt dayopecuentaux (CFL) cujamuria.

[ToTtpomima enekTpudYHe eHepruje 3a ocBeThemhe u3Hocu 816,96 kWh, omnocno 5.505 RSD.
EBentyannom 3ameHoM nocrojehux cujanuua, epuxkacaujum LED ocBeTibemeM roauiinma
ymreaa 6u ouna 655,75 kWh ogrocHo 4.420 RSD.

3a moTpebHux 15 cujanuia Koauko je y ynorpebu, morpedno je 3.750 RSD (mpoceuna 1ieHa
jenne cujanuie je 250 RSD) u nmepuop otmnare je 1 roguHa u 3 Mecelna, MTO NpeaCTaBIba
BEOMa TIOBOJbHY HMHBECTHIH]Y y3uMajyhu y o03up pamam Bexk LED cujammma ox 25.000
gacoBa [29].
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6. Eduxacno kopumheme Bojae y romahuncreuma

Hajuenrthe motpebe 3a Boj1oM y mpocedHOM JOMahMHCTBY jaBibajy ce y:

* KyxumbH (KyBame, CIIpEMake XpaHe U Mpambe CyI0Ba),
e KymaTtwiy (JINYHA XUTH]CHA, TYIIHPAbE, YMUBAKHE),
e BCIICPHUIM (ITPAE OJICBHUX MPEJIMETA) U KA0

e Boja 3a nuhe [2].

Eduxacaom ynorpebom Boje y 1oMahMHCTBY, JONPHUHOCH CE€ W 3AIUTUTH XKUBOTHE CPEIUHE,
€KOHOMHYHOCTH M YINTEIU CHEePruje Kao U 3allTUTH n3Bopa nujahe Boze.

Edukacno xopuniheme Bose y JoMahmHCTBIMA CIIPOBOJIU CE KPO3:

e edukacHO KopUIIheme 0J1 CTpaHe KOPUCHUKA (HAaBUKE U TIOHAIIAkA),
e nHabaBKy eukacHe onmpemMe 3a TUCTPUOYIH]Y,

® OJpiKaBambC UCIIPABHOCTHU OIIPEME.

[IpexomepHa MOTPOILIKHA BOJIE MOXKE OUTH y3pOKOBaHA HEUCIIpaBHOLINY BOJOMEpa, LIypEHEM
y HEKOM Jelly CHCTeMa WM HEepalUOHAIHUM KopullhemeM, OJHOCHO HEeNpUMEPHUM
HaBUKaMa KOPUCHUKA.

Mepe mpekoMepHe MOTPOIIHE BOJe Y Jo0MahMHCTBY Cy Mepe ToMahnHCKOT MoHAallIamka:

® 3aTBapamC ClIIaBHHA,
¢ VYKJbYUHMBALC MalllMHA 34 BCII U nocylje CaMoO KaJia Cy IIyHC,

e CMamCHe MPOTOKA BOJIE Kaja HHje HEOMXO0JHO (Ipabe, 3auuBame) [2].
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/. 3ak/pyuyak

Ha rnobannom HHMBOY cy Beh amyxke BpeMe NpUCYTHH MpoOiiemu mnoehaHe HOTpOIIme
CIIEKTPUYHE EHEepruje, pacra ILeHa eHepruje M npodiema 3araliema OKOIMHE BE3aHOT ca
NPOM3BOIKH-OM U MOTPOIIHOM EJIEKTPUYHE eHepruje. 3rpaje cy TOKOM CBOT KUBOTHOT BEKa
onrosopHe 3a 40% mnoTpolme enepruje y csety, 17% nutke Boje u 40% emucuje racoBa
crakieHe Oamte. Jla OM ce cmamuia TOTPOIIKA EHEPrHje y ceKropy aomMahuHCTBa,
HoBom3rpahenn o6jekTH y o0aBe3u Cy J1a ce MpU IPOjEeKTOBalkY 3ayCTaBe HAa T'PAHUIU
JI03BOJbEHE TOTPOIIHE EHEPruje M E€MHUCHjH racoBa cTakiieHe Oamre. MelyTum, Benuku
npobjeM mpeacTaBibajy panHuje m3rpalienn o6jextd (momyr cramMOeHOr oOjeKTa KOju je
obOpalheH y OKBHPY OBOT' TUIUIOMCKOT paza). Haume, o0jexTu carpaljenu mouetkom 1960-ux
1o kpaja 1980-ux roguna rpalhenu cy y nepuoay jeTuHe U JOCTYIHE €HEpruje Kajaa ce mpu
IPOjeKTOBalby HHUj€ BOJMIO padyHa O EHEPreTCKMM MoTpedama o0jeKTa 3a rpejame H
xyahemwe. Tako na ce nmanac Ha npocropy CpOuje Hanasu Bume ox 300.000 oGjexaTta Koju
HEMajy TEepPMOMW3OJIalKjy, JOK j€ 3HATHOM MpPOIEHTY TEPMOHM30JIOBAHUX O0OjeKaTra BHIIE
NPUJO0JAT ECTETCKH, Of CHEPreTCKOT 3HaYaja.

Y oKBHUPY OBOT' IMIJIOMCKOT pajia, €eHepreTcKu OmiIaHc jeHor ctamOeHor o0jekta usrpahexor
1965. rogure, (koju 00yxBaTa aHAU3Y MOTPOIIHE CHEPTeHATA, CIICKTPUYHE SHEPTHje U BOJIC)
[I0Ka3ao0 je Ja je MoTeHIMjal 3a ymrenae 3HataH. O6jekaT HUCKOT eHeprerckor paspena “F”
0e3 Tepmom3oJanyje Ha ¢GacaJHUM 3UJOBHMA aHATM3UPAH je KpO3 TPU Cliydaja, ca IUbEM
yHanpehema eHeprercke e(pUKacHOCTH. AHamu3e Cy IOKa3ajJe OCETHH IIOMaK KOjU je
3aJJ0BOJPHO perylaTHBHA ‘“TIpaBWia”, TpeMa KojuMa OOjeKTH MOJBPTHYTH PEHOBUPAY
MOpajy YHalpeauTH €HepreTcKM paspen 3a Oap jenaH HHMBO. Tako ce y cCiydajy y Kome je
CUMyJHUpaHa “‘yrpaama” TEpPMOU30JAlMOHUX TMOJMCTUpPEH Iuloda JebbMHE 5 cm  Ha
(dacagHIM 3U10BMMa, EHEPreTCKU pa3pes MoOoJbIIA0 3a Yak JiBa HUBOA M HAIlA0 Ce Ha HUBOY
“D”. I'ogumima notpeda 3a TOIUIOTHOM €HEPTUjOM 3a 3arpeBame Kyhe cBeieHa je ca TpeHyTHE
(ctBapHe motpe6e) 181,26 KWh/m? rogummmse Ha 105,92 kWh/m? roauuise. [lepuox otmiare
WHBECTHIIH]E je 4 TOMUHE U 5 Mecelu. Y Clydajy yrpajame TEPMOU30JIalje O] TIOJIUCTUPEH
wioda aebspuHe 10 cm, mepuoxn otmiare je 4 roauHe u 6 MecelM, JOK je moTpeba 3a
TOITOTHOM eHeprujoM Kkyhe cBemena ma 92,71 kWh/m? rommmmse. Tpehn ciyuaj
NpPEeJCTaB/bao je CUMyJNalujy 2. ciaydaja ca MoryhoM 3amMeHOM Npo3opa M BpaTa KOjU Cy Y
KOHTAaKTYy Ca CIIOJbHUM Ba3yXxoM. Y OBOM CIIy4ajy TOCTHUTHYT je eHepreTcku paspen “C”, mpu
4yeMy je moTpeOHa TOIUIOTHA €HeprHja 3a 3arpeBame kyhe on 68,25 KWh/m? romumme. 3a
tpehu cimydaj cy moTpeOHa HemrTo Beha (UHAHCHjCKa yiarama y3 Hepuoj oTmiare ox 9
TOJIMHA U 8 MeceIy.

Benuku Opoj crambenux kyha m objekara Hamasu ce y “CIMYHOM Ipobiemy”, jep ycien
HeJOoCTaTKa TepMOHu3ojalMje U Jomer (U3WYKOT CTamka KOHCTPYKIMjE U OMOTaya, Y3
Hee(pUKacHe cUCTeMe 3a Trpejame, HeeukacHe elekTpuuHe ypehaje u pacBery, HeaJleKBaTHO
OJlp>KaBame M HEPAllMOHAIHO KopUIhewme BoJie, MOTPOIlkha EHEPTUje Yy MOpoANYHUM Kyhama
y CpbOuju je 3HATHO BHILIA OJf €BPOICKOT OKpyXewma. To ycioBibaBa, Aa Cy U IOpea
pENIaTUBHO HIDKMX II€Ha MOJeJMHUX €HepreHaTa, YKYIHHU TPOIIKOBH 3a €HEprujy pelaTuBHO
BHCOKH M KaO TaKBU 3Ha4ajHO onTepehyjy mopoanyune Oyyere KOpuCcHUKA.
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