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Pe3ume:

VY oBOM pany o0jallmbeH Je 3Hauyaj cucTeMa MpeHoca CHare Ha BO3WIY, Ka0 M IapaMeTpa
KOJH c€ KOPHUCTE 3a MpopadyH u300pa MemauKoT MmpeHocHuka. CructeM mpeHoca cHare omoryhasa
MIPOMEHY BYYHE CHJIC Ha TIOTOHCKMM TOYKOBHMA W Op3WHY KpeTama BO3WJA, IMa CE 3aTO OBOM
CUCTeMY IMpHUJaje BEIMKAa BAXKHOCT. Ha KOHKpETHOM TNpUMEpy jeIHOT IyTHUYKOT BO3WIIA
CEpHjCKE TPOM3BOJIHE W3BPIICH je TMOCTYyMaK HW300pa MEHAYKOT MPEHOCHUKAa W ojapehuBame

Mel)yIIpeHOCHUX 0/IHOCA, IOK CY pe3y/ITaTu IMpopadyHa MpUKa3aHU Jujarpamuma.

Kibyune peun: CucteM npeHoca cHare, 3ynm4acTu Membad, IPEHOCHH OJTHOC

Abstract:

This paper explains the significance of transmission on the vehicle, as well as the
parameters that are used for the calculation of the election gear box. Transmission enables to use
traction on the driven wheels and the vehicle speed, which is why this system is of essencial
importance. In the specific example of passenger vehicle, the procedure for the election gear box
and the determination gear ratio has been performed, and the results of the calculation are

showed on the diagrams.
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1. YBoa

1.1. McTropujar u pa3Boj Mela4KHX PEHOCHUKA CHare

Haj3nauajauju nponanacuu cy pynnamentanna oTkpuha, HOBU IpOHATACIU U MHOBAIH]e
0e3 KOju ce JaHalllkU MPOU3BOJAM HE OM MPOjeKTOBaIM W mpowsBend. JloBenu cy J0 pas3Boja
HOBHX Tpou3Boja W orkpuha. Ca 1gpyre crpaHe OHM Cy JOBEIHM JO Tora Aa cy OTKpuha
HAjjeTHOCTaBHUjUX eJeMeHaTa oOMOoryhmia pas3Boj M TPaBWIHO (DYHKIIMOHUCAKHE HOBUX
npousBoja. Maeja o onpemamy MOTOpa ca CUCTEMOM 3yMYaHUKa, Ja Ou ce mpuiarouia Op3uHa
1 OOpTHM MOMEHT CHa3M Koja je motpebHa, je 100 roamHa crapuja o1 AaHauimer Bozwia. CBU
OWTHU €JIEMEHTH W NPUHIIMIIN CUCTEMa MpeHoca cHare pasBujeHu cy 1m0 1925. On tanma, namu
Hampeaak ce BPIIMO y IMiby noBehama KMBOTHOT Beka, meppopMaHCH, CMambemhy TEKUHE H
CMamewhy OyKe.

[IpBu 1pTekM 3ymyacTor CHUCTEMa JaTUpajy W3 cpenmer Beka. Hemocrajama je cHara
MOTOpa M cTora je Mopaja Ooutu kopuinheHa cHara mumuha. Jbyncke "mammze" cy Mopanie na
ypaJie TeXak 1ocao y OBOM Ipoliecy. 3ylmyaHHUIM ce HeCyMBbUBO KopucTe Buie o 1000 1o 2000
rOJIMHA I1.H.€. 32 yHanpehemwe JbyICKOT U )KMBOTHCKOT pana. CinuyHo cuctemy hepma nanac ce
y Erunry jom yBek kopucTte 3a BOJOCHAOeBamke, ABa yrapeHa Jieia kKoja ce 0Jokupajy momohy

JIpBEHUX KIMHOBA WM 3y0a (cnuka 1.). Taga je HacTao mpBH "cHCTeM MpeHoca cHare'.
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Crnuka 1. Panuju npenocHu cucteM Erunatcku hepawm [3]



XpoHoJsoruja oTkpruha 3Ha4ajHUX 32 Pa3BOj MPEHOCHUKA CHAre

e 2000 — 1000 romuHa 1.H.€. MOYMHE 12 C€ KOPUCTH 3YIMUACTH Map ca 3yniuMa y o0IuKy
KIIMHOBA KA0 IMOTOHCKHU TOYaK 3a CHAOJICBamEe BOJIOM, ITY’KHU Tap KOJI ByHOBJIadape

e 500 roguHa I1.H.€. TOYaK, KOJIHIA, 3yITYaHuK

e 200 rommHa m.H.e. ymoTpeOJpaBajy ce IMOJIyra, KIWIbada, BajbaK, TOYAK, IU3AIHUIA,
MY)KHHU MPESHOCHUK U 3yITYaHUK

e 1754 Ojnepos (Euler) 3akoH o mpuHIHMITY paja 3ylYaHuKa ca CIIUPATHUM 03y0JbEeHHEM

e 1784 Bar (Watt) npensuha na mapHe MarimHe 3aXTeBajy JOJaTHE CTENCHE MPEHOCa 3a
JIpyMCKa BO3MIIA

e 1821 I'pucuros (Griffith) nBocTenenn Memay ca MOKPETHUM 3yITYAHUITUMA

e 1879 3ennenos (Selden) nmarent cucrema mpeHoca cHare ca KinM3ehuM 3ymyaHuinmuma, ca
3YITYaHUKOM 3a XOJT YHA3a][ ¥ CIIOJHUI[OM

e 1889 Majbax-/Iajmiepos (Maybach - Daimler) detBopocTenenn MemauKky MPEHOCHUK Ca
KJIM3HUM 3yITYaHUIIIMa

e 1899 Kpocep-IlImutoBa (Krauser - Schmidt) kOHTHHYanTHO BapujabuIHA TpaAHCMHUCH]A
(IIBT) ca GppuKIIHOHUM MPESHOCHUKOM

e 1905 ®erunrep (FOttinger) xuapoMHaAMHUYKH MEHbay

e 1925 Pucnep (Rieseler) ayromaTcku crcTeM MpeHOCa CHAare ca Xuapo AnHAMHUYKUM
MeHhaueM M IIaHETApPHUM ITPEHOCHUKOM

e 1953 Bbopreapmos (Borgward) ayromarcku Memad ca KOHBEPTOPOM M TPOCTCIIEHHUM
MY)XHUM MIPSHOCHHUIIMA H EJIEKTPOXHUIPAYTHIHOM ITPOMEHOM

e 1989 ITopmiecos (Porsche) ayromaTcku Memau ca KOMaHAaMa Ha BOJIaHY

e 2000 Tojotuna (70yota) cepujcka mpou3BoImba XubpuaHux Bo3wmia [Ipajyc 1 (Prius 1)

e 2003 MeprenecoB (Mercedes-Benz) cenmocrenenn ayToMaTCKH MeEHad 3a CTaHIAApIHH
MIOTOH

e 2005 I'eprparos (Getrag) ceaMocCTeneHu MoJiyayTOMaTCK Mewad 33 BMW M5

e 2008 ®donkcrareHoB (Volkswagen) cucrem mpeHoca cHare ca celaM CTEIeHH MpeHoca,
JIBOJHOM CYBOM CIOJHHIIOM

e 2009 ZF 8HP, ocmocTeneHn ayToMaTCKH MeHad 3a MyTHUYKa BO3WJIA Ca CTaHIAPIHUM

MOTOHOM U TI000JbIIaHOM epuKacHouThy



Pa3Boj cuctema nmpeHoca cHare Ha ayroMoOmInMa Kpo3 UCTOPHjy MOXKeE C€ MOJSIUTH Ha YETUPU

cTaric:

On 1784 no 1884 IlpuxBarameM 4YHIEGHUIIE Ja OOPTHM MOMEHT/Op3MHCKA
KapakTepUCTHKAa MAapHUX MOTOpa M MOTOpa ca YHYTpallllbUM CaropeBameM Mopa OuTu
npunarohena ontepehemy mpeko cucreMa IpeHoca cHare Ja Ou ce oCTBapHBajla MaKCHMAaIHA
cHara. [IpBa pemema cy Ouna Memauu ca BapHjaOMIHUM CTEIEHMMa MpeHoca, ca kim3ehum mim

KOHCTAaHTHUM 03YOJhEHHEM.

On 1884 no 1914 Ilorpara 3a mpaBuUM pelIEHEM IpeTBapama OOpPTHOT MOMEHTa Y
Op3uny. Ilopen Ha3yO/beHHX MPEHOCHWKA, Pa3BHUja0 CE€ BEIUKH OpOj Pa3HOBPCHUX CHCTEMa
MpEeHOCa CHare: JIAaHYaHW, KaWlIHA U (PPUKIMOHN TPEHOCHUIIH, €ICKTPHYHHU, XUAPAYIHIHH |
MHEYMAaTCKH MPEHOCHHUIIM CHAre, 3yl4acTd MeWavKy MpeHOCHUK 1 Hapouuto LIBT (continuously

variable transmission) cy tectupanu.

On 1914 no 1980 3ynuactu MemavYKy MPEHOCHUK j€ OMO HAjJIPUXBAT/FUBH]E PEIICHE, jep
Jj€ UMao jako BHCOK OJIHOC CHare W TeXHHE. 3yIm4acTH MEHhAvYKH MPEHOCHHUK je MOCTao Hajuemnihe
MIPUMEHUBAHO PEIICHE, U3 TOT pas3jiora IITo je JIAKO MOrao OMTH MOIU(DHUKOBAH 3a yrnoTpedy y
pasIMuUTUM BO3WIMMa. Pa3Boj ce KacHMje HACTaBUO KpO3 JICIICHH]E, Y CMHUCIY PaJHOT BEKa,
MOY3AaHOCT, HUBO Oyke u Jlakohe pykoBama. MacOoBHU MOPACT y ayTOMHAYCTPHJH je OUO KIbydHU

MOJICTUIIA] 32 Pa3BOj OJIAKIIAHOT KOpUllherha MYyTHUYKUX BO3UIIA.

On 1980 10 panac Y jganamime BpeMe MOCTOje 3HAYAjHU MOMAIM KOJ CHCTeMa MpeHoca
CHare MyTHUYKMX U KOMEPHHUJATHHX BO3uja. [10CTOju jakO BEIUKH M300p PA3IUYUTHX CHCTEMA
MpeHoca CHare y 3aBUCHOCTH OJi MOTpeda M CBPXE MOTOPHOr BO3MWIA. 3yMYacTH MEHAYKU
npeHOcHuK uMa u3Mel)y 5 u 8 cremenu mpenoca. Y ciydadjy TEepeTHHX BO3MJIA, 3YMUYACTH
MEmAYKH MPEHOCHUIM uMajy u3Mel)y 6 u 16 cremenu mpenoca u Hajsehe moryhe mpenoche

0HOCe 3ymyanuka. [3]



2. IlpeHocHMIHU cHare
ITon cucremMom mpeHOca CHare BO3MJIA Ce MOJpa3yMeBa IMoBe3aHa Ipyma CKJIOIOBA, MPEKO
KOJHX C€ BPIIM MPEHOC CHAare ojf MOTOpa JI0 MOTOHCKUX elleMeHaTa (TOYKOBA WJIM T'YCEHUIA).
3aBHCHO O] BPCTE BO3MIIA, KOHCTPYKIIMja CUCTEMa MPEHOCA CHAre M CacTaB eJeMeHaTa Ce jako
pasimKyje, Tako Ja ¢ MOXKE TOBOPUTH O CHCTEMY IIPEHOCA CHAre MyTHUYKUX M TEPETHUX BO3MIIA
U CHUCTEMY IIpPEHOCa CHare paJHUX MamiuHa. Y CBaKOM CIIydajy CBE OHE CaapXe CIOjHUILY,
Memad, IPEeHOCHA (KapIaHCKa) BpaTuiia, IIaBHU MPEHOCHHUK U MOTOHCKU MOCT. [5]
Cucremu mpeHoca cHare M TpaHcpopmalje oOpTHOI MOMEHTa KOJ MOTOPHHX BO3MJIA
MMajy OCHOBHH 3a/IaTaK Jia MPEeHeCy CHary ca MOTOHCKOT arperara Jio MOTOHCKHX TOYKOBA WIIH
JaH4YaHWKa TYCEHMIIE, Y3 OAroBapajyhy Tpancpopmainujy ooptHor MmomeHTta. Lusmb je ma cucrem
IIpeHOca CHare y CBUM ycJIOBHMa pajia Bo3uja 00e30e11 MOTIYHO HCKOpHUIINemhe CHAare MoTopa.
[Topen ocHoBHe (yHKIHje cucTeMa NpPEHOca CHare, oHa MMa 3aJaTak Jga omoryhaBa
MPOMEHY BYYHE CHJIE Ha TIOTOHCKMM TOYKOBHMAa M Op3WHY KpeTama Bo3mia. Kox Bosmia
ryceHnuapa meHa (YHKIHja ce TMpoImHpyje U Ha omMoryhaBame MPAaBOJMHHCKOT KpeTama W
3a0KpeTama y pa3HUM TEPEHCKUM yCIOBHAMA.
3axTeBM KOje CUCTEM MPEHOCa CHare MOpa J1a UCIyHH CY:
e O0e30ehuBame BUCOKE CPENIH-E OP3UHE U BYUHE CUJIE
o [Ipenoc cuare 6e3 Benmkux ryoutaka (BUCOK CTENEH KOPHUCHOCTH)
e Bucok crenex noy3qaHocTu, OTHOCHO CUTYPHOCTH Y Paay
e Mauu rabaputs ykpydyjyhu 1 Macy 1eJor cucrema IpeHoca cHare
e Konx rycennukux BO3uia 100pa yrnpaBbUBOCT U 3a0KPETIHUBOCT

e Manm 00uM panoBa Ha Op)KaBakby, MOHTKU U TEMOHTKH

MexaHu4Ky IPEHOCHHIIMA CHAre cactoje e, Kao IITO j€ U yHANPEa HAIIOMEHYTO, Hajuenihe

o1 cinenehnx OCHOBHHUX CKJIOIOBA!

CIIOJHUIIA,

— MEHaYKH MIPEHOCHUK,

— 3rJ00HO BpaTUio,

— TJIaBHU IPEHOCHUK,

— JudepeHIHjaTHi TPEHOCHHUK,

— IIOTOHCKa IoJIyBpaTuiia.



VY nacraBky he OuTH 00jalImbeHM NPUHIUIM pajga U TJIABHE KapaKTEPUCTHKE OCHOBHHX

esiemMeHarta (TMOJICKJIONOBa) CUCTEMA IIPEHOCa CHare.

2.1. I'naBHaA cnojHUIA

I'maBHa criojHMIIA je jedaH OJ JeJoBa BO3WJIAa KOju oMoryhaBa naromHy Boxmy. Ha
BO3WJTY CIIOJHHIIA C€ Haja3u u3Mely MoTopa M Memada. [ 1aBHa yiora CIIOJHUIIE je Ja MpeHece
O0OpTHH MOMEHT O] MOTOpa Ka CUCTEMY IPEHOCa CHAre M JIajbe Ha TOYKOBE, K0 M Jla YCIIOCTaBU
WM TIPeKHHE MpeHoc cHare m3mely aBa BpaTmia. Jla OM ce MPOMEHHO CTETeH MPeHoCca, Wil Ja
OM ce BO3WIO 3ayCTaBHJIO, NPEHOC CHAare ca MOTOpa Ha Memad MopaM OWTH TPEKUHYT.
Pa3zBajambe OrOHCKOT Jiefla CHCTeMa MPEHOCa CHAre 0J TOCHOT OCTBapyje Ce MCKJbYUHBAHEM
CIIOjHHUIIE, JIOK C€ MOBE3UBAKE OCTBApYje HHCHUM YKJby4HMBameM. [lopes 3ajaTka ga ojBaja
MOTOpa 0J1 CUCTEMa MPEHOCa CHare 1 MOHOBHO Cliaja, CIIOjHHIIA KOJI MOTOPHUX BO3MJIa M3BPIIIaBa
U HH3 JIPYrUX BaKHHUX 3a/1aTaka Kao IITO Cy oMoryhiaBame moJjiacka BO3uiia U3 MecTa, yop3aBame
BO3WJIa U oMmoryhaBame MPOMEHE CTENEHH MPEHOCa 3a BpeMe KpeTarma BO3WIIa Y3 MUHHMAJTHE

yaape 3y0a ymapeHux 3yrm4aHuKa.

CriojHmia Tloroncrn

3rnobun
Metsan IpeHOCHHME

Hubepertnrjan

Motop

Cnuka 2. Illema cucrema 3a mmpenoc cHare [6]

[Tpema HaunHy nMpeHoca OOPTHOT MOMEHTA CIIOJHHIIE CE€ MOT'Y MOIETUTH HA:
e (pUKIHOHE,
® XUIpPOJUHAMHUYKE,
® CIEeKTpPOMarHeTHe U

e KOMOHMHOBaHE.



[lpema HayMHYy KOMaH/IOBama YKJbYUYHMBAHEM, OJHOCHO HMCKJbYYHBABEM CIIOJHHUIIC
nocroju cieaeha noxena:
— KOMaH/OBame O]l CTpaHe Bo3aya (KopuinhemeM eHepruje Muiuha wim nmoMohy cepro
ypebaja),
— ayTOMaTCKO KOMAaHJIOBamke KOje MOKe OWUTH y 3aBHCHOCTH O] TIOJIOKAaja Tenaie raca, y
3aBUCHOCTHU 0] Opoja oOpTaja u ontepehema MOTOpa M Y 3aBUCHOCTH O] IIOMEpama IoJIyre 3a

IIPOMEHY CTEIIEHH IIPEHOCA.

2.2. Memauu
OyHKIMja MEemkava y BO3HITY j€ Ja MPEHOCH CHAary M3 MOTOpa Ha TOYKoBe. To MpeHomeme
CHare ce BpIIH MOMONy 3yITYaHWKa Pa3IMuUTUX BEIUYHHA, KOJU PeayKyjy Opoj oOpTaja MoTopa,
cHary u oopTHU MoMeHT. Kopumthewem memaua omoryhasa ce:
1. moxperame BO3WIJIa U3 MeCTa U caBialiiBame yCroHa
2. Op3WHa KpeTama BO3HJIa

3. KpeTame yHa3aj

VY npBoM cTeneHy npeHoca 0OpHU MOMEHT ca MOTOpa JIOBOIH C€ Ha MaJM 3yITYaHUK, KOJH
CBOj€ KpeTame MPEHOCH Ha BEJWKH 3YMYaHHK. 3a jeJlaH MyH 00pTaj MaJoT 3yIMYaHWKa, BEIHKH
3yIUaHWK ce 0OOpHe caMo 3a Jieo Kpyra. Jla cy 3ymuaHwIM UCTe BEIWYHHE, WU JIa j€ TTOT OHCKH
3yMuYaHWK Behn O]l TOWEHOT, OTHOP Ha KOjU HAWJIa3W MOTOHCKU 3YIMYaHWK OMO TPEBEIIMKH, a
CHara HeJJOBOJbHA 33 TIOKPETamke BO3UIIA.

TomeHu Tomenn
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Cnuxka 3. Illemarcku npuka3 MPeHOCHUX OJHOCA Y IIPBOM M IIETOM CTETeHy mpeHoca [4]



YBehamem Opoja oOpraja MoTOpa 100Hja ce ByyHa CHJIa Ha IIOTOHCKUM TOYKOBUMA J1a OU
CE y TOKY BOKEbE MOTJIH CaBJiaJIlaTy OTHOPH KpeTama. [[poMeHa 0OpTHOT MOMEHTa OCTBapyje ce y
MEHAYKOM MPEHOCHUKY (Opoj MpOMEeHa 3aBHCH 0J1 Opoja cTeneHa MpeHoca y Memady).

[TomrTo je 6p0j 0O6pTaja MOTOpA OrpaHuyeH, yBehameMm Opoja oOpraja MoTOpa J00H]a ce
ByYHa CHJIa Ha TOTOHCKMM TOYKOBHUMAa Jia OM y C€ TOKY BOXKEE€ MOTJIM CaBlaJiaTH OTIOPU
Kperama. [I[poMeHa oOpTHOT MOMEHTa OCTBapyje C€ Yy MEHhaukoM NPEHOCHHKY (Opoj mpomeHa
3aBUCH 0J Opoja cremeHa mpeHoca Memaua). Kopuinheme Memauykor MPEHOCHUKA Ca MalluM
OpojeM cTereHa MpeHOoca, MOKE JOBECTH 10 Tora Ja MOTOp paad HA MAaKCHMAaIHOM OpOjy
o0praja, a ga ce Bo3wiIo Kpehe maigom Op3uHOM. Kperame Bosmia yHaszan omoryhaBa ce
yBOhEHmEM MOCPEIHOT 3ym4aHuKa W3MEl)y TOmEHOT M MOTOHCKOr, CBpXa TOT 3ylYaHUKa je 7a

NpOMEHHN CMEP OKpETamad IOBEHOT 3yN4YaHuKa, a CaMUM THM M TOYKOBA.

sl

Cnuka 4. YBoheme Tpeher 3ymyannka 3a Kperame yHazan [4]

2.3. [IpeHocHO BpaTHJIO

[IpeHoCcHO BpaTWIIO MOBE3Yje U3JIa3HO BPATUIIO MEHhaya ca yJIa3HUM BPaTHIIOM ITOTOHCKOT
Mocta. OOMYHO ce OBa Be3a OCTBapyje ca BHIIE NMPEHOCHUX BpaTmia MelycoOHO moBe3aHHxX
MPEeKo 3r71000Ba. Y OCHOBH Pa3IMKYjeMO JBE BPCTE BpaTHIia, IPEHOCHO BPATUJIO ca KapJIaHCKUM
3rJI000M ¥ ITPEHOCHO BPATHJIO Ca €JIACTUYHUM 3TII000M.

3ri100HM MPEHOCHUIIU CITyXe 3a MpeHoc oOpTHOT MOMeHTa u3Mely arperara uuje cy oce
MOCTaBJbEHE I0J HEKUM YIIIOM jelHa y OJIHOCY Ha JPyry, ¢ TUM Ja C€ Taj yrao y TOKY
eKCIUTOaTaIije BO3MiIa MOXKe CTalTHO MemaTu. OcuM 3a mpeHoc 0OPTHOT MOMEHTa Ha MOTOHCKU
MOCT, KapJIaHCKU MPEHOCHUK ce Takole, mpuMemyje Mpu MPeHocy OOpTHOT MOMEHTA 3a MOTOH

noMohHux arperata Bo3uia (ypehaj 3a caMoucToBap, YeKpK UT/I.).



2.4. TIoroHCKH MOCT
[ToroHCKM MOCT CIyKH 3a IPEHOC OOpPTHOI MOMEHTa OJ] MEHada, MPEeKO KapAaHCKOT
BpaTwia (3aBHCHO OJ KOHCTPYKIIHMj€) Ha MOTOHCKe TO4YkoBe. OcMM TOra, MOrOHCKH MOCT MOpa
MPUMHUTH BEPTUKATHE, y3Iy)KHE M TONPEYHE CHJIC KOje Ce jaBJhajy m3Mel)y myra W pama Hiu
Kapocepuje Bo3mia. [IoroHCcKkn MOCT MOXe OUTH mpenmH (0OCHM MOTOHAa UMa M (PYHKIH]y MOCTa
ca KOjUM ce yIpaBiba) MM 33U, 11a Ce Y 3aBUCHOCTH O] TOTa KOHCTPYHUIIIE ¥ HAYUH MpEeHOca

OOpTHOT MOMEHTA Ha IMOTOHCKE TOYKOBE. [4]

Y MOTOHCKOM MOCTY CMEIITEHH CY MEXAHU3MHU CHCTEMa 3a MPEHOC CHare KOJu CITYyKe 3a

MPEHOC OOPTHOT MOMEHTA HA MOTOHCKE TOYKOBE, U TO:

o TJIaBHU MTPEHOCHUK,
. IudepeHuujal u
o €JIEMEHTU 3a TOTOH TOYKOBAa M KyhHIITE MOTOHCKOI MOCTa aKo j€ CHUCTEM

enactuaHor ocnamama (CEO) 3aBucHo.

T
11
T T - rmagnu npeHoCcHUE
a\ K [ - mudepenrmjansm
TIPEHOCHHE
II - nonvepatino
A 3 - srmobHM NpPeHoCHHUK
K - gyummTe morosckor
MocTa
T - moronces Togar
3a [MOroH 2aBHCHO OCIOEEEHHY 0 3a MOroH HEe3AEMCHO OCIOEEHHX H/HIIH
HEVIIPAEJEMEHX TOYKOEA (KPYTH VIIPAEJBEIEMY TOMKOEA

[IOTOHCEM MOCT)

Cnuxka 5. TIpuka3 morouckor mocta [4]

2.5. 'naBHM IPEeHOCHUK
I'maBHM NOpPEHOCHUK BpPUIM peAyKIUjy Opoja oOpraja M MOroHH JudepeHIHjaTHu
npeHocHuK. Ca qudepeHnnjaHoT IPEHOCHUKA Ce CHara pa3BoJy Ha TOUKOBE MPEKO MOTOHCKUX

BpaTuia, Koja MOTy OMTH jeIHOJIeJIHA WK ca 3TJI000BUMA.
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. Z
ITpeHOCHHU OJTHOC TJIaBHOT MPEHOCHHUKA: [, = —=, (2.1)
o
r
I'ne cy:
— Zg- 6poj 3y0a rOmECHOT 3yITYaHuKa U
— Zp - 6poj 3y06a MOTOHCKOT 3yITYaHUKa
Ha ocHoBY mo3Hare MakCMMaiHe Op3MHE MOKE CE M3pauyHATH MPEHOCHH OJIHOC o
msngsr
i = —=1r (2.2)

o . '
Ymax

— Ny - 6poj oOpTaja MOrOHCKOI arperara NpU MaKCHUMallHOj Op3WHM BO3Wia (OOMYHO ce
ycBaja J1a je jeqHaK Np WA Nmax)
- If- IOJIYIIPECYHHUK KOTPJbalkha IOTOHCKUX TOYKOBA U

—  Vmax - MakcuMaiHa Op3uHa.

['aBHM IPEHOCHUK MOXKE OWUTH M3BEJIEH:
— A KOHWYHHMM HJIM XUTIOUIHUM TTapOM 3yMmuaHuKa (Kaaa ce OCe W3JIa3HOr BpaThIIa MEmhAYa
U 0ca OCOBHHE BO3WJIA CEKY WIIM Cy MHMOWIA3HE - KO Y3IyXKHO IMOCTaBJHEHOI MOTOHCKOT
arperara)
— Ka0 map OWIMHIPHYHHX 3YITYAHUKA ca KOCMM 3yOmMa (Kama cy OCe M3JIa3HOr BpaTHja

MEwmaya M 0ca OCOBHMHE BO3MJIa IapaIE€IHE - KOO IOIPEYHO NOCTABJLEHOT NOTOHCKOr aneFaTa).
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Cnuka 6. OCHOBHM THITOBH TJIaBHUX MMPEHOCHUKA: Ca XUIIOWIHUM TIapOM 3yITYaHHKa (JIEBO) U ca

WIHHIPUIHUAM [1apoM 3ymyaHuka (aecHo) [4]

2.6. IudepeHunjasHu NPeHOCHUK

OcoBuHCKH TU(]epeHIInjaTHu TPEHOCHHUK, OJHOCHO JU(EPEHIIH]all, CIIY)KH 3a pa3Boheme
CHare Ha JICBH W JIECHH TOYaK, IIPU YeMy MM ce Op3MHE MOTY pa3nukoBaTh. Jo pasnuke Op3uHa
MoKe Jiohu mpu KpeTamy Yy KpUBUHH, 110 HEPABHO] TOAIO3H WIIH IPOKIIM3aBamkha TOYKA.

TokoMm kperama BO3WJIa OOPTHH MOMEHT C€ MpPEKO TJaBHOT MPEHOCHHWKA JOBOJW Ha
kyhumre audepeniujama, a ca Kyhumra mpeko OCOBHHE M CaTEIMTAa Pa3BOAM Ha ILEHTpaTHE
3yIYaHHUKE, OJJHOCHO BpaTHJIa TOUYKOBA. AKO c€ 3aHEeMapH TPEHE M MHEPIIH]ja, JOBEJCHH MOMEHT
JICBOM U JIECHOM TOYKY CY YBEK UCTH.

[Ipu kperamy BO3WJIa HA MpaBIy Tj. Kaja Ce€ JICBU W JECHU TOYaK (TEOPHjCKH) 0Ophy
jenmHakoM Op3WHOM, cCaTeNUTCKH 3ymyaHuid okpehy ce ca kyhumrem nudepenumjana, anmm
MUPY]y Y OJTHOCY Ha OCOBUHY U Kyhurite (He BpIle pejaTuBHO 00OpTame).

[TpunrkoM KpeTama BO3MIIA Y KPUBHHU, TOYAK HA CIIOJBAIEH0] CTPAHU KPUBUHE TIPEIIa3H
Behu myT 3a MUCTO BpeMme U 3aTo ce Opxke oOphe 0/ TOUKa Ha yHYTpAIlk0j CTpaHu KpuBHHE. To
M3a3MBa PEJIATHUBHO OOPTame CATEIMTCKUX 3YITYaHUKA OKO HUXoBe oce. [Ipu ToMe je TpeHyTHa
cpeama Op3uHa oOpTama JIEBOI W JECHOT TOYKa jeqHaka Op3uHM oOpTama Kyhurira

nudepenimjana. [4]
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3. Memauku NPeHOCHUIH CHATE
Memadk PEHOCHUK TPEeJCTaB/ba OCHOBHU WM Haj3HAYajHUJU CKIION MPEHOCHUKA CHAre.
OCHOBHHU 3a/1aTaK MEHAYKOT IPEHOCHUKA Y MOTOPHOM BO3HUITY je:
— nma omoryhu mpaBUITHO HCKOpHIITNEHE CHare MoTopa,
— 1a omoryhu kperame BO3uiIa yHa3all,
— 1a oMmoryhm o/1Bajarse MOTOpa OJ OCTAIHX €JIEMEeHaTa MPEHOCHHUKA CHAre,
— J5a oMoryhw moJiazak BO3WJIa U3 MecTa M MOCTENeH Mpesia3 Ha Behu cTerneH nmpeHoca u

— Ja paau 6GIHYMHO Ca BUCOKHUM CTCIICHOM KOPHUCHOCTH.

VY npuHLMIY CBM MEHAUM C€ MOTY NOJEIMTH Yy BHUIIE rpyna HpeMa pa3IuduTHM
OPUHIMITIMA TOJENna: KOHCTPYKIM]A, HAYMH pajd, MPUMEHJBUBOCT WM HEKH JPYTH pasjor
nonene. Ha caBpeMEHMM MOTOpPHMM BO3WIMMA MEHAYKM MPEHOCHULM CE€ MOTY CBPCTATH Yy
cnenehe rpymne:

— MeXaHUUKe,
—  XUApayJIUdK# (MOTY OUTH XUAPOJMHAMUYKA U XHAPOCTATHYKH),
— CJIEKTPUYHHU H

— KOMOWHOBaHH.

HapaBHO cBaka 0;1 OBHX BpCTa C€ MOTY IMOJIEIUTH MOHOBO Yy BWINE MOArpyna, a OBU OIET
takohe Ha nasee noarpyne. Jlamsa noaena 6u moria 1a oyne:

— MEHhayu ca PyYHUM KOMaHIOBaEM,

— TI0JIyayTOMAaTCKHA MEHa4H U

— MCHBhaiuu Ca ayTOMATCKOM IIPOMEHOM CTCIICHA ITPECHOCA

3.1. MexaHHYKH NPEHOCHUIIN CHATe
MexaHUYKd TPEHOCHUIIM Cy HajjeIHOCTaBHHUjEe W jOII YBEK Hajuenrhe MNpUMEHEHO
peleme y caBpeMeHuM Bo3uiauma. OHM ce Ipe cBera Mory HOJISJIUTH Y IB€ OCHOBHE IpyIe:
— 3ym4acTH (IPEHOCHHUIM ca CTETIEHACTOM ITPOMEHOM CTeleHa IPEeHoca) U

- (I)pI/IKI_H/IOHI/I (HpeHOCHI/II_II/I Ca KOHTUHYaJIHOM ITPOMCHOM npeHoca).
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3ynuacT Memaud, OJHOCHO MEHadyKH IPEHOCHHULM 32 IMPEHOC CHAre M MpOMEHY
IIPEHOCHOI 0JJHOCA, KOPUCTE 3Y[YaHUKE Ka0 OCHOBHE ejleMeHTe. To cy MemauM ca 3ym4acTUM
apoBUMa, KOjU MIPOMEHY CTEIEHa ITPEHOCca OCTBAPYjy OMIIO YIapHBameM Pa3InUUTUX 3YMTUYaHUKA
WIA MEHhadu KOJl KOjUX Cy 3YNYacTH MapoBU MO cTeneHumMa npeHoca Beh ynapenu. OcHOBHHU
OPUHIOUI KOJ Memaya ca yIapuBameM 3yMUaHUKa je Ja IpU Memamy CTeleHa NpeHoca
nepudepHe Op3nHE 3ylMYaHUKa MOpajy Aa Oyny jeqHake, Kako Ou ce Mel)ycOOHO YKIby4MBame
YONIITE MOTJIO M3BECTH H JIa c€ He OM M3a3Bajio MPEBEIMKO Xabame WM Yak JIoM 3ydana. ¥ Tom
CMHCITY TIOCTOj€ MOCEOHH IMOJICKIONOBH y MEHady, CMEIITEHH y3 caMe 3yMYaHuKe, TaKO3BaHU
CHUHXPOHH, KOjUMa c€ BpIIM H3je/HauaBame nepupepHux Op3rHa yrnapuBaHUX 3yIYaHUKa.

OpUKIIMOHN MEHa4H, OJTHOCHO MEHAUKU NMPEHOCHUIIN, KOPUCTE (PUKIIMOHE ETIEMEHTE 32
MIPEHOC CHAre ¥ TO ca KOHTUHYAJTHOM IPOMEHOM MPEHOCHOT oHoca. OBa ocoOnHa (HpUKIIMOHIX
MEHAUKNX TPEHOCHWKa omoryhaBa 0ojbe NpUOIIKEHE BYYHHUX KapaKTEPUCTHKA HICATHO]
xunepoonn Byde. OBa muxoBa MOTyhHOCT MOXke na ngohe 70 m3paxaja, OJHOCHO Jia ce Yy
MOTITYHOCTH UCKOPHUCTH, JeIMHO aKo ce (PPUKIIMOHH MEHAYKH MPEHOCHHUK y MOTITYHOCTH WJIH Oap

JeTMMUYHO ayTomatusyje. [4]

3.2. Kontunyajino Bapujadusna rpancmucuja (LIBT)

[IpuHnun paga KOHTUHYaJIHO BapHjaOWIIHE TpaHCMHUCHje Oa3upaH je Ha OECKOHA4YHO
MHOTO TIPEHOCHHUX OJTHOCA, YMME CE Ca TEOPHJCKOT aclieKTa MmocTmxe Beha epukacHOCT mporeca
npeHoca ¥ TpaHchopMalrje mapaMerapa CHare y OJHOCY Ha OCTaje THIIOBE CHUCTeMa IpeHoca
cuare. Hajuemrhe ce y cxiony [IBT Memaua KOpUCTH (PUKIIMOHU €IEMEHT, KOjH UMa U3PaKEHO
KJIM3amkhe U CXOJHO TOME yTHYE Ha CMamhCHhE YKYITHOT CTEleHa KOPHCHOCTH TpaHcMucHje. Kako
Ou TYOHITM OWJIM IITO MamM, HEOIXOJAHO j€é OCTBAPUTHU ONTHMAJIIHY 3aTErHYTOCT KawWIla, IITO j&
MPONOPIIMOHAIHO CHAa3u Koja Ce€ TPEHOCH, Ma CE OBM CHUCTEMH IPEHOCA CHAre YriIaBHOM
NpUMEHYjy KOJI MamHX M CPEIBbUX CerMeHaTa Bo3wia. [IpuHimmm paga je Oa3upaH Ha
peMEHHUIIaMa TMPOMEHUBOI TPEYHUKA, INTO Y3 KOHCTAHTHY JY)KHHY KaWila pe3yaTyje

MIPOMEUBHUM MPpeHOCHUM oHocoM. [Ipuka3 LIBT Tpancmucuje nat je Ha Ciauimu /.
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Husak npenocHu onHoc Bucok IpeHoCHH 01HOC

Crnuka 7. IIBT memauku mpeHOCHUK [5]

VY cnyuajy penaruBHO Behux cHara, yMEcTO TYMEHHX KAWIIEBA KOPHCTE CE JIAHIH, KOju
npou3BO/ie Behy Oyky ¥ MMajy MamK KOEQHIMJEHT NPHjamhakba, T HEMajy TpOOIEM HCTE3ama

TOKOM eKCHJ'IoaTaHI/Ije, KaO T'yYMEHM KAHUILIEBHU.

3.3. Memauu ca CTENEHACTOM MPOMEHOM CTENEHA MPEHOCA

CreneHacTa TpoMeHa TNPEHOCHUX OJHOCA jeé OCHOBHA KapaKTEPUCTHKA 3YITYACTHX
Mewaua. KopumhememM memava ca Behum OpojeM cTemeHW mnpeHoca 00Jbe je MPHOIHKEHE
UJICATHO] XHUIEepOOoJM Byde, a caMUM THUM M Behe mckopuiiheme pacrioioKUBUX MephopMaHCH
MOTOHCKOT arperata. Mehyrum, TpebGano Ou mmatu y BuUIy, Aa ca noBehamem Opoja cTeneHu
MPEHOCa, MEHaYl I0CTaj)y CJIOXKEHHMjU, KOMIUIMKOBAHUJH M CKYIUBH 3a MPOU3BOAKBY U
eKCIUIOaTaIujy.

ITpu KOHCTpyHCcAmy MEmaua HEOMXOJHO je 1a ce 00e30emu: jeHOCTABHOCT MPOMEHE
CTENEHM MpEeHOca, M0 MOryhHOCTH O€3 mpekuaa TOKA cHAre, OeImyMaH pan, jeqHOCTaBHOCT
yIpaBJbamka, 0€3yAapHO YKIbYUYHBAKE CBUX CTEIIEHU IPEHOCA, OCUTYpahe 01 CAMOHUCKIbYUHBAbA,
NMOIMa3MBaKE CBHX EJEMEHATa, BUCOK CTEMEH KOPUCHOT JEJjCTBA, MAIA TE)KWUHA U rabapUTHE

JTMMEH3H]E, MOY3aH0CT pajaa UT/I.
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4. Tloctynak u300pa NPEeHOCHUX 0HOCA MEHAYKOI MPEHOCHHKA

N360p mpeHOoCHUX OJHOCAa MEHava je Y TeCHOj BE3W ca HaMEHOM BO3MIIA. Y TPaKCH Ce
MIPEHOCHU OJIHOC OMpa mpemMa MPEeTeHUM eKCILIOATAllMOHUM YCIIOBUMA, a KOJU 3aBUCH OJ1 BPCTE
BO3MJIA:

— KOJ TYTHHYKHX W TPKAUYKUX BO3WIA TPU H300pY MPEHOCHUX OJHOCAa OWTHA je
MakcuMaiHa Op3uHa U yOp3ame Bo3uia (AMHAMUYHOCT BO3HJIA),

— 32 BO3WJIa KOja Cy MPETS)KHO HaMEeHkeHa SKCIUIOATAIUjH Ha TyTUM pelanujama (ayro0ycH,
TEepeTHa BO3MJIa HAMEH-EHA 3a AYTOJIMHM]CKH MPEeBO3) OUTHA j€ EKOHOMUYHOCT NOTPOLIHE
ropuBa M MPeBO3 MyTHUKA U/WIK TepeTa HajBehoM cpelloM OP3MHOM KpeTama,

— KOJl TEepEeTHUX BO3WIA je OMTHA MakCcUMajHa Op3MHA KpeTama BO3WJIA U MaKCUMAJHU

YCIIOH KOJU BO3HJIO MOJKE J1a CaBJIa/ia.

Kon moctynka wu3bopa Memadkor MPEeHOCHUKA MOTPEOHO je m3abpaTu Opoj MpEeHOCHHUX
OJIHOCA W FHUXOBE BPEIHOCTH W YCKIAAWTH KapaKTEPUCTHKE MOoTopa W Memada. [lum je
HpOHanameH,e ONTUMAJIHUX BPEAHOCTU MEHada HCOIMXOJHUX 3a (1)yHKHI/IOHI/IcaH)e BO3HJia, BA2KHO

je moctuhm crienehe:

— 1mTa 60Jbe yOp3ame BO3UIIA,
— IITa Mama IMOTPOIIKka TOPHUBA,
— MoryhHOCT noj1acka Ha y30pIHIIM U IPYTUM OT€KAHUM YCIIOBUMA,

- MOl"ynHOCT JOCTHU3alk€ MaKCUMAaJIHE 6p31/IHe.

W3pauynaBame ce Bpiu o cienehuM kopamnuma:

- O,Z[pel’_)I/IBaI-LC IMPEHOCHOTI OJHOCA Y TIOTOHCKOM MOCTY,
- O,Z[pel’_)I/IBaI-LC IMPEHOCHOTI' O AHOCA ITPBOI" CTCIICHA IIPCHOC Y MCHhady U

— onpehuBame MehynpeHOCHUX OHOCA.
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N360p Memadykor npeHoCHHKa ypaljeH je 3a cepujcku rpousBeaeHo Bo3mwio VW Polo uuje
Cy KapakTepucTuke nare y Ttabenu 1. TeXHHUUKe KapaKTepUCTHKE BO3HMJIA CYy Yy3eTe H3

ceprudukara 0 cao0pa3HOCTH BO3HIIA.

Ilapamemap Bpeonocm | Jeounuya
Haru6 nyra [«] 26 [°]
Maxkcumainuia 6p3uHa Bo3una [Vmax] 120 [ km/h]
Makcumansa cHara Motopa [Pmax] 66 [ kW]
Bpoj 06pTaja mpu MakcMMaiHoj cHasu [Np) 4200 [ min™ ]
Maxkcumaiau 00pTHE MOMEHT [Mmax] 200 [Nm]
bpoj obpraja mpu MaKCHMaTHOO OOPTHOM MOMEHTY [Np] 1500 [ min™ ]
Maca Bo3zuna [M] 1650 [kol
Bucuna Texwuinra Bo3uia [hi] 0,5 [m]
JIMHaMUYKH [TOJTYIIPEYHHMK TOYKa[ Iq] 0,291 [m]
Koedunumjenr npujamarma [ @) 0,7 [/]
Koedunujent ornopa kotpJbama [f] 0,01 [/]
CreneH KOPUCHOCTH TPAaHCMUCH]E 0,85 [/]

Ta6ena 1. ITonasau napamerpu [7]
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MakcumanHa Op3uHa BO3HIIa MOXKE C€ M3padyyHaTH | ciieaehuM u3pa3oM:

2nn,, .

Vrax =

by (4.1)
I'ne cy:

—  Vmax - MAaKCIMaJTHa Op3WHA BO3WJIA,

—  Nmax - MaKCUMaITHU Opoj 0OpTaja MoTOpa,

— g — IUHAMUYKHA MOJIYIIPCYHUK TOYKA U

— ly - YKYITHH IPEHOCHU OJTHOC TPAHCMHUCH]E.

Ha ocHOByY nmo3HaTe MakcuMaiHe Op3UHE BO3WIa MOXKE Ce H3padyyHATH IIPEHOCHHU OJTHOC Io:

T 2men

o= Tt (4.2)
Ymax
, 0.291 «2m+ 70 .
=2 =256
50
rae je:

— T4 - IMHAMHYKY TIOJTYIPEYHUK TOUKA,
— N-0poj 06pTaja MOTOPA MPU MAKCUMAIHO] Op31HH,

—  Vmax - MAKCUMaJTHa Op3WHA BO3MJIA.

Cnuka 8. AHanu3a cuiia Ha BO3WITY
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Jla Ou MOrnM Ja OIpearMO NPBHU CTEIEH MPEHOCa HEONMXOJHO je MO3HaBaTh OOMMHHU CHIIy Ha

ToKy Fo. HajBeha BydHa cuia ce n3padyHaBa nmpeko OuiaHca Byde:

F,=R,+R,+R.+R— (4.3)
F,=R,+R;=mgsina + mgcosa f = (4.4)

=1,65%981sin266 + 1.65*981cos26,6 *0.02= 754 kN

[MpBoM cTemeHy mpeHoca Yy Memady ojroBapa HajBehd NPEHOCHH OJHOC, OJHOCHO
HajBeha By4yHa cHjIa Ha MOTOHCKMM TOYKOBHMA, Ia CE€ y TOM CTEIEeHy MpEeHOCHa caBialyje u
Hajsehu ycroH, xana je OpsuHa KpeTama Bo3una Beoma mana (R, = 0; R; = 0). 3a nonasnu
npOpadvyH MPBOT CTEMEHA MPEHOCA y3UMa J1a je MAaKCUMATHA BpeaHOCcT yerona 50% ~ 26,6° [3]
Ha ocHOBY Tora, IpeHOCHH OJHOC Y IPBOM CTEIIeHY IPEHOCa je 1aT U3Pa3oM:

_ Gerg(feosatsina) _

i, = (4.5)

Mgy #ig=n

165+9.81(0.02 coe26.64 &in 26.6) ,
= i, =421
230 «2.56+0.85

[IpeHocHM 0JTHOC y TIPBOM CTEIIEHY TIPEHOCA , 3a ClIy4aj MOTOHA MPEIKHUM TOYKOBHMA Ca acIeKTa

CHUJIe MIpHjamama padyyHa ce Kao:

P b (4.6)

T Mg gaeEigEn
MakcuMaliHa By4Ha cuiia je ojpeheHa ycaoBuma npHjamarma:
Fo =g *® zi (47)
13 YCJIOBA PABHOTCIKCE:

LM, =0; Z,*l —Geosa*l+Gsina*h, =0, (4.8)
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noOuja ce TMHAMUYKA peakilrja Ha MPeAmBUM TOYKOBHMA:

_ Grosasl,—Geinashy
Z,= = 4.9

1
4

_ Le6b#5.Bl coe 26.6+1.35—1.65+9.81 sin 26.6+0.5
1.455

Z, — 7, = 6.483 kN

F,=@=Z,=0.75% 6.6.483 > F, = 4.862 kN

Zyerg  _ 4.B62:0.251

I.. = =
1 My gw=igsn 230+2.56+0.85

i, = 2.827

IIpeHOCHHM OAHOC y IPBOM CTEMEHY NPEHOCa MOpa MCTOBPEMEHO J1a 3aJ0BOJBUTH 00a 3aXTeBa,

OJJTHOCHO OBa BPEIHOCT CE MPOBEpaBa ca CTAHOBUIITA YCIIOHA W NPHjabarba:

Gerg (f cosa+sina) Eyxry

il =

Mgy #ig=n Moy #tg#1

(4.10)

421<i, <283 =i, =35

3a MPEHOCHH OJHOC y MPBOM CTENEHY IMPEHOCa W3BPIICH je TNpOpadyH ca acleKTa
OwmtaHca By4e W ca aclieKTa Cuiie Mpujamama. JloOrjeHe cy BpeJHOCTH, ca acTieKTa OMaHca Byde
i = 4.21, 1ok je ca acmekra cuie npHjamama i; = 2.827. Ha ocHOBY M00MjeHHUX BPEIHOCTH
YCBOjeHA je HOBa BPEIHOCT 3a MPEHOCHH OJHOC Y MPBOM CTEMEHy mpeHoca ip = 3.5, uuja  je

BPEIHOCT MPHUOJIIKHA CTBAPHOM IMPESHOCHOM OJHOCY i1 = 3.778.

4.1. OnpehuBame mel)ynpeHocHUX ogHOCa
3amaTak Memaua je Ja MpUarofu KapakTepHCTUKE MOTOpa 3aXTeBUMa MOTpede ByuHE
cuiie. MeXaHMYKU MPEHOCHUK TO HE MOXE OCTBAPUTH Y CBUM YCJIOBHMA, a IITO j€ MIYCTPOBAHO
Ha ciunu 9., 3a jegaH TpocTeneHH Memad. Ha ciaumm 9. yodaBa ce Aa mocToju pasiuka usmelhy
ujeanHe CWJIe By4Ye€ M CTBapHUX BYYHHUX cHIa, jep ce camo y Taukama A,.B u C xopuctu

MaKCHUMAJIHA CHAra IMOTrOHCKOT arperara.
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Fo, kN

Y Vi Vi v, km/h

Crnuka 9. OapelyuBame Opoja crenenu mpenoca [1]

Melhycrenenn mnpeHoca (u3mel)y mpBOr W HajBuier) Tpeba ga OCTBape MaKCHMATHO
NpUOIIKehe HIeanHO] xumepOonu Byde. Ilpum mpojekroBamy Memaua Tpeba TEXKUTH 1a
mpadupaHa TOBPIIMHA HWMa IITO Mamy BPEOHOCT, cimka 9., jep ce Taaa MaKCHMaIHO
npuOIIMKaBa MIcalHO] KPUBH Byde. AKO Ce MPETIIOCTAaBHU Ja Cy IMo3HaTe Op3uHe y IpBoM (V) Uy
tpehem creneny mpenoca (vy), KOJ TPOCTENCHOT Memhadya ONTUMH3alkja ce CBOIM Ha
onpehuBame ToOJIOKaja apyre Op3WHE, Tako Ja BelWyuHa MmpadupaHe TMOBPIIMHE Oyre
MUHUMaJHA. bpoj creneHn mpeHoca yrude Ha MaKCHUMaJHy Op3MHY BO3HJIA M Ha OJHOC BYYHHX

CHJIa y HUCKMM ¥ BUCOKHM CTeleHuMa TpeHoca.[1]

Bpennoctu npeHOCHHX 0JTHOCA MeHmhada MOJUISKY 3aKOHHMa MaTEeMaTHYKHX [TPOTPECHja U TO:
— apUTMETHYKE,
— TEOMETpPHUjCKE U

— TPOTPECUBHE.
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Cnuxka 10. KapakTepucTiuke Memava ca TeOMETPHJCKAM U IPOTPECUBHUM KapakTeprcThkama [ 1]
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Cnuxka 12 Jlujarpam BydHe CHIIE 3a IETOCTETIEHN MEHauKH MPEHOCHUK ca CTBAPHUM MTPEHOCHUM

oJHOoCHUMa
Cnenennperoca o o
h 3,778
L 2,118
I 1,269
l 0,865
I 0,660

Tab6ena 2. IIpeHocHu oaHoCcH aHamu3upanor Bosuia Volkswagen Polo [7]
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4.2. T'eoMeTpHjcKa nporpecuja
Memayki TPEHOCHUIM Cca TE€OMETPHjCKOM NPOTPECUjOM Jajy Mamy pa3iuky Op3uHa
u3mely mpenocHux omHoca. CremeH mpeHoca ca HajBehMM MPEeHOCHMM OJHOCOM HMMa Behy
pa3MKy BYYHUX CHJIA Y OJIHOCY Ha CTETEeHEe MPEHOca ca HUCKUM MPEHOCHUM oaHocuMa. OBO ce

MOKAa3aJio Kao BPJIO KOPUCHO KOJ MEXaHMYKHX MPEHOCHUKA KaMHOHa, ciuka 13.

Wueansa xeneptona Byie

e SeOMEtidA 1 CTENEH NREHGEA
A ———— 2 prereu npeHoca
. : s e doCTENEH AREHGCE
¥ e QTENREH NDOHOCT
s AHISR R B CTEMEH Apeann

—
o O

Fo , kN

o ho + ()
i

1 1 I I |

0 50 100 150 200 250
v, km/h

Cnuka 13. YTHIaj reOMETPHjCKE pacrojieiic MPESHOCHUX OHOCa Ha BydHH OwaHc [1]

[IpeHocHM oOAHOCH Yy TIOjeIUHUM CTENEHHMa I[IpeHoca Memaya padyHajy ce 110

T€OMETPH]CKO] IIPOTPECH]U:

q="741; =335 (4.12)
g = 1.337
rae je:

M — Opoj CTemeHu npeHoca.
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. iy 3.5
,=—=———=2561
g  1.337
. iy 2.61
iq=—=———-=1.95
q 1.337
. ig 1.95
y=—=——"—-=1.46
q 1.337
. iy 1.46
ie=—=————=1.09
q 1.337
4500 .
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Cnuka 14. Jlujarpam BydHe CUJI€ 3a IETOCTEINIEHU MEHAaUYKH IPEHOCHUK ¢a FT€OMETPUJCKOM

pacrojenaoM IpeHOCHUX OJTHOCa
Ca nujarpama Ha ciuiy 14. yodasa ce maia pasziuka u3melhy upeanHe xumnepOosie u
CTBAapHUX ByuHHX cwia Fo. OmHocHO na cy HeuckopuumtheHa mosba Mana. [loctoju Benmuka

pas3jinka ByYHUX CHUJIa I/I3Meljy HUKUX Y OJHOCY Ha BUIIC CTCIICHC.
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Cnuka 15. Kapakrepuctuke Memada ca reOMETPHjCKOM pacrojenom [1]

4.3. IlporpecuBHa pacnojeJia

Kox mnyrHmukmx Bo3wia Behy mnpuMeHy HalM Cy TPOTPECHBHH — MEXaHWUYKH
MPEHOCHUITM, YHUJU je aMjarpaM Byde TNpHKa3aH Ha ciunu 16. YouaBa ce paBHOMEpHHja
pacrioziesia pa3iika MaKCUMAJIHUX Op3uHa KpeTama y MOjeJMHUM CTEIIEHHMa MPEHOCa, Kao U TO
Jla ce OCTBapyjy Mame BYYHE CWIIC Y IOjeJIMHUM CTEIeHUMa MpPEeHOca y OJHOCY Ha MEmave ca
ApPUTMETHYKOM W TEOMETPHjCKOM mporpecrjoM. OBa mporpecwja MMa HEIOCTaTaK KOjH ce
UCI0JbaBa Y TOME WITO C€ MPH MarmOj MPOMEHH OTIIOpa KpeTama Y BUIIUM CTEIIEHUMa TpeHoca
jaBjpajy Behe mpoMeHe CTENeHW NpeHoca, a TO C€ HETaTHBHO OJ[pakaBa Ha CPEIiby

CKCIIJIOATAaIUOHY 6p3I/IHy BO3HIJIA.
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Crnuka 16. YTuHIaj mporpecuBHe pacroiesie MPEeHOCHUX 0IH0Ca Ha BydHH Outanc [1]

VY ciyuajy n1a ce 3a IpopadyH KOPUCTU NMPOTPECUBHU Pacope/l CTENEHH MPEHOca BaXKU

3aBUCHOCT.
i — tk*g—a
e B (4.12)

k-1l

MPU YEMY CV L, 1y_q ¥ ;51 IPEHOCHHU OJTHOCU TPH y3aCTOITHA CTENEHA MPEHOCA.

Opnaxie je:
i,=35
i, =261
iy, 2.61%35
fj=———— = = 2.08
2i,—i, 2=35-—261
R 2.08*2.61
f,=——" = =173
2i,—i, 2%=261— 208
I, ®1 1.73 = 2.08
t 3 - = 1.48

- =
® 2i,—i, 2=2.08—173
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Crnuka 17. Jlujarpam BydHe CHJIE 3a NTETOCTENIEHN MEHAYKH ITPEHOCHUK Ca MTPOTPECUBHOM

pacmmoaciioOM IMPEHOCHUX OJHOCA

Ca mujarpama Ha ciuii 17. y Tpehem, 4eTBpTOM M METOM CTENEeHY IpeHoca 0oJbe je
uckopuinheHa MakCHMMajdHa CHara MOTOpa M Mama je TOBpIIMHA HEHCKOPUIINEHHX IoJba.
Mehytum oBakaB pacropen MPEHOCHUX OJHOCA YTUIA0 je Ha CMambCHhe Ha MaKCUMallHE Op3WHE
Bo3mwia (Wyg = 236 km/h; vy, = 174 km/h). OBaj Hemocrarak ce penraBa IPHMEHOM MeHava ca
BHUIIIEC CTETICHU MPEHOCA.

[TyrHuuka Bo3mia (y OJJHOCY Ha TEPETHA) KapaKTEPUCTHYHA CY 110 MamkeM OpOjy CTEHCHH
MPEHOCA U HIDKUM BPEIHOCTHMA MPEHOCHUX OJTHOCA, ajli U MakbHM BYYHUM 3axTeBUMa. Mawmu
Opoj cTeneHu MpeHoca oJakKIIaBa BOXKIbY, jep je MOTpeOHO Mamke MaHeBpHcambha MemaueM. Behum
OpojeMm cTeneHu npeHoca 1obuja ce 60sbe uckopuiheme KapakKTepUCTUKa MOTOHCKOT arperara u
npuOIIKaBame UAeaTHoj XUepOooau Byde. AU TO 3HaYH yelihe yKIbYyYHBamhe U UCKIbYUHUBAE

CIIOJHMIIE, IITO YyTUYE Ha Xabame U BEK Tpajama JIeJI0Ba.
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Cnuka 18. KapaktepucTuke Memada ca reOMETPHjCKOM pactojenom [1]

Ha ocHOBy anamm3e 3akjby4ak je Ja Cy ByYHE KapaKTepHCTHKe 00Jbe KOJ BO3WIIa ca
MeHmaueM KOju MMa TPOTPECHUBHY pACMOENY, HETO KOJ Memada KOju HWMa TEOMETPHjCKY
pacnogeny. JIok je oayiika Memada ca T€OMETPHUJCKOM PacCIoJIe]ioM MPEHOCHUX OJHOca 00Jba

Op3WHCKA KapaKTEPUCTHKA.
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5. 3akibydak

[ToBoJbHE KapaKTEpPHCTUKE 3YMUACTHX MPEHOCHHMKA CHAre, MOTBpheHe y eKCIUIoaTaluju,
oMmoryhuiie cy UM BpJIO IIUPOKY MpuMeHy. [lo 1aHac je pa3BHjeHO U PeaM30BaHO MHOTO THITOBA
OBHX NPEHOCHHUKA cHare. llpum mpojekroBamy M KOHCTPYKIHMjH HOBOT MPEHOCHHKA CHare Tpeda
OPUCTYIIUTH TEK HAKOH carjieJaBamba CBHX NPEJHOCTH U Hexocraraka mnocrojehmx
KOHCTPYKIHMJCKUX PeIlIetha, 32 CITMYHY WU UCTYy HAMCHY.

VY 3aBpIIHOM pajly je ONMUCaH 3Hauaj CUCTeMa MPEeHOca CHare W Ha KOHKPETHOM MpHUMEpPY
BO3WJIA j€ M3BPIIEH MOCTyNak M300pa MEmAuKor NMPEHOCHHKA M HM3BpIIEHA je TmpoBepa u3dopa
MEHhAYKOT MPEHOCHWKA Ha myTHHYkoM Boswiny Volkswagen Polo. Axanusupan je yTuiaj
Te€OMETPHjCKE U IPOTPECUBHE PACIOJIeNie Ha TIPEHOCHE OJHOCE MeHhaya.

Ha crmukama 14. u 17. nmpuka3aHa je aHaim3a THIA PAcrojielie MPEHOCHUX OJIHOCa 3a
Bo3mwio Volkswagen Polo. TIpeu u metu cremeH mpeHoca MMajy HMCTE MPEHOCHE OJHOCE 0K
OCTamu MehyrnpeHOCHH OJHOCH 3a/I0BOJbaBajy KpuUTepujyme reoMerpujcke (ciauka 14.) u
nporpecuBHe pacnojene (ciuka 17.).

Kox mnyrHumukmx Bo3mina Behy NpUMEHY HalUIM Cy MEXaHHWYKA TPEHOCHUIM ca
MIPOTPECHBHOM DPACIIOIEIOM, JOK Cy MEXaHWYKH MPEHOCHHIIA Ca TEOMETPUJCKOM PACIIOJIEIIOM
HalLM Behy mpuMeHy Ko TepeTHHX Bo3wia. Kox MpeHOCHHWKa ca MPOTrPECUBHOM PacCIioIeioM
0ospe je MCKOpuIIheHa MakcuMalHa cHara MOTOpa, OJHOCHO Mainad pasiauka u3Mehy wmpeanne
XUNepO0JIe ¥ CTBAPHUX ByYHHX cuiia Fo U Mama je mOBpIIMHA HEMCKOPUITNEHUX MMOJbA.

PauyHCKOM ITpOBEpOM JIOIILJIO CE JI0 MPEHOCHUX OJIHOCA y MEHhady KOju Cy MPHOIMKHH
CTBapHUM IPEHOCHMM OJIHOCHMa BO3WJIA, INTO 3HAYM Ja aHAIMTHYKAa METOoJa Jaje Jo0pe

pesynTare.
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